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RESUMEN

En &l presente estudio se plantea el objetivo de conocer el compar-
tamiento que presentan dos lineas experimentales, generadas por la Facultad
de Agronomia de la Universidad de Guadalajara y las variedades comerciales
utilizadas en cada regi6n en estudic. Asf como el efecto del fertilizante -
quimico y el control quimico sobre el desarrollo y rendimiento de grano.

Este trabajo se realiz6é en dos ciclos agricolas; en primavera-vera-
no de 1986 y en primavera-verano de 1987, en dos localidades; Tapias de -~
Arriba, Mpio. de Mexticacén, Jalisco y en el Predio Las Agujas, Mpio. de -
Zapopan, Jdalisco.

Para este estudio se utilizd en 1986 un experimento bifacterial, --
usando la distribucién de blogques al azar y para 1987 se utilizé un trifae-
torial, con arreglec en parcelas divididas al azar para las dos localidades.

Los resultados obtenidos en Tapias de Arriba en el afio de 1986, el
tratamiento AZB1 (1-12; XIV-1i-1-% con control) sobresale en rendimiento, -
en cusnto a los demds tratamientos no se tienen diferencias. £n 1987, en es
ta localidad se gbtuvieron solamente resultados de rendimiento y algunas --
observaciones, el tratamiento Lagunefio, con control y sin fertilizacibn fue
el que sobresalié. Las observaciones obtenidas son que la principal plaga -
que se presentd en esta zona es la conchuela (Epilachna varivestis Mulus) -
siguiéndole a ésta el picudo del ejote (Apicn spp.)-

Las lineas experimentales presentan buenas caracteristicas agronbmi
cas para esta localidad, pero que aun no superan en rendimiento al cultivar
regicnal Lagunefia.

Para Zapopan, los resultados fueron un poco mis detallados, tenién-
dose que los tratamientos XI¥-11-1- sin control y con fertilizacion, XIv-11
-1-1 sin control y sin fertilizacion, Flor da Mayo sin control 'y con ferti-
lizacién, son los que presentargon mayor poblacién insectil. '

Se llevd a cabo el cdlculo de otras variables como: Nimero de vai--
nas: El genotipo denominado L-12,XI¥-11-1-1, presenta el mayor nlmero de --
vainas que las otras lineas, nlmero de semillas: En esta variable no se pre
senta diferencia significativa en variedades y tratamientos, peso volumétri
co: {peso de 200 semillas), la linea 8 C-95-1-1-M es la que presenta mayof—
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peso, rendimiento: E! tratamienta AZBICt {XIV-t1-1-t con controt y con fer-
tilizacién) fue el mejor.

En el analisis de correlacitn miltiple, se tiene una respuesta nega
tiva entre la variable nGmero de insectos y la variable rendimiento de gra-
no.
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1. INTRODUCCION

El cultivo del frijol en México se considera coma uno de los mas -
importantes en raz6n de la superficie dedicada a su producci6n, la canti--
dad de grano que Se consume y por la actividad econdmica que genera.

ta superficie dedicada en 1985 fue mis de dos millones de hectdreas
aproximadamente, dicha cifra es variable, la cual estd localizada en ia --
parte Norte del Pais, principalmente en los Estados de Zacatecas, Tamauli-
pas. Simaloa, Nayarit, Jalisco, Durango y Chihuahua {!0). El cultivo se -
realiza durante el cicle agricola primavera-verano, donde se concentra la
mayor superficie sembrada bajo condicicnes de temporal, de humedad resi---
dual, en el ciclo agricola otofio-invierno y de riego tanio en otofo-invier
no como en primavera-verano, registrandose mayormente bajo condiciones de
temporal baja produccitn de frijol por unidad de superficie, atribucible -
principalmente a la practica de sistemas de produccign tradiciorales carac
terizados por la siembra de cultivos asociados, use de variedades criollas
por su preferencia de consumo; ataque severc de plagas y enfermedades y a
la minima utilizacién de fertilizantes, de los factores anteriores el ata-
que de plagas y enfermedades ocasiona pérdidas aproximadamente del 20% de
la cosecha en pie al cultivo, debido al poco o nulo control que se reali--
2a. La necesidad de utilizar medios mas efectivos para lograr que el culti
vo de frijol sea mds redituable al agricultor, ha obligado al hombre a in-
vestigar continuamente para encontrar nuevos métodos y procedimientos ten-
gientes 4 eliminar o a disminuir las pérdidas, el método més efectivo has-
ta2 ahora, ha sido ia resjstencia genética, la cual ya se tiene en algunas
variedades comerciales, sin embarge este caracter cada dia se va perdiendo
Esto ha obligado a los fitomejoradores & identificar material genético re-
sistente & los nuevos ecotipos que se reproducen; los cuales aventajan al
hospeders.

Debido a lo anterior, el Programa de Frijol de la Facultad de Agro-
nomia de la Universidad de Guadalajara, estd tratando de desarroliar cultj
vares con buenas caracteristicas agrondmicas y tolerancia o resistencia a
las principales plagas que atacan a este cultiva.



1.1. Objetivos.

- Conocer el comportamiento de las lineas experimentales y de las varieda-
des comerciates regionales al ataque de las plagas m&s comunes.

- Corroborar si el control quimico de las plagas del frijol tieme influen-
cia en el rendimiento.

Comprobar el efecto del fertilizante quimice en el desarrollo y rendimien
to de los materiales genéticos evaluados.

L

1.2. Hipbtesis.

Factor A = variedades.
Las plagas no afectan con la misma intensidad a las lineas y varieda-
des de frijol evaluados.

Ho

13

HA = lLas plagas afectan con la misma intensidad a las lineas y variedades
de frijol evaluados.

Factor B = control de plagas. - -
Ho = EI control gquimico no tiene influencia en el rendimriento de grano de
los genotipos estudiados.

HA = El control quimico si tiene influencia en el rendimiento de grano de
los genotipos estudiados.

Factor £ = Fertilizacign.
Ho = £l uso de fertilizante np afecta el desarrollo y rendimiente econdmi
co de los materiales genéticos evaluados.

HA = El uso de fertilizantes si afecta el desarrollo y rendimiento econb-
mico de los materiales genéticos evaluados.



IT1. REVISION DE LITERATURA.

La actual situacién en que se encuentra nuestro pals hace necesa--
ria la utilizaci6én de medios de contrgl mis pricticos y econdmicos, ésto -
es con el propositc de coadyuvar a la solucidn del prablema que presenta -
el atague severo de plagas y enfermedades al cultivo del frijol. Los pro--
gramas de mejoramiento sobre la resistencia a los insectos en las plantas
es para desarrollar cultivos resistentes a una plaga entomoldgica a la vez
gue se mantienen o mejoran sus caracteristicas agrentmicas (13).

En México, por la gran diversidad ecolfgica que tiene, fambién --
existe una gama de insectos adaptados a estos cambios. En frijol las pla--
gas mds importantes son: la conchuela {Epilachna varivestis Muls.); chicha
rrita (Empoasca spp.); picudo del ejote (Apion spp.): doradilla (Diabréti-
ca spp.) y la mosquita blanca {Trialeurodes o Bemisia spp.).

2.1 Conchuela (Epilachna varivestis Muls.)

Caracteristicas taxonbmicas de la conchuela {6):

Orden: Coleoptera.
Sub-6rden: Pclyphaga, ~
Serie: - Clavicornia.
Familia: Coccinelidae.
Sub-familia: Epilachninae.
Género: Epilachna.
fspecie: varivestis.

2.1.1 Origen y distribucion.

La conchuela (Epilachna varivestis Muls.) se encuentra ampliamen-
te distribuida en regiones del Centro y Norteamérica, es una plaga seria -
del frijol. Esta fue descrita inicialmente por Mulsant (1850}, utilizando




muestras colectadas en Méxice. A partir de esta fecha, numerosos investiga-
dores {Merril, 1917 y Douglas, 1933), éstos citados por Sanchez {1977), harn
meacionado a México como el &rea donde probablemente se origing la coenchue-
la. En México este insecto tiene una distribucifin muy amplia, pero se loca-
liza principalmente en las partes semitropicales y tempiadas del pais (5).
En 12 parte Occidental y Sur de México existe inclusive una gran diversi--
dad genética de la conchuela, entre los 500 y 1,800 m. de altura sobre el
nivel del mar & sea, en la misma &rea ecoldgica donde crecen las pablacio-
nes silvestres del frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) (5}.

2.1.2 Descripcidn y Habitos.

La conchuela es insecto de metamorfosis completa, es decir, que pa-
sa por los estadios de huevo, larva, pupa y adulto (14).

Este insecto inverra en el estadfoc adulto, ya sea en residugs de ¢
secha, grietas del suelo o en montes donde se desarrollan otras hierbas cer
canas al terreno del cultiva de frijol (1Q). Los adultos miden de 5 a 8 mm.
de largo aproximadamente, sOn muy convexas, cuerpo corto oval y de color a-
marillo a café cobrizo, presentando 8 manchas negras en cada élitro, que -~
forman 3 hileras cruzadas al cuerpo, cuando estin las alas en reposo; la ca
beza estd parcialmente cubierta por el prototorax, apareciendo los primeros
adultos en los campos de cultivo del frijol, cuando nacen ias primerags fri-
joles sembrados {14}.

En areas Temporaleras de Méxica, el frijol se siembra a partir de --
marza, dependierdo del &rea, la comchuela se presenia en el cultivo al ini-
ciarse el periodo de iluvias (5), después de alimentarse una semana o dos -
de las plantas de frijol, las hembras adultas depositan entre 45 a 60 hueve
cillos en el envés de las hojas, &stos miden aproximadamente § mm de largo
son de color amariilo-anarsnjado y adheridos en un extreme en grupos abiga-
rrados. Los huevecillos incuban en 5 a 14 dias de acuerdo con la temperatu-
ra; y las larvas se alimentan durante 2 a 5 semanas. Cuando estdn completa-

mente desarrolladas miden 8 nm 6 mds de largo por la mitad de ese tamafio -
en su anchura, son ovales, amarillas y tienen el darso protegido por 6 hilg



ras de espinas largas y ramificadas, de puntas negras. (uando se completa
el desarrcllo, e! cual pasa por 4 estadios, las larvas pegan la parte pos-
terior de su cuerpo al envés de las hojas no dafadas, frecuentemente reu--
niéndose en grupos. La pupa Se abre pasg fuera de la envoltura larvaria -
juntandola al final de la punta del abdomen, la cual permanece cubierta --
con esta piel arrugads y espinosa. La parte expuestz de la pupa es casi --
desnuda, 1isa, de color amarillo-anaranjade y redondeada en el frente, en
el estadic pupal dura aproximadamente de 7 a 10 dfas {14}. Dandc pasoc a --
otra generacién, siguiendo el ciclo bioldgico del insectp, mismo que dura
airededor de 47 dias (5).

Sanchez {1977} sefiala que la temperatura y la humedad ambiente son
factores que influyen notablemente en el cicio bicldgico de la conchuela;
ademds que Douglas estudiande la fisiclogia de la comchuela invernante en-
contrd una relacidn muy estrecha entre el grado de precipitacién pluvial y
la reactivacién del insecto adulto; ia temperatura también influyd directa
mente; peroc la temperatura sola, no fue suficiente para producir reactiva-
cidn ya que los adultos invernantes permanecieron inactivos a pesar que hu
bo diags muy caluroses durante el ciclo biolfgico del insectp. Sweetman, --
también sefiala que ia humedad relativa y la temperatura son factores gue -
influyen notablemente en el ciclo biol6gico de la conchueia,

Terrazas (1947}, menciona gue H. Sweetman y H. Fermald enconiraron
gue 2 37 °C morfan los adultos, las larvas y los huevecillos de la conchue
la; & 32 o€, con alta humedad relativa prosperaban muy bién los adultos y
las iarvas, pero si la temperatura permanecia constante durante algunas --
noras diariamente, el resultiado ers pefjudicial para los huevecillos; cuan
do la temperatura era de 27 °C, la humedad relativa igual ¢ mayor del &0%,
ocurrian grandes ovopositaciones; también se observs gue a 27 9C, pero en
presencia de un alto o un bajo porcentaje de humedad relativa se proionga-
ba la longevidad de los adultos; la temperatura de 22 °C y la humedad rela
tiva de 40%, resultaron favorables para ias larvas; a 22 ®C de temperatura
y 60% de humedad relativa, se prolongé la longevidad de ios aduitos y se -
redujo la produccidn de huevecillos; las mismas condicicnes ambientales fa
vorecieron ta eclosién de los huevecillos, pero el desarrollo de las lar--
vas fue muy lento.



Marcovitch y Stanley, citados por S&nchez {1977}, sefialan que en Mé-
xico se presentan condiciones muy favorabies para la reproduccién de la --
conchuela y consideran que 25 2C es la temperatura §ptime para tal repro--
duccién. '

2.1.3 Dafo.

Tanto las larvas como los adultos de la conchuela se alimentan --
principalmente de 1as hojas del frijol; también las larvas pueden afectar
los tallos y vainas jovenes. Se ha localizado en otros cuitivos causando -
dafics como en la soya v haba {6).

El dafic que causan tanio adultos como larvas es una seria defolia~-
cibn. Los adultos se alimentan de toda hoja, mientras que las larvas lo ha
cen solamente del envés, dejando casi intacta la epidermis superior y ner-
vaduras; la larva mastica y comprime el tejido de la hoja, pero solamente
chupa los jugos de la planta. Dando a la planta una apariencia caracieris-
tica, descarnada como encaje; cuando la poblacién de conchuela es abundan-
te y no se controla oportunamente, el follaje de la planta puede ser des--
truido en corto tiempo y, consecuentemente la produccién de frutos y semi-
11as se puede reducir o ser nula {{5}. El grado de dafo de la conchuela de
pende de la époce del afo, de la localidad y de la variedad de frijol que
se cultive, '

En México las siembras de verano se ven severamente dafiadas por la
conchuela mientras que en las siembras de invierno el dafo casi no se mani
fiesta {Pacheco; Mckelvey; Guevara) citados por S&nchez {15877).

En relacién al dafto que causa la conchuela, de acuerdc a la varie-
dad, se observa gque cuando se reaiizan siembras de frijol durante el vera-
no, en &reas donde existe la conchuela, el dafio resulta mayor en las varie
dades tardias que en las precoces (153 5). En otros estudios se ha chser-
vado que el dafio que causa la conchuela al frijol, depende del grado de de
sarrollo del insecto, siendo mis dafiino en el estadio adulto, De la Paz, -
citado por Lépiz {1980},



2.%.4 Control.

El daie de la conchuela puede evitarse contrglando el crecimiento
de la poblacidn del insecto en los cultivos de frijol. El crecimienis de -
1a poblacién de la concnuela se puede reducir mediante el control cultural
quimico, biolégico y genfiico {21).

2.1.4.1 CLultural.

El objeto principal de este método, consiste en provocar medios --
adversos a las plagas, como la ruptura de su ciclo biolégico, barbechos, -
escardas, limpieza de residuos de plantas, baja densidad de plantas, utili
zacitn de variedades resistentes y una planificacifn general de cuitivos -
(6;10).

2.1.4.2 fQuimico.

Este método consiste en aplicar productos quimicos como insectici-
das, entire los productos conocidos se tiemen a: Sevin o Carbaryl {80%, 1.5
kg/ha); Lannate {90%, D.4 kg/ha); Malation (50%, 2 kg/ha o el emulsible -
B4% t a 1.5 lt/ha} y otros productos comp el paratién Metilico {emulsiona-
ble 50%, 0.5 a 1 M/ha}, Disulfotén y unas piretrinas. Se aplican cuando -
aparecen o se presentan los primeros adultos en las plantas de frijol o --
una masa de huevecillos (6;10), la aplicecién se bede repetir 2 & 3 veces
durante el desarrollo del cultivo, ya que la conchuela puede desarrecllar -
varias generaciones duranie el peripdo de verano {5).

2.1.4.3 Biclégico.

Considerando que el cultiﬁo del frijol en México se remonta a una
antigiedad de 7 000 afos, y que los insecticidas se empezaron a utilizar -
en México después de la Segunda Guerra Mundial, se infiere que el control
de la conchuela ha sido principalmente biclogico, aunque este método de --



control ha sido poco explorade {15).

Entre las especies mds importantes figuran las siguientes: Podisus
saguta (Fab), insecto que fue el més abundante de los predatores de la --
conchuela en Cuernavaca, Morelos y el valle de México. Podisus lineoulatus
{H.5.) fue 1a segunda especie en abundancia en Cuernavaca, Morelos. La es-
pecie Oplomus dichrous (H.S.), se encuentra en las dreas de Cuernavaca, Mo
relos y Cholula, Pue. La especie Stiretrus ancherage (Fab) fue localizada
en Cordova, Yer.: Qaxaca, Cuernavaca y Puente de Ixtla, Mor. Miranda --
(1971) también encontré a Striretrus anchorage en Progresc, Moreles. La es
pecie Stiretrus caeruleus (Dall) fue colectada en Cordova, Ver.; Guadalaja
ra, Jal.; Edo. de Morelas y Valle de México. la especie Perrllus confluens
{H.S.} se le encontrt en el Valle de México y en Cuernavaca, Mor.; lo mis-
mo acurrid con la especie Perrllus virgatus (Stal.]}. En un trabajo poste--
rior de Howard y Landis citados por Sanchez {1977}, ampliarcn la lista de
parésitos y predatores de la conchuela, en esta lista figuraron numerosas
especies de las siguientes familias: Tachinidae, Sarco-phagidae, Phoridae,
Formicidae, Noctuidae, Caccinellidae, Melyridae, Anthacoridae, Nabidase, --
Reduviidae y Pentatomidae. Ademas hacen referencias a otros organismos €o-
mo aves,mamiferos; arécnides, bacterias y hongos.

Estos antecedentes indican que el control bioldgico de la conchue-
la ha cperado en el pasado y podria seguir operando el el futuro si se es-
tudia mas a2 fondo el fenbBmeno para entenderlo mejor y poder, inclusive im-
plementarlo. Scbre este particular la seccifn de! Control Biol6gico del De
partamento de Erntomologie del Instituto Nacional de Investigaciones Agrico
ias, ha iniciado algunos trabajos para desarrollar métodos sobre la criz -
masiva de la especie Pediobius faveglatus Crawford;Hymeoptera ~ Eulophidae
ya que este insecte es otro pardsito de la conchuela {21).

2.1.4.4 Genético.

El objetivo principal de los programas scbre la resistencia a los
insectos en las plantss, es desarrollar cultivos resistentes a una plaga -
entomolégica @ la vez que se mantienen o mejoran sus caracter[sticas agro-
némicas. El papel de ia resistencia vegetal a los insectos, en los progra-



mas de mejoramiento de plantas o de contrel de insectos, varian segln el -
cultivo y el insecto. La identificacitn de fuentes de resistencia tiene re
lacifn directa con la diversidad de germoplasma disponible y con la proba-
bilidad de que ocurra la resistencia en las poblaciones del huésped (13).
La bisqueda oe fuentes de resistencia se efectla en secuencia légica: Pri-
merg en 10s cultivos adaptados, luego en los introducidos y germoplasma -
exftica, y finalmente en los parientes cercanos de la especie en cuestion.
A la identificacidn de la fuente de resistencia sigue la hibridacifn, se--
leccibn de gensraciones segregantes y prueba de progenie (13).

La resistencia de las plantas a los insectoé puede describirse en
términos de insecto o de reaccibn de la planta o como efecto o resultado.
La resistencia de la planta 4 los insectos se estudia en dos dimensiones:
una es la variacifin en el huésped y la otra es las variaciones en las po--
blacicnes de las plagas. Desde el punto de vista del aprovechamiento pric-
tico de la resistencia de las plantas a los insectos, el mayor interés e--
xtste en torno a caracteristicas que vuelvan a la planta inadecuada, o me-
nos adecuada para un insecto, que de otra manera estara pien adaptado para
alimeptarse u ovopositar sobre las variedades “no resistentes” de la misma
especie vegetal (13).

Encontrandose algunos factares de resistencia al ataque de conchug
la, como es el caso de la pubescencia en algunas especies vegetales, camo
el caso del sorgo que presenta una resistencia a la alimentacidn, oviposi-
cibn y efecto sobre la locomocifn por empalamiento o impedimento de la su-
Jjeci6n. Un estudio del consumo y utilizacién de varias isolineas pubescen-
tes de soya "Clark"; mostraron que todos los parédmetros de consumo y utili
zacién resultaron mayores en los tipos “Clark" “glabrosos" y "rizades" que
en los tipos “normal" y “pubescente denso". La tasa de supervivencia fue -
del 10 al 25% mas alta en los tipos pubescentes glabroses y rizades. Estos
resultados sugieren que la pubescencia reduje la calidad del alimento inge
rido y proveocd una mayor mortalidad en las larvas. Gran parte de la resis-
tencia registrada en plantas pilpsas contra Cicadellidae, se basa en las -
estimaciones de la proliferacitn diferencial de las poblaciones sobre plan
tas pilosas y glabrosas. Van Duyn y et al citados por Maxwell {1984) obser
varon el desalejo mecdnico de las larvas de la conchuela de las hojas de -



10

ciertas lineas pubescentes de soya resistente. En este casc participaron -
otros factores de resistencia, pues no se cbservaron resultados similares
al probar a otras lineas susceptibles cuya pubescencia era igualmente lar-
ga y densa. Es posible que la ausencia de estimulos alimenticios adecuados
0 la presencia de suspensores del impulsc alimenticio ocasionaron inquie--
tud a las larvas, con la cansecuente cafda de éstas. La pubescencia es un
rango que es ventajoso o desventajosc para los insectos segln las circuns-
tancias (3).

Se ha observado que existen numerosas variedades tanto de Phasep--
lus vulgaris como de P. coccineus que muestran cierta resistencia al ata--
que de la conchuela, por ejemplo, Ortega y Carrillo citados por Sénchez -
(1977], después de estudiar 42 variedades de frijol en el area de Chapingo
observaron que las variedades de semillas negras o pintas mostraron toleran
cia al atague de la conchuela, siendo la variedad Puebla-152 la mas sobre-

Fsaliente; sefialan que en el Estado de Zacatecas y bajo condiciones semicon
troladas, se observd gue las variedades Negro-66 y Jamapa mostraron resis-
teagia. Los mismos autores mencionan gue de 412 colecciones estudiadas en
el &rea de Chapinge, Méx., en 1975, 15 colecciones mgstraron cierto grado
de resistencia a la conchuela, siendo las coleccicnes de Phaseolus mungo -
y P. aureps las mas resistentes. Garcia citado por Lépiz (1980), después -
de estudiar 15 colecciones de Phaseolus coccineus, en relacién al dafio de
la conchuela, determin6 que las coleccignes Guanajuato-18, Zecatecas-48, -
Puebla-84 se portaron como resistentes. 5¢ ha observado que las variedades
precoces de frijol escapan al daflo de la conchuela, porque el gicle biol6-
gico del frijol se adelanta al ciclo biol8gico de la conchuela bajo tas --
condiciones de campo. Qtros estudios realizados por Sdnchez (1977} en Cha-
pingo y San Martin, observé que la conchuela se encontrd en las variedades

tardias Negro-150 y no en las variedades precoces Bayo-107 y Canario-107,-
concentréandose mas en el frijol sflo que en el frijol asociado; otras de -
las observaciones gque que la conchuela tiende a concentrarse mds en frijol
fertilizado que en frijol sin fertilizar. En el Valle de Guadiana se llevd
a cabo un programa de mejoramiento que iniciaron en 1975, usdndose comp --
criterio el dafic foliar y rendimiento de granc, bajo este criteric fueron

seleccionadas 6 lineas: tres tipo Flor de Mayo, uno 0jo de Cabra y dos de
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frijol negro opaco y brillante, obtenidas de lineas segregantes fg y Fg; -
evaluandose con aplicaciones de insecticidas obteniéndose que con tres a--
plicaciones se logrt de 2.9 y 1.8 ton/ha; con dos aplicaciones de 2.3 y -~
1.8 ton/ha; sin aplicacion de 1.8 a 0.0 tonfha; en promedio (Bar6n et al,
1986},

2.2 Doradilla. (Diabrética balteata}

Orden: Coleoptera.
Sub-Grden: Palyphaga
Serie: Cucujiformia.
Familia; Chrysomel idae.
Sub-familia: Galerucinae.
Género: Diabrética.
Especie: balteata.

2.2.1. Descripcifn.

Esta familia de insecto se encuenira ampliamente distribuida en A-

-mérica (623 especies) el denominado "complejo Chrysomelidae“; que se en---

cuenira atacando gran diversidad de plantas cultivadas; destacando camo --

los géneros mis frecuentes el Diabrdtica y el Cerotoma, entre éstos las es

pecies Diabrética balteata y Cerotoma facialis son las de mayor importan--
cia al constituirse en plaga del frijol (8).

La Diabrética halteata presenta una metamorfosis completa; pasa el
invierno en forma de huevecillo 0 como adulto escondido en los residuos de
cosecha, malezas o cualquier refugio que les dé proteccidn, saliendo en --
busca de alimentos cuando los dfas son cdlidos. Las hembras ovipositan --
cuandoe la temperatura es favorable, depositande los nuevecillos cerca del
sistema radical de las plantas hospederas en forma aislada o en grupes <-.
pequefos, siende al principio de color blanco o amarillento y forma oval,-
pero a medida que avanza el periodo de incubaci6n va tomande un color cre-
ma oscuro. El grado de desarrollo y hospedera utilizada por la hembra en -




12

su alimentacibn tiene una gran influencia en la cantidad de huevecillos de
positades. E1 nimero de huevecillos depositados por la fembra es muy varia
ble y el tiempo que tarda en eclosionar depende fundamentatmente de la tem
peratura y la humedad (17).

Un estudic realizado de Diabrética balteata por Calderdn y Gamma,-
citados por Oropeza (1977), reporiaron el periodo de incubacidn durande --
7.44 dias. El nGmerc de huevecillos que deposita una hembra durante su cau
tiverio varfa desde uno a 186. La larva sufre tres mudas o estadios antes
de llegar al estado de pupa; la duracion de cada estadfo es de 4.75 dfas -
para la primera muda, 3.78 dias para la segunda muda y finalmente 3.28 --
dias para la tercera muda. Se puede afirmar gue durante el segundo y terce
ro estadio larval ocasiona fuertes dafios en el sistema radical de las plan
tas. Las larvas son de color blanco amerillente con la cabezda negra, te---
niendo en la qltima porcitn del cuerpo una mancha de color oscura. En el -
estadio pupal dura un promedio de 4.12 dias, siendo la pupa del tipo libre
descubierta, blanda y de color amarillenta cor dos espinas en la punta del
ahdomen. Ebeling citade por Oropeza {1977), encontrd que el cicleo bigldgi-
¢ exceptuando el adulto tarda 107 dias cuando la temperatura es de 15.5 -
®C y solamente 27 dias cuando es de 29.4 °C.

Enkerlin citado por Oropeza (1977), sefiala que después de emerger
los adultos se alimentan 6 a 8 dfas, hasta alcanzar la madurez sexwal y --
posteriormente efectifian la cfpula, una sola vez la hembra y varias veces -
los machos, la relacién del sexo generalmente es de 1 a 1. Después de copu
lar, la primera oviposici6n tarda un promedic de 16 dfas y el perfodo de -
incubacidn varia de 6.5 a 22 dlas mis, dependiendo de la temperatura y de
la humedad, el primer estadio larval dura de 4 a 15 dias pero la mayor par
te durd 5 a 7 dias, el segundo de 8 a 9 dias y el tercero dos veces mas --
largo que el primero y el segundo: el estadlo de pupa durd entre 7 a 18 —-
dias y los adultos vivieron un promedio de 64.22 dias, sobre estas bases -
son posibles tres generaciones o probablemente cuatro.

Siendo los adultos de Diabrftica balteata pequefios con una longi--
tud aproximadamente de 5 mm, muy méviles de caler verde con manchas amari-

llas en los &litros, las antenas son filiformes, las condiciones ambienta-
les y alimenticias ocasionan variacidn fenotipica (8). Las variaciones en




las poblaciones de Diabrftica se deben mis a las condiciones del jugar --
que al tipe de plantas, estando comprobado que en dreas de mayor humedad -
estos insectos son mis abundantes, puesto gque las condiciones de temperatu
ra y humedad tes son mis favorables, al venir las sequias o las bajas tem-
peratyras emigran a cualquier otro cultivo. Estan {ntimamente ligadas con
la precipitacién indicando que con el aumento de humedad del suelo facili-
te la emergencia de los adultos y el desarrcllo de las larvas, haciendo no
tar cuando el promedic de temperatura semanal fluctla entre 24.6 9C y 27.6
®C Jas poblaciones se incrementan fuertemente (17}).

2.2.2. Dano.

La intensidad del dafip ocasionada al cultive del frijol por Diabrd
tica varia segin la etapa del cultivo en que se presente el ataque, asi co
mo pueden presentarse diferentes Lipos de dafio seqln el estado en que ata-
gue el insecto {10).

Los danos mas severos ocurren durante el estadc de pldntula. Cuan-
do &)1 ataque se presenta en estado larval el dano sucede en el sistema ra-
dical de la planta, también pueden atacar la semilla en germinacién, oca--
sionando deformacidén y perforacifn en las hojas primarias al dafar el em--
bridn. Pocas veces se atribuye este estado a dichas larvas ¥y si a la cali-
dad de semilla o al atague del adulto. Las larvas también pueden barrenar
el tallo de las pléntulas en forma ascendente, desde la raiz hasta el pri-
mer nudo causando su muerte {8).

En trabajos realizados para evaluar la importancia econémica del -
dano causado por los adultos, se afectd significativamente la produccién -
cuando la infestacién fue de 2 a 4 adultos por planta en la primera semana
de edad del cultivo o en la floracifn, en otras etapas las plantas se recy
peraron. £l dafic a la lamina feliar se reconoce por la forma circular de -
jas porciones consumidas, dando una apariencia de agujeros en las hojas. -
Algunas veces los adultos se alimentan de vainas jbvenes {6: 8).

tos adultes causan defoliaciones durante tode el ciclo de creci---
miento del frijol y actuan como vectares del virus. Entre los virus mis --
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importantes que pueden ser transmitidos esta el virus del mosaico rugoso -
{BRMV), enfermedad ampliamente localizada en las principales zonas frijole
ras de América Latina, otres virus transmitidos son: el virus del moteado
amarillo {BYSV), el virus del moteado de las vainas {BPMV), el virus del -
enanismo rizado del frijol {BCOMV) y el virus del mosaico suave del frijol
(BMMY)}, la importancia de estas enfermedades varia de una regidn a otra, -
el nivel de dafio econdmico, al actuar como vectores del virus no ha sido -
establecido (8).

En trabajos realizados para evaluar ls importancia econdmica del -
dafio causado por adultos, se afecté significativamente la produccidn cuan-
do la infestacion fue de 2 2 4 adultos por planta en la primera semana de
edad del cultive o en la floracién, en otras etapas las piantas se recupe-
raron (8).

2.2.3 Control.

2.2.3.1 Meclnico o cultural

La rotacidn de cultivos no es una medida eficaz de control debido
a que estos insectos son polifagos y se alimentan de un gran nfmero de -~-
plantas cultivadas (10).

Una prdctica efectiva es la buena preparacidn del suelo pués ayuda
@ destruir a los Chrysomelidae que se encuentran en los estados inmaduros.
En zonas donde se presentan enfermedades virales se recomienda la destruc-
cibn cuidadosa de malezas hospedantes de dicho virus, para reducir la posi
bilidad de su transmisifm al frijol. Se ha observado una tendencia a que ~
las poblaciones de Chrysomelidae sean menores en épocas secas y cdlidas, -
sin embargo, los tipos de poblacibn pueden variar de un afic a otro, lo --
cual dificulta recomendar la fecha de siembra como medida de control {9).

2.2.3.2 Biolbgico.
Hasta el momenta, la alternativa del control biolégico a los Chry-

somelidae no ha sido gficiente. dunque existe imformacién ae parasitismo .de
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adultos por parte de algunas moscas de la familia Jachinidae y de la ac---
cidn depredadora de la familia Reduviidae su efecto €5 reducido sobre las
poblaciones {30). '

2.2.3.3 Quimice.

Segn Cardona et al {1985}, menciona que la 2plicaci6n del control
quimico se justifica cuando el ataque al cultivo se presenta durante i3 --
primera semana después ge la siembra o en la floracidn y cuando se detec--
tan poblaciones de cuatro adultos por planta, generaimente las poblacicnes
de campo de estos insectos fluctfan entre 0.6 & 1.0 adultos por planta, in
ferior al nivel critico de control, y por eso se recomienda que en las §--
reas donde los adulios np sean vectores de virus rara vez se justifica la
préctica comin de usar aspersiones contra estos insectos.

Para el contrgl de estos insectos son muy utilizados productos co-
mo Carbofurdn (1 kg IA/ha al suelo antes de la siembra para prevenir dahos
de larva). Cuando se hace necesaric el control de adultos se aplican pro--
ductos tales como: Carbaryl o Sevin {humectable B0%, 1.5 & 2 kg/ha}; Mala-
thisn 843 (1 & 1.5 1t/ha); Paratidbn Metilico 50% (0.5 & 1.0 lt/ha) y Diazi
nén 25% (10 a 1.5 lt/ha) (10).

2.2.3.4 Genético.

La evaluacidn sobre resistencia genética de ia planta de frijol al
ataque de la Diabrbtica Daiteata no ha resultado positiva como para consi-
gerar el contrel genético una alternativa efectiva para reducir el atague
de estos insectos, que han mastrado ng tener preferencia especifica por --
el hibitc de crecimiento, color de semilla u otras caracteristicas {8}.

2.3 Chicharrita (Empoasca spp.)

Grden: Homoptera.
Sub-&rden: Auchencrrhyncha.
Super-familia: Cicadoidea.
Familia: Cicadellidae.
Género: Empoasca.
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Especie: spp. {kraemeri y fabae)

2.3.1 Descripci6n y hébito.

La chicharrita es una de las plagas mis importantes en América La-
tina, aln cuando se han encentrado 33 especies del género Empodsca atacan
do al frijol; principalmente kraemeri y fabae. La chicharrita se encuentra
desde La Florida y Norte de México hasta PerG y Brasil. Dado que esta pla-
ga n¢ se encuentra en la zona templada de Norteamérica es dudosc que se en
Cuentre en la zona templada de Sudamérica. Otros nombres vulgares que reci
be son: Empoasca, lorito verde, saltahojas, cigarra y cigarrina verde (en
inglés "leafhoppers") {6).

Estos insectos pasan el invierno en varios estadios, de acuerdo --
con las diferentes especies. Algunos pasan el invierno en forma de hueveci
llos en lgs talles de varias plantas. Gran nlmero de especies pasan el in-

vierno en forma completamente desarrollados, los cuiales se esconden en los
cuitivos de campos que son atacados, mientras que unos cuantos pasan el in
vierno en forma parcialmente desarrollados 6 sea en estadfos larvartos. --
Otras especies aparentemente emigran (B).

Los adultos miden 3mm aproximadamente de largoe por 1/4 de este ta-
mano de ancho; son de color verde y en forma un tanto de coia, son mas an-
chas en el extremo de la cabeza, la cual es de disefio redondeado, se va --
haciendo mds angosta gradualmente hacia la punta de las alas. Posee un ni-

.Mero regular de puntos blancos desvanecidos en la cabeza y el térax, las -
patas posteriores son largas y capacitan al insecto para brincar distan---
cias considerables {14).

Las hembras empiezan a poner huevecillas unos 3 a 10 dias después
del apareo; los huevos son insertados dentro de la hoja, por medio de ovo-
positor agudo de la hembra, son trasluctdos muy pequefios y 50lo pueden ser
vistos mediante la técnica de clareamiento de tejidos (6). Los huevecillos
incuban en unos 10 dias y, las ninfas quedan completamente desarrolladas -
mis o menos en dos semanas. Las nrinfas son similares en forma a los adul--

1os, pero carecen de alas y son muy pequedas y de color verde pdlido, por
10 cual realmente son dificiles de verse en la hoja, generalmente comple--




tan su desarrollo en la hoja en que fuerpn incubadas, pasande por Cinco es
tad{os para transformarse en adultos {14).

El tiempo total desde huevo hasta 1a transformacién adulto es de -
18 dias; el perfodoc de preoviposici6n de la hembra es de cinco dias aproxi
madamente y, ovipositan un promedic de 107 huevecillos, lo cual indica gue
estd en una especie de alta fecundidad. El rango de longevidad de los adul
tos, segln De Wilde et al citado por (8), es de 14 a 86 dias.

2.3.2 [ano.

Las ninfas y adultos se alimentan por el envés de las hojas, chu--
pando la savia del floema. Los adultos pueden atacar pléntulas tan pronte
emergen. El primer sintoma gue se observa por el dafio de la chicharrita es
un curvamiento de los margenes de las hojas hacia abajo. Al aumentar el da
fio el curvamientd se hace mds pronunciado, acompafada de un amarillamiento
en los bordes de las hejas. La necrosis sigue al amarillamiento; la planta
presenta enanismo y un aspecto general achaparrade, cafda prematura de las
hojas y produce pocas vainas de semillas pequefias (8}).

5y ataque alcanza rapidamente el nivel de dafic econfmico, con po--
blaciones relativamente bajas. Como consecuencia de su ataque resultan --
afectadas entre otros, tres de los principales componentes del rendimiento
siendo drastica la disminucién de la produccién. En condiciones de alta --
temperatura y sequfa, su poblacifn aumenta considerablemente y puede cau--
sar la pérdida total de ia cosecha (8).

Se ha considerado que la fase mas susceptible al ataque de la chi-
charrita es la floracibn sequida del llenado de las vainas. No se sabe ain
si el género Empoasga -inyecta alguna toxina a la planta o si el dafio es --
causado por interferencia de la translocacién de materiales. Hasta el mo--
mentd no se ha encontrado que la chicharrita sea vector de ningﬁn'patégeno
de tipo viral que sea responsable por los sintomas que produce el dafin. --
Los niveles de dano econdmico en una variedad susceptible se ha estableci-
do entre dos & tres ninfas pcr hoja. Es conveniente aclarar que tanto los
niveles de daho como las épocas criticas de control dependen de las condi-
ciones ambientales y del estado agronémico del cultive {6).
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2.3.3.% Conirpl cultural.

Las medidas de este tipo de control incluyen: siembra durante las
épacas hiimedas, uso de coberturas del suelo, siembra de cultivos asociados
y utilizaci6n de variedades resistentes. La rotacién de cultives no ha si-
do una practica eficiente debido a la gran variedad de hospedantes qQue tig
ne y a su capacidad de migracion (B).

2.3.3.2 Biolbgico.

Asi mismo el conmtrol bialdgico no parece ser muy efectivo en el ca
so de ataque; aunque Anagrus sp, alcanza niveles de parasitismo de huevas
hasta de 60 - 80% en el campc, &s5iD no es suficiente para mantener la po--
blacién de Empoasca sp por debajo del nivel de dafto econbmico (8;10).

2.3.3.3  Quimico.

Para el contrel quimico se pueden utilizar productos como el: Hang
erofoto (0.5 kg IA/ha), Carbaril (1 kg IA/ha}, Ometoato (84%, 0.3 a 0.7 --
it/ha), Diazindn (25%, 1 a 1.25 lt/ha} Dimetoatoc {40%, 0.8 a 1 lt/ha}, Na-
led (58%, 0.5 a 1 1t/ha}, también por tratamiento de la semiila con insec-
ticidas sistémicos, aplicacién de insecticidas granulados 2 ia siembra co-
me el Carbofurdn (1 kg IA/ha) (10).

2.3.3.4 Genético.

Con respecto al control genético, se tiene gue Sa'pubescencla hace
resistente al cultivo del frijol e interfiere con la ingestidn de alimento
la locomocién por empaiamiento, entrampamiento o impedimenta de la suje---

ci6n; y probablemente afecte la oviposicion. Ejemplo en la soya consta nor
malmente de pilocidades integradas por una a tres células apicales que mi-
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den mis o menos 1 mm de longitud cada una ¥ cuya densidad es de aproximada
mente 8 vellos/mmZ (Singh y colaboradores 1971). El angulo de insercidn --
del estilete puede ser distintc a 902 y, debido a que el largo de las par-
tes bucaies de Empoasca fabae fluctGa entre 0.2 y 0.4 mm, es factible que
la pubescencia constituya una barrera fisica real, sobre todo para las nin
fas jbvenes {13).

£l CIAT ha evaluado hasta el momento mds de 13,000 introducciones-
en la bOsqueda de resisiencia varietal. Aparentemente el mecanismo de re--
sistencia a la chicharrita. gs el de tolerancia, o sea la capacidad de la
planta para soportar una poblacidn alta del insecto sin resultar muy afec-
tadas por su dafio. Se ha encontrado también que la resistencia del frijol
2 Empoasca es aditiva (8).

En el informe anual de (1981) del CIAT, se seflala que otros meca--
nismos diferentes a 1a tolerancia podrian ser en parte respensables de la
resistencia de aigunas lineas a Empoasca. En condiciones de invernadero se
encontrd que, aunque hubo diferencia en la preferencia por ovipositar en -
plantas de frijol de siete dias de edad, al disponer Empoasca de una selec
cién de materjales para esccger, estas diferencias no se mantuvieron cuan-
do se forzb 2 la plaga a alimentarse en cualquiera de las lineas. Sin em--
bargo, pruebas repetidas con plantas de 20 dias de edad mostraron que exis
tia una diferencia en el ndmero de huevos ovipesitades {medic en términos
del nimero de ninfas emergidas) cuandc Empoasca fue forzada a alimentarse
en una u otra linea (7).

El mejoramierto genético por resistencia a Empoasca, se ccntinud -
en 1982, se evaluaron un total de 183 poblacioraes F2 y se hicieron selec--
ciones de plantas individuales. La seleccidn se hizo con base en el rendi-
miento aparente, tamafio y color de la semilla, caracteristicas de la arqui
tectura de la planta, hdbito de crecimiento de las plantas y madurez, comc
también en ia resistencia a Erpoasca. Se evaluaron 500 accesiones del ban-
¢0 de germoplasma por resistencia 2 Empoasca. Hasta el momento se han eva-
luade por resistencia aproximadarente 11,00C de las 15,5C0 acceciones del
banco cuya semilla ha side multiplicada (7).

En un estudio para determinar si los avances en niveles generales
de resistencia hatian ¢ido & fravés de lo: ciclaos de seleccitn se evalya-
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ron lineas de mejoramiento para resistencia a chicharrita de cince ciclos -
del programa de mejoramiento de seleccitn recurrente. El mejor ciclo para
rendimiento promedic sin proteccién era el ciclo 3, que resultd significa-
tivamente mejor gque los ciclos 1;2;4; 6 5. Sin embargo, se obtuvo progreso
en la transferencia de resistencia a una gama mis amplia de tipos de grano
de frijol, aunque los colores de semilla teniendo el rendimiento mas alto
sin proteccién seguian siendo los cafés, mulatinos, cremas y negros. Ho se
encontraron diferentes entre los grupos de color de grano para poeblaciones
de ninfas o escala de dafio (9).

La tolerancia de dafio producido por Empoasca al alimentarse es el
mecanismg predominante de defensa del frijol,_lineas tolerantes de frijel
pueden tolerar altas poblaciones del insecto sin mostrar severos sintomas
de dafio o pérdida de alto rendimiento comparadas con el testigo suscepti--
ble. Sin embarge, estudios recientes han identificadd niveles bajos a mode
rades de antixenosis a la oviposici6én: una de las caracteristicas de la --
planta que hace menos atractiva o preferidz por un insecto como planta --
huésped. Las evaluaciones sin libre seleccidn en las cuales el insecto es-
tuvo confinado a un genotipo particular mestraron que resistencia por me--
dio de antixenosis redujo las pobtaciones de ninfas en EMP 89 y EMP 94 ba-
jo diferentes niveles de infestacién y edades de plantas en experimentos -
en el invernadero, Evaluaciones subsecuentes de campo han identificado o--
tras lineas de frijol que contienen resistencia por medio de antixenosis.-
De &stos, EMP 135 tuvo el rendimiento més alto sin proteccidén y la mds ba-
ja poblacién de ninfas cuando se midid, como ninfas/gr de materia seca de
la planta. Se requiere de mds estudios, sin embargo, para determinar si la
resistencia por medio de antixenosis en esas lineas se mantendrd bajo con-
diciones sin eleccién libre para la chicharrita (9).

Es posible gue las lineas con resistencia a Empoasca éontengan di-
ferentes genes de resistencia. Se realiz6 un estudio de dialelos parciales
utilizando como progenitores 5 lineas resistentes a chicharrita. El estudio
se llevt a cabo en el campo utilizando poblaciones naturales de Empoasca.-
Se encontrd gue existla una habilidad combinatoria general significativa -

para el ntmero de ninfas, el namero total de Empoasca y la calificacién --
visual del dafio. La habilidad combinataria especifica no fue significativa
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para ninguna de las caracteristicas medidas. Estos resultados indicaron que
la resistencia aditiva (7}.

2.4 Mosca blanca (Trialeurodes o Bemisia spp-)

Orden: Hombptera.

Familia: Aleyrodidae.

Género: Trialeurodes o Bemisia.
Especie: vaporariorum o tabaci.

2.4.1 Descripcifn y hébito.

Entre las plagas que se encuentran atacando al tultivo del frijol -
en México estd la mosca blanca {Trialeurodes o Bemisia spp.), que afio tras
ano diezman unida a las demis plegas la produccitn del frijol en las regio-
nes dedicadas a este cultivo {22). Este insecto inverna en estado adulto en
hospederas silvestras, perg si el inviernc es benigno y no se escasea el -
alimento puede continuar activo (18).

Los adultos son pequefios insectos blancos, los cuales miden de 2 a
3 mm de largo y vuelan a menudo formando una nube después de tocar la plan-
ta {6). La mosquita blanca es muy activa, de cuatro alas, con el cuerpo ama
rillento y tiene la apariencia de haber sido muy Dién espolvoreada con al--
gin material blanco muy fino (14). El huevecillo es alargado de color verde
palido o amarillento, mide de 0.2 a 0.5 mm de largo estando adherido a la -
hoja con un pedicelo corto y muy delgado, y con frecuencia son puestas en -
un solo anillo, a medida que la hembra da vuelta teniendo sus partes buca--
les insertadas en la hoja (10;14). Al incubar, la ninfa es delgada, oval y
aplanada. de color verde palido y semitransparente se detienen sobre la ho-
ja, cerca del punto en que han jncubado y permanecen en esta situacidn has-
taz que se vuelven adultos (10;14).

El ciclo biolégice de (Triasleurcdes vaporariorum West) fue estudia-
do pajo condiciones de campo, fueron determinadas dos mudas, los huevecillos




diarios, la primera muda se presenta cuatro dfas después de gue ha eclosip
nadg el hueve, la Gltima ocho dfas después de la anterior; de huevecillo a
adulto tarda el ciclo 23 & 24 dias no hubo diferencias notables en los ci-
clos determinados, uno er condiciones ambientales y el otro también en con
diciones ambientales pero encerrandc las plantas en jaulas de mica. La mor
talidad natural en el campo fue de 58.3% y en el insectario de 8.65%; de -
huevecilic hasta que muere el insecto tards 56 a 62 dias. ta relacién de -
105 sexos es de 6:1 y 7:1 {22),

Rodrfguez cita (20) a Rusell {1975}, sefiala que el ciclo de vida -
de Bemisia tabaci, varfa considerablemente y est& relacionada con el clima
y las condiciones vegetativas. Normaimente los huevos son depositados en -
forma individual o en grupo, en el envés de la hoja. La hembra penetr: la
epidérmis y el mesHfilo de ta hoja con su aparato ovipesitor y ahi queda -
insertado el pedicelo del huevo. Si 1a hoja muere, el huevec también lo ha-
ce, a menos que su perliodo completo de incubacidn esté cercano. En este --
caso es5 posible gue sobreviva, El perfodo de huevo a adulto, requiere de -
tres semanas aproximadamente.

2.4.2 Dafg,

Los dafios son causados tante por las ninfas o formas jévenes como
por los adultos al alimentarse chupando los jugos en el envés de las hojas
¥ cuando existen en grupes, las hejas se vuelven amarillentas, se enrolian
hacia el interior, se secan y por Gitimo caen al sueio {10).

Galvez y Cérdenas {§980), consignaron que la mesca bianca puede ex
traer la savia de las plantas. pero la amenaza mas grave a la productivi--
dad del cultivo radica en su habilidad para transmitir virus, Algunas espe
cies transmiten particulas del virus del mosaico dorado y del moteade clo-
rético (6). Galvez et al {1980}, menciona que la mosca blanca s pesar de -
su tamafic es muy activa, se ha encontrado que un solc adulto puede pasar -
el virus a més de 180 plantas en un solo dia.

A partir del daflo directo que causa esta plaga en éste y otros cul
tivos, puede provocar un dafio indirecto ya que produce una miefeciila so--
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bre la cual se desarrollan hongos conocidos comurmente como “fumaginas' --
{10).

2.4.2.% Cultural.

En este tipe de contrel como en el cultural para las plagas entomo
l6gicas se utilizan en el mayoria las actividades como: barbecho y rastreo
después de la cosecha. .

- Eliminacion de malezas dentro y fuera del -cuitivo.

- Limpieza general en el cultivo, y si es necesario gquema de los -
residuos de la cosecha que quedan dentro del terreno ya que pueden servir
de hospederos (10).

2.4.2.2 Quimico.

L2 medida de control per medio de productos guimicos se tienen pro
ductos como: Oxydemeton-metil, Monocrotofes, Forate o Aldicarb (6). Los --
mds comunes que se encuentrdn en el mercado son: Dimetoato 40%, Naled 58%
dosis de 0.5 a 1 1t/ha, con intervalos de aplicacién de 1 a 4 semanas (10)

2.4.2.3 Biologico.

La mosquita blanca para su contrel biol6gico tiene como parédsito a
la avispita Amitus sp.{10}. En Xalostoc, Mor., fueron encontrados dos pard
sitos Eretmacorus sp, y Prispaltela sp; y un predator de la familia Doli--
chapedidae. En el invernadero, en Chapingo, México se encontrd un pardsito
Amitus nueva especie que controla hasta el 100% de las larvas de mosca ---
blanca, las principales infestaciones que se han cbservado en los meses de
junio y julio. En los casos observados de parasitismo solamente se encon--
trd un ﬁérasito en cada pupa. El cantro] biolégico en otras partes del mun
do se ha hecho con el pardsito Encarcia formosa, el cual segan opiniones -
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de los investigadores ha dado buenos resultados {22}.

2.4,2.4 Genético.

Las dificuitades que implica el control de mosquita blanca son e--
normes y al parecer, el método mis factible es utilizar las técaicas de me
joramiento genético para crear variedades que no sean tan frecuentadas por
la mosquita blanca. Apenas comienza a intentarse la reduccifin de la disemi-
nacién de virus mediante el desarroilo de resistencia a la mosquita blanca
¥, hasta la fecha, no se conoce ningln progresa importante. Por el momento
todavia no se tiene certeza de que la resistencia a la mosguita blanca e--
xista y pueda incorporarse a jas plantas {13).

2.5, Picudo del ejote. (Apion spp.)

La descripeion taxontmica es Como sigue:

Orden: Coleoptera.
Sub-6rden: Poliphaga.
Superfamilia: Curculioncidea.
Familia Curculionidae.
Bénero: Apion.

Especie: - 5pp.

Esta es otra de las plagas que revisten imporianciaz en el cultivo
del frijol, ya que a partir de los dafios gcasionados por el picudo, la co-
secha es de maia calidad debido a la destruccitn total o parcisi de jos --
granos. Se han descrito varias especies de este insecto pero la gue se ha
encontrado con mayor frecuencia es Apion godmani; y le sigue en importan--
cia las especies A. aurichalceum, A. germanum y A. perpilosum estos diti--
mos encontrandose en las partes bajas del Estado de Veracruz. (Mc Kelvey
et al citado por Sanchez 1977). .
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2.5.1  Distribuci6n.

£l picudo del ejote se encuentra ampliamente diSeminado en América
Central y puede causar el completo fracaso de la cosecha (8). En México, -
estd distribuido en las zonas frijoleras de todo el pals, pero donde se ha
detectado el ataque mas frecuente es en Michoacdn, Guanajuats, Jalisco, 22
catecas, Guerrero, Durango y la Mesa Central {10}.

tos mayores dafios del picude ocurren durante ia época de lluvias,-
especialmente entre los meses de agosto y octubre.

En estudios posteriores sedalan que la especie Apion godmani se ep
cuentra en t{odas las zonas frijoleras locaiizadas entre los 1 600 y los --
2 600 m.s.n.m. {Guevara 1960 citado por S&nchez 1977).

2.5.2 Hibito y descripcibn.

Este insecto inverna como estado adulto en gran nimerc de plantas
silvestres del monte y pueden originar de 2 a 3 generaciones durante el ¢i
clo agricola del cultivo; pero no se ha confirmado si estos picudos son --
jos que causan dafo al frijol: siendoc menos agresivos en las variedades de
frijol de guia. Hasta la fecha no ha sido posible reproducir satisfactoria
mente los picudos en el invernaderp o en el insectario {10;6;8).

Los adultos aparecen en el campos de frijol cuando las plantas son
jbvenes y aumentan en nimero hasta que las plantas de frijol empiezan a --
florear; el Apion, se desarrclia en forma paralela al desarrollo de las --
vainas y semilla del frijol. El adulto es un picudo muy pegquefic de aproxi-
madamente 2 mm de longitud, de color gris y con el cuerpo cubierta de una
pubescencia fina (10;8). . ' ,

La hembra adulta hace un huecoc pequefio en el mesccarpic de las vaj
nas en formacion y ani deposita un huevo sobre Ia semilla en desarrollo. -
Este punta se identifica por la presencia de una cicatriz blanca en la vai
na en desarrollo. El hueveciilo que es blanguizo y semitransitGcido, unos -
12 dias después de efectuada la oviposicién, se puede enconirar larvas en
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el mespcarpio del fruto (6;10).'

La larva es de color blanco sucic y su cabeza café obscuro, de for
ma curveada y mide unos poces milimetros; la larva empupd en la vaina, la
pupa es de color blanca al principio que cambia después al color café (5;;
10). _

El perfode de incubacién del huevecillo tarda aproximadamenie dos
semanas, la larva completa su desarrollo dentro del ejote en 15 a 20 dias,
pasa por cuatro estadios y después de ésto se encierra en un cochn para --
transformarse en pupa a dos semanas después ogcurre la emergencia del adul-
to (10).

2.5.3 Dafo.

Los adultos se alimentan del follaje, flores y de las vainas tier-
nas pero esta alimentacién no causa dafio considerable a la planta; los a--
dultes se localizan principalmente en el envés de las hojas, en las flores
y en las vainas muy jdvenes. El dafo principal lo causa la larva al alimen
tarse de los tejidos internos de la vaina y de las semillas em desarrollo,
la cual sirve como una cimara de alimentacidn. El hilo de la semilla queda
intacto (6;10). Una larva puede destruir ura semilla de frijol si la ata--
ca desde el comienzo de su desarrollo, si la semilla es atacada cerca de -
la madurez, su destruccibn es solo parcial. Bajo severas condiciones de --
infestaci6n, las semillas de una vaina pueden estar completamente reempla-
zadas por larvas, pupas y algunas envolturas pupales de donde han emergido
los adultos. Segln Mc Kelvey et al citado por Sanchez {1977).

El dafio que el picudo del ejote causa al frijol depende de la é&po-
ca del afio, de la localidad y de la variedad. Es mds frecuente en las siem
bras de verano que en las siembras de invierng. En relacién a la localidad
el Apion godmani es muy dafiino en el Centre y Sur de México; el dafio dismi
nuye en intensidad en los estados de Zacatecas y Durange y aumenta nueva--
mente en los Valles Altos de Michoacén. Se menciona que el dafio del picudo

del ejote es mayor en las regiones templadas y hlmedas que en las regiones
de clima caliente y seco (5). Se tiene que el picudo del ejote es mas fre-
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l

cuente entre ¥ 600 y 2 600 m.s.n.m. Existen algunas evidencias en el sen-
tido de que el Apion godmani ataca mds a las variedades tipe camario que 2
tas variedades guiadoras con semilla de color pinto o negro.(9;21;10)

2.5.4.1  Control cultural.

Como el picudo del ejote ataca al frijol principalmente en la épo-
ca de lluvias, el dafio puede evitarse sembrando de tal manera que 105 ci--
clos biclégicos del frijol y del picudo del ejote no coincidan, y el uso -
de variedades resistentes (10).

2.5.4.2 Bioldgico.
Para el control del picudo del ejote, se tiene poca informacién; -

hay evidencias en el sentido de que este insecto tiene algunos parésitos -
como el Triaspis azteca y Zatropis sp; atacan a las larvas (10).

2.5.4.3 Quimico.

Para la aplicacidn de productos quimicos se recomienda hacerlo an-
tes de la floracién y otra en el momento de é&sta; teniéndose productos co-
mo: Diazinén 25% {1 1t/ha), Carbaryl (Sevin) 80% humectable (1.5 a 2.0 --
kg/ha}, Malathion B4% emulsible (3 a 1.5 it/ha), Parathi6n Metflico emulsi
ble 50% (0.5 a 1 1t/ha) y los monocrotofos (10:6).

2.5.4.4 Genético.

Se ha demostrado que existen numerosas colecciones de frijol gue -
muestran resisiencia al Apion godmani. En el vivers internacional de Apion
del CIAT, se inicié un programa de mejoramiento para resistencia al picudo
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de 13 vaina, Apion godmani, basada en una estrategia triple:

1) Vtilizacibn de genes de fuentes previamente reconocidas, princi
pelmente México 1 290 y APN 18B.

2} Buscar segregantes transgresives en progenies de cruces de 1i--
neas de mejoramianto con niveles intermedios o con resistencia,

3} ldentificacién de nuevas fuentes de resistencia enm germoplasma
de origen mexicano.

En 1984, se reportan resultados favorables con G 13614 recolectado
bajo el nombre de “Celaya“. Esta accesién tiene buena resistencia, un tipo
de grano rojo aceptable, buena habilidad para enredarse y una adaptacién -
moderadamente buena en América Central. E£n 1985, se observan las primeras
poblaciones F2 y F3 derivadas de G 13614, y éstas también demostrargn bue-
na adaptacién, especialmente en el sistems de relevo en EI Salvador. Toda-
via faltan por evaluar poblaciones por su reaccifn a Apion {8}.

En México no se ha utilizado ampliamente porque las variedades re-
sistentes generalmente tienen menor calidad comercial que las variedades -
susceptibles. Segln varios autores Mc Kelvey et al, Guevara 1957, Ramirez
et al 1958-1959, Guevara et al 1960 todos citados por Sénchez {1977).



29

IIT. MATERIALES Y METQDOS

3.1 Aspectos fisiogréficos.

dose en

El presente estudio se empezd a llevar a cabo en 1586 y, repitién-
1987 en las localidades de Tapias de Arriba, Jal., Municipio de --

Mexticacdn, Jal. y Las Agujas, Mpio. de Zapopan, Jal.

guiente:

La informacifn climatolbgica del Municipio de Mexticacén es la si-

Longitud; 107% 16' Q0"

Latitud: 21¢ 16' Q0"

Clima: Semi-seco en olofo, invierno y primavera sacos y tem--
plados sin cambjo térmico invernal, bién definido.

Precipitacién pluvial: La ¥ apual 18.3 ¢C; méxime 45.2 °C y la mi-

nima -7 (.
Altitud: 1 875 m.s.n.m.
Suele: Pianosol eutrice, vertisol pelico, luvisol ortico, tex

tura media; duripan a menos de 100 cm de profundidad.

En tanto que ia misma informaci6n para Zapopan es la siguiente:

tongitud:  103¢ 31 oo¢

Latitud: 229 44" 40" ]

Clima: Semi-seco en oiohe, invierno y primavera seco, semi--
cdlido, sin cambio térmico invernal'definido.

Precipitacion pluvial: La ¥ anval 23.5 2, méixima 36 C y la mini-

ma 1.1 #C.
Altitud: 1 650 m.s.n.m.
Sueiq: Tipo regosol eurico con textura media a 30 cm. de pro-

fundidad, con pequefas bandas de lapilli, arenas, ceni
zas de caracter porgso. P.H de 5.4 & 6.5 (4cidos a me-
diangmente 4cidas}, baje contenido de materia orgénica
{2%) (18}.
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3.2 Materiales.
3.2.1, Materiales flsicos.

Se utilizaron azadones, hilo ixtle, costales, libro de campo, Das-
cula granataria (0 a 2 kg), etiquetas, boligrafos, cinta métrica, produc---
105 guimicos como herbicidas (Gesagar y Dual 500}; insecticidas (Sevin 80%)
(Nuvacrén 60%) y fertilizantes (urea, SPT y tricel 20-20-20).

3.2.2 Materiales genéticos.

Los materiales en estudic fueron obtenidos por el programa de mejo
ramiento gendtico de la Facultad de Agronomla; de estas investigaciones se
derivaron dos lineas con buenas caracteristicas agrondmicas; que se mues--
iran en el cuadro No. 1.

Cuadro Mo. 1. Caracteristicas agrondmicas de las lineas en es-
tudio (Zapopan, Jal.)

GENEALOGTA HABITOQ BE COLOR DE tra. FLOR DIAS A COLOR
CRECIMIENT( FLOR ~ MADUREZ F]S. GRANQ
(L-B)C-95-1-1-M mata rosa 36 88 amarillo
crema{3)
(L-123XiY-11-1-1 guia blanca 37 92 rosado -
(3)
* Lagunefio semi-gufa blanca 40 90 baya
* Flor de mayo guia blanca 44 86 pinta en
rosa.

* Testigos: Lagunefio en Mexticacdn (Tapias de Arriba), Flor de Mayo en --
Zapopan.
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3.3 Métodos.
3.3.1 Metodologia experimental.

En el verano de 1986 se utilizéd un experimento bifactorial con una
distribucitn de blogues al azar y un arreglo en parcelas divididas en el -
Municipio de Mexticacén, Jalisco en la localidad de Tapias de Arriba y un
arreglo combinatoric en Zapopan, Jalisco.

Se usaron cuatro repeticiones teniendo como unidad experimental --
para el factor A (variedades) parcela grande, la cual const6é de ochg sur--
cos de 10 m de largo y 0.80 m de ancho, y para el factor B {control) parce
la chica de cuatro surcos de 1D m de largo y 0.80 m de ancho; toméndose --
comg parcela Gtil los dos surcos centrales eliminando 2 m, upo de cada ex-
tremo.

Para el verang de 1987 se continud este estudio, utilizéndose un -
experimento trifacterial con una distribucidén en blogues al azar y un arre
glo de parcelas sub-divididas; originando una combinacibn de tratamientos
que Se muestran en el cuadrg No. 2. Se usaron 4 repeficiones; como unidad
experimental 4 surcos de 0.80 m de ancho y 10 m de largo, como parcela {til
2 surcos de 0.80 m de ancho y 8 m de largo, teniéndo como parcela grande al
factor B (control), para el factor C (fertilizaci6n) sub-parcelas y, para -
el factor A {variedades) sub-parcelas.

3.3.2 Modelo lireal aditivo.

Donde: WRAJHKIL = M vock+ B + (cck@] H+ & (KI+ (=X B R(KI B Sr +lwi @63 )4 L

M = media total.
ecl = efecto factor A (variedades).
®) = efecto factor B (control de insectos).
{oci@)) = interaccion de primer 6rden (A y B).
84K} = efecto de bloques.

interaccién de segundo orden (4,B y blogues).

(eigy )
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E®) = error (a).
&4 = efecto factor C (fertilizacién).

£ (o
(i@} Ca)

3,3.3 Analisis estadistico.

error (b).
interaccidn de primer &érden (A, B y C).

Se realiz6 un andlisis de varianza para cada uno de los afios en es-
tudic vy andlisis de correlaci6n simple para las variables en estudio.

Cuadro No. 2. Caracteristicas del experimento trifactorial conducido en --
Mexticacdn y Zapopan, Jalisco. P.V./87.

Factor A: variedades ... al
a2
a3
a3

Factor B: control de insectos .
b2

Factor C: fertilizaci6n ...

¢l
c2

Distribucién: bloques al azar.

Arreglo: parcelas divididas.

b1

L-8 exp. I; C-95-1-1-M,
L-12 exp. II; X¥I-11-1-1
Flor de Mayo (T} Zapopan.
Lagunefio (T) Mexticacan.

con control.
sin control.

con fertilizacidn {40-40-0).
sin fertilizacion.

parcela total: 4 surcos de 0.8Im. de ancho ¥ 10.m de largo.
parcela fitil: 2 surcos de 0.80m. de ancho y 8m. de large.
parcela grande (B): nivel de control.

sub-parcela {C): niveles de fertilizacién.

sub-parcela {A): niveles de variedades.
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3.3.4 Comparaci6n de promedios.

Para identificar la diferencia estadistica entre los tratamientos -

se us6 la prueba de comparacitn de rango mGltiple de Duncan al 0.05 de pro-
babilidad, sugerida por Little and Hills (i978).

X1
X2
X3
X4
x5
X6
X7
iB
X9

3.3.5 variables en estudio.

¢ =\ !%
r

Poblacidn de conchuela.

Poblacién de chicharrita.

Poblacibn de diabrdtica.

Poblacidn de mosquita blanca.

Poblacidn de picudo del ejote.

homero de vainas por planta.

Hamero de granos por vaina.

Peso volumétrico (peso de 200 semillas).
Rendimiento en granos por parcela.

X1axs - Para estimacidn de estas variables se tbmaron 10 plantas al azar.
X63X9 = Para la estimacidn de estas variables se tomaron 16 plantas.

3

3.4 Desarrollo del experimento.

3.4.1 preparaci6n del terreno.

El terreno tuve una preparacidn de un barbecho profundo con arado -

de disces. dos pasos de rastra y el surcado. Esta preparacion se realizé en
los dos ahos de estudio y en las dos localidades.




34

3.4.2. Siembra.

Se realizé en farma manual, a tierra venida @ la semilla se deposi-
t6 a una profundidad de 5 cm empleando una densidad de siembra de 60 xg/ha
para los dos afios y las dos localidades.

3.4.3. Fertilizacién.

En las dos localidades se realizé tomando como base el tratamiento
de fertilizacion 40D-40-0 para los dos afos en estudio. Para el verano de --
1887 se fertilizaron dnicamente las parcelas que lleswarcn tratamiento de --
fertilizaci6n, en este afio. Teniéndose como fuentes urea 46% de N, superfos
fate triple 46% P205 de F. Aplicé&ndose en el memento de la siembra.

3.4.4. Labores culturales,.

Después de la siembra se procedi6é a la aplicacién de herbicidas uti
lizandose una combinacién de Gesagard mds Dual 500 (750 gr/ha y 1 lt/ha) --
respectivametne. 5Se dieron deshierbes manuales, se aplicd control de insec-
tos Gnicamente en la parcela donde le correspondia.
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IV. RESULTADOS

En el verano de 1986 se estudiaron dos factores siendo &stos varie-
dades y control de plagas, para las dos localidades. Obteniéndose los resu}l
tados siguientes: _

En Tapias de Arriba (Mexticacdn), cuyos resultades se presentan en
el cuadro No. 3, se observé una mayor poblacién de conchuela (Epilachna va-

rivestis L.); en el primer conteo se tuvo poca poblacifn de la primera gene

racién, para el segundo conteo Se observd un aumento de la poblacién. No ha
biendo significancia para control de esta plaga. Teniéndose una mayor pobla
Ci6n en Jos tratamientos A1B2(C-95-1-1-M sin control) y A1B1{C-85-1-1-M con
control). Habiendo ura gran significancia en variedades.

En base a los resultados obtenidos de la variabie rendimiento que -
se muesiran en el cuadro No. 4, se tiene que el tratamiento A2B1(XVI-11-1-1
con control) sobresale de los demys tratamientos con un rendimiento de 936.
421 kg/ha; en cuanto a los demds iratamientos no se tiene una gran diferen-
cia entre ellos (Duncan 0.05%).

En Zapopan, el verano de 1986 se observd mayor variedad de plagas -
para el frijol!, haciéndose notable en el cuadro No. 5 esta diversidad, sien
do [a Diabrotica la més activa de este complejo de plagas, no habiéndose --
presentado significancia en el control.

En cuanto a variedades alcanzd significancia estadistica. Basandose

en la variable rendimiento que se consigna en el cuadro NO. 6, se tiene que

el tratamiento AZB1(XVI-11-1-1 con control} es el que mejor se comporté, te
niendo un rendimiento de 708.203 kg/ha y siguiéndole el tratamiento A1BZ2 --
{C-95-1-1-M con control} con un rendimiento de 442.89 kg/ha, no habiende di
ferencia significativa con los demds tratamientos (Duncan 0.05%).

Para el verano de 1987, se incluy6 otro factor de estudio aparte el
de variedades (A) y control de plagas (B}, siendo el de fertilizacién (C].

En la localidad de Tapias de Arriba (Mexticacdn, Jal.}, no se pudie
ron realizar las observaciones correspondientes a los contecs de insectos,
Gnicamente fue posible hacer un contec en el cual se observd que la plaga -
principal de esta zona es la conchuela (Epilachna varivestis L.} y siguién-
dole en orden de importancia el picudo del ejote (ﬁgigg godmani ).
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Se obtuvieron resultados solamente de rendimiento, éstos se muestran
en el cuadro No. 7; teniéndose que el tratamiento A3BICZ2 (Lagunefio con con--
trol, sin fertilizacifn) fue el que sobresalif en este afio, los demés trata-
mientos no tienen gran diferencia en las comparaciones de promedios (Duncan
0.05%).

Las observaciones en Zapopan que se realizaron fueron 3 conteos, --
existiendo una mayor diversidad de insectos, en este verang de 1987 se tie-
ne gue las de mayor poblacién son: Diabrética, mosquita blanca, chicharrita
conchuela y el picudo del ejote (cuadro No. 8), éste Gltimo presentidndose -
al inicio de la floracién. Los tratamientos gque tuvieron mayor poblacién in
sectil son: AZB2C1 {XIV-11-1-1, sin control, con fertilizacién); A2B202 --
{XIV-11-1-1, sin control, con fertilizaci6n]; A3B2C2 (Flor de Mayo, sin con
trol, sin fertilizacidn) y A3B2C1 (Flor de Mayo, sin control, con fertiliza
cién).

Se tomaron en esta localidad otras variables en estudio, siendo és-
tas: Nimero de vainas por planta, nGmerc de granes por vaina, peso volumé--
trico (peso de 200 semillas) y rendimiento. Derivdndose los siguientes re--
sultados de comparacién de medias de las variables estimadas por el método
Duncan al 0.05%.

El tratamiente AZBIC2 {XIV-11-1-1, con control, sin fertilizacifn}-
presenta un mayor nimero de vainas (17.05) y siguiendole los tratamientos -
A2BZ2CY {XIV-11-1-1, sin control ceon fertilizacién) y A2BI1CY (XIV-11-1-1, -

con fertilizacién, con control), con 15.8 y 14.89 nimeros de vainas respec-
. tivamente, los demds tratamientos comparativamente son iguales, é5ios resul
tados se muestran en el cuadro No. 9.

En la comparacién de promedics de nlmero de semillas por vaina to--
dos los tratamienios son iguales. £l A3B1€2 {Flor de Mayo, con control, sin
fertilizacion) presenta una media de 5.92 y el Gltimo tratamiento A1B2C2 --
{C-95-1-1-M, sin control, sin fertilizacifin) presenta una media de 4.47, no
existiende diferencia (ver cuadro No. 10).

Para la comparacién de medias del peso volumétrico se pesaron 200 -
semillas, se tiene gue los tratamientos: A1B1CY (C-95-1-1-M, con control, -

con fertilizacién) y A1B2Ct [C-95-1-1-M, sin control, con fertilizaci6n) --
son materiales que sobresalen de los demds tratamientes. Se observan estas
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comparaciones en el cuagro No. 11,

Los datos obtenidos para realizar la comparacibn de promedios de ren
dimiento {kg/m), se observa lo siguiente: EI tratamiento AZBICY (XIV¥-11-1-1,
con control con fertilizacién) sobresale a los demds iratamientos, formando-
se¢ dos grupos que son comparativamente iguales entre elics. Se registran es-
tos resultades en el cuadro No. 12.

Realizéndase un anglisis de correlacién mbitiple entre las varia---
bles en estudio. Observéndose una respuesta negativa de las variables de in
sectos plaga con respecto & las variables de rendimiento de la planta. Esto
es, entre mas poblacién de insectos plagas, se ve afectada la produccidn de
grano. La correlacibn entre las variables de insectos plaga se tiene que es
positive y significative (cuadro No. 13}.
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Cuadro No. 3. Poblacifin total de conchuela en la localidad de Tapias de -
Arriba, Mpio. de Mexticacan, Jal. Verano-86.

TRATAMIENTDS ler. CONTED 2do. CONTEQ TOTAL
A1B1 sin control 32 70 102
AZB2 con contral 18 a4 b2
AZ2B1 sin control 21 64 85
A2B2 con contral 12 24 36
A3B1 sin control 42 48 a0
A3B2 con control 22 27 49

Al = L-8 exp. I; C-95-1-1-M
A2 = L-12 exp. II; XI¥-11-1-1
A3 = Testigo, Lagunefio.
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Cuadro No. 4. Comparacion de promedios de rendimientos de grano en Kg/ha

obtenidos en la localidad de Mexticacién. Jalisco. Verano/B6.

TRATAMIENTODS RENDIMIENTO . DUNCAN
kg/ha g.05
XVI-II-1-1 con control 936.421 a
XVI-11-1-1 sin control 586.679 b
C-95-1-1-M can control 567.47¢6 b
Lagunedio can control 544521 b
{-85-[-1-M sin control 503.359 _ b

Lagunefio sin control 271.562 o




Cuadro No. 5. Poblacifn total de los insectos que se presentaron en

Zapopan, Jalisco. Verano-1986.

40

DIABROTICA CONCHUELA
TRATAMIENTOS ter. CONTEQ 2do. CONTED

ANB1 sin control 16 26 7
A1B2 con control 14 24 4
A2BY1 sin control 17 33 10
AZB2 con contral 13 19 Z
A3B1 sin control 12 16 i
A3B2 con control i 7 2
Al = L-8 exp. 1; £-95-4-1-M.

A2 = L-12 exp. II; XVI-11-1-1

A3 = Testigo, Canarip-107
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Cuadro No. 6. Separacifin de promedios de rendimiento de grano en kg/fha -
obtenidos en la localidad de Zapopan, Jalisco. Verano-1986.

TRATAMIENTOS RENDIMIENTO DUNC AN
kg/ha 0.05
Wi-11-1-1 con control 708.203 a
C-95-1-1-M sin contraol 442,890 _ b
XVI-II-1-1 sin contrel 372.756 b ¢
£-95-1-1-M sin control 267.265 b ¢
Canario-107 sin control 172.343 <

Lanario-107 con control 120.859 C
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Cuadro No. 7. Comparacifn de medias del rendimiento en kg/parcela.
Tapias de Arriba, Jalisco. Verano-198¢.

RENDIMIENTO DUNCAN
TRATAMIENTOS KG/PARC. 0.0%
A3BICZ2 con control, sin fertiliz. 0.663 a
A3B2C1 sin control, con fertiliz. 0.538 a b
A3BIC1 con control, con fertiliz. 0.444 a b ¢
A1BZ2C1  sin control, con fertiliz. 0.381 b ¢
A2B1CY1 con control, con fertiliz. 0.369 b ¢ d
A2B2C2 sin control, sin fertiliz. 0.356 b ¢ d
A2B1CZ con control, sin fertiliz. - 0.344 b c d
A3B2C2 sin contrel, sin fertiliz. 0.325 b ¢ d
AIBICt con control, con fertiliz. 0.263 c d
AZB2C1 sin control, con fertiliz. 0.256 c d
AYBIC2 con control, sin fertiliz. G.225 ¢ d
h1B2C2 sin control, sin fertiliz. 0.156 d

Al = L-8 exp. [; C-95-1-1-M
A2 = L-12 exp. II; XIV-11-1-1
A3 = Testigo, Lagunefio.
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Cuadro No. 8. Dindmica de ia poblacibn de los insectos gue se muestran,

lapopan, Jalisco. P.¥. 1987,

MOSCA PICUDD
TRATAMIENTO CONCHUELA CHICHARRITA DORADILLA BLANCA DEL EJOTE

1} ABICT con control 18 58 67 43 12
con fertiliz.

2} A1BiCZ con control 24 57 54 44 13
sin fertitiz,

3) A1B2CY sin control 101 133 108 194 32
con feriiliz. :

&) AIB2L2 sin controil 134 156 144 18% 37
sin fertiliz.

5} A2BiC?! con control 30 70 &7 56 17
con fertiliz.

6] AZBiC2 con control 21 60 61 71 10
sin fertiliz,

71 AZB2CYt sin control 136 155 139 228 24
con fertiliz.

8) AZB2(2 sin centrol 118 146 159 213 3
sin fertiliz.

9} A381CY  con control 14 57 70 35 17
con fertiliz.

103A3B1C2 con control 15 B4 50 53 17
sin fertiliz.

11}1A3B2CY  sim control 134 177 132 1684 35
con fertiliz,

12JA3B2L2 sin control 140 153 145 182 36
sin fartiliz.

At = L-B exp. I, C-95-1-1-M

A2 = L-12 exp. II; XIV-11-1-1

A3 = Testige, Flor de Mayo.




Cuadro No. 9. Comparaéién de promedios de No. de vainas por planta.

Zapopan,dalisco. Verano-1987. {(Duncan 95%).

TRATAMIENTD No. DE VAINAS DUNCAN
POR PLANTA ¥ 0.05
A2B1C2 con cantrol, sin fertiliz. 17.05
A282C1  sin control, con fertiliz. 15.80 b
AZ81C1 con control, con fertiliz. 14.8% b
A3B1C2 con control, sin fertiliz. 13.89 <
A1BIC2 con control, sin fertiliz. 12,26 ¢
AtBIC1 con control, con fertiliz. 12.14 C
A1B2C1 sin control, con fertiliz. 11.78 C
A3B1CY  con control, con fertiliz, 11.54 " C
A282C2 sin control, sin fertiliz. 1.1 ¢
A3B2C2 sin comtrol, sin fertiliz. 8.54 ¢
A1B2CZ sin coatrol, sin fertiliz. 7.64 c
Al = L-8 ex, I; C-95-%-1-M
A2 = L-12 exp. 1I; XI¥=-11-1-1
A3 = Testigo, Flor de Mayo.
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Cuadro No. 10. Comparacifn devpromedios de No. de semillas por vaina.
Zapopan, Jalisco. Verano-1987.

TRATAMIENTO No. SEMILLAS POR DUNCAN
VAINA X 4.05

A3BiC2 con control, sin fertiliz, 5.92 a
A3BIC1 con control, con fertiliz. 5.7 a
AZB2C2 sin control, sin fertiliz. 5.45 a
A3B2C1 sin control, con fertiliz. 5.38 a
A2B2C1 sin control, con fertiliz. 5.08 a
AZB1C2 con control, sin fertiliz. 5.03 a
A3B2CZ sin control, sin fertiliz. 5.03 a
AZBCY con control, con fertiliz. 5.02 a
AIBILZ con control, sin fertiliz. 4.84 a
A1B1C1 con control, con fertiliz. 4.81 a
AB2CY sin control, con fertiliz. 4.58 a
AB2C2 sin control, sin fertiliz. 4.47 a
At = L-8 exp. I} C-95-1-1-M
AZ = L-12-exp. II; XIv-11-1-1
A3 = Testige, Flor de Mayo.
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Cuadrg No. 11. Comparacibn de medias del peso de 200 semillas.
lapopan, Jalisco. Verand-1987.

TRATAMIENTD PESC 200 SEMILLAS DUNCAN
X £.08

A{B1CY con control, con fertiliz. 68,23 a

AtB2CY  sin comtrol, con fertiliz. 67.53 a b

A1B2C2 sin control, sin fertiliz. 65.78 c

A1Bi1C2 con control, sin fertiliz. 64.80 ¢ 4

A2B2CY  sin control, con fertiliz.  60.25 : e

AZB1CT con control, con fertiliz. 60.00

AZBiC2 con control, sin fertiliz. 58.38

A282C2 sin control, sin fertiliz. 56.25

A3B2C1 sin control, con fertiliz. 53.95

A3BIC1 con control, cor fertiliz. 53.65

A3B1C2 con control, sin fertiliz. 52.38

A3B2C2 sin coptrol, sin fertiliz. 50.50

AV = L-B exp. I; C-95-1-1-M

AZ = L-t12-exp. ii; XIV-11-1-1

A3 = Testigo, Flor de Mayo.
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Cuadro No. 12. Comparacién dé promedios de rendimiento (kg/parceia).
2apopan, Jalisco, Veranp-1987.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO DUNCAN
(KG/PARC., X ) 0.05

AZBICY con contrel, con fertiliz. 1.600 a

A1B1Ct  con control, con fertiliz. 1.125 a b
A3B1C1 con control, con fertiliz. 1.081 a b
A1B2C1  sin control, con fertiliz. 1019 g b
A282C2 sin control, sin fertiliz. 0.994 a b
AZ2BZ2CY sin control, con fertiliz. 0.888 b
A281C2 con control, sin fertiliz. 0.888 b
A382C1 sin controil, con fertiliz. 0.869 b
A1B2C2 sin contral, sin fertiliz. 0.838 b
A3B1CZ con control, sin fertiliz. £.788 b
A3B2C2 s5in conirol, sin fertiiiz. 0.75¢ b
A1B1C2 con control, sin fertiliz. 0.563 b

At = L-8 exp. I; C-95-1-1-M
A2 = L-12 exp. 11, XIv-11-1-1
A3 = Testigo, Flor de Mayc.

1]



Cuadro No. 13. Correlacifin mGltiple.

X1 x2 X3 X4 X5 Xb X7 X8 X9

conchuela chicharr. diabr6t., mosg.bca. p.ejote No.vainas/p. gran/vai. p.volum. rendim.

X1 conchuela 0.972 0.978 0.963 0.%46 -D.529 -D.248 -0.008 -0.178

X2 chichary. 0.962 0.972 0.949 -0.579 -0.155 -0.009 -0.249

X3 diabrét. 0.943 0.906 -0.559 -0.204 -0.008 -0.149

X4 mosq.bca. 0.097 -3.416 -0.219 -0.005 -0.246

X5 p. ejote -01.699 -0.219  -0.007 -0.292

X6 No./vainas/p. .14 0.008 0.275

X7 gran/vaina -0.752  0.002

X8 p.volum. 0.129

X9 rendimiento

Ft = D.05% Ft = 0.0%
0.576 0.707%

By
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V. DISCUSION

En el afio de 1986, el estudio se desarrollé con ciertas limitaciones
en la metodologia, ya que no fue posible realizar més conteos y cuantificar
mas variables, sin embarge, los resultados de ese afio dieron las bases para
afinar la metodologia para el siguiente ciclo.

En lo que respecta a la localidad de Tapias de Arriba {Mexticacén!,
s¢ pudo observar que la principal plaga predominante fue la conchuela, y --
que la mayor cantidad se observd en el segundo contep, una vez que se Na de
sarrpllado la segunda generacién de esta plaga que es la més voraz al culti
vo. Como se puede ser en el cuadro No. 3, la mayor poblacién de conchuela -
se detectan en los tratamientos sin control. tas lecturas fueron tomadas al
azar, no realizandose: las suficientes, por lo que no nos proporciond los ~
datos adecuados para dar un resultado confiable y determinar cual variedad
tuvo mayor poblacidn insectil.

Segin se puede observar en la variable rendimiento la mayor produc-
€Cién la tuvo el tratamiento A2B2 (XIV-11-1-1, con control}, mientrdas que --
los demds tratamientos tuvieron rendimientos muy bajos. Cabe aclarar que --
las condiciones climaticas en precipitacion pluvial fueron muy malas y jun-
to con la conchuela mermaron la produccién de grano. {cuadro No. 4).

Para Zapopan, como se puede cbservar en el cuadro No. 5, hay mayor
diversidad de plagas, €sto se debe a que existe mayor temperatura y humedad
que son condiciones ideales para el desarrscllo de insectas en esta zona; ta
les como la disbrética, cuya potlacifn fue bastante elevada, ya que tiene -
dos o mas generaciones atacande al cultivo del frijol a lo largo de su cj--

clo vegetativo. Teniéndose también conchuela en esta zona, no siendo su po-
blacibn que no es lo bastante numerosa. Para el verano de 1986, se puede --
. observar que &l mejor tratamiento fue XIV-11-t-1 con contral de plagas ---
{A2B2) en produccibn de grano. '
En el verano de 1987 se incluyd otra variable, la de fertilizacidn
aparte a la de control y variedades. Para Tapias de Arriba en este aific no -
se obtuvieron los resultados esperadas, a consecuencia de las condiciones -

que se presentaron; como excesc de liuvia cuando el cultive se encontrab:z -
en estado de pléntula (10 dias aproximadamente de germinado) ocasionando --
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pérdidas parciales de parcelas, obteniéndase algunas observaciones de ésto
manifestandose otra vez como plaga principal para esta zona la conchuela -
ocasionando pérdidas casi totales de algunas parcelas sin control, siguien
dole en impgrtancia el picudo del ejote.

En la variable rendimiento se logrd cbhtener resultados en Tapias -
de Arriba, determinando para este afic el testigo Lagunefic como el mejor --
{cuadro No. 7).

En ia localidad de Zapopan, se llev6 un poco wmés detallado este es
tudio, realizéndose tres lecturas; observindose una gama de insectos; en -
esta localidad hubo condiciones favorables para la reproduccibn y desarro-
llc de la poblacién insectil, como se observa em el cuadro No. 8. Otros --
factores que debieron favorecer a esta gran poblacién insectil, fue la cer
cania de otros cultives y malezas. Se puede observar en el cuadro No. 8 gque
el insecto de mayor poblacién fue la mosca blanca, en estas lecturas se con
sideran las dos especies que atacan al frijol. Trialeurodes vaporarium W.-
y Bemisia tabaci G; estudios realizados por Sifuentes (20) y Rusell, éste’
citado por Rodriguez (18}, en el ciclo biclégico de la mosca blanca tarda
de 20 a 2¢ dfas si las condiciones climaticas son favorables ¥ el citlo -
vegetativo de la variedad del cultivar, comparando estos resultados con --
los obtenidos en el experimento, se presentaron en este afio las condicio--
nes climdticas favorables y el ciclo vegetativo de dos variedades en estu-

dio que son mayores de 90 dias a la cosecha, presentindose mas de dos geng
raciones de mosca blanca. Otra de las plagas de gran poblacidn es la chi--
charrita {Empoasca spp.), también favorecida en su desarrcllo por las con-
diciones climaticas y del cultivar. 5e abservé la presencia de dibrética -
con gran capacidad para atacar a otros cultivos {(polifaga), favoreciendo a
esta plaga los restos de cosecha y las lluvias para la emergencia de ios -
adultos. No obstante que se presenté la conchuela, en esta zona no tiene -
mucha importancia su infestacidn camo en Tapias de Arriba, porgue no son -
favorables las temperaturas de esta zona, teniéndose en los meses de junio
d pctubre una media de 21 9C a 22 °C aproximadamente, temperatura que se--
gin Swetman y Fernald éstos citados por Sénchez (1977} prolonga la longevi
dad de los adultos y la reduccibn de produccién de huevecillos; concordan-
do con estos resultados porgue en esta zona se presentan unas temperaturas
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que oscilan entre 13 eC y 28 2C maxima y minima respectivamente en el trang
curso de estos meses. Estas cuatro plagas. por su gran habilidad de repro--
duccién pueden desarrollar de dos o més generacicnes, dependiendo de la va-
riedad de frijol utilizada.

En cuanto a la variable fertilizacién, las plagas no presentaron --
predileccién por tratamientos fertilizados o no fertilizados. Estos results
des no concuerdan con los pbtenjdos por Sénchez (1977} en estudios realiza-
dos en los campos experimentales de San Martin, Chapingo Estado de México.

El cuadro No. 9, donde se concentrar la comparacifn de medjas del -
numero de vainas por planta, se observa que presenta una diferencia entre -
el tratamiento A2B1C2 (XIV-11-1-1, comr control y sin fertilizacibn) que tie
ne una media de 17.05 pcupando el mejor tratamiento; hay un efecto en cuan-
to a control de plagas y produccién de vainas, en fertilizacidn no se puede
definir si hay efecto en esta variable, presentando una alternancia los tra
tamientos.

Para la variable nimero de semillas por vaina, todes los tratamien-
tas son iguales, no detecténdose efectos de las variables de control de pla
gas y fertilizacitn.

En la comparacion de medias del peso volumétrico o peso de 200 semi
l1as que se puede ver en el cuadro No. 11, se observa gue 1a finea C-95-1-1
~M presenta el grano mis grande, realizindose a estas lineas una determina-
cion de carbohidratos por Alvarez (1988)(1), obteniendo {os siguientes re--
sultados: Para 1s linea C-95-1-1-M con un 14.83%; 1a linea XIV-11-1-1 con -
17.0% y Flor de Mayo de 33.54% de carbohidratos, quedando como interrogante
que porcentaje de proieinas contienen estas lineas.

Para la variable rendimiento, se puede determinar que la linea -~
XIv-t1-1-1, se comportd bien esta zona de Zapopan, obteniendo los mejores -
rendimientos de grano.

El estudio de correlacidn con igs resultados obtenidos muestran que
existe una correlacién negativa significativa entre las variables ntmero de
insectos y 1as variables sobre componentes de rendimiento. Coincidiendo lg
anterior con lo encontrado por Mufioz, citado por Sénchez {1977). Observéande
se que entre mds crecimiento de la poblaci6n de insectos plaga se tiene una
correlacion negativa con el rendimiento de grano. Esto quiere decir que al
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aumentar la poblacién de insectos disminuye el rendimiento.

La correlacitn entre las variables de los componentes del rendimien
to resultd positiva, perc no significativa. Unicamente la correlacitn entre
Ia variable nimero de semilla por vaina y peso volumétrico resultd negativa
pero no significativa; éstc se explice debido a que los granos de las varie
dades tardias no alcanzaron a lienar completamente, lo que ocasiond gug el
peso volumétrico fuera bajo.
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¥i. CONCLUSIONES.

Para Tapias de Arriba (Mexticacén) en el ano 1986 la linea 12 exp. 1I -
{XI¥-11-1-1} fue la gue tuvo mejor rendimientoc, por lo tanto menor efec

to de las plagas.
En el afio 1987, la variedad testigo Lagunefio obtuvo el mejor rendimiento

En los aos afios de estudio se pudo observar gue las principales plagas -
fueron; conchuela (Epilachna varivestis Muls.) y el picudo del ejote --

{Apion spp}.

En los 'dos afios estudiades se comprobé que 1a aplicacidn de productos --
quimicos para control de plagas no muestra efectos positivos en el rendi
miento de grano.

No se observd efecto en la fertilizacidn en las variables rendimiento de
grano.

Para Zapopzn, la linea 12 exp. II (XIV-11-1-1} fue la que present6 nayor
nimerc de vainas por planta y mas alto rendimiento de grano, en los dos
anos de estudio.

En esta localidad, en los dos afios de estudio se observ6 una mayor varia
cién y poblacién insectil, por las condiciones agroclimatolégicas preva-
lecientes, lo cual se comprobé en el rendimientg de grang aobtenido en --
comparacién con la localidad de Tapias de Arriba.

También se observd que la aplicacién de insecticidas no tuve un efecto -
positivo en la mayoria de las variables estudiadas.

Bl efecto de la fertilizacibn solo presentd significancia en la variable

peso volumétrico. Por otro lado la linea 8 exp. I (C-95-1-1-M) presents
el valor més alto.
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Por dichos de las gentes y solo que no sea male poned la
mente en el provecho y no hagais otra <osa.

5i no sabéis lo que debéis dar en gran dafio se as puede
tornar.

51 por vicio o por holganza la buena fama perdemas, la -
vida dura muy poco y deshonrados quedaremos.

Si en tu provecho algo pudieres hallar no te hagas nunca
muchg de rogar.

Por falso dicho de hombre mentircso no pierdas amigo pro
vechoso.

Por obras y maneras podrds conocer qué hombres los jove-
nes llegarén a ser.




