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_RESUMEN

El Municipio -de Atenguillo Jal. el cual cuenta con

un censo ganadero de 14,092 cabezas de ganado bovina, 900
caprinece, 1,502 equinos. Por las condiciones topogréficas ha-
éen de éste una 2zona ganadera pbr naturaleza, la cual presen-
ta desabasto de forraje principalmente en la época de estia-
ja, ¥ 8i ademds le afladimos la presencia de una estacion
invernal no definida, en la cual ae presentan heladas y una
primavera seca, las posibilidades de que haya pastoreo en
condiciones naturales es muy remota o casi nula. Por lo cual
los ganaderos tienen 1la necesidad de proveerse de forrajes
para la alimentacitn de st ganado a base de esquilmos, ensila
jes o pasturas elaboradas, por lo que el cultivo de la avena
resulta una buena opcidn para abtener. forrajes a un bajo cos-
to y aprovechar la ociosidad de las tierrae de cultivo sus

ceptibles de riégo.

La neceajdad de obtener una mayor pfoduccién con
loa miemos costos, tener un pericde de siembra preestablecido
y otras varisdades de avena dque presentaran condiciones va-
riables, cubriende diferentes necesidades, ademés de la nula
informacién al reapecto, motivaron a la realizacién de este

trabajo.

XII



El presente estudio se establecld en condiciones de
riego, en la cabecera municipal, utilizando varias fechas de
siembra, las cuales tenian la £finalidad de cubrir el pericdo
de siembra utilizado por los agricultores y/o ganadercs. En

el ciclo 0-1 1988-89.

El trabajo se llevé & cabo con seis variedades de
avena incluyendo la gque se siembra en la regidn ademds de un
triticale, éste dltimo con 1la finalidad de introducir nuevas
fuentes de forraje, todos seleccicnados por su capacidad fo-
rrajera, Se utilizé un diaaﬁb experimental de blogque al azar
en arregloc de parcelas divididas, con cuatre repeticiones y
cuatre fechas de siembre, en donde, ias siete variedades ocu-
paran las parcelas grandes, las cuales fueron cada diez dias

a partir del 26 de Diciembre.

Las variables medidas son; diae & florscidn, altura
de planta, rendimiento en verde y seco, analizéndose como
bloques al azar para cada fecha de siembra y en arreglo de

parcelas divididas para las cuatro fechas de siembra,

De los resultados obtenidos por los anélisis de va-
rianza y prueba de medias, tenemos que la variedad que mejor

comportamiento, desarrollS y produccién tuve durante el

X111



desarrollo de todo el experimento fue la variedad Cuaubtémoc.

Las variedades Guelatao y Parame presentaron su me-
jor produccién en la dltima fecha de siembra, aprovechando
esta situacién para sembrar despuds de una cosecha tardia de

malz.

En lo gue respecta a forraje en verde, cuando se
requiere por un periode més prolongado, se puede utilizar la
variedad Cuauhtémoc y Guelatec sembrandose igualmente ya gue

la sequnda presenta un periodo m&s corto en dias a floracién.

X1V



I INTRODUCCION

En la produccidn de cerealses, la avena es und de
los mas importantes del mundo, ocupando el cuarto lugar en
produccién de grancs, ademée tiene miltiples aplicacionea, ya
8ea para la alimentacion humana o animal, por lo gue se cul-
tiva tanto para grano como follaje, henificado o pastoreo. A
nivel mundial, solamente el 5% de la avena se utiliza para la

alimentacién humana, el resto es para animales.

En México ge dediean a &éste cultivo, una superficie
aproximada de 170 mil hectéreas anualmente, de las cualee el
40% se cosecha para granoc y el resto para forraje verde. El
90% se siembra bajo condiciones de temporal y lo restante en

condiciones de riego (para forraje verde).

El pals cuenta con una superficie de 1’958,201 Km2
Y una existencia de 35¢688,725 cabezas de ganado, por sus ca-
racteristicas fisiogr&ficas, el uso actual y potencial de la
tierra lo hacen un pafg eminentemente ganadero, por lo que
las necesidades de producir forraje resultan de suma impor-

tancia.



En el estado de Jalisco el cultivo de la avena, se
dedica en su totalidad & la produccion de forrajes para la

alimentacidn animal.

En la regidn de Atenquillo Jalisco se cuenta con
una poblacién de 14,092 cabezas de bovinos, %00 caprinos,
1,502 equinos. Las condiciones topograficas y climéticas, ha-
cen de é&sta una zona ganadera por excelencia, por lo_que las
necesidades de producir forrajes para la alimentacidn dal
ganado, resulta de wvital importancia, principalmente en la
época de estiaje, ya gue la misma en eu mayoria, ee realiza a
bage de esquilmos de maiz o ensilajes, las bajas temperaturas
vienen a disminuir las posibilidades del establecimiento de
cualquier otro cultivo tradicional para poder proveer de fo-
rraje en la época c¢ritica por lo gque el cultivo de la avena

ragsultaria una opcién wviable.

Los Agricultores, no tienen una fecha definida para
el establecimiento del cultive de la avena, la mayorla lo re-
alizan en la segunda gquincena del mes de Diciembre o en la
primera del mes de Enero, esto por la nula informacién ya que

siembre lo han realizado en esa(s) fechas.




1.1 Objetivos

1. Determinar cual es la fecha de siembra m&s adecuada
para el cultivoc de la avena en la regidn de Atengui-
llo, Jaliseco.

2. Detectar cual(es) variedad(es) 8se adapta(n) m&s a
las condiciones prevalentes de la zona.

3. Ofrecer otras alternativas en el usufructe de la tie-

rra a los productores del municipio.

1.2 Hipttesis.
Al menos alguna de las fechas de siembra es la
indicada, asi como alguna(s) de las variedades probadas gupe-

ra{n} a las demés.

1.3 Supuestos.

. Se considera que no se sique una fecha adecuada,
para la siembra del cultivo de la avena, y que en un momento
dado, la variedad utilizada por los agricultores no es la
indicada para la zona, pudiéndose encontrar una mas producti-~
va o rentable, con la idea de que no todos laos agricultores,

poseen la misma solvencia econdmica.



1.4 Justificacion.

Partiendo que en el municipio de Atenguille, Jalis-
co existe una poblacién considerable de ganado bovino, espe-
cie de mayor importancia, la cual presenta un desabasto de
alimente & falta de forraje por las condiciones climdticas de
la zona, presencia de heladas e irregularidad topogréfica.
Adem#fis de noc contarse con periodo de siembra definide, ni
otras variedades, por la nula inveetigacién e informacién

respecto & éste cultivo.

Se pretende poner a consideracidn de Agricultores y
Ganaderos de la regitn, unaz opcién que les ayude a tener fo-
rrajes de buena calidad en condiciones rentables, consiguien-
do un increments en la preduccién de carne o leche que reper-

cuta en su propio beneficio, del municipio y el pais,



I1 REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalldades.

Tal vez a algunas perscnas les cueste comprender
gue, 8i ne fuera por las hisrbas, el hombre no podria vivir

sobre la tierra.

Algunas de las plantas més valiosas para el hombre:
el trigo, maiz y arroz, se les conoce con el nombre de cersa-
les y tienen semillas en forma de grano, diferencié&ndose de
la hierba, en que se les debe bembrar cada afio, mientras que
la hierba comin brota de las rafces que sobreviven al

invierno.

El nombre de cereales les fue otorgade segan la mi-
tologla romana en honor de la diosa Ceres. Se es8t4 tan habi-
tuado a considerar que el trige, el mafz v el arroz son los
cereales mds importantes porque el hombre los come, mencs-
preciando a la vena, el centeno ¥ la cebada, que se cultivﬁn
en grandes cantidades y forman una parte considerable de lag
actividades del agricultor porque los usa para alimentar al

ganado. (23).



2.2 Origen Geogrhfico,

En realidad, mo aé conoce el origen de la avena.
Nunca se le comi6é en los tiempos biblicos, tampoco la usaban
los griegos y romanos. Por aso,.se sospecha gque empezé a uti-
liz&rae en Europa Central, donde tantas variedades crecen en
egtado silvestre. Quiza lo hayan llevado ahi de Rusia o Asla
occidental, en una época en gue lag siembras se malograron.
En América crecen muchas avenas ailvestres, perc las que se
cultivan para alimento las introdujefon loa colonos; la mayo-
ria de las avenas cultivadas provienen de una variedad gue
crece en estado silvestre en Eurcpa y el norte de Africa.

{23y.

2.3 oOrigen Genético.

No se ha establecide correctamente su origen biols-
gico perc, al parecer, todas las especies cultivadas proceden
de 1la Laxgﬁg_igxug Y Avena sterilis), descendiendo de la pri-
mera (Avena gativa) y de la segunda {Avena byzaptipa} (21).



2.4 Descripclén BotéAnica.

La avens es una planta anual. Posee una raiz fibro-
sa m4s larga qgue la de la cebada y el trige. Es una planta
herbacea de 60 a 150 em. de altura. El tello es erecte, liso
o escabroso abajo de le panficula. Las hojas de color verde
intenso, simples, envainantes, lanceoladas, de 0.5 a 1.2 cm.

de ancho y de 18 a 36 cm. de largo.

Forman una panicula terminal de 15 a 30 cm. de lgr-
go, sus espiguillas miden de 2 a 2.5 cm. de large, tienen ge-
neralmente 2 flores finamente pediceladas raquilla vellosa,
glumas membrancsas o papir&ceas; con 7 a & nervaduras. El
fruto es un caridspide de 0.6 a (.8 cm. delgado, con los la-

dos casi paralelos velloso. (16)}.

La avena es una planta de reproduécién autégama, la
floracitn se ipicia en las espiguillas superiores. El cruza-
miento natural rara vez excede de un medio a uno por ciento.
Al madurar el grano, la lema y la palea permanecen adheridas
al grano formando la céscara exceptoc en avenas desnudas. La
cascara llega a constituir el 25 a 30% del peso del grana.

(25).



CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino - Vegetal.
Divisidn Tracheophyta.
Sub-divieitn Ptercpsida.
Clage | Angiosperma,
Sub-clase Monocotileddnea.
Orden Graminales.
familia Gramineae.

Tribu Aveneae.

Génera Avepa.

Egpecie gativa (25).

1.5 Ecclogia y Usos.

Jaucafresca (1983) menciona a la avena como una es-
pecie anual cultivada para obtener granc o forraje. Reguiere
tierras franco ligeras o franco arcillosas, Y es més praopia
de ser cultivada en tierra de secano que de regadio. Se adap-
ta & tierras de escasa fertilidad, siéndole indiferente la

acidez o alcalinidad del suelo.

Es de las especies menos exigentes en fertilizantes

requiriendo pequeflas cantidades equilibradas de nitrégeno,



i6ésforo y potasio. Por su sensibilidad al frio, no se puede

cultivar en alturas mayores a 600 menm (en Espafia).

Robles (1983) describe a la avena como una planta
gue puede adaptaree a una variedad de climaé ya sean semic§-
lidos o frios, ya gque se cultiva desde 0 a 3000 mgom. Por lo
general, se le giembra en regiones de clima frio, seco ¢ hi-
medo, aunque en las regiones en donde las bajas temperaturas
son un limitante, se emplean variedades propias de invierno,

gue muestran una mayor resistencia al frio.

En zonas templadas se prefiere hacer el cultivo du-
rante el invierno siendo conveniente retrasar la fecha de
siembra, para evitar problemas con heladas tardias en plena

fleoracién del cultivo, siendo éste el estado critico de la

planta,

En climas cédlidos y secos, cuando el grano se asté
formande, ee tiene un llenado pobre ¥y bajo rendimiento. En
clima cédlido himedo favorecen el desarrollc de organismos pa-

t6genos reduciendo rendimientos y calidad de grano.
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Temperaturas: Minima 4. 8 grados C.
Optima 25.31 grados C.
Maxima 31.37 grados C.

Se adapta bien a fotoperiodos cortos o largos, se-

gin sean las variedades.

Martinez y Tico (1983) mencionan a la avena como un
cereal de la familia de las gramineas de excelentes cualida-
des. En paises del norte su cultivo es apreciado como alimen-~
to del ganado en hierba como en grano. Ahi la siembra se rea-

liza en primavera.

La produccién aumenta cuando se siembra en terrenos
recién abiertos a la agricultura, tolera bien las tierras hu-
medas, teme poco a los frios invermales, aungue los chogues

bruscos de calor a frio la debilitan.

Es poco exigente en la calidad del suelo ya que
posee un fuerte poder de asimilacidn de las reservas del sue-
lo la avena no se a&acama gon facilidad excepto en condiciones
adversas. Es ristica y tolerante a una escasa preparacisén dsel
suelo debido a la rapidez de su crecimiento y au abundante

amacollamiento controla las malas hierbas.
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Mela (1966) dice que la mayoria de las variedades
de avena son muy exigentes, en lo concerniente a humedad dis-
ponible en el suelo, ya que la reguieren en cantidades consi-
derables {consume m&s agua gue cualquier otro cereal para
producir un kilogramo de materia seca) en cultivos de tempo-
ral sélo puede prosperar bien en donde las precipitaciones
exceden los 600 mm ¥ due éstos se distribuyen homogéneamente
durante el desarrollo del cultive. Se le cultiva desde laa
zonae medirionales de Eurepa; hasta los 60 grados .L.N. ¥y en
alturas de 1600 msnm aungye en estas s6lo prosperan determi-

nadas variedades resigtentes a las bajas temperaturas.

No se adapta bien a los suelos silliceos (poco fér-
tiles), calizos, ni a los muy arcillosos, aunque prospera en
los gQue contengan poco porcentaje de esta fraccidn, obtenién-
do mejor desarrollo en los recién roturados, de pH bajo. Los
limosos y aluviones fresce producen las mejores cosechas,

porque conservan buena humedad.

Guerrero (1984) indica gque el cultiveo de la avena
©s muy exigente en agua por tener un coeficiente de transpi-
racién muy elevado, incluso mayor gue el de la cebada, pu-

diéndole perjudicar un exceso de humedad.
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En consecuencia, la avena exige primaveras abundan-
tes de agua, cuando Jlas condiciones son Optimas se tienen

buenas producciones.

Es una planta riistica, poco exigente en suela. Se
adapta bien en terrenos Acideos (pH 5 y 7), no se le debe de

cultivar en terrenos calizos.

Por su rusticidad puede sembrarse, enseguida de

trigo o cebada.

Garcia (1958), considera que la avena exige un ¢li-
ms fresco y himedo, siende el cereal de los paises templados
y brumosos, teme a la sequla, f£frio excesivo y fuertes calo-

res.

Se logra la cosecha de avena, cuando llueve a par-
tir del crecimiento en primavera, y no se preeente temperatu-
rag altas durante la formacidn del grano, requiriendo un mi-

pimo de lluvias de 400 a 500 mm anuales.

Adaptandose & gran variedad de terrenos, con la condi-
cidén de que sean profundos, 4cidos, ricos en materia organi-
ca, fogforo y potasio, prefirjendc loe recién roturados. Le

perjudicen los muy hGmedos, secos, salinos y alcalinos.
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La avena suele agotar més el suelo, due el trigo,
aungue es menog exigente, por la profundidad de su sistenma

radicular gue explora mayor cantidad de terrenc.

La avena es una planta que puede adaptarse a una
‘gran variedad de climas, desde semicélidos, hasta frios, lo
mismo con la altitud desde 0 a 3,000 menm. Representandc una
alternativa para los agricultores, cuando se presenta un pe-
riodo de lluviae retrasado en condiciones de temporal, ademés
de ger una fuente importante de forraje, llegando a producir
20% o mé&s proteina por hectlrea gque al mafz. Resultande aidn
mejor para agrieuwltores y ganaderos de las regiones frias, ya
que lag posibilidades de obtener alimento se limitan a forra-

ijes coneervadoe, ensilajes o henos. (26).

Se le produce mejor en suelos frescos, hiimedos, con
pH de 5.5 a 7, poce exigente en la calidad del suelo, agota

menoe el terreno que otros cereales. (7).

Seqgin Gasc6n, citado por Mela (1966), el grano de
la avena es uno de loa cereales mencs denscs, por el elevado
volumen gue ocupan sus cubiertes (44.87 kg pox hectolitro en

promedio}.
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2.5.1 utilidad en la Alimeantacidn.

La importancia de las pasturas en la alimentacitn
del ganado se remonta a miles de aflos atrde, cuando &l hombre
dejé de ser ndémada para convertirse en sedentario, se via
obligado a domeaticar tanto plantas como animales, siendo és-
tos dltimos los de mayor importancia, ye& que le proporciona-
ban alimento cuando éste escaseaba, 1lo cual le obligé a pro-

ducir forrajes para alimentarlo.

En una conferencia celebrada ep Paris por el Minis-
. tro de Agricultura, afirmo que las pasturas suministran cuan-
do mencs el 50% del sustento de los animalea en Eurocpa, va-

riando en otras regiones.

De las tierras cultivadas del planeta, gue se
destinan a la produccidn de cereales para la alimentacién del
hombre proporcicnan casi el 90% de 1los alimentos que éste

Consume .

Mucha gente habla de escasez de alimento cuando la
produccidn de trigo o arroz es baja, menospreciando el que le
puede proporcionar loe animales, o creen gue los animales

pueden convertirse en competidor del hombre por alimento, que
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éste comeria, si no se suministrara en forma indiscriminada

para la alimentacidén de sus animales.

Aunque si consideramos gue en la actualidad la ali-
mentacién de la mayoria de los animales se basa principalmen-
ta en sub-productos o productos gue el hombre no puede consu-
mir y los animales no son los inicos capaces de aprovechar lo

gue el hombre no utiliza o desperdicia. (28).

La avena es una especie que se cultiva por la ob-
tencién de granc, o como especie forrajera pudiéndose consu-
mir en estado verde, henificado o ensilado; constituyéndo en
cualquier estado un forraje apetecible y digestikle para bo-
vinos o eqguinos en particular para vacas lecheras por la can-

tidad de azlcar gque contiene.

El momento adecuado para el corte de cualquiera de
las formas de consumo antes mencionada, es cuando el granc

adguiere el estadec lechosc pero no endurecido.

El forraje de avena, por su pobreza en protelnas,
ge puede suministrar al ganade en forma concentrada, en ver-
de, henificade o ensilado. Debido a la facilidad de su heni-

ficacidén constituye para el ganadero una importante reserva
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invernal. Para los animales de trabaio por su demgaste de
calorias, necesitan una alimentacién concentrada y de buena

digestibilidad. (17).

El granc de la avena es un piensc por excelencia,
debido a su armonia y proporcién de principios nutritivos, no
produce sed después de la ingestidn, se utiliza en la prepa-
racién de numercscs preductos dietéticos para la alimentacidn
humana, asf como en la fabricacidén de alcohel vy bebidas

{whisky y cerveza blanca}.

También se le cultiva como forraje verde, mezclada

con cebada o veza, permitiendo en estos cascs su engilado.

En la alimentacidn de aves, se utiliza en forma de
grano germinado. De la harina de avena ge obtiene pan sano,
nutritivo, de color obscurc, que se consume en la actualidad

en Escocia, Noruega y parte de Alemania (4).

El grano de avena e un magnifico pienso para el
ganado caballar, mular (principalmente}, vacuno, ovino. Es
bueno para animales de trabaje y reproductores, por el alto

contenido de vitamina E. (5).
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Lag variedades resistentes al clima invernal son

sembradas para proporcionar un pastoreo a finales de invierno

y principiocs de primavera. De las variedades sembradas en

primavera producen forraje para cortarse, en verde, ensilarse
o henificarse. En la actualidad se cuenta con variedades me-
joradag especializadas, ya sea para forraje o alimentacién
humana. Los granos de avena, por se laminados, se hacen ojue-
las de avena, para poderse utilizar en la alimentacién huma-

na, ya gue, por carecer de gluten, no se emplea para hacer

pan. {16).

El granoc sflido que el hombre consume bajo la forma
de avena arrollada, es m&s rico en sustanciae alimenticias,
que cualgquier otro cereal, constituyendo un alimento usual.
No pudiéndose reducir a harina para pan, salvo para tortillas

de avena. {(23}.

Morrison (1987} menciona gue existen notables dife-
rencias entre las plantas y henos en cuante a las modifica-
ciones de su compoeicién & medida gQue avanza el crecimiento,
tamafio o edad de la planta, afecta esu valor putritivo también
por sua efectes acbre la lignificacién de la fibra, a mayor
madurez, maycr cantidad de lignina, siendo ésta la parte me-

nos digestible de 1la fibra, impidiendo también 1la buena
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digestidép de la fibra, impidiendo también la buena digestién

de todos los nutrientes.

Sénchez citado por Arroyc (1975) anota gque sBe Ob-
gerva una tendencia hacia una'digestibilidad mener en grami-
neas mis maduras en el consume de forraje verde, pero no en
el consumo de materia seca, siendo mayor para gramineas més

tiernaa.

Martinez (1971) eefiala que existe una diferencia
marcada ectre el forraje verde y el seco al sol, debido a que
Be cortd en un estado de madurez en gue la planta tiene alto

contenido de humedad.

El estado de madurez en dque ge corta la avena no
s6lo afecta la produccitn, sino también la calidad, sin em-
bargo, las variaciones no san tan grandes como en otros cul-
tivos de heno en lo concerniente & la composicién y digesti-

bilidad, aunque las diferencias son insignificativas.

Una diferencia muy importante entre las plantas jo-
venes y las que han madurado m&s es gque las primeras aon
blandas y tiernae, poseen menos fibra y lignina, son més ri-

cas en proteinas por unidad de materia seca, gue en fasges
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posteriocree A Bu crecimiento y desarrollo.

Cuando las gramineas maduran &u digestibilidad y
valor nutritivo disminuyen marcadamente. Si éstas gquedan
expuestas a la intemperie, su composicidn y valar nutritivo
reducen & los de una paja de menor calidad. Perdiéndoge los
principios nﬁtritivos m&s digestibles y mayor alimenticios,
por el lavado de lluvias debido al desprendimiento de las ho-

jas y partes mds finas. (22).

Alba (1583) menciona gue las hojas de todos los
forrajes son mas nutritivas gue los tallos, los henos de buen
coleor verde contienen més vitamina a y calcio gue los gue ya
han perdido su coclor., La accién de los rayos solares sobre
las plantas al henificarse provoca un aumento en el contenido
de vitamina D, ayudando a evitar el raquitismo en animales en

crecimientoc cuando éstous no salen al sol,
2,6 ApAlisis Bromatolégicos.
Como los ferrajes se producen principalmente para

la alimentacién del ganado, es importante conocer los facto-

res que son pertinentes para determinar su valaor nutritive.
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cipal del anélisis de forraje ra-

dica en lograr datos para una caracterizacidén y valoracion de

los materiales nutritivos con fines précticos, para la ali-

mentacién racional de los

animales domésticos. Para calcular

la cantidad de principics nutritivos gue proporcionan los di-

versos alimentos disponibles. (22).

CUADRO 1 COMPOSICION MEDIA DEL GRANO DE AVENA

Componentes ¥
Hateriaslnitrngenadas 10.25
Eatrativos no nitrogenados 61.13
Grasas 5.20
Celulosa 11.02
Fésforo 0.70
Potasa 0.46

Cal 0.10
Agusa 11.14 (21)

Castro (1976) encontrd que la avena produce 25 to-

neladas por hectdrea de forraje en verde con el 50% de espi-

gamiento ¥ 9.5 toneladas por hectdrea de forraje seco.
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CUADRO 2. ANALISIS BROMATOLOGICOS DE AVENA PARA FORRAJE

EN DOS ESTADCS FISIOLOGICOS.

Componente 50% ce Espigamiento Madurez completa
del grano.
Proteina 15.25% 9.50%
Fibra 37.00% 37.00%
Lignina 4.48% i0.65%
Cenizas 10.50% 9.50%
(1)

CUADRO 3. ANALISIS BROMATOLOGICO DE FORRAJE DE AVENA

* Componente % %
Agua a2 g8
Materia Seca 17.86 18,10
Proteinas digestibles 1.70 2.00
Grasas 0.4¢ 0.6¢0
Extractos inazoados 8.490 9.56
Fibras 5.80 6.50
Cenizas 1.60 1.70

(17)
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2.7 Resultado de investigaciones.

Silva (1975) en su estudio realizadc en el Plan de
Caldersn, con la variedad de avena Cunauhtémoc, determina que
la mejor época de corte, independientemente del usc gue se le
destine, resulta al 50% de madurez blanda del grano; ya que
la misma en un andlisis bromatolégice supera a las demas épo-

cas de corte,

Delgadillo (19%82) concluy¢ gque las variedades que
rinden mdés en una &rea determinada pueden variar en rendi-
miento en otro Area, con clima diferente, por lo que resulta
importante realizar estudios similares, en 2onas con condi-

ciones diferentes a las de estudio.

INIA (1983) en sus ensayos realizados con avena, en
el Estado de Zacatecas, nos podemos dar cuenta de cdmo las
variedades se modifican de acuerdo con las condiciones climi-

ticae de la &poca de siembra.
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COMPARACION DE VARIEDADES DE AVENA PARA GRANO EN

CONDICIONES DE RIEGQ Y TEMPORAL EN ZACATECAS CAEZRC

1%81.

CONDICIOQNES DE RIEGO

CONDICICNES DE TEMFORAL

*k% Tardias

3. Tarahumara
En una evaluacién de avena forrajera realizada por

VA~ DIAS A RENDIM. DIAS A RENDIM.
RIE- FLORACION CQOSECHAR PROM kg/ha FLORACION COSECHA PHROM kg/ha
DAD

1 **% g5 1490 4,200 ** pH 105 1,700

2 *hkw 95 140 3,800 ** 50 105 1,300

3 ** BS 135 3,800 *¥* 55 105 1,500

4 ¥+ g5 135 3,800 * 50 100 1,500

5 * 50 100 1,600

bl Precoz 1. Chihuahua 4. Péramo.

** Intermedias 2. Cuauhtémce 5. Diamente R-31

(15)

el INIA (1979) en el Campo Agricola Experimental de El Bajio,

se probaron 10 variedades. Las mejores para la regi6én fueron:

Huamantla, Pdramo, Tarahumara, Chihuahvwa, AB-177, PM # 3 fo-

jera, PM # 4 forrajera y perla,

39 toneladas por hectédrea de

las cuales producen de 32 a

foerraje verde en 100 dias en

premedic. Por el comportamiento de las variedades indica que
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el agricultor puede producir forraje en invierno, gembrando
en Noviembre y Diciembre, pudiendo desocupar a tiempo su te-

rreno para las siembras de primavera.

En un ensayo de rendimiento vealizado por el INIA
(1981) en terrenos del Campo Agricola Experimental Los Rltos
de Jalisco, con 10 variedades de avena forrajera: PaAramos,
Tarahumara, Gema, Diamante R-31, Guelatao, Huamantla, Cusuh-
témoc, Chihuahua, AB 177, Opalo. En condiciones de temparal,
se encontrs gue las variedades Péramo y Tarahumara producen

los mds altos rendimientos de grano y forraje.

CUADRO 5. RENDIMIENTO DE GRANC Y FORRAJE SECO DE DOS
VARIBDADES SOBRESALIENTES EN EL ENSAYO REALIZA-
DO EN TEPATITLAN JAL., VERANO 1978.

RENDIMIENTO EN KG/HA

VARIEDAD GRANO _ ' FORRAJE SECO*
PAramo 2,239 11,944
Tarahumara 2,028 15,888

* Incluye grano,

En avances de investigacidn del INIA 1983 con avena

forrajera en temporal, la consideran como un cultivo altarnh;
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tivo para los Altos de Jalisco, como grano o forraje. Las
evalyaciones con lineas avanzadas de avena permitirdn
concluir el estudio e identificar el material mds adaptado
para la regién, con el fin de soportar condiciones variablas

de clima y humedad.



I11 MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripridn Fislografica de la Zona en Estudic.

3.1.1 Delinitacién del Area.

El Municipio de Atengurillo se encuentra ubicado en
la regién Centro de Jalisco, y al Suroeste respecto & la Re-
gién Ameca. La cabecera municipal se lacaliza geogrdficamente
a loa 20 grados 24‘ de Latitud Norte ¥y a los 104 grados 31'
de Longitud Oeste con respecto al meridiano de Greenwich.
Cuentsa con una extensiédn geogréfica de 662.55 kilémetros
cuadrados; y limita con los siguientes municipiocs, al Norte
con Mixtldn, al Sur con Talpa, al Oriente con Atenge y al Po-

niente con Talpa y Mascota. (3).

3.1.2 Clima.

De acuerdo a la clasificacién de Thorntheaite
(1933) el clima en la parte Poniente y en la mayoria de la
superficie de este Municipio es himedo (con Invierno y Prima-

vera secos) y semicdlidos (sin estacién invernal definida);
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mientras que en la parte Oriente el c¢lima es eemiseco (con

Invierno Yy Primavera secos) Yy semicdlidos (sin estacidn

invernal bien definida). El régimen de lluvias se presenta en
los mesee de Junio a Octubre, gue representan el 87% del to-
tal anual. Los mesés mas calurosos son Maye y Junio con tem-
turas medias de 22.4 grados C y 23.4 grades C respectivamen-
te. La direccidn de los vientos en general va de Norte a Sur

a una velocidad promedic de 10 km por hora. (3}.

3.1.2.1 Precipitacién.

Ademés los aspectos climatolégicos presentan las
siguientes caracteristicas: la precipitacién media anual es
de 1039.2 mm. La lluvia del aflo m&s abundante representa el
126% de la media anual (con 1310.2 mm), y se presenté en el
afic de 1954; el més escaso significa el 74% (con 773.3 mm), Y
ocurrié en el afio de 1952, La lluvia maxima promedio en 24
horas e de 41.3 mm; sin embargo, se han presentado mAximas
de 212 mm y 21.8 mm en los meses de Noviembre y Julio respec-

tivamente. {3).
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3.1.2.2 Temperatura.

La temperatura media anual es de 19.8 grados C. La
temperatura maxima extrema de 39.0 grados C se presenté en el
mes de Marzo de 1963; la minima eXtrema fue de -7 grados C y

ocurrié en el mes de Enero de 1855. (3).

3.1.2.3 Helndas.

El promedio de la frecuencia de heladas es de 43
dias al afic, variando de 40 a 60 dias en £l centro, y de 20 a
40 gdias en el resto dqel municipic. Las heladas se presentan,
por lo general, en el perfodo gue comprende los meses de Oc-

tebre a Marzo, siendo Febrero el mes de mayor incidencia. {3}

3.1.2.4 Qranizadas.

El rango de granizadas va de dos a cuatro dias y,

por lo general, se presenta en los meses de Julio y Agosto.

(3).
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3.1.3 Topografia.

orograficamente se presentan tres formas caracte-

risticas de relieve:

La primera corresponde a zonas accidentadas y abar-
ca aproximadamente un 47.0% de la superficie, las que se lo-
calizan en su mayoria al Oeste y Sureste de la Cabecera Mu-

nicipal, y estdn formadas por alturas de 1,550 a 2,200 msnm.

La segqunda corresponde a zonas semiplanas y abarca
aproximadamente el 48.0% de la superficie, éstas se localizan
al Norte y Sur de la Cabecera Municipal, y estén formadas por

alturas de 1,450 a 1550 msnm.

La tercera que corresponde a la zZonas planas ¥y
abarca el 5.0% de la superficie, localizadas al Sur de la Ca-
becera Municipal, y esté&n formadas por alturas de 1,350 a

1,450 msnm.

La Cabecera Municipal se localiza a los 1,350 manm,

pero los terrenos gue enmarcan no son plancgs (31),
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3.1.4 Suelos.

En forma general la clase textural de los 30 cm su-
perficiales del sueloc es media; mientras el techo rocesc se

encuentra de 10 a los 100 cm de profundidad.

El tipo de suelo predominante es el REGOSOL Distri-
ta (Rd}, son suelos sueltos como dunas, playas, cenizas vol-
cénicas, no poseen ningin horizonte y son muy permeables. las
partes bajas del municipio presenﬁan al tipo LUVISOL, este
tipo de suelos es pobre en materia orgénica, por lo que la
fertilidad y la produccién son bajas, son suelos permeables,

{30).

3.1.4.1 Usc Actual del Suelo.

La superficie dedicada a la agricultura se encuen-
tra distribuida de la sigquiente manera,- se diéponen de 150
hectdreas para riego, de las cuales sdlo se siembran aproxi-
madamente 20%, el resto no @e utiliza por falta de canales y
programas adecuados. En tierras de temporal ee tienen aproxi-

madamente 14,182 hectéreas.
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Para usc pecuario se emplean 23,152 hectdreas.

Para uso forestal estén destinadas aproximadamente
27,421 hectdreas, en las cualea las especies vegetales mds
importantes son roble y pino. Ademds de 1,414 hectéireas como

improductivas o eriales. (31).

3.1.5 RAgua.

Los recursos hidrolSgicos se componen bisicamente
del rio Atenguillo, el cual cuenta con un afluente permanen-
temente, denominado arroyo El Limdén y otro torrencial llamado
Atoguiste. Este rio nace en el Municipia, en un lugar denomi-
nado Parmazo, sale de entre las Tocas y alcanza & arrastrar
un caudal de cinco metros cGbicos en tiempo normal, no pu
diéndose precisar en tiempo de lluvias. Alcanza a recorrer 55

kilémetros dentro del Municipio. (3).
3.1.6 Vagetacién.
En los terrenos agricolas o adyacentes a ellos,

predomina la siguiente vegetacidn: pastizal en un 48%, mato-

rral er un 35% y bosgue en un 17%.
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CURDRO 6. MALEZAS Y SU PREDOMINANCIA EN EL MUNICIPIO

DE ATENGUILLO JAL.

MALEZA NOMBRE CIENTIFICO PREDOMINANCIA
Acuate Tithonis tubaeformia Abundante
Zacate Digitaria Iiliformes Abundante
Pata de gallo Cynodon dactylopn Abundante
Grama HBilaria cencroides Abundante
Grama Palpalum distichunm Abundante
Ladilla Lenchrue pgu;i:igxuﬂ Abundante
Quelite © Amaranthus hybridus Media
Aceitilla Bidens pilosg Media
Mirasol Cosmos bipinpnatus Media
Congueran Phytolaca octadra Poca
Chayotillo 8ilvos angalatus Poca
Mataliste ' Ipomea ;gng;fgiig Poca

{31)

3.2 lLocalixacién del Area de Trabajo.

El experimento ese realizé en el predio denominado

San Juan, el cual se encuentra ubicado en la parte Noroeste

de la Cabecera Municipal, aproximadamente a 2 kiildmetros, del

cual se utilizé 0.5 ha.



33

El terreno se eligi§ por ser representativo de la

zona, adem&s que cuenta con riego por gravedad, lo cual favo-

recia el desarrcllo del experimento.
3.3 materiales.

3.3.1 Materlales fislicos.

El material utilizade para la elaboracién del expe-
rimento: béscula, bolsas de papel, cinta métrica, lazo, esta-

cas, azadones, rastrillos, cal, etiquetas.

3.3.2 Mataerial Genético.

Caracteristicas agronémicas de las variedades uti-

lizadas en el experimento:

* Paramo: Tiene una altura de 100 centimetros ciclo
vegetativo; de 95 & 105 dias a la cosecha, tolerante a royas,
granc grande de color café. Esg una de las variedades mids
aceptadas en la industria para la elaboracién de hojuelas,

alcanzando un rendimiento en condiciones de temporal
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favorable de 3.5 ton/ha. (6}).

* Diamante R-31: Alcanza una altura de 98 cm. cicle
vegetativo; 105 a 115 dias a la cosecha, resistente a rovas,
grano de color crema manchado de gris, un poco mé&s chico gue
el de p&ramo, es lo mde apropiado para zonas con problemas de

royas y chahuixtles. (6).

* Cuelatao: Es una nueva variedad de avena que se
obtﬁvo en £l programa de ceraalea. del INIA teniende buena
aceptacion en Delicies, y la zona temporalera de Chihuahua,
con un ciclo vegetative de 122 dias, su celidad, resistencia
a enfermedades, acame ¥ desgrane es mejor que Cuauhtémoc y

Chihnahua. (13).

& Iggﬁng;ngg: Ea de cicle precoz, reguiere de 55 a
60 dias a la floracidén (intermedia) y de 110 a 120 dias a la
madurez fisioldgica, la madurez de cosecha se alcanza 10 a 15
qxaa después, con altura regular variando de 75-110 cm., me-
diamente resistente a roya del tallo y hoja, con una produc-

cidn media de 3,091 kg/ha. (8).

* Tarahumara: Es una variedad con buena altura va-

riando de %0 a 135 cm. de altura, con un cicle vegetativo de
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85 a 100 dias, medianamente resistente a royas del tailo, con

una produccién media de grano de 3,800 Kg/ha (13).

* Cuauhtémoc: Es una de las variedades con nés
aceptacidén por los agricultores por sus caracteristicas. Al-
tura de planta de 110 a 135 c¢ms, con 95 a 100 dias de flora-
cién, 140 a la cosecha, mediamente resistente a la roya, pro-
duccién media en grano de 3,900 kgsha y forraje seco con gra-

no de 14 ton/ha (10).

3.5 Mmétodo
3.5.1 Metodologia Experimental.

Digefio experimental. En el experimento bifactorial
se ntilizélun diseflo de blogues al azar con cuatro repeticio-
nes, con un arreglo en parcelas divididas; Las parcelas gran-
des se eacagieron para las fechas de siembra y parcelas chi-

cas para las variedades.
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DISERQ:
FACTOR “A
P
2 ) a2 &3 %4

F

b, a; b, a, by a3 b, a by
A

b 2 a, b 2 a, b, a5 b, a4b,
<
T

b4 a, b4 a, by a3y by ag ba
o .

b5 8, bg @, by az by a4 bg
R

bl a8, b, a, b, a3 bg ay bg
8

b7 a, b7 a, by a3 by a, b9

Factor A; Fecha de eiembra; Factor B: Variedad de Avena.

Este experimento generé el modelo siguiente
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3.5.2 Modalo Lineal Aditivo: :
Yijk:){+p¢i+ﬂ j o+ & i +¥ +J@ja’x + ESk
)f = Media general.
of. i = Bfecto de Factor A.
Bi
Xk

_ﬂ 3 b’k = Efecto de Facteor B por Factor A.

Efecto de bleque.

Efecto de factor B.

E = Error.

Tratamientos. Los tratamientos ee consideran la

combinacidn de niveles de los factores estudiados.

Repeticiones. Se utilizaron cuatro repeticiones pa-
ra cada tratamientc por fecha de siembra y cuatro fechas de

siembra con un total de 2B repeticiones.

Unidad Experimental. La unidad experimental congté
de: einco hileras de cinco metros cada una, y 30 cm entre hi-

leras con 7.5 m2 en total.

Parcela Util. Esta fue de tres hilerae centrales,

de tres metros cada una respectivamente, con 2.7 m2 en total.
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3.5.3. Método Estadistico.

Para cada fecha de siembra todos loe caracteres me~
didos se sometieron & anAlisis de varianza. Analizandose cada
fecha de silembra individualmente como blogues al azar, y las

cuatro fechas de siembra en arreglo de parcelas divididas.

3.5.4. Comparacién de Madias.

Cuando en el anadlisis de varianza la (F calculada)
fue significativa al 0.05 se procedi6é a hacer comparacién de
medias. La prueha de medias que se seleccioné fue una de las

mAg esgtrictas.

Prueba de Tukey: (Comparaciones Mdltiples). Este

método se emplea para hacer todas las comparaciones posibles
con "b tratamientos. Y consiste en calcular un valor tesdrico

comin o diferencia minima significativa.

vt = tablas CME/r (24)
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3.6 Desarrollo del Experimento.
3.6.1 Preparacitn del Material.

Una vez seleccionado el material (variedades), el
cual fue proporcionado por el Instituto Nacicnal de Investi-
gaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) (Tepatitlén
Jal.). Se procedid a pesar la cantidad necesaria, para cada
hilera de la unidad experimental (con una densidad de siembra
de 120 kg/ha, es decir, 18 gr por hilera, los cuales se enpa-
quetan en bolsas individuales ¥y se enumeran, con la finalidad

de hacer una siembra lo m&s homogénea posible.

3.6.2 Preparaclén del Terreno.

La preparacidn del terrenc se hize posterior a la
cosecha del maiz, en el mes de Noviembre, ya gque éste se uti-
lizé como ensilaje. Con un barbecho y 2 pasos de rastra, con

la finalidad de preparar una buena cama de siembra.

La distribucidn de las fechas de siembra en el te-
rreno se realizaron de la manera mas. adecuada para facilitar
su siembra, asl como posteriormente sus riegos. (Ver apéndice

CUADRD 1A).
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1.6.3 cCalendario de sienpra.

£l calendario de siembra hecho para la realizacidn
del experimento, tiene la finalidad de cubrir el periodo de
siembra que se utiliza en la regidn. Realizando una fecha de

_ siembra cada 10 dias.

CUADRO 7. CALENDARIO DE SIEMBRA PARA ESTABLECER EL
EXPERIMENTO EN EL MUNICIPIO DE ATENGUILLO JAL.

EN EL CICLO 0--1 1588--89,

1 26 de Diciembre 1988
2 05 de Enoro 1989
3 15 de  Epero 1989
4 26 de Enero 1989

3.6.4 Siembra.

La distribucién de las sub-parcelas (parcelas chi-
cas} en la fecha de siembra, se hizo a partir de la tabla de
nimeros aleatorios, aei como en las repeticiones. (Ver apén-

dice. CUADRO 3A).



41

Las sub-parcelas consistieron en cinco hileras de
cinco metros de longitud separadas a 30 cm entre hileras. El
trazo de las hileras, asi como la siembra se realizé manual-
mente, ésta Gltima se efectio a chorrilleo con ayuda de la
bolsa, la cual contenfa la cantidad necesaria de geemilla para

cada hilera.

3.6.5 Fertilizacién.

La fertilizacién pe realizé al voleo, con la canti-
dad necesaria para un tratamiento 160-40-00 aplicande
80-40~00 al momento de la siembra y el resto 45 dias después

de la siembra.

3.6.6 Riegos.

Estos se aplicaron: uno después de la siembra (ya
que #ata se realizd en seco), efectuando un total de 6 riegos
a intervales irregulares de acuerde al desarrollo del culti-

vVo.

Se siguieron los pasos antes mencionadoe para cada

fecha de siembra, para evitar alteraciones de las mismas.
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Durante el desarrollo del experimento se presenta-
ron heladas ligeras, las cuales no afectaron el follaje de
ninguna variedad, asi como en ninguno de sus estados de
desarrcollo. El triticale presenté problemas de atagque de una
plaga, en las dos primeras fecﬁaa de siembra, de la cual se
recuper( posteriormente. En ninguna de las fechas de siembra
se presentd maleza que afectara el desarrollo del cultivo ni
plagae y enfermedades, por lo cual éste se desarrollé en for-

ma satisfactoria.

3.7 ~Cosecha.

Esta se realizé en forma manual, el procedimiento
que se siguid para efectuar la cosecha, en cada una de las

fechas de siembra, consistif; en tomar los siguientes varia-

blag:
a) Dias a Floracién b} Altura de planta.
) Rendimiento en verde d) Rendimientc en seco.

Metodologlia en la Toma de Datos. El momento de cor-
te se realizd a criterio, tomdndose como base que el grano de
la planta estuviera en estado masoso. Para los datos de repn-

dimiento se utilizé el total de la parcela itil en cada
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repeticién,
3.7.1 Descripcién de la toma de datos.

Rendimiento de Forraje Verde (ton/ha). Para medir
el rendimiento de forraje verde, se considerd el total de la
parcela Gtil, pesindose ésta inmediatamente después del corte

y haciendo la conversién respectiva a toneladas por hectérea.

Rendimiento de PForraje Seco (ton/ha). al momento
del corte de la parcela ftil, se separarcn y se pesaron en
verde dos kilos, para su posterior secado al sol, hasta obte-
ner un peso constante. Con el porciento de materia seca y el
rendimiento de forraje en verde se hizo la conversién para

determinar el rendimiento de forraje seco.

Altura de Planta {cm). Esta se tomb6 para todas la
fechas, en el momento de hacer el corte, midiendo desde la

superficie del suelo hasta la punta de la espiga.

Dias de Floraci6én. Se considerd cuande las plantas

tenian mée del 50% de floracién en sus espigas.
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LOCALIDADES MAS TMPORTANTES

Mixtlan

San Pablo,

Carretera Ameca

Carretera a
Has¢ota.

Rio Atenguillo

Haacota
Atengo

Ahuacacepec

Rancho

San Antonio de \\ £l R .h‘ QueTado
Los M. . N anchiro

. *Sta. Barbarg

Talpa de

Allende. \ {arretera a Cuautla

Cuautla

SITHBOLOGIL A
- Limite Municipal.
C. Pavimentada

Terraceria

—
o Ria.
FIGURA 1 LOCALIZACION MUNICIPAL. =




IV RESULTADOS

Los anAlisis de varianza y comparacién de mediae de
los caracteres medidos se describen para cada fecha de siem-
bra por separado y las cuatre fechas de siembra en forma co-

njunta.

4.1 Analisis de Varianza.

Para el caracter dias a floracién el andlisis de
varianza no detectd significancia estadistica, con lo cual se
comprueba la uniformidad de los ciclos vegetativos de las va-

riedades probadas. (Apéndice CUADRO 4A}.

Altura de planta.

El andlisis de varianza para altura de planta
{CUADRD 8) muestra valores altamente significativos para va-
riedades ¥ valores no significativos para el factor de varia-

ci6én repeticiones.

En el primer caso, el resultado indica que cuando
menos, dos variedades de las probadags difieren en altura de

planta, es importante sefialar que entre las variedades
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CUADRO B. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL CARACTER MEDIDO

{ALTURA DE PLANTA) POR FECHA DE SIEMBRA.

FECHA DE

SIEMBRA F. Var. G.L. C.M. F.C. Cvy
Primera v 6 0.09275 23.3359%.

26 Diec, 1988 R 3 0.008660 2.1416188 6.723
Sequnda v 6 £.113937 30.24514%%

5 Enero 1989 R 3 0.008547 2.53444N8 6.27
Tercera v & 0.05346 26,.72355%%

15 Enero 1989 R 3 0.00365 1.82205N5 4.35%
Cuarta [ 0,.07692 16,14384x+

26 Enero 1589 R 3 0.25728N8 7.18

*% gignificativa al 0.01 de probabilidad.

NS Mo significativa.
V Variedad.

R Repeticiones.
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CUADRO. 9. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL CARACTER MEDIDO
(RENDIMIENTCG EN VERDE) POR FECHA DE SIEMBRA.

FECHA DE

SIEMBRA F. var. G.L. C.M. F.C. C vy
Primera v b 42.95036 4.86693%%*

26 Dic. 1988 R 3 21.15039 2.39668NS 16,77
Segunda v [ 10.1224 9,.49453+»

5 Enerc 1989 R 3 1.94999 1.B2904NS8 16.82
Tercera v 3} 72.56836 14.7560B%~

15 Enero 1989 R 3 1.64713 0.33492N5 10.99
Cuarta v (3 61.56722 3.92612«

26 Enerc 1989 R 3 12.45378 0.78417N8 17.39

*, ** Significativa al 0.05 y 0.0l de probabilidad respecti-

vamente.
NS No significativa.
v Variedad.

R 'RepeticiOn.
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probadas se haya contado con materiales formados para dife-
rentes localidades, dentro de la Replblica Mexicana, ¥y al
evaluarse en la zona de prueba, hayan expresado sus caracte
risticas apoyadas en su composicién genética, el medio am-

biente y la interaccién de anbos .

En cuanto al factor de variacisn repeticiones se
puede seflalar que el suelo donde Be establecié el ensayo ee
homogéneo, tanto topograficamente como en los aspectos de

fertilidad.

Los valores de coeficiente de variacién fluctuaron
de 4.39% en la tercera fecha de 7.18% en la cuarta fecha.

(CUADRO 8)

Rendimiento en verda.

El andlieis de varianza para rendimiento en verde
(CUADRO 9) revela diferencias estadisticas altamente signifi-
cativas para variedades y no significativas para repeticio-
nes, también se observa gque los coeficientes de variacidn

fluctian de (10.99% a 17.39%).
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Los resultados indican que cuando menos dos varie-
dades difieren estadisticamente entre sl en eu rendimiento de
forraje en verde, lo cual eg légico suponer, ya que dichos
materiales han sido formadog probablemente a partir de fuen-
tes genéticas diferentes, o algunos genotipos pudieron pre-

sentar una mejor adaptacidn.

La no significancia en el factor repeticiones

confirma la homogeneidad del terreno experimental.

Rendimiento en seco.

Para el caracter rendimiento en seco (CUADRO 180) age
aprecia algo similar a rendimiento en verde, es decir, en las
cuatro fechae se tuvo alta significancia para variedades, de
ia misma manera los coeficientes de variacidén se mantisesnen en
valores que van de (10.99% a 17.39%) y los velores de F para

repeticiones indicaron no significancia.

Es impertante el hecho de gue en los tres caracte-
res estudiados el valor de coeficiente de variacién es menor
en la tercera fecha de siembra y mayor en la cuarta. En las

obgervaciones de campo la tercera fecha de sienmbra se mostrd
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CUADRO 10. ANALISIS DE VARIANZIA PRRA EL CARACTER MEDIDO

(RENDIMIENTC EN SECO) POR FECHA DE SIEMBRA.

FECHA DE

SIEMBRA F. Var G.L. C.M. F.C. C.V. %
Primera v [ 5.31093 6.78986%»

26 Dic. 1984 3 2.53434 3.24007N8 13.491
Segunda v 6 10.1224  9.49453%#

5 Enero 1989 B 3 1.9449% 1.82904N8 16.82
Tercera v & 72.56836 14.75608%*

15 Enero 1989 R 3 1.64713 0.33492NKS8 10.9%
Cuarta v 23 61.56722 3.92612%%

26 Enero 1989 R 3 12.45379 0.7941748 17.39

** Significativa al 0.01 de probabilidad

NS No significativa.

V Variedad.

R Repeticién
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como la mas uniforme y mas vigorosa, lo cual se debe princi-
palmente a las condiciones ambientales gue prevalecieron du-
rante el establecimiento de dicho trabajo. Como lo menciocna
Robles (1983) gque en las zonas templadas, se prefiere hacer
el cultivo durante el invierno, siendo conveniente retrasar
la fecha de siembra, para evitar problemas con heladas tardi-
as en floracién del cultivo, siendo é&ste el estado critico de

la planta.

4.2 Andlisis de varianza conjunta

En cuanto al andlisis conjunto se detectaron dife-
rencias altamente significativas para los factores, fecha de
siembra, variedades, y la interaccién fecha de siembra por
variedad. Los coeficientes de variacién fueron méas bajos para
el cardcter altura de planta (6.07% - 7.01%) respectivarente,
el mayor valor se presentd para rendimiento en seco (20.75%)
Y para rendimiento en verde fluctué de (16.47% a 18.83%)

{CUADRO 11).

Los andlisis individualee indican el comportamiento de
cada varisdad bajos las condiciones eapecificas de su fecha

de siembra y constituyen una herramienta de valor cuando se
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CUADRO 11. ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS CARACTERES MEDIDOS

EN LAS CUATRO FECHAS DE SIEMBRA

VARIABLE
ANALIZADA F. Var  G.L. C.M. F.C. C.V. &
Rendimiento FS 3 272.1901 21.1459%% 18.83
en v 6 153.0384 15.5386%#
Verde FSXV 18 23.3602  2.3718%*  16.47
Rendimiento FS 3 45.7900  19.7997%* 20.75
en v 6 32.4337  29.9651+%x
Seco FSXV 18 2.8511  2.6340%%  14.19
Altura Fs 3 0.0213  4.4016* 7.01
de v 6 0.3119 B5.B735%%
Planta FSXV 18 0.0085  2.35]2%% 6.07

*, ** gignificativa al 0.05 y 0,01 de probabilidad regpecti-
vamente,

F3 Fecha de Siembra.

v Variedad.

FSXV Interaccién fecha de siembra por variedad.
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coincide con las épocas de siembra, o cuando los materiales

no presentan interaccién con el medio ambiente, en nuestro
caso el valor de la interaccién fue importante por lo tanto
tendrd forzosamente gue tomarse en cuenta para generar reco

mendaciones apropiadas.

4.3 Prueba de medias.

Como puede apreciarse en el (CUADRO 12}para el ca-
racter medido rendimiento de forraje en verde en la primer
fecha de siembra las variedades Cuauhtémoc, P&ramo, Tarahu
mara, Guelatac ¥y el Triticale Eronga, se mantienen como las
variedades més productivas de forraje en verde y en seco es
tadisticamente iguales, existiendo entre ellas diferencias
numéricas y solamente las primeras tres superan a la media

general.

Cuando se observa al caracter altura de planta, te-
nemos que solo Cuaubtémoc, Guelatao y Eronga, son estadisti-
camente de la misma altura, los otros materiales que se han
sefialade come productivos, deben en gran parte dicha cuwalidad
a la capacidad de amacollamiento, ademds, que la variedad P&~

ramo y Tarahumara, son materiales producidos para grano y
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zonas que presentan problemas de acame,

En la sequnda fecha de siembra, se mantienen los
mismos materiales con la mayor capacidad para rendimiento en
verde, aungque Coh una diferenﬁia numérica de consideracidn;
sin embargo al observar el rendimiento en seco, vemos gque BO-
lo lag variedades Cuachtémoc y Guelatao, mantienen la
coneistencia, de la misma manera para el cardcter altura de
planta, lo cual tiene &u respuesta en aspectos fisliolégicos,
en dopnde tiene mucho gue ver lée temperaturas ambientales
presentes en el momento del desarrcllo del cultiveo (CUADRO
13), ademds de que en ias cobservacicnes realizadas durante el
cultive se presentd bastante heterogeneidad. Lo cual concuer-
da con los ensayos realizados por el INIA 1983 en el Estado
de tacatecas en el cual las variedades se modifican, de

acuerdo a las condiciones climéticas de la época de siembra.

En la tercera fecha de siembra, se distinguen,
Eronga y Tarahumara como los materiales mas rendidores igua-
len estadisticamente entre si y diferente al resto de mate-
riales. En esta fecha de siembra aparece la variedad Tarahu-
mara, dentro del grupo de rendidorea, a pesar de aer una va-
riedad de porte pequeiio, pe ro en las chbservaciones pregentéd

buen amacollamiento.



CDADRO 12 COMPARACION DE MEDIAS ENTRE VARIEDADES POR LA FRUEBA DE TUKEY AL 5% DE

SIGRIFICANCIA, EN LA PRIMER FECHA DE SIEMBRA,
EN VERDE, SECO, ALTURA DE PLANTA Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS.

RENDIMIENTO DE FORRAJE

Ho.

VARIEDAD RENDIMIENTOD RENDIMIENTO ALTURA DIAS DIAB**
EN EN DE A AL
VERDE SECO PLANTA FLORACIOR CORTE
{ton/ha) (ton/hal ({m}
5 Cuauhtémoc 21.66 a 7.29 a 1.23 a 95 106
4 Pdramo 20.11 a 7.46 a 1.01 b ¢ 84 g5
2 Tarahumara 2D0.10 a 6.76 a 0.89 de 90 100
6 Guelatao 18.63 a b 6.2% a 1.i15 a b 92 100
? Eronga* 15.90 a b 7.10 a 1,06 a bc¢ 96 10%
3 Diamante R-31 14.74 a b 5.11 0.%4 cd B4 85
1 Tulancingo 12,77 b 4.45 0.79 e B9 95
TUKEY 0.05 6.93 2.06 0.147
MEDIA 17.70 6,35 1,01
* Triticale.

L3

Corte con el gramo en estado masoso.

Entre variedades con la misma letra no existe diferencia minima

0.05 .

significativa al

g8




CUADRO 13 COMPARACION DE MEDIAS ENTRE VARIEDADES POR LA PRUEBA DE TUKEY AL 5% DE

SIGNIFICANCIA, EN LA SEGUNDA FECHA DE SIEMBRA,
EN VERDE, SECD, ALTURA DE PLANTA Y CARACTERISTICAS AGRONCMICAS.

RENDIMIENTO DE FORRAJE

No. VARIEDAD RENDIMIENTO RENDIMIENTO ALTURA DIAS DIAS**
EN EN “DE A AL

VERDE SECO PLANTA FLORACION CORTE
{ton/ha) (ton/ha) {(m)

5 Cuauhtemoc 20,90 a 8.86 a 1.23 a 92 100

6 Guelatao 19.58 a 7.28 a b i.14 a b .1 a5

2 Tarahumara 17.31 & b 6.44 b ¢ 0.81 g2 _ 83

7 Erconga* 13.68 a b 6.01 b ¢ 1.00 b 95 105

4 Paramoc 13.56 a b 5.59 b e 1.00 b 84 95

1 Tulancingo 12.43 b 4,22 c 0.78 g2 93

3 Diamante R-31 12.10 b 4.56 c© 0.86 80 .23

TUKEY 0.05 1.37 2.41 0.143

MEDIA 15.53 f.13 0.97

* Triticale.

** Corte con el granoc en estadc masoso.

Entre variedades con la misma letra no existe diferencia minima significativa al

c.05 .

95



CUADRO 14 COMPARACION DE MEDIAS ENTRE VARIEDADES POR LA PRUEBA DE TUKEY AL 5% DE
SIGNIFICANCIA, EN LA TERCERA FECHA DE SIEMBRA, RENDIMIENTO DE FORERAJE
EN VERDE, SECO, ALTURA DE PLANTA Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS,

No. VARIEDAD RENDIMIENTO RENDIMIENTO ALTURA DIAS DIAG**
EN EN DE A AL
VERDE SECO PLANTA FLORACION CORTE
{ton/ha) {ton/hal {m)
7 Eranga¥* 27.31 a 11.56 a 1.15 a 103 112
2 Tarahumara 22.5 a b 7.99 b 0.91 b a5 94
6 Guelatao 21,29 b 8.16 b 1.11 a 87 96
5 Cuauhtémoc 20.0 b c .16 b 1.10 a 85 185
4  paramo 19.83 b e 8.33 b 1.06 a 87 96
1 Tulancingo 15.32 c 5.96 o] 0.89 b B85 94
3 Diamante R-31 14.93 ¢ 5.62 3 0,88 b B5 94
TUKEY 0.05 5.17 1.57 0.10
MEDIA 20,17 8.11 1.01

* Tritjicale.

** Corte con el gramo en estado maspso.

Entre variedades con la misma letra no existe diferencia minima significativa al
g.05 .,

LS



CUADRD 15 COMPARACION DE MEDIAS ENTRE VARIEDADES POR LA PRUEBA DE TUKEY AL 5% DE

SIGNIFICANCIA, EN LA CUARTA FECHA DE SIEMBRA,
EN VERDE, SECO, ALTURA DE PLANTA Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

.

RENDIMIENTO DE FORRAJE

S

No. VARIEDAD RENDIMIENTO RENDIMIENTO ALTURA DIAS DIAS**
EN EN DE A AL
VERDE SECO PLANTA FLORACION CORTE
{ton/ha) {ton/ha} {m)
5 Cuauhtémoc . 27.98 a 9.86 a 1.12 a 95 106
7 Eronga* 25.37 a 10.93 a 1.04 a 87 109
2 Tarahumara 23.92 a b 8,99 a b 0.84 ap 106
4 Péramo 23.96 a b 9.16 a b 0.98 a B8 100
& Guelatao 22.36 a b 8.74 a' b 1.11 a 92 106
3 Diamante R-31 19.60 a b 7.28 a b 0.85 89 160
1 Tulancingo 16.04 b 6.15 b 0.78 89 igh
TUKEY 0.05 9.24 3.47 0.16
MEDIA 22.76 8.73 0.96

* Triticale.

"% Corte con el grano en estado masoso.

Entre variedades con la misma letra no exlste diferencia minima significativa al

0.65 .,

85
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Para peso seco, s6lo la variedad de triticale Eron-

ga se mantiene como esuperior y estadisticamente diferente al

resto.

Para el cardcter altura de planta, Eronga, Guelatao,

Cuauhtémoc y Pdramo se muestran estadisticamente iguales,

(CUADRO 14).

Para la cuarta fecha de siembra los materiales de
la primera fecha de siembra vuelven a mantenerse como los més
rendidores, para loa caracteres rendimiento en verde, y seco
asi como los de mayor altura exceptuando Targhumara aungue
vale la pena sefialar gue en ésta cuarta los rendimientos fue-

ron superiores. {(CUADRO 15).

4.4 Interaccién.

En el CUADRO 16 se muestra la comparacidén de medias
para la interaccién fecha de siembra por variedad, a partir
de este cuadro se pueden generar las primeras recomendaciones
gobre el uso de variedades de avena para determinadas fechas
de siembra. Se aprecia, como algunas variedades ase mantienen

en los primeros lugares de rendimiento para la mayoria de las
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COMPARACION DE MEDIAS PARA LA INTERACCION

FECHA DE SIEMBRA POR VARIEDAD.

No. FECHA VARIEDAD RENDIMIENTO RENDIMIENTOD ALTURA

de en en de

S1EMBRA VYERDE SECO PLANTA
{ton/ha} (ton/ha) {m}

4 Cuauhtehoc 27.98 a 9.86 a b 1.12 a b

3 Eronga* 27.31 a b 11.587 a 1.15 a b

4 Eronga* 25.37 a b 10.93 ab 1.05 b

4 Tarahumara 23.98 a b 8.80 a2 b 0.84

4 Paramoc 23.98 a b .16 a b 0.99

3 Tarahumara 22.50 a b 8,00 0.91

4 Guelatao 22.36 a b 8.74 a b 1,11 a b

1 Cuauvhtémoc 21.66 a b 7.30 1.24 a

3 Guelatao 21.29 a b 8.16 b 1,11 a b

1 Paramo 20.12 a b 7.46 1.02 b

1 Tarahumara 20,11 a b 6,76 Q.90

2 Cuauhtémoc 20.09 a b 8.71 a b 1.24 a

3 Cuauhtémoc 20,00 a b 9.16 a b 1.10 a b

3 Paramo 19.84 a b 8.37 b 1.07 b

4 Diamante R-31 19.61 a b 7.28 0.86

2 Guelatao 19.58 a b 7.25 1.14 a b

1 Guelatao 1B.64 b 6.30 1.1% a b

2 Tarahumara 17.32 6.45 0.81

3 Tulancingo 16.04 6.15 0.78

1 Eronga* 15.90 7.20 1.06 b

3 Tulancingo 15,32 5.97 Q.90

3 Diamante R-31 14.93 5.62 0.9¢

1 Diamante R-31 14.75 5.11 0.95

2 Eronga* 13.68 6.01 1.00 b

2 Paramo 13.56 5.60 1.00 b

1 Tulancingo 12.78 4,46 .80

2 Tulancingo 12.43 4,23 0.79

2 Diamante R-31 12.10 4.56 0.87

TUKEY 0.05 8.69 2.88 0.l6

MEDIA 19.04 7.32 g.499

* Triticale.

Entre variedades con la

significativa al 0.05% .

misma letra no existe diferencia minima
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fechas de siembra. Se puede ver como la variedad Cuauhtémoc,
sobresale en primer lugar de rendimiento en verde y seco, du-
rante el desarrolle de todo el experimento, igualmente para
el triticale Eronga cuando es sembrado en la segunda quincena
de el mes de Enero y para las variedades Paramo, Guelatao, Y
Tarahumara, considerdndose el orden decrecilente, cuando, me

siembran a partir del dia 20 del mismo mes.

Se consideran lasg variedades antes mencionadas es-
tadisticamente igvuales tanto en readimiento en verde como en
seco, tomdndose a consideracidn éste Gltimo ya que es el mas
importante en la produccion de forraje, debiéndose a la capa

cidad gue tienen las variedades para producir materia seca.

En el caso especifico del triticale Eronga, presen-
ta un inconveniente cuando ge utiliza como forraje en la eta-
pa de grano masos®, Ya que las artistas se clavan en el pala-
dar de los animales, por lo cual es rechazedo prefiriendo am-
plismente las avenas, desde luego gue de encontrarse una for-
ma de digminuir dicho efecto negativo en el aprovechamiento
del triticole Eronga, seria muy importante su incorporacién

por parte de los productores de la regi6n.

De las cuatro fechas de siembra probadaes a pesar de
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CUADRC 17. COMPARACION DE MEDIAS ENTRE FECHAS DE SIEMBRA

POR LA PRUEBA DE TUKEY AL 5% DE SIGNIFICANCIR,

PARA LOS CARACTERES MEDIDOS.

FECHA RENDIMIENTO EN RENDIMIENTO EN ALTURA DE
DE VERDE SECOD PLANTA
SIEMBRA {ton/ha) {ton/ha) {m)
F4 22.76 a 8,73 & 0.%6 a
F3 20.17 a B.12 a 1.02 a
Fl 17.71 a 6.36 a 1.01 a
F2 15.54 & 65.12 a 0.98 a

Tukey 0.05 7.93 3.38 0.153



63

que el andlisis de varianza mostré diferencia significativa,
en la prueba de medias realizada no se presentaron diferen-
cias estadisticas para ningln caracter medido debide a lo es-
tricto de ia prueba, ya gue, si se detectaron diferencias nu-
méricas gue en un momento dado podrian ser impeortantes. En el
(CUADRG 17)se muestran estos valores detectando que en orden
decreciente las fechas més productivas fueron la cuarta,
tercera, primera y segunda fecha de siembra, observidndose que
la tercera fecha de siembra se mostr6é més estable y con un

mejor desarrcollo vegetativa,



V. CONCLUSIONES

DPe acuerdo a las condiciones bajo las cuales se re-

alizé el presente trabajo se estabhlecen las siguientes

conclusiones:

Las fechas de siembra resultaron con igualdad
estadistica, pero numéricamente y agrondmicamen-
te la cuarcta y tercera fecha superaron a las

restantes.

La variedad Cuauhtémoc se mostré como el mate-

rial ma4s consistente y deseablse.

Las variedades Guelatao y P4dramo resultan una
opcién sobre todo Bi se considera que son de ci-
clo mads corto gque Cuauhtémoc y con el usc, cuan-
do menos de una de ellas se podria tener forraje

un poco antes gque con la variedad Cuauhtémoc.

La variedad Tarahumara, a pesar de que se mantu-
vo dentro del grupe de rendidoras de forraje
verde; cuando se cuantific6é su peso seco fue nu-

méricamente la més baja.
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El triticale Eronga, por sus caracteristicas,
rusticidad y produccién pedria ser una magnifica
alternativa en la produccién regional de forra-
je; se debe tratar de solucionar el problema que

las aristas ocasicnan al consumirlo el ganado,
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CUADRC 2A CROQUIS DE DISTRIBUCION DE VARIEDADES EN BLOQUES
AL AZAR POR FECHA DE SIEMBRA

Distribucidn a partir de tablas de nimeros aleatorios.
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CUADRO 33 CROQUIS DE DISTRIBUCICN DE VARIEDADES EN

ARREGLO DE PARCELAS DIVIDIDAS

5 2 1 4 6 3 7 | 21 18 15 17 20 13 16
i 1 3 6 5 4 2 18 19 15 17 16 21 20
3 2 4 '3 7 5 1 17 15 18 16 21 19 20
6 2 3 4 7 1 5 20 15 19 21 18 16 17
12 13 11 8 9 10 14 ] 24 28 22 25 26 23 27
10 8 1213 11 9 i4 ) 26 25 28 24 23 27 22
8 9 10 12 13 14 11| 23 27 22 28 25 24 26
11 10 9 14 12 13 8 22 23 24 28 27 26 25

Distribucidn & partir de tablas de nbtmeros aleatorios.
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CUADRO 4A DIAS A FLORACION TOMAROS EN CAMPO
PARA CADA FECHA DE SIEMBRA.

FECHAS DE SIEMBRA

No. VARIEDAD F, X Fy X F3 X F3 X
1 Tulancingo 85 g2 85 #9
2 Tarahumara 90 B2 85 20
3 Diamante B4 a0 85 89
4 Pdramo 84 84 87 88
5 Cuauhtémoc 95 92 95 95
[ Guelatao 92 1:1.3 a7 92
7 Eronga+* 96 95 103 93

* Triticale.

Tomados con el 50% de floracisn.

Bﬂ'@M@?‘E‘Cﬁ‘
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CUADRO 5A COMPARACION DE MEDIAS ENTRE VARIEDADES FOR LA
PRUEBA DE TUKEY AL 5% DE SIGNIFICANCIA, EN LAS
CUATRO FECHAS DE SIEMBRA PARA LOS CARACTERES ME-

DIDOS.

RENDIMIENTO RENDIMIENTO ALTURA

EN VERDE EN SECO DE PLANTA
No. VARIEDAD (ton/ha) (ten/ha) {m)
5 Cuauhtémoc 22.44 a 8.76 a 1.17 a
2 Tarahumara 20.98 a 7.55 a b 0.86 c
7 Eronga®* 20.57 a 8.90 a 1.¢7 a b
[ Guelatao 20.47 a b 7.61 a b 1.13 a b
4 Pédramo 19.36 a b 7.64 a b 1.02 b
3 Diamante 15.35 b 5.65 b c 0.89 c
1 Tulancingo’ 14.14 b 5.20 c 0.81 e
Tukey 0.05 6.76 2.24 ¢.13
Media 15.04 7.32 0.99

* Triticale. En variedades con la misma letra no existe di-

ferencia minima significante al 0.05 .
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CUADRO 6A ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (m) EN
LA PRIMERA FECHA DE SIEMBRA, ATENGUILLO, JAL.

CICLOo 0-I 19%86-89.

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADOS F’S CAL- F.TABLAS
DE DE DE MEDIOS CULADAS 0.05 0.01

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS

Tratamientos 6 .5596504 9.32750E-02 23,33591 2.66 4.01

Repeticiones 3 2,568054E-02 8.560181-03 2.14161% 3.16 5.09

Error Exptal 18 0719471 3,997061E-03

TOTALES 27 . 8572781

Promedio General: 1.013928

Coeficiente de Variacitn: 6,235383
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CUADRO TA ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN VERDE (ton/ha)

EN LA PRIMERA FECHA DE SIEMBRA,ATENGUILLO, JAL.

CICLO 1988-88.

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADCS F'Ss CAL- F. TABLAS

DE DE DE MERIOS CULADAS 0.03 0.01
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS
Tratamien-
toa. 6 257.7022 42.95036 4,866938 2.66 4.01.
Repeticio-
nes k] 63.45117 21.15038% 2.396665 3,16 5.09
Error Exp-
tal 18 158.68486 8.824925

TOTALES 27 480.002

Promedio general: 17.70693

Coeficiente de Variacidn:

16.77692
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CUADRC BA ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN SECO (ten/ha)

EN LA PRIMERA FECHA DE SIEMBRA ATENGUILLO JAL. CICLO

0-1 1988-8%9

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADOS F*S CAL- F. TABLAS

DE DE DE MEDIOS CULADAS, §.05 0.01
VARIACION LIBERTAD CUADRADGS
Tratamien-
tos 6 31.8656 5.310934 6.789862 2.66 4,01
Repeticio-
DEB 3 7.603027 2.534343 3.240077 3.16 5.09
Error exp-
tal 18 14.07935 .781859
TOTALES 27 53.54797

Promedio General: 6.357429

Coeficiente de Variacién:

13.591148
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CUADRO 9A ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (m) EN LA SEGUNDA

FECHA DE SIEMBRA, ATENGUILLO, JAL. CICLO O-1 198B-89

FUENTES GRADOS SUMAS 'CUADRADQS F'S CAL-~ F. TABLAS

DE DE DE MEDIOS CULADAS. 0.05 0.01

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS

Tratamien-

tos & 6836224 .1139371 30.24514 2.66 4.01
Repeticio-

nes 3 2.8642265E-02 5,54755E-03 2.534443 3,16 5.09
Error exp-

tal 18 - 6.7808l5E-02 3.76712E-03

TOTALES 27 .7800732

Promedio General: .9778572

Coeficiente de Variacidn: 6.27667.

81
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CUADRO 10A ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN VERDE (ton/ha)

EN LA SEGUNDA FECHAR DE SIEMBRA ATENGUILLC JAL., CICLO

1588-8B9.
FUENTES GRADGS SUMAS CUADRADOS F's5 CAL- F. TABLAS
DE DE ) DE MEDIOS CULADAS 0.05 0.01

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS

Tratamien-

tos [ 276.1719 46.02B6&5 4.61546 2.66 4.01
Repeticio-

nes. 3 B3.54688 27.84896 2.,792517 3.16 5.09
Error exp-

tal 18 179.5088 9.972711

TOTALES 27 539.2275

Promedio General: 15.53904

Coeficiente de Variacién: 20.32275.
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CUADRO 11A ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN SECC (ton/ha) EN

LA SECUNDA FECHA DE SIEMBRA ATENGUILLO, JAL,., CICLO 1988-89.

—

Coeficiente de variacién: 16.82847

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADOS F’CAL- F.TABLAS.

DE DE DE MEDIOS CULADAS 0.05 0.01
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS
fratamien-
tos 6 66.73438 16.1224 9.494538 2.66 4.01
Repeticio-
nes 3 5.849976 1.949992 1.829041 3.16 5.0%9
Error exp-
tal 18 19.19031 1.066128
TOTALES 27 B5.77466

Promedic General: 6.135642
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CUADRO 12A ANALISIS DE VARIANZA PARA RLTURA DE PLANTA (m} EN LA TERCEB

FECHA DE SIEMBRA, ATENGUILLO, JAL., CICLO 0-1 1988-90,

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADOS F*S CAL~- F. TABLAS

DE DE DE MEDIOS CULADAS 10.05 0.0
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS
Tratamien-
tos 6 -3208122 .534687 26.72355 2.66 4.01
Repeticio-
nes 3 1.093674E-02 3.645579E-03 1.822053 3.16 5.09
Erraor exp-
tal 18 3.601456E-02 2.000809E~03
TOTALES 27 3677635

Promedio General: 1.017143

Coeficiente de Variaciodn: 4.397651
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CUADRO 13A ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN VERDE (ton/ha) EN

LA TERCERA FECHA DE SIEMBRA, ATENGUILLO, JAL., CICLO
0-I 19B8-89.
ENTES GRADQS SUMAS CUADRADOS FrCAL- F. TABLAS.
DE DE DE MERILOS CULADAS 0.05 0.01
ARIACION LIBERTAD CUADRADOS
atamient~
o8 [ 435.4102 72.56836 14.75608B 2.66 4.01
epeticio-
nes 3 4.941406 1.647135 .3349293 3.16 5.09
Zrror exp-
sal 18 B8.52148 4.91786
YTALES 27 528.8731
Promedio General: 20.17157

Coeficiente de Variacién:

10.99381




85

CUADRO 14A ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN SECO (Ton/ha) EN

LA TERCERA FEWCHA DE SIEMBRA ATENGRUILLO JAL. CICLO

0-1 1988-89
“UENTES GRADOS SUMAS CUADRADOS ¥*'S CAL- F.TABLAS
DE DE DE MEDIQS CULADAS 0.05 ¢.01
ARTARCION LIBERTAD  CUADRADOS
ratamien~-
o5 6 95.72217 15.85369 35,2245 2.66 4.01
Repeticio-
B 3 1.641846 -5472619 1.208355 3.16 5.09
irror exp-
cal 18 B.152466 -4529148
'OTALES 27 105.5165

Fromedic General: B.116214

Coeficiente de variacidn: 8.291914.
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CUADROD 15A ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (m) EN LA

CUARTA FECHA DE SIEMBRA ATENGUILLO JAL. CICLO 0-I 1988-83.

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADOS F’CAL- F.TABLAS.
DR DE DE ' MEDIOS CULADAS 0.05 0.0l
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS
Tratamien-
tos 6 .4615402 7.692337E-02 16.14384 2.66 4.01
Repeticio-
nes 3 3.677368E-03 1.225789E-03 .2572553 3.16 5.09
. Brror exp-
' tal 18 8.576779E-02 4.76485E-03
TOTALES 27 .5509853

Promedic General: .9607142

Coeficiente de Variacidn: 7.1B%079
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ANALISIS D& VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN VERDE (ton/ha)

CUADRO 16A
EN LA CUARTA FECHA DE SIEMBRA ATENGUILLO, JAL. CICLO 0-1
1988-69,
FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADOS F'S CAL- F. TABLAS
DE DE DE MEDIOQS CULADAS 0.05 0.01
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS
Tratamien-
tosg 6 365.4033 61.56722 3.926124 2.06 4,01
Repeticio-
nes 3 37.36133 12.45378 .7941738 3.16 5.09
Error exp-
tal 16 2B2.2656 15.68142
TCTALES 27 689.0303
Promedio General: 22.76139
Coeficiente de variacién: 17.39778



CUADRO 1T7A

g8

ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN SECO (ton/ha) EN

LA CUARTA FECHA DE SIEMBRA ATENGUILLO JAL. CICLO 0-I.

1988-89

FUENTE GRADOS SUMAS " CUADRADOS F'CAL- F. TABLAS

DE DE DE MEDIOS CULADAS 0.05 0.01
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS
Tratamjien-
tos [ 60.448 106.07467 4.545232 2.06 4,01
Repeticio~
nes 3 1¢6.15991 3.386637 1.529242 3,16 5.09
Error exp-~
tal 18 39.86255 2.214586
TOTALES 27 110.4705

Promedic General: 8.733892

Coeficiente de Varjiacion:

17.03878
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CUADRO 1BA ANALISIS DE VARIANZA PARR ALTURA DE PLANTA (m)EN LAS

CUATRO FECHAS DE SIEMBRA ATENGUILLO JAL. CICLO 0-1
198B-89.
FUENTES GRADDS SUMAS CUADRADGS F'CARL- F. TABLAS
DE DE DE MEDIOS CULADAS 0,05 0.01
VARIANZA LIBERTAD CUADRADOS
Repeticiones 3 2.528381E-02 B8.427938E-03 1.738112 3.86 6.499
P. Grandes 3 6.409454E-02 2,1364B5E-02 4.406119 3.86 6.99
Error (&) 9 4.354014E-02 4.848904E=03
P. Chicas 6 1.871857 .3139781 85873592 2.23 3.07
P.G. x P.CH. 18 1537552 B.541955E-03 2.351232 1,72 2.15
Error (b) 72 .2615738 3,632969E~03
TCTALES 111 2.420204

Promedio General: .992411

Ceoeficiente de Variacidn (a): 7.016657

Coaficiente de Variacion (b): 6.073504.
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CUADRO 19A ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN SECO (ton/ha} EN
LAS CUATRO FECHAS DE SIEMBRAR ATENGUILLO JAL. CICLO

0-1 1988-89.
FURNTES GRADOS SUMAS CUADRADOS F'CAL- ¥. TABLAS
DE DE DE MEDIO0S CULADAS 0.05 0.0l
VARIANEA LIBERTAD  CUADRADOS
Repeticiones 3 73.45703 24.48568 1.902249 3.86 6.99
P. Grandes 3 816.5703 272.1901 21.14597 3.86 6.99
Brror (a) 9 115.8477 12.87196
P. Chicas 6 918.2305 153.0384 15.53862 2.23  3.07
. P.G. x P.CH. 18 420.4B44 23.36024 2.371862 1.72 2.15%
' Brror (b) 72 709.1211 9.848904
TOTALES 111 3053.711

Promedio General: 19.04471
Coeficiente de Variacién (a}: 18.83858

Coeficiente de Variacién (b): 16.47857
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CUADRO 20A ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTOQ EN SECO (ton/ha) ER

LAS CUATRG FECHAS DE SIEMBRA.

ATENGUILLO JAL. CICLO

0-I 1988-89

FUENTES GRADOS SUMAS CURDRADQGS FrCAL~ F. TABLAS

DE DE DE MEDRIQS CULADAS 0.05 0.01
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS
Repeticiones 3 4.801758 1.600586 - 6920965 3.86 6.99
P, Grandes 3 137.3701 45.70004 19.7997 3.86 6.99
Error (a) 9 20.81396 2.312663
P. Chicas 6 194.6025 32.43376 29.96512 2.23 3.07
P.G. X P.CH 18 51.31982 2.851101 2.634095 1,72 2.15
Error (b) 72 77.93164 1.082384
TOTALES 111 4B6.B8398

Promedio General: 7.326866

Coeficiente de Variacién (a): 20.75573

Coeficiente de Variacidén (b): 14.19948



