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I, INTRODUCCION.

l1.1e~ Justificacidn.

Siendo la Univerpidad de Guadalajara unz corporacidn
pdiblica dotada de capacidad jurldica, destinada =z cumplir en el
campo de la cultura superior la misidén gue en este orden e co=
rregponde gl Bastado y teniendo como finea la conservacidn y -
transmisién de la cultura, la educacién superior, la formacién
de profesionalea y Yéenicos, la investigacidn cientifica y el es
tudio de les problemas actuales de la convivencie humana y pexti
cularmente de México, se ha caracterizado através de su histoeria
por haber desarrollado una enseilianza clentifica en contra de la
enseflanza dogmdtica, por pugnar por la educacién como instrumen-
to de transformacidn y no perpetuante y que sea epta educacidn -
para la: libertad y no para la dominacidn de las clases desprobe-
gidas de: nueatra socliedad.

Por otro lado, dado que 1la Universidad es del pueblo ¥
para el pueblo, tiene el compromisc social de buscar el penéan&eg
to eritivo en £1 respectc 2 sus problemma, emcabezando asi la lu
cha sociel por sus derechos. Todo esto es posible solamente si -
se:logr&.desarroliar una capacidad de reflexidn en los alumnos -
de 1a ingtitucidn, en todoa los aspectos de su formmecidn, por lo
que a esto no escapan los conocimientos técnicos y cientificos -
gue en ls formacidén sean sdquiridos, lo que implice en otras pa
1ahraa; que los conocimientos, sgean del tipo que fueren, deben -

ser reflexionados y no adquiridos come meras reglas.

De acuerdo & la experiencia adquirida como profesor de
lz materia de MatemdAticaa V (Geometrfa Analftica)}, he notado gue
leos alumnos %tienen un eaquems cogneoscitive respectn'&l dlgebra,

al nivel de regla, es decir, sin la debida aprehensién del conow



cimiento correspondiente, razdén por la cuzl, el proceso &e mpren
dizaje de la Geometria Anelitica se ve entorpecido, debido a 1la
necesidad de aplicacidn de desarrollos y conceptos algebraicos -~

en los nuevos conoclmientos.

La mayorias de los profespores que impartimos la materis
de Matemdticas V, tenemos tipificados los errores de aplicacidén
del dlgebra por parte de log slumnos, iml es el caso de despejar
una incégnite de una expresién algebraica, la facterizaecidn, ete.s
para subs&nér estzs deficiencias, generalmente recurrimos a 13 -
explicitacidn de aguellos errores algebraicoe que no debe cometer
8l eluﬁno para que le sea posible ir construyendo los nuevos co-
nocimientos de Matemdticas V, Estas soluciones, aungue resuelvsn:
el problems parecialmente, siguen dejando de lado 18 base concep-
" tusl de los mencionados conoclmientos algebraicos y es que no se
han hecho investigaciones 81 respactc en los Centros Vocacionaw
les donde se lmarten estas materias, 1o gue impide {ener una -
tendencia de soluecidn al problema,

Por ofiro lado, =i se toma en cuenta que existen, tan -
so0le en el Centrp Vecaclonal) de Actividades Industriales, slrede
dor de 85 grupos de Matemdticas V y suponiendo un promedio de 15
alumnos por grupe, vemos gue ia poblacidn estudiantil que se  on
cuentra inmersa en eaie problems es de cerca de 1300 estudiantes,
sclo de Metemdticas V y ai se comnsiders que eate misme problema
subsiste. en las mederias de Metemdticas IV y Matemdticas VI, y —
que existen varias dependencias de la Universidaed de Guadalejara
donde se imparten los miasmos programas, ea obligado el-inferir -
la mognitudrdel problema y con ello l& necesidad de hacer inves-
tigacidén al respecto.

Ademds, en el caso de los alumnos del adiestramiento -



en Propagacidn de Plantas de Ormato el problema empeora ain mas
dado gue, y esto de acuerdo 2 interrogatorio verbal hecho atra-
vés de los semesires, ellos consideran, & pesar de haberss ubica
do en el adiestramiento propedéutico & la carrera de Ingeniero -
Afgrénome, que en esta licenciatura no es importante el conocindegl

to matemdtico dado gque me la conciben como unaz de las ingenierias.

Y,2.,- Deseripcidn de la podblacién,

Traotando de ublicar esta poblecién dentro del universe
1lamzado nivel medio supeior en la Universidad de Guadslsjara y -
regpecto 31 tema de intverés, se dird que los estudiantes al in-
gresar & la preparatoria asisten, durante el primer semestra, -
exclusivamente & dependencias de eate tipo, compartiendo, & par
tir del segundo semestre, sus horag-aula en dos dependenciss dig
tintas que son las escuelas preparatorisas y los centros vocgcio-
nales, dedicando su asistencis cuatro y dos d4i2e & 1la semana, -

respectivamente.

Centroa vocacionales existen trest Centre Vocacional -
de Actividades Médico-biolégicas (C.V.A.M.B.), Centro Vocacional
de Actividades Administrativas y Humanidades {C.V.A,A.H.) y Cen
tro Vocaclonal de Actividades Industriales (C.V.A,I.); siendo 8s
te Wltimo ¢l de interés en este caso, '

Al ingreso de 1oa.estﬁéiantea a eate Centro Vocacional,
en el segunde semestire de su formacidn media superior, se inte-
gran a un pericdo propedéutico a los adiestramientos, gue en 1a
pmayorfa de los casos abarca el segundo y tercer semestre, aungus
existen slgunos ediestramientosa, como el de Propagacidén de Plan-
tes de Ornato, Que inicim & partir del tercer semestre, guedando
como propedéutico solo el segundo.
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En este Centro Vocacionsl se imparten los adiestramien

tos en:
- Disefie ¥ Construcién (D.C.)

Topograffa (Top.)

Mdquinas y Herramientas (M.H.)

Motores de Combustidn Internz (M.C.I.)

Reparacidén de MNotores y Transformadores Fléetricos (R.

M.T.E,)

Repafaci6n de Aparatos Electrénico-domésticos (R.ALED,)

Andlisis Quimicos (#£.0.)

Propagacién de Plantas de Ornato {P.P.0.)
que colne se deduce a partir de sus nombres, cada uno de ellos -
tiene un enfoque relacionado con mlguna de las licenciatures en
ingenieris gue existen en la Universidad de Guadalajara; siendo
el adiestramiento en Propagacién de Plantas de Ornato el que se

encuentra relacionado cop le carrera de Ingeniero Agrénomo.

En todes y cada uno de estos adieatramien%os se inclu-
¥e la asignatura de Mateméticas a partir del cuarto semestre, -
giendo los temast Trigonometriz para Matemdticas IV, Geometrfa -
Analftica en Matemdiicas V y para el caso del sexto semestre, -
Cdleuwlo Diferencial., Cabe aclarar aguf que en las escuelasa prepa
retorias se imparten asignaturas de matemdticas de primerc 2 ter
cer gemestire y entre los cualea por cierto, en el segundo semes-

tre el tema de eatudio es el Algebra.

Ahora bién, la carga horaria semanal que los alumnoa -
cumplen en la2 gran mayoria de los adiestramientos es de 10 horas
en todos los semestres y de éstas, dos horas son dedicedas a la

asignatura de matemdticas gue les corresﬁonde en ese sementra,

De acuerde con una encuesta aplicada a8 los alumnos baje

estudic y cuya concentracidn se encuentra en el Cusdro No. 3 del
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Apéndice B, el 93.7% de elles tienen una edad que fluctda entre
los 16 y 19 afios, el 93% son varones, el 99.4% son solieros, $o-
lamente el 35.4% tiene trabaje remunarado, mientras que el 85.4%
vive en casa propia., Con estos datos se puede inferir que los -
elumnos que asisten al bachillerato no perienscen & los estratos

mas bajos. de la sociedad.

Por otro lado, el 73.1% de los alumnos eligid el Cen~
tro Vocacional de Actividades Indusirialea por ser el drea propg
déutica a la licenciatura que desean cursgr, haciendo intersec-
' ¢ifn con el deseo.de trabajar en esta rama, dade que el 63,94 =

expusc este razén para su eleccidn.

Ahora bidn, de la Preparatoria Ko. 6 y de la Escuela -
Vecacional es de donde procede la mayoria de los alumnos com 24
¥ 23.4% respectivamente, mientras que de la Preparstoriz No. 2 -
proviene el 12,7%, de 1a No. 5 el 12%, de 1a No, 1 el 6,3%, de -
1z FHo. 4 el 5.15%, de la No, 7 €l 4.4% y de la No, 3 solamente el
1.9%.

En cuanto & los cursos de matemdticas que han llevado
en el bachillerato, el 85.4% de los alumnos 1los considera intere
santes, dtiles el 89.2% y diffciles sclamente el 45,6%, esto coin

cide de alguna manera con el hecho de que alrsidedor del 70% mo
ha presentado examen extraordinaric em la materia en alguno de ~
los semestres ya cursados y que aproximadamente el 75% no hsa si-

do irregular en dicha materia,



2. CBJETIVOS.

Zel.— Determinar si es o no conveniente gue los cursos
de Geometr{a Analftica, en el Centro Veocacionzl de Actividades -
Industriales, deban ser complementedos con desarrollos epistemo-
1dgicos de los conceptosg algebraicos utilizados en ellos, para -

su mejor aprovechamiento,

2.2.,- Deterninagr si la complementacidn de los cursos -
de Geometria Analitica, con desarrollos epistemoldgices de loa -
conceptos algebraices utilizadosz, influye en el nivel de conoci-
miento matemditico de los posibles aspirantes a la liceneiatura -
de Ingeniero Agrénomo, respecto a low de otras ingenieriaz de la

Oniversidad de Guadelajara.

3. HIPOPESIS,

3.1.~ Eg conveniente gue los conocimlentos matemdticen
de la Cecometrla Analitica, y en general de cualguier nivel mate-
mético posterior al dlgebra elemental, sean complementados con —
los desarrcllos epistemoldégices de les conceptos algebraicos uti

ligzados, para lograr una mejor reconsiruceidén de los mismos,

3+2.~ L& complementacidn de los cursos de Geometria -
dnalftica con desarrollos epistemaldgicos de los conceptos alge-
braicog utilizados, no influye en el nivel de conocimiento mate-
mdtico de lee aspirantes a la licenciatura de Ingeniero Agrénamo,
respecto a los de otras ingenierfas de Ja Universidad de Guadalg

Jara.



4, HARCQ TRORICO.

Es comin suponer como profesores, que en los Blumnos,
al transitar por un curso de matemdticas y aprobarlo, no se ga-
rantize una similacidén del conocimiento matemdtico. Sin embargo,
en el ambiente de los docentes prevalece, en lo general, la con-—
cepcidn de gque todo alumno que aprobd algin curso de matemdticas,
tiene la construccidén légico-matemdiica (1) y estd preparado pa-
ra continuar con ofro conccimiento mis avanzado y por lo tanto -

e inneécesario repetir o vineular 1o "aprendido',

Se copsidera gue log alumnos qus cursan la asignatura -
de latendticas V (Geometria Analitica) tienen errores de aplica-
cidn del conocimiento algebraico adguirido en cursos anteriores-
¥ precisamente, en el desarrollec de la investigacién, entre -
otras cosas, es propdsito detectar la tendencila de errores de -
aplicacidén del dlgebra necesaria para construir los nuevos esque
mas {2) y apoyar la construccién de éstos através de anexos epig
temolégicos, con su explicacidn, cosa que se considera apropiada

ya que (3):

{1) Piaget considera la experiencia ldgico-metemdtica, 12 que -
consiste en operar sobre los objetos pero sacando conocimientes
a partir de la aceién y no de los objetos mismos. Jean FPiageh, -
"El miteo del origen sensorial de los conoclimientos clenti{ficost,
En Paicologfa y Epistemologfa, Cap. 4, pp B5-112, Fdit. Ariel, -
Espafia 1931.

(?) Se considera un esguemsa de memoria como un conjunto de cono-
cimientos que describen 1as propiedades del conceptc gque repre-
sentan. Edward A. Silver, “"La organizacién del conocimiento y Tg
golucién de problemas matemdticos"., Programa Naciomal de 'Forms .
cidn y Actuzlizacién de Frofesores de Hatemdtieas,

A

(3) Garciz Pérez, J. Roberto, "Reflexiones sobre el trabajo de -
aula", Trabajo niclec V: Trabajo de aula realizado en el Progra-
ma de Formacidn de Profesores para la FormAacidén de Recurseos Huma
nog, pp 15-17. Octubre 1988,
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— El conocimisnts de un objeto o fendmeno no se adquie
re por contemplacidén o es una copia de laz reslidad, sine que pre

supone vna interaccidén del alumno con el objets de conocimiento.

~ E1 conocimiento no se puede transmitir de un objeto
a2 otro (profesor-alumno) en tanto gue tiene que mediar la expe—
riencia directa del alumno con el conocimiento, matexdiico en eg

te caso.

- La congtruccidn del conocimiento matemdtico implica -
un proceso de descubrimiento o reconstruccidn que se dz cuando —
el sujeto capta los mecanismos de transformacidén en su interac-
tuar con el objeto de conocimiento, ya gsa integrdndolos 2 gus -

estructuras cognoscitivas o modificande éstas.

5in embarge, lo gque sucede es gque, como mencionAa  lio-
rris Kline en su libro El fracase de la matemdtica modernat Por-
qué Juanito no sabe sumar, "En cada caso se les pide (& los alum
nos) que imiten 1o gue el maestro haéa. Por tanto, loe alumnos -
se enfrentan con una varieded desconcertante de procedimientos -
que aprenden de memorig a fIn de dominarloa". Ademds, "aungue eg
tog procedimientos contribuyen al objetivo de lograr que Ilos -~
alurmos realicen opernciones algebraicas, en matemfiicas superio
reg, por 1o que los alumnos alcanzan & ver, Jlos temas son inco-
nexos. Son como péginas arrancadas de un centenar de libros dife

TeNteSeaaese

Por otro lade, y de acuerdo con el propic Kline, * igzs
matendticas se desarrollan en forma acumzlativa y es praciicamen
+e imposible aprender los iitimos procesos sl no se conocen dos
anteriores”, que es, en cieria medida, el preoblema tratade en eg

te trabajo.
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Aungue estos conocinmientos no se deben adquirir en la
forma gue Pascal criticaba en sus Cartas Provincianas (menciona-
do por Kline) al decir que "el alumno querrd fijar estos térmi-
nos {matemdticos) en la memoria porque no significan nada para -
1z inteligencia" sino, como ya se menciondé, interactuando con -

ellos pare lograr su reconstruceidn.

Es importante explicitar la posicidn tomada con respeg
to al origen del c¢onocimiento matemdtico, su construccidén ¥ que
necesidades satisfzce; asf, se considera que ¢l conocimiento ms
temdtico surge de la necesidad de entender las propiedades y re
laciones cuantitativas y espaciales que el ser humano percibe -
del mundo fisico en gue vivimos, Sin embargo, & medide que la -
construcceién del conocimiento avanza o adquiere estructuras com
plejas, loa problemas que se abordan trascienden 1a realidad in-
mediata; el conocimiento matemdtico mdguiere uns cierta " autono
nfa” sobre la realided, No obstante, esta auvtonomia ez relativa,
pues las raices de todo conocimienta por abatracto que éste pa-
rezca, siempre podrd enéantrarse-en 1a realidad, de otro modo, -

dicho conbcimiento carecerlz de valor.

La construccidn del cconocimiento matemdtico combina -
dos métodos o procesos complementarios, sl formal y claramente -
estructurado {8l deductive)}, gue es. ordenado y légicamente funds
mentado y que se utiliza para validar o rechazar los resultados
descudiertos mediante el método informal (el inductive), gque in-
cluye verias formas de proceder, tales como Ia ébservacidn, la
experimentacién, la analogia, 1a imtuicidn, etc. En el método in
formal no existe orden ni estructura, no tiene una base léglca -
s861ida, pero éste se utiliza en ja faase productiva del conocimien
to matemdtico, para formilar problemas y descubrir resultados in




s

teresantea porque, come el propio Kline menciona, "el argumento
deductivo no da ide2 de las dificultades gue hubo que superar al

hacer por primera vez una demostracién formal®,

El conocimiento matemdtico satisface dos tipos de nece
gidades, précticas e intelectuales, Las primeras se refieren a -~
la actividad del ser humano como el comercic, la ingenierfa, 1la
economia, produccidn, ete. Ias segundas han surgido del espifitu
inquieto del pensamiento humano,encontrando en la mateadtieca una
fuente inagotable de retos a sz capacidad intelectuzl (Garcia FPe
rez, ya citado).

La experiencia como profesores de matemdticas nos dice
que los hechos de 1a vida cotidianz no son necesariamente los me
jor comprendides (Piaget, ya citado),, esto por el hecho de que -
el alummo cotidienemente escucha 1a clase de matemdticas y en al
gunes casos pregunta, lo cual no garantiza la construceidn: del -
conocimiento matemAtico; ge estima que para que €ate se dé, ez -
necesafio un esfuerzo de. coordinzacidn, algo que sobrepase el sim

ple registTo perceptive.

Hay coincidencia con Piaget en el sentido ée que la ob
jetividad del conocimiento no se identifica jamds con el coniage
to perceptiveo directo, con el registro pasive de los hechos. ILa

objetividad coineidird con el mdximo de actividad del sujeto.

El pensamienio en sus comienzos eg deformAante, porgque
se base en consideraciones aisladas de ciertas relaciones, asi,
el mnlumno al tener los primeros contactos con el conocimiento
(1as clases)}, se forma el esquems de memoria Jdeformante, incom-
pleto, aislado. El progreso en el desarrollo del pensemiento con
pigtird en la integracidn de los sistemas de relaciones estructu
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rales de conjunte y son éstas las que garantizan 1r construccidn
¥ asimilacidén del conocimiento. Asf, el alumno pase por dos me-—
mentos, con su informacidén previa procesada {esquemas referencig
les conceptuales) gue en el caspo del conocimiento matemdtico. pug
de ser objetiva —cuando coincide con una teoria matemdiica-, par
cialmente objetiva —con algunos errores conceptusles y linguisti
cos- o deformante, asi observemos que los alumnos resuelven pro-
blemas matemdticos asdscritos a ésta Wltimm clasificacidén. En ez
te primer momento el alumno aplica sus esquemas referenciales -
conceptuales gue ha congtruido en el transcurao de su viéday se¢ -~
insiste gue no son completos ¥y que ademds esto es normal, dado -

que el conocimiento es inacabado (Earl }.

El segundo momentoc se caracteriza cuando el alumno, al
enfrentarse con nueves conccimlientos matemdticos {Geometrfa Anse.
1iticz en este caso), interpretes y codifica esta informscidm, -
esl 1z elaboracidn cognoseitive es un mecanismo stravés del cual
se precesa la informecidén nueva, y &l ponerse en prdetica eata -
gestrategin de aprendizaje (Zarzar)} el estudiante crea una esitrug
tura simbdélieca que se combina con sus esquemas referenciales con

ceptuales y el nuevo conccimiente para hacerlo mds relevante.

Weingten, Underwoo, Wickex y Cubberly amplian el con-~
cepto antes mencionado afirman&o que, 1a elaboracidn cognosciti-
va no solo relaciona el nuevo material con el conocimiento pre-
viamente adquiridd (ya sea directamente o por analoegia), aino -
gue construye una serie de relacicnes légicas entre los componen
tes del nuevo eonpeimiento, estimilando la creacidn de inferen-

cias e implicaciones.,

Asf, la estrategia de construccién de nueves conocimien
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tos reside en que el slumno le confiera, a la informacidn nueve,
mgs significado mediante lz construccién de una relacidn entre -
el conocimiento nuevo y el ya asimilado. Lam hazbilidades para 1lle
var acabo estes relaciones determinan el desarrolle cognoscitivo
del individuo.

Al estar cursando la carrera de Ingeniero Agrénomo, tu
ve la oportunidad de iniciar labores comg docente en cursos de -
Trigonometria, Geomeiria Analltice y Cdlculo Diferencial en el -
nivel medio superior, logrande asl invelucrarme en el proceso de
ensefianza-aprendizaje desde log dos aspectos, como el alumne y -
como el profesor, l¢ que 8brid la posibilidad de analizar ¢dmo -
el alumo adguiere los conocimientos 7 cémo el profesor los -
transmite. Esto origind la inquietud de estudiar la posicién de
egspecialistaes en este asunto y despuéds de algunes cursos y lecty
Tas 8l respecto, considere, como yu lo mencionéd antes en este -

mismo capitulo, ques

8}. Los conocimientos matendticos no son reconstruides
por el alumne, provecande esi la memorizacidn de las regias que:
los rigen, en términos de la aprobacidn del curso, pero sin la -

conceptualizacidn correspondiente,

b). No se hace una contextualizacién de loz diferentes
temas, por lo ¢ue el alumno no logra la relfacién entre loz "~mis-

mos y aparecen & su entender como islas en un gran océano.

c}. A1 abordar los temas no se parte de situaciones -

reales, razén por la cuzal no existe motivacidn en el alumno y -~

‘asf los cursos de matemditicas son una obligacidn mds & cumplir,

De acuerdc con lo anteriormente expuesto, considero -

que para que un slumne recensiruya. pera-si los conccimientos de
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Fatemdticns ¥V (geometrfs Anelitica), es necesario que éstos szean
relacionados, explicitamente y tanto como sea posible, con los -
conceptos y desarrollos algebraices gque se encuentran implicites
ahi, dado que existen en los g8lumnos serias deficiencizs concep
tuales y de lenguaje del dlgebra, y & este aspecto es precisamen
te 2l gque se ha enfocado el provecto de investigacidén, le cusl -
implieca que para llevarlo -acabo se tratard de dejar constantes,
tanto como se pueda, a toda la gran variedad de factores restan-
tes que influyen en la aprehensidn de los conocimientos de la -~

asignatura mencionada,
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5. METODOLOGIA.

El presente tfahajo fué realizzado con grupos de quinte
semestire de 1os ocho adieatramientos que se imparten en el Cen-
tro Vocacional de Actividades Industriales, durante el semestre

89-B es decir, de septiembre de 1989 a enero de 1990.

Por razones de operatividad del frabzjo se tomaron pa-
re estudior 4 grupos del adiestramiento en Propagacién de Plan-
tan de Ornato, 1 de Andlisis Quimicos, 4 de Reparacidn de Apara-
tos Electrénico—doméeticos, 1 de Reparacidén de Motores y Trans-
formadorea Eléctricos, 1 de lotores de Combustidn Interna, 4 de
Mdquinas y Herremientas, 1 de Topografia y 2 de Digefio y Construg

cidén.

Se considerd conveniente %rabajar con el guinto semes-
tre debido a2 gue, respecto zl cuarto semestre, &ste tieme mayer
carga algebraica en sus contenidos y ademds a este nivel, el -
alumno ya se ha formado una idea clara del campo de Aceidn de la

carrera & la cuml apoys el adiestramiento que cursa.

Para 1levar acebo eate trabajo se realimaron activida-
des gque se pueden clagificar, cronoldgicamente, en tres etapas;
tal y como =e muestra en el cronograma del apéndice B y del cual

se describen las actividades 2 continuacidn.

5.1l.- Actividedes previms al curso de latemdticas Vi

5.1.1l.~ Tomencdo en cuenta los contenidos considerados
en la materis en cuestidn, plasmados £stos en el programa y en -
loz apuntes correspondientes, y de acuerdo con 1= experiencia de
algunos profesores de 1a materia, se elabord un test de diagnds-
$ico del nivel de conccimientos algebraices en los alumnos. Dicho

test acompafia 2] pregente reporte en el anéndice A del mismo,
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5.1,2.-~ Considerande los requerimientoes algebraicos de
1a materia de Geometria‘Analitica ¥ los resultados del test de -
dizgnéstico que aparecen en el Cuadro No. 2 del apéndice B, se ¢
laboraren znexos & los apuntes de la materia en cuestidén ¥ que -
engloban los conceptos aritméticos y algebraicos necesariocs para
abordar dicho curso., Tales aneXos se adjuntan a este documento —

en el apéndice A,

5.X.3.~ Se elabord ademis unn sintesis de los anexos =~
algebraicoa mencionados en la actividag anterior. Dicha sintesis

se encuenira en el apéndice A del presente trabajo.

5.1.4.- Se elabord un sistema de evaluacidn para el -
curso de GeometrIa Analftica con el fin de determinar las cmlifi-
cacidn para los alumnos, lo que origind la planeacidén del curso
de Matemdticaas V y en donde se considerarorn seis elementos prin-
cipales, que estdn estrechamente relacionades enire si, perc que
para efectos de crganizacidén se clasificaronm de la siguiente ma-

narat

Estudio de la bibliografia (apuntes y anexos)

Tareas (individuales y colectivas)

Participacidn por escrito

!

Reconocimientos parciales
- Examen ordinario

-~ Asistencia

Los aseis elementoes anteriores se describen y justifican

a continuacidne?
Estudio de la bibliocgratfia.

Como se menciond en el marco tedrico, la construccisn
del conoclmiento matemdtico se da en dos formzs: deductiva e in-

ductivamente. Se considera que el método deductivo es aquel orﬁg
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nado y légicamente fundamentado 7 que se utiliza pars validar o
rechazar los resultadeos descubiertos mediante el método informal
¢ inductivo, debido a lo cuel se tomd como gula orientadora de -
este proceso en el alumno, & los apuntes de Geometria Analftica,
que como ya se dijo, engloban los contenidos congiderados en el
progroama de lz materia., Complementando lo anterior Be encuentran
los anexos ya wencionados, los que no pretenden ser cursos com-
rletos ye aprobzdos por los estudiantes, sino un simple recerda-

torio de los mismos,

Para fines de control de lecturas previas sl abordaje
de los ftemas, se pidid a los alumnos 1a entrega de un resumen -~
por unidad de los apuntes y aneXos, itrabajo gue se cuantificd -

con 20 puntos.
Tareas.

Se conformaron con los ejercicios que estdn contenidos
en los spuntes de la materia, gue por supuestoe tienen relacisdn -
directa con los contenidos de la misma, y donde se consideran -
digtintos grados de dificultad., De éstos, Alguncs se resclvieron
en casa y oiros en el zaldén de clase, de dos maneres? una en for

ma colectiva o sea por equipes y 1a otra en forma individual,

La: realizacién de las ifareas pretendié permitiera infe
rir el grado de eonstruccién del conocimiento matemdtice en cueg

+tién.

_ Los ejercicios se distribuyeron durante el curso de =
acuerdo al avance en los contenidos, y 8u entrega se considerd -

como la asistencia a la clase.

Al concluir cada unidad se dejaron come tarea unos cuan
tog ejercicios globalizadorea del tema, que sirvieron de base pa

ra loe reconccimientos y exdmenes,
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Este rubro tuvo una puntuacidn de 2C.
Participacidn por escrito.

Reconociende la amplitud del significade de esta pala-
bre, en este caso solo se consideraron las pariicipaciones por -
escrito de dos formas, la primera cuando el alumno exXpresa sus -
dudas tebricas y los obstdculos para resolver las tareas, o bién
alguna otra gue el profesor considers, lo anterior permitid re-
gigtrar las dudas epistemoldgicas y operativas durante el proce~

so de aprendizaje. A eate aspecto sa le asignaron 5 puntds.

Reconccimientos parciales. .

Son aquellos gue se aplicaron a2l ternminar 1la segunda -
unidad ¥y otro que incluyd el estudlo de las cénicas. Las pregun~-
tas que los constituyeron se tomaron de los ejercicios globaliza

dores de cada unidad, teniendo un valor de 15 puntos cada uno.
Examen ordinario.

Tuve, como todos los exdmenes de este tipo, 12 inten-
cidn de que el alumo plasmara la integralidad de los conocimien
tos eonstruidos durante el curso., A éste se le asignaron 20 pun-

tos,
Apistencia.

Se conaidera importante la zaistencia al eurso, ya qua
la construccidén del conocimiento tiene una ldégica y programacidn
de los contenidos, a 1o cual se le asignéd 5 puntos si se cumple

con el tetal, o bién proporcional a su porceniaje de asistencia,

La suma de puntos asignados & loa elementos del aiste-
ma de evaluacién hacen un total de 10C, mismo gue representa 1a
calificacién del egtudiante, base del andlisis estadlstico de eg

ta investigacidn.
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Se considers en el desarrollo de las clases y para ob-
tener los indicadores de los elementos del sistemz de evaluacidn,
tipificar %tres tendencias de desarrollo de lag sesiohes en el aun
la, 1z primera consintid en la exposicidn de los resimenes elabo
rados por los alumnos, pretendiendo analizar la teoria del tema
correspondiente, asf{ como la mostracidn de algunos conceptos y -
teoremas para la reconstruceién de dichos conocimientos matemdti
cosy también el profesor infirié algunas deficiencias de Indole
aritmético y algebraico, auxilidndose de dindmitas de grupo. Iea
gegunda tendencis se caracterizd por la solucidn de los problemas
incluidos en los apuntes, en grunos de trabajo supervisados por
el profesor, obteniendo as{ las dificultades de fndole conceptual
Yingiistico y operative, miamas que se aclararon &l final de Jla
sesidn, asf como registraron en una hoja de observaclones para -
gnalizarlas después, con el fin de determinar ]la tendencia de -
los obtdeculos y facilitadores. Por dltimo, en el process de ense
fiwje se llevaron acabo las sesiones de solucidn de ejercicios de
manera individual, en sflgunos casog con ls agegsorfa del profescr
¥y en otros sin ésba, cuando se traté de ejercicios de reconoci-
miento; por supuesto que en: estas sesiones también se aclararoa

dudas y se registraron en la hoja de observaciones,

Lstos elementos se registraron en la hoja llamada "Con
trol de evaluacidn”, forma Ho. 2 en el zpéndice A.

5.1.5.~ Con el fin de obtener informacidn azcerca de la
situacién socio—econdmica de los alumnos, por un lade, de la ra-
zén por la cual eligieron este Centro Vocacional por otro lado y
de su opinién y antecedentes respecto a 12 materia de lateméticas
ge etabordé una encuesta, la cual se presenta en la form= No, 1 -

del apéndice A.
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5.2.~ Actividades durznte el curso de ilatemdticas V,

5.2.1.— Se aplief el test de diagndstico a los alumnos
de los grupos gue participaron en el trabajo, Dicho test aparece

en el apéndice & como lz forma No. 3.

5.2.2,— Se aplicaron los siguientezs tratamienios, umo

2. cada grupo y con repeticiones:

Trataniento & {testigo)

Los grupos bajo esie tratam;ento contaron con lag aApun
tes de Liatemdticas V, se les aplicd el test de diagndstico, se -
les dejaron taress del problemario inelwido en log opuntes y  se

les eplicaron los reconocimientos parciales.

Laa explicociones para subsanar las deficienciss alge-
brajcas se realiZaron, por el profesor, & nivel de regla es de-

elr, sin desarrollo epistemoldgico.

Tratamiento B

A los grupos bajo este tratantiento se les proporeiond
lo del tratamiento A, mas una sintesls epistemoldgica de los ane
xo0s que contienen los conceptes sflgebraicos detectados como defi
cienciasy asimisme, la explicmeeldn de dichos conceptos por parte
del profesor, fué 21 nivel de profundidad considerado en dicha -

aintesis,

Tratamiento C

Los grupos bajo egste irstamiento recibieron lo del tra
tamiento 4, mas un desarrollo epistemoldgico de las defigiencias
algebraicas detectadss (onexos) y las explicaciones del profesor

fueron a ese mismo nivel de profundidad.

El disefio estadistico planeado para la aplicacidn de -

egtoa tratamientos fuéd el Blogues zl azar, en el cual cada profe
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sor, que fungid como el "blegue", aplicd los tres tratamientos,

teniendo zsl con eada docente, una repeticidn de los tratamientos
¥ cecmo requerimiento minime, se consideraron necesarios tres prg
fesores para el trabajo, aunque en realidad participaron seis do
centes con tres gruvos cada uno, Los tratomientos se asignaron -

al azar a los grupos de cada profesor, quedande la siguiente dis

tribucidn:
trat. Zruno dias turno adto,. . horario profesor
5¢C Y v M.H. 17-19 .
5 A J=-5 v H.H. 17-18 I
A 5 C v v R.A.E.D, 1921
B B J-35 v b.C. 18-19
e c J-3 iy R.A.E.D. 7-8 o
A 54  V-$ M TQP. 8~9
B 5B T-Bii v R.A.E.D, 19.20 1T
[ 5C M-l Vv K.H. 1617
A S B M-261 M A.Q. 10-11
3 5 B J 73S I.C.I. 11-13 Iv
B 5 B V-5 M R HM.T.E, 9«10 10-11
A 5B M-1i M P, P.0. T-8
5 B B-141 -4 D.C. 1113 Vi
B % A J=v M P.P.0. 8-9
C Tlil M ?.P.O. T8
Cc 5 B I-bli M M.H. G-~10 VI
5 C g3 M P.P.0. 7-8

El andlicsis eatadfstico gse hizo en base a la media de

las calificaciones de cada grupo.
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Para contrastar la posible influencia de los tratamien
tos sobre los probableg agpirantes a l1a Macultad de Agronomia -
reapecto de los aspirantes a otras ingenierias, se obtuve la me-
dia de lag calificaciones de los alumncs por adiestramiento y se
compararon entre af mediante la2 prueba 'de Duncan para comparacig
nes miltiples.

5.2.3.- Se aplicd la encueata socic—econdmica y de an-
tecedentes respecio 2 las materias de MNaotemdticas, a los estudian
tea de los grupos que participaron en el presente trabajo y cu-
yes datos se concentran en el cuadro Fo. 3 que se presenia en el

apéndice B.
5.3.- Actividades postericres 81 curso.

543.1.~ Con l1la informeecién obtenida de las etapas ante
riores se hizo el endlisls egtandistico de los resultados para -
contrastar 1le veracidad de las hipétesis propuestas, asal coma -

las comparazciones mencionadas en la actividad 5.2.2 .

5+3.2.~ Se elaboraron las conclusiones ¥ recomendacio

neg pertinentes & partir del andlisis de los resultados.
5:3.3.— Se elabord el reporte de la investigacidn.
5.,4.,- Reguerimientos.

De acuerdo con la metodologla de trabajo expuesta 3y -~
por las necenidades del diseitfo experimentzl, fué indispensable -
gue log profesores que participzron en el proyeete contaran, cuan

do menoe, con tres grupes de ¥atemdticas YV cada uno.

Por otro lado, dada l2 necesldad de reproduccién de ma

terial impreso, se tuvieron los siguientes reguerimientos:
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concepto pdgl eatén Frupos juegos hojas a
nas ciles jmprimir
Test de diegndatico 2 2 18 360 720
Anexos 32 32 120 3,840
Sintesis de aneXos 5 5 120 600
Reconocimientos parcis
les 10 10 18 360 3,600
Encuesta 1 1 18 360 360
TOTALES 14 8,920

Cebe mencionar que pard las cantidades del cuadro ante

rior, dede gue su elaboracidén ze planed antes del curse, sSe Cone

gideraron los 18 grupos de los seis profesores participantes y -

Ze- gupuso un promedlo de 20 alumnos por grupo.

Aunado a loa requerimientos anteriores se considerd ne

cesario contar con un folder tamafio cartz por grupo, parz el ar-

chivo de sus datoas.
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6. ANALISIS3 DE RESULTADOS.

Se iniciard este capitulo con el andlisis de los re-—
sultados obtenidos del test de diagnéstico gque por su impordancia
en términos dée los conceptos contemplades en €I, resulta impres-
cindible hacer algunos comentarios al respecto dado que, como ge
mencioné antes, la impresidén original del problems de aprendiza-
je de la Geometria 4nalitica estriba precisamente y en gran par-

te en 1a aprehensidén de estos conceptos.

La concentracién de leos resultados de dicho test se en
cuentra en el Cuzdro Ho. 1 del zpéndice B y respecto a esos da-

tos es gue se hardn las reflexiones Que aparecen a continuascién.

_ Cabe aclarar primeramente que de 330 alumnos que con~
formaron logs 18 grupos bajo estudie, sole 157 se sometieron al -
test de diagnédstico, eato debido a que diche test se aplicéd en -
1z primera clase del curso, a l@ cual generalmente 1la asistencia

es muy pobre en lodos los grupos.

Tzl vez el nrimer uso gque les:dames a log nimeros en -
nuestra vida y may posiblemente la primers necesided que {uvie-
ron nuestros ancestros, es y fué contar, ademds es lo primerec -
que aprendemos de las matemdtices, pd} lo que serla légico supe-
ner que si los nimeros Naturales nos sirven para eso precisamen.
te, al nivel que se aplicé emste trabajo st no todos, al menos lsa:
gran mayoria de los alumnos deberia tenerlos muy claramente iden
tificodos, sin embargo de acuerdo con log datos del Cuadro No. 1
(punte 1, inciso &), solo aproximadamente el 63% de ellos los hg

ce y practicamente el 37% carece de dicho concepta,

Respecto 2 los Enteros (punto 1, inecise b} 7 2 la ope-

racidén suma con elles {punto 4, inciso @) se encuentran datos. -
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coentradictorios porque por un lade solo poco mda del 26% %ienen—
el concepto, sin embargo poco mds del 80% opera correctamente -~
con ellos, Esta contradlccidén se puede decir que no aparece en —
el caso de los Racionales (punto.l, inciso ¢) ¥ su operacidén -~
(punto 4, inciso b) dado que 1os porcentajes son muy parecidos,-

aproximadzamente 20 y 30% respectivamente.

Por otro lado, pocos son log Que tienen los conceptos -
de nimerc Irracional y mimere Real, aproximadamente 3 y 9% respeg

tivamente, segun el cuadro.

En cusnto & los signos de operacién {(punto 2, ineiso a)
poco mds del 70% los distingue, sin embargo, en cuanto a las Ie
ves de los signos (punto 4, inciso c¢) solo poco mds del 327 ope—
ra adecuadamente con ellos; algo similar sucede con los signos -
de agrupacidn (punte 2, inciso ¢) reepecto & su aeperacidn (punto
4, inciso 2) cuyes vporcentajes respeciives son aproximadamente -

89 y 33%.

En cumsnto a leos signos de relacidn casi el 74% los dis
tingue, pero cabe mepclonar que michas de las respuestas no con-

sideraban el signo de "igual” come un signo de relacidn,

En los conceptos relacionados con "término algebraice!
{punto 3, ineciseo a,b,c y 4}, las cosas se presentan estimulantes
dado les porcentajes respectivos. Coza totalmente contraria suce
de en las operaciones con potencias (punto 4, inciso e} ¥y con ra
~dicales (punto 4, inciso g) dade gque aproximadamente solo el 53—
¥ 20/ respectivamente, operan correctamente en estos.casos.

liencidn especial merece la divisidn de % ¥ % (punto 4,

ineiso f) dado que menos del 10% contestaron bién esias pregun-~
tas, 1o cual indica gue no se tiene el concepto de la operacidn-

de divisidn..
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De acuerdo con los resultados descritos hasta el momen
to, ec de esperarse el porcentaje de solamente poco mds de 40 pa
ra los alumnos que si despejan correctamente una incdgnita de -

una: expresidén algebraica,

Habrd gque decir respecito al inciso b del punteo cinco,
gue no fué posible hacer la concentracidn correspondiente debido

1

a gue l& estructura del test en esos puntos no lo permitiés.,

En cuanto a la encuesta socio-econdmica, es importante
mencionar que el ndmero de alumnoes encuestados no corresnonds -
con todos los alusnos que conforman los grupos bajo estudio, da-
do que por razones de falta de hojas no fue posible imprimir el
numers adecuadc de encuestas y de los dieciocho grupcs en cques-
tidn, solec ae sncuestaron diez, que son los que aparecen concen-—

trados en el mencionado Cuadro Wo. 3 del Apéndice B.

Pagsando ahora al andlisis de las calificaciones fina-
les‘de les elumnos de los grupos en estudio, se hace la aclara-
cidn de que se tomé la primera de las calificaciones registradas,
es decir, que hubo alumnos por ejemnlo, con 50 de calificacidén —~
en ordinario y 80 en extraordinario, esto debido a su exomen y -
que de estas se tomd el 50, asi también existiercn aquellos ca-
ava en que no tuvieron calificacidn de ordinarie debido 2 que no
obtuvieron 8l derecho 2 presentarlo dado su porcentaje de asis.-
tencia, y en estos cascs se tomd ou calificacidn de extraordine—
rio.

Loa datos que se presentan a continuacidén son las me-
dias de ecalificaciones por grupo arreglados de acuerdo al $rate-
miento gue les corresrondid y conforme al nrofesar que se hizo -
cargo de ese grupc. Este arreglo corresponde con 12s necesidades

del disefio experimental “Blogues al azar" gque, como ya se ha men
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PRIOFLTSORES
THATf I Ix 11T Iy v VI
A 78.33 62.69 70.88 73.89 52,11 TO.é;u
B 73.16 78.05 £3.17 78.33 62,87 52.14
c T3.12 66.67 66.92 57.83 62.68 78.33

El andlisis de varianza correspondiente se presents & -

continuacidn:

FUENTE DE SULA DI CUADRADO Pt
VARIACION gl GUADRADOS MEDTO Fe  (o.25)
BLOQUZIS 5 393.8977 78,7795 1.004  1.59
TRATAMIENTOS 2 39.2997 19.6498  0.2505 1.60 NS
im0 784.4049 78.4405
TOTAL 17 1217.6023

Para el andlisis anterior, y dado gue se trata de una .

investigacidn en el cempo social, se considerc conveniente utili

ar un nivel de seguridad del 75%, sin embargo, como se puede oh-

servar, estadisticamente no existe diferencia significativa en~

tre los tratamientns aplicados.

Por otro lade, para poder comparar al adiestramiento —

de Propasacién de Tlantas de Ornato, que incluye a los aspiran-

tes a 1la Facultad de Agronomia, y tomando en cuents gque, a la -

vez que no hubo diferencia significativa entre los tratamientos
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¥ Gue ne pariicipd el mismo nimero de grupos por adiestramiento
en el trabajo, se obtuve la media de calificaciones por adiestra
miento, 8 fin de aplicar la prueba de Duncan para comparaciones
miltiples; los resultados ya ordenados ascendentementea, fueron -

log siguientes:

HeT PPO . TOP e RAED LH AQ RiAT
'57.83 5%9.44 62,69 69.6 70,57  7I.78 73.89 78.33

b

A estos datos se les calculd su desviacidén estandar -
que resultd ser S = 7.2678, que es necesaria para calcular los
Rangos Minimos 3ignificativos (RMS) tomando en cuenta también -
los Rangos Significativos de Student-(ﬂSé) con una segpuridad del
g5%, de lo eusml resultd la siguiente tabla:

RANGO 2 3 4 5 6 7 .8

RiG 24.35 25,22 25.73 26.02 26.16 26.24 26.24

Se presenta a continuacidn las diferencizs corregpon~
dientes para comparar con los Rangos Minimos Significatives de -

1a tabla anterior.

FRTE - NCI = 20.5 AQ - MCI = 16.06
RITE - PPO = 18,89 AQ - PPO = 14,45
HAPE - TOP = 15.64 AQ - TOP = 11.2
RYPE - DC = B.73 AQ - DC = 4,29
RETE ~ RAED = 7.76 AQ' - RAED = 3,32
RMFE =M = 5,55 AQ - FH = 2,11

DHPE - AQ = 4.44
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MH - MCI = 313.95 RAED - ICI = 12.74
MH - PPC = 12,34 RAED - PPO = 11.13
MH - ?0P = 9,09 BAED - TGP = 7.88
HH - DC = 2,18 RATE) - DC = 0.97
FH — RAED = 1.21
DO - HOT = 11.77 TOP - HCT = 4.86
DG -~ PPO = 10.16 TOP « BP0 = 1.25
IC - POP = 6.9
PPO ~ MOT =  1.61

Haciendo las comparaciones correspondientes, se conclu
ve que- estodisticamente no existe diferencia significativa entre
los niveles de conocimiento matemdtico de los alumnos de los di-

ferentesz adiestramientos.
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7. CONJLUSIONDS Y RECOMENDACTIONES.

Este punto se abordard censiderando dog aspectos, lo -
gue se refiere al planteamiento y desarrolle del trabajo y 1o co

rrespondiente a sus resultados.

En lo que regpecta =l primer aspecto, se concluye gue
existieron varias deficienciaa tantec de planeacidn como de dqu
rrollio, ademds de las dificultades administrativas gue implica —

la aplicacidn del proyecto planteado.

Por una parte, fué muy diffeil conjuniar un grupo de
profesores que coniaran con tres grupos de le materia de latemd-
ticas V y que ademdg dispusieran del tilempo suficiente para desa
rroliar las tareas extras que el tradbajo presuponia y por otra,-
algunca de los fermatos utilizados presentaron deficienciasg; tel
ex el ecaso de la Forma Wo. 1 del dpendice A en 1la cual por el -
plantez2niento de la Wltime presunta, no permite obtener resulis-
dos clares dndo que confunde al alwme 1a pregunta de gue si fue
irreguler en el primer semestrs, porgue se supone gue 81 iniciar
los estudios de bachillerato, tedos los alumnes son regulares,
Otra deficiencia de formato es la que se zprecia en 1la Formz No,
3 del mismo dpendice que corresponde con el fest de diagndstico
v en el cual, %ambién la Wltima pregunta impide eclasifiear ade-
cuadamente, debido a su planteamiento, la razdn por 1a cual no -

se despeja correctlmente.

Ademdls existieron dificultades respecto 2l suministro
adecuado de formas, en cuanto al nidmero se refiere, dado que hu-
bo insuficiencia de material para impre=sidn en algunos casos ¥y
en otros el proceso se did extemporaneamtente en comparacidn com

lo planeado.
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Por lo anterior, seria recomendable afinar lgs detaw-
1lles que no sme desarrolleron adecusdamente y repetir el trabejo
en condiciones de mejor planificacién y con alumnos del celenda-
rioc A y del calendario B, ademds de gue se dlera mayor apoyo pa-
ra gue los profesores pariicipantes pudieran dedicar m#s tiempo

Bl proceso.

En 1o gque se refiere a los resultados obtenidos, exis~
ten dos cuestiones a tratar, una respecto & les tratamientos
¥y la otra la comparacidén del adiestramiento en Propagacidén de —
Plantag de Orna%o con los demds gque se cursan en &l Centro Voca—

cional de Actividades Industrizles.

4 pesar deé que el andlisis estadIistice no determina di
ferencia significativa entre los tratamientos, considerso que es-—
to se debid & que el procesc no se pudo llevar acabo tal y como-
se: habia planeado y que en realidad, debido 2 esto, no hubo dife
rencia sustencial en el trabajo desarrollade por los grupos per
ienecientes a diferentes tratamientos. Esto =¢ apoya en el he-
cho de que, por poner un ejemplo, el 80% de los alumnos saben su
mar enteros, mientras que el conjunto de entefos solo lo distin-
gue el 26%, Lo que indica que muchos de los conceptos matemdticos
no sent claros en el slumno y solamente ha aprendido & trebajar -
mecanicamente con elleos pero sin razonamiaento del porqué lo hace,
Esto lleva a concluir la conveniencin de aplicar de nuevo el prg
ceao aunque con mayor cuidado y detalle, tal y como ya se mencig

nd.

Por lo que respecta a la comparacidén del adiestramisn-
to en Propagacidén de Tlantas de Ornato, aungue la prueba de Dun-

can arreja un resultado de no diferenciz sigoificativa entre les

adiestramientos, dicho adieatramiento es el segundo mds mal ubi

—

cado con un proiedie reprobatorio, sole por encima del de Motores
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de Jombustidn Interna; la posible explicacidn a esto, y bassando-
ser en el comin comentario de los alumnos, €5 que la carrera de -
Agronomia no se entiende como une ingenierfa y de ahf el desinte
rés por la maferin de matemfAticas; esto se debe obviamente al -
desconocimiento del campo de-accidn ¥ los requerimientos de la -
carrera, por lo gue seria recomendable una campaifia de informacidn

al respecto.

Aderds de 1z recomendnciones del trabajo en si, ya -
presentadas, y a pesar de los resultados estadisticos obtenidos,
considero convenliente hacer las siguientes proposiciones para el
desarrolio del curso de Geometria Andlitice en el Centro Vocacio

nal de Actividades Indugtrialeas

_ Primeramenfe, debe contarse con apoyos bibliocgrdficos
vy diddcticos para el curso, de tal forma que el alumno puedad -
leer con anticipacidén el tema de 1z clase y de esta manera se e¢g
tablecca una discusidn 2l raspecto ¥y no una expliczeidn por par-

te del proTesor; en eate sentido el profescr serd el moderador y

guia de dicho debate.

Por otro lado, el ingrediente motivudor debe ser, en -
+odo lo pesible, un problema o inquietud real de los estudiantes,
buscando con elio que el alumno sienta 18 necesided del conoci-
miento matemdtico que estd por tratarse; esto obligard a que el
trabaje en el salén de clases se haga en ocasiones individualmen
te y otras veces en equipos, dependiendo de ia afinidad de inte-

reseas respecto al problema o inGuietud que los slumnos tengen.

Es imporiante que al tratar 2lgin tema en particular, -
eate se lleve de lo intuitivo a lo fermal dande prioridad a la -
conceptualizacidn respectoc a la mecanizacién del conocimiento, ~

debiendo guedar todo perfectamente explicito y en les cascs don-
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de se requiera el uso de algin conocimiento previo y este no sea
claramente recordado por el alumno, deberd hacerse la refroalimen
tacién correspondiente; en este sentido debe especificarse clara
mente el concepto previo que se estd ufilizando & fin de contex—
fualizar los conocimientos y que no 2e aientan como entidades %o

talmente separadas,

Lo anterior conlieva obligadamente & que la califica~
cidn del alumno resulte de todo un procese, que en tiempo corres
ponde con el semestre, ¥ no de uno o dos recongcimientos o exd-
menes que, dicho sea de paso, generalmente reflejan poco o nada

de 1o gque el alumnc ha aprendido de un tema.
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8+ RESULEN.

§.1.- Introduccidn.
8.1.1.- Justificacidmn,

Como la Universidad de (uadalajara se ha caracterizado
através de su historia por haber desarrclledo una enseilanza cien
t{fica, en contre de la ensefianzZa dogmdtice y dado que eg del -
pueblo ¥ para el pueblo, tiene el compromiso speial de buscar el
pensamiento eritico en &1 y esto sclo €3 posible ai los conopci-

mientos son refleXionados y no adguiridos como meras reglas,

De acuerdo & 1a experiencia como profesor de la materis
de Matemdticas V, he notado que los a2lumnos tilenen un esquen2 -
cognoscitivo respecto al Zlgebra al nivel de regla, razdm por la
cuzl el procesc de aprendizaje de la Geometria Apallitica se ve -
entorpecido, Pera subsanar estas deficiencias generalmente recu-
rrimos & la explicitacién de aquelleos errores algebrmaicos que ns
debe cometer el alumno;'estas soluciones siguen dejando de lade

l1a pase conceptual de les mencionadoa conocimientos algebraicos.

Por otre lado vemos que alrededor de 1300 estudiantes
de- Matemfticas V en el Centro Vocacional de Actividades Industria
les se encuentren immersos en este problema que subsiste tambiéy
en Matemdticas IV ¥y VI ¥ que exisien varias dependenciag de la -
Universidad de Guadalajara donde se igparten los mismos progra-
mas, lo que obliga a inferir la magnitud a dicho problema. Fl ca
a0 de los alumnos del adiestramiento en Propagacidén de Plantas -
de Ornato ea peor, dado gue ellos no conciben a la carrera de In

genierp Agrénomo como una Ingenieria,
8.1.2.- Descripeidn de la poblacidn,

Tratando de ubicar esta poblacidén dentro del universo
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1lamade nivel medio superior en la Universidad de Guadalajara, -
los estudiantes comparten, a partir del segundo semestire, sus ho
ras aula en dos dependencias distintas gue son las escuelas pre-
paratorias y los centros vocacionales. ALl inpreso de los alumnos
al Centro Vocacional de Actividades Industriales, se integran a.
un periodo propedéutico a los adiestramientos, que ex la mayorla
de 103 cazos abarca el segundo r tercer semesire.

En este Centro Voecacional se imparten ocho adiestramien
tos teniendo en cada une wn enfogque relacionadeo con algunas de -
lag ingenierias gue exigsten ¢r 1la Universidad de Guadalajara, -
aiendo el ediestramiento en Propagacidn de Plantas de Qrnato el
que ae encuentra relacionado con la carrerz de Ingeniers Agréno-

Mo,

En todos y cada uno de estos adiestramientos se inclu-
ve 1a easignaturs de matemdticas a partir del cusrto senmestre, -
siendo 1o Geometrim Analftica el tema del quinto semestre. La -

cerga horaria semanzl dedicoda a esta asignatura es de dos horas,

dhora bién, de acuerdo con una encuesta aplicada a los
alumncs bajo estudic, la mayoria tiene entre 16 y 19 afios de .~
edad, son varones, solteros y tiene casa propia, mientras -
que solamente alrededer de 1a tercera parte tiene traba

jo remunsrado.

En cuanto z los cursos de batemdticas gue han llevado
en el bachillerato, la mayoria los considera interesantes y uti-

les, mientras que poco menos de 1& mitad los considera diffeiles,
8.2.— obaetiVOSQ

8.2.1.- Determinar si es o no conveniente que los cur-
sos de Ceometriz Analftica sean complementados con deserrollos -

epistemoldgicos de los conceptos algebraicos utilizados.
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8.2.2.- Determinar si la complementacién de log curses
de Geometriz Analitica influye en el nivel de conocimiento mate-
mitico de los posibles aspiranies a la carrera de Ingeniero Agré

nomo, respecto & otras ingenierias.
8 l3 - Hipé‘beBiS.

8.3.1.- Es conveniente que los conocinmientos matendti-
cos de la Geometrfa Analitica sean coaplementadas con los desa-—

rrollics epiptemoldégicos de los conceptos algebraices utilizados.

8.3.2.- La complementacidn de los cursos de Geometris
Analitica no influye en el nivel de conocimiento matemdtico de .-
los aspirantes a la licenciatura de Ingeniero Agrénomo, respecto

2 otras ingenierias,
8.4.- Marco tedrico.

En el ambiente de los docentes prevalece 1a concepcién
de que todo aluano gue aprobd algun curso de matendtions, tiene.
su construccidn 1légico-matemdtica y es innecesario repetir o vin

cular lo aprendido.

Se conaidera que los alumnos que cursan la asignatura
de MatemAticas V tienen errores de anlicaecidén del conocimiento -
algebraico adguiride en cursos anteriorea, por lo que ea prondsi
to anoyar la reconstruccidn de éstos atravéa de anexos epistemo-

légicos, cosa que ze considera apropiada ya ques

— E) conceimiento de un cbjeto o fendmeno no se adquie

re por contemplacién,

= El conocimientoe no se puede transmitir de un objeto

a otro.

- La construceiédn del conocimiento matendtieo implica

un procego de descubrimiento o reconstrucecidn.
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Sin embargo, lo que sucede es que a los alumnos se les
pide gue imiten lo gue el maestro hace y muchas veces, por lo -

gue leos alumnos pueden ver, leos temas son inconexos.

Por otro lado, en matendticas es casi imposible apren—
der 1los Yltimos procesos si no se conocen los anteriores y estos
conocimientos deben darse interactuando con ellos para lograr su

reconstruceidn,

Se considera gque el conocimiento matemdtico surge de -
la necesidad de entender las proniedades y releciones cuantitati
vas y espdacimles que el ser humano percibe del mundo fisico} 1las
razices de Yodo conocimiento por absiracto que este parezca, siem.

pre podrd encontrarse en la renlidad.

La construccidn deil conocimiento matemdtico combina -
dos métodos, el formal y claramente estructurade (el deductivo),
que se utiliza para validar o rechazZar los resultados descubier-
tga mediante el método informel (el inductivo), el cual se udili

za parga formuler problemas y descubrir resultados interesantea.

El conocimiento malenmdtico satisface dos tipos de nece
sidodes, prdcticas e intelectuales; laa primeras se refieren a -
la actividad del ser humano, mientras que las segundas han sergi
do del espiritu inquieto de su pensamiento,.

Bl alumno al tener los primeros contactos con el cono-
ciniento materdiico se forma el esquema de memoria deformante, -
incompleto; el progreso consistird en l2 integracidn de los conp
cimientos 2 los esquemas referencizles conceptuales, que garanti

zan su construcecidn y asimilacidn.
Considero que:

g2}, Los conocimientos metemdticos no son reconstruides

por el alumno, provocapndo asi la memorizacidn de les reglas, pe-

T0o 8in la conceptualizaeiédn correspondiente.
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b). Mo se hace una contextualizacién de los diferentes

temas y aparecen como islas en un gran océano,

). Al abordar los temas no se parte de gituzciones -

reales, razdn por la curl no existe motivacidn,
8.5 .~ Hletodologia.

]l prezente trabajo fué realizade con grupos Ge gquinto
semestre de log ocho adiestramiontos gue ge imparten en el Jenire
Vocacional de Acitividades Indusiriales, durante el semegstre 89-B,
Se considerd conveniente trabajar con el guinto semestre debido
a que tiene mayor oarga algebraica en sus contenidos ¥y ademda el

alumne ya se ha formade una idea clara del campo de accidn de 1z

carrera & 1a cuarl aypcya el adiestramiento que cursa,

3e realizaron setividades que se pueden clasificar en

tres etapas:
8.5.1.~ Actividades previas a2l curse de Matemfticas V.

8.5.1.1.= Se elaboréd un test de diagndstico del nivel

de conocimientos algebraicos en los alumnos.

8.5.1.2.=- Se elaboraron anexoz & los apuntes de la ma-
teria en cuestidn y que engloban los conceptos aritméticos y al

gebraicoes necesarios para abordar dichoe cursec.

8.5.1:3.- Se elaboré una sintess de loa anexos algebrai

cog menciocnados en la actividad anterior.

8.5.1.4.~ Se elabord un sistema de evaluacién para el
curso de Geometria Anglitica, lo cue origind 12 planeacidn del -

misme y en donde se consideraron seisg elementos principalest

~ Estudic de 12 bibliocgrafis {apuntes y anexos)
— Tareas {individuales y colectivas)
-~ Participacidn por escrito

- Reconocimientos parcisles
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- Examen ordinnrio

~ Asistencia

Se consideraron tres tendencias de desarrollo de las -
sesiones en el auwla, 1a primera consistid en la exposicidn de -
leos resumenes elaborados por los alumnos, la segunda se caracte-
rizd por la solucién de problemzs y por dltime se llevaron acabo

lzs sesiones de solucidn de ejercicios de manerz individual.

El alumne formé un album durante el curso con el pro-

ducto de las actividadea propuestas,
8.5.1.5,~ Se elaboré unz encuesta socloecondmica.
8.5.2,- Actividedes durante el cursc de Matemdticas V.
8.5.2,1.~ Se aplieé el test de diagnéstico.
8.5.2.2.,~ Se aplicaron los siguientes tratamientos:
Tratam%ento A (testigo).

Los grupos baje este tratamiento contaron con los apun
tes de Matemdticas V, ge les epliicd el test de dizgndstico, se -
les dejaron tereas del problemarjo y se les aplicaron los recono
cimientoes parciales. Las explicaciones para subsanar laa deficien

cias algebraicas se realizaren al nivel de regla,
Tratomiento B.

A los grupos bajo este tratamiento se les proporciond .
lo del tratamiento A, mds una sintesis epistemoldgica de los ane
Xos y 1a explicacién fué al nivel de profundidad considerado en

dicha sintesis,
Tratamiente C.

Los grupos recibieron lo del tratamiento A mds un desa
rroilo episteolégico de las deficiencias algebralcas detectadas

{anexos) y las explicaciones fueron 2 ese mismo nivel de profun-
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didad,

L1 digefic estadistico pleneade fué el Blegues al azar,
en ¢l cunl cada profesor, que fungid como el blogue, aplicd los
tres tratamientcs, teniendo asi con cade docente una repeticién.

Los tratamientos se aplicaren al azar a los grupos de cada nrofs

Q0T

El andlisis estadistlico se hizo en base a la media de
las calificociones de cada grupo. Para conitrastar 1s posible in—
fluencia de los tratamientos sobre los probables agpirantes & 1o
Facultad de Agronomfa respecto de los de otras ingenierias, se —
obituve la media de las calificaclones por adiestramiento y se -

coupararon entre si mediante 12 prueba de Duncan.
8.5.2.3.— Se aplicé la encuesta socio-econdmica.
8,5,3.- Actividades posteriores al curseo.

8,5.3.,1.~ Se hizo el andlisis estadistice de los resul
tados para contrastar 1a veracidad de las hipdtesis propuestas,

agl comxo las comparzeciones wmencionadaa.

8.5.3.2.~ Se elaboraron las conclusiones y reccomendeacio

nes pertinentes.
8.5.3.3.~ Se elabord el renorte de 1n investigsacidn.
8,6.— Andllsis de resultados.

Se inicierd este capitulo con el andlisis de los resul
tadoa obtenidos del test de dizgndstico, aclarando gque de 330 -
alumnos cue coaformeron los 18 grupos bafo estudio, solo 157 ae

sometieron al teat.

Con respecto & los nuimercs Haturales, el 63% los iden-

tifica, es decir, el 37# carece del concepto. Respecto & los En-
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teroa y su suma, el 26% tiene el concepto, pero el 80% operz con

¢llos mientras que en el cmso de los racionales, estos porcenta—

Jjes som del 20 y 30 respectivamente. Los conceptos de ndmere -
Irracional y ndmero Real sole lo tienen el 3 y 9% respectivanen-
te. Los signes de operacidn el TO0% los distingue, perc las leyes
e los gignos son operedas adecuadamente por solo el 3245, algo -
similar sucede con los signos de agrupacidn donde los porcenta)es
respectivos son de 89 y 33, Los siznos de relacidn casi el T4% -
los distingue. En los conceptos relacionades con términe algebrai
¢o las cosas son estimnlantes, situacidn contreria sucede en las
operaciones c¢on potencies y radicales donde los porcentajes son -
de 53 ¥ 20 respectivamente, La divisidn de % ¥ % menos del -
107 contestaron bién, 1o gue indica gdue no se tiene ¢l concepto

de 1a operaclén de divisidn, Por lo anterior es de esperarse que

solo poce mds del 40% despeje correctamente una incdgnita,

En cuznto 8 1a encuesta socio-econdmica, el numero de
alumnos encuestrdos ne corresponde con todos log alumnos que con
forran los grupos bajo estudio, d=do gue no fue posible iamprimir

el ndmero adecundo de encuestas.

Pasando ahora al andlisis de las calificaciones finales,
ge hace 12 aclaracién de que ze toméd la primera que fué registra
da, Los datos gque se presentan 8 continuaeién son las medias de —

lag cplificaciones por grupod

TRAT. 1 II ITI v v VI
A 78.33 62,69 70.88 73,88 52,11 Q.62
B 73,16 78.05 69.17 73.33 62.87 52.14

c 73.12 66.67 66.92 57.83 62.68 78.33
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El andlisis de varianza correspondiente es:

FULNTE DE SUHA DE CUADRADO P4
VARIACION Bl ;UADRADOS NEDIO Fe (0.25)
BLOQUES 5 393.8977 78.7795  1.004  1.59
TRATANIENTOS 2 39.2997 19.6498 0.2505  1.60 NS
o ar 10 7844043 78.4405

TOTAL 17 1217.6023

Para el andlisis anterior se considerd conveniente uti
lizar un nivel de seguridad del 75%. Por otro lado, para poder —
comparar al adiestramiento en Propagacidn de Plantas de Ornate -
se -obtuvo la media de ealificaciones por adiestramiento a fin de
aplicar la pruebs de Duncen y cuyes resultados fueron los siguien

tes:

MCT FPO TOP DC RAED HH AQ RMTE
57.83 59.44 62.69 69.6 70.57  7i.78  73.89 78,33
cuya desviacidén estendar resulté ser SE = 7.2678 y con una seguri

dad del 95% resulté la siguiente tablat

RANGO 2 3 4 5 6 7 ]
RSS 3.35 3.47 3.54 3.58 3.60 3.6L 3.61
Ruls 24,35 256.22 25.7Y 26.02 26.16 26.24 26.24

para comparsr con las diferencias correspondientes, en donde, a3

tadisticamente no existié diferencia signifiecativa,
8.7.- Conclusiones y recomendaciones,

Este punto se abordard considerande dos aspectos, pri-

mero se concluye gue eXistieron varias deficiencias tanto de pla
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neacibén como de deserrollo del proyecto planteado; fué muy G4ifi-
¢il conjuntar el grupo de profesores, algunos de los formatos -
utilizados presentaron deficiencias ademds eXistieron dificulta-
des respecto al suministrs adecuadc de formas, dado que hubo ian~
suficiencia de material parsa impresidén ¥ en algunos casos este -

Proceso se 4ié extemporaneamente,

En lo que ae refiere 8 los resultades obtenides y = pe
sar de que el andlisis estadistico no determina diferencia signi
ficativa entre los tratamientos, considero que esto se debid a -
que el procesc no se pudoe llevar acabo izl como se habla planea-
do, esto 1lleva & conclulir 12 ceonveniencia de aplicer de nusve el
Proceso aungue con mayor cuidado y detalle. Por le que respecta
a la comperacién del adiestramiento en Propagacién de Plantas de
Ornato, sunque la prueba de Dungan arroje un resuliado de no di-
fTerencia significativa entre los tratamientos, @icho adieastramien
to es el segunde mds mal ubicado con un promedic reprobatorio; la
pogible explicecidn & esto es que 1A carrerda de Agrononfa ne se
entiende como unt ingenierla y de ahil el desinterés por 1la mate-
ria de matemdticas, por lc que seria recomendable una campafia de

informaciédn 8l respecto.

Adexds de les recomendaciones del trabajo en si, consi
dero conveniente hacer las siguientes proposiciones para el desg
rrollc del cursce de Geometrfa Andlitica:

- Dehe contarse con apoyos bibliogrdficos y diddeticos

para el curso.

~ Bl ingrediente motivador debe ser, en tode lo posible,

un problema/induietud real de los estudiantes.

- Al tratar algin tema en particular, éste se debe 1ls
var de lo intuitive a leo formal dando prioridad g la conceptuali

zagién respecto a la mecanizacidn.
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—~ Lo anterior conlleva a que 12 calificacidn resulte —

de tofo un mrocesg ¥y no de uno ¢ dos reconocimientos y exdmenes.
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INTROLUCCICH

intograrcen oo

de aritndtica

Bs la unidn

13RA0T

(2)

{3) NUWERGS

-

n

Tnoer

otroz,

it

Toel gera.

arcducte de




f.

)

20 = I0 x 2 = 20k ; 30 = I5x2 = I0x3 = 30x71

Tarbién =e congiderzn los ndmeros *Frimos", cuyoes UNICOS fac-~

tores son el misme ndmero y la unidad, ejemplo:

T=T=xI, 27 =27 x1 (otros autores los llaman, absoluto o -

simple)

Agl tenemcs gue f{odo entere n» 4 puede descomponerse en Pro-

ductos de ndmeros vrimos.
Bi 32 Bn d }
n e Pi Pom oean ?n donde: Bi' 32, Bv1 Son numeros enteros

4

Fgy Ty Pn sonr: nimeros primos,

Biemplo:

™

IB = 2 x 3

(V]
[

.

wA

b}
80 = 2° .,

WULIIPLO, Es el wlmero gue contiene o OTRO, un ndmero exzeto de -
veses.,

I8 es miltiplo de ¢ poroue contiene ¢ ¢ dos vece 9x2 = IiB

Loz miltinlos da un doterminedo ndme

ESTE WUMEAQ por 1z serie infianita de 123 ndnercs neturales, asf -

tenemos la serie infinita de loz nfimeros de (ST

-
B
W
1
o
.
o
H
I
O
o
)
]
(&)

fat
“'l
Wy
H
o




(7}

(8)

{

o]

-

SUBKULTIPLO, Panmey O

DIVILOE DE uN

4 g
L S0reen

do en e

S
S

Nueve es aubmdliiple e 27 vor ¢

Nueve es fretlor o divizor de 27

L]

T B

C T+ T+ M) =9 x 3

WURERD FAR, Todo nimero mdltinlo de 2

Erpresifn

mers entere euslouwisra.

Para calcular loz Tactores primes

nos criterios de divisivilidad.

-~

DIVISIRILIDAL FOR 2

Cuando wn ntmero terming en cero o

DIVISIBILIZAD FOR 2
Cuando la suma ée los Cigltes de un
divisible por tie:x.

96 es divisidvle por tres, aplicando

2+ 6

) DIVISIRILIDAD PCLR 5

Cuznfo on mémero termin: en cero

mers un ndmero

r

cenerel de les pfmeros vares

15, €} cuald ez méltiplo de tres,

TUNEIG, e3 ¢l nlimero que es-

exacto de veces.

conternido o 27 tres veces.

e 27 (extrier & 9 como fac-
tor)

2 .1 " ciente m oun ol
de un niénero, indicoremos algue
2ifve par eg Jivisitle rpor des,
ndrere, es el miltiplo de 3 es

el criterio tenemos:

5 x 3 =15,

o en cineo, este eg divisibls por
5. _
1155 = 23 o bién 23 x5 = LIS,



(I0} DIVISIZILIDAL FOR 7
€

Un ndmero es divizible por T aplicindo la sifFuiente regle:

iz yrimer oifrz de Lo dereche, ezt se mmliiplica

por 2, el producio se resia de 1o que gueda 2 le izguierda -

del nfnero en cuestidn y 2s5f sucezivomente, sio¢l $itimo nib-

jul

meTo 28 siete 0 cero lucgo es Givisible por

-3
-

Ejemplo:

(II) MAXTIHC COMUN HIVISOR  (MCD)
&

De fes o mi's ndw

=0 ps €1 HAYCR ntuero cue los divide o todos
exaoiamente.

R ¥Ch se nuede chtene: por €oz o 1i.a:

S B -]

her)
<
ﬂ
f= 1]
o
<
P'
2
-
o
5]
{
i
£
e
[&]
e}
HU
p”
ful
I
=]

or Sermcamposicidn en Tectsrez pri-

mes, fnoeEte anexe selo conesideraremcs el sefundao,

Civienr per descompoaicidn en
fzetores ypriomon:

Se descomponen Loz nlreras dadose en fzciores prinos.

gl KD se forma conr el producto e loe {actores primos comunes

COM #M RenocI &}Lpﬁﬂ&l’l'i}ﬁ-

Ejemplo: Czloulur &) iCD 22 90 84, 350



DESCOMPOSICION EN FACTORIS PRIXO3 ATLICANTO LOG CRITERIOS B DIVI-
SIBILIDAD
90 o 84| 2 L CTONN
£5 3 L2 2 140 52
15 3 113 Q¢ 2
2 5 K g £5 3
I i I5 3
2 p!
X
Lot tenenoz cue
sin . a3 aE £
so=2, 3. 5 oase2f .4t W02 .0
t [ L]
] Luego, los factores primos comfnes son el 2 7 3. {ue aparecen como

£ - . 2
2, 2%, ¥ _z§ 32, 3 ¥ 3° respectivamente.

5 menor exponente 2 ¥y 3 osi que MCD es 2.3 = 6 o 4z los
Yos de ente 2

ndmeros 90, 84 ¥y 300 el FCD es

in

1o MINIKO COMUN FULEIFIO
De doz o ofs pdmeros ez eI menor ndwmerc gque cantient un némero w—

exacto de veces 2 ¢&da uno <: ellos 1+ rewresentoremos HCN

Unz manera e caleular el minimo com®n miltinlo de varios nidmercs
descompuestos en fecleores trimos es igual al producte f¢ los fackores
Lrimos comunes ¥ no cormunets mfectades ds su nevor exponente {49

Eiemplo :



~
(4]
Izo 2 LT 50 2
0 o 126 ¢ 75 3
0 2 63 2 25 5
I35 3 2T 3 5 5
3 5 7 7 I
I
I20 = 27, 3. 5 255 = 27, 20 L7 ¢ =2 . 3.5

Luego ilos fzetorss prines comages - ¥ na comunes Zfectsdos de su

meyor exponcnte sor: S . 3

“Titmfthh €5 riz prietico
Edicicnes ¥y digtrituciones sodice, 3.4, haodrid,

(13) NUKEROS RACIORLLES (L)

Son scuellos nue fe expresan . gumo wng razén /b donde -
2 ¥ b son enteres y b nunca es cere, As{ tenemos
Q =) a/3b a , b =on ndnmeros enteros y b # O }

Tembiédn se le conocen & estos nifneros camo”frocei-nes.,

-~ Expresar coro ls rzzfn de dos enis

::‘L
b ]
"
-~
[+1}
14
[]
6]
=
:
e
ok
T
=
2]
-]
i
[=]
(=N
3
[}
[
i

mal

b

«T%, & multivlica ¥y ¢ivide vor I00 pera convertir el decimal en
enters, {condicidn de 103 racicniles)

@75 = IGO0 / 160 Pl walor del dezeimal no se altera y2 que -~
I00 / I00 cs igwel & lo uwnided y todo ndmero
muliizliczdo per la unidad es el mismo -

Reduni {suinta)

/20 (Quinta) = 3/ 4 Iuego el decimal



{(I4) OFBERACICH SOM WUMERGS RACTOWATLES

L los nifimeros roacionnles come razsones fe los enteros e les ¢o-
neen como "t NIIEROS FRACCIONARIOS Y. Perc raprecentar une froceidn
3 e

A ey 3

o gquebrade  {AL - ¥AiR3 pelobre drabe oue signitics gquobrar, romper,

o P B T P 2 — E = o = g
esta palabra le wtilaisd AL-Jusriomi on oou e s

de Ia aritmética)

G
de ezcrihe el rumcrodor sepipads wor unt riy2  harizontal o bidn -

- s o/l Tedo rusbrado se puede con-

siderar come el cocionte 331dn gn 21l cual el numersalor

o
&
o
ey
o
-
3

&
representd el dividende y el dencominador el diviser

¢ —= cogiente
numoerader A

Aivisor - B \ 2 eCividendo

Cenoninador b .
r wreaiduo

Una fraceidn ouede

|5}
o
H

FROPIA IKMITOPIA

3i su valor es wmener cue la unidad. 31 sw wvalor es igual o mayor

—— Iz 5
M ———— e e
12 2
Dos fracciones son gnuivalentes si tiengn el hisme vonlor, estas se -

obbienen miltiplicande la fraccidn {nwrerador y denominader) per un

misme ndmero 2/ b, ¢s eguivilente, 2 /% . £/ %= af / af

3/ 3, ec eaquivalente, /85, &/6 = 18,/ 30 ga que 2/ 5 = .6



(I5) SUMA Y RESTA DE RACIONALES { PRACCIORES)

El prineipic para sum?r o resiar frazcciones es

QUE LAS FRACCIONES A OPERAR TENGAN "N JONUY JENONINADOR, UNA -
VEZ LOGRADD LO AWTERIOR SE SUMAN 0 REITAW SEGUN 3EA I OTERA—-
CION, IOS NUWERADORES, DESANDO LL DENQOKILOR CORUN

Ejemplo:
Super I/ 2 + A/ 2

Por tener dencmincdor comdn la sume la podenos irdicar aszid

aIT + I Z
e v i e = —————— 2 1
2 2

8i represeniames & 12 unidad por un cundrado

1
—— M

— "

unicadg

oa/e 1/2 Fige I

Y dividimos en dos partes iguales formemos la fracceidn 1/2 que re-
presents iz unifad {numersdor) divida cn dos perites {densminador)

L]

b -

Sumar I/2 + 1/4 1/2 —em Fige 2

No podempsn sumcy directunente los numeradores ya que NO son frac-

-

ciones comunes, luego debenop erpresar las dos fraccicnes a medios

mes log medios 2 cusrtos multirlicande por 2 el numerador y deno—

rinzior, asi tenenos




/2 x e/2 = 2/4

Fodemos observur en 12 fipure 2 oue el I/2 $ienc 2/4 . 1/2 es equi~

valente & 2/4, ahors procedesmos & sumar

2/4 + 1/4 = /¢ 51/2 T i/e

j=H

& acs ejemplos anteriores se pusde deducir ¢l alporitmo de la -
suna de fraceiones

a/b + ¢/c . Lad + ch o o4 Q i cb

Ejenplo
5/2 + 8/3 rara cbiener un denominador comdn se multiplica -
la fraceibén 5/2 por 3/3 y 8/3 por 2/2

) )
5/2 . 3/3 + 8/3 . 2/2 = —2udE 0ed S S I«

Otre procedimiento ez @

5/2 + B/3
5'2'3 8'2'3 aim I3 Y rn S I~ | .
” + : gimulif{icande 3.?.3 « B.0.7
# 2
54_) + T2
2.3 2.3 2.3
& 2
o I5 + I6 ." . 5/2 + 8/3 N It + 16 - _,2



{(I£) ALGORITHO DB L\ REST4 UF FUACCIONTS

ad - ¢b

bhd

ad

td

-

For 3o tanto susar o reco

respecuivas fracciones equivalentes con iguxl deneminzdor,

gede & sumar o restar lcz numerndores.

-

(I7) ALGORITKO LY WULTIFLICACICH DE RACIOWALES

=3 C S
! d Ld

]

{18 ALGORITMQ 3E LA ZIVI3ION LE RACICHALES
a o ad
. b ) a b.o
Una maners de meztrsr €1 nlroritme cs la sigulentet

31 muldiviic mos y cividimos por &/c con Lo intencidn
el denominedor en 1o uwnid=d nos resulta le sisulente 1
&/ . 3/c a d a2 d
U ST YO SOV - .1 - S
e/d . d/c cd I
e
V& ghe cunisuier ¢.ontidnd o unidad es

trer =2

tar dos fracciones o més, es encont

10

4]

¥ SE€ [TO0-

fe convertir
mualdad
[T i




i1

cilema centidad,

BOWA:  Los mimerssz rocionnles tiener cruoeldn decimal finite o --

infinite peribdiece.



12
NUREROS IHIZACTICHALES

Jon aquellas cug ne mucstran un ofels en su exvansidn decimal

y Gicha exponsién es infinita, 2 tra

«

és de zlgoritmos se han obe-—
tenido aproximacicnes de este conjunte de nderos. kos irraciona~
les NO ce pueden expresar como 1o resfn entre dos enteros y se re
presentan npor

i3
I-= i i) 1 # B vars cuzlcuier p ¥ o€ Z}

5 ¢ 3
Ejemple: {3, N7, 0 o bién todus les reices de ndmeros nri-
mos oLl wihiid e

Loz diztintos conjuntos Jde nlmerss mds los nimercs complejom -

{fermade por un rexl y un imzgiverio) y lme ererzcicnes fundamen-

teles zuma y nultizlicaciin, cumplen clpunns wropiedzdes aue con-

formon les esirueturas numéricas Twmudarentzles, diches propiedudes

se extienden =7 Feizra y corstitursn el pilmr del troebviejo zlgdes

braico.
PROFIIDALZES

I~ Todo elemonto "2 {isne osu inverso aditivoe "-»u" y se cumples

EL+(~E‘.)=(-—)+‘=O

IT.~ EL cero (D) eclemenio neoutro de 12 swuns i

a+0 = a rara todo 2

1IT.~ Eey de 12 cencelucidn:



15
IV.~ La suma es asocistiva:

2+ (b+c) = (a+1)+ec rars cuzlanier a, b, ¢

a4+ Db = b+ para tede a, b

Vi.- E1 une {I)} elemenio neutrs de la muliiplicacifén y se cumple:

pr

pars owllaunlisr a

2.7 = Y.oo=m

V¥II.~ La multiplicecidn ez conmulativa:

ab = ba para cualquier 2,b.

ViIl.- La multipliczeién es asociativa:

(avh) #» ¢ = & » (b = ¢} para todo a2, b, ©

IX.~ Ia multiplicacidn es distributive respecto 2 1o suml

a{b+e) = &b + =C para puxlauler 2,h,¢

K.~ Ley de la cancelacién.

8]

Sicas a2e = b ¥ c# O entences 2 =1Db
Y.~ Existe el inverse muliiplicativa @7 payc curlguler =

-1 I I

aanq = &~ o =

Farz el ccnjunto de los ndneres resles se satisfacen las siguientes

orepiedades de opien { mener cue ¥ > maycr oue

L.—- 33 a<t ¥ b<e entonces & < ¢ wora cunlouier o, bl ©



14

Be~ LEY 25 TRISOTONIAY Dados cuslouicrs 2 ¥ &, se cumnle 2

L)

i
P
&

1ze ziguientos condicionss:

o]
.

]
[£5]
-
]
N
o

a
el
o
b
Fe)
j o)
+
[#]
i
o

+
a

e 531 2 <¢ b ¥ c > G entenees ze € be pars tode g, b

|""

DE W ADICICH

eronied ven G nuestro clisftone e nbaeres entercz -

no nefsstivos. Lemostraremcs:

[
I~
+
N
t
1
-3
-1

|
T 10° Descompeniencs por

vy
L
-+
el
L
)}
A8 ]
.
4
o
+
I
L]
Q
+
n
.
O =4
o

+
sistera ve numeracidn:

ley conmutativa de 12 -

It
ra
bt
o
+
%!
e
[
-1
o
o
+
L
H
o]
sl
(2
v
e
)

r P
(2.30" + 3,30 1+(4.10° « 3.16°) Do 1o ley enosistive de a 26i

I

G .
+ 3} IO Per lo loy distributiva

il i
- e
=1
o

+
L)
[0 BN
- e
b [
fo
-

-1 i
LS
Lo I
ST 7Y

¥}

I
-3
>
+
-3

= 77

[

1 wrocedimients wsuzl nore 1s

Lind

et 1 Toraad
ey o e et idafes, & 5 SeCEnas, -
534 supsraio ynifedes con wnidades, Secernas oo SeCENAS,

= Sadosune:

™
e
v
".l
L
]
E_.
2
>
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EL ALGORITHO DE La RUMMITLICACICH

des e nuestro

sistemn de rmerscidn

t H
= (2,10 ) (3.10%) + (2.70%) ey ddsiribuitiva

L]
- o A P s :
= 2 { 10.3) 10 + & Loy =ocistive ds 1z pultiplicacién
1
0 s fn wmDye D
= 2{3.,I10 )} 10 5 {3.10%)10 Loy commutative

+
L8] - - ...
= (2,3} {10 .IO ) + {5.3) (10°%.30%) Tev asosisiiva

o I+ - Ly
= (2.3) 16770 4 (5.2 109 por 1z ¥ &e loo exnonsnbes
1
= (2,3) 10 % (5.3) 10°
=gy 10 * ) 10°
= 60 + 1% Avlicindo el 2lroritmo de 1a adicisdn
= 75
(25)}(3) = + 5) 3 Descommosnicibn

OTRO PROCEDIKIENTG E5
(20
= (6

0 + %) Ler distritutive de is multiplicaeidn

= 7% Apliczntn ¢l 2lreriiss de 1o adigidn

LEYES LE L83 SIGHOS ¥ARA LA AVIYOW

En 1z wdieidn de mimercs yocitives y nsgatives prevelecerd el Figno

cue contengt.@ nomere 99 Fniyor Vaicr ahacioio,

eny L reocto numidriecs n(.(j@l_z‘_--_‘}s indiecnr 1z adicidn 7 -
G O NS
e e . . : . y i iy ';.’..2:5
-4 =3 -2 -1 ¢ 1 2 3 4 3 6 7
e,
Do T
[ S “f Wb - L3 L2 T 0T 23456
] + . N . -k
e
..... —'
B R Y

—s
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L. {=) {-} =+ H Exzten warias

arexs 1o wreserntoremes sdtondiendn 2o la

nJ
L)
H
P
+
e
Caane Y
i
—
n
1
i
M
1
)
O]
o
e

CIirpenoes, noL eRCconiremes ante ¢

YTRONIZING ESUACICHAGIEY ko oual

51 ne puede estacio-
vrohivide, osi mostremes sue oo rroenosiciones —-—

ropogieifn ze afivos, Lo divisldn se rige por —

e o (=17 [ S
b= oAl -.) - l..',l__j oneTanton

+ =Y} = . ZY




La forma ghreviadsa

dad por si misima

XY () (2) ... ()

Tominide en cnentz 1o
dades &2 la votencizeilng
[T A
2) (X)) = ¢

it

k4]

Xn

Denostracidn :

de expresar 1o

tnterior, pofemos demonirsr @liuncs

(z

RATZIC

wuliliplicseidn de uns

e lo reotenciucidn, asl:

= X Gorde "n" ez o1 minere de veces -
se vi o omultiplicsr 1a cantidnd XY

nrapt ee—

"{) - D L) L

gz n veces X

(K)(}@)(
Ve

o

() (MK ()

oo+ n veees
xm+n
s Ty f ety ¢ bt |
e o UEENE L),
- - hd EYateY
ToVeCss A

O r £ ¢
1] Km—-n-t-n
S = = Sumendo ¥y restondo n

S £ nor la rtropisdad z2)
:f:‘
= XD Bespuds de <Lividir X entre eof



§) ™ = 2P

TR AT iy
Demostrocidia: (™ = o (52) A‘J¥5})"'(Ll) ~
’ 0ovoeees XY

R L. (K, RES1eHICIFTTIE

m veces X m veces Y

jasd

espués de zcomolar

1 :
e} (N7 = —-éa- con Y £ 0O
Y

Demostracidn: (L/)® = (X THEL/ Y E ) oo {X/T) w veces X/Y

(ZYCEY .. (F)
(UYL . W (Y

m vecss WO oy m veceg Y

T
- ~
-0

Considerzndeo laz sroniegdedes anteriores, pofemes oblencr algnod

oftros resulizmdos initeresuntes:

‘o . R 18
Saberos que XX = xmin ¥ SupOngamoo n =90, pir lo tanto

Fgh s el vl £ clerto

1
i
.
S
(=]
"
b4
il
s’
L=
H
T
o
[
m
5]
134
¥
{3

Lo ¢ue con palabras podenes Brmnciar como: Tode contidnd elevada a

[

& potencia cero e3 ipusl & 1o unidad

For otroe indc, y Pertisndo de la nisma prepiefad considerada an-
tes

m - -
Y. % S

.



m ~m
S ¢ = T wor lo tonte
K—m = 1 & tortnifn ™ = ,l._
2 JESR

Ahor:

n .

T = s
Agufl rodemos ﬁecir sug "Y' Lisne gue £z
¥ cue £l resultoiio &o esa multiflicaci a Wav

otras palabras 1o noferos dacir cono

4]

zimbolicanmente lo ascribinos como:

A" veges

ezt ,. en

v pedsina de X0y

Y = n K{ ¢ tembidn Y= @ {eon¥ Z Gsi on

Porz generalisar un poso mds:

Le expresidn anterior nermite cacribir un radieal ¢n
cizl ¥ viceversa, zumanre, cono se observa, el auponents

ario en estos casos. For esta ragbn, las propiedadesn viz

cxponentes con aplicsties ftombifn a4 les radicsles,

forme siponen-
sertl fracecine-
tze pera 1los

FRoOoDULTOS HNOTPABLES k4 PACTORIZACION

Al multiplicer dos o mids “Factores", el resultado recibkzs el nombre

de "FProducto” de la mxltipliecacidn y cunndo el producto se descomvone

en les foetores de los gue fug obien
Zacidn.

Bristen alsuras regsvliados de multiplicucisnzs uue

ide, el proceso se llama Tactori~

o Uy usacas
nagzbles" , entre

e



a}, Cusdrade e um hinomio, ez decir, ol cucdirade {e 12 cups & restas

de loz férminog:

(X + Y)Y {n+ 7

Y
1l

(X + Y)2 efectuande L2 operacidn

r s+ Y
X o+ U

+ 2% o+ % cn consecuencial

Tn ol otrs coses

2T -¥) = (% -Y)°

) ol
-

oifatente manersd

Lo nue con pelabras deeimos: ¥l restulteie Je clevar al cusdrndo ~
urt Binomio o8

srimer términe, wis o menos dos veces -
el primer términe por ol =mesundo, mds ¢l cuadrade del segundo”.

Frecisomente 2 a

- s ~ T o e e - flad : 1 L
o oresnlitado e e gonueoe gome i "rinamio S0

drgde revfecic”.




b). PROUTUCTO TE JIFCGHIOS CONIUGADOS.
3i se tiene ¢l winowiles ¥ « ¥, =z define uu binomio conjugado

coro ¥ - Y ¥ su praducte zerd:

A 4 I
RN

#2 2

zZ - ¥ e el

r, {X + YY{Z-Y) = 2. v°

[=B

a ezte nroducto se le concce como 1o "ITPERENCIA DE CUADRAIOIT

¢). Producto de binomiss con un términc comin.

Sean los bineomios {X + a) y (X + b} y =u producto

L + ab
L]
5+ al + bX + ab 1o nue #¢ rvuede eXUresar ¢omo
2 " 3 -
I + (2 + YL + ab es deqir:
” . .
(X + a) fZ + %) =% % {34+ vy ¥ + ab

Bl products scul obitenids ce conoce con ol neombre de!frinomiat

Acabamos de ver alpurss cases de como, 2l multinliear ciertos -
factores obienemos zus producisg nue S0M muyy coxzunes de enconbtrir -
el progesos algebr&iccs, por supuesto sue, =l factoerizayr dichnos pro
ductos, zerd el proveso inverse 2l gue bemss descridte ¥ colo enutie-

clerengs 1o rasultadsa 2 condimnacidn, suncue ories veremds wr onro

-1y

edimicento de Tuoiovizucido aue o3 wuy comin utilizar:



]

£ Factor comdn.

anaf X" cparece en ~

elica multiplica {es wa -

imbles en el términe corres

pondiente, wer Jo cus es un fzeter comin a2 todosz, su factoriza-
cidn gerd:
i+ KL — AL o= T e W ow U3

). Ractorizacibn del trinenio cuscradc werlszcots
For le nue gose vio antes:

-

X4 2XY + YT = (X o+ T) (X +Y) = (X o+ ¥)T

]

S I S 1A ST S S

¢}, Pactorizacifn & ix diferenciz de cunirzdos
2] 2
A9 =¥ = {Z +¥) X -

— T o 3
TS TACTIOS DS

vulor} entre dos
idons

:dcs desconol

se cumplen pare ciertos velores de sw8 =7

Eg wuna cowncidn ceon unn inedgmite y 12

+ irualdsd scle os owmple nera X = 3§




5(3) + 2 =

7
E1l "GRAZO"™ de un2 ecuuocidn lo determinz el erponende mayor ée 1a
incégnita, asi:

I .- -
2T + 4 = 10 es de
]
i* = BX 4+ I = 10 £ de
w3 . . .
i %+ 80 = I5 = § 25 de tesger Fvsis, ets,

erpresisin que se

b
eneuentra a ¥IZMBRO", 2 la -

gxpresids

2 arhos miembrog

5i en unz ecusniin ze
de Yz mismn, la digualdnd y sumar ¢ restar 1a pisme -
cinticzd en capos miswhroz, muliiplicar & dividir anbos mismbros per
una misma canitidad § bifn elev.r a ung misme poienciz § extraer una
mizma rafz a ambos miemores, (N0 altersn la igunldad,

]
Resolver & eolucionny una ecuccidn es determiner ol o los walores

de la inedgnita gque cummlen la igusldnd,

SORUCION DE  ECQUACTONES DR PRIMED GRASD  CON

Parz reselver ecuzcicnes en las que s0lo existe una incégnita —-
y fsta estd slevadn a 1z pricers potenciz, basic con despejarlz  ——-
{dejorlia sola) aplicandc omeraciones gurn 10 altertn la igualdad, tal

cormo Se menciond fnteu:

tjemplos:
1) .- Resolver 1a ecuscién: 77 + 4 = 3% 4 20

Hes{amos 2¥ en ~nbos miembros:

TL+ 4 =~ 20 = 304 20 - A% 4 vamhidn
AN Y



restemros 4 en amoos nieshros: 4 4 4 - 4 = 25 = 1§ taohnidn

15
Divicimos entre 4 zmbos miembroes:  $X 16
— T —— 2z declir

£ é

& =l

Bonde vo 2z he despeizde o fcjado 5okw 3 lu “XM ¥ por lc sento
se he deterpinzde el vilor de la incégmits sue cumple con la ipusl
dad, es decir, se ha resnelts la ecuzclén.

). Resolwver I/2 + Y/3 = %0

multiplicondo por 24 E{Y/2 + Y3 = 10 {2)

=4 =ty
"t . . .r- -
HSE o+ By 28
- . [atd i Ix}
¥+ 9X/3 = O

Fultirlicondo ror 3 @ 3(Y + 2¥/3)

I
™
[
P
Lt
g

aOTIION 31;- O 1‘1(\.

GHATC 0N 0% INCOSIITAS.

En ane cenzcidn pucdon

istir vorics incdmmitis ¥ 21 vodas tienen
como exmanente = 1 unilod, entoncer cigucn siendo ecunciones de -
vriner srédo, auniue, con &} agzers fe incdimitas correspondiente,

Loiu

asl, 28 - 37 = 4 es una ecuzcidn de prirer grado con Gog ingégnitas.

os valores de =-—

al mismu Tlemkﬂi sntonges, el wroblema de rezolver cetos sistenas de




ecuaciones simulifncas

i

]
]

incdgnites, involucrodaz cue zatisfso

VEeZ.

gue gontengn solamente

cansinte en Goteominor los

[}

-

vzlaores de 138 ——

i 3 bodas ics ecuaciones o la

03 scuacignes
oz se ftrata -

mo 8e vid en €1 gaso anteriar. Alguncs de lea  udioadac zons

KET0

Congiste en igualzor los coeficien
en ambas ecuacicnesz y después sumar § restar
o

noe a términc para obicner unz
nita.
Ejennlo: B m BEY = .0

2
o4
Lad
e
1
-
LE)

ers iualar los

ecuscidn noy 3 7 It zesumdn por 9

187 - I5Y = -27
20F + IBf = 89

REE)4 = 18

de donde ¥ Ge acusrin «on 1o anc se

sauinar el voler an

Paros doie:

valor optenids en cunljuiera Ge la2s

H
43
L]
o
[+
|..—.l
-
m
et
i
4]
§
a
‘,—.l
[w 9
o3
v
[+ ]
£
H
o
.

cidn:

tercera aue 2

s, suztit

ter €1 unz de 1oz incdgmitas -

i cuaciones térai-
lo contenss una incdg-

ey

TP ommliiplicamezs la primera -
surtanfo térmiro a términe ovtenemoas

e fucdimita, ge custitaye el -

dos ecunaciones originales ¥ se

uyends en lz semunda ecun



Ic

i e 3Y « & = 13 - 4
=1 = A

Congiste en despeiznr & Ia st varitcle de ambos ccuaciones & -
ipuziar 125 resultides con ¢l fin e shiener wme zela ccuscibn con -
g . inedmita 3 resclverlz ceme tel, cE feciy despeiandola, parE —-

g cunlouiore d4e 1lzg dog ecuanioe
nes orisinsles ¥ poocr evleulur cef el

walor de la oira irncésmits.

Ejemploi

T -3 =9  (JI)

Despejande *XL" de ominy ecuzciones

de la primera X = 27 - 6Y

50
LN

i

multiplicende por 7 @ 7(27 - 67) = 7

restende 37 v 189 132 - 400 - £0Y - 3 % 9 4 3 - 139 - 23Y




I

dividiendo entre - % s ity

s

It
+

Tor Elwd) = 27
e F 1 ~ =
- . TF Y L
Ké T oflf = 2 !

Rectande 20 ' T o4 24 - 24 = T - 24

b
(i

HETOTO POR 3U37ITUCION

Consiste en desucojar una incdznita de

wr €e losm ecuscionec ¥y sus~

L]
tituir este resulbtudo en eoureibn, aWtenizndo asi uns so0ln -
- i

ecuacidn con unt iucédmite ¥ sue 3¢ messivert de ape jdndola.

Ejemplo: X + ¥ = 6 (1)

Yo 1n

& orimers ecutoiln X o= § - 3 o -
5{6- Zi)-2Y¥ = I
30 - 157 - XY o= 13
30 - I77 = T3 f11I)
estando 20: i ) o IO o AT o= T o ik

o

ividienco entre -%7:

ecunaifn;




12

H
ey}

o+ %)

Restando 3 : X+ 21 =6a-3

SOLUCIOMN 58 3 B WAED EINACQICUDD OO0 TRII IHCOGNITAS.

rd
Cusnfo se tisnor de ~elones con vres incormitan -

U PTLIEN0 GE ol

on obtenor, o pErélir te les tres ecuz
ciones - originzles,.uwn s¥stoma @ Log ecudcicnes con dos incdmnitas -

y luego reselver cate gowo se acaebx e ver, Vemmros el procese on un -
ejemrplos

[}
+
A%
L.
it
s
——
=1
-
R

b

H
Ty

1
St
a3

ji]

1
[
o

P
-
b=t
fan|
Ly

(1 X+ 7 ¢ mmon el método de sume ¥
+

kII‘! -y

(1) L+Y + 3% =& somemos I vy ITI ¥y moplicamss suma

]

e
s ]
o]
%]
s 1-
n

oF s B - (';1_}

Las ecwacicnes {2} v (b)) Yormon un

na G S0n SCWICLoneE
tdens oon fon dncdeniins v oo

R R A N A 1 )

waad towdids pir oswen ¥
resha;
" . - r

comn Yoo coaficientes cg X So0n

(=)
S o PE = - (L) irmales restomes 1a ecuccidn (b)

|
§
L



9%

Lot
=
-+

el
.

L0 GEFUELG GRALC G0N U4 IRCOUVITA

3 ecuaciones de sepundc sradso con una incfge

nita es oX° + Lr + e = § domnde m, B ¥ ¢ zen constintes vy a £ O

resyttude en (&) T
Yt { = 1Y
o
27 = 7
=1
Suztituimes ecton peaulicdes en I, I1, & III; en esie enzo en (I):
' Gomo 1s expre
| p
|

gs Wt trinemio, sisnrre ous g tuesn, conviene -
X

- T =
a1 o d

Snovn o tringiriog; veames

i

fectorizzrio come

L

w1 egenpio:

#1
.
i
£
!
a
i
[

conmErniiy

o+ {n
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unz férmula gencral ecuaci ones cuadrdticas,

Yeamos come

restenfie ¢ en la irsucldad

~y

o= = civiiicndéo entre

31 comparamos el primer miembro dfe esta igualdad con el trinomie

cuadradc werfecto:

b )

Notzmos gue en =) szgamdo términe 2y = -3~ por lo aue

¥ para completar 21 trinomioc cundrazde unerfecto se necesita @

bl
2 b~
¥ 2 ===mx—~ , & ecste nrocess se le

fa*
entongeg:

conscy como completar cuadrades,

.2 2 2
- o ] - b e o
xz + —g— o+ ~53— = —q_in - _E- SUMANG0 B enn la iguzald
4= g, - 4a
b [a ] - za . . . . . -
(X + —5== }° = —-BaoZ,328 L Poctorizando ol trinomio curdra-
= {‘;:’-},L 4 ) .
' fo nerfeoto en el nrizer miembroe
y zvmende lue fraceiones en el-
serands
B° = doe .
X+ ~@gm = —— obiconiends rafz cuadrada en la
* A
e igunldad
o
2 be . fag
X 4 - = e -
[ -k
. o b - iac . 1 . P
K= = ompge b eeSpoeiede restando —Sa an 1z igualéed




LS
+
w1
1
o
||
L
=
%
i
]
|
i~

-5 T U5 - a1(=5)

n
M o=
2
-5 .'i_' \;’79
x o= —r
2
+ -
- - f .
- - &
Moo= ke e s - "'._j_ = ——2——-—2.—— = I
2 2

En ezta I6rmulez, =i el mimern dentro e

ecuzacién no tiene. soluciosnes rerles.
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ARITNETICA

1.~ HUMERDS REALES (R) .~ Unién de los Recicnalss {G)
y los Irrecionales {I).

2.~ NUFMERDS NATURALES (N).~ Enteros positives,

3.~ MIMEROS ENTERDS (2).- Pasitivos, negativos y el
coTO,

L= MULTIPLG.- Ndmero que contispns a otro an un mf-
meroc sxacto de veces,

S,~ SUBMILTIPLOD, FACTOR U DIVISCR DE UN MIMERD.. Eo
el gus ssté contenido en el primero, un nimero axacto g8 veces.

.- MIMERD PAR.- Todo nimero adltiplo de 2.

7.~ DIVISIHILIDAD PER 2.=- Cuando un ndmaxo ternine
en cero o en cifra par, es dihisible por 2.

B.- DIVISIRILIDAD POR 3.- Cuando la suma de los dfgiio
tos de un nimero es mfltipls de tres, dicho nSmero ea divisible
por tres. : ’ -

- P DIvISIBILIDRD PUR Bem Cuando un r:!meru tarm:.na an
cerc o en cinco, 8ste es divisible por cinco.

10.~ DIVISISILIDAD POR 7.~ Se toma la primer cifrs da
le dereche del nimero, se multipliecs por 2, estm producto se -
reata el ndmero que gquedd 2l quitar 1a cifrs y se repite el pro
ceso hesta gque gueda upn nfmern TAcil de determinar si es miltie
plo de 7 o bién cero; si asf! sucede, existe divisihilided por 7.

" 41.- MAXIMD COMIN DIVISOR {MCD).- De das o mas mime-
res, 683 el mayor nimern que lna_dividé a todeos ellps exactamen~
te. .

' 2.~ MINIMO COMIN FULTIPLO (ncm).-ne dos o mas ndms-

IO B, ps ol menor ndmero que contiene un nﬂmam exactn de veces
e ceda uno da ellos,



-l

13.~ NUMERDS RACIONALES {0).- Aquellos que se pueden
pXpTesar como la razén (a/b) de dos enterps, siando bf 0. B es
tos ndneros ss les conoce también como Fraccionarios. Las frac
ciones pusden ser da dos tipos:

propies -E— < 1 impropias -g— > 4

4.~ SUMA Y RESTA DE RACIONALES,.=- Pare sumar o restar
dos o maes fraccicnes, os necesarie gue Sstas tengan un comin -
denominader, logrado esto, sg suman o Tresian los rumersdores -
segin sea sl caso:

ad *
15w NJLTIPLICRCID'N DE RRCIBNRLES

3 H .
"16.~ DIVISION DE RAC_IDI\_JRLES_.-
a e ad
=5 F-d = TR

17.= MIMEROS XRRACIONALES (I).- Los que no se puadan
BXpresar como la razén entre dos enteros.

S - P FRGPIEDADES LRS EXTRUCTURAS NUMERIERS FUNDA=
MENTALES:

I.- Inverso aditive: e+ (=a) = {-a)* e =0

I1.=- Flemanto neutru aditivo: a+0 =043 = a

I1I.,~ Ley de 1a cancelacidn de la suma: Si a+C = b+c

entonces a = b. ' '

Ve~ La suma es asociativa: a+{b+c) = (a+b)+c

Y= ta suma es_conmutativa: a+b = b4p

V1.~ Elemento neutro de le meltiplicacim: e+1 = La =8

VII.- La multipliéacifn en comutativa: &b =

VIIl.- ta multiplicacifn es ssociativas (a<b)-c = a«{h.c)

IN.- te multiplicacifn es dxstributlua respecto a la suma;

8 (b+c) = abvac

Xem Ley de la cancelacifn dg lm multlplicaclﬁn. N
Siac=be y ¢f O, entnnces a=b

XI.- Inyerso multiplicativo: a-&' =4&'+a =1




=

19,- PROPIEDADES DE ORDEN PARAR LODS NIMEROS ACALES:
n}s Si meb y b«c, entonces B<C
B). Ley de tricotom{a.- Para cualguier 8 y b, scla es
posible una de las siguientes sitweciones:
ach & =b a»hb
c). Si m<b, Bntonces a+c < b+c
d). Si a<b y c>»0, entonces acebe

@0.- LEYES DE LA MULTIPLICACION DE SICGNOS:
(1) =+ (+)() = =
-} () = - (+)(+) =+

ALGEPBRA
1.~ EXPOMENTES Y RADICALES.
potenciacidn: (X){x}(X)ase(x) = x™
-Fropiedades de la potenciacidn:

. (YN = 5N @ ) s
B . (™" = x™" . g) . =X '“ =_ x "
c)e -I-’%n = x7 " esh  x£0 [y y"

X

Con las propiedades anteriores se pueden obisner algunos

rosultados interesantes: , "
a)e x9 = 1 B) o x“=—3_-; c)e ™M o= x ™
%
2.= PRODUCTDS NOTABLES Y SU FACTORIZACION: -
a) «Cuadrado de un binomie: (x+y)2= x*+2xy 4 y2
b}. Producto de binomios conjugados: {x+ y){(x = y)= x*-y? -
. c)e Producto de binomios con término comdn: -
(xva)(x+h) = x*4(a+b)x+ab .
d). Factorizacifn de expresicnes con términc comdn: -
' xwaxy = %z = x{usy - 7}
e} . Factorizacifn del trinomic cuadrade perfectn:
X2+ 2xy+yZ = {x+ Y (x+y) = {x+y)®

e 2xyayt = (x =y (x -y) = (x -9



-dim

f). Factorizecidn de la difersncim de cuadradas:

¥ -yt = (x+ ¥{x -y

g}« Factorizacidn de un trimomios
x*+ {a+b) x + ab = {x+¢ ) (x+b)

3.~ ECUACICNESS

8) » Solucidn de ecuaciones de primer gredo con una inclg
nita. Ejempla: Tx+ 4 = 3x+ 20

restando 3x Yy 4: Te+ 4 -3x -4

Ix+Z0 - 3Ix = 4

dx = 16
dividiendo entre 4: %‘— = 8
resultade: % = 4

b) . Solucidn de ecuaciones simultfneas de primer grado -
con dos inchgnitas, Existen varios métodos:

M&todo de reduccidn o suma y resta.

Ejemplo: 6x - Sy = =9 Eec, I
4% + 3y = 13 Ec, II
nultiplicando pera igualay {6x = By = =9) 3
fot y -gm - -
los cogf;cxentes de "y" 3 (4x + 3y = 13} 5
sumandg las ecuacicnes: 18x - 15y = -27
- 20x + 15y = 65
38 x = 38
rasultado: ' X = 1
sustituyendo en Ec. I s 4(1}+ 3y = 13
restando 4: ' 4%3y - 4 =13 - 4
. 3y = 89
dividiando entre 3: RS-
resul tado: v=3

Solucién final: . x =1 sy ¥ =73

Método por igualacidne

Ejempla: X+6y = 27 Eco I

’ : 3 Ec. 1I
de la Bc. I, despejando *x® : X = 27 - 6y
de la Ec. II, despejando =x™: X=_97+_3!

u
o

_Tx -3y




=5-

iguelando x = X :

multiplicands por 7

'c)s Solucifn de sistemas de tres ecuaciones simultfneas

cun tras incdgnitas, Ejemplos
X¥Y+ 256
X =y 42z = §
_ X =y «3z = 10
tomando E€. I y II ¥ sumando:

Ec.
Ec.
E.cl

I

IT

11X

X4¥y4 2z
X =y+22

i

4]

727 - By) = 7 [Jii;ﬁL}

2x

4

3z

"

189 ~ 42y = 94 3y
restendo 169 y 3ys 189 « 42y =189 « 3y = 94 3y .189 = Jy
- 45y = ~ 180
dividiendo entre «45: %ﬁ-gL = :1au
resultados _ y =4
sustituyendo en Ec. I: x+6{4) =
restando  24: xX4+24 « 24 = 27 - 24
resultado: x =3
Splucidn final: x =3, y = 4
M&todo por sustitucidn,
Ejamplu: x+ly = 6 Ec. 1
5% -2y = 13 Ec. IIX
de la Ec. I, despejando "x™: x = 6 - 3y
sustituyendd en Ec. IX ¢ 5(6 « 3y) =« 2y = 13
- ' 30 « 15y = 2y = 13
_ 30 - 17y = 13 "
restando 303 - "30 .- 17y - 30 = 13 ~ 30
- 17y = = 17
dividiendo antre -17: % KA TR
-17 L T
resultados y=1
sustituyendo en Ec. I: x+3(1) = 6
restando 3: XxX*3 - 3 =6-3
resultados o x =3
" Splucibn final: x =3, 'y =1

Ec. a



-fn

+pmendo Ec. I y I1I y sumando: X+y+ 2z =6
X =y =37 = =10
zx -22 = - Ece. b

Las ecuaciones ™a® y ™b™ son simulténeas con dos in
cygnitas y por lo tanto se resuelven coro ge vid antaes. Para
8l presente ejemplo, los resul tedos sans

x=1, y=2 z=z 3

d}. Solucifn de scusciones de segundo grado com una incdg
nita.
La forma general de &stas ecuaciones es: Ax*+ Ex + € = a,

gue es un trinomio, por lo que se pueden rasolver por le fact_q

rizacidn de dicho trinomio, o mediante la fdrmula general.
Ejemplo por factorirecifin:
x*45x = 6 = D comparado con x*4 (R4+b)x - ab = 0
{(x+6)(x « })=10 comparada can (x+a){x - b} =

es decir: x = 1 =0 por 1o que X,z 1 |

Resultados
x ¥ 6 =0 por lo que Xg= =b

-8+ qéi- 4AC

" Ejemplo eplicando ls férmula general x =

ZR
taB%x -~ B =0 comparado cen sza-E[x + €=
asf: A =1, B=5 y L= -6 '
. -+ 2
sustituyendo: x g 23 "_‘KSJ = 21 (-8)
2(1)
y = =5 % 25 * 74
2
% = ~5 * Vig
2
+
X = wh L 7
-
X = 2l por lo que X = 4
2 : Resul ta-
=227 pPor 10 gue X = =6 fins

2

s .
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ORMA  No. 2
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FORMA  No. 3

UNTYVERSIDAD DE GUARADALAIJARAE
CENTRD VOCACIONMAL DE RCTIVIDADEZS IHDUSTRIALES
(DIVISION DE MATEMATICAS)

PRUZBA DE DIAGNOSTICO PARA LOS ANTECEDENTES ALGEBRAICOS DE LA
UNIDAD No, 1 DE MATEMATICAS V.

ALUMNG ' CALEMDARIO CSCOLAR
GRUVL TURNG SECC, ADIESTRAMIENTD

1). Los ndneros reales estén constituidos por los conjuntos de -
los naturales, los enteros, los racionales y los irracionalss, -
Defina cada uno de estos conjuntos.

a), Katurales: N=

b). Enteras: Z=

¢). Racionales: Q=

d). Irracionales: I=

8)., Reales: .R=
2}. En el lengueje de las matemfticas se emplean signos de opara
eidn, do telacidn vy do agrupacidn. En los que se listan a conti-
nuacidn, escriba a la derscha de cads uno de elles yna § si el -

signo es de operacién, una f si as de relacidn y una A si s2 txa
ta de un signa de egrupacidn;

* () : % RADICACIOY
= POTENCIA 1] =
{ } e - . _ '

1), Do la exprasidn algebraica 2x - 3y+ 5x7'y+—g-§-x s conteats:
a)., Cuantos témminos la formen ?

b). Cuantos términes son nagativos ¢

c). Cuantos son semejamtes entre sf ?

d). Cual es el coeficiente de xZy %




4) . Realice las siguientes operzciones;

a)s B4 (-B)= B). 4(2+3 - 20 =

'"' ‘gl 1& . F] H .
€)e 6 — -12—-+—3— = d) ._\] [5-— (-3)] + [(—d) - (2)] =
B').. =) = . f). %-: ) g). —%— =
)« e = IR Ne (@) (@) =

5). A partir de fﬁs.sxpresiones algebraicas escritas a contimua-
cidn, despeje la variable (incégnita} *x*, En cade caso indique
el precedimientos

n)| )(+2)(—B=c b). x+-l'§—wc:}0
c). 2x+ax+bx = e+ 3 q, L-p) 2

C
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{ SUB-DIVISION DE MATEMATICAS )
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE

CICLO ESCOLAR 89—B ALUMNOS VALORADOS 157

CUADRO Wa.

CENTRO VOCACION@_\L DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES

OIAGNOSTICO

CONCEPTO U OPERACIONES | ALUMNOS QUE CONTESTARON
CORRECTA O
EXAMINADOS CORRECTAMENTE IgonggTARONm
1} CONJUNTE DE LOS NUMEROS HNim. % Mim, A
A) NATURALES 58 36.9 | 99 63.1
- B} ENTEROS 43 26.1 (116 T73.9
€} RACIONALES 31 1.7 [126 8o.2
D) IRRACIONALES 5 3.2 1152 56.8
E} REALES 14 8.9 [143 91.1
2) SIGNDS DE:
A} OPERACION 111 TO.T 46 29.3
B) RELACION 116__. 73.9 41 26,1
C) AGRUPACION 140 89.2 | 1T T0.8
31 aj DI;STINGUEN UN TERMINO 143 9T.1 | 14 8.9
B) TERMIND ALGEBRAICO CON SU SIGNO 152 86.8 5 3.2
C) SABEN S| 50N DOS O MAS TERMmOS [L15 T3.2 42 26.7
SON SEMEJANTES.
D) TIENEN LA IDEA DE GDEFIGIENTE N:06 67.5 51 32.5
4) QPERAN CORRECTAMENTE CON:
&) SUMA DE ENTEROS FL’26' 80.2 3x 19.7
B) SUMA DE RACIONALES 47 29,9 {i10 70.1
C} LEYES DE LOS SIGNGS 51 32.5 [L06 6T.5
D) LOS SIGNDS DE AGRUPACION 52 33.1 [pos 86.9
E} POTENCIAS 83 52,9 | 74 47.1
F) DIVISION DE 25 & 15 9.5 [42 0.4
G) RADICALES 32 20.4 [L25 T9.6
5} A) DESPEJAN CORRECTAMENTE 63 40.1 | 94 59.9
B} NO DESPEJAN CORRECTAMENTE
PORQUE CARECEN DEL GONCEPTD DE :
| } COEFICIENTE
1) TERMINGS SEMEJANTES
il) FACTOR COMUN
) "LEY DE LA BALANZA"
v} TIENEN PROBLEMAS DE ABSTRACCION

%



CUADRO HNo. 3

SITUACIONR SOCIO-ECOROEICA, RAZONES PARA ELEGIR EL C.V,A.I,, OPI-
NICGN RESPECTO A LOS CURS(S DE MATEMATICAS Y ANTECEDINTHS DE 5US=
CALIFICACIONES EY ESTA ASIGHATURA IN EL NIVEL KEDIQ SUPERICR, IE
LOS5 ALUKFOS BAJO ESTUDIO.

Totdl de szlumnos encuestades 158 .

EDAD (afios):
16-17 T4 ¢ 46.8, 18-19 74 %46.8 . 20 o mds 10 % 6.3 .
No contestaron © % 0O .

SEXQ:
Masc,l47 %#93.0 . Fem. 11 % 7.0 , No conestaron 0 % 0O .

ESTADRO CIVIL:
Casado_O0_%_ 0 , Soltero 157 %99.4 . Unién libre 0 _#% 0O .
Ho contestarom 1 % 0.6 .

TRABAJO REMUNEIADO:
Si56 %35.4 . Wo 84 % 53.2. WNo contestaron_18 ¢ 11.4.

CASA!Y
Propia 135 % 85.4. Rentada 18 % 11.4. Prestada 1 Q.6_-

No conteataron 4 % 2.5 .,

RAZQNES TARA ELEGIR EBL C.V.A.X,
DE ACUEBRDO A LA CARHERA DESEADA:
Si 125 # 79.X. NWo 22 % 13.9., No contestaron 11 % 7.0 .

PARA TITCORPCRARSE A TRABAJAR EN ESTA AREA:

$1 101 % 63.9. No 38 % 24.0 No contestaron 19 % 12.0.
PREFARATORIA DE PROCEDENCGTIA4 :

No, 1 10 % 6.3 . No. 2 20 % 12.7. No. 3_ 3 i3 1.9 .

FNo. 4 %5.1 . Ko, 5 _19 %12.0. No. 638 #24.0 .

No. 7__ 7 %4.4 . BEsc.Voc, 37%23.4. No contestaron 3§ %ip.3

e

OPINION RESPRCTO A L.OS CURSCS DE MATEMATICAS DTL BACHILLERATCO.
TNTERESAKTES:
Sil35 #85.4. No 6 _#%3.8 . Mo contestaronl7 4 10.8.

UTILES:S
Sil41 % 89.2. Noll % 7.0 . No contestaron g % 3. 8.
DIFICILES: '

Si 72 % 45.6. No 73 %!.6.2 . Ne contestaron 33 % 8.0+



SITUACION SOCIO-ECONQMICA,....{continuacién).

/u &"ﬁ

A e
il S P

PRESENTARCH EXAMEN EXTRAORDINARIOC DE MATEMATICAS EN FL SEMESTRE

i: Si 41_% 25,9 , Fo 106 % 67.1 , No
I7: Si 46 % 23,1 . No 100 % 63.3 . No
III: Si 42 % 26,6 + No 101 % 63.9 . No
Iv: 51 21 ¢ 13.3 No=i22 ¢ 77.2 . No

contegtaron_11 %#7.0
contestaron 12 %7.6
contestaron 15 )

contestaron 15 %9.5

HAN SIDO ALUMNOS IRREGULARES EN MATEMATICAS IN EL SEMESTRE.

I3 51294 18.3 . No 117 % 74,0 . No
Irs Si 28 % 17.7 . No 115 % 72.8 . No
ITI: Si 25 % 15,8 . No 117 % 74.0 - Mo

Ive 5115 % 9.5 . Ho 122 % 77.2 . No
Vs Si 10 % 6.3 . Ho 35 % 22.2 . No

conteataron 12 #7.6

contestaron 15 %2. )
10,1

contestaron 16 %
contestaron 21 %13,3
contestaron §9 %56,3



