
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

FACULTAD DE AGRONOMIA 

INVESTIGACION Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE 
PRODUCCION AGRICOLA EN EL MUNICIPIO DE 

JUANACATLAN. JALISCO 

TESIS PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO AGRONOMO 
ORIENTACION EXTENSION AGRICOLA 

PRESENTA~ 

JDSE MllfUEL MENODZ& CIDII!I 

GUADALAJARA, JALISCO, 1990 



UNIVERSID\.D DE Gl1\DUA.IU\A 
FACULTAD DE AGJWNOMIA 

Sección .................. . 

Expediente .............. .. 

Número ................. .. 

Septiembre 6 de 1989 

C. PROFESORES: 

Con toda atención me permito hacer de su conocimiento, que habiendo -
sido aprobado el Tema de Tesis: 

" INVESTIGACION Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA 
EN EL MUNICIPIO DE JUANACATLAN, JALISCO ". 

presentado por el (los) PASANTE (ES) JOSE MANUEL MENDOZA CIBRIAN 

han sido ustedes designados Director y Asesores respectivamente para 
al desarrollo de la misma. 

Ruego a ustedes se sirvan hacer del conocimiento de esta Dirección su 
Dictamen en la revisión de la mencionada Tesis. Entre tanto me es gra 
to reiterarles las seguridades de mi atenta y.distinguida considera-~ 
ción. 

srd' 

A T ¿ N T A M E N T E 
"P:::NSA Y TRABAJA" 

EL SECRETARIO 

LAS AGUJAS. MUN!C!P!O DE ZAPOPAN. JAL. APARTADO POSTAL NUM. 129/TEL. 21-79-92 



UNIVERSIDAD DE GUAD\LAJARA 
FACULT,4 D DI:' AG'RQ¡\'0/'vf/A 

Sección •.•••.••••••••••••• 

bpediCD~ ............... . 

Número ................. .. 

Septiembre 6 de 1989 

ING. JOSE ANTONIO SANDOVAL MADRIGAL 
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA 
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADr1LAJARA 
PRESENTE 

titulada: 

Habiendo sido revisada la Tesis del (los) Pasante (es) 
JOSE MANUEL MENDOZA CIBRIAN 

" INVESTIGACION Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA 
EN EL MUNICIPIO DE JUANACATLAN, JALISCO". 

Damos nuestra Ap~obací6n para la Impresión de la misma. 



D"SDIC .~l'O:tLi. 

n. ~I3 PADRES 

Como mueso~ de ~gradeci~iento ~ su 

esfuerzo y ded ic-:.c; ion al ot o::-t;ar a. 

su hijo un,,;. for:::nci6n profesional -

~ue sirva como un medio de supera-

ción personal, la cu~l es una gran 

herencia, r:as sin enb:.rgo, !lLcyor es 

el "esoro de haber obtenido Q~a ed-

ucacion y valores morales para ha-

cer frente a la vid3. misma, donde -

nada es absoluto y todo es relativo, 

todo ello bajo el marco de respeto

e independencia que cualquier indi-

viduo debe gozar. 

,;. todas acluellas perso!'las que de 

alguna u otra forma me alenta-

ro!'l a lo largo de mis estudios 

y han contribuido a mi forma-

ción profesional. 

~~~;,·~;~: 
•• > ~------

" -- ( 

~ LA U:HV31SID,i.D Y FACU-

LTAD DE AG20NCMIA 

Como mi alma mater que es 

y ~.;.ue supo acogerme en 

sus brazos y darme lo me

jor de ella. 



AG ?J..JSC IliiiEl'JTO 

IHG. JOS::; .¿.l'fTWIC s,~NDCl.t;.L :.:LDRIGAL 
ING. 3A1V.~OR i.S:~,;. l:!rtmiT:IA. 

Por ::_a eran ayuda y apc:·o ;ue me briz1aB.rO:l 

dur~~te la realización ie este trabajo, un 

eter~o a~radeci2iento. 

CON G ~.;_¡¡ A.InB .. A:J ro;; Y ~:::SE :STO A ;,a 
11A3STRO, A.2IGO Y DIREGT0;1 DE TESIS 

TI\G, ñ:.c. SANTIAGO SAJ\CHEZ PRECEDO 

~omo resultado de la conf~.nza de--

positada en mi pe~sona para poder

realizar el presente trabajo y lle

v~rlo hasta su culminación. Gracias 

?Or la peciencia otorgada. 



ll!DICE 

Lista de cuadros ------------------------------------------Lista de figuras ------------------·---------------------------:u:su:,mN ____________________________ _ 

C.iPITULO I 
IHT::tODUCG rm.__ ______________________ _ 

I. I 
I.2 
I-3 
I. 4 

--Objetivos __________________________________ 3 

Hip6tesis 3 
Supuesto 3 
Just if icac i6 4 

CAFITIJLO II 

REVISIOH DE LITERATUEL..__ ___________________ .5 

2.1 Concepto de agricultur 5 
2.2 Concideraciones sobre la agricultura 5 
2.3 Tipos de agriculcur 6 
2. 4 concepto de agronomía 6 
2.5 Los ecosistemas 7 
2.6 Concepto de sistema de produc2i6n y agroec~sistema 8 
2. 7 Interrelaciones ambientales de los agroecosistem.as. 

y su investigaci6·~---------------------------~ 

i 
i 

ii 

iii 

2.8 Clasificación de los agroecosistemas a nivel parcela ____ ro 
2.8. I Clasificación tecnológica de los sLtema.s de 

producción segu..."l. los ejes espacio tiempo I2 
2.8.I.I Eje espaci ll 
2.8. 1.2 Eje tiemno I3 

2.9 Fáctores importa~1te"' de la producción I4 
2. IO Métodos para postular agrosistema.s I6 
2· II Resultados de in.vestigacion en Jalisc I8 

C~ITULO III 

~~TERIALES Y ~TOD04~----------------------------------------2I 

3.1 Fisiografia del z~~icipí~------------------------------21 
3. I.l Delímitaci6n cie __ J.a zona de estudio 21 
3. 1.2 Topograf' 21 
3. I-3 Cli. ? 3 
3.1.4 Vegetaci6. 24 
3. I.5 Hidrologi<> 24 
3.1.6 Suelo 26 
~.I.6.I IT~o del suelo segun su potencial 27 
3. I. 7 Eros i6 29 
3. r.a ~olog 30 
3. I.9 Contaminació 30 

3.2 Aspectos socioeconomicos 
~----------------------~1 



3.2.I Poblaci6n econo~icawente activa------------------32 
3.2.2 ~égimel: de ;;ro;:ledad y tenencia ae la tierra_32 
3.2.3 Identificaci6ny localizd.ci6tlde los ejidos 

y peCiue~.a.s pro; ied..J.des 33 
3.3 J,ietodoiogia a.e la hv2stigaci6n 33 

3.3.I Disefio del cues~ionario ~3 

3 • .3.2 .Jiseiio ci.~l mues~reo 34 
3.3.3 :.E.rco del muestreo ----36 

C.L? ITLTLO IV 

1~~ULTADO~~------------------------------------------------ 37 

4.1 Datos generales-----------------------------------------37 
4. I. I Tenencia de la tierra 37 
4. I.2 Tiempo dedicado a la acricul~ura 37 
4.I.3 Tipo de explotaci6n 37 
4.1.4 Superficie de explotaci6 37 

4. 2 .i"actores r=.bioticos 38 
4.2. I Clil!E.tologia y precipitación 38 
4.2.2 Granizadas 38 

4. J .. Caracterizt icas de los suelos 38 
4.3.I Topografia de los suelos--------------------------39 

4.4 Vegetación y malezas------------------------------------40 
4.5 Fauna silvestre 40 
4.6 Preparaci6n del suelo I 
4. 7 Abono orgánico 2 
4.3 Siembr~ 42 

4.8. I ~todo de siembra 43 
4.8. 2 Uso de semilla 43 
4.8. 3 Dens:ulad de sá.e::1ora 44 

4.9 Control de malezas 46 
4. IO labores culturales 7 
4. II i''ertilizaci61"' 48 
4. I2 Plagas y er-fermedades 49 

4. I2. I Plagas á.el suelo en el rráiz 49 
4. I2. 2 Plag:l.s d.e follaje y fruto en el maiz -o 
4.I2.3 Enfermedades O 

4.I3 Cosec~Z------------------------------------------------J 
4.I3.I DestL~o de las cosechas------------------------~ 
4. 13.2 Dest i.IJ.O de loz esQuilnos ____________________ __..<::: 2 
4.13.3 -~~cenaje de la producci6n de granos y 

esQuilmos _______________________________________ 53 

4. I4 °~encii::Jientos 55 
4. I5 Fl!lanciamientos _55 
4. I6 L2. fanilia campesina 56 
4. J'7 Trans_:-orte ae la cos~cha __57 



4. I8 ?actores <¿ue llmitan la _:¡roducci6n __________ 57 

CAPITULO V 
DISCUCION _____________________________________________ -J8 

CAPITULO VI 

CONC::üUSlC .:;s Y. T:iCO:.G;!DACIONES__, _____________ 6] 

CAPITULO V 

BIBLIOG R..<l..F L\. .13VISAllA ------------- ___ 66 



Cuadro 
é;o. 

. t::TA DE CUADROS 

i 

I Uso úe:. s.,e.:._o segun su po"enCJ.c'..l·--------------27 
2 Uso ac-¡;u~l ce: s~elo ·----29 3 Brosió~ ~el s~elo _________________________________ }O 

4 Topo,:r .. fic~ o.el suelo 39 
5 Veget2.ci6r1 preV'd.ien'te en el municipio 40 
b Epoc~. ce ".reparaci6n u.el suel~e 42 
7 Princi.:;ale::> cul'tivos 43 
S D"nsid.ao c.e f'ie,;1bra ~5 

9 Uso de semillas 45 
IO Control üe malezas __________ ..... _________________________ ~6 

II Productos <.JuLücos para el con-¡;rol de malezas 7 
12 Uso de imple ... entos para 1?."" r:scardas 3 
13 Fuente y dosis de fer'tlilizaci6n ____________________ __ 
14 Insecticidas utilizados para la~ pldgdS del suelo _________ _ 
I5 Insecticidas utilizaúos para las plagas del fo_laje _______ ~ 
16 _Epoca de cosecha I 
17 Destino de la cosecha -2 
18 Dest i..'1o de los esquilmos 3 
19 ,Alma e e na j e de esquilmos _______________________ _ 
20 ~endimlentos ce los cultivos ___________________________ _y; 

2 I Promedio á e i.!1teg:::-antes por fa.:.ili"·-----------------......; 
22 Transporte de la cosecha ______________________ _ 

23 Facto:::-es limit.~ntes de la producci6n (agrononicos) 7 
24 ?acto:::-es limi-¡;antes de la produc(.;i6n (extra -agrono.4icos )_57 

Figura 
i~o 

LISTA DE FIGURAS. 

I :dedio fisico r:ru~icipa-.:...'-----------------------_.;.?.2 
2 í1Ied io a~lbiem;e ______________________________ 25 

3 Uso del suelo <,egun su pot'encic:l 28 
4 Siste~ ~.ctual ele ciudaáes 35 



RESU~IEN 

El· pr,esente t .<J.h.<.jo se realizó en el :::unicipio <ie

Juanacatlán, .Jalisco. con el proposito de id . .-r.ti:ficP.r 

describir los siste!Jas de producción agricola, además co

nocer la problematica y sugerir lineas de investicac:L~r, y 

IL:. :.Z:vestigaci6:l consisti6 en obtener bfor:na.ci6n 

~ri.~ria y con entrevistas directas con el productor bajo 

~~ cuestonario diseñado por el departamento de fit6tecnia 

de la facultad de agricultura que consta de ocho capitu-

loso Se empleo el diseño de mues"treo aleatorio estratifi

cado con distribución proporcional a la muestrao Los est

ratos establecidos fueron los pequeños propietarios y los 

ejidatarios. El muestreo se llevo completamente al azar y 

de rranera zonificada, esto con el fin de que la informac

ión fuera lo más representativa y confiable. La informa-

ción recabada se interpretó a base de porcentajes y pro-

medioso' 

Los resultados obtenidos en esta. investigaci6n,n:1a. 

permitieron identific~r los siguientes sistea~s de produ

cci~n'agricola. 

I.- Sistema de secano L~tensivo 

2.- Sistema de riego 

En la discuci6::J. fL~al se incluyen comentarios de a 

cuerdo ,a lo observado en el transcurso del levantamiento-
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de las encuestas, a modo de -completar en cierto aspecto 

la in:formaci6n obtenida por parte de los producto:r-esc:· pe;.; 

stericr:aente se ponen a consideración una serie de reco-

mend::tciones ,_ue de alguna u otra forma ayuden a los pro

ductores-a-mejorar sus sistemas de producción, y de esta 

manera elevar significativamente su nivel de vida. 



I.- INTRODUCCION 

La palabra agricultura derivada de las latinas Ager 

el c~mpo, y el verbo~' cultiv¿r, indica ~ue trata del 

cul~ivo de la tierra. Esto no obstante, rein~ entre los -

autores un~ grán divergencia respecto a la [cfinici6n más 

apropi~da ~ue deba darse a la a6ricultura. Asi mientras -

unos la definan diciendo ~ue es el arte de producir las -

materias animales y vegetalas dtiles, al nombre con la 

mayor perfecci6n posible, otros, simplemente,El arte de 

cultivar la tier~d y otros finalmente, la ciencia ~ue ti

ene por objeto la producci6n vegetal y sus derivados de -

la manera más perfecte y econ6mica posible. 

Nuestra naci6n se encuentra por desgracia, entre -

aQuellas muchas en que la agricultura r~ echo menos pr

ogresos.La causa no es dificil de explicar, desde el mo

mento que es creencia muy generalizada entre los campe-

sin@S que para ejercer esta profeción no se ne necesita 

conocimiento especial alguno, bas~ando la pr~ctica tra-

nsmitida de padres a hijos. Nada empero, más lejos de la 

verdad, si dicha profeci6n debe ejercerse con el debido 

probecho, entrando ppr el camino del verdadero progreso; 

A pesar de que méxico se encuen~ra, en comparaci6-

n con los países altamente industrializaQos en un esta--

ncaciento en cuesti6n de explotaci6n de tierras y cultivoo 
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con técnicas modernas en el orden mecánico y admL~istra-

tivo, se ha dado apoyo a 1" industrhlizaci6n, pues se -

piens~ en ello co~o un párametro de un mejor nivel de vi

da, y se ve como solución a mediano y largo plazo. Pero -

no se puede lograr un importante avance de industriali-

zación sin antes lo[rar un excelente desarrollo a;ricola, 

entendiendose por ello la inovaci6n de nuevas técnicas 

que den co~o resul~ado una abundante producción con el 

menor costo, a la aplicación de mejor técnologia a dar 

un giro de la agricultura tradicional por la agricultura 

mode~, en si él mejoramiento de los sistemas de ?rod-

ucci6n agrícola. 

En la actualidad ya no es posible escoger los te--

rrenos más favorables para tal o cual cultivo o explota-

ción : sL~o que debido a las necesidades ~ue nuestra 

sociedad requiere~dada la grán explotación demográfica y 

los cada vez menos espacios y condiciones ideales para el 

cultivo: tenemos que pensar en producir el máximo de ali

mentos en donde sea posible su producción •. ,uerienao decir 

con esto Que para satisfacer las necesidades crecientes 

de la población, debemos en mayor grado optimizar la pro

ducción alimentaria con una condición: EFICACIA. 

3n el municipio de Juanacatlan,Jalisco, se ha dete. 

ctado un grave rezago en lo que ha producción agricola -

se refiere, esto, debido a que la mano de obra de los -

campesinos es utilizada por las grandes fábricas ubicacP.~ 



en el corredos industrial, además de que un gran porcent~ 

je de la población emigra a los Estados Unidos, todo esto 

noslleva a la concluci6n de que muy poca gente trabajq el 

campo. tambien es importante hacer notar la grave conta-

minación que sufre el rio Santiago por los desechos qui-

micos de las grandes fábricas ocacionando con·~ esto, gra

ndes perjuicios a los terrenos cultivable~ que son rega-

dos por dicho rio, en la actualidad se detectan algunos -

suelOs con problemas de salinidad 

I.I Objeticos 

I) Describir los Eistemas de producción más utilizados en 

Juanacatlán, Jalisco. 

2) E~tablecer el marco de referencia de la problematica -

que illcida en la producción agricola, cuya.información 

nos ayudará a generar trabajos de investigación más e-

spec.ificos. 

3) Sugerir de una manera precisa diferentes alternativas 

que faciliten mejorar la producción agricola.. 

I.2 Hipótesis 

Se considera que hay variación de rendimiento en -

los sistemas de producción agricola prevalentes en el mu

nicipio de Juanacat~~~, Jalisco. 

1.3 Supuestos 

Se encuentran una diversidad de componentes interr--
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elacionados entre si : de tal marera que cada componente -

actua independientemente uno de otro. Una vez establecida; 

estos componentes se podrá con más exactitud determinar -

especi:ica~nte cada sistema de producci6n. 

::.4 Just if iC..iC i6n 

fuda 12. importa:1ci2 c;.ue tienen lo& sistems de produ

cción c;.ue junto con el desarrollo ~ricola constituye uno 

de lOf: sectores más complejos de la vida, ya c;.ue la ali-

ments.ci6n del hombre tiene su base en la r:-:·oducci6n agr1 .... 

cola y ganadera por esta raz6n es importante ?ara el pais 

la i-.'1ovaci6n en los sistel!lB.s de producción para '"ue sati

sfagan las necesidades alimentarias. 

Este trabajo se justifica dada la necesidad tan gra

nde que existe en el estado particularmente en Juanacatlál 

lán , por prácticar sistemas de producción que vayan de a 

' cuerdo a las condiciones agroecólogicas úe."esta localidad 

para c;.ue en combinaci6n con investigaciones realizadas se 

logren resultados 6ptimos y que deriven mejores condici-

ones de producci6n , as1 como del nivel de vida del agri-

cultor. 
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II ,g:EVISIOH DE LITEilATUR.A 

2.f Concepto 'de ar_::ricultn,ra 

Del latiiJ., agricultura. de: u,:;ri, campo y cultura 

cultivo, labranza labor o cultivo de la tierra 

Arte de cultivar la tierra con vistas a alcanzar 

su ~ximo rendimiento en nroductos necesarios para la 
~ . 

conservación y desarrollo de la vida de los hombres y 

para ello se procura que los suelos presenten las co-

ndiciones fisicas 6pti~s en cada feriado de su explo

tación. Con el desarrollo histórico de la humanidad, 

la agricultura a dejado de ser UIJ. arte rudimentario -

y apegado a lo tradicional para convertirse en activi

dad teórico-práctico con bases cientÍficas propias, y 

que aproYecha las adquisiciones de las diferentes cie

ncias naturales y fisicas, asi como las más diversas -

t~cnicas. tal como corresponde a UIJ.a explotación cada 

vez,más racionalizado de la tierra juntamente con la 

a¿ronomia, forman las bases ci~ntÍficas de la agrÍcu-

ltura moderna: la fitotecnia. la económía, la organi-

zación y funcionamiento de las industrias agricolas y 

derivadas de la agricultura, la zootecnia constituye -

también un valioso au.xiliar de la agriculturao(3ayer

I9 ii). 

2.2 Concideraciones sobre la~gricultura 

Marquez(~977)1 comenta que la agricultura es la

actividad basada en el conocimiento empirico, la des--
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treza del agricultor y el aporte de las ciencias bi6lo

eicas y exactas. La ag=icultura nacional ~racticada en 

condiciones ecológicas li~itantes esüa b~sada eh cono-

cimientos empíricos mi~enarios de la cultura au:o~~o~. 

2.3 Tipos úe ag=icultura 

Según l:.E.r<;.uez (1977), la podemos clasificar en

dos t'ipos: 

a) Agricultura tL·adicional 

Es la que por años no ha tenido ca~bios substancies~ 

en cuanto a la utilización de tecnología moderna que 

reditue un aumento tanto cualitativo como cuantita-

tivo de los productos del campo. En si es aquella en 

en la que el producto del t:.~<t~:.jo de campo es consu

mido por el campesino y el ganado de su propiedad. 

b) Agricultura comercial o moderna 

Como su nombre lo dice, la utilización de impleme--

ntos modernos es impresindible para llegar a volume

nes establecidos por hectárea y que pueden ser inte-

nsivos en capital. 

2.4 .Concepto de agronomía 

Según B3-yer ( 19I:l) es el estudio de· los ,agente:.f~ 

sicos que intervienen en la PrOducción vegetal y modif~ 

caciones que dichos agentes deben sufrir para obrar de

modo ~~s combeniente, la componen las siguientes ramas 

auxiliares: 
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a) Edafologia 

Estudia las características fisico-cu{micas del suel~. 

en relación con la nutrición de la planta. 

b} Climatologia 

Trata de las condiciones QC clima que pudieran afect

ar al cultivo. 

e} G~netica 

Ciencia que estudia las características transmitidas 

por la herencia y de la producción de mutaciones fa-

vorables. 

d) Fisiologia vegetal 

\,lue mediante procedimientos especiales permiten avan; 

sar o retrasar la floración, conservar los frutos y -

las flores4 

e) Microbiologia 

Aplicado a1 conocimiento de los microorgdnismos, alg

unos de los cuales pueden ser de interés para el cu-

ltivo, como son las bacterias fijadoras de nitrÓgeno 

mientras otras son perjudiciales y producen enferme-

dades al cultivo. 

2.5 Los ecosiste:=as 

Zs la totalidad de los organismos que habitan en un 

drea determinada y que se relacionan con el medio f1:=i

co (Laird I966)._' 

Villalpando (I979} considera que es la estructura, 

funciÓn ,y manejo de bi6sistema, compuesto por individuos 

poblaciones y comunidade'S de organismc.s vivos y el medio 

abi6tico y el medio ambiente conüe se encuentran. 

1 



2.6 Concepto de sistem~ de p~ocucci6n y agroeco 
sistema 

según a.havez{I963)Los sisteiiBs de producción son 

entidades complejas con interacciones ;ue ocurren en tan 

distintos niveles de organización q_ue si se hace imposi-

ble para un solo individuo pouer abarcarlos. 

Jenny {I94I) Definió al concepto de sistema de--

producción co~o un cultivo donde los f~ctores del suelo, 
D 

c~ima y manejo son prácticamente constantes. 

Iaird ( 1966) Lo definió co.Jo uns. parte del ~ive-

rso· donde los factores incontrol<~bles de la producción de 

un. cultivo son razonableoente constantes. 

~xa SilV-3 {1983) Un sistema de producci6n es un 

ecosistema modificado en mayor o menor grado por el hom-

re para la utilizaci6n de los recursos naturales en los -

procesos de producci6n agricola, pecuaria, forestal o de 

la fauna silvestre. 

El agroecosi;3tema es d.efi.'lioo vor Ponce (I98I) CO

mo la -.;ransferencia de energfa entre el ambiente y las -

comunidades y organismos, en donde el ~ombre condiciona -

el establecimiento y ~ermanencia de las comunidades, med· 

iante el trabajo. Los limites espaciales son defi.'licio

nes operacionales, asi pod,_mos c.e:'inir el agroecosistema 

donde los términos de un P·"dazo de 'tierra de un a¡_;ricu--

ltor rzsta los del área ae la agricultura de temporal de 

M~xico. En el tiempo ( esto es en el funcionamiento) pc-

a-er e ubrir desde la preparaci6n del suelo hasta la cose-

e ha. 

8 



2o 7 Interrelacio:1es ambiern<J.les de lo'3 w.groecosi 
stemas y su inve'~tL.acl6n 

Odum (1977), señala que las alternativas de produ-

cci6n, requieren de un análisis profundo y serio desde el 

punto dé vista ecol6gico y social. Es necesario para los 

agroecosistemas tradicionales la definici6n de un marco -

de referencia en relación al tipo de tecnología re~uerda 

para las condiciones de un ecosistema dado, antes de de-

sechar lo que se tiene y se aplica en el mismov que pe -

rmita el estudio de un agroecosistema . y la generación -

de hip6tesis que deberan se.:r sometidas a comprobación e

xperimental rigurosa. 

Spedding (I979) considera necesario conceptualizar 

como una visi6n general de los que es básico a todos los 

sistemas o a un amplio grupo de ellos y señala que cua--

lquier concepto de un sistema agricol~ debe incluir los -

siguientes puntos. 

I.- Para el que se ha dise~ado el sistema 

2.- Limites ; algun procedimiento para decir qu~ 

está adentro y ~ué está afuera del s~stema. 

3.- Contexto ; entorno en el que opera el sistema. 

4.- Componentes ; componentes pri:1Cipales-. que se -

relacionan para formar el sistema. 

Los objetivos de lo~ estudios de los sistemas de 

producci6n y de los sistemas de componentes pueden ser 

muy diferentes , en el ultimo caso, el objetivo primario 
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es meJorar nuesoros conocimientos de nuestros co~ponentes 

y co~o.funcionan. Pero en el primer caso, el objetivo-

pr~mcrdial es co¡;¡prenuer el sisvem:i de producción en si 

mismo y lo ~ue influye sobre su productividad. Desde el -

momento en que los sistemas de producción pueden ser dem-

asiado grandes y co~pl~cados para estudiarlos completos, 

hay ~ue extraer subsiste~s. 31 objetivo principal Qel--

estudio de los subsistemas es comprender como influyen -

sobre la productivid~d del sistema productivo. Un siste~ 

de producción tiene uno o varios objetivos; son relativa

mente precisos y el sentido de comprender un sistema de 

producción determinado está en relación con el objetivo -

Que debe cubrir. 

2o8 Clasific-ación de los agroecosis.temas a nivel 
parcela 

Maxquez citado por Rodríguez (I98I) hace referencia 

a que por tecnologia se entiende las habilidades que el -

hombre ha desarrollado, tanto empirica, como cientifica 

mente , con el objeto de hacer producir la tierra, queda

ndo determinada la tecnologia por el medio ecológico, 

como por el componente social. El medio ambiente propo --. 

rciona ft:.,~tores de la producci6n más o menos invariables 

como lo es el clima y el suelo, que desde luego son deci

civoz para que un~ planta prospere y produzca. Sin enba--

rgo la im;ervenci6n lurrana, modificando el :uedio ambiente 

inmediato de las plantas cultivadas determinan en ~ue_~

gra.do prospera dicha pla:1ta y para su~ fines. Para esto, 

tendr~ que usar Hcnicas que van desde J.a elecci6n y-.!... 
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y preparación del terreno hasta los métodos de cosecha,-

conservaci6n y almacenamiento. Es precisamente este con-

junto de técnicas, pr~cticas y métodos los ~ue determi-

nén l.J. tecnologia cerivada de empirismo y/o la investiga

ción cientifico.. 

rg clasificación tecnológica ~ue Mar~uez (1977}, -
presenta como proposición se basa en los ejes espacio Y -

tiempo como criterios funda.::en"cales; por los '!\,l,~ los· si-

stemas agricolas se desen·b-lelven dentro de un espacio fÍ-

---------sico la tierra como parcela, finca, regi6n agricola et~ 

En este contexto es importante ver como se han rel

acionado te nol6gicamente la agricultura en relación a -

diversidad de plantas que se encuentran dentro de la pa-

rcela y a su distribución especial ( eje espacio) y al -

uso que se le da a este a traves del tiempo { eje tiempo) 

En el eje espacio en el contexto de desarrollo ---

agr1cola, se avanza en el sentido de mayor a menor dive

rsidad : de asociaciones comp¡ejas de cultivo o cultivos 

de plantas genétic~aente uniformes. En el eje tiempo en 

general, se avanza de ~enor hacia mayor diversidad¡ y el 

monocultivo a rotaciones de varios cultivos. 

Lo anterior, desde luego, se debe de tomar como un 

r-unto de part1rla general, pues en un papel dual de causa 

y efecto se sobrepone al p:o.no espacio-tiempo una tercer 
1 

dimensión la tecnologica determL~da por el ambiente --

natural y el ámbito social. 
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2.8. I alaaificaci6n tecnol6gica de los sistemas de 
p~oducci6n segun los ejes espacio y tiempo 

r.Brc;.uez e itado por B.odr.iguez ( I93 I), !.í~xico por su 

diversidad eco16gica y ~tnica exhibe toda un3 gama de fo

rmas de producción de 1~ +,ierra, que van desue 1~ recole

cci6n hasta el seminomadismo, hasta la a&~icultur~ mode-

rna, red ituable, produc"to de la llanada revoluci6n verde, 

Tales formas de producción y aprobechamiento de la tierra 

constituyen los sistemas de producción agricola, los agr

osiste:nas (,Ue son deteroinados por el medio fisico y las 

condiciones sociales de las poblaciones humanas enclava-

das en tal diversidad agricolao Estcs dos factores y la -

continua interacción entre ambos conducen a la complej1-

dad de los agrosistemas existentes en nuestro pais. 

Las razones para los estudios de los agrosistemas 

son conocer como se produce y para que se produce en ~ 

da uno de ellos. Es necesario aboyd~rlo en una forma si

stenat:iZada para poder establecer clase:J y categorias q'l.l! 

puedan tener soluci6n comdn en e1 intento de su mejoram~ 

ento, para evitar la dispersión de recursos materiales y 

humanos, permitiendo su aplicación adecuada en una región 

dada. 

2.8.I.I Eje espacio 

3n este eje consideramos que si en el espacio fijo 

de la parcela se le crece un cultivo o es compartido por 

dos anos o más, se tiene asi las categorías unicultivo y 
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lllUl t icul tivo, respectivamente. Dentro del JliUl t icult ivo -

se debe tomar en cuenta el arreglo ~/o a la disposición 

espacial de los cultivos, generándose asi dos subcateg~ 

rias la yuxtaposición en 1~ cual las plantas de un cult~ 

vo coexisten con las de otro, sin entremezclarse y a la

asociación en las cuales la distribución de los cultivos 

tienden hacia una compleoa mezcla. En la yuxtaposición, a 

su vez caben dos clases, la alternación y el mosaico.La 

alternación ( intercalación) puede ser regular cuando r~ 

una disposición alternada de los cultivos entre los su·;. 

reos o hileras y la irregular cuando la alternación de-

ntro de los surcos. 

El mos~ico por su parte, es el uso de las parcelas 

por medio de una serie de subparcelas en las que cultiVEn 

dentro de cada una un cultivo diferente, el. mosaico a ru 

vez, se subclasifica segun haJla humedad suficiente o h~ 

medad excesiva. 

2.8.1.2 Eje tiempo 

En lo que se re.::'iere a tiempo, se tienen tres cate

gorías. principales , pri~era, si año tras año, temporada 

tras temporada agricola e~ l~ región o en su mayor parm 

se explota el mismo agroecosistema, se define entonces -

como monocultivo, segunda, si a un agrosistema se le s~ 

gue otro u otros en forma más o menos sistematizada,rot~ 

ción y tercera si el per~odo de explotación de agrosis

tema le sigue un periodo ~s o menos Largos cultivo de B 

tierra, el descanso. 3n la categoria monocultivo las su--
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bcategorias se refieren a la duración de la explotaci6n , 

siendo la a..''lual, la semiperene y l<• pe!'ene. en la categG

ria rotación, generalmente para ~ue tenga sentido agr~ 

n6mico se llev..;. a cabo e.:_ pla~-::tas anua.les, las ca~;egoria; 

se refieren en si y se l.~eVcLl"a-cabo entre dos cul'tivos,-

la rotaci6n si!:!ple o bien entre más de dos cultivos, la

rotaci6n com.;:Jleja. Final!!!ente la.s subcate.;ori_o;_s de uesca

nso tiene ¡¿ue- ver con el tiempo que se deja entre los p&

riodos de ex_.J.otaci6n de la tierra. Si este es de algunao 

pocos meses se tiene el barbecho, si es prolongado, de

manera que halla un cierto grado de restablecimiem;o de

la vegetacibn natural se tiene la repoblaci6n. 

2.9 Factores impo~antes de la producción 

Con el objeto de poner en forma más compleja los -

sistemas de producci6n, es necesario considerar~os en f~

ctores impo~antes como lo son: 

i.- ?actores fisico-ambientales. 

2.- Factores tecnológicos. 

3~--Factores socioeconÓmicos. 

Factores fisico-ambient~les.- Para el crecimiento ve-

getal, los facto!'es más importantes a considerar son -

los climáticos y los eaáficos. 

factores "ecnol6gicos.- 3stos se manifiestan en el g~ 

do ue modificaci6n del :Jed io ambiente ecol6gico y al -

cel manejo de los elementos de producción y los limit$ 

de estos. 
• 1 . 

factores soc~oecunom~cos,-se resumen en cinco puntos 
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importantes: 

a) el nivel de comercializaci6n de los productos 

b) Bl tipo á.e. tenencia de recurso base, .,_ue es la -

tierra. 

e) Ia. ex:tensi6n del producto, tierra disponible al -

pr0dúctor 

a.) I;:J. magnitud y tipo de obra u-cilizada. 

e) Ia. politica gubernamental aplicada :o obre el ;;roc&

so de producción. 

lálaver .nenciona ti978) que la in-cenci6n ae la. ut:i.

lizaci6n del terreno varia ampliamente a.travez del mundo 

ya que algunos paises , el sistema de exp..Lotaci6n que u

tilizan en sus suelos es bastante extensivo, en otros,la 

mayor parte de ..Las tierras 11ev2.n dos cultivos cada año

entre estos dos extremos hay intensidades de utilizaci-

6n y es frecuente encontrar que una paree importante 

del pa1s esta. en cultivo muy extensivo o tren régimen a

nual de cultivos y la tercera en diversos sistemas de -

producción barbecho más o meno~ extensivo. 

Cualquier clasificación que se adopte de los sist&

mas de explotación C!e "tierras con respec,o al grado de -

incensidad es en cierto punto más arbitrario~ Sin enbar@ 

la clasificación en tipos segun el grado de uso a que ffi 

someta la tierra, es algo más que de identificar y el~ 

sificar diversos tipos de agricultura existentes en la -

actualidad o en el pasado. 
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2. ro Métodos para postular a¡f;:::'Osister!las 

Para la clasifica.cl6n de los E...~rosis¡em:is .Albarrán 

(I98I), se.üalo' lo;:;s siguientes métodos: 

r.- IJétodo C.P~ 

Trata de conocer las asoci::lciones de los faCtQ.. 

res modificables en estudio postula hipótesis 

sobre los factores Que se consideran de diagn~ 

stico en la iefinición de agrosiste~as, los e~ 

ales se plantean coillo asociados c 0n la variac

i6n de los parámetros agronómicos. Estos puedm 

ser ~scogidos de acuerdo co:; el factor Que se

busco. regionalizar, asi se puede utilizar el

rendimiento medio, la dosis de fertilización -

nitr6genada, fosfÓ:r-ica, la ccnsidad de poblac:ir 

6n , etc. evaluado por medio .. :de ensayos de ca. 

mpo. 

' 2.- l.ietodo de capacidad·ferti2.iC.ad. 

Propone la ag~pación de los suelos del mund~ 

to~~do en cuenta propiedades que influyen en 

la respuesta de los cultivos a fertilización 

y prácticas de manejo. Este sistem~ cuenta con 

t:ces niveles de a.;rupaci6n : 

a) Categoria superior o tipo.- se refie:-e a la

textura de la capa arable. 

b) Se refiere a la textura del suelo (50 cm de

profundidad). 

e) Se refiere a las modificª"ciones de las pro-

piedades físicas y ~uimicas de la capa arab~ 

3·- Método bajo cricerio a gronó::lico 

Considera el ámbito de un"' w::.riable que se po-
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tul-' a ::unera de hip6tesis, la cual es aproba

da ,nediante experimentación. Si .lcJ. hipótesis ro 

es rechazada, 1a variable seru. un factor de d:i.

agnóstico que se ur;ar~t para de un'J. :nanera cara.-

eterizar el ::tc;ros ist·3=• 

4.-c.Iétodo de levante.miento fisiográfico. 

Consiste en la agrupación de áreas éelimitadas 

geográficamente, donde los factores ambientale 

de producci6n presentan condic~ones para que m 

una comunidad vegetal, b::1.j0 el mismo manejo se

obtengán rendimientos si~ilares (agrohabitat~, 

las cuales son ú-ciles para est,~atificar la va;.. 

ríabilidad ambiental y se utili2 án para dar r~ 

co~endaciones de tecnologia de producción. 

La estratificación para un cultivo de ~~ región ~ 

gricola tiene como registro el desarrollo del conocimie-

nto emp1rico de las relaciones de respuesta entre los -

cultivos y los fa.cto:::es con~;rolab.Les de la producción. Rl 

necesario realizar un proceso de experimentación en la 

región donde se establezcan como mínimo dos experimentos 

por ~~o en cada agrosistema definido. Los tratamientos 

experLnentales seran escogidos por medio de u:. diseño de 

tratamiento (matriz experimental) que permite estimar -

los parámetros de diagnóstico. En vista de que los factG

res climáticos muescran variación entre anos, el proceso 

podria tomar varios m1os. 
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2.11 Resul';;0;1dos ci;; investigación en Jalisco 

En ~~ es"udio realizado por Alvarez (1984), en Co

cula, describió cu~tro sistemas de producción agr1cola: 

01ste~ de coamil, si~ten- áe secano intensivo, sistema·

de año y vez y sis-vema cie riegoo 

En el municipio de 3tzatlán1 Armendariz ( I986), ids

ntific6 los sÍguientes sistemas de producción agricola: 

sistema de :-iego, sistema de coamil, sistema de asociaci{n 

sistema cie secano inte~sivoo 

Chavez (1 .. 83), En su •;studio sobre el coamil un s:i,.. 

stema de proauccibn agriéola tradicional en Jalisco, señ~ 

la que ~este sistema se práctica por la escases de terren~ 

s planos y por las necesirlades ali~~ntarias del canpesliD 

y su familia, señala <.ue e:dste un alto grado de erosión 

del suelo en coamiles de cucha pendiente, por lo ~ue re~ 

omienda dejar parte de vegetación primaria en forma de -

tacones e implementando barreras contra la erosi6n del -

suelo media.nte el uso de tallos gruesos y piedraso' 

3n ciudad Guzmán, ~rtinez (I984), encontro un si

stema de producci6.r: agricola, siendo los cul"ivos p:'inci

pales el hlaiz y el 3orgo, no existe sistemas de riego só~ 

de temporal. 

En el municipio de Zacoalco cie 'i.'orres, Ontiveros -

I8 



(19!35), :3encionu '.;_ue existen lo~ siguientes sisterrus de :n 
.;;roducci6n: sisterru á.e asociación, sister..a de coamil, -

sisterru mixto y hue:!:'tos far:uliureso 

R1mirez (I983), D Za9opan, Jalisco. menciona ~ue 

existen los sistemas de producción agricola , el ;~ec6.nizn:: 

Z2.do y el mecánico tiro an:J.mal. E..'üstiendo diferencias -

'~ue van desde la mala in:forxci6n, hasta la falta de recu:· 

cursos económicos _:::¡2.ra ree.lizar las labores necesarias -

para el cultivo9 Existiendo sisGernas de producción co~o ~ 

son: sistema de tecnologia moderna, sistema de secano i...'l-

ensivo, sistema de coamil, sistema de riego. 

Rico ( I986), mencionó como resultados de investi-

gación en el Limón, Jalisco. los siguientes sistemas ie -

producci6n:sisterna d.e asocie.ci6n, sistema de secano i.'lte

nsivo, sistema de riego, sistema de coamilo' 

Saavedra (I983), en Tala, Jalisco. menciona c_ue la; 

sistemas de producción son 2.fectados por las condiciones 

topográficas y por 12. falta de disponibilidad de agua pan 

la p.Lantación de cultivos lo C].Ue hace u_us el agricultor

u<;ilice el ;:tonócultivo. Los sistemas encontrados fueron: 

sistema de coamil, sis"em¿ ce secano ir-tensivo, y riego. 

Silva (I983), co~cl~yo ~ue en el municipio de Tla

jomulco de luñiga, Jalisco. ~ue para poder determir.~r los 

s:ster.2s se deben tomar en cuenta los sspectos cl~ticos 
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topocrJficos, hidrológicos, socioecon6~icos. Los sistemas 

detectados fueron: siste~ de asociación, siste~ de se-

cano ~~tensivo, sistema de tecnologia ~oderna, 

Vallejo (B84), ~su estudio denominado "ii1Vesti

raci6.:: y desc::-ipci6n de los sisterras de produccion agri-

cola en el cr~~icipio de Yahualica de Gonzalez Gallo, Ja--,, 
lisco. i•lenciona ~ue exis-¡;en diferentes factores "ue deli-

mitan los sistemas de producción y son: capacidad de la -

tierra., tipo de implementos, .el número de escardas y bar

bechos, tipo de cultivo, riego y temporal. 

Considerando estos facto~es desc::-ibe cuatro siste-

-nns de producción agricola: sistema.de coamil, siste::E. de 

. sistema de terrenos de menor pendiente, siste~ de terre-

nos semiplano, sistenn de riego. 
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3o I Fis io,:;ra.f ia del ::r.mic ip io 

.3· I. I Delblitc..ci6n de 1-..t zvna. á.e estudio 

El municipio de Juanaca.tlan se encuenrra ubicado m 

la región centro del estado de Jalisco a 27 km al es¡;e

de la ciudad de Guadalajara. 

La cabecera municipal tiene la siguiente localiza

ción geográfica : Latitud norte 20~ 30', longitud oeste -

IO 3' m' y una altitud de I4 70 msnm. 

Sus limites son: Al norte con Zapotlanejo, al sur 

con Iztlahuacán de los Illembrillos, Chapala y Poncitlán -

al oriente con Zapotlan del rey, al ponien"e con el sa
. lto y Tónala ( SSP. I983) 

3. 1.2 Topografia 

Se presentan las "res formas cartográficas de re--

lieve, presentando el terreno una pendiente que varia --

del 5 al 40 %o 
I.- Zonas acciuen"adas.- son aquellas que por sus cara--

cterizticas topográficas es practicamente imposible su -

uso para fines a~rico~as. Abarca aproximadamente el 28.ill 

;~de la superficie, y se localiza al NE y SE de la cabe

cera municipal con alturas de 1700 a 2000 msnm 

2o- Zonas semiplanas.- S6n aquellas donde se efectuan um 

muy limitada agricultura, sonterrenos de agostaderoo A~ 

rca aproximadamente el 28.87~ de la superficie del mun~ 

cipio y se localizan al este de la cabecera, con alturas 
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CJ.ue van desde 1600 a !800 msnm. 

3.- Zonas planas.- Por sus C'3.racterizt icas son los terrs

nos más áptos para todo tipo de agricultur~. Abarca a--
proximadamente el 43.IO% de la superficie totaJ y se

localizán al norte y al sur de la cabecera municipal,con 

elevaciones que van desde los !505 a los !600 msnm. 

CJ}lEGI, !978) 

3. 1.3 Clim 

De acuerdo a la clasificacHm de G.W.Thornthwarte 

el cliríE es semiseco y semicalido. Con un r~gimen de llu

vias en los meses de J•.mio a octubre que representan el= 

9~ del total anual. 

Los meses más calurosos son Mayo y Junio con temps

raturas medias de 25~ e y 24° e respectiv-dmente y con vie

ntos variables. 

Ia precipitación :nedia anual es .de 3go· ~·la lluvia 

del año más abundante representa el 1340 de la media anu

al y se presentó en el ru1o de !937; el más escaso el 56~ 

ocu:cri6 en el ai'io I945o 

La lluvia máximo promedio en 24 horas es de 43.0 mm 

Sin enba.rgo, se han presentado máximas de 93.8 mm y 70 -

en los meses de ~nio y Agosto. 

La. temperatura media anual es de 20. I C. Ia tempera

tura máxima extrema es de 4!.5". e se present6 en el mes re 

:ayo de 1945 : la minima. extrema fu~ de - 3.5" e en Enero 

de I94I. 



Este runicipio de acuerdo a las caracteriZticas cli

matol6gicas que presenta se considera ápto para el des~--

rrollo tanto de asentamie~tos ur~nos como part~ el desa--

rrollo agr1cola. 

3.1.4 Veget~cion 

En el municipio de Juanacatlán existen una gran var~ 

edad de vegetación y las principal•s especies son: encino

Soobtunata, g,.mexicana, encino-roble (.¡uercous mcronhilla,

nopal Onunt:i.a. m_~ Bursera exelsa, palo dulce .Eysenh

usdtia po1ystachia, zacate panizo Psnicum ~' lienrilla -

morada Nunlenbergia rigi.da, zacaton Snorobulos .2.l2l2., pinos 

~ ~· ( INEGI !978). 

3. I.5 Hidrologia 

Los recursos hidrológicos con ~ue cuenta el munici--

pio se componen básicamente de los siguientes elementos: 

Rios.- El rio Santiago que cruza de norte a sur el 

~~icipio haciendo posible que los campos aledaños al río 

se utilicen para dos cultivos al año 

En lo que se refiere a arroyos de caudal permanente 

el mur.icipio no cuenta con ninguno. 

Arroyos de caudal de lluvias se_cuenta en el munici

pio con una grán variedad de ellos entre los principales:to-
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lorado, bue:12.vista, los cortecas, la cruz, la tinaja, el 

gallo y un canal de la presa corona. 

Los p:·oblemas con respecto al agua son: 

El abastecimiento de agua para uso agr1cola y 

urbano se ha venido restringuiendo er. una forma por de-

más alarman~e, ya que el principal abasteceior el rio -

SZ.!ltiago, debido a su grán contaminación h.." á.eja.do de s~ 

rlo. Acarre~do coG esto Lrandes perjuicios a los terre

nos que CO!l este tipo de agua se riegan, ya que se pre~ 

nt3.!1 algunos síntomas de salLflidad. Sin enbargo, las a

dministraciones gubernamentales anteriores se han preo-

cupado de dotar agua al municipio, realizando obras de -

pozos profundos, aunque no suficientes, alivian en algo 

la falta de este liquido. (- SSP I98 3) 

3. I. 6 Suelos 

En lo que se refiere a la región centro de Juana-

catlán encontramos suelos feozen aplico + vertisol peli~ 

e o de clase textural media ( Hh + Vp/ 2) la text,_¡ra del 

suelo es gravosa CO!l fragmentos menores de 7.5 en la 

superficie y cerca de ella, que impiden el uso de ma~ui

naria agr1cola.' 

En le. parte sur se encuentran suelos del tipo de

los vertisoles pelico + vertisol cr6mico de clase textu

ral fina ( Vp + Ve/ 3). con una profundidad de suelo de e

ntre 50 y 100 CIDo . .l..s1 COmO por la ri'bera del rio hasta -

llegar al ejido miraflores existen suelos vertisol pe-

lico con textura f~ y fluvisol eutrico con textura me-
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dia Jc/2. 

Al norte se encuent~an suelus del tipo de los fe~ 

zem luvico co~o suelo prL~cipal más feozen aplico como -

suelo secundario con textura IDeQia ( Hl ~ Hh/2) 

Al este se encuentran principalmente dos ti?CJS de -

suelos el vertisolcr6mico como suelo principal más luv~ 

sol cr6mico como suelo secundario con textura media --

( Ve + Lc/2), asi como feozen luvico como suelo principal 

con textura media ( Hl/z)(L~EGI, I9~l 

3. I.6. I Uso del suelo se.gun su :¡:o-¡;encial 

Las aptitudes de suelo municipal por su clasific~ 

ci6n se concentrán en le cuadro I. 

CUADRO No I USO DEL SU3LO 3EGUN SU FOT.ENC IAL 

CLAS li'ICAC ION SU ?3Rc•' IC B % DEL uso C O.i"'VENENTE-
AGROLOGICA E.l'l HA TOTAL DEL SUELO POR SU 

CAPACIDAD 

CLASE I 875 5 AGRICULTURA 
INTE;-rs IV.:. 

1 
CLASE II 2287 I4 AGrtiCULTU?...-\. 

I.l.EDB. 

CLA.S3 III I3I2 8 :i.GRICULTURA 
RESTRINGIDA 

~"'''l·r-::.. 

! CLA.SE IV I550 IO GAHADERIA 
"!."!l: 

1 CLASE V 50 I " 
3250 25 USO· FORESTAL 

5922 37 INUTIL 1 ~~~~::: ~~I 
TOTAL 15950 roo~~ 

( INEG I. I978) 
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CUADrtO No 2 USO ACTU.'\.L SEL Sü:t:LO 

l C!..~S IF ICAC ION 
AGrtOLOGICA.' 

l TIPO I 

Tll'O II 

1 TllO III 

! TIPO IV 
1 
-
t SSP 1983)-

SUP:SRFICE 
HEC T.'I.R:sAS 

3582 

2243 

III8 
~i¡ ~~3 

USO LEL SU:SLC 
POR SU CAPACIDAD 

TZMPORA Y !llil.í.SDAL 

DE REGO 
--·----+ 

USO ?:SCU;..RIO 

USO FORESTAL 

Los terrenos que constituyen el municipio por su 

idversidad de caracterizticas se consideran áptos para. -

la agricultura de diversas eepecieE·. 

EspecialqlEmte los que se ... encuentra.n en la ribera. 

del rio Santiago y al Este del municipio. Las otras dos -

terceras partes son las que se encuentran en las zonas ce

rriles no ¡fptas para el cultivo, ·est.as se encuentran pri-

ncipalmente al Noreste de la cabecera municipal.( SSP,I~83) 

3. I.7 Eros i6n 

Las causas principales de la erosión del suelo --

son las siguientes: la tala inmoderada de las zonas cerri

les y la falta de nivelación de las zonas de cultivo. 

La superficie total erosionada es de 324 hectáreas 

de las caules 323 se consideran de erosión leve y una co

mo fuerte (· SSP, I983) 
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CUADRO N 3 EROS ION DEL 3UELO :::m :SL :.mNIC IPIO DE JUAHA-

CATLAN 

t L\ONJ,. 

tt~:\ACAT:;:_:.N 
HECTAREAS CAUSA C LAS IF IC AC ION 

I li!AL uso FLJ?:RTE 

~___!~~ !SID~O 2()0 UAL uso LEVE 

~PAN TON 

1 
! 

30 ;JAL uso LEVE 

RAF.LORES 30 ;¡ttL uso EVE -----· JUAN . .;.CAXTLE 60 MAL uso LEVE 

SSP, 1983 

3.1.8 Geologáa 

Al norte de Juanacatlán nos encontramos con una 

grán cantidad de roca ignea como lo es el basalto, asi 

como toba con suelos aluviales y residuales. 

Al sur se tienen la mis~~s caracterizticas que l~ 

del norteo 

Al este nos encontramos con suelo residual y basa

lt.o, asi como brecha volcanica especialmente en el cerro 

del papant6n. {m:r.;Gie':f.~78 ). 

3.1.9 Conta~inaci6n 

. .;,gua.- se encuentre;. contaminado el rio Santiago -

por descargas de aguas residuales de las industrias ubi-

cadas a su paso, además de la cabecer¿ rnuni~ipal. 

Suelos.- algunos suelos se encuentran deteriorados 

por que son regados por el rio Santiago. La totaljdad de 

los ·mismos son de del tipo "chernozem~ además de los su

elos donue se ubica el saucillo que estan contami~ados ~ 

fertilizantes, tambien a~uellos suelos donde se depositen 
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los desechos solidos del ::nunicipioo ( SSF, I983 ) 

3.2 aspectos socioeconomicos 

Je las actividades productivas, destac~n por el --. 

valor de su produce ión y el número de personas dedicada:! 

a ellos las actividades agropecuarias. 

De acuerdo a la clasificac~n agrológica de los su

elos, 5825 hectáreas son suceptibles a cultivo los cua

les son: naiz, sorgo, trigo, a:vena, pasto rodhes alcanza, .. 

ndose volumenes menores de los previstos. Los.rendimie~ 

tos ·obtenidos son superiores a los obtenidos a nivel e-

statal, como consecuencia de que la tecnologia agricola 

y el uso de fertilizantes se utiliza en la nayoria de l<E 

cultivos. 

Los pastizales cubren una superficie de III8 hectá.. 

reas, significando un 12.5¡.¡; de la superficie total. 

La ganaderia ha tenido poco desarrollo registrando 

el inventario ganadero-de 1976, 1895 cabezas de ganado 

bovino y el ganado p_orcino 89 37 cabezas, produciendose 

276 toneladas de carne 9 

La actividad industrial registró seis establecimis;.. 

ntos dedicados a la venta de consumo popular, solo dos & 

los giros estan registrados como causantes wayores, lo 

que indica que el comercio atiende unicamente a las nec~ 

cidades locales. 

los servicios bancarios son prestados por una sucu. 
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rsal de institución de crédito, a donde acuden los dive-.. 

rsos sectores econ6~icos a satisfacer-todas sus necesi-

dades econ6oicas. (.SSP, I983 ). 

3.2.1 Población economicamente activa 

En relaci6n a 1~ población econooicamente activa -

se pueden hacer los siguientes comentarios : la poblacifu 

econoo.ica.mente activa representa el 26.5;; de la poblacifu 

total en 1970 y 29.8% en I960, lo que denota en parte _

las pocas oprtunidades de empleo remunerado que se vienm 

dando en el mun·icipio 

la estructura de la población economicamente acti

va muestra la economia con tendencia a diversificarse dcl 

municipio: 29.5~ del total en I970 ~ mientras que la a

ctividad industrial el 20.9;;6 de la población activa; los 

servicios y otras actividades insuficientemente espec~ 

f icas el I9. 6~~. 

En el periodo I960-I970 las tendenci~s observadas 

en la estructura de la población economicamen~e activa 

fuer6n; Las actividades agr6pecuarias disminuyer6n su 

capacidad de abserver mano de o~Ta de 78.8 a 59.5: Las 

actividades industriales aumentarán su participación de 

II. 3% en I960 a 20. 91;en 1970; Los servicios tambien ta

mbien aumentaron su p~nicipaci6n al pasar de 9.9í~ en el 
" 

periodo msncionado, ( 3~?~-~~~83} 

3.2.2 Régimen cie propiedad y tenencif'. de lo-:. tierr3. 

Los predios ubicados dentro del municipio guardan 
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\ 
1 

\ 

actualmente la siguiente situación legal: 

a) propiedad privada I05 2 hectáreas 

b) 

e) 

el' 

propiedad federal, estatal, municipal no hay 

prop ied:.d e r-,:;ur.-.1 r.o .:..zi:::.tc 

propd.edad e jidal 7866 he ctá.reas. ( SSP .- I98 3) 

3.2.3 Ident:L:ic:.1ci6n y localizaci6n de los ejidos 
y pe~uetias ]ro~iedades 

la. localización tanto de los ejidos como de los p&

queños propietarios se observan en la figura 3 

Todos los ejidos existentes en el municipio se en~ 

uentran al sur de la cabecera municipal hasta llegar a 

los limites con el municipio de e hapala. 

En lo que se refiere a los po queños propietarios 

estos se ubican al norte rio arriba hasta san Jos'é de 

puente. 

3.3 l'lletodologia cie la investi,;;;aci6n 

Para la identificación de la problematica y los 

sistemas de producción agricolas ~ctuales en el municipm 

de Juanacatlán se disefíaron encuestas elaboradas por el 

departamento de fitótecnia de la facultad de agronomía -

las cuales se aplicaron a los campesinos en sus propias 

parcelas 

3.3.1 Diseño del cuestionerio 

El diseño del cuestionario se realiz6 con el obje-
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t o de :-e Cc1.b8.!' de un:.:. :nane!'a exacta y e onf ia ble, informa-

ci6n acerca de los distintos sistemas de producci6~ ~gr_ 

icola del municipio. El cuestionctrio consta de 330 pregu.

htas distribuidas de la siguiente mane~; 

I.- D9.tos generales 

2.- Agroecolvgia 

3.- Factores bi6ticos 

4.- Preparación del suelo 

5.- Siembra 

6.- :!i'e!'tilizaci6n 

7.- Co~trol de malezas 

8.- Plagas y enfermedades 

9.- Cosecha 

IO.- ?actores limitantes del Sistema 

..: 3.3.2 Diseño del IJUestreo 

El diseño c~ue se utilis6 para este trabajo de invs

stigaci6n es el llarrado muestreo aleatorio irrestricto, -

c..onde se establece una confiabiliddd del 1.96 7~ y una prs

c is i6!1 del IO ¡~. 

Zl taWL~O de la muestra se dete!'mL~6 mediante la -

sig~iente formula: 

~r:.í. = I ( ~;. st ) 
.2 ( ? )2=+-·,;:::::;.s--'--:-:.tt.-· .,..s""~"~--
r; f ..<..:l 

V, = Nú~:ero de cuestionario 

~ = To1:al de le. población 
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t-J..;. Ta::eñ o del estrato 

S Vari3.nz:;. 

P Precisión 

C Co!lfiabilidad 

De ~cuerdo al ta~:o de la muestra y al número de 

e j idóitarios y pe:;.uefios pro_:;ieta.rios las encuest:.,.s reali-

Z':idas fue r6:: 9-I. 

3. 3. 3 T2rco ,;_el :r-1estreo 

Esta se delimito por los agricultores con el fin 

de obtener la L~forillaci6n de toda el área de estudio, el 

-muestreo se :.levo· a cabo en una form::.c aleatoria, co.:::tside

rando pa::-:J. 12. elecci6n de los agriculto:res la aiguünte 
zonific?.ción 

ejido ,Jua.:;.:;¡_catlán 

ej:i.do 3stancia de Guadalupe 

ejido ex-ha e ienda 

ejido ~i~aflo~es 

ejido Saucillo 

?ee_ueños propietarios 

e ofrad. i2. 

Corte ces 

Aurora 

36 



IV .:tESULTADOS 

4. I Datos generales .. 

4.I.I Tenencia de la tierr~ 

En el municipio de Juanacatlán se detect6 ~ue el 

76.92 5~ de los agricultores son pe~uefios propietarios, -

de esto· , su gran mayoria se dedica al cultivo de I.E.iz y 

Sorgo, asi como a la ganadería a mediana escala. 

El otro 23.92 ;'. son ejidatarios1 de estos el 9 ¡(; se 

dedica a la explotaci6n agricola-ganadera en pequeña es

cala, el otro 14.93 }'; s6lamente a la agricultura espe--

cialmente de ~niz, Sorgo, 

4. 1.2 Tiempo d~dicado a la agrict'J.+,ura 

En el municipio se detectó, que el IOO % de los-. 

agricultores trabajan sus -~ierras por más de IO alíos -

esto debido a que las tierras han sido heredadas de pa--. 

dres a hijos 

4.1.3 Tipo de explotac6n 

Los resultados de la encuesta arrojar6n los sigu

ientes datos: El 73% se dedica a la explotact6n agrico

la-ganadera, mientras que el otro 27 ~ se dedica ánica-

mente a la agricultura 

4. 1.4 Superficie de explotaci6n 

La superficie de explotaci6n de los agri~~tores -
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encuest~dos fué de 685 hectáreas dando un promedio gene

ral de 7.52 hectáreas por campesino. 

4 .. 2 Facto~P.s ati6t ices 

' 4.2. I Climatologia y p:-ecipita.ci6r. 

El inicio de tem~oral da comienzo a ~ediados de -

Junio termínandose en los meses de Septiembre y Octubreo 

Las lluvias presentes fuera del temporal se ini-

cian en los meses de Diciembre y ~ero, estas ~luvias no 

son perjudiciales para la agricultura, ya que los cu--

ltivos en esta regi6n se levantan a principios ce Dici--

embre. 

4. 2. 2 Granizadas 

Las granizadas se presentan en los meses de Julio 

y .Agosto y en mu.y raras ocaciones en Diciembre. 

El lOO ~ de los encuestados coincidi6 en qu• las -

granizadas producen daño apreciable a los cultivos. 

Los vientos ,se presentan er. U.."l :33.5 I % en .\.gosto 

8. 79 ;.; en Abril y mayo Y.,un 7. 70 ~; en Septiembre. Consi

derandose :¿ue un 75.82 ~; presentaron daños de acame pa--

rcial y un 24.17 ¡; con acame tot:::.l. 

4.3 Caracterizticas de les suelos 

En el a~nicipio, las tierras cultivables presenta

n las siguientes características: 
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El color del ::;;.elo es _:;ri!1Cipalrr:ente de tres tipos 

Negros c;.ue representan el 23.07 ~~ con ur~'l. textura inter-

media y con una profu_"ldidud _7rornedio de 20 a 50 c:n. est<o:.s 

se encuentran rio abajo al sur de 1~ cabecera T~Unicipul. 

:{ojos estos represen;:;an la ~.y0ri.a .. CO!l un promedio de 

54.94 ;~ con textura :.nternedia y con una proftL"ldidad que 

varia da 20 a 30 cm, existiendo pedregosidad ~ue afecta 

al siste~ en un 50.94 %, estas tierras se enc~entran al 

norte del municipio. 

Grises que represent'3.n el 2I.96% de total, con textura 

intermedia y presencia de pedregosidad CiUe afecta al cu

ltivo, con poca fertilidad. 

la fertilidad de los suelos es en un 2I ¡t. buena 

el I9.8 % se cons~dera como mala, en tanto que las regu

lares r~resentan el 59 %. 

4. 3. i Topograf ia de los suelos 

Topográfica::Jente los suelos se ]resent'3.n de tres 

tipos de relieves como se :!:lestra en el cuad:::-o !llimero 4 

C:JADRO No 4 ~OPOG~':..:?IA D3 LOS SUELOS 

T OPOG ::?.;.F IA PO!tCENT.-i.JE 

PLA!-!0 43• IO 

SEMIP!..A!'lO 28.87 

,;.CC IDENTADO 28.03 
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Lae ~onas planas ss encuent~an al norte y al sur -

de 1~ c~bece~a municipal con altura ae IóOO msnm. 

Las ~onas semiplanas se locali=an al este del mu-

nici;cio co.:: altu~-.::. de 1600 a 1800 ms::.r:1. 

Las zonas accident3.das se loc;'\lizan al sureste üel 

munio1pio~con altura de 1700 a 2000 msnm. 

4.4 Vage~ación y ~lezas 

la vegetaci6n p~edominante es la de mtorral con -

~4.b2 %, bosquG natural con 6.59 %, caaparral con 8.79% 

J...as r:alezas principales existentes en elmunic:ip:io 

son: 

CUADRO No 5 I\lALEZil.S P.R.EVALK!1TES EN :SL I.:UHIC IPIO 

NOi.:ErtE CCEUN :ro:e:rs CI.S:iTIFIGO 

~----------------------------------------~ Co<;.uillo Cinerus tenuis 

.n.ceitilla Vicien _lesc2..L'1ta 

Grama D?.ctilon SQ2 

~~---~~u_lZ_·_a~p~o_l ________________________ xant~iu~ ~ 
Chayoti1lo Sagvbs 2-ru!Ulatus 

zac;o.te Jhonso!'l So~~hun r~lonens 

~'E te r Tromnetilla 

Che non od ium Snn 

La faunP. silvestre en el municipio se compone pr:in-

40 



cir>almente l::>s roedores cono: r'J.tas de campo, ratones,-

tuzas, ardillis, liebres. Su preaencia en el campo se 

concidera de e-scasa a medis y no afecta de ma.nera apre

ciable a los cultivos. 

4.6 Preparaci6n del suelo 

Son los trabajos que el hombre práctica en el su

elo con diferentes clases de instrumentos; a ~no, o mo

vidos por fuerza animal o :necánica. la preparaci6n de-

los terrenos es de suma importancia ya ~ue con ellos se 

previene de una manera muy eficaz de la fauna y flora -

nocivas para los cultivos, asi como, proporciona el su-

ficiente aire para favorecer el crecimiento óptimo de la 

planta. 

Las labores culturales que se realizan en ls pre-

paración del suelo para los cultivos de Mc.iz y sorgo se

llevan a cabo en los meses de Marzo, Abril, :;ayo, Junio, 

asi como en Octubre para los cultivos de Otoño-Invierno 

Trigo y avena, segun se m1.1eatra en el cuadro 6. 

la utilizaci6n de ma<;.uin!!ria para la preparaci6n 

del terreno es en la siguiente ... proporci6n 41.75 ~{, es-

propia, el 29.67 ~ es =:;.uilada, 5.44 % la rentalll y un -

23o07 7~ no la utilizan debido a que no es í!osteable ren

tarla o no se encuentran cerca del predio. 
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CUADOl.O No 6 EP()Cd DE P:-GPARAC ION D"'-~.iJ SUELO 

l:.-\.30:tSS j¡L.;{¿Q "~~.:n1 :.::·,yo JUNIO OC TU :S ::E ¡ 
Subsuelo I7 .58¡; 

lx.rbecho 5. 487; 15. 38¡1, 58.24~ 8. 79;; 6.59:. 

rastra 5. 49'% I9. 78ila 38.457~ 27. 47¡~ 

Es importante señalar que estas labores esta.n su

peditadas ar temporal de lluvias ya QU~ se pueden a.tr~

sar o adela..Tltar las mis :nas y perjudicar de un;-. ronera -

significativa al campesino. 

4.7 Abono orgánico 

La utilización de abonos org~nicos se realiza en 

un 78.02 ~ con haces de bovino, a~~~ue estms terrenos -

son abonados en pocas ca..~tidades, no llevan un orden 

especifico de incorporaci6n :J.e e!!fte abono. lo c¡ue va 

saliendo lo van incorporando sol~mente donde más se ne-

cesita. :sl otro 21.97 ¡; no lo a,?licc. por ~ue creen c¡ue 

no es necesario í~corporarlo debido a c;.ue sus tierras-

las .. consid.~ran como de excelente calidad. 

4.3 Siembyoa 

Los principales ti_;os de cultivo:o .t,ue se siemt--

ran son; M::d.z, Sorgo,Trigo ·;;¡-·::ven~. 

La mayoria de los agricultores -exPlotan estos m-
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ltivos por que son los ~ue se adaptan a las condiciones 

Climatol6gicas del .. unicipio, adem..~s por que los apro

vechan para el consuno de lo.s famili3.s y la aliwentaci-

6n cel e;anado. 

CU.-l.D-10 No 7 P.:tDlCI?ALES CULTIVOS -.U:S S3 SE:,ffiRAN 
EN 31 :.:-u:nc IP IO 

CULTIVO PORCENTAJE 

miz 9 3. 40j'b 

Sorgo 76. 92;~ 

Trigo 7.69~ 

Avena 8. 79;1o 

:?rut3.l 3· 29;1. 

4.8. I MHodo de siembra 

El método de siembra presenta las siguientes e~ 

racteristicas: El 25. 27?~ siembra en seco, el 20.87% a 

tierra venida ( ri~go ) este método lo utilizan pri--

ncipal~ente donde existen corrientes de agua y son apr

ovechadas para cultivos de Primavera-Verano y Otoño-in

vierno, el 5 I. 64i; son terrenos de temporal. 

Ia reyoria de los campesinos utilizan en el cu--· 

ltivo de !miz y Sorgo variedades de semillas mejoradas 

tanto nacionales como importadas.Zl 78.02 ~de los enm-

43 



est~~os utilizar. los hio~idos mie~t~as ~ue el 21.97; 

uoillZ:J. en I.E.iz semilla c~iolla ya c:.ue la concide:::-an Il1!ll 

accesible económicamen1e, obteniendol~ p~incipal~ente -

del cultivo anterior. 

~~ rendimiento depende de una ~~nera significa

tiva del uso de la semilla mejo:::-ada para los diferents 

tipos de cultivos. De la misma manera aumenta su calidai 

esto incluye su tamaño, forma, pureza y sanidad. 

Densidad de siembr¿ 

En el cuadro 8 se concentra la información per

tinente sobre este aspecto en los cultivos más importa

ntes. 

La densidad de siembra o la población de plan-

tas por hectárea depende de algunos factores como son: 

estrc1ctura, fertilidad del suelo, contenido dé hunedad 

y uso o no ci.e r:ECluinariE... 

La distancia ent~e surcos y ~lantas depende del 

mét ojo e:. u e se use ya sea manug_l o me d.nic o 

La siemb~a se bace p~inc~palmente en forma man~ 

al en un 90;;, considera:J.do los encuestados c:.ue la util:'

zaci6n de sembradoras disminuye la población de plantas 

por hectá~ea, ya c;ue estas compactan el piso causando -

con esto una disminución en la nac·.,ncia de las p1antas. 

La ~poca de sie:~bra vari3. de Iteyo a Ju_•üo depa

ndiendo de cuando se presenten las lluvias para los cu

ltivos ci.e Pimavera-Vera.."lo.Del IOO,; el 21.97:'~ siembra en 
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!<íayo , 67.07,; en Junio, y un II ~:! Noviembre _para los -

cultivos cie Otoño-Invierno. 

CUADRO No 8 DENSID . .:..D DE 32.E~,IBR.1. UTILIZADA 

CULTIVO TIPO DE DEBSIDAD DE 
SEMILLA.. S I.SillBRA 

M9..iz criollo 30-40 kgjha 

Miiz hibrido 20-23 kg/ha 

Sorgo hibrido 22-25 Jr.g/ha. 

-
Tr~go mejorada 75-90 kgjha 

~ 

A. vena mejorada IIO- I20 kg/ha 

CUADRO No 9 VARIEDADES DE SEMIUL~S UTILIZADAS 
DE ;,1AIZ Y SORGO 

SORGO % MAIZ ~ 

Pioner 8I6 5. 49 V 15 27.64 

NX 266 8.69 D 840 n. IS 

D 65 y 64 40.65 criolla I8. 68 

liK ?27 4.65 DKALB 8IO 32. I7 

UDG riO IJ. I8 Pronase 8.79 

En cuanto al trigo el IOO% de los agricultores -

utiliz~~ la variedad Salamanca por considerarla más re~ 
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ndidora y resistente contra plagas y enfermedades. En 

el cuadro 9 se muestran las variedades utilizadas en 

los cultivos de Maiz y Sorgo. 

4.9 Cont~ol de 3alezas 

El control de malezas en los cultivos se hace en 

un 96o 70% y !lO lo realiza un 3. 29% por que consideran -

al herbicida como un producto no muy seguro en el co---

mbate de las malas hierbas además de _que su costo ea d~ 

masiado altoo 

El combate de malas hierbas se inicia en un 8. 'B 

% en la presiembra, un 63o74% en la siembra y un 27.47% 

en la postsiembra. En el cuadro ndmero IO se expresan -

porcentajes del control de malezas.-

CUADRO No IO CONTROL DE MALEZAS 

TI? O DE CONTRO % 
manual 3.29 

quimico 4I. 75 

mecánico-;uimico 55.42 

De los agricultores c;.ue co:J.t::-oola:"l ~ui:üca::1e!'1te-

o mecánico-~ui::üco usa:1 _;;roduc-cos co..Jo los _,ue ·se me--

ncionan en el cuadro número II. 

CU.tlDnO No II PRODUCTOS i.,;UHIICOS USADOS PAR.:... EL CONT::?(it 
DE ifALEZAS EH LCS CULTIVOS D3 • .\AIZ Y ;;>ORUJ 
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PRODU ero DOSIS MES DE EPOCA 
APLICAC ION 

Gesaprin 3 kg/ha. Junio postsiembra. 
combi 

Gesaprin 2 kg/ha. Junio post siembra 
50 

Es:teron 3 lt/ha Julio postsiembra. 
47 

Además de que se utilizan otros herbicidas pero m 

menor cantidad como lo ·son; 1..1 .. hierbamina en una cantidad 

de 2 a tres kg/ha, en la postsiembra. 

4.10 Labor.es culturales 

El IOO% .de los agricultores encuestados realizan 

escardas al cultivo, de estas el 9 3;1, lleva a cabo tanto 

la primera como la segunda escarda debido a que la pre-

cencia de nalas hierbas en los cultivos es ue media a -

abundante. 

La ~poca y fecha para llevar a cabo la labores e~ 

lturales varia aegun las fechas de siembra, pero en ge-

neral la primera escarda se realiza en el mes de Junio -

en la segunda quincena. y los que realizan una segunda _ 

escarda lo hacen en el mes de Julio tambien en la segu-

nda quincena o en ag0 sto en la primera Quincena, todo 

esto dependiendo de cuandO se presenten las lluviaso 

En el muni~ipio,las escardas se realizan en su 

g~ nayoria· por medio de IlE-tluinaria, ~si como tambien -
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se hace con ani~les y en forma manual. 

CU.~.DRO no I2 Ih:?LE:.IENTOS UTILIZADOS 3N L.\S 
3SCARD,;S 

P!'imer-d. escara.a 

Implemento US3.dO ~ 

h'a.,uinaria 50.34:, 

animal 23.07,; 
~ 

m:.nual I7 .58; 

;:.eguncta escarda 

II:Iplement o usado <' ¡o 

maquinaria 24.'S 

animl I8·.á 

manual 58; 

4.il Fertili:o;aci6n 

De los agricultores encuestados el IOO;-, realiza -

la fertilización en form regular, aunque no de una mn~ 

ra adecuada que les pernita una mayor rendi~iento, asi 

como una optimización de recursos económicos. Esto nos 

indica, que es imperiosa la nece~idad de una buena ori-

entación t~cnica por parte de los extensionistas agrico

las • 

I.a forrra de aplicación en un 90J~es manua.l y ~Ólo 

el ro; lo hace mec~nicamente. 
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CUADRO No. 13 FU:~IT:S Y :JOS IS DE-.?.t:RT ILIZ.l..C I'ON 

FUENTE DOSIS AFLICAC ION EPOCA 
1--~~---------------~~--------------------- ----~ sulfato de amonlo 350 kg/ha. 

superfosfato de 

calcio triple 

nitrato de amonio 

y/o 

urea 

250 kgjha. 

200 kg/ha. 

200 :r..gjha. 

$.12 Plagas y ,enfer~edades 

4. 12. I Plagas del suelo en el r,a.1z 

Julio 

IDyo-Junio 

Agosto. 

El roo;; de los encuestados coincidier6n en que exi 

sten plagas tanto de suelo como del follaje, sin embargo 

no es ta."l preocupante la incidencia de las mismas, ya q~ 
, 

se les conffite de UIUl>. mane!'a adecuada con productos Qui . .;, 

~icos y buenas labores culturales. En el cuadro nÚmero -

I4 se muestran los insecticidas utilizados para su co---

ntrol 

CUADRO No I4 PLAGAS DEL SUELO E DiSECTIC IDAS 
UTILIZADOS PAR./.\. SU Cül'iTROL 

N0?.1Bili:: 
COI-ill.JN 

NO!dBRS 
TECNICO 

:CTSEC TIC IDA 
UTILIZADO 

DOSIS 
/ HA 

"'uerecilla Di.a.brotica spp difonate 5¡; 20-25kgÁ' 
r-----~· --~~. ---~ , ______ ---~--·------~--' 

Nixticuil philophaga spp difonate 5.~ 20-25kg/n 
1------~:--_.;..__;;:~...;..;.._;.;.;.;:_.;_;..:;,....;:...:.;..,_;;;,:~--~,. ·.;, 

G. alambre Diabrot ica s¡¡·; G.ifona,;e 5~; ;:p-.25 i%1'h 
~~~~~~~----------~~ 
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4. 12.2 l'lagas de follaje y fruto en el Luiz 

la p!"esencia de pld&::!S en el foLcaje y fruto se co

nsid· :-a .,.ue no es r,rave. Sin enb3.!'go, el 90% de los agri

culto~es lo combaten con productos ~uimicos y el IO% res--

tante no lo corsidera necesaTio ya ~ue la incidencia de a-

lgunas plagas es mL~ima. 

CUAD3.0 No I5 :PLAGAS DEL FOLLAJE EN EL UAIZ Y 

SU C 0!~3ATE. 

HOI.!BE !;OMBRE INSECTICIDA :U OS IS/ ?..,.;, 
~.0!/fJN TECNICO UTILIZ"DO 

cogollero Spodontera ~~ folidol 2-¡; 25 kg 

medidor Trichotlusia -~~ sevin r. 5 lt 

bellotero neliothis S~ sevin 55·~ I.5 lt 

fraylecillo M3.crodactylu_s ~ SeVÜl 5% 1.5 lt 

soldado S~~ sn,.::> furadan 2Q-25 kf! 
:Jlboo 

chapulin ~lanc:nhus él.P.P. sevin 21 lt. 

4.12.3 3nfermed~es 

En la :-egi6n sólo un 14.78% de los at;~iculto:res --

manifest~rvn la presenc~ de enfermedades de tipo fungoso 

esnecialmente en el maiz ( carbón de la espiga) 

La incidencia e!."c los cultivos de la misna es mmi:re. 

ya c~ue es ·de uno por cada roo plo':.ntas, por esta razón no 

se le combate co~ fungicidas pues resultaria incosteableo 
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4. IJ Cosech2 

Ia época de cosecha en la región es variable y cst3. 

determinada por el ciclo vegetativo de l~s v~riedades u

tilizadas. Pero por lo ge:1eral se inicia en lo~; meses de 

Noviembre y 1hciembre y parte de Enero debido a Y.IAe el

ciclo vegetativo del maiz criollo es más largo. 

CUADRO No I6 EPOCAS DE COSECHA 

EPOCA DE REC OLEC-:; ION PORCEi'fTAJE CULTIVO 

Diciembre 8 I. 34 · maiz, sorgo 

Noviembre 6.:::>9,~ mafz, sorgo 

Enero 4.06.; maiz, sorgo 

.A:'brü d. o 11io trigo, avena 

La forma de recolección en el municipio de Jua--

nacatlán es de tres maneras; manual, con tracción animal 

y mecánica. en el maiz los q_ue realizan la recolección

manual lo hacen con familiares y con pizcadores contrat~ 

dos. En el sorgo los que ::-ealiaan la recolecci5n en f~

rma: mecánica son agricultores en el que sus tierras se -

culti~~ dos veces por año. 57.14 maquilada, I.091o es-

prestada y 23.27% es propia. 

4.I3.I Desti~o de las cosechas 

En el municipio de Juanacatlan, la comercializacim 

de los productos del campo a empresas particulares y gu-
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bernamentales es nulo, est6 debido a que los terrenos 

cultivables en p:::omed io son de siete hectáreas y so'lo se 

aprovechan de dos a tres, llegando a los extremos ae ~ue 

el maiz para el consumo L~terno del municipio lo distri

buya la conasupo. Solamente hay comercialización entre 

los mismos campesinos para el consumo del ganado. 

De la misma manera el autoconsumo es bajo ya que 

el producto de las cosechas asi como el de los es~uilmos 

es para el consumo del ganado, adeill.is que es _cÜficil e-

ncontrar familias que elaboren al~mentos co~ los granos 

para su consumo ya que todo lo compran elaborado. A co-

ntinuaci6:!1 en el cuadro -I7 se presenta el porcentaje y -

destino de las cosechas.-

CUADRO No I7 DESTINO DE L.t..S COSECHAS 

DESTINO % '"' 1 
Autoconsumo 14. '54?; 

Consumo a ganado 56. 341~ 

r Venta a part ~culares 24.1% 

Venta a consumo O% 

Venta a mediero 07~ 

L.l3.2 Destino de los es'.,uil:nos 

El destino de loe esq_uilmos en el municipio es va-

riado ya que lo utilizan en 13. incorporaci6n al suelo, -
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ganado propio y gdnado ajeno. 

La incorporación al suelo sólo se llev~ a cabo en 

terrenos donde l¿ fertilización es poca, además de ~ue 

con la incorporación el terreno ad'"-uiere un"- textura -

más edecuada par¿ le~ cultivos. 

La utilización de los esquilmos para la alimenta-

ción de ganado es el de raa:yor porcentaje ya q_ue la mayo

ría de los encuestados son agricultores y ganaderos en -

pequena y mediana escala. 

Pard el ganado ajeno sólo se da en una pequeña PY~

porción. Lo venden sólo a(iuellos que no tienen ganado y

que no les .es import~~te la incorporaci6n al suelooEn ~ 

cuadro numero JS se muestran los porcentajes y destino d3 

los esquilmos. 

CUADRO :1o I8 DZST INO DE LOS ESW.UILMOS 

DESTINO 

l--~~L=n~c~o~rn~~:o:ra~;c;i~ó~n~~~----~3~?~·~2~~ 
Ganado propio 59.34% 

Ganado ajeno 6.59.~ 

~----------~~--~ 

4. I3. 3 lamacenaje de la producci6r. da granos y 
esc,_uilmos 

El almacenamiento de los granos y esquilmos se 11~ 

va a cabo de tres maneras principales como lo son: alma-
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cenawiento rústico, bodega y molida en costalera. 

Almacen rústico.- lo llevan acabo aquellos agri--

cultores ~ue se dedican a la g~naderia en pesueña escala, 

el al~cenaoiento les permite tener a su disposici6~ al~ 

mento diario para el ganado durante la ~poca de estia-

je. 

:Bodega.-:- este sistema lo llevan a cabo en su gran

mayoria, aquellos agricultores que sus cultivos son int~ 

nsivos , además son ganaderos en pe~ueña y mediana esca-

la. 

Molido en costalera.- la falta de recursos econ6_-

micos es el principal f~ctor por el cual el agricultor m 

Juanacatlán no lleva a cabo un almacenamiento adecuado re 
los esquilmos,esla~nte lo hace en costales elevando con 

esto el porcentaje de deshidrataci6n de los esquilmos y

con ello la disminuci6n de la calidad alimenticia de les 

mismos afectando con esto la alimentaci6n de ganado. 

CUADRO No 19 ALMACENAJE DE ES;.:UILr.lOS 

TIPO DE AL:MCENAJE e¡, 

¡ Al macen rústico 44.85% 
~ 

Bodega 34.06,~ 

Molido costalera 10.98% 
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4. I4 Rendi:nentos 

El rendimiento de los cultivos en el municipio se 

ha mantenido estable en los ultimes anos, resultado de -

la utilizaci6n de semillas mejoradas, asi como por el--

empleo de fertilizantes y abonos orgánicos. Auny_ue se-

presentan limitantes tanto agron6micos como extra-agro-

nómicos ~ue limitan los rendimientos en ocaciones de ma

nera significativa. 

CUADRO No ~O RENDHIENTO DE LOS CULTIVOS 

CULTIVOS RENDIMBNTO POR 
HECTARSA 

años buenos años malos 

&aiz 4.66 ton/ha 2. 4 I t on/ m 

Sorgo 7.00 tonjha 4.22 ton/la 

Trigo SQ60 ton/ha 5o'I2 ton/m 

Avena 7..:14 ton/ha 4. 28 ton/m 

4. I5 ?inane ia:!lie!lt o 

El financiamiento para los cultivos de los agricu

ltores encuesvados en el múnicipio ea por medio de dos -

fuentes como lo son la banca oficial (banrural) y el au

tofinanciamiento. 

Los campesinos que operan con la banca es el 58.24• 

de estos el 50.54~ no esta conforme son los créditos --



ya ~ue son inoportunos en la gran mayoria de las veces 

y adewás con altos intereses. Otro aspecto negativo es 

l[Ue los cr~ditos que otorg.;.n el 501~ son en efectivo y 

el otro 50í; en especie adeiiÚs de c¡ue son más caras que -

en el !:lercadoo 

El otro 41.75~ se autofinancian, en su mayoría son 

personas dedicadas a la agricultura y ganaderia en alta

escala. Evitando con esto las molestias que da operar -

con la banca oficial. 

4.16 L9. familia campesi..'1a 

En el cuadro numero 21 se observa. el número de-~ 

integrantes por familia y cuantos de ellos traba.ja-'1 sus 

tierras, de esta manera nos damos cuenta--que. IDás del 50% 

de la población rural esta dejando las labores del campo 

para emigrar o para tra-bajar .en el corredor industrial -

del salto, Jalisco. 

CUADRO NO 21 LA F AIJILIA CAMPESINA 

número de adultos en la familia 4. 75 
i'i\1!!:0::'0 de adultos ~ue ,;rabajan 

la 
-- v· • 

11.:.2 parcela 2 

mi mero de jovenes en la .familia 2.j¡; 
námero de jovenes que trabajan 
en la 
'"' 

parcela .86;~ 

número de nii1os en la familia 1. 9 2¡:~ 
n6.mero de n:i:í os que t l"d. bajan en 
la parcela I. 24.~ 
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4. I7 Trans_::¡orte de 18. cosec!-w. 

Del IOO¡'o de los agricultores encuestados e1 7I.44o 

transporta sus cosechas con medios propios y un 28.57;.;; -

rentan el transporte.' 

CUADRO No 22 TIPO DE T~~SPORTE UTILIZADO EN 
LA. COSECHA 

Carret6n con animales 8. 79;& 

' Animales I5. 38~ 

t M~cánizado 72. 52/a 

¡ Acarreo sin vehiculo I.08,b 

4. I8 · Factores ;ue limitan la producción 

CUADRO No .?3 FACTORES DE TIPO AGRONOMICO WE 
Al"b~TAL1 ü S1S~J1MA. 

Suelo-clima 45 .05~~ 
1---·--·--··---------+ 

Suelo-plagas 54.94;~ 

CUADRO No 24 FACTORES DE TIPO EXTRA.-A.GRONOMICOS '-<.UE 
AFECTAN AL S IS T El'JA 

~------------------------------------
Tenencia de la tierra I8.68% 

CrMitos 58. 24~ 

Vias de comunicación 
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V.- DISCUCION 

En base a los resultados obtenidos en las encue--

stas realizadas en el campo, es notorio que los product-

ores agricolas lo son principalmente por tradición ya

L!.Ue el IOO(,. tienen más de 10 anos dedicados a la agricu

ltura y ganadería, las tierras además han sido heredadas 

de padres a hijos. 

En lo Q.ue se ref1ere a la superficie cultivada -

por cada agricultor en promedio es de siete hectáreas 

aunque debido a los carisimos insumos y a la absorción 

de mano de obra campesina por· parte. d.e las fábricas sÓ-

lamente son laborable dos he~t~reas. Sin enbargo existen 

agricultores en que su extensión territorial llega has~ 

ciento treinta hectáreas lo anterior se debe a varias ra.. 

zones : 

I.- compra o venta de derechos sobre terrenos 

2.- Arrenda·mien"&os de parcelas a ejidatarios o 

particulares por parte de los productores. 

La agricultura Q.ue se práctica en este llllL""licipio ES 

principalemnte de temporal y una minima parte de riego. 

Las prácticas de cultivo son variadas empezando en el mES 

de mayo y en mayor pro~orci6n en Junio y terminando en 

el mes de Diciembre con la cosecha 

Los f¡;,ctores climatológicos aunc¿ue existen de una

manera constante su perjuicio para los cultivos no son .

excesivos. 

En lo que se refie~e a los suelos, el color en su 

gran mayoria son del tipo"Iateriticos"color rojo, aunque 
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2::isten en menor proporci6n suelos pardos y negros. En CUl· 

nto a la fertilidad de los suelos-r.ojos es úe riqueza me

dia, e on una prctundidad promedio de entre 30-40 cm.Los 

pardos su fertilidad es de media a ligera con precencia 

de pedregosidad aunque no afecta demasiado al sistema. 

En cuanto a los suelos ne€ros en su mayoria son 

de riego con profundidad de la capa arable de más de 50 

cm. la pedregosidad es prácticamente nula, su ri~ueza es 

de buena a excelente lo cual permite llevar a cabo las 

labores de presiembra de una manera fácil. 

El relieve del suelo es en su gran mayoría plano,

existiendo una pe~ueña cantidad de relieve de cinco gradm 

de pendiente. 

Los cultivos de la región son : !:aiz, Sorgo, Trigo 

y Avena siendo el Maiz y sorgo loa más importantes. 

De los sistemas encont:'ados vemos que en su inme-

nsa mayoría. se práctica el :non6cultivo con Ivníz y Sorgo -

La preparaci6n del suelo se hace con maquinaria ya 

sea propia o rentada muy pocas personas utilizan la trace 

i6n animal. El IOO~ de los encuestados realizan el barbe

cho y la r.astra, utilizan mtty poco el subsoleo, esto,_:por 

que los terrenos casi no presentan problemas de piedras _ 

~ue dañen el sistema. 

La aplicación de mejoradores al suelo es en el ~ 

nicipio una práctica habitual, aunque no bien realizada 

en cuanto a llevar un régimen ~e control de ellos. 
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El uso de fertilizantes quil:licos es otra de las -

prácticas que en su totalidad de los encuestados hacen -

sin enbargo, no llevan un orden especifico en la aplica-

ción ocacionando con esto perdidas económicas. la wayoriá 

de los agricultores la llevan a cabo en dos etapas,la -

primera en la siembra y la segunda en la se~~da escarda. 

algunos llegan a fertilizarlm hasta en la banderilla. 

Ia ~poca de Slembra es un práctica que se lleva 2 

cabo en los meses de J~~io y Julio de acuerdo al temporal 

y a las variedades de semillas mejoradas que se utilicen. 

En los cultivos de Otoño-Invierno las siembras se reali-

zan en el mes de Diciembre. 

la utilización de semillas mejoradas es alta empl

ean variedades importadas y nacionales tanto de iiDÍZ como 

de Sorgo. Gabe hacer :nenci6n que en Sorgo se utiliza la -

variedad UDG IIO, con resultados poco alentadores ya que 

de aauerdo a los resultados obtenidos su producción no 

lleg6 a lo estimado. Aduciendo los campesL~os que la pl

anta es demasiado liviana por lo consiguiente ciemasiado -

propensa al aca~e total 

~ control de las malezas es una práctica (lue el -

IOO;~ de los agricultores realiza, utilizando para ello 

oroductos euimicos en la siembra, usa la rnayuL~aria en la 

primer~ escarda y en forma manual en la segunda escarda. 

Las plagas son las comunes para cada cultivo ~-

ortunada:nente no llega a producir grandes oerdidas en 
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.Lo:> cult ivo:s :Ji c._ue los insecticidas se e::iplean en .. ur.J. -

forma rn:cs edecu~da. 

V"' enfer_:edaaes en los cult.:..vos de 2hiz y 3or¿;o -

no son muy co1:.ur..es presentc:.nciose e!. b:1jas ;•roporciones de 

1. por C.J.da roo )lanto.s por lo t,ue no es reaituable l2. --

- ap.Licación de a.1o-un ti¿o de fungicida, esto se prevJ.ene 

con .Léi utilizacion 'h: semillas .:nejoradas. 

las labores de precosecha que se llevan ~ cabo en 

los cultivos son: el tu:nbe, el doblado para evi·tar la 

pudrición ce la .:nazarea y el corte de hoj~ la cual se 

:.ri>il;:;a para la ali::tentaci6n ciel gr-mado. 

Los rendimientos de Iiaiz, Sorgo, Avena aunque se 

ha mantenido constantes en el ~nicipio, no es lo deseado 

Ia cosech::J. cíe l!b.iz en su gran !lla~oria la realizan 

los miembros de la familia, mientras ':ue en los cultivos 

de Sorgo,, Trigo, Avena se realiza con !:la.C:Ui.'1aria en al-

gunas veces propia y en otras ma~uiladas. 

El desti.~o ·ae las cosechas por lo 0eneral va ~l 

consumo del ganado , s..si como al "utocQnsumo y ur,a pe<;.uera 

parte a particulares, mientras ~ue es nula la venta ~ -

dependencias gubernae.Jentales (CONASUPO). 

:1 al:m.cenaje se hace en bodegas I'ústic2.s en su

gran mayoria, encostalados y en al~cenes, este s6lo lo 

realize.n lOf> gr3..'1des productores 

Los cr~ditos utilizados son otorgados :por b-3.!lrural. 

:sJ_ lOO;~ COÜlCÍdieron Q.Ue los intereses son altos y ·~ue el 

crédito es L"lsuficiente, ;ldemás de que no los otor¿;a::. con 
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oportunidad (¿ue se ret~uiere. Los agricultores c1ue se au-

tofinanciin son producto:-2s pudientes y 'iue tie:1en la su

ficiente capacidad eeon6::licao 

El -:~ansporte ::=e ~:?3-.liza co~ ::-!edios ?!"Opios ~o:no -

lo son pick u:p, ca::liones :ie redilas o bien se pasa el 

flete ae alcun vehiculo. 

Los .f:::!::::tores li::üta:lt::::s del sistell12. de procucci6n 

son acron6~icos y extra-a;ron6micos. ~~tre los 
1 • 

ag!"c:--:.O::tl.--

cos es1:an s:..<.elo-clima, pl:::.g:'l.s y aseso:-ia técnic(.l. insufic

iente. Entre los ext~-a&ron6micos se pueden mencionr los 

de la tene!'lcia de la tierra, créditos y vias de co::r..tnica

ci6n 

~~-- ', ·~: ; .t:. ~·-~~;~~~:.~~--~ 

~ t; :, :e¿ ~·r-;~~-~ / 
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vI.- e c::c rus :o:;¡:;s 

De acuerdo a los =~sult~ldoo obte:ci:ios en:.el muni-

cipio de Juanacatlán se detectaron ~os siguientes siste-

!!'::l.S de :-;reducción. 

Secano intensivo 

Este es un sistema en el ~ue ¿redo~L~antemente se 

siembra r:Eiz, el cual es el de :nayor vocaci6n productiva. 

en el municipio, los suelos son en su mayoría de textura 

intermedia, en este sistema se hace uso de fertilizantes 

y herbicidas par:1 u:':l m.yor control dP malez:::.s, la cose-

cha es manual :nediante familias enteras 

En este siste~ es comun el uso de mejoradores 

para acondicionar el te:-reno como lo son: el co~ost y 

el estiercol de bovino. se emplean variedades criollas 

de i~1z amarillo y blanco de uruapan. 

la comercializ2.ci6n de las cosechas no es habi-

tual ya Que el producto de los cultivos se desti..'B. ·al a

utoconsumo y a la ali:nentaci6n del eanado. 

3iego 

Este sistema aum;.ue no tiene un uso tan amplio -

debido a las li.ilitaciones de agua, la poca <;.ue !:ay se u

tiliza en los cultivos de T:-igo y .i.vena <;.ue sirven de fo

rraje para el ganado , la explotaci6n de estos cultivos 

se hace en el invierr.o con vqriedades que tienen basta-

nte tiempo de utilizarlas, las prácticas de cultivo en-
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su :na:,roris son manuales excepto la p:!."eparaci6n del terreno, 

<J.un¡;¡ue en loG suelos c~ue .h:o<n est--~.do ane,::a.dos cuando se van 

secar.do, la oreoaraci6n c.el suelo ta:::oien es con t~·a.c.:ci6n 

animal. 

La ~roducci6n en su gran mayoría va aestinaia al

autoconsumo y a la alú,er.-:;aci6n del ganc.do propio, muy po

co s~ vende a pa:!."viculares. 

Reco:nend.aciones 

I) Es importante buscar la implementaci6n de rotación con 

nuevos cultivos para evitar el monocultivo y mejorar el 

manejo del suelo. 

2] Realizar investigaciones de nuevos métodos de cultivos 

es de suna importancia para aume:1tar de forma cUD.litati

va y cu~titativa los cultivos. 

3) La adici6n de abonos orgánicos al suelo es imprecindi-

ble para aumentOJ.r 13. fertilidad y mejorar la textura del 

mismo. 

4) Existe poca asistenci~ técnica por lo ~ue es necesario 

c;ue las diferentes instituciones den veréiaderaoente ::1is 

a¡:;oyo a los agricultores Cie la región. 

5) Es neces==.rio c;ue tanto el gobierno del estado co::1o las 

autorin2.e:.es loce.les, c.si como, inC.ustriales y po":JL:.ci6r, 

en [eneral, inicien ca=;:;ar"as de sanea<niento del rio se.
ntie.go pe.ra evitar en buen::;. medid"' c_ue se sig:.'.n deteri

o~?-ndo lo.s terrenos cu.::..tive.bles, puesto '-~ue ya presen-

tan principio ue so.linidad. 

6) Zs de suma importanci~ lo. perforo.ci6n de pozos ~rofu---
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ndos ya 'lUe lu. falta cie a<:,"'l.FJ. en tiempos cie :::;ecas es grave 

tanto :;ara el c:cmpo co:.1o oo.r:J. 13. zona urb:.;.na. 
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