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C. PROFESORES: 

Con toda atención me permito hacer de su conocimiento, que habiendo -
sido aprobado el Tema de Tesis: 

" ADAPTABILIDAD Y RENDIMIEN-TO DE LA VARIEDAD U. de G. - 110 DE SORGO 
( Sorghum vulgaris ) EN LA ZONA DE LOS Al TOS DE JALISCO ". 

presentado por el (los) PASANTE (ES) MIGUEL AGUSTIN GONZALEZ MARTINEZ 
y HECTOR MARTIN HERNANDEZ MUÑOZ 

han sido ustedes designados Director y Asesores respectivamente para 
~1 desarrollo de la misma. 

Ruego a ustedes se sirvan hacer del conocimiento de esta Dirección su 
Dictamen en la revisión de la mencionada Tesis. Entre tanto me es gra 
to reiterarles las seguridades de mí atenta y distinguida considera-7 
ción. 
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ING. JOSE ANTONIO SANOOVAL MADRIGAL 
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA 
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
PRESENTE 

Habiendo sido revisada la Tesis del {los) Pasante (es) 
MIGUEL AGUSTIN GONZALEZ MARTINEZ y HECTOR MARTIN HERNANDEZ MUÑOZ 

titulada: 

" ADAPTABILIDAD Y RENDIMIENTO DE LA VARIEDAD U. de G. - 110 DE SOR
GO ( Sorghum vulgaris ) EN. LA ZONA DE LOS ALTOS DE JALISCO ". 
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Damos nuestra Aprobación para la Impresión de la misma. 

DIRECTOR 

ASESOR ASESOR· 

CION SANTANA COVARR~ 
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F'DR HASER~CS DAIIO LA V!I)A Y HACERLA PRODUCTIVA 

DESARRO~LANDO UNA CARRERA PROFESIONAL A PESAR 

DE LO~ OB3TACULOS PRESENTADOS. 

A N0ES7ROS PA~RES, 

F~Ar~c¡s:: ~JAVIER, MAR:A [lE LOURDES, FRANCISCO Y 

~GJs·riNA! ~0E 3IEMF'RE ESTUVIERON AF'OYANDONOS CON 

~;l, EJE~1P~J, f!t~NDCN05 FLJE~ZA CO~~ SU AMOR, Y LO MEJOR 

:NG. SA~VhL~JR M~~A MJt~GUIA ~·OR SU PACIENCIA Y 



A7INADAS Y CO~ClSAS~ A[l~MA3 DE SU INVAt.UABlE AMISTAD· 

A TOD0S NUESTROS MAEST~OS, 

LOS CONGC:MIENTJS N~CESARIJS F'~i~A HACER PROFESIONISTAS 

A NUESTRO TIO Y AMIGO, 

~~NUEL SMINZ s~¡~~z F'JR SU DIS~·(JSICION COMF'LETA s:·~ 

FACILITARNOS T~RRENO, IMF'LEMENTOSr MAQUINARIA Y 

A NUES"fRAS SECRETARIAS, 

CLAUDIA, LOLIS Y T~INI, POR SU COLABORACION E INTE~ES 

EN EL DESARROLLO DE NUESTRO TRABAJO, 

A TODAS AQUELLAS PERSONAS QUE DE ALGUNA MAN~RA NOS AYUDARON 

SIN ESPERAR POR ELLO ALGO A CAMBIO, 

A DIOS ALABANZAS Y A TODOS MIL GRACIAS 
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ho.- La o,:~ptoo~~idac y el rendimiento de la Var·iedad 

110 es iguól q1Je los renc!imj_entos de 

comer-e i(J.J.t:.~s. 

rendim1ento de la Variedad U de G 

dif·erente que eJ. rendimiento oe ¡os ~~ibridos comeT'ClGles. 
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Desarrollo de variedades resistentes a enfermedodes )' 

tc:erantes a'insec~cs. 

sorgo forra,jero ba.jo en écido prúsico y 

con saoor agradable. 

Mejorarr1ienta de practicQS c!e c;JJ.tivo utiliZ!lndo Sil~cos 

ongc.,stos 

otros me:;s~ 

el t.r·¡1n·::.cu rso· GE los a~os encontra1nos 

IJnG gran importancia, 

cu)tivos tradicionales <Robles. ~986; HOIJSe 1982)t 

Lürno J. (J. mú ·;.·e;· :i. G. :: f:._r ~"·i!:(l: e::. f ·::.u 

·i: .. i). 

Africa Centr~l o en sus 

conr.:~.~lsJ.ón 

p ::.i r I.l o r· r f:: 1 ) .. 



.• ':1 •=: ···: 
J. \ . .' ·~1 '·~ 

produciéndose extensivamente~ 

1958 sobre todo en 

cu .. l.ti··./~) d&~l Sa expQndió posteriormente en otras 

ir1c~err1ento en el cultivo se debe principalmen-te ~·1: QUmento 

la demanaa de grano para la elaboración de 

alimentos balanc2ados especialmente en las zonas galaderQs 

el sorgo también es 

introducción 5e no realizó sino hasta 1965,. 

incrementéndose notablemente ~lasta 

2\)2~000 Hüs. en 1978 <S.t1.R .. H. 1r-?7B) (!lne~<o 3 y 4)+ 

2 .. 1.2 SORGOS SILVESTRES 

~éne ro . ·5o r·ghum tiene l..l!'i(l inmensa va~1ación 

p2qin•) - 8 



p r·irnE·~ro.s C:!J.Q.tT'O 

SCT'gos siJ.vestres; s:ln emo~t·go lG 

s.ección comprenden tipos 

sección en do<.:'. 

especies cul·tivadas (serie 

(serie 

:i.nc: luYE? -4 especies herbéceas 

l. e;:; 

COffiple,jos nerbáceos (Houser 1982). 

pr·i.mc:·r·c f '.1€·:· F'J.i.n:.o <Pn 

to.rnb i~::n 

como son resistenciG 

·- 1 • .' •• : .¡ : 'v' ;J. e u. n !J. 

¡ .. ' .. t~; :;. , . i .. \ -:··· 



en zonQs donde éste es el principul 

2.2.1 MORFO~OGIA DEL S(JRGO. 

El sorgo es una planta 

3~XUAL.- porque su reprodllCCión se realiza por medio de 

masculino y uno femenino. 

~GNCICA,- par encon·trcrse el androceo y e: gineceo an ., -
..!.• .• l 

mismü pl~lnt~l. 

en la misma flor. 

INCGMPLZTA.- por carecer de la ~structura del periantc 

p3g inü - 10 
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2.:.2 CLASIFICACION TAXONOMICA 

DIVISION -- TRACHAEOPHYTA 

SUBiiiVISION -- PTEROF'SII!AE 

CLASE -- MNGIOSPERHA 

SUBCLASE -- MONOCOTILEDONEA 

GRUPO GLU~IFLORA 

FA~ILIA -- GRAMINAE 

·rRIBU -- hNDROf'OGONACEAE 

GENERG -~ SORGHUM 

VARIEDA[I BOTANI:A -·- ~~MUM 

p.~::g J.nü - 1 . . · 



2.3 DES~!~20LLO D~L SORGO 

Una ae l1lS principales características de esta et11pa es 

formacion de nlJevas células por mitosis, l¡l semilla se hillCGQr 

rai= primaria, en Qlgunas variedades esto ocurre después de 24 

El coleóptilo emerge y brotan las primeras hojas de la punta. 

coleoptilo permanece como un tejido en la base de la planta. 

El mesacotilo empiez~l 11 crecer~ durante esta periodo fo~méndose 

IJn nudo en la base del coleóptilo~ Empiezan ~-aparecer raices 

line'l del suelo, esto ocurre cuando la planta tiene de 

Al momento en q1Je 
<.: 

secundQri,ls se desarrollan, el mesocotilo cumplió ya su 

radicular mayor con raices secundarias y adventicias. (anexo 

4) 

los mas comunes son los zacates y sorgos forrajeros, el sorgo 

p<Sgin•l - 18 
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l11 ~l ~.,~.n ·~· .. ü >·· 

est~io r·igiao cad~l uno. La dehiscencia de la5 anteras ocurre 

La polinización del sargo ocrJrre en 1~¡1 90% l) 95~ de 

el sorgo cuenta con un COlnplemento de 20 

Poco después de la polinización se cierran las glumas 

La esterilidad masculina del 

üVünZüi" la industria de semillas hlb~idas, üÚi'i cr . .t(lildO 

encontramos algunos problemas come la parcialidad en la 

2.3.3 ETAPA DE MADURACION 

Esta etapa lo podemos conocer t•lmbién como la etilPll 

donde se realiza propiamente la formación de la semilla, 

esferG de color verde claro, q~1e con el paso del tiempo se 

vrJelve verde obscuro, esto toma alrededor de 30 dias para que 

p~gin•l - 20 
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longit~1d de ti~m~o q11e l~s se1nill115 p1.1eden ser aim~lcen~ldas sin 

perd1da de viabilidad depende en m~Jcho de las condiciones de.L 

med:o amb1ente del almacén~ Los principales foctores sor\ el 

al1nacén y l~l temperatur1l dentro del mismo~ 

conc~eto o piso p:.1ede tr~nspirar, lo q:1e es muy co;~ún en lrls 

contenido ae humed~ld, ésto se pued¿ prevenir· colocanjo los 

envases sobre tarim11s 11 otra nt~~teriQl par11 sep~lr'l~lo del pisa. 

La semilla alln1lcen~1da debe ser removid1l C0!1 frec:Jer1ci¡l por11 

3e obtienen mejores resultados aireando la semill1l 

de lnover la semilla a través del aire~ 

La 5emilla absorbe o despide humedad has·tll que se 

encuentrQ en equilibrio con el 11ire cirCillQnte, l11 temper~lttJrG 

tiene como efect0 sobre el contenido de h11medad de las 

semillas a una humedad relativa dada, pero no tiene efecto 

segtJro sobre el grGdo de deteriorGción~ 

La mayoría de las semillas de pastos, hortalizas y otras 

clQ3es se podrén almQcenar por •Jnc ~stación 

pérdidas de viabilidad, si 

s~1perior •l 12 o 12.5%. 

su 
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2.4.2 UTILIZACION INDUSTR:AL 

LoE sorgos cuentan con IJn número importar1te de usos 

lnciuE;tr·J.o.J.E:·s. 

apresto de telas y para adhesj.vos. F'•l rte del G.lmidón se 

convierte en de>~t~os~l y se emplea para el envaE;adc de fr~tas, 

}' confi t.u ro~,,, se puede obtener 

cant1dades compaT~ables a :0s obtenidas del trigo y maiz. 

2,4.3 TF:ANSFORMAC:ON D~L SORGO PARA CONSUMO ~~UMANO 

o.nimo.J; pero en 

para olimento humGno y el gi~~lrlo se con1e en cliveJ·sas fcrrr1as en 

J.os productor-es je plantos desarrollar vGriedades 

poro grane como cultivo ol~menticio y e:ev~lr el 

nu.tTic:ión 

~e IJtilizo como Qlime~~o anima). 



p;;: ro en q:1ll inü·:;; • '1 '· 

poneaori:ls~ pOl.LC 

La forma más eficien~e par11 emple11r el forr11,je del sorgo, es 

sorgc a p2sos ig;Ja~es ccn el ¡naiz, tiene un 

valor liger11Jnente menor que éste cuando se da a los t1ni1nales 

1 ?:37) 

2.5. CARACT~RISTICAS DEL SORGO 

S lo +..,yer' ( 1955) Inform!l sobre r~SiJltadas comparativos 

verificados en tres cultivos difere11tes, <algodón, cacahuat~ y 

:;orgo) durante un periodo de severo déficit de humedad, se 

estudio bajo el balance hidrico de 

la determin•lción de turgor en la ho,ja. 

En e1 scr~c no dtsminuí¡l l1l proporción de c~ecimiento 

p~g:ifl(l - 24 



Slotyer indicó q~e el sorgo mostraba una extraordinaria 

Ya que el sorQo cuenta con un sistema radicular más 

y el m~s efectivo control interno de 

tr~nspiroción. 

se~ala q1Je los sorgos fueron originaln1ente 

plantos tropicoles pero actualmente se siembron en casi 

CUQlquier p1Jrte de las zonas tropicales y templad~ls~ La mayor 

parte de su superficie queda entre los 40 y 45 grados de 

lQtittJd norte y los 40 y 45 de latitud S'Jr. 

House (1932) indico que ~1 ·sorgo produce grano llún ba,jo 

dificil de ~o grados centigrados o 

el cultivo pue~e producirse si ~~~)' humedGd 

(especialmente con ~lnter·iorj_dad a le floración 

mismo)~ 

SC)rgo no e~; un c:ultivo 

~or e~ :ontrario, el sorgo crece 

Ochse (1982) dice q11e J.os sorgos y especialmer1te los de 

los anim¡lles, }·e QlJe son ricos en proteir¡as y minerales~ 
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cic~.o se a¡arg~~ / bajan los T~enc!imientos, sin embargo exis·ten 

voriedades par1l clim~~s templados con temperaturas ~edias de 

gT'1ldos centigr·ados, lo temr)erat:;ra media méxima para el 

desarrollo del sorgo es de 37.5 grados centigrados. 

El sorgo cuenta con 

d :i. Vt?f'S i cL~d de suelosr pero se da mejor en terrenos ligeros, 

profundos y ricos en nut1·ientes. En le concerniente a humedad 

del suelo, son varias las caracteristicos por 511 ampli1l y 

fjsioiógi~a del doblamiento ~e las hojas de la planta 

lGs cuoles ccntribuyen ú lo 

OcJ·¡5e (1982) co1nenta ~:~e los sargos se sie1nbron desde el 

;:· r-ociuc ir en pero los rendimientos altos se 

ootj.enen en le~; m:.g!lJones arenase fértiles y bien dT·enaclo~;~ 

F:o·=·~· (cit11dos por Wall 

Cfi.:.::::• ele 

rif(=. ó !J r-~~ e :i. ón l~mites de 1nayor 



.::.J. _;j..:::..:'qn 

-~ .. y· J.i.l rr::-:(;; :i. ón 

p:J.:í.·:::. (~;; d(·? 2--~.5 

selnillas me,jor¡ldQs e insecticid~s es~eci·fic~s 

r.1so di0 é-~~tos insec~icic!·13 especif:icos es muy 

importanter dado q1Je son YQrios los insectos q~1e actúQn como 

-MOSCA D~ LA PANOJA o mosca midge cientificamente 

sarghicola afecta di~ect¡lmente en lo. 

proc:Jcción d2 grano y11 que una producción ap~o~-:imada de 5 ton~ 

p1.1ede q~Jedor reducida por una infestación fuerte a solo :1n 10% 

Puede cqmbati~se con 

algunos productos quimicos como son C~rbarul PHBO, Diazinbn CE 

25 o Maiatión CE 84 en dosis de 1.5 a 2 lts. por Ha~ 

-GUSANO COGOLLERO 

ataca al follaje del sorgo desde la emergencia hasta poco 

l11s 

huevecillos sobre las hojas, las larvillas se dirigen al 

p~gin•l - 28 



cogo:lo del cuQl se illimenta~ d1lndo como resultado q1~e salgan 

corr1botirse con Telcldrin 

graGulado el lt5~ a razón de 5o 10 kg por Hat 

-GUSANO T~;OZADOI:.: (f¡qroti::~ §11.) At<lco principalmt~ntt::· ctJ. 

tallo trc~éncic~lo, actuando por las noches y al nivel c!el 

suelo, pudiéndose atacar el problema con Dieldrín de 300 a ~00 

gr-s .. p.::1r Ho .• ,. Endrin de 200 a 300 grs, o Tomfeno 1800 grs. de 

ingredien~e ~lctivo por Hat 

lü pono.jo.,. lo::~ 

huevecJ.:.los sc~n depositados~ c!entro de ella, 

g f'llÍ; •· -';,:.;:)=:. q\.1'2 e::, t.~~-n en fe> rrnQc ión l' yo g r(J.n d (~S t rOZ•lfl l lJ.'E-

P~::.p j_g o ~- ::::u. e -:)n t r·o 1 ::;;; .. ! rf:)C e: m j_ t~n ci G. c:on Ca di (:t ry J. F'H BO ,, . ~- K g .:. ~· . 

-GUSANO SOLDADO 

CG~~rc} se recomiend~~ con Cor~or>·l F'H 80 2.0 kg por- Hat o con 

Generalmente ir1ici:1n su 

Su con~rol se reco¡nienda corl CarbGr~J 

;-.. ;: ... _:.r;_.- ::··::: ·~·(; (~ .. 3 ¡·,,;; .. pc.r· H•:. .. 
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En 

es lQ Univer~idad de Texas A & Mr ya q~e CIJeJltG con Ull 

de canver~;ió~ de materiales, 

E-· ~ 

de 11n 

e in·ternacionales, estos -~ueron 

par11 el mejor resultado del mis1no+ 

para los Trópicos Semiéridos CICRISATJ 

Universid~d Atltóncima Agr·ario Antonio Narro <UAAAN) 

- Universidad de Nebraska 

·- Instit:Jta N~cional de Investigaciones AgricolQs <INIA) 
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Un !J introducciór¡ de mater~ales se hace o 

,¡ 

q11e co~siste en seleccio~Qr los 

re~g ion ú J. 0!S 

l} = :í. lo 



..::.- Se:ección de ;n.:tericl 

~.- Se!ección de sorgo de dable propósito~ 

I:.:Ji""j ::;imiJ.(lT"" (l los me.j,Jres hlbrid;Js 

superándolos ademés en 

ef1c1Encia 'llilneriticill y menos problemtlS en s~J posible uso 

-Ciclo vegetativo intermedio-tardio~ 

-Alt:.tra de planta 1.65 mts. 

-Exc2rsión escasa~ 

-Grano blanco con alto peso especifico. 

18 r-: g por H11. 



11n ant~isis bromotológ~.co de la semilla del 

sor·go U l!E G ~10 se obtuvieron los siguiente resuJ.t,ldos: 

F r·otE"! í n ü :;; ...... . 

Grosq ... , •••••• f-. 

'.,Jitüminú~··. + + •• 
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CARACTE~~STICAS AGROCLIMATOLOG~CAS [!EL PREDIO 

El cli1na oe lo regió1~ según la clasificación de Kopper1 

es predominante (en el municipio de 

templad0 subhúmedo~ con precipitación 

pluvial invernal menor al 5~ con h!Jmedad rr!ediG. 

promedio en la zona oscila, según 

i~fc~mes ~e l1l Secretaria de F'rograrr;Gción y PresJJplJesto en 

se obtiJVO una ten1perat1JT'O 

la ffi).Sita fuen~e a11tes mencionodGr es de 800 a 1000 m1n 

el régimen de ~os meses de ,juniaf 

e~tre 20 ~~ 40 ~,eladas en el a~o, és~ss s~ 

Los vientos que p~edominan en la =ona son los que VQn er; 



·r·, .. ~. 
l.i;:. i~. 

obt:Jv:leron los sig11ientes res1Jltados: 

A=22.56% R=48.52% L=28~92% ** 

Nitrógeno nitrico 25-50 p~p~m. 

Fós·?orCJ 

F'o·t.(l si o 300-400 Kg por Ha. 

Cülc.io 1000-2000 kg por H~~ 

25-50 Kg por Ha. 

Mo.ng(lnes;o 75-120 Kg por Ha. 

Materia Orgánica 

** R•arcillas A=arenas L=limos 

La vegetación en la zona es escasa, lü conform~1n 

.QPrmtinict:-J) ·" •'r"' ... 
S(lll•:-2St.~ bobilónj.cü), 

13o. +...o (Mi moset 2Jl) !' 



ae la tierr·o es e11 su mayorfo de propiedad 

p r i··.;ocl •:l• 

3,4 D~SCRIPCION DE MATERIALES 

son las siguientes; 

resistente a enfermedaoes como Downy 

Tiene !Jn 

_a zona pcr su tolerancia a la 



.j .. U DE G ·1 .... ·""\. 
.!..>.'·./ 

L11s características de esta V!Jriedad est¿¡, desc~itas en 

per1nite cosecharlo 'll mismo tiempo q11e los 

:~ n t;:.;~ r·med i os .. 

Tam:l~O de planta medio con tallos gruesos, 

dG:i rendimien·tos corlSi5terltes. 

TolerGnte o enfer;ned,ldes como Downy mildew, C•1 rbón de lo 

S,T¿STIGO DE LA REGION 

Es 11n sarg~ de colar ro,jo, de ciclo intermedio~ pano,ja 

es resistente a enfermedodes (es trotado con 

quimicos), olturo de plonta media, su forraJe es de sabor 

por lo que los campesinos de la 

lo re~0miendan y es seleccion,ldo por ellos mismos de 

cosechas 11nteriores. 
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El Gise~o ~ue se utili:ó fue el de bloques al azar con 

cinco trctarr1ientos y CJ.nco repeticiones. 

La parceJ.a e>~perimerital =onstó de cinco surcos de cinco 

surco v surco lo qtJe nos d1l u11a área de 1E.?5 metro~. 

e uo.ci r c.d os .. 

Como p(,rcel·~ litl.l' se tomó •.1n Sllrco,. el 

metros C!Jodrodos. 



Dias a f:cración: corresponde al 

lü p1J.ilO,jü" 

con todo y grano. 

cayó una fuerte helada que afectó gr,lvemente 11 casi todos los 

no se llenara completamente ~1 grano, por tal razón la planta 

detuvo 51.1 ciclo biológico. 

3,5,2 DESARROLLO EXPERIMENTAL 

Se iniciüron 

que en la zona donde se 

5JJelo perfect11mete mtlllido y los re~;·tos de ClJltivos ant~riores 

per-iect.~1mente incorpor~ldos al SIJelo, me.jar¿ndonos con esto 



- r:11JT f:·ecl 

·' ·~:. O:r 1: r::' ¿ .::;.f.:·· ·::.e·: ::1:\ .. : <,-:}. :. l..! r:l ;:! :S ·l? ·-;. J ~J q .j !J ,_: + ·:; ·:. r ~·;~ (") ~; ~ :J 

~J0~1D.rDW erlJ er:btr~D a~s~ ~~~t~qw~~ D~~d ap~z~r·c~r~ op~~~~~asu~ 

I3 •oton1sa ua OAt~~n~ [a ua ~~o¡d D! ao DtJuaot~uta~ 9~c~o~d 

SOlJ ·~~f!~ o·[ ar1b~1~~ ~p a~~p~JT O~Tt~ llT: UD~ua~ ~30tl~~a~ ~OA;1Tn~ 

sot anb tr~ opt11tnsa4 uanq 9TP ou 4 Dp~~~~~as~~ uo~ U(J~a~1DG'UOJ 

t:.=.~~; ·;;;.::.:.· ·: "üi"": ~=-e:_¡'[ lJJ:r,d~~~~~ ap ~ar1bD~D ~J(J~D1tJ2SaJd a~ +D,'\T;i"[Ti":l 

ta a1UaWaiQD10U SOWtrq~1~Bftr arrb SOW~110U D~DU~~b~rW U0: BI)b DI 

':DrlU0W ow~o~ ~Ja o~·~!~a.1 e~ .lOO~! D~sa 'D~~tia~adwc~~ ep stf~ut,Td 

.< DZ~~DW D~ OCUD~~/.3 (1Z3~d~!! ~~ SaJoqDt ~013~~~~~ 0S 

•o,!~:lia~s ~rt opD:~~ICraJ .La~~:14 ap 

S~ill lD 0~ tll.~Jdt!S~S lOqD{ D1Sd Ua OpDZ~!~~D O~~~~~nb t~ ~Ct~r:S 

TBP sa~uaJJ1nu sor .Lo(j o~~ua~a~j1uo~ D! o~sa uo~ oput,1UdlllT!D 

~sa1~t~rrb ~ sa1D~D= uo~ sc:ua~qo~d soun6tn uoJa~An; as ~r1b 

DA a;uaB.1awa-~sod op·:5~al&4 ap ~or:JD~J:dt, DUr1 <J~rt4 as 

•ttlf!Wtlill t'W~Of ua UOJt121lDdJ 

as sapopr~r~~o strlsa SDjJ01 ~t~p~c~Jsa D!JtJrr6as o·r ua o~~tdD as 

PD1~W DJ1D o¡ 'O!TOJJosap uar1q A UQ~~DU~WJa5 ns DJDd SttW~1dQ 

sauo~J~puo~ st'! a~luan~ua ort~was Dt ~so ar1b o~od o1awa·~s 

0! D pD~~W Dt asopu?~~!dD 400-09-0Zt DtnWJOj t 1 l asopU?Z~I~1TI 

a1tJDZ~T~14aJ 9~~rdo as o~qwa~s "C• T \·3p !:J"f.Ui.-?JíJl(J!JJ T\.J 

'Dl~arqn~ a~uawo1~aJ~ad o~opanb anb a~uawa~otJa~sod 

opu~rp·~n:J '"( on Ui)!JJ T)IJJ~!O.;_!- u a o:J.JftS '(a •a.Lqos (]"["["~J..-.10q~J 

o -~)tI "}:!llas tq: opuD~~soda9 'a~uo9unqt1 D~Ant! t1un ao sandsap 

~886! ap (J~~rrr ap ~= ra 9=~!Da.l as tDrt~ tf: ¡; r~J.LCIIJJB"t:1; O"[ dp 

sa~uD o~o~j O)Sa opo~ 'owsrw tap sauo~~~puo~ 5t11 a~uawatqD~O~DJ 



QZtlr, con 5 repeticiones en do11de se tlSUin:ló lo sig1Jie1·1te: 

Xi,j= M + 7l + B,j ·r ~l.J 

M Medlll general ¡Jlrededor del CUtll oscililll todas ltlS 

Ti electo del tratamiento i 

2J aiecta de la repetición J 

EiJ= error experimental, variación devida a las 

CllUSilS no pertinentes 

En este experimento de sorgo tenemos 5 tratamientos 

co.n 5 répeticio::Jne~; p•.l.T'•l lo c•lol l•l distribuc1ón dE.' los mismos 

fue lo siguiente: 

TRATAMiE~TOS A, B, C, D, E. 

REPETICIONES ., II, III, IV, 

pi>gin<l - 44 
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se present1111 so;1 los 

realizado un 

ya que est~1d1sticamente .LtlS cinco variedades so11 ig:1ales, por 

res~ltcldos con :Jn criterio mQs bien agronómico. 

A continu~lción presentamos dicha 11nélisis estadistico 

estudio del sorgo realizado en la zona de los altos de 

Jalisco. 
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4,1 DIAS A FLORACION 

FUENTE GRADOS SUMAS CUADF~A[IQS F's Ft 

DE DE o.os 0.01 

LIBERTAD ClJADRADOS MEDIOS 

Tratamiento 64.5625 3.01 

Repet.icio~es 67.75 

TQ1AL~S 598.1563 

T r ata m i en to N o . l. 9 . 4 d - l S 

T r ' ~ t Q m ~ e n t o N o . ~ 9 2 ~ d ~ Q S 

; r Q ~ Q m ¡ er) t o N o . ~ 9 1 ' 6 d i ~ S 

¡ r Q t Q m i e G ~ o N o ~ 9 1 2 d . ~ ' Q S 

- T Q t Q m 1 e n ¿ e No 2 ~ o 6 d ' S ' e . o ' ~ . 



FLORACION DEL SORGO 
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FLORACION DEL SORGO 
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Si se o~ servan los resultados present:Jdos con 

que aur1q~1e no son lo tendencia ' .. 
~u 

es lo mejor agronómicamente, ya que si se 

corlocen las condiciones de clirr!a, s1.1elo y precipitociórl 

pGrtlculares de lo zona le que se ocupan son variedades de 

c1c¿o corto, ya que la poca lluvia, las heladcs tempJ'Qnas 

pueden afectar gr•1vemente el cultivo; por lo tanto se ocup•l 

4.2 ALTURA DE F'LANTA 

Los resGltados de estQ variable Gnolizodo s~ observG q•Je 

en C·lmbia se 



ANALISIS DE VA2IAN:A 

Ft 

DE colculo.dü 

;_ :;. I·:·: ;:: i~; T h D 

----------·-------------------------------"---------------------------------
·' .., 

---------------------------------------------------------·--------------
TOTALES 24 3275.5176 

~No hay diferenci'l significativa 

p¡;QM!~DIO GENERAL 92.54 cm. 

COEFICIENTE DE VARIACION 14+3697 

PROM~JIO DE TRATAMIENTOS ?OR ORDEN DECRECIENTE 

T r~lt~:¡miente; No~ ..... 9ó.42 "'" Cln+ 

Tr!ltG.rniento No+ 1 93.7:3 cm .• 

Tr•lt•lmient.o No. 4 93.26 cm. 

irtJ.tümiento No .. 3 '?2.4G e: m .. 

T rütümiento No. "" ·..J 86.76 cm. 
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CRECIMIENTO DE PLANTA 
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4.3 T0riA~O DE PANOJA 

,.-,1. 
r '-· 

c:üJ.cu.:l.o.ci(:. 

CUf1DF:AD0:3 MC:D IDS 

T f'(l t. o. mi .:~n to -~ .:+;.?? 

4 t.411ó 

' l·:S 

······------------------------------------------------·---------------·-·---
TG""i f\li~S ·-:•-'1 

~-..,. 

PROMEDIO GENERAL 18~24 cm~ 

COEFICIENTE DE VAAIACION 

PROMEDIO DE TRATAMIENTOS POR ORDEN DECRECiENTE 

T rCJ. t.~1m i en t. o No .. 2 J.S,/2 cm. 

T rü t.~1m i ~?n to No. :s 18 .. 52 cm. 

Tr·ütümiento No. 1 1:3.12 cm. 

T f(l te. mi en t. o No. 4 13 .. 08 cm. 

Tr·ütümiento No. 3 17 .7ó cm~ 



TAMANO DE PANOJA 
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'tünt.o 

adaptQbilidad y se considera q11e tendriQn b:~en rendi1nie11·to si 

4,4 PESO DE FORRAJE SECO 

se analizó debido a qtJe no p<.idO 

oportunidad <c~lpítulo 3,5)~ 

las cinca v11ried~des son ig:loles est~ldisticamenta, ya q1J2 no 

hay diferencia significativa pero a diferencia de las otras 

observQciones vemos G'le hay unQ d1ferencia más marcadG entre 

la me0or y la peor, solo queda mencionar que no podremos tomar 

climatológicos tenidos en el des~lrrollo e>~perimentol 

estudio,. 

pt';ginú .... 



ANALISIS DE VARIA~ZA 

r'Ut~i'-'TE GF:f'lfiC~. F's Ft Ft 

·DE e ú le 'J 1 t:J.d (l 0.05 0.01 

MFD I o::;; 

Tro.L.o.m:.E!ntc 4 1.09~402+07 2733504 .1425.:f: 

4.~l0643+07 ] .. 22766+07 

:24 3 ~ 6é.e593+(>S 



RENDIMIENTO DE SORGO 
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F"orrije Seco con Grano. 
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T O T A L 

En el Qnéli~is de costas de prod,lcción se observa q1Je si 

obtiene un ahorra recl del 7%1 CIJmpliendo con esta 11no de 

nuestros objetivos q1Je es la dismin11ción de los costos de 

praducción.(B~NRlJRAL 1990) 

Este ahorro se debe a las propiedades de la semillQ, que 

p~lra ser sembrQda en el ciclo pró>~imo, evitando con esto l1l 

compra de 5emilla par~1 el cicles agricolos siglJientas. 
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Es aprovechQble la s2mill~ de c0secha para cic:os 

llgricolas posteriores. 

Se Recomienda e·fectuar posteriores in';estig•lciones .. , 
Ul 

especi11l 11tención en 

efec~o de helad•l ~1.12 trastornó el esto ?ue 

determin11nte para que no se haya encontrado signiiicanci11 en 

que debido a que las 

vGried¡ldes comerciales yo hQn sido prcbadGs con ¡lnterioridad, 

con resultados favorables y debido a que son recomendadas; se 

dir¿ entonces que la variedad U de G 110 es iguQlmente 

recomendada, ya que se ha comportado en forma similar que las 
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REL~CION A OTROS CUL1 V[~ 

NACIONAL 
Suparficie Rendimiento Producción s¡, a nivel 

coseChada ton/ha rural ~acion<JI 

Cultivo millones millones supllrllcle 
de ha de ton 

Maíz 7.184 1.1 10.909 57.1 
Frijol 1.580 0.6 0.940 1 ~.6 
Sorgo grano 1.397 3.0 4.185 11.1 
Trigo 0.759 3.5 2.643 6.0 
Otros 1.653 3.404 13.1 

A 
;. Furn re: Pltme<lf:iiw 1\w icoln. SI\OH, 1978. 
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S~¡perficie Rendimiento Producción 

Cultivo cosechada medio millones 

miles de ha ton/ha de ton 

Maíz 678.8 2.05 1.390 
Sorgo grano 198.0 2.22 0.440 
Frijol 30.5 0.46 0.014 
Trigo 15.2 1.20 0.018 

fUI!nte: Economía Agrlcola. SARH. 1978. 

A N E X O No. 4 

COMPARACION· DE SUPERFICIE Y PRODUCCION DEL 

Superficie . Producción Superficie ~· lo respecto al. nacional, 

Entidad miles de ha millones ton producción 

Tama•Jiipas 467 1.051 33.4 25.1 
Guunajuato 297 1.116 21.~ 26.7 
Jalisco 202 0.725 14.5 14.9 
Sinaloa 115 0.317 8.2 7.6 
Michoacán 114 0.343 8.2 8.2 
Otros 202 0.624 14.5 14.9 

Total 1.397 4.185 

Fuente: Planexión Agrícola. SARH. 1979. 
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lDENTlrlCAClON X RENO!KUNTO 

":'Ri\"!'A.~JENTO PROCEDENCIA COMERCIAL KG/llÁ. 

22 Dekalb Br-4/ ~.951 

l~ Oro XTAA 4.604 

21, Dekalb Br-64"' ~.416 

.hsgrow Ruby / 4.000 

16 Pionner 8.22;./ :<.576 

j(• u. de G. :L-10' 3.500 

17 \.;a e 698 r ( 3.430 

Asgro\o' Brav« F 3.354 

jG u. de G. L-4" 3.229 

Asgrow .. B.rave -M 3. 2l5 

AsgrOw ?.-804/. 3.159 

Oekalb D-55/ 2. 722 

11 u. de G. L-9 2. 555 

ARgrow Granada' 2.555 

J: u. dP. G. L-7¡ :2.458 

'" u. de G. L-y 2.1,30 

A~gf"O\or Jad.l :-.:91 
Asgrow H-79?' 2.229 

¡;o u. de G .. L-8, 2.180 

... Oekalb D-61.- 2.0S3 

\·!arñer }l-86~ 1.930 

''· u. de G. L-5, 1. 77n 

AF9l0"'' .E5meralda J .687 
._/_ 



r'i r·-: ... 

. .... : ·· .. :.·· 
·· •• • \' •• l 

No. X RENO. X OP ll!AS A X DE AL'l'URA X DE EXCER- X DE NUMERO 
ORO m GE!lEALOGIA TON/HA FLOAACION O!! P'l'A. H"l'S. S lOO nE H()JAS 

1 . L-B 4.305 93 l. 70 4.3 9 

2 COI!P-690 4.185 86.3 1.53 6.6 8..66 

3 '· L-10 4.097 -67 1.45 ""'lt". 3 T.B 

4 COMP-490 3.865 86 1.46 6.0 B. 53 
L-S 6. 788 86.3 l. so 4.0 8.26 

6 L-4 3.612 87 1.38 4.0 B. 53 

7 COHP-567 3.489 86 1.50 4.6 B.60 

8 OX-38 3.475 70 1.43 2.2.33 ,-.~6 

9 COHP-457 ).385 86 1.50 4.6 8.6 

10 LP-7 3.298 84.3 1.40 6.0 8. 53 

11 o-ss 3.124 79 1;42 17 •. 00 ~.:6. 

12 L-6 3.056 88 l. 52 6.3 e ;13 

13 L-9 2.4Bl 86 1.45 5.6 8.66 

14 W-698 2.482 BO 1.45 18;33 7.13 

15 DOIWlO 2.167 85.3 1.19 6.6 a .. a . 



' ... -r·:¡· .• -·!1. ··,; '"' ... , ·. ~-; :: .. 

~ ,.. ... -,, 
, ......... L- ...... ,.. .. 1 ., •• 

·:(::· 

ORDEN ENT MIENTO- croo Pv.m'A, ~C:ER_l HQ(J;,S ~ PANOJA PANOJA T11LLO 
20 7.29i 89.6 1.3~ ~6h:W' ~ -~ 5.57 22.75 1.12 

2 19 7.117 . 15 1.34 18.85 7.23 269.2 6.94 23.31 0.97 
lB 6.319 83 1.375 14.166 8.43 242.0 5.81 20. JO 0.91 

4 11 6.311 93.6 1.047 13.743 9.1 310.4 6.39 26.66 1.00 
S 3 5.840 . 90.6 2.037 10.083 7.93 258.3 5.14 17.25 1.08 
6 5.565 96.3 1.6193 18.473 8.9 260.9 4.61 24.91 1.07 
7 7 5.45& ·: 98 1.907 18.2 9.66 313.7 5.54 23.25 1.15 
8 · lO -·- 5.262 ·• 95.3 1.131 _....15.65_.. 9.56--259.~- 6.66--28.83-- 0.98 
9 16 5.210 97 1.048 16.333 10.06 285.0 5.99 26.73 0.98 

lO 5 5.147 99 1.385 9.133 8.7 120.7 4.69 22.86 1.08 
ll . 15 4.411 95 0.974 12.85 0.03 280,9 6.24 27.30 l. OS 
12 12 4.213 93.3 0.987 12.733 9.2 296.5 6.55 24.26 l.Ol 
13 4.212 94 1.085 14.583 9.8 254.1 5.03 24.86 1.04 
14 ~ 13 3.854 98.6 0.929 14.98 9.56 243.1 6.39 25.1 0.86 
lS 8 3.66;, 100.6 1.96 14.483 9.93 277.8 5.62 22.50 1.14 
16 4 3.563 94 1.498 23.033 9.4 279.9 4.94 26.16 l.l2 
17 ll 9 3. 5l2 . 99.3 1.384 13.216 9.43 239.3 5.l6 21.05 1.30 

!l 
97.6 1.801 16.53 9.6 242.4 5.21 24.03 0.98 18 

11~ 
3.506 . 

19 3.217 98.3 1.034 15. 7l 0.06 262.1 5.52 26.95 1.01 
20 14 3.107 97.3 1.267 19.466 8.86 247.9 5.84 29.15 1.01 

lcr. 
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