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1. RESUMEN

Con la realizacidn de este trabajo se pretendia --
eliminar y controlar los insectos que se enceontraban des--
truyendo la madera de los techeos del asropuertod.

Partiendo deque con un sellado herm&tice del Bromu
ro de metilo, noserfa necesario suspender las labores del-
tugar.

Se hace mencidn gue ep una fumigacibn normal se rg
comienda 1 kg por 30 ma, con un tiempo de exposicidn de 72
horas, pero para corregir posibles fallas esperadas; talesg
como la velocidad del viento, precipitacidn y la temperaty
ra que no son controlables, se aplicd 40 kgs por cada pala
pa con 1o cual se pretendid aumentar la dosis para dismi--
nuir el tiempe, lo cual fue muy satisfactoric.

Este trabajo se empezd el dfa 27 de octubre de - -
1988 en el aeropuerto del municipio de Santa Maria en Hua-
tulce, en el Estado de Oaxaca y terminando Ta fumigacibn -
detas 4 palapas eldia 13 de noviembre de 1988.

EY tiempo empleado en cada palapa fue de 4 dfias, -
sty incluyd los trabajos de sellado hermético de cada --
una, y ta aplicacidn del Bromuro de metilo.

De los resuitados obiuvimos de las 4 palapas se en
contrd que todos 1os fnsectos estaban muertos, terminando-
el tiempo de 12 horas de exposicidn que se tenis conrempla
do para eliminar los insectos.

Para evitar 1a insidencia de més insectos se apli-
cd Pentaclorofenol posteriormente,



2

Siende ¢l Bromure de metilo uno de los fumigantes~
més téxico. MNose encontrd ninguna persona con sintomas de
intoxicacién de las 20 personas, que laboran en el aerg- -
Puerto y de Z00 turistas que Tlegaban diariamente a este -
Tugar, Lo cual ngs muestra que fue una fumigacidn bastan-
te efectiva y segura.

Para la realizacién de Fosteriores trabajos sugeri
mos tomar en cuenta: la velocidad del vienta, livuias y --
temperatura Gue son factores importantes.



[I. INTRCGOUCCIOR

En la terminciogfa moderna los venenos gaseosos, --
utilizados para matar inscctos son llamados fumigantes que-
sen sustancias guimicas, que a temperatura y presidn deter
minada actlan acabandc can Tos insectos.

Dada que son gases, se difunden en forma de molécu
tas aistadas, ésto Tes permite penetrar en el material que
se fumiga y difundirse después por 1 faciimente.

Los fumigantes se utilizan muche para combatir los
insectos y otros ogrganismes perjudiciales, puede atribuir-
se este principelmente a la granm adaptabilidad de la técni
ca de la fumigacidn.

La fumigacifn ne reguiere un persanal muy aspecia-

Tizado, a menos que utilice una maquina complicada.

Los fumigantes suon potencialmente peligrosos de --
usar, si se guiere evitar estos riesgos necesita conocer -

meior gqué san y qué 1ps hace peligrosos.

El motivo de larealizacidn de este trabajo fue eli
minar la infestacidn que presentaban las vigas del aero- -
puerto en Huatulco, con el escarabajo del polve de la made
ra Lyctus spp. sin suspender las labores del Tugar.

Utilizando para el tratamiento €7 Bromuro de meti-
lo Tas Timitantes gue sg nos presentaron para desarrollar-
este trabajo fueron: La velocidad del viento, 1luvias y-

ja temperatura.

Este trabajc se realizd en el Aeropuerto Municipal
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de Santa Marfa en Huatuleo Qaxaca, del 27 de octubre de ~-
1988 al 13 de noviembre de 1988,

2.1. E1 objetive principal de este trabajo es &1 -
eliminar Jos insectos gue estdn destruyendo ia madera que
sirve de sostén a los techos det deropuerty de Santa Marfia
en Huatulco Oaxaca.



111. HIPOTESIS

3.1. Partiendo de 1a hipftesis de que can un sella
do hermético y pegando Ta lona en ambas caras de los te- -
chos para hacer la cdmara de fumigacidn la més reducida pa
sible, no serfa necesario suspender las labares del lugar.



I¥. REVISION DE LITERATURA
4.1. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA LYCTIDAE.

Llos escarabajos del polvoc de la madera y otros escara
bajos tarrenadores son secundarios a las termitas como des
tructores de los articulgs y armazones de madera.

Familia Lyctidae. En Ta mayoris de Jos casos el -
nombre "escarabajos del polve de la madera" se refiere a -
miembras de la familia tyctidae. Estos insectos son Tlama
dos asi debido al polvo gque originan como resultado de sus
hébitos barrenadores. Ffste polvo se puede confundir con -
el talco.

Los escarabajos del poivo de ta madera miden de --
2-7.5 mm de largo y son de color café rojizo. Sus antenas
cortas son de 11 sggmentos terminadas en dos segmentos en-
forma de c¢lava y estdn insertadas de Tos ojos. Las tibias
poseen espinas notorias.

E1l trabajo de estos insectos se puede reconocer --
por los grificios redondos, peguefics que aparecen en los -
piscs de madera, muebles, puertas, asi como la presencia -
de pelvo fino. Este polve se origina 2) barrenar las lar-
vas Ta madera y los orificios son las aberturas por las --
aue tas aduitos emergen. Como una generacidn tras otra --
puede desarrollarse en el mismo pedazo de madera, con &l -
tiempo el interior puede qQuedar reducido 2 un polvo fino.

Segln Christian {1940}, las larvas de Lyctus ata--
can salamente ta madera del floema en maderas "maduras", -
y& gque Bs el alimente principal de las larvas de Lyctus. -
Las maderas preferidas son el encino, maple, nogal, caobz,

bambd, mezguite, etc.
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Bajo condiciones naturaies estos escerabajns se --
crian en maderas viejas y secas que ayudan 4 reducir a par
ticulas finas. Solamente cuando estdn presentes en la ma-
dera aimacenada, terminada y muebles que nos damos cuenta-
de su importancia como plagas. Como regla entran en la ma
dera cuando estd secindose y en 21 aimacén y mds tarde - -
emerden en tos muebles terminados. Muy & menuda, piezas -
de muebles antiguos son reducidos & cascarones sin valor -
debido a las actividades de los escarabajos del polvo.

Uno debiera darse cuenta que cuandg estos insectos
son acarreados en Tas viviendas del hombre en un pedazo de
madera o en muebles infestados, Tos escarabajos pueden mul
tiplicarse y atacar otras maderas duras cervcanas. Como e§
tos escarabajos se crian en articulaos comerciales como man
gos de madera, muebles, etc. Estdn expuestos al comercio-
mundial ¥ de esta forma han lograde uma distribucidn cosmg
polita.

Segin Christian (1940 y 1941}, los escarabajos mds
comunes en México son Lyctus parallelopidus y Lyctus plani
coliis.

La siguiente informacifn es de los estudios que é7
hizo scbre 1a biclogia de estas especies: "E1 ciclo de vi
da de los escarabajos Lyctus atraviera por 4 estados", el-
huevecillo, la Tarva, la pupa y el adulto. Los escaraba--
jos ovipositan dentro de lgs poros de la superficie de Ta-
madera ¥ a unag profundidad de varios milimetros. Las lar-
vas al nacer barrenan hacia el interior de la madera y Ta-
reducep a un polve fino. La fase de pupa ocurre en los td
neles de las larvas, generalmente cerca de Ta superficie.-~
Unos pocos dias después de transformarse en adultos, los -
escarabajos excavan orificios redondos, pequefios hasta la-
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€on la excepcidn del orificio de salida hecho por-
el adulto, toda la actividad de barrenar la rezliza 1a Tar
va y en ta mayoria de 1os casos la madera infestada no se-
puede apreciar por el examen externo hasta que a2lguncs es-
carabajos alcanzan la madurez ¥ hacen su salida al exte- -
rigr.

Las Tarvas desarrolladas generalmente bareenan ha-
cia la superficie de la madera {3 mm) donde preparan peque
flas cdmaras pupales cilfndricas dentre de las cuales se --
transforman en pupas.

Los estodos Tarvales tardan en desarrollarse de --
2-9 meses o mis dependiendo de la especia y la condicién -
de la madera. En condiciones ideales las larvas de para--
elopipedus pueden madurar en 60 dias y bajo condiciones-
simifares las Tarvas de planicollis reguieren un periodo -
mis largo: 4-9 meses.

Cuande las larvas completan sus cdmaras pupales, -
permanecen guietas y sufren un cambio gradual hacia Su es-
tado pupal. Las pupas permanecen inactivas en sus celdas-
por un perfodo de 12 dfas a 3 semanas, cuando se transfor-
man en escarabajos adultos.

Losescarabajos permanecen en las cavidades pupales
hasta que su cuerpo se endurece To suficiente Yy empiezan a
barrenar hacia 1a superficie. En el proceso de emergencia
el polvo es empujade hacia adelante, 1o ecual a menudo es -
el primer signo externo de la infestacidn.

Los orificies de salida son de forma circular y -~
sus didmetres promedio varfan en las dos especies., Los --
orificios de parallelopipedus premedian un milimetro de --
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superficie a través de 1a cual emergen, Los adultgs se --
alimentan Tigeramente en 1a superficie, se aparean yoelci
clo se repite. F] ciclo completo varia de tres Meses a un
afie, o mis dependiendo de la especie de Lyctus y la condi-
cidn de la clase de madera, contenide de almidén, humedad-
¥ temperatura reipantes,

Las hembras de L. paralielopipedus insertan sus --
huevecillos en los poros de la madera a una profundidad de
1-3 mm, mientras que tas de L. planicollis ovipositan mis-
profundos de 4-7.5 mm. Por aste hecho ciertos venenos es-
tomacales,como el borax cuando se aplica en bahos de inmer
si6n de lo segundos a la madera dan prateccidn contra lar-
vasde L. paralielopipedus.

La ovipostura se realiza "al insertar su gvipogie-
tor largo en los poros superficiales de 1a madera cuando -
s5e extienden totaimente el ovipositer algunas veces alean-
22 el largo del tuerpo del! escarabajo, pero normalmente se
encuentran ocultos en el abdomen",

Loes huevecillos cilindricos, blancos, incuban ¥ -~
Tas larvas nacen en 6-15 dias.

Por su parte Smith (1956), estudis los hibitos de-
ovipesicidn de L. planicollis en algdn detalie. Las lar--
vas tardan de 10-12 dias para emerger de los huevecillos ¥
empezar a barrepar laz madera sélida.

Las larvas blancas de Lyctus se caracterizan por -
la presencia de un espirdculo agrandade a ambos lados de -
la terminacidn del abdomen. . E1 poivo producido por la lar
va al barrenar es de textura fina.
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didmetro, mientras que los de planicollis promedian menos-

de dos milimetros.

tos escarabajos adultos son pequefios (2-6 mm de --
largo) y algunos apltanados en su forma, este rasgo es mgs-
pronunciado en planicollis.

t1 tamafic promedio de papallelopipedus es menor --
que planicollis y el color de la especie més pegueha es ro
Jizo mientras queel color de planicollis es negro.

Los escarabajos se aparean y empiezan un promedio-
de 51 huevecillos los que incuban en 8 dias aproximadamen-

te. Los escarabajos son menos actives durante el dia y la

mayoria de sus actividades las realizan al atardecer y con
tinuar durante la noche, Los escarabajos adultos consumen
muy peca madera. Por To tanto sus indicios de alimenta- -
cidn despuds de la emergencia son inapreciables. Ambas es
pecies de su hespedera original. Los adultos viven de 3-4
semanas.



¥.V, Escarabajo del polvo de
lg madera

N.C. Lyctus Planicollis

e g S fs

A S
T atl Lt |

Asvectos i

Adulto miden 5-6 mm de largo y son de color negro, la cabeza
es grande y ancha en la parte anterior Y mas angosta deapues
de los ojos, gue son de tamafo media redondo tiene antenaa--
claviformes y patas con tarso de S ariejos, tibia delgada y-
espinoaa, aymado de un espoion apical a veces muy desarrolla

da.

Biclogia;

Las hembras ovinositan en los poroa de la madera une 4 va~--
riocs hueveeillos a una profundidad de 4 a 7.5 mm, bajo condi

ciones ideales complets gu desarrollo en 4 a 9 meses.

11
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Las larvas coempletan sus cdmaras pupales permane--
Cen quietos y sufren un cambio graduval al estado de pupa.

Las pupas permanecen inactivas en suys celdas, du--
rante 12 dias a 3 semanas, cuande se transformanp en adul--
tos.

OISTRIBUCION
Cosmopolitas,

DARQS

Los escarabajos destruyen maderas duras con las --
cuales se forman o construyen articulos de madead como san:
ESTACAS, VIGAS, ETC.



N.V. Escarabajo del polvo de
dmm. la madera
N.C. Lyctus Parallielopipedus

Aspectos;

Adultos miden de 2-4 mm, de largo y son de color cafe rojizgo
la cavera es grande y ancha en la parie anterior y mas angos
ta déspues de los o0jos, que son de tamafio medio redondo y -
celocados en posicion latersal.

antenas claviformes de 11 segmenios con dos segmentos termi-
nales en forma clara, patas con tarso de 5 artejos, tibia
delgada y espinosa, armada de un egpolon apical a veces oy -
desarrocllados.

Larvas que tienen forma de curva en @, de color blancs & —-.

crema, cabeza retraida.
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BIOLOGIA
Las hembras ovipositan en igs poros de Ta maderz -
Uno o varios hueveciiios a una profundidad de 1~-3 mm, asf.-
como también en los orificios de emergencia.

Bajo condiciones ideales compieta a] desarrellg «-
tarval en 6¢ dias, cuandnp 1as larvas completan SUs ¢dma--
Fas pupales. Permanecen inactivas en sus celdas durante 12
875 a 3 semenas cuando se transforman en adultos.

DISTRIBUICON
Cosmopolita

DAROS

Los escarabjes del polvo de la madera sgp secunda-
rios a las termitas, en 13 destruccidn de ios articulos de
maderz tales como estacas, pilotes, vigas, puentes durmieg
tes y cubiertas de embarcaciones, ete.



Aspecton:

La larva de Lyctus tiene una forma de €, de color blanco § —-
crema, cabeza retraida, patas toracices de 3} segmentos y abdg
men de 10 segmentos, el eapiraculo protoracico, circuwiar § —-
eliptico, y de los espiraculos abdominales el octavo es el —-—
mas notorio por su tamafic tres veces mayor que cuslouier de -~

los otros.

15
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Y. MATERIALES Y METQDOS

5.1. LOCALIZACION DEL TRABAJO

El presente trabajo fue desarrollado durante el dia -
27 de octubre de 1988 hasta el dia 13 de noviembre de 1988
en el aeropuerto del Municipio de Santa Maria en Huatulco-
Qaxaca, localizado a los 15°50' de latitud norte y 96°33'-
de longitud ceste del Meridiano de Greenwich y con una al-
tura sobre el nivel del mar de 325 mts,

5.2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Para el andlisis de las condiciones climdticas de la-
zona donde se realizd e1 trabajo se tomaran los datos que-
reporta el lnstituto Nacional de Estadistica, Geografia e-
Informitica del Estado de Oaxaca, teniendo una temperatura
de 27.2°C en promedio anual.

5.3. PRECIPITACION Y VEGETACICON

Su precipitacidn media anual es de 1.041 mm y su altj
tud media es de 325 mts S.N.M. y su vegetacidn {pativa) se
caracteriza por vegetales de la especie de selva mediana -
subcaducifolia.

5.4. VELOCIDAD DEL VIENTO

La velocidad del viento es de 12 kms/hr.



FICUR4 4 UBICACION DEL KUNICIPIO DE SAHTA MARIA EN
EFATULCOD

CCEANO
PACTIFICO

# ~ SANTS MARIA EN HUATULCO

17
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5.5. METOBOLOGIA

5.5.1. PREPARATIVOS DE LA FUMIGACION

Los preparativos de este trabajo comenzaron el
dia 20 de octubre de 1988 eb la ciudad de Guadatajara, dJa-
1isco, preparande los cortes de plidstico en forma de tridn
gulos de las partes exteriores como interiores de los te~ -
chos de las palapas, gue posteriormente fueron unidos para
formar la pirdmide reguiar de cada una de las palapas, lue
90 se procedid a enrpllar el plédstice de tal manera que -
al tenderlo se pudiera manejar ficilmente y asf iograr aef-
cubrimianto exterior como interior de los techos.

5.56.2. TRABAJDS EN LA FUMIGACION

CE1 dia 27 de octubre de 1988 comenzamos a -
trabajar en el Municipio de Santa Maria en Huatulco Oaxaca.
Primero se cubri la parte interior de losg techos, con el-
Plastico que se llevaba. Después la parte exterior tratan
do de que el pldstice estuviera bien sujeto para evitar .-
que se rompiera, se procedid a fijar cen hiltes por ambas -
caras de la pirdmide regular y asi lograr un trabajo mds -
eficiente. Una veg tapado el techo de una de las palapas-
se procedid a depositar el Bromurg de metilo en el reei- -
piente ya colocado en la parte superior interna con la can
tidad de 40 kgs. por cada palapa, con una duracign de expo
sicidn de 12 horas. Una vez pasado el tiempo se quitd el-
pldstico de las palapas,



FIGURA 5 MEDIDAS DE LOS TRINGULOS

la union de estos 4 triangulos se forme el triangulo
regular.



20

FIGURA 6. FOTOGRAFIAS QUE MUESTRAN LA APLICACION
OE BROMURD DE METILO A UNA PALAPA,
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FIGURA 7. FOTOGRAFIAS QUE MUESTRAN CUANDO SE TAPA
UNA PALAPA Y QTRA QUE YA ESTA TAPADA LA PARTE INTERNA




FIGURA B. FOTOGRAFIAS QUE MUESTRAN LAS PALAPAS POR SU PARTE
EXTERIOR.
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5.6, MATERIAL UTILIZADO

- Pidstico calibre 600
- Pl&stico tubular
- Cinta masting
- Citindro de Bromuro de metile
- Escaleras
- Recipientes para el gas
- Engrapadoras
- Selladera eléctrica para el pTdstico
- Tijeras
- Biscula
- Mangueras
etc.

5.7. CALCULOS PARA LA PARTE FUMIGADA

Para sacar al volumen de la parte fumigada del tridn-
quio regular, 1o hicimaos por diferencias de fa parte exte-
rios de la interior, como se muestra en ta fig. No. 5.

5.7.1. DIFERENCIA ENTRE LOS TRIANGULOS
Después de hacer los cdtculos de ambos - --
tridngulos se 1legs a 1a cenclusion de que restando 1é di-
ferencia del tridngulo exterior can el interior fue de - -
290.3 m3 la parte que se fumigd de cada una de las palapas.

5.8. PREPARATIVOS POSTERIQRES DE LA FUMIGACTON

Cabe mencionar que e} procedimiento fue el mismo para
cada una de las palapas que se fumigaron, después de Jla fu
migacién se aplicé Pentaclorofenol a2 cada una de las paia-
pas fumigadas para evitar insidencia de nuevos imsectos.
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FIGURsA © DIFERENCIAS ENTRE EL: TRIANGULC EXTERIOR E
INTZRICR

TRIANGULO EXTERIOR

FORMULA DE LA
PIRAMIDE REGULAR
1
V= Bh
/3
=L XL

B=22,0m X 22.0m
B=484 m2

ve 1/, 184 n?(10m)
V= 1612%,3 m3

TRIANGULC INTERIOR

B=21.0m X 21.0m
B=441 m

*.J'=1/3 481 m2(9 m)

]
V= 1323 m~
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5.9. BROMURD DE METILO (CH4Br)

5.9.1., CARACTERISTICAS GENERALES
E1 Bromurc de metilo es un gas que tiene un --
punte de ebullicién de 3.6°C, To que 1o hace uno de los fu
migantes mds vsados en la fumigacidn, tambidn tiene un pun
to de congelacidn de -93°C, y una solubjlidad en agua de -
1.34 g/100 ml, @ 25°C lo que permite manejario con plantas.

Su facultad de penetrar ripidamente y profundamen-
te en materijales absorbentes a la presidn atmosférica nar-
mal, as7 mismo al final de un tratamiento, sus vaporeé s5e-
disipan rapidamente, Yo que permite manejar productos a --
granel sin peligro.

E1 Bromuro de metilo no es inflamable ni explosive
en circunstancias normaies, se puede usar sin prepcupacio-
nes especiales contra incendios. E1 Bromuro de metilo es-
inodero, ésto se remedia mezcldndolo con un gas que sirve-
de aviso como es la "cloropicrina" gue se mezcla enm canti-
dad de 2%.

5.9.2. EFECTD DE LA TEMPERATURA ‘

El efectp mds importante en la accidn de --

los fumigantes sobre los insectos es la temperatura para -

fumigaciones normales comprende 10°C y 35°C, V2 concentra-
cidn de un gas disminuye al aumentar la temperatura.

A temperatura inferior de 10°C la situacifin es méas
complicada, e] aumento de la sorcidn de un gas por el cuer
po del insecto puede contrarrestar el efecto.

5.9.3, INFLAMABILIDAD
ET Bromuro de metilo tiene una zona de in--
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flamabilidad comprendida entre 13.5 ¥y 14.5 %, en vaolumen -
en el aire segdn (Jones 1928),

También en estudics que se hicieron se confirmd --
Gue la mezcla del Bromurs de metilo y aire no son inflama-
bles.

5.9.4, TOXICIDAD

£l efecto del Bromuro de metilo en el hom--
bre varia segin la intensidad de 1a exposicidn. A concen-
traciones no fatales inmediatamente esta sustancia quimica
ocasiona sintomas neurcifgicos, y a concentraciones eleva-
das puede ocasionazr la muerte por ltesidn pulmonar y tras--
tornes circulatorios asociados. En la pfel a grandes con-
centraciones acasiona una gran ampolla lpcal.

Contra los insectos parece que el Bromuro de metq-
fo ejerce su efecto téxico principa) sebre el sistema ner-
viase y penatra por el aparate respiratorio, en las larvas
ninfas y adultos tiene tugar por las estigmas. €n los hue
vos de les insectos, el gas se difunde a través de la mem«-
brana del huevo.

5.9.5. PRECAUCIONES
Aunque el Bromuro de metilo no es inflama~~
bie en presencia de una llama, se desdobla rdpidamente dan
do dcido Bromhidrico, que es muy corrasive para 10s meta--
les y destruye las plantas y los productos vegetales.

Las concentraciones para el hombre no debe exponer
se de mode continuo a concentraciones de este gas, superig
res & 20 partes por milldn {p.p.m.}. Este es ol 1{mite de
seguridad mdximo para una exposicién diaria de ocho horas,
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A concentraciones mis elevadas, periodos miéximos -
de une vez por semanz 7 horas en 100 f.p.m., una hora en -
4G¢ p.z.m. ¥y cincoe minutos en 1,800 p.p.m.

5.9.6. SINTOMAS
En experimentos efectuados con animates mas
traron que exposiciones diarias a concentraciones de 20 a-
100 p.p.m. puede producir sintomas neurslfgicos graves.

Exposicidn durante unas horas concentraciones des -
100 a 400 p.p.m. lesiones graves o incluso la muerte, los-
sTntomas pueden ser lps siguientes:

- Ndyseas y vomitos.

- Vahidos,

- Visidn dobie o borrosa.

~ Fatiga anormal.

~ Dolor de cabeza.

- Pérdida de apetito.

~ Dolor abdominal.

- Tartamudeaq.

- Confusidn mental.

- Lonvulsiones.

5.9.7. EQUIPQ DE PROTECCION
§.9.7.1. Respiradores {mascarillas protecto
ras).
E1 respirador es el utensilio mis-
importante del equipo utilizado para la proteccidn de lag~
persanes que trabajan con fumigantes.

Sirve para cubrir nariz y boca a fin de que el por
tador cueda respirsr nada mac aitre.

ET mejor tipe de respiradores es el que emplea un-
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bote o dispositivo filtrante, gque contiene carbén activade.

5.9.7.2. Guantes industriales para manejar dcidos.

Se usan para protegerse de un derramamien

tc de Bromurc de metilo ya gue puede causar un dafo comg -
es ampolla ltocal.

5.,9.8. MATERIALES PARA LONAS
Pldsticos de diferentes calibres y pldsti--
cos tubulares. Los tejidos de nylon revestidos por ambas
caras LON noepreng.

5.9.59, DOSIS Y CONCEMTRACIONES
La dosis es la cantidad de fumigantie aplica
do y generalmente, se expresa en peso de la sustancia gui-
mica por volumen de espacio tratado.

La concentracidn es Ta cantidad real del fumigante
presente en el espacio aéreo de cualguier parte del siste-
ma de fumigacidn de Tos gases en el aire son peso por vely
men {kg/m3). Este es e métode mds conveniente por dos ra
zones. E1 peso del fumigante y el volumen del espacic pue
den determinarse fdcilmente.

Otre es partes por volumen [p.p.m.) y cienta por -
volumen es en {%).

5.9.10. FUMIGACION DE LOCALES
5.9.10.1, Edificios cerrados.
Estudios realtizados muestran Jos
siguientes datos de referencia:

40-48 g/m3 durante Z4 horas a 0-4°C.
24-32 g/m° durante 24 horas a 10-4°C.
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32440 g/m> durante 24 horas a 5-9°c,
16-24 g/m3 durante 24 haoras a 15°C
64 g/m3 durante 16-24 horas a i0-14°C.
48 g[m3 durante 16-24 hgras a 15°C.

Y el periodo de exposicién se reduce cuando la tem'
peratura son maypres de 20°C, la dosis variard de acuerdo-
con la hermeticidad del edificio.

5.9.11. ELECCION DEL BROMURD DE METILG
En 1a eleccidn del fumigante se tomaron en
cuenta los aspectos siguientes:

1. Que 105 compuestos no fueran corrgsivos porgue-
atacan les recipientes de envio 0 estropean la estructura-
¥y los accesorios de las cdmaras de fumigacign,

2. Que no fueran sustancias Quimicas reactivas por
gque forman compuestos irreversibles, y producen manchas vi
sibies y olores desagradables.

3. También se tomaron en cuenta los siguientes fac
tores que son: el peso molecular, su punto de ebullicidgn,-
¥ la inflamabilidad, Que se muestran a continyacién en el-
cuadro siguiente.
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CUADRC 1. CARACTERISTICAS DE LOS FUMIGANTES
NOMBRE ¥ FORMULA DE{ FUMIGANTE PESD PUNTO DE INFLAMABILIDAD

MOLECULAR  EBULLICION (% OF VOLUMEN
{°C & 789 EN EL AIRE)

rm GE PRE
SICN)
Acrilanitrile 53,06 77,0 3-17
CHZ:CH ch
Sulfuro de carbono . 76,13 46.3 1,25-44
cs?
Tetraciorura de carbong 153,84 77.0 Ininflamabie
ccl,
Cloropicrina 164,39 12,0 Ininflamabie
L1, N02
Cloro Bromuro de etilens 143,43 167.,0 Ininflamable
CH2 Br
CHZCl
Divromure de etilens 187,88 - 131,48 Ininflamable
CHZ Br ’
CHy Br
Bicloruro de etileno 98,57 83,0 6-16
CH2 ct
CH2 i
Oxido de etilens 44,05 14,7 3-80
CHZ .O.CH2
Formiato de etileno 74,0% 54.0 £2,7-13,5
H.CGU..QZ H5
Actda cianhidrico 27,03 26,0 6-41
HCR
Bromurs de metilo 94,85 3,6 Ininflamable
CH3 gr
Formiato de metilo 60,03 3,0 5,9-20
H.COG.CH3

Paradicloro de Benzeno 147,01 173,0 Punto de in-



NOMBRE Y FORMULA DEL FUMIGANTE

C. H, {1

B 4 2

Fosfina

PH3

Oxido de propilens
CH.CHE. CH2
Triciorcetilens
CHCL - CCI2

PESD
MOLECULAR

34,04
58,08

131,4

PUNTS DE
EBULLICION
(°C A 760
mm DE PRE
STON)

B7,4
34,0

220,0

31

INFLAMABILIDAD
{% DE VDLUMEN
EN EL AIRE)

flamacifin 66°C
Muy inflamahls

2,1-21.5

Ininftamable

&
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Primero:

ET primer punto que se tomd en cuenta es la infla-
mabilidad del fumigante, se abservd los siguientes fumigan
tes no inflamables que son:

- Tetracloruro de carbong.

- Cloropicrina.

- Clorobromuro de atilepo.

- Dibromuro de etiieno.

- Bromuro de etilenop.

- Triclore etilencg.

Segundop:

En segundo lugar se tomd en cuenta su peso molecu-
lar con el aire, se observaron los siguientes de mencr pa-
50 molecular que son:

- Acido ciahidrico.

- Bromuro de matileo,

Tercero:

El tercer término tomade fue el punto de ebullii- -
cidn que fuera apropiado se observd el siguiente fumigante:

- Bromure de metilo.

Como el dnico fumigante a emplear en la fumigacidn
por sus caracteristicas favorables.

5.10 COSTOD POR PALAPA
El costo por palapa de la fumigacifin del techo con --
Bromure de metilo, en el Aeropuerto en Huatuleo Gaxaca.

Los costos que 2 continuacifn se mencionan son de-
ia fecha del mes de octubre de 1988.



40 m de pldstico calibre 600 de 10 m de ancho
40 m de pldstico calibre £00 de 1.50 m de ancho
80 m de pldstico tubular de 1.50 m de ancho

24 cintas Masting

40 kg de Bromurc de metilo

Tiempo de trabajo de dos dias

Seis trabajadores que se emplearon

Hospedaje y alimantos

Renta de andamios ({2)

Transporte local

Renta de escaleras

Gastas del viaje

Gastos de envio del equipo a utilizar
TOTAL
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$328,000
$164,000
$ 80,000
$240,000
$200,000

$240,000
$460,000
$ 50,000
$313,000
150,000
$785.000

$1'000,000

34'q10,422

Teniendo un valor cercano a las $4'1040,000.00

5.11. TIPO DE MADERA DE LAS PALAPAS
5u nombre comin es mangle, es del género

mangle L. en toda su drea de distribucidn mang]
gle colorado, mangle tinto, Sinaloa, Colima, Yu
Su distribucién en México en 1a vertiende del §
Tamaulipas hasta Quintana Rag y en la del Pacif
el sur de Sonora hasta Chiapas, incluyendo Ja ]
de pa Peninsula de Baja California.

5.11.1. DESCRIPCIOGN DEL ARBOL
Alcanza alturas da 25 Y el d.
30 ctm, e} fueste es recto con enormes rafces.
es gris claro con tenues manchas rojas.

Rhizophora-

e roja, man
catan, etc.
ol1fo desde-
ico desde -
orcién syr-

gd.p. tiena-
la corteza-
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5.11.2. CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS DE LA MADERA

La albura es de color amarillc o gris pdli

Co y se distingue del duramen gue va de rojo pdtide 2 oscu

ro café rojizo, no tiene olor ni sabor caracteristica.

5.11.3. DURABILIDAD NATURAL
E1 duramen es resistente al ataque de han-
505, peroc vulnerable & Tos de la polilis de la maderz seca
taladradores maerinos ¥y escarvabajos de Ta madera.

5.11.4. us0s
Se utiliza para estacas, pilotes, y carbén
tuardo el drbol es grande pava le fabricacifn de vigas pa-
ra viviendas, pugentes durmientes ¥ cubiertas de embarcacio
nes, etc.
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VI. RESULTABOS Y DISCUSIQNES

Los resultados obtenidos de la fumigacifn de Jos -
techos del Aeropuerto de Santa Maria en Huatuleco Ozxaca, -
fueron satisfactorios, ya que fue un 95% de insectos de --
Lyctus muertos.

Considerames gue hubo wna mortalidad bastante bue-
na, cabe mencionar que desupués de la fumigacidn se aplicd
Clercpentafeno!, para evitar reinfestacidon de nueves insac

tos.
RESULTADOS:
No. de patapa. % de mortalidad
lra. palapa 95
2da. palapa 9%
3ra. palapa g5
4ta. palapa 95

En la siguiente figura se muestra el acomodo que -
tuvieron cada una dg ias patapas y el ndmere que se les de
signé para diferenciarlas una de otra.

Con 1a dosis de: 30 g/m3 6 6,704 p.p.m.

Area de fumigacidn;:
290.3 n°

En fumigacionas normales se aplica wuna dosfs de;
30 grs 6 6,704 p.p.m.

Para una superficie de fumigacién de 1} m3
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En esta fumigacidm se aplicé una dosis de 40 kg de
Bramuro de metile, vara cada palapa.

]
Para cubrir una superficie de: 290.2 n”

Lo gue ros indica que:

LEV]

30 g Im
40,00¢ q X
X = 1,333 m3

1
1333 m” es el drea que se fumigaria con la canti--
dad de 40 kg de Bremuro de metilo.

Lo gue nos muestra gue la cantidad de Bromurg de -
metilo para cada una de las palapas fue de:

3.50% mds de 1o narmal.
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PIGURA 10 ACOMDDD DE LAS PALAPAS Y EL NUMERC
DESIGNADO.

Palapa No, 1 Palapa No. 3

N
AN /’ N 4
/X X\
/ N\
7 \ y \
L7 Nk
Palapa Na. 2 Palapa %Na. 4
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VII., CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1, Recomendamos colocar tas lonas en las palapas
a uyna ciertahora, en la cual no exista corrientes de aire-
fuertes.

7.2. Recamendamos la aplicacidn de Clorepentafeno!
después de 1a del Bromuro de metilo en condiciones semejan
tes a este tipo de trabajos, y& que es necesaria para syi-
tar reinfestacidn.

7.3. Recomendames traer puesto el equipo protector
duranrte Ta aplicacién del Bromuro de metilo.

7.4. Recomendamos hacer otra fumigacidn a los tres
afios & revisarla a ver si no hay dafios en las palapas, ~-
por alguna plaga de la madera.

7.5, Recomendamos vigilar el hermetismo de la cidma
ra de fumigacidn.

7.6. Se concluye que los dafios que habia en las pa
tapas tos cuales son: irreversibies vy se manifestaban por-
el constante polvo gque cafa al suveio durante dia y noche.

7.7. Se concluye que la apiicacidn del Bromuroe de-
metilo en un ambiente hermético controla, en un 95% el ata
que del escarabajo del polvo de 13 madera., expuesta duran-
te un perfodo de 12 horas.

7.8. 5e concluye que en las condiciones ambienta--
les del presente estudio, la velocidad del vianto, lluvias
y temperatura son factores de considerar en este tipo de -
fumigaciones con el Bromuro de metilo.
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7.9. No se recomienda trabajar en dias Tluviosos.

7.10. Para este tipo d¢e fumigaciones recomendamos-
persgnal capacitado y con experiencia en fumigaciomes.




1.

40

VIII. BIBLIOGRAFIA

Almacenes Nacionales de Depdsito, §.A. (ANDSA). 1969, -
Memorias sobre trabajo y estudio realizados en ANDSA so

‘bre maneje, almacenamiento, conservacidn y certifica- -

cidn de calidad de producte almacenes.

Coronado Padilla Ricardo. 1978. Introduccidn a la Ento-
mologia.

Cremlyn R. 1986, Pilaguicidas modernos ¥ Ssu accidn bio--
quimica.

Met Calf C.L. y Flint W,P. 1965, Insectos destructivos-
e insectos (tiles,

Monro H.A.U. 1962, Manual de Fumigacidn contra insectos.

National Academy of Sciences, 1985, Manejo y control de
plagas e insectos.

Echenique Manrique Ramén. 1970, 25 maderas tropicales -
de México.

Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica. 1987,-
Anuarioc Estadistico del Estado de Oaxaca Tomo I y IT.

DougTas Mampe. 1982. Boring Book Boring and Related ---
Beeties in Hand book of Pest control, Asnold mallis.



