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1. THNTRODUCCTION

El cultive de trigo en México ha tenido un fuerte incre-
mentc en la produccidn en los {iltimos afios. Esto se ha logra-
do con la utilizacién de variedades mejoradas, fertilizacic--
nes éptimas ¥y mecanizacidn del cultive. In 1974 la produccidn
de trigo en México llepgé a los 2 millones cuatrocientas mil -

toneladas, en una superficie de 620,000 Has. {(Arredondo, 1978).

La distribucidn de la produccién triguera mundial demues
ira gue el trigo es planta de adaptacién y gran resistencia,-
oue puede desarrollarse hastz la fructificacign pricticamente
en todeos los climas que se encontraren en la tierra; pero su-
rendimiento varia considerablemente de una regidn a otra. En-
el mundo ocupa la mayor superficie dedicada a los cereales oo

{el 30.8% de la superficie total) (Contreras, 13u41).

En México el trige ocupa el cuarto lugar en impertancia-
después del mafz, sorgo y frijol, en base a superficie cose~-
chada. Se le cultiva preferentemente en las zonas templadas -
del Norte de la Repﬁblica y en 1as partes altas de la Mesz -~
Central, &l 95% de la superficie cultivada se realiza bajo --
condiciones de riege y come cultivo de invierno. Es uno de --
los principales productos de la dieta nacional y su cultivo -
representa una inversidn gue produce aceptables heneficios --

econfmicos {Andnimo b, 1970).



En la regién de la Mixteca Alta, el trigo ocupa el segun
do lugar despué€s del mafz y una gran proporcidn de la pobla--
cidn depende de este cultive, ya que la mayor parte de la pro

duecidn se destina al consumo familiar (Andnimo b, 1877).

Pocos fitomejoradores en el mundo han logrado deliberada
mente producir variedades de trigo para zcnas temporaleras ya
gue la mayor parte de los procesos de seleccién se realizan -
en estaclones experimentales bajo condiclenes ideales de con-
trol de fertilidad, riegos y otros factores controlables ---

(Arredondo, ib?&).

La cebada es consumida por alrededor de 200 millones de-
personas y las principales dreas del mundo donde se le culti-
va son: Europa del Norte, Europa Oriental, India y los paises
Andinos de Sudamérica. La produccidnlmundial de cebada en -~
1971 fue de 152 millones de toneladas, lo cual hace a este -
cultivo como el cuarte lugar mds importante después del trigo,
el arroz y el maiz. La mayor parte de la cebada es para mal-
teo industrial y elaboracidn de alimentos para ganade, sélo -
al 10% se emplea para el consume humanc. Sin embargo, la ceba
da es un cultivo importante porque crece mejor que cualquier-

otro cereal en condiciones adversas.

Actualmente el CIMMYT cuenta con variedades de granc des
nudo que se utiliza para consumo humano, se cuenta ahora con-

una variedad danesa que combina granos desnudes, grandes y --
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llenos (CIMMYT, 19723},

Zn cuante al Triticaele, durente les afios sesente algunas

de las grandes barreras para gque llegar:e

]

ser une planta cul

tivada, se ha superado. Isto es, genotipos
mejer llenadc del grano v reslstenciz al desgrane, haen -

side identificades en Canadd, México, HungrZa v ctros Falfses-

Zn la actuelidad la realidad del nombre en muchas partes

I mung amenaza ce la 5idrn cemogrifica, constitu-
de noeo v la amenaze ce la explesion cemoprdfl y stat

yer un retc a iz tecnelcpfa v cobra gran Imporiancia la pro--
duccidn Agropecuaria de todos Les palses para la satisfaccidn

de las necesidades zlimenticias de toda le humanidac.

Cenciente de las necesidades de tener antecedentes e in-
formacidén sobre el cultivo de Trigo para incrementer la pro--
duccidn Agricola en dressz de tempeoral, en 1877 se irnicid un -
programa de investigacidsn en el Distrito de Coixtlahuzea, Ca-

xaca y Ce esta manera poder presentar zlternativas pare el de

garrallo de la Repidn con aquellas variedades que por su adap

ot

gbilidad a las condiciones ambientales cde esta zana, ofrez--

. melicres perspectivas pera el Agriculicr Tenmporaleroc.

0
Y




2. OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 OBJETIVQS.

Los cereales en estudio, son plantas que se consideran -
con mayor resistencia que el mafz, a condiciones ambientales-
adversas (sequfa, heladas), sin embargo, estas variedades no-
han sido evaluadas bajc temporal escaso, vy en la zona de estu
dio, en base a lo anteriormente expuesto, se planted ¢l si---

guiente objetivo:

"Encontrar una variedad de trigo, Triticale o cebada que
supere los rendimientos de grano de las semillas c¢riollas de-
las mismas especies, bajo las condicicnes climatoldgicas de -

ia regién;"

2.2 HIPODTESIS.

Con el fin de alcanzar el obietivo descrito en &l ante--
rior capftulc se plantean las siguientas hipdteais que puedan

condueir al logro de &ste.

"Algunas de las variedades de trigo mejoradas en estudiog,
superan los rendimientos de grano de los genotipos criollos -

usades por el agricultor de esta regién."
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Las variedades de Triticale, tienen tan buenos rendi---
mientos y adaptacién como los trigos mejorados, en condicio--

nes de temporal."”

"La cebada puede ser una buena zlternativa de cultivo pa
ra los Agricultores de la zona por su poder de adaptacidn en-

condiciones adversas."



3. REVISION DE LITERATURA

3.1 EL CULTIVOC DEL TRIGO.

La distribucién de la produccidn Triguera mundial demues
tra que el Trigo es planta de cualidades de adaptacidn y re--
sistencia, que puede desarrollarse hasta la fructificacién -
pricticamente en todos los climas que se encuentran en la zo-
na poblada de la tierra; pero su rendimiente varia considera-

blemente de una regiﬁn a otra {(Contreras, 19u41).

3.1.1 ORIGEN.

La zona del Mundo de donde parece ser originario el Tri-
go es la parte Suroceste del Asia, pues en esta regidn ya se -
cultivaba desde los primeros registros histéricos (Arredondo,

1978).

3.1.2 TAXONOMIA.

El origen genético del Trigo es de gran interés, pues -
constituye un ejemplo cldsico de cdmo puede combinarse en la-
naturaleza una serie de especies Poliploides Intimamente rela

cionadas entre si.

Lag especies Triticum ¥ sus parientes mds cercanos se ==



rueden dividir en grupos diploides, tetraplcides y hexaplei--
des, con nimercs cronosémicos de 2 n = 14,78 ¥y 42 respectiva~’

mente .,

lLas especles pertenecientes al grupo de los tetraploides
e han originado aparentemente ée combinaciones entre dos es-
pecies diploides. Les especies hexaploides se originaron por-
lz adicidén de un tercer genomio & una especie tetraploide --

{Poehlman, 1978).

Poehlman (1976}, indica que los tetraploides (AABB) , se-
derivaren de Anfiploides entre Triticum Monococcoum kAA) y Ae-
gilops Speltoides (BB) v que los trigos hexaploides se origi-
naron como Anfipleides, entre los tetrapleides (AABE) v fegi-

lops Scuarrosa (DD).
3.1.3 ADAPTACION.

En Méxice se siembra trigo en casgi todos los estados de-
iz Repiblica y se adapta tanto a tierras pobres en nutrientes,
come a tierras ricas, zonas himedas y semihimedas. Recbleg ---
(1978}, considera & zonas importantes en la produccidn de tri
go:

1). 1 Noroeste, (que comprende los Estados de Sonora, -

Sinalos v Baja California Norte y Sur).
2). Zona del Bajfo (Guanajuato, Michoacdn, Jalisco y Que

rétarc).




3). Regidn de la Laguna (Durango y Coahuila).

k). Zona Norte {(Chihuahua, MNuevo Ledn y Tamaulipas).

5). Zeona Centroc (Estado de México, Hidalgo, etc.).

6). Los Valles de la Altiplanicie Mexicana (Estado de ME

xico, Puebla, Tlaxcala y Daxacal.

Quifiones (1967), describe a las zonas temporaleras como-
las condiciones mds diversas entre sf. Lo cual conduce 2 que-
ge deben seleccionar variedades de trigo que tengan probabill
dades de adaptarse a estas condiciones. En esto se deben te--
ner en cuenta las caractarfsticas de variedad, ya sean preco-

ces o de mencor aliura.

El misme aufor seflala que muchos mejoradores han tenido-~
éxito en desarrollar variedades de trigo altamente rendidoras
para condicicnes de riego, que pueden tener buen desarvollo -
en condiciones de temporal, tales como Pénjamo §2 Siete Ce---

rreos y Jupateco 73,

Ellict (19€7), citade por Arredondo (1978), sefiala que -
las variedades comerciales para nuevas zonas de cultivo ha si
do una de las contribuciones mds importantas de la ﬁejora ge-
nética de plantas. Esto se ha podide hacer frecuentemente --
ajustandc el ciclo de las variedades a las variaciones de cli

ma durante la vida de la planta en la nueva zona de cultivo.

En la regién del Bajfo, la variedad Lerma Rojo fue la -=




que tuvo mayor Trendir

més fue resicrente al

[Xsg]

ientc, rebasando a +todes las demds, ade-

Chahuixtle o Roya, aungue resultd ser -

susceptibie al Aceme zuando se cultivé en suelos fuertemente-

fertilizades. Las variedades gue se recomendarcr durante lz -

temperad

m

v Yaktana.

Er la regidn del

ma Eojo, Yakrtans LHu-A

2956-1857 fueron: Crapinge 53, Lerma Rojo, Kentana-

Noroeste, laz variedades Yagul 54, Ler-

v Geho 55, tuvieron un buen rendimlenio.

La= gue se recomendaron para el Istade de Sonora, Sinalece v -

5

m

Roje (CIMMYT, 43723,

.-

habian mostradce buenos

“a Caiifcrrnia fueron

Yegui 54, Gabc 55, Crapinge 5% y lerma

, en 3 sitios distirntos: Toluca, Chapin

(o1
m
3
o
fal]
[¢]
o
1

. variecades gue por espacioc

rendimientos & nivel comereial gomo --

Eftu 567, Sonora FEL y Nadadores ME3, acdemis de otras promete

doras de reciente creacién como Tsboril, Aztecz F67 v Baiio -

h

todas

-1

ME

3

J

edad er las

[=]

mds antig

ahora se han adaptado

yeron supericres al lLerma Rojo 55% gue cuenta con

3 zZonas. Lkn los mismes sitios, nasta --

alpunas variedacdes obternidas en otras -

zonas trigueras comne INIA-66, Yecora F70, Cajeme, Siete fe---

rros T-7¢ vy Delicias $78 (Andnimc b, 18700,

T

Arredonde (18787,
cafes mejoradas Junto

localidzades, sstc con

estudid el comportamiento de 23 varie-
con la criclla del agricultor, en dos -

el fir de aumentar les rendimientos Lo~



cales. Resultando como las mejores para la comunidad de Yan--
huitldn, que forma parte de la Mixteca Alta Qaxaquefa, las si

guientes:

De Cicle precoz: Nuri F70, Tanori F71, INTA ¥55 y Levma

Rojo S84,

De Ciclo Intermedio: Zacatecas YT74, Chapingo VF7% y --

Cleopatra V37L.
De Ciclo Large: Cajeme F71.

Para la localidad de Tamazulapan, Cax., se concluye que-
debe de sustituirse la variedad Criolla Xantana. Las que re--

sultaron superiores fueron:

De Ciclo Precoz: Cleopatra V374, Tancri F71, Nuri F70 y

Zagatecas VIT4.

Campos (1978), determind el Sptimo econdmico de fertili-
zacidén con N,P205 vy densidad de siembra, en la Miwxteca Alta,-
usande las variedades mejoradas Tanori, Tobari y Clecpatra --
Y874 en 5 localidades v ancontsd gque en el nivel de fertilizg
cidn para el Municipio de Suchixtlahuaca, Cawx., es de 50 -80~-
00 de Nitrdgeno y Fdsforc con una densidad de siembra de 80 -

Kg. /Ha.




En el Clampo Agricole Ixperimental en Yarhuitidn, QJax., -
er el afic ce 1970, se estudid la respuesta de 6 variecades mg
icradas ern dos lcealidades. usande un Tratamiento de fertili-
zacidn de BO-43 v 100 Kg./Ha. de Nitrdgenc, Fésforc y densi--
dad de siembre, encontrandc comc variedades que mejor se adap

taror v ce mayer rendimiente, las sipuientes: Tabori, Jaral ¥

Pérjamec T52 (Andnimoe a, 1897:&).

L
%]

EL CZULTIVO DEL TRITICALE.

3.72.1 CRIGEKN.

rivicale es un anfiplelde resultante de le duplice--
cién de ecromosomas del hibrido intergenérics producide al cru

zar el trige {(Triticum sp) por lenteno (Seczle spl.

Ambos »rogenitores del Triticale pertenecen a la Subtri-
by Triticineage, de la tribu Tritlceae (Eordeae), familla gra-

mineae crden glumiflcreae, de la clase monocotiledonea.

Tl Centeno (Seczle sp) es5 el progenitor masculine de los
Triticales. Pocee siete pares de crompsomas v el genomic se -

designa

'l

0r RR, Generalmente se ha usadc el Centeno comin, co
me progenitor (Secale cereale), pero a veces se ha utilizado-

otros centencs ccmo Secale Montanum v S. Varilevii,
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Como progenitor femenino puede utilizar el trige harine-
ro o cristaline. Anterisrmente el trigo cristalino se clasifi

caba en varias especies: T. dicoccoides, T. duium, T. turgi--

dum, T. polonicum y T. carthicum; pero se ha viste gue algu--

nas de estas especies difleren en un solo gen v no amerita --
clasificacidn especial. Se puede utilizar el trigo hexaploide
o harinerc en vez del tetraploide como progenitor femenino de
los triticales. El1 Trigo harinero es un Alohexaploide que po-
see 21 pares de cromosomas y el genomic AABBDD, se origind de

la cruza de T. turgidum AABB, por Angilops squarrcsa 83 (Mo--

rris, 1967). El trigo harinero es en general clasificado ¢coma

T. aestivum.

Existen dos clases de triticales, los hexaploides y los-
Detaplojides. El hexapleide proviene de la cruza de Secale ce-

reale por T. turgidum, posee 21 pares de cromesomas y el geng

mio AABBRR. El Octapleide proviene de la duplicacidn cromosd-

mica del hibrido intergenérico de 5. cereale por T. aestiwvum,

posee 28 pares de cromosomias 'y el genomio AABBDDRR (Quifiones,

19677 .
3.2.2 TAXONOMIA,

Briggle (1969), citado por Maurer (1972), fue quien sugi
rié la palabra "Triticale" para designar el Anfiploide de tri
go por centeno. También sugiere que se designe como Triticale

Hexavloide a la especie que posee 42 cromosomas somiticos y -




m

riticale Octapioide a lcs que poseen 58 cromoscmas somdticos.

Baur (1871), llevd & cabo una revisidén ern la cual <efine

&lguncs aspecTos gue nos sirven para jdentificar mejor a los-

Iriticalies, tales como:

Género.- Sugiere conservar el nombre genérico Triticale-
enn vez de Triticocereale, debido & gue el anterior es el gue-

se ha usado.

Ispecie.- Debido a que los Anfiploides de Triticum por -
Secale constituyen entidades taxondmicas ¥ su progenie conser
va el genotipe de sus padres deben considerarse como especie,

El usé la clasificacidn clisica de la:s especies de Trigo y --

propone la siguiente:

Triticale turgidocereale (Turgidum x cereale)
Triticale durccereale {(Duron % cereale)

Triticele dicoccocereale (Dicoccum x cereale)
Triticale dicoceoidecereale (Dicoccoide x cerezle)

Triticale duromontanum {(Durum ¥ monTanum).

Tormacidn de Triticales:

Muchas veces los hibridos intergenériccs son estériles,-
reproduciéndese s8lc vegetativemente, sin embarge, el homdre-

ha encontrado gque duplicande el niimero de cromosomas obtiene-
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un Anfiploide parcialmente fértil, generalmente de caracteris
ticas intermedias de sus padres. Para la obtencidn de Tritica
les existen distintos métodos:

a). Obtencidn del hibrido de trigo por centeno y duplica

cién de sus cromocsomas.

Es el método tradicional y el primer paso consistents en
obtener un hibrido de trigo por Centeno, utilizando el Trige-
como hembra pues es mayor el nimerc de granos obtenidos. Las-
semillas obtenidas por poliploides (ABR & ABDR) poseen un jue
go de cromosomas del trigo y del Centeno. El siguiente paso -
consiste en tratar esos hibridos estériles con algdn Agente -
gue cause la duplicacién de sus cromosomas que causan poli---
piéidia al alterar la secuencia normal de la divisidn celulan,
como cambios bruscos de temperaturas, o agentes quimicos, en-
tre allos el Hidrate de Cloral, la Sulfanilamida y la Colechi-
cina, que es la mds usual. El Anfiploide que se obtisne de es
ta manera es homocigote en el sentide absoluto ya que en cada
Locl tiene dos genes descendientes del misme que en la genera

cién antericr {(Quifiones, 19673,

Antecedentes Hiztdricos del Triticale:

En el afio de 1876 la Literatura Clentifica informé del -
primer hibride entre Trigo Harinero (seis series de cromoso--

mas y Centeno (dos seriles de cromosomas), repartade en Esco--
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cia. Lz planta tenia lz mitad de los cromosomas del trigoe y -
la mitad de los del centenc y era completamente estéril (Va--

ientin, 1977).

En 1%u40 y 1954, dos nuevos avances permitieron el usc de
trigos cristalinos {(dos genomios) y centeno {(un genémio} en -
le formacién de Triticales hexaploides. Uno fue el uso de cul
tive de embriones, el otro fue el emplec de la Colchicina pa-
ra duplicar cromosomas. Desde 1940 la meyor parte de la inves
tigacién en Triticale se ha concentrade en hexaploides (CIM--

MYT, 1973},

En l1a cosecha de primavera de 1972 el CIMMYT se prgopuso-
resoclver el problema del grano arrugade y tuvo un éxito par--
cial mediante el procedimiento siguiente: En primer lugar, --
los investigadores examinaren el greno de £00,000 plantas sem
bradas en 6,000 surcos dobles en Obregén, Son., alrededor de-
15,000 plantas parecian tener el granc mis 1lleno, se trilla--
ron a manc, de éstas se desechd el 90%. Pero el grano de 2,250
plantas se retuve para el trabajo de mejoramiento. Las plan--
tas escogidas con respecto a grano lleno se utilizaron para -
hacer ecruzas simples. La cosecha sipuiente (1273} produjo el-
granc de Triticale mds llenc que Se haya visto hastz ahora en

México.

3.2.3 FPROGRAMAS DE MEJORAMIENTO.

El Triticale ha dejade de ser una curiosidad cientffica-
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y s& ha convertido en una planta que se es*td melorande gendti
camente para contribuir a la alimentacidn del hombre en todo-
el mundo; en México, el CIMMYT y el Instituto Nacional de In-

vestigaciones Agricoclas, han realizado varios programas.

La Universidad de Manitcba inicid un programa er 1854 --
ron material hexaplcide preveniente de USA y de la Universi--
dad de Missouri., Se obtuvieron nuevos *riticales y se colecta
ron otros existentes tanto hexaploides como Octaploidgs. 3e -
hi¢ieron cruzas entre el material y se obtuvieron lineas hexa
sloides, con las sigulentes caracteristicas: insensibilidad -
al foteperiodo, precocidad, enanos, semisnancs y resistentes-
a las enfermedades. Algunas variedades han rendide tanto como

sl melor trigo y se espera lanzar una al mercado en breve, --

con el nombre de Rosner (CIMMYT, 1973).

£l mejoranmiento de Triticales esté enfocado a2 desarro---
llar tipes que produzcan tante o mds grane que las melores va
riedades de Trigo, Avena y Cebada, al menos bajo ciertas con-
diciones ambientales. Para que el Triticale sea comercialmen-
Te competitivo con otros cereales debe ser buen productor de-
grano, peseer resistencia adecuada a enfermedades, buen tipc-
de granc y calidad nutritiva para usarse como alimente humano.
Conviene sxponer brevemente algunas de lag caracteristicas y-
problemas de los Triticales que se tendrin que vencer para al

canzar ase objetivo: . .




b

a). Rendimientc de grano.

Murtzing (2628}, citade por Maurer (2972}, resorts un --
renéimiento promecdic de 7,663 Xg./He. pera 22 lineas Ge Tritl
cale, siende el mejor rendimiento 3,196 Kg./Ha.: comparadoe --
con L,2215 Kg./Z%a. para 3 variedades de Trige durante el ciclo
1967-58 er el CIANO. En el misme programe se reporita un rencl

mientc promecio ce 5,250 Kg./Ha. para 90 lineas de Tritieale,

obteniernde 5,800 Kg./Ha. la melor, comparads con £,80C Kg/Eaz.

Lo anterior indica se Importancia que estd tomando este-

1.

cereal, ademés, de que los rendimientos van siendc muy simila
res gon o= del trige, por lc tarto, se espera gue lliegue a -
tener huenz aceptacidn per parte de los apricultores; tanto -

por su acaptecién, rendimientc vy resistenciz a enfermecdades,-

as? como su alto contenido de protelnas vy lisina.
b). Tsterilidad.

Unc de les principales problemas del mejoramiento de Tri
ticales es su fertilidad incomplets y el arvugamienfo del gra
no. IxisTe una tendenciz & que la baja fertilidad y arruga---
miernto del graro, estén ascciadcs v parecen ser la menifesta-
cién de snormalidades reproductivas. Continuamente se encuen-
tran aneuploides en les Triticales que evidencian la ocurren-

ciz de ancrmalidades reproductivas ¥y sin duda influyen en la-
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esterilidad de los mismes. Las lineas de Triticales continua-
ments generan Aneuploides a pesar de la tendencla natural a -
ser eliminados por falta de germinacidn, bajo vigor, habili--
dad competitiva y alta esterilidad durante la reproduccidén --

(Omara, 1953).
e). Tipo de Granc.

El arrugamiento del granoc es un gran problema de los Tri
ticales - que no ha sido resuelto. Después de la fertilizacidn
2l desarrello del endeosperma tiende a ser mas © menos anormal
en los Triticales, siendo mds acentuado el arrugamiento duran

te la madurez del grano.

Klasen, Hill y Laster (1970), citados por Quifiones (1387)
ereen que el arrugamiento y colapso parcial del sndosperma --
del grano puede presultar por su rdpida germinacién. Esto es -
corroborade por varias fuentes, enr el sentido de que el grano
madure de Triticale era mds alto en actividad de Alfa-amilas-

que los granos normales de Trigo.

Sanchez Monge (1971}, citados por Quifomes (19687}, por -
otro lado, expresa que el arrugamiento del granco en los Triti
cales, puede deberse a incompatibilidad entre los cromosomas-
del centeno y los plasmagenes del trigo. El autor irradid 77-
plantas de Triticales antes de la fecundacién con Rayoes Gamma.

De la semilla preoducida, cimco eran mas o menos lisas, lo que




puede ser debide 2 gque la radiacidn induzca cambice plasmagé-

nicos que reduzcan ligeramente los efectos de la interaccidn.
). Acame.

Unz vez superado el problems de lz esterilidad mediante-
lzs lineas Amarillo se vid que posefan paje débil, vor lo ---
cual no es posible fertilizar con altas cantidades como los -
Trigos. 4 niveles bajos de fertilizzcidn los rendimientes de-
ios Triticeles se aproximan a los trigos, pero en condiciones
de mdxima productividad alcanzaron 7 ton. y los trigos § ton.

/Ha. (Cepeda, 1877).

Para atacar el problema del Acame, se sugirieron dos ga-

minos:

1}. Desarrollar Triticales enanos.

2). Otro enfoque para reducir el Acame ha 3ido meiorar -
el vigor de la paja de altura. Esto se hizo debido a
la dificultad de mantener alta fertilidad y buen ti-

po de granc en las selecciones enanas. Se ha usado -

el Triticale BEAVER como fuente de tipo de paja (Ce-

peda, 1977).
3.2.4 ADAPTACION.

Algunas lineas de Triticales parecen ser muy restringi--



das er su adaptacidn, sisndo afec*adas por cambios en Latitud,

otopericco ¥ muches oiros factores. EL Triticale tlene una -

I

base gendtica estrecha y no ha sido sometide a seleccidn du--
rante miles de efios en competencia ¢on oTras especies en la -
naturaleza. Por esto serd necesarioc efectuar este procesc ar-

.
e gani-

£7]

tificialmente, estableciendo poblaciones de ampllia ba
tica v seleccicnands en los ambientes mds diferentes (IZIMMYT,

19727,

servd que los Triticales parecen ser tan buencs en rendimiern-
tecs como leos trigos harireros y superiores a los trigos qris-
talincs.

Guifones (1967}, piensa jque el Triticale puede zonsti---
tuir un nuevo cultive en zonas de Temporal cr donds 1z osca--
sez del agua es urc de los factores limizaries nara la planta.
£l obserwd que en slembras de temporal avenzte d muche al tri-

go v cebada, como ha sucedido en Huamatlia v Tlaxcala.

Cepeda (1377), estudid 1 variedades de trige vy un Tri

caie en el Munlicipic de 3eneral Cepeda, Coah. am 1878 y con--
cluye que la variedad Monterrey 30 Tuve meor rendimientc y -
adaeptacidén, ademds mestnd resistencia a las snfevmedades.

Mentemayer (1977}, citadc por Macfas (1978), on Apcdaca

H... evailud el rendimiento de 1W variedades de trice v un Tod
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ticale (Triticum secale) y encontrd que la variedad de Triti-
cale (ININ-Rye-Arms) fue la gque tuvo mayer rendimiento, supe—
rando alos trigos estudiados y adem&s que hubo bajas tempera-

turas durante la floraciﬁn.

‘Maurer (1972), encontrd que las lineas de Triticales he-
xaploides son superiores a los triges tanto harineros como --

cristalinos v éstos a su vez producen més que los Triticales-

Qctapleides.

Valentin (1877), estudié la adaptacién de cincp especies
de cereales de grano pequefio: Avena, Cebada, Centen;; Trige ¥
Triticales, en Apodaca, N. L., en el cieic de inviernc 1876 L
1977 y encontrd gue las variedades que més sobresalieroh en -
todes los aspectos fueron los Triticales, seguidos por los --

trigos.
ENFERMEDADES:

Los Triticales son atacados por lag mismas enfermedades-
que atacan al Trigo y al Centeno, perc hasta ahora no son un-
factor limitante del rendimiento, Entre las enfermedades que-
atacan a los Triticales se encuentran las siguientes (Macias,

1978):

-~ ROYA DEL TALLO (Puccinia graminis tritiei).

~ ROYA DE LA HOJA (Puccinia reconditad.
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- ROYA LINEAL (Puccinia glumarum).

- CORNEJUELO (Laviceps purpurea).
CONTENIDO DE PROTEINAS Y VALOR NUTRITIVO:

En andlisis llevados a cabo en El Batdn, México, por Vi-
llegas (1371), citade por Valentin (1977}, de 100 lfneas de -
Triticales se encontrd una variacidén de 12-21% de protelnas.-
El porcentaje de Lisina fluctud entre 0.36 y 0.72%. Aparente-
mente hay una tendencia a que los Triticales mds arrugades --

tengan mayor contenide de proteina,

Kies v Metz Fox (1989), citades por Maurer (1972), al -
comparar el valor nutritive de Triticales con trige, en perso
nas adultas, bajé dog niveles de ingestidn de proteinas, en--
contrarcn que los Triticales tenfan un valor ligeramente ma--
yor. Los mismos autores encontraron que el aminodcido limitan
te para la nutricidn proteinica de humanos adultos en racio-~

nes de trige y Triticale, es la lisina.

Maurer (1972?, probd- 60 lineas de triticales en Apodaca,
N.L. y encontrd que el contenido de proteina en el granoc, va-
rié de 13 a 17.78%, misntras que el majdv trigo harinero tuvo
15.16% y el menor 12%. A medida que se corrige el granc arru-
" gado en el Triticale, el porcent&je de proteina total en el -

" grano va disminuyendo.




Entre 2,70C lfneac de Triticale prcbacdas en el laborato-

-

., el intervalo de protefna-

fad

ric de Trotefna del CIMMYT en 187
fue de 0.7 a 2£.3% v €} promedic fue de 23.7%. El1 trigo co-~-
mercial cortiene normaimente 21.5 a 12% de prctefna total cde-

tal manera gque pedemos decir gue el contenide del Triticele -

tiene un imtervele semejante o ligeramente superior.

In contenlde de Lisina, el Triticale es significetivamen
te nmejor que el trige. Intre las 2,700 lineas cuye cornterido-
de proteinz se analizé en el CIMMYT en 1972 el nivel de 1isi-
nad coemé porcentale de le provelina, varid de 2.7 & L.U% nen un
promedic de 3.7%. EI nivel de Lisina del Trigo comer;_al fluc

-

+fia alrededor de 2.3%.

Los bicensayes de laberaterics han demostradc gue el Tri

ticale vosee valores nutritives superiores por unidad de pro-

teina, comprado con el mafz normal y que el Triticale contie-

ne mis unidades de proteinas por peso de cultive que el malz.

En 2273 se sembraron ensayos internacionales de Tritics-
le en 2C8 sitios de unos 40 paises. Lstos ensayos de rendi---
niento mostraron una mejeora continua en la adaptacién de Tri-
ticales a una gama mis ampliz de climas. Kenya repertd gue el
Triticale mestrd mejor adaptacidn que los trigos harineros en
los ensayos naclonales. In le Indiz el Triticale avertaid al-
trigo en ensayos llevados a cabo en las estribaciones ée los-

Himalayas, en conciciones de bzjas temperzturas y fuerts in--
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feccién de roya (Valentin, 1977).
3.2.5 PRODUCCION Y U305,

Hungrfa fue el primer pafs que introdujo un cultivo co--
mercial de Triticale para la elaboracidn de pan tipe centeno.
En 1961, en Canadd se iniciaron siembras por contrato con una
destileria y el Gobiernc Canadiense, autorizdé el Triticale pa
ra uso comercial. Los E.U.A. han desarrcllado Triticales des-
de 1971, principalmente como forraje. Una firma manufacturera
de alimentos de Lubbock, Texas, ha lanzado al mercado de menu
deo, a travéds de supermercados, varios productos alimenticios
elaborados con Triticale, entre los cuales figuran: pan, pas-

teles, macarrdn y harina para pancakes (Aldama, 1977).

3.3 EL CULTIVC DE LA CEBADA AMERICA.

Es la primera varisdad de cebada de grano desnudo en Me-
xico. El Instituto Nacional de Investigaciones Agrfcolas ---
{INIA), fue el que dié a conocer este tipo de variedad que --
puede usarse para la alimentacidn de humances. Puede ser la ce
bada desnuda América una alternativa en las éreas temporale~-~
ras donde no se produce otro cereal debideo a las condiciones-

adversas (Anénimo a, 1977).




3.2.1 ORIGEN.

La variedad América fue seleccionada en masa en la gene-
racién Fy, sembradas en el campc agricola Experimental "Ba---

Jio" sede del CIAB, en el ciclo de inviermo 1973-7H.

Lz cruza y genezlogia de esta varledad es: Por HyXL.R.I.
Ap' XV-B982-0R, productc de cruzamientos de las variedades --

Porvenir, Hyproly, Long Rachis Internc y Apizacc.

Los trabajos con cebadas desnudas se han llevadc a cabo-
desde el inicie del mejoramiento de la c¢ebada en México, pero
no se le habis dade la importancia debida 2 este tipe de gra-

ne.

Actualmente el propésito de estudios es hacer notar las-
ventajas del mejoramiento de las cebadas desnudas, desde el -
punto de vista del valor nutritivo en la alimentacién humana-

(Anénimo a, 1977,

La variedad América se recomienda preferentemente para -
las regiones del pails, los Istados de Querétaro, San Luis Po-
tosi, Aguascalientes, Jalisco, Tamaulipas, Ceahulla, Chihua--

hua, Oaxaca, Hidalge, Tlaxcals y Puebia (Andnimo a, 1977).

3.3.2 CARACTERTISTICAS AGRONOMICAS.

Esta variedad ademds de ser desnuda, tiene la caracteris
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tica de tener dos hileras, la planta alcanza alturas hasta de
%0 cms., es resistente al zcame y al desgrane y produce grano

de buen tamsho.

El ciclo vegetative de la variedad América es de 113 ---
dfas en verano y hasta 125 en invierno, su longevidad es ---
anuali y la facha de siembra estd supeditada al establecimien-

to del temporal {Andnimc a, 1977).

Esta variedad es tolerante a2 Cenicilla {(Erysiphe grami--
nis), a Escaldera (Rynchosporium secalis) y a las Royas {(Puccl
nia hordeil), (P. graminis) y (Helminthosporium sativum) (Va--

lentin, 1977).
3.3.3 DESCRIPCION BOTANICA.

Las caracterifsticas de la cebada América son: Zspiga de-
dos hileras, normalmente 381lo las flores de la Hilera central
produce grane, las florecillas laterales *tienen sus drganos -

sexuales reducidos y su barha es regular y acayrada,

£l grano es de tamafio regular, uniforme y en la parte --

opuesta el embridn se encuentra cubierto de vellos.

La cdscara del granc se desprende al momento de la tri--

lla, caso tipico del trige (Andnimo a, 1877).
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Z.3.4 RINDIMIZINTO Y USQE.

Is de aprovechamiento para la alimentacidrn humana, como-
compiemento cdel trigo parz elaborar los productos de este (l-

timo.

Se le han pracTticadec pruebas de iaboratoric tante parz -
molienda, come parg panificacidén y la proporcién de 75% de --
trige y 25% de cebada, resuita muy buena cop el aditive Kir--
nol. En pruebas para galietas hasta una mezcls de 60% de tri-
go vy 3% de cebacda, resultan muy buenas y satisfac;ppias. Al-
igual gue ctras variedades ia cebada desnuda "América" se usa
en la industrializaciﬁn para Lz cbtencidn de Malta.

Su rendimientc es ligeramente inferior a las varledades-
malteras, sin embarge, es factible cosechar 500 kilcs de ceba

da desnuda por Ha.
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k. DESCRIPCION DEL AREA Y SU TECNCLOGIA

4.1 EL ESTADO DE OAXACA.

£l Estado de Jaxaca se haya comprendido en la regidn Sur
este cde la Repiiblica Mexicana, entre los paralelos 15°38'30"-
y 18°42'30" de latitud Norte y los meridiancs 93°33'30" y ---
90°30'30" de longitud Qeste del Meridiano de Greenwich. Colin
da al Norte con los Estados de Puebla y Veracruz, al Sur con-
el Océanc Pacifico, al Este con el Estado de Chiapas y al Oeg

te con el Estado de Guerrero (Zdfiga, 1379).

El Estado cubre una extensidn de 95,364 kilémetros cua--
drados, Por su extensidn odupa el guinto lugar en el pafis vy -
el sexto por su poblacidn, va que cuenta con una poblacidn de
2'406,554 habitantes (Censo, 1965). Politicamente se encuen--
tra dividido en 570 Municipios agrupados en 30 Digtritos (Fig.

1), 683 Agencias Municipales y 1,548 Agencias de policfa.

Independientamente de la divisidn politiéa, el Estadeo de
ODaxaca se considera dividido en Siete Regiones principales, -
atendiando a diferencias Ecolégicas y Etnogridficas, siendo --
las siguientes: La Cafiada, La Costa, E1l Istmo, La Mixteca, Tl

Papaloapan, La Sierra y El VYalle (Zdfiiga, 1979).



Centro 16, Drotldn

1.

7. Coixtlahuaca 17. Pochutla

3. Cuicatlédn 18, Putla

4. Choapan 19, Silacayoapan
5. Liutla 20. Sola de Vega
. Etla : 21, .Tehuantepec
7. Huzjuapan 22. Teatitlan

B. Ixtlin _ 23. Teposcolula
9. Jamiltenec 24. Tlacolula
10. Juchitén 25. Tlaxiaco

11. Juguila - 26, Tuxtepec

12, Juxtlahuaca 27. Villa Alta
13, Mizhuatlan 28. Yauteper

14, MWixe 29. Zzachfla

15, Nochistldn 30, Zimatldn

4
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4,2 LA REGION MIXTECA.

Entre las regicnes que comprende el Estade se& encuentira-
la Mixteca Qaxagquefia, localizada en la confluencia de la Bie-
rra Madre del Sur vy la Sierra de Jaxaca en la parte Norocci--
dental {entre los paraleles 16°453' y 18°% de Latitud Norte y -
97° y 28°31' de Longitud Oeste) (Fig. 1). Esta Regidn compren
de siete distritos: Tiaxiaco, Coixtlahuaca, Nochixtldn, Tepos
colula, Huajuapen, Silacayoapan vy Juxtlahuaca. Leos primeros -
cuatro cdistritos se consideran dentro de una Sub-Regidn deno-
minada Mixteca Alta dende predominan alturas de 1,5C0 a 3,000
M.3.5.M., los tres restantes pertenecen a la llamada Mixteca-
Baja en donde las alturas son sensiblemente més bajas, hasta-

de 1,300 M.S.N.M, (Tig. 2).

La Sub-Regidn Mixteca Alta posee una configuracidn Monta
ficsa donde se pueden localizar algunos valles altos (Fig. 3)-

en los distritos de Nochixtldn y Teposcolula (Zdfiga, 2979).

Por su altura la Mixteca Alta es en general una regidén -
templada cuya vegetacidn es muy variada, pero ha sido clasifi
cada como una zona semi-desdrtica, donde se observan asccia--
ciones de plantas arbustivas, aundue en la parte montafiosa se
encuentra todavia pinos (Pinus spp), Enebros (Junipercs sppl,
Encinos {Quercus sppl} y la palma nativa que se emplea amplia-
mente para la manufactura de sombreros, petates y otros uten-

silios (Garcia, 1973).
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4.2.1 POBLACION.

Sepgin el censc de 1970, en esta regidn viven 359,532 ha-
bitantes, obuervdndose que la poblacién econdmicamente activa
se encuentra concentrada en el sector Agricola (7u%) (Andnimo

&y, 13703.

§.2.2 ASPECTOS ETNICOS LINGUISTICOS.

La inmensa mayorfa de la poblacidn habla el idioma caste
1lano, sin embarge se distinguen grupos lingiisticos, siendo-
é:t05 en orden de importancia: Mixteco, el cual predomina en-
todos los distritos de la Regidn; Trique, en los Distritos de
Juxtlahudaca v parte de Tlaxiaco y Chocholtecc en el Distrito-

de Cciwtlahuaca (Butterworth, 1875).

4,2.3 AGRICULTURA.

Los principales cultivos componentes de la dieta son: E1
Maiz, Frijel, Trigo, Cebada v otres. Ademds son de mucha im--
portancia por lo gue representan para la economfa del agricul

tor, cultives como el Alpiste y la Alfalfa,

La ganaderia en la zona es raquitica v de bajos rendi---
mientosy estd compuesta principalmente por Ovicaprinos, Bobi-

nos v Forcinos.
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4.2.4  GUELOS.

Se cree gque la configuracidn actual del territoric de -

Daxaca se produje a principio del Cenozoico.

Los suelos de la Mixteca en su mayoria son de origen alu
vial y pocos de origen coluvial, la mayoria dan reaccidn alca
lina con PH mayeresz de 8.0. En su mayoria son suelos pobres,-
de contenido orginico muy escaso y con capa arable delgada --

(Bradomin, 1972).

4.3 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El &rea de Esztudio forma parte del Plan Mixteca Alta, el
cual abarc¢a los distritos de Tlaxiaco y Coixtlahuaca, sumando

en conjunte 48 municipios.

4.3.1 UBICACION GEOGRAFICA.

El DPistrito de Coixtlahuaca, es uno de los distritos gue
integran la Regifén Mixteca Alta. Estd integrado por 13 Munici
pios que son: San Cristébal Suchixtlahuaca, San Juan BRautista,
Coiwtlahuaca, Santa Marfa Nativitas, San Miguel Tequiwtepec,-
Santiago Tepetlapa, Tepelmeme de Morelos, Concepcidn Buenavis
ta, Thuitldn Plumas, Tlacotepec Flumas, San Mateo Tlapiltepec,

Sayn Francisce Teopan, Mazdalena Jicotldn y San Miguel Tulan=--
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cingo (Fig. 4).

La cabecera del Distrito es San Juan Bautista Coixtlahua
ca, (Coix=Culebra, Tlahuaca=Valle), que en lengua mixteca sig
nifica lugar ¢ Valle de Culebras, esté comunidado con la ca--
rretera Internacional Cristdbal Coldn, por un camino de terra
ceria accesible todo el ano, el cual entronca en la comunidad
de Santiago Tejupan, Teposceolula, gue se encuentra al Sureste

de la cabecera distrital y a una distancia de 24 Kms.

Geogrédficamente esta &rea se ubica entre los meridianos-
97920"' y 97933' Longitud Oeste de Greenwich y entre los para-

lelos 17°u43' y 17°53!' de Latitud Norte.

Lz altura varia de los 1,900 a 2,300 m.s.n.m. en los te-

rrenos cultivables.

4.3.2 OROGRATIA E HIDEOGRATIA.

Orogrificamente este Distrito se caracteriza por poseer-
un perfil montaficsc, con alturas de 1,900 a2 2,500 m.s.n.m., -
Termz parte de la Cuence del Papaloapan. En su sistema monta-
fiose predominan pendientes mayores al 50% y forma parte da la

Sierra Madre del Sur.

El sisteme hidrogrifico esti formado por e1 "Rio de 1la -

Culebrz", que corre de Sur & Norte v abastece lz presa deriva
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dora "Atonaltzin"; existen ademés otros pequefios arroyos que-
son permanentes en su corriente pero disminuyen considerable-

mente en la época de astiaje.

Todas estas corrientes fluviales son de dificil aprove--
chamiento para la agricultura. Sin embargo, en el Muniecipio -
de Tepelmeme existe otra presa derivadora que riega aproxima-
damente 40 Has., en Ihuitldn Plumas y Rio Blanco existe una -
presa de almacenamiento, la cual no se aprovecha por carecer-

de canales para el riego.

4.2.,3 TACTCREZIS CLIMATICOS.

De acuerdo con la clasificacidén climidtica de Koppen modi
ficado por Enrigueta Garcia (1%73), la zona de estudio se en-

cuentra dentro del sistema C (Wo") (W) b (i) g.

Precipitacién,

Los datos de precipitacién obtenidos de la Comisidén del-
Papaloapan de nueve asta¢iones climatoldgicas ubicadas en la-
zona de estudio se reportan en términos de promedios anuaies-

y un perfodo de registro que va desde § a 25 afios {(Cuadro 1),

En el Distrito de Coixtlahuaca la precipitacidn es varia

ble de un sitio a otro, ya que existen pegquefios microclimas -

dentro de la regidn come se puede observar en el Cuadre 1. E1



a
perisodc de lluvias se inicia regularmente en el mes de Mayeo,-
ciendo los meses mis Lluvioscs Junic y Julio. También se pre-
senta la "Sequfa Interestival® o "Canfcula", la cual ocurre -
en la segunds guincena de Julioc y el mes de Agostc, COn una -

duracidn de L0 cias.

Se dice entre los campesinos que en cualculer década que
se elija en el Tistritc, dos afios serdn de buen temporal, --
tres regulares y cincec malos; estos Gltimes, usualmente son -
el resultado de la secuia v las heladas tempranas. lLas obser-
vaciOHes elimatolSgicas de las estaciones existentes nos indi
can un promedic anual de B0C mm, de lluvia en el perfcdo com-

prendido entre 1855 y 1976,

TemEevatura.

Los datos de temperatura que aparvecen en &l Cuadro 2 —---
miestran las medias mensuzles y anuales de cinco estaciones -

que se encuentran circundande el drea de estudio.

Al observar las mediag se ve gue la temperatura mids baja
se presenta en los meses de Enerc y Diciembre con promedios -

de 1

[¥%]

LWy 14.0ueC vy las md&s altas en los meses de Abril, Ma-

vo y Junic con promedios de 18.1° vy 1§.8% {Cuadro 23,

i
]
par
u
(a9
v}
in



Dado que en el drea de estudio, uno de los riesgos mayo-
res para los cultiveos son las heladas, se presentan en el (ua
dro 3 los promedios de temperaturas para varias estaclones me

terecldgicas.

Observande el Cuadro 3, se puede concluir que para toda-
el drea, los meses de Septiembre a Marzo es donde se presen--
tan mds las heladas, ocasionande, en este lapso de tiempo, un

riesgo en la Agricultura de la Regién.
Granizo.

El granize es otro factor climdtico que eventualmente -
orasiona dafics considerables a los cultivos del drea, siendo-
los meses comprendides entre Abril y Julio en los que regular

mente se presenta.
4.3.4% SUELOS.

Los suelos de la regién son muy pobres, carentes o extre
madamente deficientes en M.0. Con una capa arable muy delga-
da y con frecuentes afloraciones de material calizo (Material
Madre), originade por los continuos deslaves y las prdcticas-

de cultivo.

La erosién del suelc en la mayor parte del Distrito ha -

llegado a proporciones increibles, lo que puede transformar -



la regién en un desierto para un futurc préximo, si el proce-
50 de degradacidn continGz al mismc ritmo. De esta manera el-
Distrito de Ceixtlahuaca se considere en la actuzlidad, como-
el peor ejemplo del grado al que ha llegado la erosiﬁn del --

suelo en la Repidblica Mexicana.

En el Cuadrc 4, se presentan algunas ecaracteristicas de-
suelos en dos Municipios del Distrito, los cuales nos indican
gue el PH es Alcalino; el contenido de Nitrdgeno es bajo, el-
contenide de I'Ssfore asimilable es pobre, los contenidos de -
Potasio, Caleio y Magnesio son ricos, la presencia de carbona
tos insclubles es elevade, la textura en ambas localidades es
migajdn-arcillesa y de una tenalidad de color café o gris ---

(Campos, 1978).
4.3.5 TENENCIA DE LA TIERRA.

El tipo de tenencia de la tierra predominante en la re--
glén es la pequefia propiedad, encontréndose en un 93% de los-

casos (Plan Mixteca Alta 19773,

Ls conveniente aclarar que en un 18%, estos peguefios pro
pietarios a la vez son ejidatarics, comunercs, Aparceros © --
arrendatarios, La tenencia Ejiidal v Comunal se encontrd en -

s81n el 7% restante,

La superfiicle de dotacién promedic en la regién fue de -




2,90 Has., habiéndose encontrade que en mds del 53% de los -

cases la detacién es menor de 2,00 Has.

L,3.6 POBLACION,

El grado de escolaridad media en los jefes de familia es
de tres afios de ecducacidn primaria, encontrdndocse gue el 80%-

no concluyd estucios primarios y sélo un 15% si los termind.

La edad media de los Jefes de familia es de 43 afios v en
promedio la familia se compene de oinco miembros {Plan Mixte-

ca Alta 1577).

4.3.7 CULTIVOS.

£l Area comprendida en este trabajo, es en un 71% de ---
agricultura de temporal (Plan Mixteca Alta 13977) y leos princi

pales cultives en orden de impertancia son: Mafz, Trige, Tri-

ipl, Cebada y otroes.

El mafz ccupa la mayor parte de la superficie cultivada,
congiderédndose en 68%, le sipue el Trigo con un 18% y entre -
Frijel v otros cultivas el restante 26%; sin embargo, estos -
norcentajes estdn sujetos a cambios, va que hay afios en gue -
las lluvias se retrasan, lo gue hace bajar el porcentaje de -
maiz sembrads y aumentar la superficie de Trigo, esto es pro-

vocado por las heladas que occasionalmente se presentan en los
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meses de Septiembre y Octubre. También el inicio de las 1lu~-
vias es lo que determina el porcentaie de los cultivos antes-
mencionados. En lo que respecta al Maiz y ffigo los rendimiep
tos por hectdrea son aproximadamente de 700 a 500 Kg./Ha. res

pectivamente.

Otros cultivos que se siembran en la Regidn son: Asccia-
clones de Maiz~-Frijol y Maiz-Yrijol-Haba, Alfalfa, Alpiste y-

Arvejdn.

4.4  TECNOLOGIA DE PRODUCCION EN LA REGION.

Para conocer las prdcticas de produccidén que los agricul
tores realizan en el drea comprendida en este trabajo, fue ne
casario hacer varios recorridos por la regidn, entrevistar -
agricultores, visitar sus parcelas, para gque finalmente, al -
formarge un julcio lo m3s exacto posible, peder atender la -~

Tecnolopia tradicional de produceidn.

In 1la Regidn se distinguen los siguientes sistemas de --

cultivo:

Maiz-s0lo
Meir-Trijol
Malz-I'riiol-~Haba

PR

Fafz-Trijol-Haba-Calabaza
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- Mafz de humedad residual.

- Trigo de Temporai {Siembra del 15 de Junio al 15 de --

- Trigo de H. resicdual (Siembra del 13 al 130 de

[¥F]
1]

i
ri
b
]
2]

1

bre).
- Friicl al Voleo (Siembra 15 de Junio al 25 de Julio),

- Cekada al Veleo (Siembra 15 de Junic al 15 de Jullc).

b.w,1 SIZEMBHAS DE HUMEDAD RESIZUAL.

Tste tipe de siembra e¢s dnicamente para maflz y trigo, -~
siendo de mayor importancia el primerc, sor lo que especifica
nente se describe la tecnologia de produccidn para el nafz de

humedad residual, mis conocidao en la Regidn como ¥alz de "Ca-

L

ete", En este c¢aso, las slembras se 2fecctdan en necuefios va-

lles y cuencas que tienen bordes de retencidén y se reallzan -

"

por lo general en ferrcnos concclidos ceme “Ano y Vez", en los
cuales para conservar la humedad del perfil se realizan tres-
barbechos en el afio de descanso, sliendo en

SepTlembras y Diciembre, respectivamente.

Posteriormente, en Febrero se hace ur rayadec del terrsno
{con aradco de madera o extranjerc), quedands asi el tzrreno -
listo para la siemkbra, la que podrd realizarse 2n ¢l mismo --

mes © en el sigulente.



1 mftocdo S siembra consiste en abrir un hove ¢ "Cale--
te", cor una co& especial, de unes b0 cms. de didmetro aproxi
magamente v & una prefundidad hasta donde se localice el sue-
io hidredo. Acte sepguidec, con la parte trascra de la miema he-

rramientz se pica en el fondo del cajeve y se depesitan 7 & 3

cubriends inmediatamente ccn tierra himeda. La dis-

zigmbra ¢s por lo general de 90 cms. entre surcas v
2.25 mus. entre matas, sipuiends un sistema de plantacidn en-
n

tres holillos gue el campesino llama en "Scbernal", guedando-

de 2 a 3 plantas por mata.

Jurante las primeras etapas de desarrcllo del cultive, -
se dar dos, tres o mds labras o encajcnados. Para eliminar me
lezas no ge yvsan herbicidas y las piagas y enfermadades nc --

lilegan a considerarse por 1o regular come urn problena, segin-

lz experienciz de Jos agricultores,

fntes de la cosecha se hacen pridcticas de "Despunte”,

cue consiste en cortar la espiga junto con las dos hojas jdve

ecto se hace intercalande surcos, ol forraje obtenido se

i1

destina para alimentso del ganade. También se acostunbran pré

T

ticzs de "Doblade", que consliste en doblar la planta por aba-
ic de la mezorca para protelerla del ataque de pdjaros y de -
la humedad de las dltimas lluvias del temporal. En los meses-

de Woviembre vy Diciembre se cosech

¥ , cortando

)

todo el totomsxtle para llsvarle directamente

casa 0 a la trois.
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Zn el maiz de caiete, se obtienen rendimientos jue van -

de 900 a 1,203 ¥g./Ha. aproximadamante.

k. 4,2 SIEMBRAS DE TEMPORAL,

Estas siembras se efectdan cuandoc se iniclan las 1luvias.

Se describird dnicamente la tecnologis de produccién pa-

ra el Trigo.

La superficie sembrada en Coixtlahuaca, en los afios 1874
y 187% fue de 1,385 y 1,654 Has. respectivamente, con rendi--
mientas de BC0 a 790 Xg./Ha., segin datos proporcionados por-
Extensidn Agrfcola de la $.A.R.H, en Oaxaca, citados por Arre

dondo V. 1%78 (Cuadro 5).

Preparacidn del Terreno.

Para la siembra de Trige, la preparacidn deil suele con--
siste generaimente en un barkecho y un paso de rastra, en mu-
chos casos gsta Gltima labor no se hace, el barbeche se realil

za antes del iniclo de las liuvias.

La fecha de siembra se efectda en los meses cde Junio y -

Julio tenisndc como fecha promedig del 15 de Junio al 15 de -
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Julio.

Una vez que el terrenc se rayva o "Melguea", se tira la -~
semilla "Al Voleo" y se tapa con arade Egipcio, aunque en la-
actualidad ya es considerable un nimero de agricultores que -

usan magquinaria agricola.
Variedades:

En la mayor parte de la superficie sembrada con Trigo, -
se siguen utilizando variedades e¢riollas o variedades mejora-

das muy antiguas. Entre ellas encontramos las siguientes:

Criclla, Larga, Huamantla, Rocamex, Lerma Rojo, Azteca y
dltimamente Cajeme. Las siembras de humedad residual se hacen
exclusivamente con la variedad c¢riolla llamada Trigo "Peldn"-
o "Aventurero", que se ziembra a mediados del mes de Septiem-

bre.

La densidad de siembra es de 55 a 60 Kg./Ha, Una vez --
efectuada la siembra no se d4 ninguna labor de cultive, no se
combaten plagas y enfermedades ni se aplica fertilizante.

Cosecha:

La cosecha se realiza en los meses de NHoviembre y Se usa

maquinaria. 541lo en donde esté ao puede entrar, se cosecha en



forma manual. Lz cosecha en esta i#ltimg forma se guarda en -
“Arcinas", en los meses de Enerc y Febrero se "Trilla"™ con --
animales (burros y caballos), en una Era. Una vez que se sa-
ca el Trigo limpio, la paja la utilizan coﬁo forraje en los -
tiempos de Estiaje. El tipe de trilla anteriormente expuesto-
tiene la ventaja de que se obtiens mayor cantidad de paja pa-

ra forraje, cosa gue en la regidn es de gran necesidad.

4.5 PROBLEMATICA DE LA REGION.

En este capitulo se analizarad el porqué de los bajos ren
dimienteos del Trizo en el Distrito de Coixtlahuaca, una re-~--
gién tipica de agricultura temporalera y de subsistencia, don

de el c¢ultivo tiene gran Iimportancia.

Se estima que en México, aproximadamente el 82% de la su

perficie laborable scon terrencs de temporal {(Andnimec c, 1975).

Segin Lalrd (1972), citade en {Andnimo b, 19877), el pro-
grese lento de la agricultura de temporal en contraste con la

agricultura de riego, se debe a varias razones:

1). La Agricultura de temporal es fundamentalmente de --
subsistencia y los agricultores no tienen un incenti
vo econdmico para buscar mejores niveles de produc--

cidn.
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2). Estos agricultores tlienen poca educacidn formal.

3). E1 tamafio de la parcela en la agricultura de tempo--
ral es pequefia v las posibilidades de mecanizacidn -
son muy limitadas.

4). Los agricultores de temporal tienen capital muy res-
tringide y no pedrian usar insumos caros como ferti-

lizantes por ejemplo.

Otra razén fundamental es que, bajo condiciones de tempo
ral los niveles de produccidn se pronostican con menor preci-
si6n debido'a la variabilidad climdtica. Por esta razdén los -
agricultores de temporal temen emplear insumos caros, por la-

incertidumbre de cdmo vendrd sl temporal.

En esta regidén, donde las caracteristicas de la agricul-
tura de temporal son muy especiales, como se menciond en el -
Capitulo 3, para que el campesino consiga un mejor nivel en -
su alimentacién, vivienda, vestido, etc., eg necesario que --
sus ingresos aumenten, lo cual se logra en alguna medida tra-
bajando fuera de la finca durante los meses en los que hay --

muy poca actividad en el campo.

Para lograr un aumento sustancial en la productividad de
los terrenos que se dedican al Trigo, se contempla el uso de-
variedades mejoradas, densidad de siembra adecuada, usc de ~-

fertilizantes (dosis, oportunidad, fuente), ete.
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Algunos de los problemas que limitan la produccidn de -
Trige segin las condiciones de 1a Regidén, se plantean a conti

nuacidn.
4.5.1 TACTORLS TECNOLOGICOS,

a). SUELOS: Generalmente los suelos que se destinan pa-
ra las siembras de Trige son delgados y de fertilidad media,-
de cuye efecto son responsables, principalmente, el monoculti
vo y la erosifn. En la actualidad la limitante mis fuerte en-
este aspecto, es el desconocimiento sobre prdcticas de ferti-

lizacidn.

bY. VARIEDADES: El hecho de que précticamente no se ---
siembren variedades mejcradas se debe, en gran parte a que el
agricultor no cuenta con ningln aliciente para producir comer
cialmente, tiene escasc conccimiento sobre las nuevas varieda
des, ademds de que existe una gran dificultad para conseguir-
dicha semille mejora?a. FPor eotra parte, en las variedades usa
dags tradiciocnpalmente, se observan mezclas de semillas de di--
versas variedades, lo que wviene a reducir la calidad de la --

produceidn,

). MALEZAS: Entre las principales malezas de hoja an--
cha, gque afectan a los cultives en la regidn, se encuantran:-

"Mostaza', "Lechuguiva®™, "Acazhual", "Coyul",-etc.
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Zntre las malezas de hoja angosta, la Unica de importan-

cia es la MAvena Silvestre'.

Las malezas de hoja ancha son combatidas con herbicidas-
normales del grupo 2-4D, Como 2-47 Amina, hierbester, hierba
mina, ete., Las malezas de hoja angosta y en especial la "Ave
na Silvestre", que para los cultivos de trigo constituye un -
verdadero problema, es de diffcil control por implicar el uso

de herbicidas selectivos.

d). PLAGAS Y ENFERMEDADES: Entre las piagas més comunes
que pueden ocasionar pédrdidas en un momento dado a los culti-
vos, estdn la "Gallina Ciega" (Phyllophaga rugosa), "Gusano -
de alambre" (Agiioctis spp) y "Chapulin" (Melanoplus differen-

tialis).

En lo referente a enfermedades, las de mayor importancia
son las royas, que se conocen con el nombre general de "Cha--
huixtle". Intre ellas se conocen la Royva de 1la hoja causada -
por (Puccinia recondita), Rova o Chahuixtle de Tallo (Pucci-=-
nia graminis Tritiei) y Roya o Chahuixtle de las glumas (Puc-
cinia striformis), llamada también lineal o Amarillo; todas -
estas enfermedades perjudican los rendimientos del Trigo. Por

otra parte, su combate, una vez que parasitan =1 cultivo, se-

hace dificil por lo costoso del tratamiento.
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L.5.2 TACTORES INSTITUCICNALES.

De acuerde corn la superficie sembrada, el cultiveo del -
1 sepunde lugar en imporiancia despuéds del maiz.
S adaptacidn a climas vy suelos es muy variads, lo gue cclaca

-

ifz para profaclir

2l Trigo en situacifn mds ventajosa gueo el
en suelos delgados. Sin embarge, no se le ha dade la impsrtan
cla que requiere, lc cue ha originadc que el agriculter io --
giembre exclusivamente de subsisvencila, sin contar con ningin
alicicnte para producir en forma comercial (rendimicnto, cali
dad, etec.}, va que ne existern organismos gue paguen su preéic
de garantia, ademds d¢e ro contar con industrias hacie deonde -
pudiera canailizarse xa produccidn (molineos de trigol). Por —-—-
otra parte, la falte de organizacidn pawva producir comercial-
mente y ias sliembras efectuadas en superflicies pegueflas ¥ ais
tadas, diffeilmente hacer & los agricultcres suletos de crédi

to agriccle y asesoramiento téecnico.



5. MATERIALES Y MITODOS

5.1 LOCALIZACION DE LOS SITIOS EXPERIMENTALES,

Para lograr los objetives y probar las hipdresis plantea
das, ze llevaron a cabo dos experimentos de campo, ubicados -
en los municipios de Tepelmeme y Jicotldn, Distrito de Coix-«
tlahuaca, a una altitud sobre el nivel del mar de 2,060 y --~
2,210 Mts., resgpectivamente, en terrenos de agricultores coo-

rerantes.

Los niveles qgue se aplicaron, para los factores nitrdge-
no, fésforo y densidad de siembra, fueron de acuerdo a la in-
formacidn previa sobre la regidn v del Campo Experimental del
I.N.I.A., ublcado en la poblacidén de Yanhuitldn, Oax., el tra
tamiendo usade fue: Nitrbgeno 40 Kg./Ha.; P,05 40 Kg./Ha. y -

densidad de siembra %0 ¥Xg/Ha.

Criterios empleados al localizar el sitio Cxperimental.

Algunos de estos criterics fueron:

al). Que se capta?é la mayor variacidn posible an cuanto-
a la morfologia del suelo y condiciones ecolégicas.

b). Cue el sitioc representard una situacidén de manejo --

frecuente en la regién.



5.2 DISENGC EXTFERIMENTAL

Se ensavarcn 20 wvariedades, ¢stas fueren: 217 Trigos, 7 -

Cekbada "Denuda" Amériza. Establecidas en un -

i

Triticales v 1
disefic en blogues @l azar con 4 repeticienes. Cade parczela --

¥., ¢ sea § M2 por parcela, para que al-
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nomento de la cosecha, ail eliminar un metre por cacda lado, se

tenga come parcela ©til 4 M2,

1 TRABAJO DE CAMPC,

e

=
5
=
jni)
s
40
)
I

‘4rn del Terreno.

Lz preparacidn del zerreno se realizd tal come lo acos--
tumbra el agricultor en la zona, ¢ sS4 ©On un barbecho rrofun
do y un pasc de rastra, en los dos cazos se efecruaron con ma
quiraria apriccla. Para la parcecla ubicada en Jicotlén se rea

1izd en el mos de Abri: rara la de Tepelmeme, en Junic,

-

Sierbra.

per

La fecha de siembra para ambos experimentos fue la que -
tradicicnalmente sipguc el agricultor v que ez lo qQue corres—--

nonde al establesimients del tempeoral de 1luvias. Para Jico--

t2édn fue el 7?7 de Jurnic v pzra Tenclmeme el 3 de Julic.
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La ziembra se realizd "melgueanda" 2l terreno con arado-
egipcio, posteriormente se distriduyd la semilla 2l "veleo” y
finalmente se efectud la "tapa" usandoc ura rastra agricola. -
La densidad de siembra fue de BJ ¥g/Ha., segin la recomenda--
cidn del Campo Agricola Experimental de la Mixteca Oaxaquefa,

ubicado 2n Yanhuitldn, Qax.

Las variedades gembradas {(Zuadro 6), fueron pronorciona-

das por el Instituto Hacional de Investigacicnes Agricclas y-

cor el C.E.I.C.A.D.A.R., unidad PFuebla.

Fertilizacidn.

la fertilizacidn se realizé sagin la recomendacidén del -
Campo Experimental de INIA en la Mixteca Alta, con la férmula
40~40-00 v en los dos experimerntos se usd el nmizmo tratamien-
o, aplicidndose todo el Tésforo y la mitad del Nitrdgeno al -

momentas de la siembra. La segunda tarte del Nitrdgeno se apli

o

23 treinta dias despuds de la siembr

Los fertilizantes quimicos usados come fuentes para la -

fertilizacién en ambos trabajos Iuercn:

ail. Yrea al 46% de N,

b). Superfosfate de Calcio Triple al L5% de P

Control de Malazas.
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El contrel de malas hierhas ern lag dos parcelas s¢ efeo-

tud en forme manual, para io cual fue necesaric realizarls en

dos fechas, procurandc mantener de malezas el cultive -

en tecde su ecicle vegetative. Por otra parte, la cperacifn del
¢eshierbe se facilitd por tratarse <¢e suserficies pequefas, -
Se hace la aclaracidn cue en esta labor se prefirié no usar -
preocéuctas quimicos para controlar las malas nlerbeas por apa—-
garse estrictamernts a las condicicnes normales de cultive en-
la regidn, y& que, comc se acierd en capitulos anteriores, la
gran mayoria de los agricultores no usa los procuctos quimi--

CO5.

Contrel de Plagas vy Enfermedades.

En cuaentc al contrel de plagas y enfermecades, no hubs -
necesidad de apiicar nirngtn control, ya que los dafios gue =ze-
presentarcn por esta csusa no fueron de consideracién, como -

para ameritar la apliicacién de insecticidas.

.4 ESTIMACTION DT LAS ETARAS TENLLOGICAS.
Durante el cicle de cultive sc tomaron da*cs sobre las -

fechzs de nacencia, floracidn, alture de plantas y madures fi

gioldgica, pare dichas estimacicnze se selecclonaron dos reps

ticiones.
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Para estimar la fecha de floracidén se tomd como referen-
cia cuando en una parcela, =21 50% de lag espigas habifa salido
de la hoja bandera. Es necesario aclarar que las observacio--
nes se hicieron por cultivos; es decir, se agruparon los Tri-

Eos, Triticales y la Cebada.

Altura final de la planta.

Para la estimacidn de la altura de la planta, se siguid-
el procedimiento normal, o sea, midifndela desde la base de -
la planta hasta la punta de la espiga. La £poca en que se to-

md este dato fue en la madurez del cultivo.

Madurez.

El dato sobre fecha de madurez, se tomé-cuando el grano-
ge pone amarille y los talles y hojas se observan madurcs.
5.5 COSECHA.

La cosecha se realizd el 27 de Hoviembre (150 dfas des--
pués de la siembra), en forma manual {(con hoz) parcela por --

parcela, introduciendo las plantas en bolsas, anotando 21 nd-

mero de parcelas, nimero de blogque vy fecha.

La trilla también se hize en forma manual, por cada bol-
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sa (parcela) y recogiendo el granc en bolsas de pabel plenha--
menta identificadas con los datos corressondientes a cada par

cela.

Ademds, se tomaron muestras para determinar el porcenta-

je de humedad del grano.

Andlisis Estadistico.

Con los datos obtenides del rendimiento en grano, se pro
cedid al procesamiento de datos. Se le practicd el andlisis -
de varianza de acuerde al disefio experimental (Cochran y Cox,

1974), para después hacer la separacidn de medias de acuerdo-

al método de Turkey (Martinez, 1979).



6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 DE LAS CARACTERISTICAS DEL CLIMA.

Precipitacidn 2luvial.

Para observar la variacién de la lluvia de un afio a otro,
con los datos obtenidos sobre precipitacidn pluvial y su dis-
tribucidn mensual, registrada en la Regidn durante el afio ---
1977 se elabord la figura 5, en 1la cual podemos cobservar que-
el temporal de lluvias se establecid en el mes de Mayo, sisn-
do Junioc el de mayor precipitacidn y en Julio no hubo 1luvias,
correspondiende este periodo de sequia a la "Canicula", lo --
cual afecté bastante el desarrcllo normal de las variedades,-
principalmente del experimento establecido en el Municipio de

Tepelmeme que se sembrd en ese mes.

En cambio, en la misma figura se presenta la precipita--
cidn promedioc mensual y anual, ohservdndose que la distribu~-
cidn es mds uniforme comparada con las lluvias de un solo ci-

clo.

Temperaturas Medias,

Con los datos sobre temperaturas medias proporcicnadas -

por Garecia (1973), para cinco estaciones meteorolégicas laca-
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“r glla podemos observar gue las tverperaturas nedias va-
riarcn Ze 12 a 18°C., las temparaturas ﬂé elevadas se pregen

tan en los meses de Abrii, Mavo v Junioc v las mds batas en --

Jiciembre ¥y Znero.

6.2 RLESYLTADOS ZXPERIMENTALES DE JICOTLAN,

Los resultados del experimento establecido en ) Munici-

pic de Jicotldn se agrupan en el (Cuadrs We. 7, pudiende obser

var en el mismo gue las variedades de Trigo Zaragoza y Cajeme

-

771 fuercn de mas altos rendimierntos. Entre leos Triticales te

das las wvariedades vrebadas mantionen un

g
e

ien rendimiento, so
bresaliendo {inicamenie la Navo]oa, en camdbic, entre los Tri--
£05, se cbserva ia hetercgeneidad. La Cebada Andrica fue la-
de menor rendimiento; el cricllo es la variedad Lerma Ro0lo --

que el agricultor usa desde varics ahos.

“n el Cuadro 1 "A" del apéndice se presenta el andlisis-

de warianza, coniunto de las wvariedades pertenecientes a las-

tres supecies probadas, en el cusl sncontramos diferencias --

]
._J

merte significativas para tratamientos, en camblio, para -
repeticiones no hubo significancia lo gue indica que el terre

no es homégéneo o bien, las repeticiones estuviercn mal ubica
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daz ¥ noc se captd ia varisbilidad del terreno. El C.V. fue de
26,€8%, 1z cual, tomando en cuenta gue es ensayc de temporel y
er una regidn con precivitacidn pluvial baja y mal distribui-

da, es vilido este coeficlernte de varilacidn.
£.2.1 PRULBA DL MEDRIAS,

En el Cuadro 2 "A" del apéndice se obszervan los rendi---
mientos medios de grane de tcdos los tratamientos ovdenados -

de mayer a menor.

Unz vez que el andlisis de varianza nos mostré aue hay -
diferenciz azltamente significativa para variledades, se hizo -
la comparacildn de medizs por el método de Turkey, (Martinez,-
1979). EIste método se dice exacto, valido para las T(T-1), --

2
comparaciones simples posibles. Se calcularen peor nedic de la

1+

férmula: TDSH = p ,t,n, s

T

ende: ¢ ,t,n, es el valor tabulado del rangso estanda-
rizade para t medias,

n = {r-i) (*-1) = Grados de 1ibertad; al nivel de signi-
ficancia.

s?: Cuadradc medio del error.

r = Nimeroe de repeticicnes.
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0.0.5, se pueds apreciar, ademds gue la Cebada América es di-
ferente a todos los demds, con menor rendimiento le sigue el-
Trigo Merro, luego el {riclilo Regional que ee diferente inica
mente con el Zaragoza y Cajeme, en todos los demds no hay sig

nificancia siendo superiores en rendimiento.
6.2.72 DATCS FEXHCLOGICOS.

En el Cuadro %, se presentan algunas caracteristicas --—-
agrondmicas de las variedades v podemos observar gue la Ceba-
da América es la mds precoz y la de mencr altura. El comporta
miento de los Triticales tante en altura como en madurez fue-
cimilar. Con los Trigos, los de mayoer desarrcllo fusron el Ca

Fo

ieme vy Lerma Rojo; los de ciclo mis largo, 135 a 140 dias, --
fueron el Cajeme, Zaragoza vy el Criollo del Agricultor. En eg
ta dltima variedad se notaba mezcla de otras variedades mds -

tardias. .

6.3 RESULTADOS DEL EXPERIMINTC DE TTPELMEME.

En el Cuadrec 8, se muestran los rendimienteos de las va--
riedades en estudio, se puedes apreciar que lz que tuvo mayor-
rendimiente fue Cajems, después le siguen tres variedadeg de-
Triticzle y muy de cerce algunos Trigos que va se comienzan a

sembrar en l& reg
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trz, Nusvaements se cbservz gue los rendimientos de los Triti-
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Cusdro 2: Zendimisntos y caracterd
variedades de trigo, cebada y tritieale, evaiua -
das en la lgcalidad de Tepelmeme, Cax.-— Daje con-

diciones de temporzl, 1977.

VARIEDADES RENDILIENTO ALTURA DIsS A LA
(Kz/Ha) {Cn) MADUREZ
1.~ U124 Iiinea Zxp. a7l 70 124
2.~ Wapache 8eg 20 119
3.- Yoreme 794 5 25
4.~ Cajeme FT1 Q74 65 138
5.~ Bacum 808 85 128
6. Navoioa f83 35 131
7.- Haya-Arms 159 80 129
8.~ H1A Linea Exp. glo 80 130
G.~ C. Anmérica 379 60 as
10.~ Jupateco 711 70 118
1i.~ Lerma Rojo 564 668 80 18
12.~ Chapingo YFT4 635 ae 130
13.- Tdnori F71 649 T 110
14.~ Zaragoza 860 75 130
15.- Cleopatra 7374 720 80 125
16.~ Hexicali c2¢ 7% 110
17.- Ananusce 338 85 120
18,- Narro VF74 418 T 115
19,~ Zacatecas VIT4 856 90 124
20.- Criclle Largo 580 100 135
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cales tuvieron un comportamients similar, compitiendc con los
majores Trigos, incluso superando a muchos de ellos en rendi-
miento; de los Trigos el de mener rendimientc fue el Narro --

Vr74. E1 Trigc gue se uséd como testigo fus el Cricllo "Largo™

que tuvo bajo rendimiento.

En el Cuadro 3 "A" del apéndice se presenta el andlisis-
de varianza. Puede observarse gque tante las variedades como -
las repeticicones fueron altamente significatrivas. El coefi---
ciente de variacién es de 21%, lo cual nos indica que es acep

takle para este ensayo,.
£.3.1 PRUEBA DE MEDIAS.

Después de comprobar que hay diferencias significativas-
para variedades y para poder distinguilr cudles son diferentes
entre si, se procedié a hacer la comparacidn de medias, me---

diante el métode de Turkey (1960) Martinez (1979).

La férmula usada fue: DSH = q,t,r1¢ e?

: r

En &l Cuadro 4 "A" del apéndice se muestran los rendi---
mientos mediecs, ordenados de mayor a menor, aprecidndose que-
ios rendimientos mds bajos son de las mismas variedades del -
experimento anterior, ¢ sea, Cebada América, Trigo HWarro VT74

y Criclle.
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En el Cuadro 10 se muestran las variedades gue son dife-
rentes; se puede apreciar que la Tebada América es diferente-
ccn mencs rendimiento de 7 variedades, el Trigo Narro VZ7L, -
Unicamente es diferente de 5 variedades. Todas las demds de -
acuerde con esta prueba y a este nivgl, estadisticamente son-
iguales entre si, pudiéndose asi recomendar cualquiera de ---

ellas.
5.3.2 ©DATDS TFENGCLCGICCS.

Despuds de la siembra no llovis en todo el nmes, lo cual-
dificultd en buena medida la germinacién normal de la semilla
21 dfa 19 de MNoviemhre se presentd una helada de repular in--
tensidad, no cbstante los dafios fueron minimos, ya que el cul

tive se encontraba en un 78% de madurez fisioldgiea.

En cuante al desarrollo de las variedades, en el Cuadro-
§, se presentan algunas caracteristicas agrondmicas, indicdn-
donos que hubo variaoién en alturas entre unas y otras. Se --
distingue entre las de m4s baia altura la cebada América (60~
cms. )}, despuds entre 60 a 7C om. se encuentran las variedades
de Trigo Cajeme F71, Jupateca y Tdnori F71; enseguida se en--

cuentran en un rango de 75 a 85 cm. casi todes los demds, 4di

|

tinguiéndose el cricllo "Largo"™ como ia de mayer altura, (100
-105 em.}. Se comprende que esta variacidn de alturas en par
te se deben a la variacifn de los gernctipes, aunque, segura--

mente influyd también la poca humedad en la fase inicial del-
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tn lo peferente al ciglo de las variedades también hubo-
diferencias entre ellas, nuevamente la cebada "amdrica" raaul

té ser la mis precor con 95 dias 2 la madurez. Se agrupé a ~-

lag variedades que maduraron de 110 & 120 dias llaméndolas co
mZ precoces y sz puede Observar que & e5te grupo pertengcen -
las siguisntes: Narro Vi7ue, Andhuac, Mexlcali, Tanori y Jupa-
teco; despufs come intermedias a las gque maduraron de 120 2 -
130 dias encontrdndose aqui la mayoria de los triticales y --
ror {ltime las variedades tardias fueron: Zaragoza, Cajeme y-

2l Crioclle Ragional.

T

~sta informacidn puede ser comoc base pare seleccionar al
guna de las variedades, que vaye acorde a las caracterfsticas

de la repién.

5.4  AHALISIS CONJUNTO DE LAS DOS LCCALIDADES,

Se realizé un andlisis de varianzs de las dos localida--
des y los resultados se encuentran en el Cuadro §& "AY dal e
éndice, se puede observar que hubo significanciz para vepe-
ticicnes dentro de experimeﬁtos; lc mizmo ccurrid para varie-
dades, ne asi para localidades por variedades, o sea, gque no~
hubo variacidy de un lugar a otro en €1 comportamiente de las

variedadss, Z1 coeficiente de varliacidn fue d2 25% que sz pue
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de conziderar eocme buene, considerandoe la zona en donde se de
sarrellan los trabaics, temporalera 2n donde influyen facto--
vesz incontrolables, ques afectan en forma determinante los ren

dimientos.

Al 1o haber significarcia en localidadss por variedadss,
nos irdieca, que los Gatos obtenidos se aplican a nivel de si-
tic o en tal caso repetir los experimentos en mds localidades
vy mds anes, va que si existen variedades gue son comunes para

ambas localidades.



=3

L3

. CONCLUSIONE

Las conclusicnes derivadas de los resultados obtenidos -

son las siguientes:

Sobre las hipStesis planteadas.

1. Respecto a la primer hipétesis que dice "Algunas de-
las variedades de trigo mejoradas en estudio superan los ren-
dimientos de grano, en comparacién con la usada por &l agri--

cultor en esta regidn".

Se rechaza parcialmente; ya gue de acuerdo con la compa-
racidn de medias por el método de Turkey, nos dice que ssta--
disticamente, para la localidad de Jicotldn, dnicamente la va
riedad ilaragoza fue supericr en rendimiento a2 la criolla usa-
da tradicionalmente por el agricultor; mientras que para la -
localidad de Tepelmeme ninguna de lag variedades mejoradas --
fueron superiores al criclleo, sin embarge, deben tomarse en -
cuenta los rendimientos obtenidos para una posible recomenda-
zidn.

2). Respecto a la sepunda hipdtesis gue dice:

Las variedades de Trirvicale, tienen tan buencs rendimien
tos y acdaptacidén como los trigos mejorades en condiciones de-

temporal.
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Ko ge rechaza, ya que de acuerdo con loz rendimientos -
obtenidos de lous dos sitics, asi como la prusba de medlas, ze
observd gue estos dus cereales no fueron estadisticamente di-

ferentes v el comportamierntc fue similar.

3). Respecto a la tercer hipdtesizs que dice:
La Cebada desnuda América consttituye una buena alterna-
tiva de cultive por su poder de adaptacidn & condiciones ad--

VErsas. .

Se rechaza, pues el andlisig estadistice nos muestra que
e inferior en rendimiento a todas las variedades estudiadas.
4 manere de sugerenciaz para futurcs estudios ss presen--

tan los sigulentes punios:

4. Estudiar las veriedades que estadisticamente son ---
iguales en mds localidades y mds afios.

B). Seriz conveniente estudiar mis sobre el método de ta

w

par la semilla (maguinaria, traccidn animall}.
). Ts necesario realizar trabajos expsarimentales para -

determipar el tratamiento dvtime econdmico (N P K )-

D). Seria conveniente estudiar la cebada Amériecs con la-



[4s]
Iy

£n el Distritc de {cixtlahuaca, Cax., el cultive del txi

ge es ung de los mis importantes nor su mayer adarptabllidad a

condicicnes adversas an relacidn al mafz. Los rendimientos --
jue e obtilenen actualmente son del orden de 300 a 700 Kg/Ha.,

se usa semilla corisila, la cual d4 bajos rendimientos v suele

ser susceptibls al ataque de royas.

Icientes en nutri--

En general lgs su=los s0n pobres, de
mantes, orinclpalmente de clementos mayores. Ziendo la preci-

pitacidn pleviel el principal factor limitante de la produc--

Cen el propdsito ce aunmentar los rendimientos, se plan--
ted el sigulente objetivo: "Encontrar una veriedad meiorada -
de trigo, triticale o cebada gue supere los rardimientos de -~
arano de las variedades cricllas, bajo las mismas condiciones

de cultive de la regidn',

Para lograr el obletive anterior, e plantearon las si--

. . .
gulentes hipdtaesis:

Y
-

Alguna de las variedades mejoradas de trige en estu-

dic, supera los vendimientos de grane, en corpara---

0

cifn con la usada por el agricultor de esta repidn.
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2). Los triticales tienen tan buenos rendimientos vy adap
tacidn como los trigos meiorades, en condiclones de-

temporal.

Para probar las anteriores hipétesis se establecieron -
los experimentos en dos municipios del Distrito de Coixtlahua
ca, fax. El disefio experimental fue blogues al azar, con L ¥
t repeticiones, la cantidad de semilla empleada para la siem-
bra BD Kg/Ha., se fertilizé con el.tratamiento 49-40-00., Las-
fuentes de fertilizantes fueron urea y superfosfatc triple, -

para nitrégeno vy Falc, respectivamente.
La separacidn de medias fue mediante el método de Turkey.

Las variedades més prometedoras fuerern le Zaragoza y Ca-
jeme. Aunque estadisticamente son iguales s otras. Estadisti-
camente 1oz triges y triticales no son diferentes. Las varie-
dades mejoradas tuvieron diferente comportamiento de un sitio
a otro; siendc significativamente superior la variedad Zarago

za para un sitio fGnicamsnte. Para el ctro ninguna fue estadis

ticamente supericr a la del agriculter.

La cebada desnuda América fue la mds precoz de todas, de

mener altura y rendimiento en ambas localidades.
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¢OSTOS DE PRODUCCION DE TRIGO CRICLLO, REALIZANDC TODAS LAS -

JPERACTONIS EN FORMA MANUAL SIN MAQUINARTA.

Las lakores que a continuacidn se describen, sze aplican-
a sigmbrag gue se han hecho en terrenos cen bastante pendien-
te, superficies pequefies ¢ bien en Terrenscs gue son Poco acce
5ibles para la maguinaria agricclz debido a lo accidentedo --

Zel terrens o ta falta de viaz de comunizacidén. Tomande como- -

SARBZCHC:
Tomando enr cuenta gue una hectdrea de harkacho =n un dia
con 5 yuntas y gue, cada yunta cobra $560.00 por Z2ia, el costo

cel barbscho serd de $330.00.

Lo

EMILLA:

La cantidad £e semillia que utilizan para sembrar una hec

+

i

rea e trigo es de 60 Kg., siendo uu precio unitario en el-

mercado Iceal de §2.30, por lo gue su costo es de $138.00.

SIEMBEA:
Un peén siembra una hectdrea al voleo en un medio Zia y-

iz

gara %30.00 por jeornada, el ¢osto de esta labor serd-

ul
.
T
14

TAEADD DE STMILLA:



Unz vez pealizade l2 sierkra vy duvante ¢l desarrollic dal cul-

tive, no e nace ninguna laber.

CORTL ¥ MANCJIEC:

10 peanes e camnpo, cortan y mancjean en un cdia 1o equi-

valente & una hectdrea de trige, si cada pedn gana al <fa ---
£30,00 e costo Total serd de $30%0.00.

ACARRED Y "ARCINADOM
Una vez cortado y manoieade el trige, es transporitado a-
la "Era" (lugar plano y compactec en donde se va a trillar), -

donde se desatan los manolos y el tripo er acomodado en trin-

heras. la produccidn de una hectdrea es acarreads y "Arcina-

gl

E

da" por dos peonss en un 2fa, siendo su ecoste de 562.00.

Y VINTEALRD:

La "gavilla" es colocada v extendida en el piso de iz --
era, 2n donde, con el paso de arnimales (asnos ¢ caballos) se-

va trillande, mientras que <os peones voltean y ventean la --

]

geparandac la pelia. Lz produccidn de una hectdr2a -
1a trilien y ventearn k peones con la ayuda de 12 asnos, el ~--

”

alguiler de cadz asno cuesta $1.0% siendo el gastc totzl de -




-1
LT

Una vez secarada la paia, 1a #splga se vuelve a trillar-
con ¢l pasc de animales, mientras cue <os5 peones 2on palas da
radera tipo panaderc, *traspalean el granro y essplga agrovechan
do las covrientes de aire para separar el granc, esta ofera--
21dn la realiizan 3 peones con la utilizaclidn de § asnos, sien

do s5u cesto total de $105.00.

ZARANLDEQ ¥ ENCC3STALADD:

llas extrafias, zstiércel, ete. Dos oeones zarandsan vy oneosIa

lan 753 ¥ges. fe crigo en un 4z, que es el rendimisntc mdximo
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TRANSPCRTE DL GRANC:

151

La distancia de 7a era o lugar des triila a la racsa

=)

Zel -

w

agriculreor es variable, sin embargo un promedio general en el
costo de esta operacién es de $40.90, ya sea rransporiténdsla-

e ALnNDE O carreta.



COSTCES DE PRODUCCION DD TRIGO CRICLLC, RTALIZANDC CIERTAS GPE

RACIONDS CON MAQUINARTA:

BAFZZCHO:

Una Ha. barbechada con tractor cuesta $250.00.

SEMILLA:

La cantidaé es le misma que para el case anterier $138.00.

SIEMBRA AL VOLEQ:

Por Ha. su costc es de §15.00.

TAPADC DI SLMILLA:

Con un paso de rastra se hace esta operacidn 5200.00.

TRILLA:

Una trilladora cobra por Ha. $306.00.

TRANSPORTE DIZL GRANG:

$50.00.
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COSTCS DE PRODUCCION POR HA, DE TRIGC ZN LA MIXTECA ALTA, 0AX,
1977

CONCEPTO MANUALD VAGUINARIA
PFEPARACION 2L TERRINO $  309.0% $ 280.0%
SIEMBRA 333.03 450, C0

COSECEA Y TRILLA 381.02 350,20
Total $1,314.92 §1,059.00
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CUADRD 1; Preeinitacids pluvial (am) de nusve esiaciones,

ublicadas en el Avrea de astudia,

Afo Cojxtla- Magdalena HNativitas Sn.Antonio San Foo, $Sn.Miguel Sn.Miguel Suchixtla Tepelmeme Promedic
huaca Jilotlan Abad Teopan TeguixXtepes Tulancingo huaca
1955 241.0 9B8.8 1158.3 4B2.2 B9S2 .57
1954 385.0 655.0 574.9 518.3 533,35
1Ry 342.5 414.0 446.7 454,93 414,452
1058 2.0 ao2.n 843.4 T01 3 791 .45
1959 772.5 1096.0 825.2 791.3 872.75
1aaen 045 763, 4 646.,3 G13.3 6065
1901 254.5 444 .4 538.1 i1a.4 391,35
1962 3121.0 41,2 488.5 549.4 442,52
1063 445,0 7a2.7 778.5 531.1 €38, 45
1964 380.0 424.0 474.0 358.6 409,15
19585 447.9 416.1 523.8 331.8 4329.9
1S 713.5 637.5 757.5 £20.2 &657.17
1967 770.1 G7G6.7 it R33.6 T05.05
168 650.0 £49.2 757.4 541.2 552.49 481,24 546.4 445.6 R78.0
1969 T0g.2 671.6 9685 543.5 370.7 628.5 643.9 662.,9 662,35
1970 447.8 581,2 638.3 536.8 51%,0 446.8 524.6 527.1
1971 417.5 /1R 2 6307 424,23 679.6 3660 a58.3 445 .2 373.5 514.81
1972 340.6 6422 521.5 575.2 329.5 266.8 342.6 310.9 457 .35
. 1973 547.2 547.2
1974 610.6 567.3 S88.95
1975 6567 6867
NHTE:  Cominidn des Papaloapan.
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CUADRD 2: Medias mensuales y anuales de temparaturas (en g cent ferados)
de cirmoo estaclicnes ubicadas en 21 drea de estudin,
FETROTION Cnord. Afos  Fne. Feh. Mar. Rbr, May. Jun. Jul. hao. Gep. Dot How. Dix From.
pstatla 17e57! .
San Miguel g7e24r & 14.0 15.86 17.9 18.7 1e.2 17.9 16.7 17.0 1e.9 16.5 15.1 14.0 16.5
2200M
17743"
Copetlahuaca Q7m1e! 1n 12.7 4.4 17.0 18.6 18,2 17.5 16.2 167 17.5 15.1 16.0 12.8 16.1
2130M
fan Miguel 17044
Tulanoingo Gy=27 5] 14.9 14.4 1G.6 1E.3 18.2 18.4 16.2 16.8 16.0 16.1 1=.1 17.9 16.2
2180M
17943
suchivt Tahuaca 970237 7 13.3 15.1 17.6 18.86 18.7 18.2 16.9 17.1 17.2 16.7 25,2 13.0 16,4
2000M
17752
Tene lname 947e22! 11 12.2 1440 16.4 17.7 19,1 18.8 17.5 17.7 17.8 16.1 14.2 12.% 15.2
2060M
Promedios 134 14.7 17.1 18,4 8.6 18,16 16.7 17.0 17.2 171 15.1 12.04 16.3

FUTHLD Frriquots Martinaz (1973).
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CUADRO 3: TFrecuencia de heladas de L estaciones en la regidn

Namerce de Dias con heladas
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FUCHTEZ: Comizidn del Papaloapan.



Cupdro 3=-"A".,=- Analisis de varianis reslizsde para el erxpuri-~
mento de lepelmene, Osx, 1377,

?c“o A Gl;! S.cl c-;”r. FC ?2‘0'{).
Tracan.ointios 19 126957 .1 IS148044 A,V es D,0000
Fapuiicsdnes 3 S1T45.7 A20142.3  D.1Tee - 0035
Errop 37 18322867.8 P2 o,

Total 78 WITILILE 49039,

C.V. = 214

++ Altamente gigpificetive al nivel de probabiliidad de 14



CULDRC L: Propledades Fisicas v Quimicas de los Suelos en -

las localidades de Suchixtlahuaca y Colxtlahuaca,-

Cawacz, 1974-1977%,
LCCALIDATLDES
CONCEPTEOG
| SUCHIXTLAHUACA COIXTLAHUACA
Mat. Orgdnica (1%) 2.270 1.750
i Nitrdgeno Total (1%) 0.0086 0.087
j Féefere (ppm) 2.6 3.0
[otasie " 240.0 2u40.0
Caleic " 5.0 5.0
Magnesio " 75.0 75.0
CO, Insclubles (%) - -
PH 8.1 7.5

Texwtura Mig. arelilloso Mig. arcilloso
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CUADRO 9: EBendimientos y caracteristicas agrondmicas e las-
variedades de Trigo, cebada y triticale, evaluadas
en la localidad de Tepelmeme, Oax.- Bajo condicio-

nes de temporal, 1377,

VARIEDADES REMDIMITHTO ALTUTRA DIAS 4 LA
: {(Kg/Ha) (Cm) MADUREZ
1. M2A Linesa Exp. q71 70 12y
2. HMapache BEY 80 1149
3. Yoreme 75 75 125
4. Cajems F71 974 85 138
5. Bacum 808 85 128
6. Navojoa B3 85 131
7. Maya-Arms 759 g 129
8. M14 Linea Exp. 914 80 130
9. C. América 379 &0 . a5
10. Jupateco 711 10 118
11. Lerma Rojo 564 68 30 108
12. Chapingo VF7L4 535 80 130
13. Tdnori F71 _ CEL 70 110
14. Zaragoza 860 75 130
15. Cleopatra V574 720 80 125
1B6. Mexicali 520 75 110
17. Andhuac 838 35 120
18. Narro VF7u 418 75 115
19. Zacatecas VT7u 356 a0 124
20. Criollo Largo 580 1043 138




