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RESUMEN

En los Gltimos afos, el Pafs ha tenido una baja en su -
poblaci6on ganadera. Esta, debido principalmente a la baja --
rentabilidad de la produccitn lechera, y en otros casos, a -
la falta de sistemas effcientes de crianza de vaquillas de -
reemplazo. Considerando que la leche es la base de unma bue-
na alimentacion de la poblacién, ha propiciado que se apli--
quen nuevas técnicas de alimentaci6n de las becerras del na-
cimiento hasta el parto, ayudando de esta manera a resolver
el problema de los reemplazos en los establos. Una de las -
areas que los paises desarrollados han estado estudiando, es
la de la biotecnologia aplicada al &area pecuaria. En el ca-
so de los terneros recién nacidos, el ayudar a poblar el ---
tracto gastrointestinal con microorganismos benéficos, l1lama
dos probifticos, ayuda a disminuir los problemas de diarreas

que son la principal causa de mortalidad en los terneros.

En el presente trabajo, se plantea la evaluaci6én de un
producto denominado ALL-LAC, el cual es un cultive de micro-
organismos de los géneros lactobacilos y estreptococos, con

una concentraci6én de 2 x 100 células/gr.

Algunos de los objetivos que se pretenden con el uso de
probi6ticos, es el de mejorar el apetito, disminuir la pre--
sencia de diarrea; asi{ como aumentar los consumos de agua pa

ra la hidrataci6n de los animales, mejorar la conversi6n ali

menticia asi como tener mejores ganancias de peso.

38101V ¢Ele
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En investigaciones hechas (Fallon y Harte, 1986), donde
compararon leche acidificada contra sustituto de leche calen
tado, observaron una baja en la incidencia de diarreas 31% -
vs 8.0% (sustituto calentado y leche acidificada, respectiva
mente) y una ganancia de peso superior en el caso de leche -
acidificada. EI dotar de bacterias benéficas, ayuda a mante
ner la microflora favorable a las bacterias productoras de -
dcide ldactico, el cual es favorable en la disminucibén de las

diarreas.

El experimento se realizd en el Establo "San José". Se
evaluaron dos grupos de becerros; uno tratado con probidtico
y otro sin probiéticos. Al grupo con probibticos se les su-

ministré 1 gr. al nacimiento y 1 gr. a los 10 dias.

Los animales se fueron tratando conforme fueron nacien-

do, sin importar el sexo,

En el experimento se utiliz6é una racién balanceada con

el 22% de protefna cruda.

Se utiliz6é un disefio completamente al azar, con cuatro

tratamientos y diferente nimero de repeticiones.

El alimento se pesaba diario y el agua se les medfa. Se

pesaron los animales al nacimiento y cada 10 dfas hasta los

60 dias.

Las variables estudiadas fueron: Ganancia de Peso diario.
Consume de concentrado. Aumento de peso total. Conversif6n ali

menticia.

T




1.  INTRODUCCION

En los Gltimos afos el Pafs ha sufrido una disminuci6n-
en la produccibn de leche, ocasionada por el decrecimiento -
de los inventarios ganaderos. Esto, debido entre otras co---
sas, a la falta de rentabilidad econémica. E1 Gobierno Mexi-
cano para satisfacer la demanda de este producto se ha visto
en la necesidad de importar grandes volumenes de leche en -

polvo, pues en 1989 se importaron 300 mil ton de este produc

to.

la falta de sistemas eficientes de produccibén de leche-
asi{ como la crianza de becerras para reemplazo, han hecho -
que el problema antes mencionado se acentie, viéndose en la-
necesidad el Gobierno de realizar programas de importacién -

de vaquillas, provocando con ésto la fuga de divisas.

El establecer sistemas eficientes de produccién de le--
che, asi como de crianza de becerras desde el nacimiento has
ta el parto, es una de las alternativas para incrementar la-
poblacién de ganado lechero y asfi auxiliar a resolver el pro

blema de escasez de este vital alimento.

La alimentacidén de becerras en las primeras fases de su
desarrollo, es uno de 1os problemas técnicos que enfrentan -
la mayor parte de los ganaderos_del Estado, ya que durante -
esta etapa es cuando se presenta el mayor porcentaje de mor-

talidad, debido principalmenté a problemas digestivos.

El uso de los probi6ticos en la nutricién de las bece--




rras, como resultados de la investigacién en la biotecnolo--
gfa es una opcién en el mejoramiento de la nutricién de los-
terneros, ya que se puede mejorar la conversifén alimenticia-
y aumentar los microorganismos benéficos en el tracto intes-
tinal, provocando con ésto, un mejor aprovechamiento de los-

alimentos y disminuyendo al minimo los problemas digestivos.

Por 1o antes expuesto, se plantea el presente trabajo -
que consiste en la utilizaci6n de probi6ticos en la alimenta

ci6bn de terneros.

WOUELA O AGECULTURS
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I1.  OBJETIVOS

En el presente trabajo se pretenden los objetivos siguien

tes:
1. Disminuci6n de la mortalidad de becerros al destete.
2. Obtencibn de becerros con buen desarrollo y peso a des-

tete a los 60 dfas de edad.

3. Disminuci6bn de la presencia de diarreas.




I11.  REVISION DE LITERATURA

3.1 Desarrollo del tracto gastrointestinal del ternero

3.1.1 Desarrollo fetal

El estbmago se desarrolla a partir del desarrollo pri-
mitivo en forma de hueso alargado, llegando a la aparicifn-
de los distintos compartimientos, comunicados y diferencia-
dos del estémeago. En el caso de los embriones bovinos {War-
ner, 1958), descubrif que puede apreciarse la existencia -
del estomago a los 28 dias (embriones de 9.5 mm), a los 36-
dtas (14.7 mm). Los cambios epiteliales sefalan la apari---
cibn de regicnes de estdmago adulto, que se desarrollan ré-
pidamente de forma que a los 56 dias aproximadamente, pue--

den apreciarse bolsas definitivas {(D.C. Chure, 1974),

A los 120 dias el rumen es alrededor de una o una y me
dia veces mayor gue el abomaso, pero en el nacimiento el -
abomaso pesa més y ocupa mayor volumen que el reticulc ru--

men (Backer, 1951).

A las cuatro semanas de edad, el reticulo rumen compo-
ne el 64% del volumen total del est6mago de los terneros -
alimentados con leche, heno y grano. Este valor aumenta - -
aproximadamente un 75% a_]as 12 semanas {Tamate H.A.D., - -
1962) (Warner R.G.U.P., 1956). Esta tendencia continta has-
ta el reticulo rumen, comﬁone alrededor de 87% de vollmen -

total del estémago en los rumiantes adultos (Chancer, et --




al, 1964) descubrieron que el contenido del estémago del ter
nero a 15 semanas de edad, se distribuia en 86.7 y 7%, res--
pectivamente, en los compartimentos del estoémago, cifras que

coinciden bien con las correspondientes a los adultos.

Examinando varios estudios (Warner y Flatt, 1964) Ilega
ron a la conclusi6bn de que el volumen del retficulo rumen del
ternero alimentado a base de raciones normales, heno y grano
alcenz6 a la edad adulta (12 a 16 semanas de edad), una capa
cidad de 23 a 36 litros por 100 kg de peso corporal, pero el
omaso continla su crecimiento en relacién con el tamado del-

cuerpo hasta que los animales llegan al afio de edad aproxima

damente.

3.1.2 Crecimiento papilar -

En el crecimiento, las papilas del reticulo rumen tie--
nen menos de 1 mm de alto, pero crecen répidamente con la in
troduccidén de alimentos s6lidos y alcanzan a las 8 semanas -

una longitud méxima que flucta entre 5 y 7 mm (Warner, 1964).

El crecimiento y alargamiento de las papilas ruminales-

han estado asociadas al desarrollo funcional del rumen.

El desarrollo normal de las papilas ruminales de terne-
ros criados con alimentos s6lidos, se atribuye a la presen--
cia de &cidos grasos volatiles (AGV) liberados en el proceso

de la fermentaci6n {Brownce, 1956).

El epitelio normal en terneros alimentados a base de he

¥351011219
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no y granos, sufre una répida cornificacién, con un incre--
mento en el nGmero de células primarias tumefactas, una dis
minucién del extracto germinativo y decremento en las capes

epiteliales.

La produccién normal de AGV en terneros alimentados a-
‘base de concentrados, es suficiente para un desarrollo muco
sal Optimo, ya que al afiadir sales de &cido butirico y pro-
piénico al rumen de terneros que ingerfan una racibn inicia
dora, no se obtuvo un aumento en el crecimiento de 1a muco-
sa ni en el mOsculo ruminal, pero s{ un incremento en la in

cidencia de la paraqueratosis ruminal (Gilliand, 1962).

En estas condiciones hay un aumento en la longitud y -
grosor de las papilas que se recubren de contenido ruminal-
y cuyos bordes se confunden ¢on el oscurc material querati-
nizado. El proceso aparece mds facilmente con dietas ricas-
en concentrados o mezclas que incluyan heno comprimido que-

con forraje sin trocear. (Roy J.H.B. et al, 1958).

La magnitud del desarrollo papilar dentro de los 1imi-
‘tes normales no justifica la capacidad que tiene el ternero
para digerir la dieta de concehtrados y heno. (Roy J.H.B. -

et al, 1966).

El desarrollo de las papilas se estimula mé&s, por los-
productos finrales de la fermentaci6n ruminal, gue por la na
turaleza fibrosa del pienso. Las soluciones de butirato s6-
dico y en menor grado las de propinato sédico ocasionan un-

intenso crecimiento papilar, mientras que el acetato sddico




manifiesta menos efecto. A pesar de todo, los terneros sue--
len comer la paja de sus camas antes que los concentrados.

(Roy J.H.B. et al, 1953).

Los efectos dietéticos sobre la capacidad de absorcifn

y la actividad metab6lica de la mucosa ruminal fueron anali
zados (Mc Guilliard et al, 1965) (Suttor et al, 1963) demos
traron un incremenfo de cuplo entre uaé y trece semanas én—
el régimen de absorci6n de acetato del retfculo rumen a feﬁ
nero alimentado con heno y grano; mientras que no se obser-

ve incremento en el ternero mantenido con leche.

La edad en gue se produce el cambio de la digestién mo
nogastrica a la forma rumiante, depende estrechamente de la
dieta utilizada. Cuanto mayor sea el perfiodo én gue el ani-
mal recibe un aporte copioso de leche, menos urgencia senti

ra de suplementar su dieta con otros piensos. {Roy J.H.B.,-

1972).

3.1.3 Actividad metab6lica de la mucosa ruminal

La actividad metab8lica de la mucosa ruminal es baja -
en el nacimiento y los incrementos estén intimamente rela--
cionados con el desarrollc estructural, con la absorcién -
In-vitro de AGV en la mucosa tomada del saco dorsal anterior -
del rumen, mostrd una notable ventaja en terneros alimenta-
dos hasta las 16 semanas con dietas - normales, en compara---
cibén con los alimentados con leche (Sutten, 1963). La mayor

absorcién fue de butirato, seguida del propionato y en Glti




mo lugar, acetato.

La mucosa del retfculo rumen y el omaso, es capaz de -
convertir el butirato ruminal en cetonas. Sin embargo, ana-
lizados la sangre portal, después de colocar butirato mar-
cado en el rumen {Hodson et al, 1956) demostraron que la -
cantidad significativa de cetona pasa a la sangre portal -
cuando estén presentes cantidades normales de butirato rumi
nal. El butirato también es convertido en beta hidroxibuti-

rato para la mucosa omasal.

3.1.4 Funci6n digestiva

El cambio hacia un rumen funcional comienza con los -
terneros a la temprana edad de una semana (Mc Carthy, 1959)
. {Klester, 1956) demostraron que la digestién de la celulosa
in-vitro por el rumen es de 25 al 40% a la semana y es esen---

cialmente el doble a las 15 semanas.

3.1.5  Abomaso "o %
SSCUELA DE AGRICILTE
BIdv1OY
Independientemente de la dieta, la musculatura y e\ vg?c‘

lumen abomasal crecen en proporcién al peso corporal (Harri
son, 1960). Sin embargo (Tamate et al, 1964) demostraron -
gue los facfores que estimulan el desarrollo ruminal {(heno-
con granog) QUmentan significativamente en las gléndulas fon

dicas del abbmaso.




3.1.6  Funci6n del canal esofégico

El agua absorvida penetra en el rumen después de unas-
pocas semanas de edad, pero la leche conserva el canal eso-
fégico funcional desde los primeros meses hasta un afio. El-
reflejo del cierre de este canal, que se extiende desde el-
cardias hasta el orificio retfculo-ruminal se produce siem-
pre que se ingieren protefnas y sales de la leche y puede -
ser ocasionado por estimulos del nervio glosofaringeo (Wes-

ter J. 1930).

Hasta las 8 semanas de edad, tanto la leche como el -
dgua pasan al abomaso, independientemente de que los terne-
ros sean alimentados mediante baldes o pezones artificia---

les.

3.1.7 Secreciones géstricas

El pesindgenc, la renina y HC1 son 1as principales se-
Creciones digestivas del abomaso. E! pesinégenoc ha sido - -
identificado en embriones bovinos al tercer mes de vida fe-
tal y en el nacimiento se aprecia una actividad relativamen
te alta de la enzima. Los terneros alimentados con leche se
gregan renina, principalmente durante las primeras semanas-
de vida, pero las seis y ocho semanas. La pepsina se encuen
tra presente en los terneros y la renina desaparece en el -
ternerc {Henchel, 1961). El pH en contenido aboméSal en ter

neros sacrificados a las 14 horas de haber sido suministra-
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da la leche fue en promedic de 3.5 posteriormente al siguien
te dfa de haber nacido y disminuido a 2.9 a las 5 semanas de

haber nacido (Huber, 13958),.

Puesto que el pH del estémago de terneros j6venes es re
lativamente alto en los primeros dias de vida y éste va ba--
jendo conforme va teniendo mds edad. Esto ocurre en la préc-
tica; se puede ver que en los resultadosde.Bruggemann y - -
Barth, quienes alimentaron terneros de 7 dias de edad con -
sustituto de leche conteniendo 50, 60, 70 y 100% de leche se
ca en polivo de la dieta total. Llendndose la diferencia con-
cantidades apropiadas de cereales y harina de pescado. La di
gestibilidad aparente de la proteina & la edad de 15 dias -

fue de 80, 84, 88 y 95 en las respectivas raciones (Roy, - -
1972).

3.1.8 Formacién de cuajada

Se considera que la formacién de cuajads mediante casef
na en la leche, ayuda a la prevencién de la diarrea en los -
terneros {Blaxter, 1953). Sin embargo, se planean serias du-
das al respecto, en vista de que al afiadirse acido citrico -
@ la leche se evita el cuajo abomasal, pero no se provoca -
disminucién de peso ni incremento de la incidencia diarrei--

ca en 1os terneros (Owen, 1958).

La leche una vez ingerida, se coagula entre 1 y 10 minu
tos por accifn enzimética del cuajo o de la pepsina durante-

3-4 horas gque siguen a la toma de alimentos. El suero se des

RO

shagpr A

T L Ao
AR L Y

e




11

prende del codgulo y pasa al dwuodeno, junto con casefna par
cialmente digerida. La escasez o falta de cuvajo como coagu-
lante parece ser un factor predisponente para las infeccio-

nes intestinales. (Roy, 1972).

3.2 Problemas digestivos en el ternero

3.2.1 Infecciones debidas a Escherichia coli

3.2.1.1 Colibacilosis septicémica

La colibacilosis septicémica o colisepticemia, es cau-
sada por una cepa de la bacteria de Escherichia coli que son in-
vasivas y capaces de atravesar la pared de intestino y lle-
gar a la sangre, en dpnde destruyen las paredes de venas y-

arterias, causando la muerte.

Les animales afectados muestran fiebre elevada, depre-
sién, falte de apetito y mueren entre 6 y 72 horas posterio
res @ la aparici6n de los primeros signos. Puede haber dia-
rrea transitoria fluida, pero no muy profusa (1 o 2 evacua-

ciones).

Las becerras que ingieren por lo menos 2 litros de ca-

lostro, al tiempo correcto, no sufren de esta enfermedad.

ren. (Martfnez, 1987).

E;g.;a
LULLA DE AGEICHILTUCD
CIBLIOTEC A
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Los casos agudos suelen observarse en los primeros mo-
mentos de la vida, a veces al dfa siguiente del nacimiento.

(Roy, 1972).

3.2.1.2 Colibacilosis enterotéxica

Esta es una enfermedad causada por cepas de Esherichia co--
H, que tiene la capacidad de adherirse al intestinoc y producir una
toxina que provoca que el agua del organismo se salga a la-
luz intestinal, lo que resulta en una diarrea sobreaguda y-

mortal en pocas horas.

Cuando se presenta esta enfermedad ataca a varios ani-

males simulténeamente.

Los animales afectados presentan diarrea profusa, casi
inodora, pelo hirsuto, depresi6én e hipotermia, la muerte -
puede ocurrir entre 6 y 36 horas. La mortalidad es muy ele-
vada (85%). El diagné6stico clinico se establece por el olor
acido caracteristico de las diarreas de tipo osmb6tico. La -

consistencia de las heces es fluida y abundante.

En realidad la colibacilosis erterotdxicano e€s un problema muy
grave, ya que su incidencia es muy baja y es posible contro

larla a base de higiene. (Martinez, 1987).

3.2.1.3 Colibacilosis entérica

La colibacilosis entérica o endotoxémica es la enfermedad més co--

min y la principal causa de mortalidad de las becerras re--
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cien nacidas. Es causada por una toxina. La endotoxina de -
la bacteria Escherichia coli que se absorve en grandes cantidades

en el intestino cuando hay algln trastorno digestivo.

Normalmente la inmunoglobulina que contiene el calos--
tro destruye toda la endotoxina que se libera en el intesti
no y evita que cause diarreas, pero cuando la cantidad de -
endotoxina es elevada la diarrea ocurre aunque sea transito

riamente.

Por otro lado, si la cantidad de inmunoglobulinas es -
muy bajo la diarrea persiste y puede causar la muerte o de-
Jar secuelas graves que afecten el desarrollo y la produc--

cibén posterior cel animal.

Loes movimientos intestinales del recién nacido no es--
tan perfeccionados y cualquier cambic en la dieta produce -
pardlisis intestinal con muerte de bacterias y absorcién de

endotoxinas.

La mortalidad es variable, de acuerdo con los niveles-

de inmunoglobulinas y varia de 35 a 85%.

La enfermedad ataca a animales individualmente, no es-

un proceso contagiosc que se transmita de un animal a otro.

Su olor es dcido y su consistencia flufida o semi-s6li-
da, de color crempso o verde claro. No hay lesiones post- -

mortem. {Martinez, 1987).

ESCUELA DE AGRICULTUMS
RIBLIOTEGCS

L
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3.2.2 Salmonelosis septicémica

Esta enfermedad de los terneros es prcducida por la -
Salmonella dublin o la Salmorella Typhiwrium siendo m&s frecuente la--

citada en primef lugar.

La Salmonella dublin resulta esencialmente patfgena para el-
ganadc vacuno, aungue tambiér puede infectar al hombre y --
puede ser endémica en ciertas regiones. Por otra parte, la-
Salmorella Typhi-muriun puede atacar parcialmente a todas las espe-
cies, incluso a la humana, y no parece gue sea endémica en-

ciertas regiones.

El ternero puede contagiarse a partir del cuarto dfa,-

pero la incidencia resulta més elevada durant% el perfiodo -

de 1-4 semanas.

En casos agudos puede observarse septicémica, pero el-
Gnico sintoma en las diarreas leves puede ser la hemorragia
transitoria. Los animales mé&s severamente afectados presen-
tan adelgazamiento; aunque el apetito no desaparezca total-
mente, algunos de estos terneros muestran una pequefia recu-
peracitn, pero otros ofrecen un periodo de debilidad y pos-
tracitn antes de la muerte. Los animales repuestos no si---

guen eliminando parésitos en sus heces.

La enfermedad se acompafia en ocasiones de cojera aso--
ciada con artritis, y, frecuentemente se complica también -

con el virus de la neumonia.

Cuando ocurre salmonelosis, debe clorinarse el agua, -
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invéstigarse el origen de la infeccibn y tomarse medidas sa
nitarias preventivas, como desinfeccién de locales y equipo

control de moscas, etc.

3.2.3 Diarrea viral

La diarrea viral de becerros recién nacidos es causada
por un rotavirus que destruye la capa mds externa de la cu-
bierta del intestino o epitelio. Este virus se multiplica -
répidamente y provoca descamacién del intestino y una dia--
rreaz aguda. Los animales afectados producen diarrea fluida,
abundante, de color verde y aspecto mucoso, incluso con cod

gulos de sangre en casos sobre agudos.

El clor de las heces es dulzén, debido a la falte de -

digestibn de la lactosa de la leche, en el intestino delga-

do.

El curso de la enfermedad es agudo y la muerte ocurre-

entre 12 y 72 horas.

La mortalidad es méds baja que en la colibacilosis ente

rotéxica (65%). (Martinez, 1987).

3.2.4 Enterotoxemig Estafilocéecica

Con mucha frecuencia se permite que los terneros mamen

a las vacas que padecen mastitis aguda, esto provoca una in

toxicacibn alimenticia que sufren los becerros que son ali-

mentados cen este tipo de leche.

RS9I
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Se produce por ciertas cepas de estafilococos capaces-
de producir una enterotoxina.

La diarrea es de tipo sobreagudo y fétido, ocurriendo-

la recuperacifén o la muerte en pocas horas.

El cambio a8 leche sana coincide con la eliminacién del
problema si este no ha alcanzado rangos mayores. (Martinez,

1987).

3.2.5 Gastroenteritis medicamentosa

Este transtorno es debido a 1a utilizacién de leche de
desecho. La costumbre de alimentar becerras con leche de va

cas tratadas con antibi6ticos, frecuentemente es desatrosa.

Los antibi6ticos destruyen la flora normal del intesti
no, que contrarresta la multiplicacién de gérmenes nocivos;
algunos de ellos son sumamente irritantes y pueden acarrear

otros problemas.

En ests enfermedad se produce una diarrea crénica, con
excremento semisbélido, mala absorcién de nutrientes y enfla

quecimiento progresivo. (Martinez, 1987).

3.2.6 Salmonelosis entérica

Es una enfermedad causada por bacterias del género Salm
mella que invaden la sangre y se presentan teniendo esta sufi

ciénte inmunoglobulinas. Al cumplir los 7 dias de edad su--




fren transtornos més severos y la diarrea constituye el ---
principal signo. La enfermedad tiene un curso de 5 a 7 dfas
y las heces son de olor fétido, de color amarillo fuerte -
con codgulos de sangre café oscura. Debido a la fiebre, los
animales afectados pierden més peso que otros tipos de dia-
rrea, llegando a bajar hasta el 14% de su pesoc inicial, pe-
ro dun asf, muchos logran sobrevivir, El diagnfstico de es-

ta enfermedad debe confirmarse siempre con la ayuda del la-

boratorio.

Es recomendable erradicar mds que controlar este pro--
blema, con medidas preventivas que ayuden al control del pa

t6geno, y por lo tanto, a su erradicacién. (Martinez, 1987).

3.2.7 Diarrea por coronavirus

Esta enfermedad ataca durante la segunda semana de vi-
da, aungue es$ menos agresiva que el rotavirus, es més insi-
diosc. En esta diarrea la pérdida de peso no es cuantiosa y

s6lo llega al 3 o 4% de!l peso inicial.

*

Este agente produce una diarrea crénica de tipo mucoso
de olor dulzétn, no produce fiebre y parece responder a cual

gquier tratamiento.

El virus destruye la pared del intestino en forma len-
ta pero continua, lo que permite que se establezcan bacte--
S rias oportunistes. La inflamacién produce mala absorcién -

‘del alimento y dierrea semis6lida o fluida no muy profusa.
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El animal enflaca progresivamente y puede durar hasta-
3 semanas con diarrea continua o intermitente; en otros ca-
s0s, puede morir en el curso de 3 & 5 dias, sobre todo, - -
cuando hay complicaciones por infecciones secundarias debi-

das a bacterias de asociacién como Proteus vulgaris y Pseudgmonas aeru-

ginosas.

El problema puede ser atacasdo con antibibticos y con -
medidas de prevencifn, como pueden ser las de higiene en -

los lugares cue se encuentran las becerras. (Martinez, 1987).

3.2.8 Coccidiosis aguda

Esta infeccidn es causada por parésitos coccidias pertene
cientes al género Cryptosporidium, que son parésitos microscépi-

cos unicelulares.

La coccidiosis en becerras es una diarrea aguda de co-
lor obscuro achocolatado que puede adguirir después de 72 -

horas un aspecto semisé6lido.

La coccidiosis tiene una morbilidad elevada (100%), pe
ro una mortalidad baja (5%). Es fécilmente tratable y res--

ponde a la terapia oral o intravenosa.

En zonas del Trépico hiimedo el tratamiento preventivo-
es casi obligado. En zonas del Altiplano debe recurrirse a la
higiene de los pisos, becerreras y equipos con lo gue se --

evita facilmente el contagio. (Martinez, 1987).
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3.2.9 Campilobacteriosis

Esta enfermedad es causada por una bacteria llamada -
Campylobacter jejuni que se ha enconirado asociada con problemas -

diarréicos en aves y seres humanos, y en becerros produce

un cuadro agudo y transitorio de diarrea muy parecido a la

colibacilosis entérica.

Esta enfermedad es provocada por la contaminacién de

los recipientes que se utilizan al alimentar a las bece----

rras.

Clinicamente se caracteriza por una diarre flufda, sin

fiebre, que afecta a todos los animales simulténeamente.

El problema es facilmente controlable con medidas de -
limpieza y responde facilmente a CUalquiér antibibtico.

{(Martinez, 1987).

3.2.10  Timpanismos '
I EICUELA DE AGRICULTURS
BIBAIOTECA
Este transtornoc es consecuencia de la excesiva produc-

cién de gases en el cuajar o en 1s panza de los terneros.

El meteorismo del cuajar aparece inmediatamente des---
pués de administirar lactorreemplazadores o leche completa.
Parece encontrarse relacionadoc con la proliferacifn en el -
abomaso de una flora excesiva o indeseable qué desde el duo
deno llega s ajchos 6rganos como resultado de la masiva can

tidad de protefna no digerida en el cuajar.
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Otra causa que puede originar la impaccibn omasal y el
timpanismo es la ingestidn de hongos del alimento, sobre to-
do el concentrado remojado que es comGn en las cubetas de -

becerras que se les proporciona agua a libre acceso.

Los terneros alimentados con dietas tradicionales no -
pueden padecer meteorismo de panza, encontrandose restringi
do dicho transtorno a los regimenes carentes de forraje, es
pecialmente cuando se utilizan métodos restringidos de fo--
rraje en lugar dé ad libitum y cuando el porcentaje de fibra -

de la mezcla de concentrados sea insuficiente.

Frecuentemente la obstruccibédn omasal es mds extensa e-
incluye el omaso. En este caso se presenta la enterodoxemia
por la proliferacién de Clostridium perfrindens en el intestino del
gado. Este organismo produce unas toxinas altamente letales
que matan al animal en pocas horas, después de una diarrea-
transitoria de una o dos evacuaciones de color achocolatado

sin fiebre y con profunda depresién en el animal afectado.

No exisie tratamiento efectivo para la enterotoxemia, -

debiéndose evitar los demés transtornos digestivos. (Ray,

1972).

3.3 El uso de probidticos

3.3.1 Definicién

Segln Parker, probiético se deriva de dos palabras -

que significan "para la vida".
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De acuerdp a la definiciédn original de Parker, probid-
ticos son organismos y sustancias que constituyen al equili

brio microbiano intestinal.

Antes del nacimiento, el tractogastrointestinal se en-
cuentra précticamente libre de cualquier tipb de microorga-
nismos. Al momento del nacimiento, el establecimiento de -
une flora intestinal es inevitable, es altamente deseable -
que los microorcanismos gue primerc se establezcan sean bac
terias benéficas, sobre todo, las productoras de dcido léc-
tico y levaduras. Las levaduras han sido reconocidas desde-
hace muchos afios, como un ingrediente importante en la ali-
mentacibén animal, perc los avances recientes en biotecnolo-
gfa han permitido su utilizacién en forma viva, lo cual - -
apcrta innumerables beneficios en operaciones de explota---

cibébn animal.

3.3.2 Principios microbiolégiccs de la produccién bovina

3.3.2.1  Anatomia y fisiologia del rumen EBCUELA O AGRICULTURS

BIBLIOTECA
En el momento del nacimiento al igual que en el rumian

te adulto, el estdémago del ternero posee cuatro compartimen
tos, aunque s6lo el cuajar {abomaso)} o ultimo reservorio -
con doble capacidad, aproximadamente, que los restantes, -
presenta actividad. La penza y la redecilla inactivas al na
cimiento, alcanzan unos dos litros de cabida en el rumian-
te adulto, mientrass que el rumen representa el 80%, s6lo co
rresponde al cuajar alrededor del 8% de la capacidad total.

(Roy, 1972).
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El rumen y el retfculo sirven como cavidad de fermenta
¢ién intermitente; el omaso como cavidad de absorcién de -
agua y nutrientes hidrosolubles; y el abomaso, como cavidad

para la digestitn péptica.

El rumiante es un tipo de animal que pﬁede consumir -
alimentos indigeribles para el hombre, tales como la celulo
sa y nitrégenc no protéico y convertirlos en aptos para eil-
hombre (carne y leche). Gracias a los microorganismos gue -
simbi6ticamente viven en el rumen, éste estd revestido por-
un epitelio en el gue se desarrollan las papilas, las cua--
les aumentan la superficie de contacto para la abscorcién de

metabolitos.

La dieta que se suministra al animal determinard gué -
organismos se hallarén presentes y en qué proporcién., Exis-

ten alrededor de i06

protozcarios/g de contenido ruminal y-
10'0 bacterias/g. Estos microorganismos viven en simbiosis-
como un huésped y también entre ellos mismos. Este equili--
brio ecolégico entre organismos bené&ficos y patfgenos gue -

normaimente colonizan y viven en el epitelio intestinal.

Es bien conocido que esta flora intestinal juega un pa
pel primordial, ya que mantiene vivos todos los procesos di
gestivos. Pero esta flora es sensible a numerosos cambios -

que puvedan ocurrir en el tractogastrointestinal.

El rumen se considera como una cédmara de fermentacién-
en 1a cual la poblacibn microbians se encuentra en un medio

de cultivo (Pérez, 1976). De acuerdo con (Annison, 1966), -
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las condiciones en que se encuentra el rumen son;:

1.
2.

3.3.2.2

Temperatura 38 a 40°¢c.

Sistema anaerobioc muy reductor, la atmbsfera esté-
compuesta de: COZ, CH4, NZ y H2'

La ingesti6n de alimentos provee regularmente el -
sustrato a los microorganismos.

Los productos finales del metabolismo de los micro
organismos Se remueve continuamente, por lo gue no
se llegan a acumular, ni ilegan a inhibir la ac---
cibdn enzimatica.

E]l contenido del rumen se regule por el paso de in
tervalos de particulas alimenticias de tamafo redu
cido a microorganismos hacia el omaso, & través -
del orificio reticulo omasal.

Para mantener el vollmen liguido, el pH y la compo
sicidén idénica, los rumiantes escretan gran canti--
dad de salive (50 a 80 lts diarios), la cual es ri
ca en bicarbonate y otros iones. El principal fac-
tor para mantener el pH es la absorcitn de los &ci
dos grasos volé&tiles {AGV}, producidos durante la-

fermentacibn. (Pérez, 18889).

Principales metabolitos de la fermentaci6n ruminal

Los &cidos acético, propiénico, butirico, valérico e -

isovalérico que provienen de la fermentacién ruminal, son -

los que satisfacen el 80% de las necesidades energéticas -

del animal. (Pérez, 1976}.
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El metabolismo de los carbohidratos en los rumiantes -
muestra diferencias notables, en comparacidén conlos anima--
les monogéstricos. Tan sélo pegquefas cantidades de carbohi~
dratos son absorvidas como tales en el tubo digestiveo de -
los rumiantes, ya que 1la mayoria de los carbohidratos son -
fermentados en el rumen y generan los &cidos acético, pro--
piénice y butirico, en relacién molar aproximada en 70:2G:10

{(Rodhes y Orton, 1674).

Produccidn de dcido acético: El dcido acético predomi-

na en las mezclas de los dacidos voldtiles gue se encuentran
en el rumen, independientemente del tipo de alimentacién y-
es el producto final mas abundante en la utilizacién de los

carbohidratos por microorganismos del rumen.

El mecanismo de fermentacién de los carbohidratos fue-

demostrado por (Elsden, 18952).

Produccién de dcido propibnico: En la produccifn de dci
do propiénico por microorganismos del rumen (Hshns, 1966),-
demostrd cue se formaban propionatos & partir de lactatos -
por un mecanismo de fijacidn de C02 en la gluconeogénesis, -
el oxaloacetato se transforma sucesivamente en melato, fuma
rato y succionato. La secuencia de la ruta de la fermenta--
cibdn propiénica se parece a la del ciclo de Krebbs, pero --

llevada a cabo en condiciones anaerobias.

Produccidn de &cido butirico: El origen de &cido butf-

ricoc y los acidos grasos superiores en el rumen, fue estu--

diado por (Ladd, 1857), quien incubs D, lactatc marcado con

1
Cyz con el contenido del rumen.
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Mecanismo de accitn

Se han sugerido diferentes mecanismos de accién de los-

probibticos a base de microorganismos acidificantes y levadu

ras:

1.

Cambio de la flors bacteriana y reducci6n de los mi
croorganismos patbgenos (Escherichia coli).

Produccién de acido léctico, con lo gue se reduce el pH en-
el sistema digestivo animal (en el caso de lactcba-
cilos).

Adhesibén y/o colonizacibn por los microorganismos -
benéficos seleccionados del sistema digestivo ani--
mal.

Prevencién por los microorgcanismos por la sintesis-
de tecxinas.

Produccitn de antibifticos. A nivel de la produc---
cidn de sustancias antimicrobianas se ha demostrado
Gue cepas de lactobacilos acidophilus producen anti
bi6ticos como Acidophilis lactolin y Acidolin. El Acidolin ha si
do investigado y se ha ohservado gque tiene uns alta
actividad contra becterias enteropatégenas, como -
pueden ser E. coli, Sslmonella typhimurium, Sthaphylococcus aureus y -
Crostridiun perfrigens. (Shanami, 1976; citadec por Rosell,-
1988).

También se ha demostrado que la flora bacteriana -
produce sustancias a las . que han dencminado microci
nas y bactericcinas, las cuales poseen una accifn -

antibi6tics que se supone juegan un papel regulador
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en el intestino. {Miranda y Qrozco, 1988},

Fuente de nutrientes indispensables: amincécidos, -
vitaminas y/o oligoelementos, enzimas gastrointesti
nales. {Gréfica No. 1).

En caso especifico de levaduras, estas céiulas tie-
nen propiedades absorventes, lo que las convierte -
en una fuente de nutrientes, y ademds, actdan como-
amortiguador del pH.

Las levaduras proporcionan condicicones de una mayor
anaerobiosis, lo cue estimula el desarrollo de mi--
croorganismos anaerdbicos estrictos.

Paralelamente las levaduras act@lan como saborizan--
tes naturales, lo que incrementa el consumo por par
te del animal. (Manual Técnico Apligen, 1987).

Sin embargo, existen algunos factores externos que-
influyen en el mecanismo de accidn de los probifti-
cos, como pueden ser: la composicién de la dieta. En
este punto, en particular, se ha demostrado que la-
presencia de carbohidratos altamente fermentables -
tienen un efecto importante en el establecimiento -

de 1a flora bacteriana.

hipbtesis de los probidticos establece que si un nf-

mero adecuado de bacterias acidificantes puede ser introduci

do en el

sistema digestivo cvandoel eguilibrio se he visto -

dalteradc en favor de E.coli, por situaciones de enfermedad o-

de estrés; o bien, cuando los microorganismos benéficos no -

se encuentran adn presentes (al nacimiento o después de un -
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tratamiento terapéutico con antibi6ticos), entonces los - -

transtornos digestivos pueden ser reducidos o controlados.

ESCUELA DE AGRICULTUR:
LACTASA BIBLIOTECA

ACTIVIDAD ENZIMATICA POR
UNIDAD DE PESO CORPORAL

I S WY T N
12345 67

Edad en samanas

Grafica 1. Enzimss digestives en becerras

3.3.4.1 Manipulacibn de la fermentacién ruminal

Algunos investigadores han observado que ls suplementa-
cion de levaduras incrementa el consumo voluntarioc de mate--
ria seca por los animales rumiantes. (Grive, 1987: Adams et-
gl,_1981; Phillips y Vontungeln, 1985; Fallon y Harte, 1987).
En la adicién, hay evidencia gue la suplementacibn de levadu
raslaumenta 13 digestidn de proteina cruda y hemicelulosa -
(Wiedmeir y Arambel, 1985; Fallon y Harte, 1987) e incremen-

ta el tiempo de paso del liquido (Adams et al, 1981) en el -
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rumen. Pocos estudios han examinado los efectos de las levady
ras en los patrones de fermentatidn ruminal. (Ingledew y Jo--
nes, 1982), reportaron incremento en la concentracién de eta
nol, cusndo las células de levaduras viQas se adicionaron al
fluido del rumen con glucocsa como sustrato.(ﬁiedmeir y Aram-
bel, 1985) indicaron qgue la suplementacién de levaduras in--
crementa la concentracibn o la cantidad de celulosae degrada-
ble por bacterias en el rumen e incrementa relativamente la-
concentracifn de acetato producido en el rumen. (Adams et al,
1981) fue incapaz de demostrar un efecto signifi;ativo del -
cultivo de levaduras en la fermentacién del rumen, perg como
inico significado del incremento del pH ruminal y la propor-
cion relativa de propionato y el decremento en acetato, buti
rato y amoniaco por la suplementacitn de levaduras. Algunos-
estudios sobre suplementacién del estudioc de levaduras han -
producido inconscientemente algunos resultados contradicto--
rios. Esta probabilidad de reflejar diferencias, tiene su ba
se en los suplementos. Hay algunas criticas, no por los estu
dios de evaluacién de los efectos de la suplementacién de le

vaduras, sino por los procesos digestivos bajo condiciones -

normales.

3.3.4.2 Ventajas de la acidificacibn

Las razones por las cuales la acidificacibn mejora lag -
eficiencia en la conversidn alimenticia y reduce el problema
de diarreas en becerros son:

1. Cuvando se acidifica, ya sea la leche o sustitutos -
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de leche, se disminuye el pK a 5.7-5.8; por lo tan-
to, se mejora el tiempo de la formacidn del cuajo -
en abomasc, 10 que permite una mejor utilizacibdn de
los nutrientes al meiorar la accibdn enzimdtica. -
(Roy, 1980). (Cuadro N® 1),

Alimentando con sustitutos écidos, el pH del aboma-
so retorna a su nivel normal mucho més répidamente-
después del consumo del alimento. (Webster, 1983).-
sugiere que esta situacitn genera un ambiente més -
favorable, para mantener el eguilibrio de la flora-
intestinal. {Grafica N 2).

En becerros, las enzimas digestivas tienen un pH 06p
timo de actividad y éste es cercanc a la acidez, lo

que es favorecido con la ingestibn de dietas 8cidas.

Cuadro 1.  TIEMPO DE COAGULACION in vitro DE LECHE ENTERA, -~ -

SUSTITUTO DE LECHE ¥ SUSTITUTO DE LECHE ACIDIFICADRA

Leche Sustituto Sustituto
Completa de Leche Acidificade
pH 6.7 6.6 5.8

Tiempo de formacidén del
cuajo (min.) 4.5 8.1 0.8
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Informacidn técnica de ALL-LAC

Informaci6bn técnica del ALL-LAC a un producto deng

minado cultivo de microorganismos. Es un producto-

clasificedo genéricamente como probiftico, contie- .

ne una combinacidén de microcorganismos benéficos. E
t

El ALL-LAC contiene aproximadamente 2.x 1010

célu-
las/gr.

Composicibén del ALL-LAC:

Microorganismos Lactobacilius acidophiius

Streptococcus faecium

Lactobacillus bifidus

Enzimas Amilasas

Proteasas

Celulasas

B-Glucanasas

Vitaminas A, D, Ey Complejo B - BIBMIOTECS l

Ventajas del ALL-LAC:

Los microorganismos de ALL-LAC se reproducen muy -
rdapidamente. St poblacién se duplica cada 14 minu-
tos y se reconocen por su capacidad de producir -
dcido léactico, la cual limita el desarrollo de E. -
coli.

Son cepas de bacterias con capacidad de colonizar-
el tracto gastrointestinal, son resistentes a la -
bilis, 1o cual les permite establecerge en el in--

testino. El ALL-LAC optimiza los procesos microbia



33

IV,  MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacién del experimento

El experimento se desarrollé en el Establo San José, -
vbicado en el Predic Aguablanca, Mpic. de San Pedro Tlaguepa
gue, Jal., con una latitud 206°37' Norte y 103%26' longitud -
Oeste. A una altitud de 1600 msnm, con una temperatura de -

309C como méxima y una minima de 3.5°C, con ung media de - -

18°¢ .

4.2 Material fisico

Se utilizaron jaulas de 164.5 cm de largo por 157 cm de
ancho por 106 cm de alto. Cada ura con baldes del N¢ 4 para-
agva y concentirado, balanza analftica y béscula de 12 y 500-

Kg, termdémetros de méxima y minima, jeringas, papel y léapiz.

4.3 Material biolégico

Se utilizaron un total de 20 becerros recién nacidos de

la raza Holstein Freisan. Microorganismos encapsulados {pro-

bitticos).

EBCUELA DE AGRICULTUR
SIBLIOTECS



4.4 Arreglo de tratamientos

1. Sin probibticos, Hembras.
2. Con probibticos, Hembras
3, 5in probibticos, Machos.

4, Con probibticos, Machos.

4.5 Racibn empleada

Ingrediente %
Mafz 60.6
Soya 10.3
Salvado 15.0
Suero de leche 4.0
Roca Fosfoérica 2.3
Vitaminas 1.0
Sal 0.5
Furazolidona 0.2
Aureo : 0.025
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4.6 Disefio experimental

utilizd un disefio experimental completamente al azar

con cualro tratamientos y diferente ntimero de repeticiones,-

en un arreglo factorial 2 x2.

¥ij

Bonde:

Ps =

El

¢con 1os

U + Ti+ pj+ gk+ (ps)ak+ Eij

Variable dependiente
X general

Efecto del tratamiento

Efecto de probiético

Efecto del sexo
Interaccidn probidtico sexo

Error experimental

4.7 Desarrollo del experimento

experimento se inicié el dia 17 de Enero de 1930, -

dos primeros becerros que nacieron en el establo, -

10s cuales se sacaron del paridero, se llevaron a la sala de

cunas, se pesaron y se les administré a uno de ellos probid-

ticos ALL-LAC 1 gr en 10 ml de agua; el otro se dejé como -

testigo.

Se siguibé el mismo procedimiento con todos los que-

fueron naciendo. A partir del segunde dia del nacimiento, se
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les suministraba alimento {concentrado) y agua, proporciondn

doles diario 4 Lts. de leche.

Diario se pesaba (Kg.) el alimento y se medfia (Lts.) el
agua. Se peso cada 10 dias & los becerros. Los problemas —.
de diarrea fueron tratados con antibi6ticos como Ericlor, --
Emicina, Finadyne y otros tipos de medicamentos como bolos,-
sulfas, para estos tipos de problemas digestivos. Los calos
tros se suministraron & razén de 10% de su peso sin dejar de

darles hasta la @Gltima gota.

£.8.- Variables analizadas

1.- Aumento de peso diario.
2.- Consumo de concentrado.
3.- Aumento de peso total.

.
1]
1

Conversién alimenticia.

@PCUELA DE AGRICULTUR
BIBMIOTECA
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v RESULTADOS

Los resultados del comportamiento de 1os terneros en el

presente experimento se presentan en el cuadro No.3.

Con respecto al peso final para hembras con y sin pro--
biéticos (59.0 Kg. vs 54.3 Kg.) con una X 56.865 mostrarcn
pesos superiores las que se les suministro probifticos con

una diferencia de. 10.96%.

El peso final de los machos con y sin probibdticos 65.25
Kg. vs 57.14 Kg. respectivamente, con una media de 61.185 XKg
también mostraron pesos superiores 1os que se les proporcio-

nd probidticos con una fiferencia de 33.17%.

Los consumes de concentrados tantoc en hembras como en -
machos Se vieron marcadamente mejorados en los animales tra-
tados con probi6ticos 0.482 Kg./ hembra/dia y 0.375 Kg./ma--

chos/dia contra 0.336 Kg./hembra/ dfa y 0.253 Kg./macho/dia

sin probif6ticos.

En cuanto & consumo de agua también mostraron un mayor
consumo los animales tratados con probidticos 3.25 Lis./dia/
las hembras y 2.66 Lts./dfa/ los machos contra 2.4 Lts./dia
las hembras y 1.78/dfa los machos, con y sin probibticoes res

pectivamente.

En 1o que respecta & conversién alimenticia los consumos

de leche en hembras con probidticos fue de 11.47 Lts. siendo
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inferior alas hembras sin probi6ticos {12.88) la conversifn
en concentrado fue de 1.08 en las hembras con probi6ticos --

contra 1.38 de las hembras sin probibticos.

En cuanto a los machos con y sin probi6ticos la conver-
si0n en el consumo de leche fue de 10.70 Vs 16.02 en concen-
trado de 1.0 Vs 1.0t con probi6ticos y sin probifticos res--

pectivamente.

Todo lo anterior es confirmado por lo que reporta Rosell
(1987} en donde menciona que la inclusién de probibticos in-
crementa la ganancia de peso en 6 Kg. reduce la conversibn -
alimenticia por .12 unidades y reduce la tasa de mortalidad

de 7.5 a 1.5% , en una prueba de 78 difas.

En lo referente a presencia de diarreas las hembras con
probibéticos presentaron una menor incidencia (33.33%) y una
duracién de 7 dias estas fueron las que presentaron la menor
incidencia de todos los animales. Las hembras sin probifti-
cos presentaron un 75% de presencia de diarreas con una dura

cidn de 9 dias.

La presencia de diarreas en mahcos fue menor en los que
recibieron probiéticos (50%) con una duracién de 5 dfas con-
tra los que no se les suministré en donde se presentaron las
diarreas en el 100% {estos datos se presentan en el cuadro

2 y en la gréfica 3) de los animales.

Esto comprueba lo dicho por Fallon y Harte (1986) los -
cuales en un experimento de 48 dias disminuyeron la presen--

cia de diarreas de 31.0% a 8.0%.



CUADRO N¢ 2 INCIDENCIA DE DIARREAS
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CON PROBIOTICOS
HEMBRAS MACHOS

SIN PROBIOTICOS

HEMBRAS

MACHOS

C/diarrea S/diarrea C/diarrea S/diarrea

C/diarrea S/diarrea

C/diarrea S/diarres

b ™

~ o O

wo Qo

X
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CUADRO No. 3 COMPORTAMIENTO DE TERNERQS HEMBRAS Y MACHOS ALIMENTADOS
CON PROBIOTICOS DURANTE EL EXPERIMENTO (60 DIAS)

HEMBRAS : MACHOS
Con Probict.  Sin Probiot. Con Probiot. Sin Probiot.

No. de Animales 4 3 8 5
Peso Inicial X (kg.) 38.07 36.10 42.83 42.16
Ganancia Diaria (Kgr.) 348.5 310.3 373.2 249.4
Peso Final X (Kg.) 59.0 54.73 65.25 57.14
Ganancia (%) Efecto Probibtico 10.96 33.17

Consumo Diarioc

Leche Lt. X 4 4 4 4
Concentrado (Kg.) 0.482 0.336 0.375 0.253
Agua Lt. 3.25 2.41 2.66 1.78
Consumo de Probibtico grs. 2 0 2 0

No. de Animales que Presenta

ron diarrea 1 3 4 5
Duracién de diarrea (en dia) 7 9 5 10.0
Conversibn:

Lts. Leche/Kg. 11.47 12.88 10.70 16.02

Kg. Concent./Kg. 1.08 : 1.38 1.00 1.01
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Cuadro N® 4 COMPORTAMIENTO PROMEDIO. HEMBRAS CON PROBIQTICOS

! 2 3 X
Pesoc inicial (kg) 40.8 36 34.5 41 38.07
Peso final (kg) 68 - 58 5C 62 59
Ganancia diaria de
peso (kg) 0.453 0.333 0.258 0.350 (.348
Consumo Alimento (kg)
Total (60 dias) 28.58 30.18 24.35 32.80 28.97
Leche {1ts)
Total (60 dias) 240 240 240 240 2440
Agua (1ts)
Totsl (60 dias) 134 202 206 239 185
Ganancia de peso (kg)
Total {60 dias) 27.2 20.0 15.5 21.0 20.52




Cuadro N¢ 5
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COMPORTAMIENTO PROMEDIO. HEMBRAS SIN PROBIQTICOS

1 2 3 X
Peso Inicial (kg) 36 29.5 42.8 36.1
Peso Final (kg) 43 43,2 67.0 54.73
Ganancia diaria de peso (kg)

Consumo Alimente (kg)
Total (60 dias)

Leche (1ts)
Total (60 dias)

Agua (1ts)
Total (6C dias)

Ganancia Peso {kg)
Total (60 dias)

0.200 0.328 0.403  0.310

17.85 14.61 28.15 20.21
240 240 240 '240_
251 65 120 145

12 19.7 24.2 18.63
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Cuadro N2 6 COMPORTAMIENTO PROMEDIQ. MACHOS CON PRGOBIOQTICQS

1 Ve 3 4 5 & 7 8 X
Peso Inicial (kgj % a5 45.5 38 47.2 85 55 3 42.83
Peso Final (kg) 61 68 o/ 66 6o 69 70 5 65.25
Ganancia diaria de Peso
{kg) .41  0.383 0.3 0486 0.313 0400 0.2 0400 0.373
Consum Alimerto (kg)
Total (80 dias) 12.8 2.5 3B A 1BT5 S8 1560 128 251
Leche {1ts)
Total {60 dias) 240 240 240 240 240 240 240 245 240
Aqua {1ts)
Total (60 dias) 29 255 151 232 9 8 60 104 160
Ganancia peso (kg)
Total (60 dias) 25 23 21.5 28 18.8 24 15 24 22.41




Cuadro N2 7

COMPORTAMIENTO PROMED1O. MACHOS SIN PROBIOTICOS
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] 2 3 4 5 X
Peso inicial (kg) 8.5 37.0 443 43 48 42.16
Peso Final (kg) 61 46,5 59.2 69 50 57.14
Ganancia diaria de Peso (kg) 0.375  0.458  0.248  0.433 (.033  0.249
Consumo Alimento (kg)
Total (60 dias) 4.9 158 1429 27.¢2 13.38 13.22
Leche {1ts})
Total (60 dias) 240 240 240 240 240 240
Agua (Its)
Total (80 dias) 2406 66 56 91 79 107
Ganancia de Peso
Total (60 dias) 2.5 9.5 14.9 26.0 2 14,93

BIBLIOTECA
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CUADRD NO. 8 TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA. HORAS DE INSOLACION Y
EVAPORACION EN MM EN GUADALAJARA, JALISCO

g-c-uﬁ

E2TUEA DE ACRICULTUR
TEMPERAT. TEMPERAT. TEMPERATUR. BIBAIOTRCS
MAXIMA MINIMA MEDIR INSOLACION EVAPORACION
DIA GRADOS C. GRADDS C. BRADOS (. HORAS  MILTMETROS
1 19.0 9.0 T 0.0 0.29
2 22.0 8.0 15.0 5.8 0.95
3 21.0 9.0 15.0 0.6 2,86
4 240 7.0 15.5 7.3 1.00
5 24.0 7.0 15. 5 7.6 3,80
6 23.5 8.0 15.8 8.1 4,24
7 24.0 6.0 45.0 8.6 4.76
8 23.0 5.5 4.3 B.1 3.75
g 22.8 8.0 15.4 6.6 3.25
10 21.2 8.0 .6 2.5 3.45
11 24.0 9.0 16.5 7.2 2.95
12 240 11.0 17.5 7.2 5.16
13 21.5 .o 15.8 5.7 2.43
14 22.5 8.5 15.5 7.5 1.58
15 21.D 10.0 15.5 4.9 3.89
16 23.0 9.0 16.0 7.2 2.8
17 24.0 8.0 16.0 6.4 4.6k
18 25.0 6.0 16.5 8.5 1.75
13 25.5 8.0 16. 8 8.0 470
20 75.0 8.0 16.5 6.9 3.75
21 26.5 8.0 17.3 7.9 3,40
22 24 .5 1.0 17.3 7.4 L .52
23 26.0 10,5 18.3 7.0 3.08
24 25.5 11.0 18. 3 6.5 4.0s
25 26.5 10.0 18. 3 7.4 4, 2o
26 20.5 9.0 1.8 4.3 4. ap
27 24,0 8.5 6.3 6.6 2.85
28 25.0 9.0 17.0 5.7 2.66
23 24 .5 10.0 17.3 6.2 b.61
30 25.0 11.5 18.3 5.7 344
31 25.5 9.0 17.3 7.7 3.56

FUENTE: INSTITUTO DE ASTRONOMIA ¥ METEREOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA,

JALISCO.

MES DE ENERO DE 1890
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CUADRD ND. & TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA. HORAS DE INSOLACION Y
EVAPORACION EN MM EN GUADALAJARA, JALISCO

TEMPERAT. TEMPERAT, TEMPERAT,
MAXIMA MINIMA MEDIAR INSOLACION EVAPQRACION
DIA GRADDS . GRADDS C. GRADOS C. HORAS MIL IMETROS
1 24.0 8.5 16.3 5.8 5.11
2 25.0 10.0° 17.5 5.8 3.57
3 25.0 10.0 17.5 7.0 4,30
4 23.0 10.0 16.5 5.6 L.ou?
5 20.0 10.5 15.3 B.7 L,16
6 20.0 8.0 I 4.0 0.99
7 21.5 8.0 14,8 3.2 1.51
8 2L.8 6.0 16.4 8.4 2.75
3 25.0 9.0 17.0 6.3 3.51
10 27.0 9.0 18.0 9.2 Lol
11 26.0 9.0 17.5 8.9 5.34
12 26.0 9.5 17.8 B.4 L,78
13 25.5 5.5 17.5 6.5 b.66
14 4.5 9.5 17.0 6.5 4,89
15 27.8 11.0 16.3 7.2 3.50
16 23.5 9.0 16.3 5.7 3.50
17 17.0 8.5 13.3 0.0 3.90
18 18.0 9.0 13.5 0.8 0.49
19 23.0 £.0 16.D0 B8.3 0.7
2n 2h.0 8.0 16. [0 5.3 3.58
21 23.5 4.0 13.8 9,7 6£.03
27 24,0 L,D 14,0 g.7 5.04
23 24,0 7.0 15.5 9,2 5.54
24 24,0 7.0 15.5 8.1 5.4
25 23.5 7.0 15.3 6.7 t.78
26 25.0 0.0 17.5 3.0 L,1h
27 24.0 10.0 17.0 6.3 £.10
28 27.0 10.0 8.5 8.9 3.47

FUENTE: INSTITUTO DE ASTRONDMIA Y METEREOLDGIA DE LA UNIVERSIDAD DF GUADALRJARA,

JALISCO.
MES DE FEBRERO DE 1990
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EVAPORACION EN MM EN GUADLAJAAR, JALISCO (¥
ESCUELA BE AGRICUL TR
BIBLIOTECA
TEMPERAT, TEMPERAT, TEMPERAT.
MAX IMA MINIMA MEDIA INSDLACION EVAPDRACION
LBIA GRADDS C. __ __GRADDS C, ___ GRADDS O,  HORAS MLLIMETROS

1 26.5 9.5 18.0 g.7 5.8%
2 26, Db 8.0 17.0 8.6 £.14
3 26,5 7.0 6.8 8.5 .10
L 26.5 10.0 18.3 9.8 7.17
5 27.5 9.0 18,3 9.7 b, 63
2 Z8.0 8.5 18.8 9.0 7.05
7 78,0 9.5 18.8 8.0 £.92
g 27.5 8.5 18,5 7.8 7.39
g 27.5 3.5 18.5 6.9 5.39
10 26.0 11.5 18.8 2.2 5,82
11 27.5 11.5 13,5 4.6 5,32
12 28.0 11.5 19.8 5.5 5.46
13 30.5 2.0 2.3 £.5 5.02
iy 28,0 12.5 20.3 3.3 7.13
15 27.0 10.0 18.5 9.2 £.50
16 28.5 9.0 18,8 B.0 7.95
17 27.0 3.0 18.0 7.8 3.05
18 29,0 11.0 20.0 5.1 5,57
19 28.5 11.5 20.0 8.5 .05
20 26.0 11.0 18.5 B.2 &.88
21 27.5 9.5 18.5 7.0 6.12
22 28,8 12.0 20.4 £.B E.03
23 28.0 2.0 20,5 7.2 £.73
24 28.0 11.5 19,8 6.4 8.63
25 27.5 11.5 19.5 7.3 £.54
26 27.5 12.5 0.0 0.0 7.00
27 28.0 13.5 20.8 7.2 £.62
28 28,5 13.5 21.0 9.8 5.78
29 26.5 11.0 18.8 b.B £.57
3D 26.5 11.0 18.8 - B. 69
34 26.5 10.0 18.3 3.7 5. 64

FUENTE: INSTITUTO DE ASTRONDOMTA Y METEREDLORIA DE LA UNTVERSIDAD DE GUADALAJARA
JALISCO,

MES DE MARZIO DE 1990



CUARDRD nND. 11 TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA. HORAS DE INSOLACION Y
EVAPORACION EN MM EN GUADALAJARA, JALISCO

FUENTE: INSTITUTD DE ASTRONOMIA Y METEREQLOGIA OEL LA UNIVERSIDAD DE GLADALA-
JARA, JALISCO.-
MES DE ABRIL DE 1950D.

BISAIOTECA
TEMPERAT, TEMPERAT. TEMPERAT,
MAX IMA MINIMA MEDIA INSDLACION EVAPQRACION
PIA ____.___BRADOE C, _ GRADOS C.  GRADOS C. HORAS MILIMETROS
1 28.5 10.0 19.3 7.5 7.25
2 29.0 12.0 20.5 8.0 6.74
3 30.0 12.0 21.0 9.3 8.94
4 31.0 11.5 21.3 11.0 6.95
5 27.5 11.5 19.5 5,2 8.83
& 29,5 2.0 20.8 9.8 6.62
7 29.8 9.5 19,7 11.4 .38
8 30.5 11.0 20.8 8.3 8.36
g 22.0 13.0 22.5 10.9 6.08
10 31.2 12.5 21,9 11.4 8.1
11 30.5 12.5 21.5 14,3 B.35
12 30.5 12.5 21.5 10.2 8.25
13 30.5 13.0 21.8 11.7 £.69
1 31.0 12.0 21.5 11.2 8.58
15 31.0 13,0 22.0 11.1 7.00
16 31.0 13.0 22.0 1.7 7.8
17 31.0 12.0 21.5 1.4 8. 32
18 30.0 13.0 21.5 7.3 8.19
19 30.5 12.0 21.3 11.4 6.21
20 30.5 13.0 21.8 10.7 7.46
21 31.0 12.0 22.0 6.0 9.17
| 22 30.5 1420 22.3 6.7 7.24
y 23 28.5 4.5 21.5 5.7 7.49
| 24 29,5 4.0 21.8 10.2 6.38
| 25 29.0 13.0 21.0 10.7 8.92
| 26 28.0 12,0 20.0 1.3 8.00
| 27 29.0 11.0 20,0 9.8 7.59
28 30.5 12.5 21.5 8.0 7.51
29 32.0 12.5 22.5 11.2 7.54
30 32.5 1.0 27,3 975 9.LS
|



VI.  CONCLUSIONES

BIBAIOTECA
Del presente trabajo se pueden derivar las siguientes-

conclusiones:

t. En cuanto a ganancia de peso, hubo ligera tendencia de
mayor aumento en hembras que en mechos, 329.4 vs 311.3
gr.

2. Los aumentos de peso dentro de hembras, fueron superio
res a las que se les suministrd probifticos (348.5 gr)
gue a las que no se les suministrd {310.3 gr) habiendo
una diferencia para los primeros de 10.96%.

3. Los aumentos de peso dentro de machos fueron superio--
res a los que se les suministrd probi6tices (373.2 ar)
que 3.los que no se les suministré (310.3 gr), habien-
do un aumento para los primeros del 33.17%.

4, El consumo de concentrado péra hembras que se les su--
ministrd probibticos fue de 482 gr diariocs vs 336 gr -
por dia, a las que no se les suministré representando-
una diferencia de 43.7%.

5. El consumo de concentrado en machos con probiéticos --
fue de 373% grfdia, mientras que a los que no se les -
suministré fue de 253 gr/dia, representando una dife--
rencia de 48.22%.

6. La presencia de diarreas en hembras fue inferior a las
aue se les suministrd probiéticos, con solamente un -

animal y con una duracién de 7 dias vs 3 animales, con
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una duracién de 9 dias.

La presencia de diarreas en machos fue inferior en los
que se les suministrd probi6ticos con 4 animales, con-
una duracién de 5 dfas vs 5 animales, con una duracién
de 10 dias.

La presencia de diarreas se vi6 disminuida en los ani-
males que se les suministré probibticos, disminuyendo-

el nimero de aimales y la duracién.

i PRERRA _J -
g ¥,
Y

FEOUSLA DF AGRICULTUCS
R I0YECA
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