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I. INTRODUCCION. 

Actualmente, en nuestro pais se vive una épocs dificil, 

llena de obstáculos y contratiempos, en los que se tiene aue 

trabajar arduamente para salir adelante, y que en algunos 

casos la falta de una buena formación académica es la 

t'esponsable dit'ect¡;¡ de este hecho. Cit•cunstanci?. qLte se vet··á 

t'educida con la creación de bancos de información: tan ce 

general como especifica, mismos que podrán ser utilizados 

como material didáctico, ofreciendo asi una mayor oPjetivida~ 

en la enseHanza-acrendizaje de diferentes áreas; una de las 

cuales, por su importancia en el ambito agronóm1co, 

f i topa.tolog i c.. 

Ya que en el desarrollo de actividaaes agronómicas, el 

pt'ofesional puede encontrarse en forma frecuente ante la 

consulta de diver·sos pr·oblemas f-itopatológicos, en 

transcurso de su formación, e inclusa, en el desempeho de su 

pr•ofesión misma. 

1.1. OBJETIVOS. 

Se realiza éste trabajo pretendiendo establecer las 

metodologías para la formación de un herbario fitopatclógico, 

con la finalid&d de proporcionar a los &lumnos d? 1? Facultad 

de Agronomi~ y demás per~sanas relacion~das con el medie, 

información que set'vit~á come apoyo al estudio de áreas afines 



a la fitopatologia, misma que será la base para futuras 

investigaciones: tales como: inoculaciones inducida.s; 

evaiuación de la efectividad de pesticidas¡ i ntü b i oo.-ei?s o e 

fitooatógenos: selección de especies res1stentes, etc. 

1.2. ANTECEPENTES. 

~ cesar del incremento en el establecimiento dE diversoE 

herbarios; en nuestro pais, no se tiene conocimiento oficial 

de la existencia de un herbario fitopatológico, qlle cuente 

con un reconocido crestigio como tal. Sin embargo, se sabe 

que se efectuan estudios e investigaciones similares en el 

Coleg1c' de F'ost:gt"'a.do en la. Univer~sidad AL1.tónoms. de Chapingo~ 

pero cabe hacer la aclaración, oue dicnos estudios. poseen un 

cierto carácter privado. Es decir, los objetivos por los 

cuales establecidas t·ales in ves t ige<.c i enes son 

di fet·entes los propuestos por· los a.I.Jt:or·es del pr•e-sent12 

tr-abajo, los cuales poseen un enfoque púb 1 i Cü-SOC ia l 1 

dirigido basicamente a los alumnos. 

'· 



Il. REVISION DE LITERATURA. 

Ya que en nuestro pais, se cuenta relativamente con poca 

información relacionada con herbarios fitopatológicos, hemos 

querido hacer una breve reseha de lo que representa un 

herbario tal cual• 

2. 1. GENERALIDADES DE LOS HEF:E:ARIOS. 

Los herbarios empezaron a formarse en los siglos XV y 

XVI; aunque en principio se formaban con dibujos~ hoy se sabe 

que un herbario es una colación de plantas deshidrataoas. 

mostrando todas sus estructuras representativas~ 

sistemáticamente (9). Este cambio se efectuó gracias al 

conocimiento de técnicas para la conservación de ejemplares 

vi vas.. ) 
-J 

En los ultimes ahos, la evidente proliferacion de 

herbarios en el pais, es en principio, una buena sehal oe 

dese>.t't'Ollo y conciencia primor'dicolmente en el .twe? ce 

investiga.ción <23j. 

l A pesar de que se ha dicho que un herbario es el más 

viejo, el más escencial~ caro y el más dificil de instituir~ 

de todos los instrumentos de trabaje para el estudio de ls 

botáni.ce. (31); actu&lmente un herbario es 

con~ i der··ado como un b&nco Ct'EClente dE infor'mE-~ian. 



repr-esentan la flora de un área determinada 1231; siendo por 

esto, una herramienta fundamental en estudios de diversa 

indo le, de acuerdo al caracter o tipo de herbario oue se 

2. l. l. CARACTERISTICAS. 

Aunque técnican1ente hablando, no es sino un museo por su 

asoecto y funcionam1ento, frecuentemente se le ha comcarado 

con una biblioteca que permite una fácil y ráoida consult¿ de 

c.ad~S. espécimen. {_F'er·o ur. her·bar'io no es simplemf?nte un cor~Juntc· 

de planta.s secas y solas sin Llfla u ti 1 idad; los. ejemplawes QLIE 

lo c6nstituye~~ no solo requieren tie una esmerada preoaracion 

PCI.t'"'é. conservar todas sus caractet~isticas~ sine ademé_s CIE: 

personal capacitado para esas tareas. 

El herbario se inicia con la ootencion dE muestras 

sistemas especificos, de acuerdo a las necesidades de cada 

institución y consePvadas en for·m~. per·manente pctt"'a su 

consul ti:! · <23 > .. 

2. 1. 2. ESF'ECIALIZAriON. 

Lo5 a~tecedentes actuales soore los herbarios nos hablan 

dE que básicamente e:~ister¡ h2r~~Erio gener-al~s ~· herbarias 

cor; una tendenc1a cad& vez mayor 

especialización. Eetos últimos~ dedicados a r~ecabar· solamente 



ejemplares determinados, o bien todo tipo de ejemplares p~ro, 

con fines especializados~ C23l. 

Tenemos entonces, herbarios especiali:ados en diversas 

áreas de entre las cuales se pueden mencionar. 

-Herbarios sistemáticos !taxonomía botánica). Mismos que soG 

los que forman la mayor parte de los herbarios e~istentes en 

el mundo, de estos se derivan modalidades como e5tudios de 

ciertas familias, especies, localidades, etc. 

todas con el mismo Pt'opósi to de 

sistemáticamente y ta::onómicamente ejemplat'es botánicos. 

-Her·ber•io:: Estos con fines y 

pt'eser'·,rat l vos, pare i1nes de estudio e fine~, 

comerciales e industriales. 

-Herbarios de bacterias; en sus diversas versiones come las 

que afectan la salud humana, animal y vegetal. T<>.mbién los 

heS. y de bacterias benéfi~as utiles para 

vitivinico1a, médicc;., agricola, etc. 

-Het"'bar·ios de pt--oto::oa.t .. ios, 5.lga~ y leva.dur·c-.s con divet"'E-os 

fines. 

Per·o el her"'bar'ic que nos inter--esa., pé3.t"'~- nuestr·os fines e;:. 

el 'fherbario fitopatolóqico' 1
, mismo que puede definirse coma 

un banco de información~ constituldo pe~ ejemDlare5 botánicos 

o pt'oblema: 

mostrando la o las estructut'?5 represe~t~tivas de un?. 



deter·minada enfer·medad, bien sea en medios natur-ales 

(hospederos! y/o en medios artificiales <cepariol; todos los 

ejemplar·es ot·denados sistemáticamente pOt' hospeder·o. 

enfermedad causada ó por el patógeno mismo. Además de estos 

ejemplar'es, el herbario está complementado con iGformación 

accesot·ia de cad2. especime.n en par·ticular·; pot· e.iemolc:., 

distribLtción geo.gráfica, mot'fologia, ubicacion taxonomi~! 

figuras pat'a su fácil consulta e incluso tioo oe con~t'ol e 

combatE para tales oroblemas fitooatológicos. 

2.2. IMPORTANCIA y_ FUI~CIONES. 

Como ya se ha mencionado~ un herbario t'epr~Eenta unb 

fuente de información en constante movi~iento, y desoués ae 

ha.bet-· esoeci ficado el significado dE un 

fitopatológico 12.1.2.1, a partir de este momento, cualquier 

r·efer·encía o aluc:ión a la palabr·a "herbar··ion'! se da.r·á cc~mc' un 

hecho el entendimiento de que se es~ará tratando de un 

herbario especializado en patologia vegetal. 

Hemos considerado de gran impor'tanci~ el establecimiento 

de un herbario, prir•cioalmente como una fuente objetiva en la 

ensef'fo.nz~. en nuestre facultad~ ya que como 

Agrónomos, debemos estar capacitaoos par~ poder 

nuestra ayuda a quiene~ eEten 1nvolucracos ce un¿ u otra 

forma~ con una de les actividades económiC2E 

1<) 



para la supervivencia del género humane, la Agricultura; y 

como tal, debemos estar concientes de que una de las 

principales 1 imitan tes par· a la. son las 

enfet•meda.de: ( 18). Si tomamos en cuenta que una planta 

enferm~, es aquella que ha llegado a alterarse en su 

desarrollo fisiológico o morfológico en grado tal, que los 

~ignos externos de su alteracion son oov1os. 

externos son características de una determinada enfermedad, 

par consiguiente. sE conocen como sintomas 136). Los sintoma: 

en cuestió~, son los que se han de conservar' or·iginales para 

la ense~anza-aprendizaJE en forma objetiva y veráz. 

2.2.1. DEL HEF:BARIO FITOF'ATOLOGICO. 

El hecho de apreciar anormalidades en las plantas~ 5e 

r-emonta a. los pr·imer·os doCLimentos histót•icos. En genet•al, 

tales alteraciones eran atribuidas a la intervención de seres 

sobrenaturales, a cambios atmosféricos, insectos ó a semillas 

de plantas parasitarias. Sólo desde mediados del siglo XIX, 

los microorganismos parásitos, han sido aceptados como agentes 

causales de enfermedades vegetales (36J; micromrganismo~ quE 

establecimiento de un herbario, podrá~ ser"" 

identificados más fácilmente. puesto que ~e ob~.endran grande5 

benefic~_os, y~ que a menudo profesionaleE y fitooatólo~oe de 

las univet~sidades~ son requeridos par~ asistir 

diagnc.::is <3ü); y ur, rapido ~~ apropiadc diagnóstico, 

11 



necesario, antes de sugerir cualquier medida de control o 

combate (301. Estas diagnOsis oodrán ser más eficientes, SI se 

cuent2. con infot·mación t'efet·encial, compat·ativa y 

metodológica para llegar a un resultado favorable. 

Consider~ama~ que los elementos con&tltutivos de un 

herbario son ilimitados; sin embar~ga, hemos valorado dos dE 

ellos come imprescindibles en la iot~mación del m1smo. Estos 

son en si, el herbario forffiado con ejemplares criptogámicos~ 

con problemas patológicos~ conservados mediante diferentes 

métodos, lo: cuale=: ;;.et~án desc:r·ito~. en el capitule. del mismo 

nombr·e. El segundo elemento formativo es el 

fitopatolóQica. Ambos elementos. deben estar complementaoos 

con su respectiva información au;:iliar par~a su consulta. 

2.2.1.1. DEL CEPAF;IO FITOPATOLOGICO. 

Los ceparios reciben a menudo poca importanci~, per~o l¿ 

necesidad de pre•ervar microorganismos se aplica igualmente a 

un i ver·: ida.Oes, escuela.s, hospi ta.ies y labora.tm·ios 

industr~iales, vetet~in&t~ios y agricalas <2(1). 

El incremento en el uso de microorganismos para ciertos 

propositos! compone esta necesidad y hace efectivc y de gran 

prioridad el man~enimiento y conservación de cultivos <20}. 

La función básica de una colecció~ de cultivo= 

( ft"'ecuent.emente c:ep¿¡.r-·io), e: p2t"'-D. conser·\.:?.t-· 

microor9anismos <37)! a los que s2 les d~ u~ uso deter~miGaOD. 



Al i9ual que un quimico o un bioquimico fracasarian sin un 

suplemento de reactivos; un fitopatólogo, depende para su 

formacion o desemoeHo, de la disponibilidad de cultivos puros 

y esta,ble:. (2(1). 

DE la5 multiples aplicacione5~ que se le dan a un 

mene: 1 onar·emo: tan sólo unas cuantas, consideradas 

im~ortantes par-e la 

ú~i1 

fitopatclogia. La inoculacion inducida, 

los postulados de ·l<och (1); eve.luat' lo< 

efectiviciao oesticidae inh ib i dC•t'ES de 

fitopatogenos; selección de mict'oor~ganismas t·esistentes 

(7). e't;:. 

Los: individuos beneficiados 

e:tc:.blecimientc 9e un her·b~.t"'iO son en or·den de 

C30l, con1o sigue: 

con 

Fitopatologos; privados o pertenecientes a algún organismo. 

InstLtctoPes de fitopatalo9ic. e-n loB.s univer·sida.des. 

Ot--~a.n i smas encargados de solventar pt•oblemas par· e. 

P:-~otesot'es y/o encat""ga.do::. de pt""oy·ectos de investigación 

agt'icol~ práctica aplicad¿~ 

Personal de gobierno encargado de la sanidad veQetal. 

Industrias ouim1cas, quiene5 recomiendan ~· d1~tribuyen 

funglcidas~ nematicidas e incluso ir1sec~icioae. 

13 



Ür'ganismos implementador··es de pr'ogr•ame.s de t'efot'estación, 

embellecimiento de áreas para recreación y formativas 

de jardines botánicos. 

Jardineros profes1onales o aficionados; 

vivet'OS e inver·nadet·os. 

ene ;;wgado= de 

Inspectores de control y degraoación de lb ecclogia: 

Y todo individuo involucrado con la seluo y bienestar de las 

pla.ntas. 

:::. : .• í:Qt;!SIDERACIDNES PARA EL MANEJO DE FITOF'ATOGENOS. 

E~isté un gran nómero de consioeraciones que deben de 

tenerse en cuenta para el manejo de fitopatogenos~ m1~mes aue 

pcrorian agruparse de a~uerdo a la finalidad que se persigue 

con el cr.a.nejo. A continuación se menc1onan. sólo las má~ 

relevantes oara el cumplimiento de los objetivos fijados, en 

la realización del presente trabaJo; dichas consideracione= 

se han dividido en las dos areas en las que se manejaran loe 

patógenos vegetales. 

Dada la inminente e.socio.ción que e;!iStE entr·e lo: 

patóQenas y los mismos hospederos~ el manejo quE oen10E a los 

ejemplares, ser'a oeterm1nan~e parE el procese ae formación del 

del 

patógeno (22>. Debemos ae con~icer-ar, el manejo qu~ demos al 

!4 



material enfermo, ya que es de vital importancia conservar su 

aspecto or·íg i ne< 1, pLoes to que la mayor· i a de 1 a. en fer•medades de 

las plantas, se diagnostican al observarlas a simole v1sta O 

mediante el microscóoio simple lll. 

Cabe hacer mención, oue cer~ca de 1~ m1tao de las m0eEtt·as 

QUE son enviadas e llevadas a los cenrro~ ce diagnostico 

vegetal~ son consideradas 11 a.cepta.t le:.'¡, mientt·as oue la 

mayoria no estan en condiciones óptimas para tr2bajar. Esto 

eE causado por la falta de conocimiento oe ciertos puntos 

imocrtantes, quE deben observar auienes colectan cla~t~s 

enfermas (30). Pu~tos como saber elegir partee de 1~ planta 

que sean representatjvas oe la enfermedad, asi como oue dichas 

partes conten9an los sintomas caractet·isticos~ al igua) oue l2 

cantidad de muestras que hay que colectat~. 

Er~ general !f se considera a un ejemplat· como '•óptimo•·" 

cuando proporciona diferentes estadios de la enfermedad. 

Cuando la parte afectada no representa un dahc secundario o 

ajeno a la enfermedad; 

debe ser-· tal 

la cantidad de muestras de un 

que descués de ~aDer hecnc la 

diagnósis o cualquier otro estudio! siempre se cuent~ con 

es i mpot"'tan te 

efectuar cie~t?s medidas pare conset"'Vat· }Q~ EJemplares~ Una 

ve: que se ~eie~cicnan los especin\ene5~ 

cont:~a posible deterioro, 



t r·ansp i t"'Et:C i ón e::ce:iva y pot' consiguiente un 

deshidratamiento. Es~o se logra usando bolsas de polietileno, 

y de preferencia colocar los ejemplares, dentro de cajas 

de hielo seco (3!)). debet'án 

presentat"'Se ~an rap1do como sea posible a la clinica o 

pat"'2 evitar"' cualquier cambio 

mm'folóJ;Iico. 

Una vez oue se han establecido las consiDeraciones 

genet"'c,les, pat"'C> un buen ma.ne~io c:ie- los mlcr·oot .. Qanism~= (en 

campo>, pasemos ahot"'a a otros factores determinantes par¿ la 

formacion del her~oario. 

Estos factores a cosiderar. dependen de la fisiolo9ia oe 

las especies. Tenemos oués, plant?s anuales y perennes. Pa.t"'C. 

es necesario incluir mueetr~s de plantas 

completas. Cuando se trate de plantas perennes, r·ec omenoamos 

tomar"' p~r-tes r·ept"'esentativas, que manifiesten lo: sintoma:., 

tales como: raíces, ramas, hojas, flores y frutos 1221. 

Como última adición a este punto, es importante que 

ad~más de una bu~na colect~ de ejemplares. contemos con la 

mayor información posible. Esta informació~ nos permitirá 

conocer los antecedentes del cultivo tales como, el manejo que 

el agricultor proporciona a sus plantas y d2tos climatices de 

le-. local idetc~ c:.o;. Conociendo estos 

diagnosticar! ei es qu2 se trat~ de u~a poeible e~iermedad 

16 



abiótica, causada por fenomenos ambientales o pOt' un 

inadecuado uso de las prácticas agronómicas, ya que cuando uno 

o vario~ de los factores ambientales, llega ser' 

desfa.vor··able, el cíes2o.tTollo de la plan"t,:; se alte>'a en cier·ta 

y se manifiestan caracteristicas ancw·mal e:: en 

compar•e.c:ion, con plantas provenientes cíe un ecosistema 

habitual o nor··mal C:-61. 

2.3.2. Et~ LABORATORIO. 

Las ccnsioer~aciones para el manejo en laboratorio que se 

le dan a un ejemplar~ o en si al patógeno causante de cierts 

enfer··med,;;_d depender-á del tipo de fitoo<:\tógeno de oue se tt'a.te. 

Los a9entes que or·ígina.n enfer·meda.des vegetc;.les, puedero 

ser divididos en: ¿} los de naturale=a 1nfeccios6 ó Dióticos: 

y bl los de naturaleza no infecciosa ó ab1óticos C4l, 

que el fitopatólogo debe poder reconocer. 

mismc 

Una vez que el mater1al enfermo es recibido en el 

1 abot'a tor· i o, se inicia una set~ie de procesos encaminados 

todos a la fc~·mación del herbario.· A~i pués~ ei mater-ial se 

selecciona y son apartados los ejemclares mas representativos 

para conservar~se, si es posiblE con su aspecto or,iginal~ 

Estoe eJemplares pasan ~ formar pat~~e ~e lo que es en si el 

he:-"'bar·~o .. 

Aón cuando la mayoria de las enfer~mecades veget~les se 

pueden dia9nosticar e simple vist&, hay muchas enfer'medadeE 



b,;..c: tet· 1 ,;..n,;..s, fungosas y v1rosas en ias oue es imposible 

identzficar al patógeno de igual manera por lo que debe 

aisl~r~se y:o efectuarse pt~uebas esoec1ales para estudiarse e 

identific:8.r'se (li. 

Cor1 el pr·c·pos:ito dE logr-a.~- Ltna 2.cet-:?.da ioentificacicil 

del aQente caus&l. es impor~tante aue tcoo el ma~erial con el 

que se trabaJen o manejen loE esoecimene~ esté complet~, )· 

aosolutamente esterilizado par~ E\·i~ar~ cosibles contaminantes 

esterilizar el meterial nec~sar~lo. Ee darán a conocer en forma 

detallada en el capitulo de m&teriale5 y métooos. 

lE: 
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III. MATERIALES Y METODOS. 

El ciesar·r·ollo de métodos simples y mas r'á.oidos p<n-a 

diagnósticos, se he descuidado por la falta de atención de la 

mayoria de los fitopatólogos. Esta área necesita un mayor 

dese,t'r'o 11 o, encam1naao a descubrir nuevos métodos y/c. 

asi como a actualizar los ya egistentes 1301. 

esto es precisamente lo que tratamos de 

desarrollo del presente trabaje. 

y 

establecimiento de un he~bario- es neces¿r1c 

con ta.t~ con L.tri local establecido que sera utilizado come 

labor·ator·io, asi como de tener suplementos oroc1os par~ 

nuest~--os fines, tales como moviliario~ mater•ial O i ver·· so .. 

equipo y una serie de métodos que se describiran a aetalie 

dentro de la categoria que le corresponda. Se nará tamblén la 

aclaración pertineAte, si tal o cual método ó material es 

consider-ado por- los autores, como indispensable o simplemente 

secundario (auxiliar). 

3. 1. t1AT~='f':IALEE: NECESAF:IOS. 

Existe un~ gran lista de matet~i6les y equ1oo oue son 

utilizaoos para inte9rar un herbario: sin embar~Ga, para hacer 

més clar·¿ )' objetive .. le pr·eser-.tación del tr~abajo" lo:: hemos: 

dividjdo de acuerdo &1 area e~ la que seran utili=aoos~ 
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3.1.1. 6 NIVEL CAMF'D. 

El equipo minimo necesario <30, 1, 22) para iniciar los 

procesoE formativos del herbario está formado oor: 

- Libreta y lápi:. Necesarios para Hacer las anotacionEs 

pertinentes, tanto del material calectaoa come de 

información adicional, aue nos pt~opot~ciona un~ ioea del 

manejo que se le ha dado al cultivo. 

- Lupe om·tátil (lente 10>:1. Necesa.t·ie pat·a efec-cuat· íe.so. 

primera5 observaciones y caotar con más c:etalle 

caracter!sticaE de cada muestr~a. 

- Naveja de campo ~portátil). Muy útil para realizar cot·te~ 

de frutos, plantae herb~ceas y suculentas. Al~unas muy utiles 

y de gran calidad por su durabilidad y por los 

accsesor'ios qLte poseen son la.s conoc:idas como "Sui=a.s" a lc..s 

de marca ••vttot~in0 11 • 

- Prensa botánica. De ~referencia de un tamaho que noE permita 

con facilidad'! 

centim.ett·os se considet·a. un tamaho estandat·, que sit·ve pe.t··a. 

nuestr,os de conset"'\:·at·· ejempl~r'es 

sintamatoloQis localizada en partes aereaa. 

-Machete ó serrucho. Util para corta:- troncos e tallos oe 

¡:.lant.¿"s: lehosas. 

-Bolsas d& pclietileno. De ser· po5ibl~ en diferenteE tantah~s. 

L2s c~pacid&dee de 1/4. 1/2 y kilogramo resultan ser tt·es 



medidas muy convenientes para tt·anspor·tar ejemplar·es 

suculentos, frutos y hasta muestras de suele. 

- Papel secante para la prensa. Es conveniente utili:ar 

periódicos viejos ya que resulta eco"ómico y funcional 

conservar los ejemplares en la prensa. Inclus1ve se conoce 

qu!" la tint.;; Lltili:ada en loE per-iódicos 

considerablemente el desarrollo de agentes contam1nanteE. 

Los siqu1entes materiales enlistados no son catalogados 

como indispensables; 

propias de los .;;utores, recomendamos oue de ser posible se 

disponga de: 

- Una camat·a fotogt·áfice.' (con pelicula). Se r-ecomiende. queo 

cuente con lentes intercambiables de ';r·efle;.:ll. 

Generalmente estas camares vienen en le modalidao de 35 mm. 

Este equipo es realmente util ya que es el ~nico método que 

conser·va <en impresiones o transparencias), 

fresca y los colores or~ginales de los ejemplares tal como se 

ehcuentran en su medio. 

- Tijeras par~ podar. E~~isten en el mercado u~a qan variedad 

de marcas, por lo que no haremos ?lución a alguna en especial 

ya que cualquier~2 que sea usada set~~ útil. 

- Pala chic~. Necesaris para escarbar y colect~r muestr·as 

b2jc la superficie e incluso las muestras de suele pat·a 

efectuar nem&toscopias. 



-Frascos pequehos 11/2 litro!. Para guardar especimenes. 

Estos pueden ser substituidas par las bolsas de pclie~ileno; 

sin embargo, resulta muy conveniente traerlos con soluciones 

preset•vat i vas, par· a conservar priricipalments f r-~-uto5: y 

&jemplares suculentos fáciles de descomponet'SE-

- Dotación de etiquetas. Fudienao estas, ser 2UtGadhet~ltles o 

SUJetables con ligas o cordones. 

Si se d1spone de algún medio de ~ransoorte propio, 

la comodidad y espacio ly presuoueetol, pueden adicionar·sE 

algunos matet~iales que en un momento dado reEultan muy útiles. 

- F·a.la. t•ecta. Utilizada para efectuar evalu~ciones má~ 

pr·ofund~.s y Peal iza.t"' mLte~str·eos de sistemas t··a.dlcuiet .. &E-. 

- Serrucho curvo. Usado para seccionar ramas en donde el 

serrucho recto no puede hacerlo. 

- Hiel~ra. Necesaria para conservar los espec1menes frescos y 

aislados de las inclemencias del tiernpo, pt·inc ipelmente 

cuando los ·viajes sean. prolongado&! o simplemente cuando el 

laboratorio se encuentre dist&n~e de el luQar de origen de la 

colecta. Existen comercJalmente diversas variedades de eeta 

hieler~as~ oue se ajustan ampliamente a nuestras necesidsdes, 

por lo que no hemos mencionado algun~ en e5oeci~l. 



~ é NIVEL LABOJ;:ATOF:IO. 

Como ya se ha mencionado al inicio del pt·esente 

ce.pi tul o, es indispensable tener acceso a un local que se 

designará como laboratorio; para nuestro caso particular, 

obtuvimos facilidades para hacer uso de las instalaciones y 

equioo del 

Agt·onomia. 

laboratorio oe microoiologia de la Facultad de 

Debido a que en el desempeho de las funciones a nivel 

laboratorio se utiliza una gran variedac de materiales 

(3,~·,6,8) los hemos subdivididos en diferentes categorías, 

todos ellos indispensables. 

- Microscopio binocular (estereoscópico!. 

obser•vaciones dit•ectas de las lesiones en los ejempl.;wes. 

- Micr-Oscopio compLtesto. Utilizc;do par· e;_ efec tLte>.r' 

observaciones en frótis o montajes, _y lograr la identificación 

de las estructuras de los diversos patógenos. 

QueremoE hacer una sugerencia-al lector~ relacionada con 

am~os microscopios, es pref~rible utilizar· los modelos que 

vienen con el sistema de iluminación integado~ ya que resulta 

m~s pr~ctico y conveniente por~ la facilid&d en su uso. 

- Estufé! incubación. Necese;_r.,i;.;. oar·a 

pr·opor·r: i onat" las condiciones ambientales t.p'timas 

acelerar el desarrollo de los oatógenos. 

\ 



- Refrigerador. Util para conservar tanto medios de cultivo 

como los cultivos mismos, e incluso partes vegetativas de los 

especimenes. 

- Balanza analítica y/o granatar1a. Uiadas segGn sean los 

requerimiento5 para pesar diversos materiales~ 

soluciones y medios de cultivo. 

preparar 

Hornos para esterilizar. S1encio estos diferentes a la 

estufa para incunar ya que esta funcion~ co~ rangos de 

temperatura muy suoeriores, necesarios para esterilizar 

material de cristaleria mediante calor seco. 

- Olla d~ presión <uso doméstico). e: te 

esterilizamos mediante ~alar hómecio diversos ·instrumentos )' 

la totalidad de los medios de cultivo y agua. Esta ella es 

comunmente usada par~ substituir al •rautoclaVE 11
, que tiene la 

misma finalidad. Debido a la carencia de autoclave en el 

laboratorio, los autores utilizaron las ollas de Presión 

existentes en el mismo para el establecimiento del herbario. 

- Termómetro. Necesario sólo si las estufas para incubar e 

esterilizar, carecen dE termost~to ya que es utilizado para 

regular la temperatura de tales eouipos. 

-Micrómetros ocular¡ de platina. Usados para la medición de 

laE e5tructura5 de los p~togenos. 

- Mechero Bunsen y/o Fisher. Usados como fuentes e~ calor 

oarb desempehar variaE tareas. 



-Potenciómetro <conocido también como peachimetrol. Usado 

para co~ocer el pH de los medios de cultivo, ya que algunos 

deben de reunir c1ertos grados de acidez o alcalinldad, para 

el desarrollo de los microorganismos •. 

- Camara h~meda. EMisten comercialmente en el mercado ciertas 

camat~as pre-fabricadas, que son usadas para 1nducir la 

esporulación dE algunos hongos; sin emoargo, sólo utili:amos 

para este fin, una pecera modificada, cubierta en su interior 

por papel filtro ldesecnablel, y una taoa móvil quE permite 

un fácii manejo en su interior. 

h INSTRUMENTOS DE CRISTALEF:IA. 

- Cajas de Petri. Usadas.para aislar los m1croorgan1smos y 

conservarlos temporalmente. Existe diversidad en cuanto ~ 

tamafJc y mat'ca: nosott·os Lt ti l i: amos (y heChC· 

recomendamos), las conocidas como ''Pyrex'~, puesto que por~ s~ 

calidad ~on más durables y resistentes a cambio: de 

temperatura, asf como en la claridad de su: materiales dE 

composición. Referente al tamafJo, ~e utilizaron de 18 X 100 

milímetro: (altura y diámetro respectivamente), y dE 15 X 50 

mi 1 imEtt"'DS-, siendo las primeras las más apropiadas pa~a 

nuestr·o: fines. 

- Pipetas~ probetae y buretas. Utilizadas oara la medición de 

soluciones, reactivos fluidos y solventes~ 

CabE hacer la aclaracion aue los materiales antes 
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descritos, vienen comercialmente en presentación plástica, 

estériles y listos para usar (desechables). El uso de estos 

materiales dependerá principalmente del presupuesto destin~do 

al establecimiento del herbario. 

- Matraces Erlenmeyer. Us.,.dos pe<t'a. conset've<r·· med1os oe 

cult¡vo y agua destilaoa esteriles, ya que resultan bastante 

prácticos para este fin especialmente los de 250 ml. 

- Vasos de precipitaaos. Pe<ra la licuación de los medios ce 

cult1vo y para medir liquides usados en 

formátivos y de identificación de patógenos. 

los pr·oceso:. 

- Tubas de ensoyes Pueden utiliz·ar·se de difet"'ent::. medid2.~: 

15 X 150, 10 X 150 y 10 .x 100 milimEtr··c·s {di¿..metr'C y lonQltuc 

respect¡vamentel. 

cantidades especificas 19 a 10 ml. por caca tubcl de mecio ds 

cultivo. Son utilizados también para conservar las colon1as 

pLtt'~.s icep·at'io) de los mict'oor··ganismos. 

- Porta y cubre-objetos. Indispensables para la elaboracion 

de las montajes, tanto temoorales come permanentes. E:.:iste;-; 

muchas marcas en el mercado~ laE cuales se adaotan a nuestr~s 

necesidades~ en forma por demás amplia par lo que no 

mencionamos algun~. se 

acl&ra qu~ se ~adran encontrar en do~ form~~~ :: i t'CLil at·· y 

cuadt·ada. En donde los de esta últ1m2 for~mb. so~ 

recomendables principalmente las de d~mensicne~ que no 

26 



sobrepasen el ancho de los porta objetos 110 mm.l, sobre todo 

si se trata especificamente de montajes permanentes, ya que 

de sobrepasar la dimension del porta-objetes. no se obtendria 

un perfecto sellado de los mismos. 

- Frascos de diversos tamahos. Usados para conservar algunas 

partes vegetativas, dificiles de conservar mediante o~ros 

métodos. 

C. INSTRUt1ENTAL AUXILIAR. 

F:esul tar·ia demasiado obvio aue especificaramos la. 

utilidad dada a cada instrumento, por lo oue unicamente se 

het~á referencia a cada uno: 

~ Agujas de disección; a~as ae nlcromo; espátulas; 

!metal o madera!; pinzas de diseccion y sujección; 

univet'sal; tripies; telas de asbesto; bisturies quirúrgicos 

guantes de asbesto y plástico; jeringas (5 y 10 ml.); 

algodon; pinceles pequeHos; papel filtro varias medidas; 

agujas de bamb0 (usadas como de disección parb siembras): 

papeles aluminio, facial absorvente y craft (de envoltura!; 

cerillos; tijeras y iorm¿~os de labor~atorio par~ efectuar las 

anotaciones correspondientes a cada ejemplar. 

~ F:EHr:¡¡:JOS DJ\/EF~E;OSc Agt-L{p¿¡_dos. en di ~et··e-;;te:: C2.T-E?9Cn"'ias..s 

1.- UsadoE para la desinfección de tejidos en lo~ ejemPl?res~ 
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Hipoclorito de sodio del 5 al 10 X; alcohol etilico 95% puro; 

etanol; formalina y sulfato de cobre. 

2.- Inhibiaores de crecimiento de microorganismos: 

AcidD láctico (25~~); es tt·ep tomic i na; tett-ac i c 1 i na o 

neamicin~. Cor¡ el mismo fin pero no fuer~on vtilizaoas 

el Ot"'ctmfen ica l 

(50 p.p.m.J; endomici~a, micostatin, verde de malaquit& y 

p t"l mewac i na .• 

3.- Colot'a.ntes: 

FLtcsina; lactofucs1na; azul de algodón; eosinc.; 

eritrocina y cristal violeta. 

4.- Solucione~ para esterilizar: 

Alconol etilico 95% de pureza; bicloro mercúrico; solucion ae 

Rada; hipoclorito de sodio; permanganato de potasio; peronidc 

de hidrógeno; sulfato Oe cobre; fenal y cloro. Otros que no 

fueron utilizados; bromuro de metilo y nitrato de plata. 

En el ten~~. t""efer-ente a le.. metodologia utilizada, ::.e 

espec i f ic:a~--t. 1~ manere de preparar alQunas de esta.s 

soluciones, a~i como la for"'ma de utilizarse~ 

5.- Solventes: 

cuando el agua, nc~ es con:ídet··ade. coma r·e¿;.c t: i \/D 

prcoiamente dicho, se incluye en este grupo al igual que el 
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compuesto 

gr'Ci\sas. 

llamado xileno o xilol utili~ado como solvente de 

En adición a los materiales anteriormente aescritos, 

usados básicamente para mantenimiento, 

identificación de los agentes causales de las enferemeaades 

en las plantas, existen algunos otros que son utili~aocs para 

la conservación e integración en si del hert~rio. 

3. l. 2. i. PAF,,; EL HERE:ARIO. 

~ MEDIOS PARA MONTAJES. 

- Lac'tofer,al. For'mado por- ácido 1a..ctico, cr·ist&leE· oe fer~ol. 

agua y glicerina en prop?rciones de 1:1:1:2 resoectivamsnts. 

Glicerina. Usada frecuentemente con colorantes diluioos. 

Solución d~ Satory. Obtenida mezclando ... 

10 grs.-----------------cristales de fenal. 

2(; m l.------------------ácido láctico. 

40 ml.------------------glicerina. 

20 ml.------------------agua. 

"Bálsamo de Cana.da. Vendido comer--ci-almente con este nomor·er 

Goma Arábiga. Igualmente encontraos en el mercado. 

Gelatina-Qlicet·ina. Se obtiene combinando lo siguiente: 

7 gr~s.-----------------gelatin~ pur~~~ 

42 ml.------------------~gu& deE~ilaoa. 

50 ml~------------------glicerina. 



gr.------------------cristales de ienol. 

fL..:.. SELLADORES PARA MONTAJES. 

medios de montaje actuan a la vez come 

se 11 adm-es, tales como el bálsamo de Canada, 

gelatina-glicerina y gelatine. sola; pen:; 

e;~clusivamente mater·ieles aue son use,do: como sella.dor'es~ 

Vas-Par. Resulta de la mezcla de partes 1gua~es ca vasel1na 

y par-afina. Se aplica con Ltn pincel, desc;ues CE haber-se 

derretido en forma separada¡ es decir, fuera del montaje. 

- Lacas automotrices. Aplicadas alrededor de los cuera-

objetos, mediante un pincel. Estos des sellaaor~es no fueron 

utilizados en este trabaJo. 

- Esmaltes para uHas. E::isten diversas mar~cas, per~o las que 

r-ecomendamos por- su dLwab i 1 i dad son "Gel den", 11 AVOrill.. 

»Maybelline" y "Jafra". Siendo las dos ultimas las meJores 

debido a sus componentes, ya que SE despegan con mayor 

dificultad. Todas las marcas disponen de una ampli& gama de 

colores y selladores transparentes~ estos ultimes adoptados 

por los autores, dado su limpio aspecto v pr~esentación 

h MATEF;1AL PAF:A COtJ:;.;:p..;AR EJEMF'LAF:E<:. ~;0 S'-'C:L•:_::-;.;T[:E, NI 
LE~oso;;::;. 

- Mica transparente autoadherible. Se util¡:ar~~n do5 mat·cas 

11 Con-Tact PlaViC;:;n-.•; "Con-Tact Cle¿¡_r--
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Tt'ansp.;wente"; la primera de las cuales·constituye la mejor 

ya que es de más fécil maneje y más gruesa, por lo tanto más 

dLwab 1 e. 

-Secadora tipo p1st~la para cabello .. Usaoa para facilitar el 

enmicado de los ejemplares, gracias al aire caliente evitando 

aai la formac10n de burbuJas granees. 

-Solución prese!·vativa-esteriliiadora (según 13); oc tenida 

por la mezcl~ de ... 

Formaldehido ...•• "····300 ml. 

Etanol .••••••••••••••• lOO ml. 

Acido acético glacial.lOO ml. 

Aceite de oliva •...... lO ml. 

Sulfato de cobre ...... S0-100 grs. 

Ac. a::etilsa.licilico .. 125 gt·s. 

Agua suficiente para 1 litro. 

Utilizada. par& un tratamiento que se le da a cada ejemplar, 

tanto para conservar el color, como para esterilizar los 

tejidos y se conserve estático el desarrollo de 1 e;, 

enfer-medad. 

~ MATEF:IAL PAF:A Cüt-ISEF:'JAF; LAS CEPAS PUF:AS. 

G 
Además de la conservacicn de los cultivoE en agar~ 

existen otros métodos. qui=á máa eficaces pat·~ lo cual se 

mencionan loE materiales ~iguientes: 

- Silice y/e ~ren¿. Tamizad& a 2 mm. apt"'O;.~ imc.damen te, se 
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esteriliza y es muy recomendada para conservar en 

ensayo los cultivos puros de los microorganismos. 

tubos de 

- Glicerina liquida o aceite mineral. Para cubrir las 

colonia.s en agar·· ó bien p;;u·a pa~·c,_ conset··vat· 

ejemplares suculentos en suspen5ión. 

- Aguo;. bidestilada lo tridestiladal. Par· a 

diluciones de algunos agentes paiógenos, tales como bacterias 

y algunos hongos loomycetosl. 

Otro método usado con este fin, pero que no fué utillza~o 

por los autores es el de congelamiento, para lo cual es 

empleado el nitrógeno liquido, dada su r·aplde= oar~ congElat· 

los diferentes organismos, pero e~:iste la desventaja oe oue 

se requiere de equipo más sofisticado cara emplear este 

sisterne: .• 

3. 2. t1EDlOS DE CULTIVO UTILIZADOS. 

Antes de iniciar con el listado de los diferentes medios 

de cultivo utilizados, queremos hacer mención de lo oue 

r•ep r·esen t a. u.n medio de cultiv-a, asi como de 

caractet~fsticas que deben reunir. 

Un medio de cultivo es una mezcla de substancias que se 

utili=&n para el aislamiento, desarrollo }' reproduccion oe 

ba.c:ter·i~? y hongos, con e;~cepción de lo: consider~ado~. c:c,mc 

pat~ásitos oblig¿dos <ordenes F'er~onosporales~ Et·isiphc..les v 

Ur·edinc~les) .. Urr medio deo e de c\::lntenet~ elemento: 
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nutricionales; el pH debe ser tal que favorezca el desarrollo 

del patógeno en cuestión, 

alcalino favorece a las 

lpH ácido favorece a los hongos, pH 

bacterias>. El medio cebe de 

proporcionar cierta humedaD para el desarrollo del patógeno 

<22i. 

Los medios de cultivo se puede clasificar tomando come 

base diferentes criterios; a&i pués tendremos oue existen 

agrupaciones por s~t composi e i ón, dividioos en 

sintéticos y no sintéticos; por su consistencia en sólidos, 

semisólidos y liquides. Pero para los fines del presente 

trabajo consideramos más prudente clasificarlos de acuerco a 

su utilización, en generales y especificas, .m1smos cue se 

describen a detalle posteriormente~ no sin antes hacer ~o 

aclaración de que existen medios de cultivo pre-fanricados. 

Estos vienen en forma deshidratada y se encuentran con gran 

facilidad .en el mercado, fabricados por los laDoratorios 

"Di fc.o"; tales medios se hidratan y se esterilizan para su 

adecu.;>do uso. Los medios de cultivo "Difco" son bastante 

prácticos ya que existe una gran varieaac (casi ilimitada) dE 

medios y sus diferentes combinaciones~ _por lo·que s~ obtiene 

un gran ahorro pr~incipalmente en el factor ~iempo. Fe.ct_ar 

bastante impo1·t2nte en la diagnóElS de cuslqule:~ e~fer~me~dad. 

Queremos hacer la observación ce porque ~~cemo5 menc1ón 

unicamente de hongos y bacter·i2s como fitopatógenos. La razo~ 
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es que aproximadamente el 85% de las enfermedades vegetales 

son, causadas principalmente por hongos y el 1 0~". son 

ocacionadas por bacterias fitopatógenas, el t'esto se le 

~tribulle a otros organismos y a enfet'medaces na par·ásitas; 

estos conceptos son en t~rminos generales, por· lo cuE no se 

de toma~"' necesat~iamente come un a el 

comportamiento de las enfermedades vegetales. 

As1 mismo, los medios de cultivo que a coc-.tinuacion se 

describen, corresponden en su totalidad a los utilizados cara 

el desarrollo y aislamiento de hongos, ya que son los que lea 

autores utilizaron en la r~ealización de est~ 

Hemos enlistado también una serie de medios, _que so~ de ~ran 

utilidad ya que representan una gran ayuda pt"inclpalffiente 

para el aislamiento ae patógenos especif1ccs, y que en un dado 

ca.so, jos 1 ec:tot·es podt•án utilizaT· oat"a. 

investigaciones relacionadas con es~a área. 

3. 2. 1. GENI=RAL€8. 

5c.lamente dos o tr"e: medios d.e CLlltivo, son ne::::esar·ios 

par·a efectuar dia9nósis! estos mecios son principalmente con 

los que se trab~jó en el manejo de Jos fitopatogenos. La 

mayoria de los hon9os \Si no es que todos), c!~ecen bastante 

bien en medios ricos en carbohidr~atos y un pH alrededor~ de 

5.0; en cambio ias bacter-ias generalmentE prosper-an en medios 

ri=os en proteinaE y un pH ~lrededor~ de 7.0 (30, 20). 
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F'AF'A-DEXTROSA-AGAR <32). 

Este medio se realiza hidratando 35-40 grs. del medio 

deshidr-atado "Di feo" del mismo nombt•e con 1000 ml de Cl.gua. 

destilada, disolviendo el medio lerTtamente y calentC~.ndo 

Si no se cuenta con el medio deshidratado el 

método a segu1r será el sigu1ente •.. 

Ingr-edientes:· 

Papa 

De:.;tr··osa ...••.••••.••.••••••• 

Agar· ..•.••.....•..•••••.•••.. 

Ague. destilad.; 

F'r·oced i miento: 

200 gr·s. 

20 Qt'S. 

15gt'S. 

e..for·at·· ~- l 't. 

F'cwtit' los 200 gt"'s. de papa previamente pelada, 

introducirlos . a un matráz de un litro de capacida.d, 

enjuagarles dos o tres veces y agregar 500 ml. de agLta. 

destilada. Incorporar el agar en 500 ml. de agua en un matráz 

y licuar la papa y el agar (separadamente) en la olla a una 

presión de 15 lb/pulgada cuadrada ó 15 minutos a 121 

C. Concluido este tiempo, se filtra la infusión de paoa a 

tt~ave= de manta de cielo o coladot'. Agregar ls dextrosa ~ la 

solución de a9ar y disolver rotando ligeramente. Junta.'' ]a. 

solución agat ... -de;~tr-.osa con la. infusión Ce pa.pc. .. me::::l?.t ... bien 

y ~.for·ar· con C<.Qu¿.. destilada a. 1000 fl1l .. (2::). 



La mayoria de los hongos <no todos) crecen bastante bien 

en este medio y es el más utilizados por los fitopatologos en 

la gran mayoria de los aislamientos 1321. 

AGAR NUTRITIVO O EXTRACTO DE CARNE-AGAR 1321. 

Este medio se utiliza básicamente en a1slamien~cs 

iniciales de bacter1as. Se prepara hidratando 25 grs de medio 

"Ditcon, con 1000 ml. de agua dest1lada 

calentada. Si no se posee este medio deshidratado, el método 

a seguir será: 

I n¡;¡t-ed i en tes: 

Peptona 5 gr·s. 

Extracto d~ carne de rés .•• ·- gr·=·~ 

Agat·· '"' ">..) gt'S. 

Agua destilada •.....•.•.... afot'at' a. 1 lt. 

F't-oced i mi E!n to: 

Disolver el agar en 500 ml. de agua destilada licuando 

en la olla de presión, bajo las mismas especificaciones oue la 

licuación de papa en el medio anterior~. Concl~ido este tiempo 

se agrega la peptona y el extracto de. carne, disolver y por 

úitimo a.Tot"'CI.t"' con el aQuo ~- 1000 ml (22). 

AGAR-MAL TA 132). 

E:.te medio se pr·epat"'Ct hidr'a.tando 45 Qt"'E. del medie- u[,ifcc)" 

con 1000 ml. de agua destilada disclviendolc c¿.}ent:anoolo 
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1 igeramente. 

Si no se cuenta con los medios deshidratados los 

materiales y el procedimiento necesarios para preparar este 

medio son: 

Ingt·edientes: 

Extracto de malta .•.•... 20 gt'S. 

De:-~tt""OS8 ............................. 2<) gr.,s. 

Peptona............................ gt·s. 

Agat". • . .• • • . • . • . • . . . • • . . . • • . • .. • • . • • • 2() ar:: .. 

Agua destilada ..••.•....••• afot'ar· a '1 Lt. 

Procedimiento: 

Disolver el agar en 500 ml de agua oestilada licuando 

confor·me al procedimiento antes descrito. Concluido este 

tiempo agregar uno e uno el resto de los ingredientes 

tr··atando · de que queden bien mezclados \disueltos 

pet•fectame.nte). Afor·,;w con aguie'. desti lad.o. "- 1000 ml <22). 

Estos tr .. es medios son los oue ·se ·cans1der·an gener'a.le: e 

indispensables par.o el inicio de los procesos en la diagnOsis 

vegetal (30); a partir de estos medios descr·i tos se 

continuar·t, con los medios eeiectivos yto especificas para 

cada patógeno o grupo de ellos, con 

tr·a.bajando. 
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3.2.2. ESPECIFICOS Y/0 SELECTIVOS. 

En esta sección hemos incluido los medios de ¿ultivo que 

se han empleado para las identificaciones de los ps~ogenos. 

Mismas oue se efectuan mediante los· diferentes tlpOS de 

siembr·as; selectivas y/o especif1cas. Entendiendo que una 

siembr~a eelectiva, es aqu~lla en la que se prop1c1a Eolamente 

el desarrollo de un grupo deter~minado ce patogenos~ gt~acias a 

los nutrientes del medio, c. a.l pH o 

utilizando inhibidores del crecimiento de los patógenos que 

no deseamos. Una siemora especifica, es la que favorece cierts 

característica en las diferentes etapas fenológicas de los 

iitopatogenos~ tales como induc1r a le· esporulación, 

far~mación de espor~as de origen sexual o s1molemente. que el 

medio sea especifico para tal o cual género de nongos o 

bactet·ias; inclusive se sabe que existen medios tan 

especifico$, que favorecen el crecimiento de un& sola especie 

de organismo, inhibiendo el desarrollo de todos los demas. 

Otr~os medios especificas son empleados e;~clusivamente para la 

conservacion de lae colecciones de organismos, los ceparios. 

Estos óltimos determinantes osra nuestros fines en 1~ 

formación del herbario. 

Mencionar~emos 2 continuacior sólo algun2s eJemplos de 

la.e aplicaciones, de loE medios rr.E..~ comunrhe~,te utilizados. 

A .. - t--iedio:.. pat~o aislar·, cultiva t-. y/o identificar· 



1 • 

Ac:tinomyc:etos. 

B.- Medios para aislar y/o cultivar bacterias. 

C.- Aislat" y cultivar derm5tofitos Ott"OS hongos 

::oooatógenos. 

D.- Hongos del suelo y/o agua . 

E.- Hongos provenientes de material vegetal. 

F.- Medios para inducir a la esparulac1ón en hongos. 

G.- Para estudiar aspectos nutricionales de hongos y 

bactet'ias. 

H.- Medios auxiliares en la identificación de hongos. 

I.- Auxiliares en la identificación de bacterias. 

J.- F·reservaoot~es o conservador~es de microorganismos. (32)~ 

A continuacion se enlistaran los diferenteE mediOE 

utilizados, y postet·iot·mente COl"' la 

correspondiente ss enlistarán los oue no fueron utilizados, 

pet·o qLte son de ~wa.n Ltti 1 idad pat·a. el esta.blecim:iento de un 

NOTA: Es impot•tante tenet" en cuenta que todos los medios 
anteriormente descritos, tendrán que esterilizarse cualquiera 
que haya sido la forma de preparación de los mismos. Esto es, 
todos }os medios preparados en forma natural o con los medios 
deshidratados C"Difco"l, deberán ser esterilizados mediante 
el método siguiente: 

Se podrá dividir el agar preparado en dos m~tr~sces de un 

litro de capacidad, 
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capacidad ó si se desea. (y es r-ecomer.dab 1 e) , 

utilizarse directamente tubos de ensaye con 9 a 10 ml del 

medio cada uno. Cualquiera que h.;ya sido el r-ecipiente 

eieG•do, deberá colocarse ur. tapón de ~lgodón• y sobre éste 

una cubierta de papel "craft" para evitar que el tapón SE 

humedezca demasiado. 

Los recioientes se colocan en lals) ollalsl de pres10n, 

a lalsl que previamente se le halnl agregado los 2-3 litros 

de aQua y se cierra pet~fectamente la tapa. Se esterilizarán 

durante 15 minutos a 15 libras por pulgada cuadrada ~E 

presión o a 121 grados C. 

* Es r-ecomendable que e'l tapón de algodón, sea substituido 
por papel celofán ó de aluminio.sujetados con una liga; esto 
es debido a que el algodón puede contener agentes 
contaminantes, aún después de ser ester-ilizado en la olla. 

Una vez que se ha terminado de esterilizar, 

a que el medio entr-ie a temper·atur•a ambiente, dejando q~te baje 

la presión dentro de la olla, ya que si bajamos rápidamente la 

presión, correremos el r·iesgo .de que los tapone: de lo: 

r-ecipientes uti 1 izados "boten" por· el cambio brusco de 

temperatura y presión. 

Ya que el medio se ha enfriado, es conveniente conservar 

los recipientes en condiciones de baja temperatut~~ (0 a 4 

ºrados C.) y auEencia de luz. 
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AGUA-AGAR <32). 

Este medio de cultivo es pobre en nutrientes y sirve 

para inducir a la esporulación de ciertas especies de hongos, 

quec en otro5 medios ricos en nu~rientes solo c:r··ecen 

vegetat i vc..mente. Se recomienda también t..>.~i 1 izat'lo en 

aislamientos de hongos del suelo, ya que por su pobre:a en 

nutrientes, inhibe el desarrollo de agentes contaminantes. Por 

ejemplo es útil para aislar Pythium y Actinomycetos. 

Ingt'edientes: 

Agat' 

Agua. des ti 1 a da. 1 t. 

Pt'ocedimiento: 

Disolver el agar en 500 ml. de agua destilaca licuando 

de acuerdo al procedimiento ya descrito y atorar a 1000 ml. 

JUGO V-8-AGAR MODIFICADO <32l. 

Este medio es muy utilizado principalmente para inducir 

a la esparulación de muchas de las especies de hongos. 

Ingt'edientes: 

Jugo V-8 ..................... 200 ml. 

Carbonato de Ca .••••••....•... ::'. gt'S, 

Agua destilada ••.•... aforar a lt. 
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Propinato de Na .••••...•.•..•. mgr. 

Estreptomicina ••.•...•..•..•. 30 mgr. 

Cloratetraciclina 

Pr··oced i miento: 

Se mezclan todos loE- Ingr-ediente:. con e~:ceoción DE lo:. 

antibióticos (los tr··es últimos),. lo: cu2.le::. se a.dic.ione<.n 

después de que se ha esterilizado el medio. 

adicionarlos cuando el medio tenQa una temperatura ce 40 ~ 50 

grados Centígrados. 

TDMATE-SAL-AGAR (32). 

Este medio es us~do bás1camente par~ co~ser~var lae 

cole~ciones de los microot~ganismas <cepario). 

Ingr-edientes: 

Jugo,de tomate (deshidratadc de ''DifC0 1
') 30 grea 

NaCl <sal común) 100 gt'S .. 

Agat' 

Agu~ destilada suficiente p~r& 5forar 2 lt. 

F'r·oced i miente: 

En 8()0 ml. de agua cisolver el jugo dE tomate <Difco) y 

el agar calentando ligeramente~ de 

1 iger·e.mente c:a.lenta.dé., se dist..u:l\.-'E lB s¿d B le. que 

posterior'men~e se sgr~egan los 80C• ml. con el jugo y el agsr y 

'V :;;¡ Sl ! O 1 "H'll O 
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se afora a 1000 ml. len caso necesarioJ, y se procede a la 

ested 1 ize.ción. 

Los medios que se describirán a cont1nuación, nb fueron 

utilizados por los autores debido a la falta de presupuesto 

y/o a otroE factor~es deter~minantes; sin embat"go, son 

altamente r~ecomendados por la 1iteratur~ especializad¿ en la 

AGAR MICROBIOLOGICO "DIFCO" \22l. 

EstE medio en particular es muy utilizado pat~a el 

mantenimiento y conservación de las coleccione5 de patóge~os. 

In9r·edientes: 

Bactc;-soytona .••. : .......................... 1(, Qf'!:. 

DE:·:tt'osa •.•.••.••••.....•.••••.•.•.•. l(i Qt's .. 

Age.r· 

AgLia. destilada para aforar a ••••..••• lt . 

. F'r'ocedimi ente: 

Se oisuelven perfectamente todos los ingediente~ en 1000 

ml. de agua~ calentada liQeramente y se procede a ester~ilizar~. 

PAPA-ZANAHORIA-ABAR \32). 

Este medio e~ ampliamen~~ utiliz~oc tambiéG pór·a 

conset'var las colecciones de organismoE pató9enos-



ln~wed i entes: 

Papa. 

Zanahot'ia ....•..........•.•. 

Agat' •.•.•..•.•••.•..••••.••• 

?.gua destilada .•..•...•..... 

F't'OCedimiento: 

Fraccione finamente la papa y 

20 gt'S .. 

20 9t''S. 

20 Qt"'S. 

j t. 

oe.jelas 

remojca.r' por"' espacio ae 60 mir,Lttos a.or·o;~imaciamente en el e.gu~.; 

después hierva por 5 a 10 minutos y filtre con tela de manta 

fina. Posteriormente agrege el agar disolv1endo perfectamente 

y proceda ~ estet'ilizar. 

LECHE-AGAR <32l. 

Este medio es muy eficá:: si se pretende aislar nematccos 

provenientes de alg0n ejemplar en donoe se sospeche su 

presencie .. 

Ingredientes: 

Leche én polvo 

Aga.t·· ................. " ................. . 
AQLIC:.. OE·sti la.dél. lt. 

F't'Oced i miento: 

Se diSLiElven los inQI"'edientes calent.snco liQer·c;.mente .... 

se estst'il:'.::.;. .• Una véz que se ha prep&r~do EEte ~!Edi~, se 



espolvorea 0.5 a 1.0 grs del suelo tami=adc y secado & 

temperatura ambiente, proveniente del suelo en aonde estaba 

el ejemplar en cuestion. 

HARINA DE MAIZ-PPP-AGAR <32J. 

Este medio de cult1vo es frecuentemente utili=aoo cara 

el desart~ollo especifico ce algunos mlembr'OE CE 12 famili~ 

Pythiaceae correspondiente a las Oamycetos. 

*Extracto de hat'in~ ..... . 

Pim~t'ic:ine. sódic:.o ••..••.. L!•.:: porr .. 

Penicilina G sadica ..... . ·.: pp:;rr,. 

Sulfato oe polimixina B .. 

Agua destilada ........... lt. 

*El extracto de harina se prepara por separado. 

F't'oc:ed imien to: 

minutos~ sin dejar de batir pat~a evitar que est~ se pegue al 

fondo. Un~ ve= tr~anscurriao este tiempc~ cuele con tela de 

la -me=cla~ par~ usar so1amente el 

desechando el resto. F·roceda ~ esterilizar. una. vE:: a u e- 1 e 
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r 
los antibióticos. 

DESOXYCOLATO-AGAR !32l. 

Medio útil para el desarrollo de bacterias. Inhibe El 

desarrollo de bacter1as Gt~am (+) y favorece el riesat~rallo y 

e~tableciemiento de bacter·ias Gram (-). 

F'eptona. l(i CJt"'S. 

1(> 9r"'s. 

NaCl •••••.••••••••••••••• 5 yt'S. 

Ci~rato amónico de Fe .... 2 9t"'S. 

Fosf?.to de k '"":· Qf"'S. 

Deso:<ycolt~.to de Noc. • • • . • • • gt-. 

Fojo neutr .. o .............. . 0.03 gt·. 

15 Qt'S. 

destilaca •....•...... 1 t. 

F'r--oced imi ento: 

Disolver todos los ingredien~es calentando ligeramente 

el agu¡ ~· proceder ~ esterilizar. 

INFUSION DE MANZANA-ASAR <.32;. 

Medio utilizaoo para el desart"'Ollo de Fusicladium. 
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I n¡;wed i entes: 

Hojas de man:ana secadas al aire •••• 25 gt"S. 

Extracto de malta •••••••••••••••••••• 

Agax ••••••••••••.••••••••••••• · •••••• 

Agua. destila.da. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • lt. 

Ft·oced imi en to: 

Se hier·ven las hoJas de manzana en 5(10 ml. de a.gu2. 

ss adiciona. el mal té>. 

disolviendolo perfectamente y SE esterillZ6. 

Si ?. 12. infusión an~erior se le agregan 5 gr~E. de 

peptoni?. y 40 gr·:. ae pa:Jas. des:-1iCJr"'2.tadas. lnoucir'emos c. 1~. 

formación dE abundante~ peritec1os de este ho~go; si~ 

existe la desventaja oue tendr'emos la pre~encj¿ de 

tales peritecios hasta despues de 3-4 meses. Al inicie ae aus 

se siembt·a el hongo en este medio modificado, se debe 8E 

conset·vat· e 1 n.ed i o a L\né-. tempet'C<.t.Lwa cie 16-20 gr·ados. ,__. 

durante 10-14 dias, pasaoo este tiempo 8 graoos C. 

esperar 1& aparición de los peritE~ios. 

FRIJOL-MALTA-AGAR (321. 

Medio utilizado p&ra la inducción a 1& fcrffi&Ción de 

coGidias ds ?lQunos ~ongos impet~fectos. 

I ng ~ ... ed i en te::: 
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Sac~r .. osa ...................... . 5 gr .. s. 

~ gt"S• ._¡ Mal te, •••••••••••••••••••••••• 

Agcr- ............................ . ,~ 

"/ Qt""S. 

Ague, destilad.;, •••••••••••.• :. ] t. 

F'r'ocedimiento: 

Haga un extracto con las valn~s de fr-ijol~ triturandolas 

e hirviendolas en 500 ml. de agu&~ por espacio de 30 minutos. 

Mezcle loE demas ingredientes menee la sacarosa. F't'OCECl2 a 

f i l t ,. a,. e l extracto y pastet·ior·mente esterilice en forme-. 

=-epar-·ad2, lct saca:r·os.:t pr·eviamente disuelt¿;. y· el e?:tractc. Acto 

alejado de las altas temperatur"as. 

Estos son sólo algunos ejemclos ce la gran variedad oe 

medio: de cultivo e;{istentes. F'od ~--i ame:= 

ennumer"anddlos, pero consideramos que son los necesa~~ios cara 

el establecimiento de un hero&rio, además 21 final de este 

trabajo hemos incluido una lista de literatur~ refer~encial, 

.que será de gran utlidad pat·a quiene~ se inter'eceG en la 

fitopatologi~ y deseen adentt'ar aún mas en el campe dE la 

dia~nósis vegetal. 

A continuación ~e describe~ loE pasoE p2t-a licuat· los 

atedlos CE cultivo. 

-Se 13.~-L.tmE que- desoué5 d~ haberse 



pt'epat'ado, se conservan en matraces erlenmeyer de 250 ml. ó 

en tubos de ensaye. 

-Los t··ec:ipientes conteniendo el medio, se colocan a "baño 

Maria" hasta su licuación (fotografia No. 11. 

Fotografia No. 1 

-Una vez licuados se vierten en cajas de petri. Si son tubos 

de ensaye, se vertirá un tubo para cada caja y si se trata de 

matraces, será 9-10 ml. de medio por caja. 

-Ya que se ha vet·tido, se acidifica adicionando unas gotas de 

HCl. Preferentemente usar dos o tres gotas de ácido láctico. 

Esto favot·ecet'á el desat't'ollo de hongos inhibiendo a la.s 

be>.ctet·ias. 

-Si se desea cultivar bacterias, entonces se alcaliniza con 
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hidt'ó::ido de potasio. 

-Una ve= adicionadas las gotas del ajustador del pH, se 

me=cla agitando ligeramente la caja de petri,sin dejar que el 

medio llegue a la cubierta. 

-Cuando el medio se ha solidificado se procede a la siembra 

del organismo ó tejido. 

~ METODOLOGIA EMPLEADA. 

Existe una gran diversidad de métoaos aplicables para la 

diagnósis vegetal, pero queremos hacer incapié en que ninguno 

de los métodos aqui descritos, ha de ser considerado como un 

patrón inmodificable. Queremos que este trabaJO s1rva como 

guia para el desarrollo,de inquietudes y no como un simple 

manual de prácticas de laboratrorio que han de seguirse come 

Ltroc.. t'ecetc.. de cocina. Todos los. matet·iales y métodos estan 

sujetos a modificaciones, de acuerdo a la necesidad del 

investigador·; sin embat·go, es r·ecomendable que al inicio de 

lo que representa el establecimiento del herbario, tomen tomo 

ba.se este tt"'ab2.jo., )/~. qLIE esté funáamentadc en ei·~pet"iencias 

de los autores, asi como en literatura esoeciali=ada en la 

matet"ia de fitopatoloQia, microbiológica y diagnó~is vegetal. 

Hemcs dividido los diferentes métodos usados en las áreas en 

las que fueron utilizaoos, también se menclonar~a~ algunos 

métodos que no fueron usados por los autoreE, pet~c que la 

literatura t~ecomienda para el estsblecimientc de un nerbario~ 



3.3.1. TRABAJO DE CAMPO. 

Realmente no existe un patrón establecido para aplicarse 

en cuanto a métbdos de campo se refiere; s¡n embargo, en est2 

área es aeterminante la metodología que se ha de segu1r, y2 

que de este factor dependerán todos nue: tt-os pr·oceso:= 

fOt"'ffi2. ti vos, puesto que de un buen trabaJo oe ca.mpo, 

obtendremos buenos ejemplar--es, por cons1gu1ente podr-emos 

trabajar con especimenes bien seleccionados. 

3. 3. l. l. CO!...ECT ?> DEL MATERIA!.... 

La obtención del material criptoQamico enfet~ma~ SE 

realizó de dos formas: 

A.- Directa. Colectas de los propios autores en d¡ferentes 

local iaades, pr·incioalmente lae areas circunvec¡naE e. le. 

Facultad de Agricultura. 

B.- Indirectas. Estas colectas se efectuaron mediante una 

convocatoria a todos los alumnos y público en general, ~ue 

estuviera interesado en la diagnósis de alguGa enferernedad 

detet"'m i na.d.s .• Dich& convocatoria se imprimic en mimeógrafo y 

se colocó en las sitios ma~ concurt·idos de la Facultad e la 

que los alumnos respondiet'on e~ forma ~atisfactot·i~. 

Como la mayori~ de la~ clantas que se estudiaron~ 

e~taban 2fe~tadas en p~rteE aereas ~eniermeoades fGll~res). 

una vE:: que se obtuvieror: ~~ procedió ~ su prensado, 



me.iot· contt·ol (fotogt•afias No. 2 y 3). 
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Fotografias No. ·2 y 3 
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E& importante recordar que la presión de la prensa no 

debe de ser exces1va, ya oue poaria macerar los EJemplares, 

asi como tampoco debe de ouedar muy floja, oue las 

muestras se moverán y se ~altratarán dificultanco su e~tudio. 

En esta etao¿ e~ en oonde se recomienda que se ~enga 2 

de las caracterieticas ot~iglnales de los hospederos y de la 

enfet·medad. Acui es en donde se deberan as tomar las 

anotaciones corr~espondientes al maneJe agronómica ce la~ 

hospeder~os, asi como de las condic:o~es climáticas <7,30~31~. 

3.3 .. 2. TF:ABAJO DE LABDF-:ATOF:Iü. 

En esta etapa se llevan a cabo diversa~ me~odoloQias. 

todas ellas encaminadas a la plena identificación del agente 

causal de 1& enfer'medad, por lo que comunmente se le llam¿ 

tt'e<.bajo de· identificaciór,. 

Par·~- un mejot-. entendimiento de lc~s método: aol ica~o; se 

han subdividido en v&rios sub~effi~E ·a continuación descritos. 

3.3.2.1. OBSERVACIONES DIRECTAS. 

cclect& o una ve= oue se inici& e! or~~ceso ce 

de ' -"' 

ident i f icc::.c ión 

en el laooratorio. Posteriormente se o~sErvan laa lesiones dE 



la en fe~··medad bajo el o bien 

ayudados con la lupa (10Xl. Utilizando este método podrán ser 

diferenciados los cuerpos fructlferos de los hongos la 

mayoria de las ocas1ones (fotografia No.4l. 

Fotogt•afia No. 4 

3.3.2.2. MONTAJES Q FROTIS. 

Cuando a simple vista no se pueden diferenciar los 

cuerpos fructíferos de los hongos ut~lizando el microscOpio 

este~··eoscóp i co, se procede a efectuar los montajes o frótis. 

Los montajes se realizan bien sea con cot~tes directos 

del mater~i8l enfe~~mo o mediante r~aspados del mismo, asi como 

también de las siembr¿s si es que ya se han efe¿tuado. Los 
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montajes pueden ser de dos formas: temporales y permanentes 

<llamados t.a.mbién semi-pet'manentes ya que alyunos 

autores aseguran que no se conservan en forma permanente) 

(fotografia No. 5). 

Fotografía No. 5 

Los montajes temporales se realizan colocando una gota 

del medio pa.t'a montaje tempot'éÜ <agL\a destilO\.da, hidt'Ó>:ido de 

K o lactofenoll, sobre un porta-objetos. Posteriormente con 

~.;-•.na aguja de disección se toman pequeñas por' e iones 

:upet'fÍciales de las lesiones en for-ma de "t'as.pado" y se 

montan en la gota del medio para montar. Enseguida se cubren 

con un cubre objetos y se procede a observar en el 



microscópio compuesto (fotografia No. 6). 

Fotografía No. 6 

Podrá hacerse un corte <muy fino) del tejido enfermo y 

montarse de igual forma para lo cual utilizaremos el bisturi 

o la navaja de rasurar. Es recomendable utilizar como medio 

de montaje "lactofenol" ya que de ser un montaje excelente 

podrá sellarse para convertirse en ~n montaje permanente. 

Los montajes permanentes se efectuan de la misma forma 

que los anteriores, con la diferencia de que se utilizan 

6tros medios de montaje <hidróxido de K, lacto, lacto-

vaselina, lacto-gel, glicerina, esmalte para uhas, gelatina, 

bálsamo de Canada, y otros ya descritos), (fotografía No. 71. 
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Fotografia No. 7 

Para utilizar como medio de montaje el esmalte para uhas, es 

recomenda~le calentat·lo liget·amente antes de colocaPlo en el 

porta objetos para evitar la formación de burbujas asi como 

para darle una consistencia menos viscosa. Ya que se han 

pr·epar•e.do los montajes se pr-ocede a la obser-vación con el 

microscópio compuesto; y si se tratase de un buen montaje se 

procede al sellado del mismo lfotografia No. 81, paPa que 

pase a formar parte del herbario. Los dos tipos de montajes 

antes descritos nos ayudan a la identificación de los 

patógenos, además de los montajes per-manentes se obtendr-án 
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las fotomicragrafias. 

Fotografia No. 8 

3.3.2.3. SIEMBRAS Y/0 AISLAMIENTOS. 

El aislamiento consiste en la siembr·a de cortes de 

tejido enfermo en diferentes medios de cultivo y bajo ciertas 

circunstancias importantes que se-deben de considerar; por 

ejemplo, los factor·es que inflLlyen en el aislamiento. 

1.-La condición del material enfermo. 

Para tener exito en el aislamiento de un patógeno, es 

n'ecesar·io que las muestt·as del matet·ial enfet·mo hayan sido 

escogidas cuidadosamente y selecc:ionat· la.s más 
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representativas; también es prudente no trabajar con muestras 

demasiado viejas, procurando que sea material fresc6 

Cfotografia No. 91. 

Fotografia No. 9 
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2.-El tipo de desinfectante superficial para los tejidos. 

Estos elementos son usados para eliminar los agentes 

contaminantes o secundarios que se encuentran en las lesiones 

para aislar al agente que realmente este causando la 

en fet'medad. En este aspecto es importante tomar en cuenta 

principalmente el tiempo que se utiliza para la desinfección 

de los tejidos (fotogt'afia No. 10>. 

Fotografia No. 10 

3.-Temperatura a la que se incuba la muestra. 

En genet'al, aislamientos a temperaturas entre los 20 a 24 

grados centígrados son las más apropiadas. 
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4.-El med1o usado para el aislamlento. 

Gener-almente los medios con un pH de 4 a 5 favorecen el 

crecim1ento de los hongos. Para mayor información al respecto 

const..\lte el terr.a de "medios oe CL\ltivci utili::a.dos". 

5.-Técnica de aislamiento utilizada. 

Basicamente ex1ste seis métooos de a1slamiento. Estos son: 

-lnducclón a. la esporulación. Usaoo or1ncioalmente para 

enfermedades micoticas. 

-lnduccion al crecimiento de micelio. Para infecciones muy 

arraigadas y hongos aue producen muy pocas esporas. 

-Técnica de la dilusión. Para bacterias y tooos aquellos 

mict'OOt'ganismos que pr-'esentan un gt'é>.ro númet'O ae unioaaes 

t'ept'OCÍ\.tCt i Va. S. 

-Inoculación da hospederos. Para parásitos obligados y/o para 

organismos con desarrollo muy lento. 

-Utilización de cebos o ca.rnadas. Pa.t'a. or·ga.n i smo:. 

principalmente que viven en el suelo y que son mas facilmente 

desarrallabl~s en les propios cebos. 

-Aislamientos directos. Técnica más us~da para orQanismoe que 

·pueden ser encontrados en colonias puras y alQunoe de lento 

cr·ec:imiento .. 

Para el presente trabajo sólos~ utiliz~ron algunae dE 

las técnicas descritas anterior~mente. A continuación se 

e;:plica.n con mc:.yor·· detalle la: utiliza.d25 por"' lo=- ~.utot""es. 
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INDUCClON A LA ESF'ORULACION 

La esporulación de los hongos que atacan las pat·tes 

aet•eas es abLmdante siempt·e y cuando se les propm•ciones las 

condiciones ambienteles pt·opicie>.s,. te>.les como hu.medc;.d 

relativa alta y temperaturas que oscilen entre los 20-30 

grados centígrados. Esto se efectua en la camara h0meda 

colocando los tejidos enfermos en caJas de petri dentro de la 

camara. La esporulación se presenta después de 48 horas a dos 

semanas hasta completar los cuerpos fructíferos. Ya que se na 

logt··ado la espot'Ltle>.c"ión, se tt·ansfiet·e al patógeno e>. medios 

de cultivo especificas, para mantener su pure~a med1ants 

aislamientos d1rectos. 

AISLAMIENTOS DIRECTOS 

Esta· es la técnica. QLie se utili~ó con mayor· ir·ecuer.cio. 

en la elaboración del trabajo. Esta es una tecnica modificada, 

ya que es uno. unión de dqs de las técnicas mencionada~-

anterim·mente. Se unió por converJiencia de los autores 

gracias a que se adaptó a nuest~as necesidades en iorma 

e>·:elente ifotogt·afia No. lll. 

Los pasos a seguir~ e~ esta técnic~ son loe Eiguientes: 

-Se seleccioric3.· el mc.tet·ial reores2~tat1~'0 y aue de 

prefet~encia contenga diferentee EE~ados iisiolcgicoE de la 

e:;fe:-... med2C:. 



Fotografía No. 11 

-Con una navaja se cortan pequeNos trozos de aproximadamente 

de 5 a 10 mm. cuadrados, de los bordes de la enfermedad; esto 

e~, que contengan partes de tejido sano <aparentemente) y 

enfermo. La cantidad de trozos es de 3 a 5. 
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-Los cor-tes obtenidos se tr-atan con una solución 

desinfectante de superf1cie lhipoclorito de Na O "cloralex al 

6 %). Lo~ tiempos de tratamiento son de O, 15, 3CI, 45 y 6(1 

segundos para cada trozo respectivamente. Esto asegura el 

desar-r-ollo tC>.nto ÓE C>gEntes. contaminantes como de 

esclusivamente el patogeno causante de la enfermeaad. Se 

r·ecomienda t..ltilizat ... los tiempos de e~:posición de ü, 15, 30 y 

45 segLmdos por- r-esultar- rr . .é.s pr··áctico; a.1.mque par-a. la real 

identificación del patógeno, los trozos tratados durante 30 y . 
/ 45 se9undos, fueron loE que más se adaptaron a nue~tras 

necesidades. Esto r•ep,:·esenta. qLte oat·a fines de identificación, 

los tr-ozos que no fuer-on desinfectados, contenor-an une Qr··an 

variedad de organismos contaminantes o secundarios, mi:.mos 

que no son los causantes de la enfermedad en cuestión. De 

igual manera, los trozos tratados 60 segundos podrán ser 

e>: puestos quizá. en ior·mc.. pr-olongada. oc:asiona.ndo le. 

esterilidad del tejido debido a la posible susceotibilidad 

-Posteriormente los cortes desinfectados se secan con papel 

filtro o absorvente esteril, pasandolos previamente por tres 

cambios o ''enjuagues'' de agua des~ilada estér~il. 

-F·cr· Lrltimo :;E ::cloc:an en fo~"me aséptica y en condi::iones: de· 

ester·ilidad sobre medios nutritivos gener·¿les, en 

seperadae entr~e si~ dividiendo imaginariamente la c~ja de 



petri en cuatro sectores, colocando un trozo por cada sector. 

-Ya que los trozos de tejido enfermo estan sobre el agar, se 

incuban invertidos, con la cubierta de la caja hacia abaje, 

en le. estufe de i ncube.c: ión a -una-. temper·a tur·e. de 

apr·c:: imadamente 18-25 grades centigrados y se observan en 

for·ma pet•iodica, elaborando montajes par· e. 1 ogr·a.r· · SLI 

identificación. Las siembras se efectuan con agujas de 

disección esterilizadas, bien sea con medios quimicos o 

mediante la. flama de Ltn mecher-o. 

La condición de esterilidad para sembrar estos trozos de 

tejido en el agar o medio de cultivo, se obtiene en gran 

porcentaje gracias a la utilización de varios !4-5l fTJEChEt'OS 

Fisher rodeando el área de trabajo. 

NOTA. Antes de iniciar cualquier trabajo de laboratorio, es 
indispensable conservar perfectamente limpio y estéril todo 
el material que se va a utilizar, incluyendo la mesa de 
trabajo, para lo cual se utiliza el clorox. Es recomendable 
también, que antes de iniciar con las siembras, las personas 
que se encargar·án de las mismas, uti 1 icen cubr·e-bocas de 
cir·ugia y se laven perfectamente las manos, conservarlas un 
poco húmedas par·a ev.itat• que las par·ticulas adher·idas a los 
br·azos, vuelen y caigan sobre los cultivos. 

La esterilización de el material de cristaleria se lleva 

a cabo utilizando los métodos siguiente~: 

-CALOR HUMEDO. Se lleva a cabe de igual manera que come Ei se 

tratara de medios de cultivo, can la diferencia· de que loe 

materiales se envuelven en papel craft, para conset~var su 
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esterilidad una vez que se extraen de la olla de presión. 

-CALOR SECO. Se logra mediante la estufa para esterilizar. 

Los parámetros o rangos de esterilización son: 

TEMPERA TUF:A 
c. 

170 

160 

150 

140 • 

121 

TIEt1F'0 
MIN. 

60 

120 

150 

18(1 

toda la noct'le 

Si no se cuenta con una estufa para esterilizar, éeta 

puede ser ampliamente substituida por el horno de la estufa 

de· nuestr·a casa. 

Los métodos que a continuación se describen no fuero~ 

utilizados en este trabajo. 

-Esterilización ·con luz ultravioleta. 

-Esterilización qufmica mediante: 

al Permanganato de K. 

bl Peróxido de H. 

e) Perborato de Na. 

di Clor·o y Bt"Offit:;. 

el C 1 Ot'Lit'O de Hg. 

f) Ni tr·ato de Ag. 

gJ Fenal y ¿. 1 guno:. a.lcoholes. 



hl Bromuro de metilo 

i) F'CNB. 

3. 3. 2. 4. CONSEF;VAC ION DEL HERBAf;: I O. 

Todos lo~ metodos descritos con antet'ior·load~ son 

exclusivamente usaoos para el trabajo de ioent1ficación oe 

los ~gente~ causantes de las enfermedades. A patRtlt~ oe éstE 

momento, todas las. técnica.s set·a.n enc:aminC~.dc:..: a. la. 

conservación del nerbario. 

De igual maner2 que la metodolcgia an~er~¡or. esta: no 

son patrones oue no se puedan mejor·ar con 1 o e~~per· i ene i e. 

propi~ de los ivestigadores, por lo que servira cerno una gui~ 

de tt·aba.jo. 

Se han dividioo tocos los métodos usaoos e~ es~a seccióG 

en pequef"tas at·eas en las que fuet·on <-<ti 1 i::ados. A 

continuación se describirán en su totalidad. 

A. -PARA CONSERVAR LAS ENFEf;:MEDADES EN SU:': HOS"'EDEF:OS 

Una vez que los ejemp1are5 se recibieron se 

se 1 e ce i on?.t'On los mas reoresentati~os par·a posteriormente 

someterlos 2 un tr~stamiento con una solución esterilizaoor~a-

c:onset"'\/2-.dot""C:. Cdesc:rit~ en el inciso B oel pu~tc ~.1.2. 1.). 

Dicha solucio~ sir~ve pa:""~ e~terilizar los tejidcs ~- evitar 

que continuen de~radandose y conserven su celo~ 

67 



Fotografia No, 12 

Una vez preparada la solución, se deja reposar durante 

24 horas· para que se disuelvan perfectamente todos las 

in~;wedientes; p<H'a hacer· más ágil este paso, se puede poner· a 

hervir 1a muestra a enmicar en dicha solución por espacio de 

a pro;: i madamen te minutos, teniendo precaución con los 

gases que emanan al calentar la solución. Podrá utilizarse la 

solución cuantas veces sea necesario; esto es, que no será 

necesar·ia la solución siempre que quer~amos 

utilizarla, ya que puede ser usada varias veces. 

Nor--malmente, el material vegetal enfermo no es lavado 
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antes de ser~ colocado en la soluc1ón, ya que esto ocasion~ 

que algunas estructuras fructificantes del nango sean 

removidas. 

LaE hOJ25 frescas enfer~mas se colocan en la soluc1ón por-

espaClG dE~ s 5 di2s \algunas ocas1ones más). Posteriormente 

las hoJas Ee secsn ert una orensa botan1ca por espacio de 1 8 

"" di a: y SE sellan ( 11 enmict?.n 11
), con pl<.?,stico autos.dhet""'iblE­

grueso y transpare~~e. La~ medidaE de las micas poot·a variat• 

de acuet~do a las necesidades d2 caca institucion; 

presente trab&jo, se adoptaron las medidas de una hoja tam~ho 

cc.-.t"t.; (fotogr·afi~ Nc. 13!. 

Par'.?, el enmicado de las hoJas~ eE neces~r·¡o aue e~ 

plá5ticc se caliente lioer~am~nte anTes ce emoeza~~ con e. 

proceso: eeto facilitara el manejo dei materi&l y se e\·itar~~ 

que se formen burbujas de aire de gran tamaho. 

Algunps materiales enfermos~ tales como inflorescenci6 

talloE robustoe, se puejen enmicar con una pequeha cantidad 

de l~ solució~ <14); aunoue en el caso particular ce las 

inflorescencias de uno de les ejem~lareE~ se co~servaro~ en 

frasees de ct~istal con formol al 30%. 

5e sabe que 2lguno~ aJemolaree conee:~v~dos en las micaE 



Fotografia No. 13 

No debemos olvidat• que todos los tejidos o ejemplares 

que hayamos tt•atado con esta solución, son completamente 

estériles; por lo que no servirán para realizar futuras 

siembras y/o asilamientos. 

B. -CONSERVACION DE LOS FITOF'ATnGENOS st:! i"IEDIOS ARTIFICIALES 

En esta sección se describirán los métodos usados para 

conservar las cepas puras; es decir~ al cepario, que como ya 

sabemos forma parte del herbario. 

La función básica de una colección de cultivos (ceparicl 
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es los cultivos y no unicamente 

mantener· los. El mantenimiento significa. esc:encialmente, 

11 mantener' 11 el cultivo y conservarlo vivo, pur·o y 

desarrollo típicamente reconocible. La conservacion, en 

cambio, tiene la connotación del mantenimiento a largo pla=o, 

pero ademés significa mantener la potencialidad biológica oe 

todos los or·g~_nismas. 

Los métodos y materiales recomendados son escencialmente 

los pr-ocedimientos a.doptados por· la "Amer'lC:<'l.n Type Cw.ltLtr•e 

Colection" <Colección American~ de Cultivos Tipol. Cabe 

mencionat'' que estos métodos estan sujetos a. cc.mbias~ y·a C!:..te 

constantemente son descubiertas mejores tecnicas y mejores 

mater·iales <37). 

Camoios en la virulencia, caracteristicas del cultivo ~ 

decrecimiento en la esporulación, pueden ocurrir en un cult1vo 

si no se elige el método més apr·opiadci par•¿¡_ conser·v<H'se. F'<H·¿. 

pr··even i t"' disminuir·· estos cambios adver·sos. en las 

colecciones y para minimizar su contaminación, los ·cultivos 

pueden ser conser-va.dos mediante ... t-ecr. ica~.! que r·ed:_lc:en o 

detienen su crecimiento <32>. 

A continuación se describen lo~ métodos factibles oe 

uso y su5 aplicacioneE. No con este quiere dec1t~ que fuet~on 

empleados toOoE ellos. Los que se hayan u~ilizado, 

descritoe a detalle en su oportunidad <32). 
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OF:GANISMO 

Actinomycetos 

Bacter·ü•.s 

Hongos con esporas relativamente 
pequehas y no delicadas 

que producen mildius y 
forman cleistotecio 
y conidia: 

que producen royas y 
forn1an uredosporas 

sua.ves que fot'man te 1 i ospor·a.s 

·acuáticos incluy~ndo a 
Ph~tophthora y Phytium 

qLtE no esporulan 

que si esporulan per6 que 
no resisten i& liofilización 
y far~man espot~as delicadas 
como Botrytis y Choanephora 

-¡.-. ,_ 

METODO RECOMENDADO 

Liofili::ac1ón 
Be. JO CICE i te 
A t--er¡ e, 

L1ofill::ac1ón 
Congelamientc• 
Cr·:. ogen 1 :aci on 
?tguc. (C!i l:.Jción) 
B¿.,1c a.cei te 

L l C•f i 1 i 2 é.C iOn 

I:>!B.JO CtC:E'i tE 

At-·er,e:. 
Cr-·1 09en i ze..c ión 
H;:~-•.2- <di l u e ión) 

De:ec:acion del 
hc.speder·o 
C2mbio~ per~iooicoE 

Cr: i o gen i :~.e ión 
~.ecado al vac: io 
Congeiamientc, 

Liofili::acion 
B;;:jo aceite 

Bajo aceite 
Cr·· i o gen 1 ::ación 
Congelamiento 

lento 

BC~.jc c.cei te 
Cr"'iCo9en1=Ci.ción 
Hr""'ena. 

Cr· i oger: i ZC~.C i ón 



Deb1do a la carencia de algún mater1al y/o equipo, se 

utilizaron sólo algunos de los m~todos mencionados. Los que 

mis frecuentemente se utili=aron son: 

TRANSFEF:Ef~C 1 AS· F'EF: 1 OD 1 CA~· 

Este es uno de los métodos má~ ampliamente u~aao 

no es el más recomendado!. Consiste en transferir cultives 

puros a agar nuevo cada dos e tres veces al aHo. Esto es, que 

se tiene oue estar renovando la colonia repetidas veces, 

mediante las técnicas de siembras y/o asilamientos. P. est:e 

método también se le conoce como usubculti'.1 Ds". Une. ve:: que 

se incuban y el hongo se ha aesarrcllado satisfactoriamente, 

se recomiende verifica~ mediante montajes si r·eai.mente 

aislamos el idividuo en cue~tion. CLlC.ndo no: 

cer·c i or·ado, se procede a colocar las nuevas siemoras baJ0 

temperaturas de 4-5 grados centigrados y en ausencia de luz. 

Los medios recomendados para estas transferencias son: 

V-8 Agaq F'DA; F'apa-Zanahoria-Agar y Tomate-Agar. Al9uno:. 

autores recomiendan efectuar rotac~ón de medios de cult{vo 

pa.t'a evitat' mutacione;o. c:iel cwganismc. <32) Cfotogt··afia. Nc:.. 14 

Este es un metocc muy ~imple, pero re~}mente eiec~ivc. 

particulat~mente s: se cornbi~a con el a~tericr. El 
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aceite que se utiliza en esta técnica es el aceite llamado 

mineral o vaselina liquida. Consiste en cubrir las cepas con 

este aceite por encima oel nivel del agar, aproHimadamente 2-3 

crr;. El aceite se esteriliza previamente (en la. olla. ·deo 

pt"'EEión, oejandolos 30-45 minutos en lugar~ oe los 15 

tradicionales cor tf~es ocasiones)~ y se adiciona a lo~ tuboE 

de ensaye conteniendo el cultivo del f i topa. togeno. Es 

dE impo~tante que lee tubos de ensaye este prov1stos 

Dt .. efer·en temen te c.tor"'ni ll.a.bles pat'a. evi tat· 

contaminacicne5 futuras. Una vez que se ha agregado el aceite 

a lo5 tubos, éstos se almacenan bajo temperaturas de 5-10 

grados centigrados y oe preferencia en ausencia dE luz 

(fotogt··a.fia. No. 16). 

CUL T 1 VO~; EN ARENA 

Es considerable el n0mero de hongos que pueden ser 

conset'V<odos con este métodc:.. La at'ena es usada en fot'mé 

genet"'al pat"'a.. 11 absor·ver·" al Ot"'ga.nismo .. 

La <H'ena que se Lltiliza es una mezcl.;. dE at·cil1a y limo 

(tamizada finamente), se est~riliza COD cslor hómedo Colla de 

presión durantE 60 minutos ¿. 15 lb. por pul9sda cuadrada) ó 

seco <horno p&r~ estet'ilizar). L~. at--er.a se 

e=ter'ilizi'. en tubo:. de ensaye pc.r~-a qL\e r·esulte m¿..s p~"'acticc. 

eu manEJO! con su respectiv~ taca; ya que se estet·iliza l~ 
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arena se deja enft~lat~ a temperatura ambiente y se 1nocula con 

una suspensión conteniendo al ot~ganismo. La ir1oculación se 

lleva hasta un 25% de capacidad de campo y después 

simplerr1ente se almacenan los tubos a· temperatut~a ambiente 

!preferentemente en refrigeración!. 

La suspensión del organismo se realiza cuando ya tenemos 

plenamente identificado al patógeno. Se toma un trozo de agar 

ly micelio + esporas) y se diluyen en 10-20 ml. de agLta 

bidestilada estéril con lo que se efectda la inoculación. 

Fotografía No. 14 
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Fotografias 15 y 16 
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CONSERVACION EN GEL SILICO 

Este es una especie de modalidad. del método anterior, ya 

que es muy parecido pero en lugar de arena se utili~a gel 

sflico. Esta técnica consiste en llena~ hasta la mitad, tubos 

de ensaye can el gel. Se esterilizan a 180 graaas C par 

espacie de 90 minutos (es recomendable esteril1zar los tucos 

antes de que estos se enfrien, o en su defecto conservarlos 

en recipientes sellados). Se adiciona 0.5 ml. de 

bidestilada al cultivo que ha de preservarse; si sólo existe 

desarrollo miceliar, transfiera el micelio a un recipiente 

con agua bidestilada estéril y macét'elo. 

cantidad de leche descremada a SLlspen::ion (hongc 

mac:er'adai .. Utilice una pipeta para adicionar 0.5 ml .. de la 

suspensión por cada 4 grs. de gel silico 

gota.); conser-ve los tubos en refr-igeración y despué: oe· une 

semana tome una muestra del material, colocando alguna: 

particulas del gel sobre agar y verifique su viabllidad. Es 

recomendable mantener las tapas de los tubos perfectamente 

bien cer-r··adas y envueltas con papel a.lLiminio y almacena.t' los 

tubos a 5 gradas C. 

DILUCIONES EN AGUA 

Eete método consiste en colocat~ pequehos trozos de 

micelio, esporas y agar ó porcionee de agar conteniendc 

una colonia de bacterias bien definidos, dentro CE tubos de 



ensaye <con tapal, conteniendo agua bidestilada estéril. 

Estos tubos son conservados en refrigeración. Aunque algunos 

autores reportan haber conservado sus diluciones (OE esporas) 

a 10 gr·a.dos C. (3::l. 

Una amplia variedad de técnicae es~an disponibles para 

la conservación de microorganismos, y podria ser d1ficil 

elegir·- el método más adecuado para una necesidad en 

particulat·. Algunos aspectos a consioerar para una correcta 

elección de el 11osl métooolsl a seguir son los siguientes: 

1. -t1ANTENIMJENTO DE LA VIABILIDAD. Pat'a evi te.t' pér·dioas en 

el cultivo, éste debe ser suJeto a un proceso preservat~vo. 

El método usado debe minimizar pérdioas de- la v1ab1lidac 

durante el proceso y el almacenamiento, por lo que una ve= 

preservado, el cultivo deberé vivir por periodos largos. 

2.-CAMBIOS DE POBLACION MEDIANTE SELECCIOI\:. La. r·edLtcción en 

el n~mero de células viables puede ocurrir en la selección de 

una pobla.ción r-esistente i ndLtC i ende 2.1 ca.mb io de 

car·ac ter' i st i cas del cultivó preservaoo. El método de 

preservación debe, por lo tanto, conservar el mayor nGmero de 

célula~ viables, para que asi se manteng~. 1~ semejanza tan 

cercan~ al original como sea posible. 

3.-CAMBIOS GEN~TICOS. E~- 1mportante que lc;;s 

preeet~vados no p1eroan cat~acteristicas 1moortantes~ ó en su 



detecto que no adquieran otras. Estos cambios pueden ocurrir 

durante la preservación mediante mutaciones. 

4. -F·UF:EZA. Cecas preservadas para infinidad de aplicaciones 

deben permanecer puras, y el métoao elegido debe m1n1mi:ar 

las contaminaciones. 

5.-COSTO Q ECONOMIA. El costo de mantenim1ento oe un cepar1o, 

incluye el coste• del per·son.;d, equipo, mater·ic;.l y la.s 

instaleciones. 

6.-NUMERO DE CiiLTIVOS. Un método qLte es encontr·aoo apt'ODledc· 

para preservar colecciones pequehas, puede ser muy laborioso 

e incluso incosteable cuando el número de especies aument&. 

7.-VALOR DE LOS CULTIVOS. Las consecuencias cíe la pér·didc- de 

una cepa, deben ser consideradas al elegir un método 

pr·eser·vat iyo. Cepa.s importantes o valiosas ceben se t ... 

preservadas mediante una técnica que minimice los riesgos de 

pét•didas; se t·ecomi en da usar· más de un métodc• par' <l. un <l. 

completa seguridad. 

8.-FF:ECUENCIA DE USO DE LA:O; CEF'AS. Algunos cultivos, tales 

como muestr ... as de produccion industrial o aquellas usadas para 

contr-ol de calidad, pueden ser usadas frecuentemente en un 

En estos casos! las posibilidades de pérdid~ o 

contaminación aumentan y deben ser tomadas eri cuents (32). 



CualqLtiet~a que sea el método empleado 

conservación de ·los microorgan1smos, recomendamos cue se 

conserve material como reserva, para evitar auedarnos sin 

ejemp l at•es, ya que por' alguna C?.usa. ·pudier'a.n oer·ciet·se los 

cultivos ya establecidos. 

3. 4. OBTENCION DE FOTDMICF.:OGRAFIAS 

Par· a la. obtención fotom i e r·ogt'B f i e.:. es 

indispensable, como ya lo mencionamos, que se dis~onga de un 

microscóplo al que se le adapte una cámara fotograf1ca. 

nuestro caso particular tuvimos la oportunioad ae utilizar~ un 

microscópio c6n cámara incluida; este microscópio es de mar'C~ 

•Leitz Dialux 20 EB". 

Se toman estas fotoQrafias con la fin~lidad oe mantener~ 

accesible·y dispo~ible toda la información posible, para todas 

las per~onas que consulten el hercario. Pudiera darse el caso, 

que no esten disponibles los microscOpios para poder ooservar 

las estructuras y morfologia de los patógenos, para le cual 

tales fotografías serian la solución. 

Las fotomicrogrsfias! ya que so_n 

fotografías al microscopio~ se obtienen grac1as ~ lo: 

montajes pet~manentes, que se generaron dur·an~e e! pr~ceec· de 

identifi~ación de los agentes causales de 

quE se estudiat~on. La toma de las m1smas se au:~::i~ mE~la~te 



nos indica el tiempo de e::cosición de cada clisé fctográfico. 

Cada exposición se elige de acuerdo al gusto de quien 

toma las fotografias, pudiendo existit~ las VBt·iantes oe 

intensidad lumfnica, los 

difer~entes lentes objetivos, que nos per~mlten un mayor~ o menor· 

acercamiento. 

~-, 



IV. RESULTADOS. 

Al tér·mino del presente trabaJo, los au~ores hemos 

rEalizado una evaluación en cuanto a los resultao~E o~te se 

cbtuv1eron con l~ imclantac1ón del heroario fitopatclogico, en 

la Facultad de Agr1cultura de 1~ Universidad de Guadalajara. 

A continuación se dan a conoce~ los resultados obtenidos. 

asumiendo que tales resultados son los mater1ales que 

confor~man dicho het·bario, mismo oue SE hs 

m¿terial didáct_ico para la ensehanza objetiv~. 

Dur·ante el proceso de inveEtiQación se ootuv1eron 45 

Ascoc:hyta, 

Cer·atosystis, 

incluyenoc los generos: 

Asper·g i llus, 

Cer·c: ospor·a, 

Basidiophot·a, 

Colletotr-i e: hum, 

Al ter·nar·ia, 

Capnodium, 

Ct·onar·t i um, 

Cryptosporella, Curvularia, Diplocarpon, Diplodia, Er·ysiphe, 

Fomes, 

Moni 1 ia, 

Fumago, Fusarium~ Fusicladium, 

Mycena, Oidium, 

Helminthosporium, 

F'hr·agmidium, Phyllac:hor·a, 

Penicillium, 

F'hytoph thot·a, 

Per·onospor·a, 

F'seudope::i ::a, 

Sphacelothec:a, F'uccinia, F'ythium, Rhizoctonia,· Rhizopus, 

Sphaerotheca, Tranzschelia, Uromyces, Ustilago y Volutella. 

De los cuales se selecc1onaron al ~zar 15 génEr~as difer~ente~ 

di che:. 

QEr¡er~c~ se~: Alternaria, Cercospora, Cronat·tium, Diplocar~pon~ 

Er·y: iphe, FL<sar-iL<m, Fusic:ladium, Helminthospor·iurr,, Mon i 1 i a., 



Oidium, Peronospora, Phyllachora, Sphacelotheca, Tranzschelia 

y Volutella. 

Los ejemplares obtenidos se mencionarán oe acuercc a los 

diferentes procedimientos a los oue fueron sometioos tocos 

los ejemplares recibidos y colectados. 

MONTAJES 

Se gener~aron m8ntajes de los 15 géneros seleccionaaoE 

con tt~es t~epeticiones cada une, hacienda un to~al 

montajes" mismo que pasan a formar parte oel Herbario 

Fitopatoló9ico de 1&. Fa.c::ul tad. 

EJEMPLARES CRIPTOGAMICDS· PRESERVADOS 

Se hace la aclat'a=ión d& oue se utilizaron oos t¡pos ds 

técnicas par~ la presentación del material pt~eservaao; m ice.: 

y frascbs con formol. 

Los géneros Monilia y Sphacelotheca fueron conservados 

en frascos de Ct'ist~l con fenal al 30:~~ debido a que se tl~at~ 

de frutos e inflorescencias respEctivamente, dificult~nd~ su 

conservación co~ el plástico auto&dnet~iole~ 

Los génet"'C.~- t"'estante: mica::.~. 

~bteniendo 13 ejemplat~es enmicado~ ~on oos repeti=10nes caes. 

=·-



CEPAS DE CULTIVOS PUROS 

Se obtuvieron cepas de cultivos puros, mismas que 

confor-man él "Cepario Fitopatológico", de los géner·os 

Altet•nar•ia, Fusar·ium, Helminthosporium, Moni 1 ia, 

Phyllachora, Sphacelotheca y Volutella cada uno con dos 

repeticiones. De los géneros restantes no se obtuvieron los 

cultivos 

obligados. 

dado que estan clasificados como pa.t·.;.s i tos 

Todo el material antes mencionaao formará parte del 

Herbario Fitopatológico, mismo que queaa a disposición de la 

comunidad universitaria y para todos aouellos interesados en 

el área de la Fitopatologia, ~ cargo en la H, Directiva ae 

esta Facultad de Agricultura. 

El material que a continuación Ee mencion~, también 

forma parte del herbario pero, es incluiao en cada una de los 

ejemplares-de tésis: 

-F6tomicrografias. 

-Reporte de campo. 

-Reporte de L~borator~io. 



V. DISCUSION Y RECOMENDACIONES 

Sugerimos que el presente trabajo, sea considerado como 

el inicio del establecimiento, un tanto formalizada del 

Herbario Fitocatológico en esta facultad. 

Tomando en cuenta que este material puede ser aplicado 

en di ter-entes agt'icolas y fot"'est.:.ies. Tales 

aplicaciones estarán encaminadas pars. dar a conocer, tanto l¿ 

enfermedad~ como la metodologia a seguir para su d1agnósi5 y 

el manejo de los fitopatógenos. 

Este herbario oue surgió por 1& inquietuo d~ algunos 

alumnos, puede ser utilizado como una herramien~~ auxlliar en 

las di·.,rer·sa.s in\lestigaci'ones, que esten r·el¿¡_c:Ionao2S con le::. 

Fitopatologia; como investi9aciones Qenéticas, evaluación oe 

efectividad de los fungicidas, pr·uebc.s de t"'e: i stenci a~ 

inoculac·iones inducidas, etc; además puede establecerse un 

labOt'B.tOt'lO de set'Vi e i e• social, ab i et' te a. todo~. ios 

productores que requieran de asistencia técnic~ especiali:ada 

en problemas fitooatologicos~ asi-como futuros tesistas e 

incluso personbl asignado a la es~uel¿ per~ prestar su 

ser··vicio social. 

lo antes mencionaoo, sugerim~s que ~odas las 

teng~n inquietud en el bienesta~ de le.:. 

plantas~ syL1deG a incrementar' el número de ejemplareE que 

hast~ hoy SE h~ generaoo y pr'a~or'~lonar ITi2nte~imiento. 
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FRC.Ci:TE'!ICJ -~ ".Boer,ue la P::-im2.vera" !úpio de T-ala _J_a_l_~_· _s_c_':,:: __ .. ______ _ 

·;;..nJr:TJ;;:¡¡,.s. ______________ CUJ TJVC A!·!"'E'·:lGi! Bosaue netural. 

F !: RTC:S ??i:CTt DA .S :); lP. Pl.Al!'J'A 1 

;.~~7r_P_"' _____________ HcjA.S ~7~-n~h":!c e-m-.rj11z~? oc"Y"t::: 
- Fruto~ ka...,Gi:l.:os; a,-;;~riJ, ::.e .. aer::e:. 

F:rc;Lf·s .!iancnae ame.r~.Ll.as. Tnllor. ________________ _ 

Ct.ro~-----------------~---------------------
.4F;.:OJE;;cJA GENEí,AJ DEI. ClJJ'l'JVf!; 
FA re r.i tPZ Gener.,lizada. .4chRJ'>r,rr~'<rr.1 Pnto en árbol es i6venes • 
.ln·!'ls :r¡;ertns Presentes. Y.iot.Pnc'lo~--...--~-.,.---.,--~-----
"'l?>-n<>s Foliare-s }lAnchas en las hojes:, frutos. 
Otrns _________________________________________ _ 

DI2TíiiF.~lCJC!l DE lA Er!F:SP.r-ll':f::.AD: 
F1anta~ ~1s1Adas _________ __ 
E'>nr::.c. ¿ franjRs ______ _ 
!:Ptncr.c,nef: 
Pr.rtr·~ altii's-·Ó--bil-j-¿!s presente. 

Art>as r-randf's nresentes. 
PPqur>:o-,n s Á rf'ns. ___________ _ 

RordP:.> rlf'1 cul t1 vo nre$"nte;. 
'PPnrllPnt<>s p:ressnte. 

Otro~----------------------------------~--
CC-!l):JJ CJOJ!l'.;S .hi·~RIEt'~ALES 1 

Frec3pl1:kC1Ón :O"'""·"nt<> Vlf'ntol" 'Pro<ot=nte<> 
11r-1ac1 a~------------- HuroerlRd rP) A t 1 VR __________ _ 

Otro~-------~-----------------------------
U. ~GHES CHL'TIJRALES: 
Rl r-eo~ Sólo "' 1 "" ..,, ,...,t2 ci ane 5 ,Podas. ______ _,..-=---:::--..,.--------
FPrtl11zac1or, . Jncorpornc)nr: de¡.~. o. ______ _ 
Otras _________________________________________ _ 

!'HCDUC"'O.S C;UJ!~JCCS AFJJC.A.DOS (DOSIS Y FECHAS) 1 

r·rrt11l ?A!'":tfl'S uc:~ñoc f"")"'"r.~J...,~.c'l";tQ 
'!"'rtlcidac. ____________________________________________ __ 
F'un;r1 e 1 ~F. s ________________ _ 
"'!"r-JF:Pct1c~~a.:. ...-..-:- ...... -\\."".,.._....;~"'"...,e-

Í\~JO~------------------------------~------------
c;l::AC1'EB1 =-:TJCAS fJE1 SPEl O a 

;H lil!erCXIe:nte 2.tido 
T~y!.~~~ v2rie~. M0~~1it~6es. 
r: P ________________ _ L __________ _ 

r;p- Be-____________ _ Zn ________________ _ 

'·:n________ Otrcs ________ _ 



Tl E P O R T F 
D E 

r J 1' () p . ¡, "' (; 
C:P.FPC 

J~lGJCC• 

ilO.::F E!.E:?O __ R::_::.O__::S:....;e::.....:l::._:..• ______ ED.;D DEL ClJITIV0_;¡..5-aa:;::¡~,.ooc.Ss;.,.,~· ----

Mpio de la:o J.guj&.s ZapopanJ .;...;:.a:..:l:..:i_s_c_o_.;.._ _____ _ 

V f.. HI I:;)A D:~s _____________ CUL'T'JVC A E'i'E": (;P. ___ I:_L_E::l_o:_ 

F'F.!lTi::S 1-fi:CT.t·.DAS D!· I.A PLJ..liTA 1 
p;¡~ ¡.: Flor_e_s __________________ _ Hojas If<Onch!>!O ne;;rE.E. 

Fru t.o~----------------­
Pro1PS 'i'nllo~--------------------
Ctro~------------------------------------------------
-~F;.~JE1iC1A GE.!<JE:,AJ. DEI. CUJ'T'JVO: 
F?.rc!':1 tPZ AchRnBrrarr:lPnto ________________ __ 
ArP3S rruprtas MotPArloR 
"'l ? e; n P s Fo 1 1 a TP ~ t·!A n e hs s -l.,..,.i e_c_r_o...,"t'"'"l-=c-a"""s~a e.,...--,f""'o_r:n ___ a_cl"'r""'c=-11,..,...,1 a·r. 
0trr:-~ Necroüs. loc~_lizada 

D!STfliE!ICJr,¡¡ DE LA EtiFER!-:r:nAD: 
rJar.tas nls1P.das Presentes. ÁTPRS PrnndPs ________________ __ 
P.r,ndas é franjas_________ T'PqnP"ias Ár.~ns.-:-.---------
¡:,ar:chonPR RorclP::O: rh'l e u) U vo_..,:_ ______ _ 
PartPs altas o--1:)3-j'i:ú:; _____ 'Pf'ndlentes. ______________ _ 
Otros ______________________________________________________________ __ 

CC·!J'SJ Cl O!l!::S .IU•;RII::!:':'ALES 1 

freclpH~<c1Ón D<> te.,por"l V1Pnto~ Presente:;. 
H P 1 añ aR_______________ HumPñ ad re) fl t t v&_.w6:;~0"--C%&.·~--------
Otro~. ____________________________________ ___ 

LA30HES CULT!JBAIES: 
HiP[OS se~~~a]Ac Podas , . ...,,,, "' 
F~>rt11l zac1on.____________ Jncorporacl r,r¡ de f,. o. _______ __ 
0t.ra~ ,a:-'¡; ce c.:¡ ÓT" ñc:. pct; c....-c,..,1 c~·r1~ eYio. 

FHCDtlC';'Q2 ~unncos APLJC/!IX:S (DOSIS Y FECHAS) 1 
Fert1JjzantPs _________________________________________________ _ 
:fertic1óas _______________________________________________ ___ 
?CTiF~C1~as ___________________________________________________ __ 
J n ~P.e t 1 e i -1 a~-·-------------------------------------------
r~~ro~. ____________________________________________ ~-------------

ll ______ _ !: ____________ _ 
¡;¡:-__________ _ 

Ec'---~--------
Zn __________________ ___ 

}:n ___________ _ Otros __________ _ 



: ~ r. F e ~í '!' L F ] !!> (' r ' -· ~ J e ,.. e ( ., 
D E r· ' .. 1' e 

:w.:r-eLETtC e a 1 a b a z DE l. Cll 1 TI V ''-Hc.'__¿¡o'-"'":.;¡t:.;¡z._JL.;1J... z~a-, __ 

FfiCC!:GENCJ ;, .Ameca J?..liECO 

H!l'T'r..S J.Fi:CT/d)P.S D!· lP. T-U.!:'! A 1 

?.nÍ?_.!ir':o...____________ BoJFts c.:::-:oecto Ete~cionelzá.s.E 
Pl e; re !:i_~N~O:.._~----.,--,.--,--=-- F rl' t. o r:_--,;:~·¡o>::.·-------------­
~r:-:1 Ps t~t:'O€cto :?-t.ercl07:'e·; :-·8.f' .• ~n11or.: _ __;r.!.'¡o~-------------

0tro~-----------------------------------------------
AFARJE::CJP. [;f.NE,fJ. DEJ, CiiJTJVC: 
Vr.rc!':i tPZ No Achwr::<rrFtrdPnto_.!.lFw.n¡__ ________ _ 
.~rf>'F-!S rrllertas 'f.;,.) f.:'C1tPAño~ 'P!,lvcn;1c. ...... t~e- blenr"'lnecin!:le. 
ml:--r.n~':>!J Fo11ATPS. ¡: n:=tnchbr. l.;::¡¡:::.ct~ ~-:rov>(">;l"'¡~.cl~ . .:.,., 

Otrn ~---------------·----------------------------

T' J ar; t as n 1 .s J Pidas. _ _.;¡"'{_____ t. r f.' as P r ~ !"~ñ P s._-.:•:;.;·~ ""..?..· -----------

=:nn:nE é fran5as._-".Ji·1~c:....· ____ PP~!!P'~.:J.s árPD.S--"7'"-. ¡__ ___________ _ 

::ar:chon€'!'_1\Q.. __ ... ------ ~ordes r'Pl e u] ti vo _ _::T'u· .L...------­
?arU·::; a)t.as o bsjus_.!:;¡"'·"c;¿u.P'-.:.,.~- .Peni!l <'ntes _ _::Fw.''!...!··'w"'"-----------Otros ______________________________________________________________ __ 

CC'lJDJCJO!-!!:.S Ar<RH:::':'ALESI 
í-Tf'C l pl 1 ¡;e 1 ón e.nuc.l es. Ví Pntol' Presente. 
H P Jan a~------------------ Hum Prl a o re J A t1 va _______________ _ 
nt"os ________________________________ . _________ __ 

U. POPES C~lLTil:':Al:::S; 

R l Pe: o$ n; ,_ ~; 0 ~ • Po d P. s·-----..,------.,..,..._..,,.......----------­
F'r>rtlll.t.aclon_~:i.l''~------- Inccrpornclor, de 1':. ü. _ _,~.l,u'.:...·------

Ot ;a!"":·--------------------------------------------------

H1GDUC70:0 ~<liJ!!.JCOS AFJ.JUDOS (DOSIS Y PEC!!AS) 1 
¡: ertl J l zr-tr tP s. __________________________________________ _ 
'iertlcldas. ______________________________________________ __ 
!"UnP"l el·~ as. ________________________________________ _ 

Tn~Pct1c)~a~-----------------------------------~--------
r.tro~ ___________________________________ __ 

C!d~.t.C7E:?tJ :~rrJ CJ..S DE! SUE:1 01 
r-!: Li;:s-rc.mente eciCo. 
7•#y~.\;J;: .:'Tt.2"!CS· :-:·e:::o::~~· 

DrPr.a jP .::'-.;.e:o.o. 

r ______ _ !'________________ i.. ___________ _ 
1';-_____ ,..--

Fn ____ ~------

!::::·_____________ Zn ____________ _ 
o:::-.:1 s ___________________________ _ 
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n S F O ., '!' ¡;; F T T 0 I' !, ''' ·:• T O r. r. P 
D E r· P. ¡: l' C 

6 fi"(:; 10 Jw.'1.iO 19-39. 

:H·.H'T'i:S ¡.¡ I·C'T'f.rJAS DI· IA T'LAll'l'AI 
FA f z ¡,¡:;nch~ e color ocre 
F1(",rP3 jo-'?rnch~s cpl or ocre 
Pr~:lps Jjppch~s colaJ~ oc~e. 

·----

Ho ,)ns !11:-nch?l:' color ocre 
Fr" t o !1' __ ,_ __ .,------.....--------------
'T"nlln~ ;,_pnch:-f. color ocre 

Gtrc~--------------------------------------------------------------
AHEE:i(;p t.FNE Al nET. C:l!J'!'TV0; 
1/nchi tPz Gener~J; '"od;:¡ )l.r.hi'lr.;•rrRrrcl Pnto ________ ....;.,. __ 
"Tf·n S rr llC· rtos Pr;¡; ~ e¡:rtec. r-;o tr>nno~'--,.-...,-----r--~--=--=--
'l"j ~r,ne·s F'ollA:rt>s ___________ ~:8nchss en h~~~s, r8.Íz v t!:'ll o. 
Otrr-s __________________________________________________ ___ 

C.:'!J[,J CI Cl!l E.3 Ai~RJFT·':'ALES J 

fr-ee l pl1 ~oc l Ón._-"2'-"·n:.::u,_,a"".l,________ Vl Pntos Presentes 
;1 P J ilO f\~------------------ !illl!lf' n Id rP J A tJ VR. _______________ _ 
Otros ____________________________________________ _ 

LA?Cl:ES CliL'T'll~ALESI 
RlPcos. _______________________ Podas _____ ~-~~~~-------------
F'Prtlllzaclon. ____________ JncorpOT'lCJr.n de!·~. O. ______ _ 
0trnr. ______________________________________________ ___ 

! ílC.fJ\lCeO:.; C,UHHCOS API.JCATJOS (DOSIS Y FECHAS) 1 
F P rt lll ?.Rr.tPs. ________________________________ _ 
11 Frt.lc1des ____________________________________________ __ 
F'llnJTl r l ,JI'ls ____________________________________ __ 

Tn~Pctl~irlRs. ________ ~---------------------------
r:tro~, ___________________________________ ~-----------

e:,¡~ P.r:í'l~Hl :: ':'1 r.;.s nu ~:m~J o • 
Íll'----------------- nrPr.:'l jP _________________ __ 

7< .. yt:orn _____ __,=----------------c;------------ll p ¡; _____________ _ 
I':_F'__________ Eo_____________ Zn 

Fn_________ Otros _____ _ ----------



n E ? e r. 'J' !': F' 
D E 

-~.1 

F.l:!i'T't:S Pfl::CT!•.DAS DT· lA PLJ.Jl'J'AI 
~aÍ?. __________________________ ___ 

""1 o J"f' :;-e-:----::--------.,...-------­
-::.rct r .. s r.-Iench~.E corchosc.s. 

1 "' () r r. ,. .. 
1 o "G J e (> 

' ·, 
,. 

' F J' e .~ 

ru:~::,.,·r.: .. 7 T'I·C!·: _.2.__Junio }J~O. 

Hojas !•12-.TlChe.s corcho ~-2 s. 
Fr,t.o!" If2.:1chr:s corchos?s, 
'T'n11o::: C2.:r-nceres, 

'·trü~----------------------------------------------------------------------
:}.!:iJE:lCJA GE!·lE•AJ f.El. CliJ"!"JVO; 
!'?.r!:~1 tP:< en ~ ""f ho i:::,s, 
.~. r f'~ s :w <- rt n s:::-::-:::-----------­
~17r.n.=s Fol la:.rP~-----------

r.~r~~--------------------------------------------------------------
7"; I;:; :'iH EUC Ji'.ll DE LJi E~:F:::FJ·': T'f.A D; 
7 Jantas nls1Adas ~~eFe:J.tes. Areas ~randPs 
::~rlCns e frnnjaG f'PquP:--!ns árPn-:s------------------
;·.ar:c:!';one1' R0rdt>::: rlPl culnvo -p,..,,.,,..,t.,c-, 
J·Hrt.f·z al t as-·o--ba ·ra·s P<>mll entec 
e; tro s Las m2...'1C has - t i""E:"'n""'e"'b"" • ....,!3-"'P""· a=c i en cia e orch·""o"s"'a""~"'"e---,c"'o'"'..L..,o""r..,-"'o""..t.""'l-=v"'o"'".--------

GC-!HJJCJOF!::S A;·~BIEI:':'ALES ¡ 
:::-eclplté<clor, temporcl VlPnto!': Presentes. 
''P)ai!A1'_____________ HumPi!Rd J"f']At1 va __ .'-/0-'-%_. _________ _ 
::·,t:-o!': ______________________ ·-------------------

l;..B.JRES Cti!.TI~P.Al.ES: 
~l~"'CO$ Semanales. Podas &~ueles. 
rPT't1)J78CJOr:_________ JnCOJ"pOTSC1 on de ~¡. 0. _________ _ 

\·tra~----------------------------------------------
: iiC-DtlCé>O.S QUH:ICOS APLJC.t.DOS (DOSI:: Y FECHAS) 1 
~Prt11i?a~tes ___________________________________________ ___ 

:; ... r't,c1des ;; !1!1 171 (' l i A S---------------------------------'-----------------
·::--; ~Pe t 1 e i :1 as __________________________________________ _ 

~o:-___________________________________________ ~--------------

'·:bCTI::F:1 :.'J'JC.AS DEI ~>UEl O 1 

DrPr.&jP ___________ ~---------------
,-. -:·: ~u~a ,.. ---------,p;:;----------------------,-.. -------------------

~-----------:---- !. ___________ _ Eo Zn ____________ _ 
:: ~-------------.n __________ _ Otro~----------------------------------·------

COL'i-:C'T'O Lu:: :::l€né CiJ..auC.io G2.rcia • 
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n E P O R T E F 1 T 0 r ! ~ 0 I o G J C 0 
DE c1-.rrr 

llu DL !'1!!~--:"T!.'. 

ilOSPED2:>C_!tí·á_:t__~-·----------¡;:;>;.!; f:EJ. CPJ.TIW~----------

PROCEDEr::;}A Mpio de las ~jee. ZaDOtl~:;·•:.._J::..::..<'=.l..::i:.::S:.::C:.;O:.._ ________ _ 

ViiT!JED/\ f.li..S _ _::Or::..;i:..:o~:l::.:l=O.:..• _______ Cl'J '·'1 Vi..- AP'l'!:>Tüf: Sorec. 

HRTES .Afl::CTADAS Df· lP. PLAtl'J'AI 

P.Rl? Bojh~----~~-~:~~o~n~e~s~·------------F'l or_P._:; _________ '----- F n: Li•f' _______________ _ 

P.ro1PS ~~zones. ~n1lo~-----------------
Otro~ __________________________________ ___ 

AFABJ E~JCJ A GENEí,AJ DEL CUJ.TJ VO: 
r-:arch1 tf':?.____________ Achl'lr.arrarr.i Pnto __________ _ 
.~Tf'f!S ITllPTt!lS 1-:ot.PRño~ ______________ _ 

"'l 7.Cln<=' S Fo 1 i A TP f; NAnc há ~-----.,-------------
(!t. ros HecroEiS 1 ocal izad& en 1 :?.s hoj&s Y broteE. 

niSTRIBtiCJ(';!l DE lA EtóFEBf!¡"'D.4D: 
Plar.ta~ Rl.S1Adas ______ _ 
E~ncas ó franjas ?~esentes. 
r-:ar.chonE>~ ---~e¡:;:c.en:tJ'!.:>,.._ ___ _ 

A re-as r r::ind P s nre?_,s~e"'!',._"~tz"'z"~------­
f'P<¡Uf':-;as ñrP::..s 
Bordrs ~rl cu]1·~~o n~e~a~tAc 

. PPTHll en te• S Partf's altas e ha jc.s ____ _ 
Otros ______________________ ~---------------

CG!lDJ CJ ON l:..S AM R!Et)':'AI.ES 1 

Prf'C 1 ¡;l ho<c: 1 ón_--'--------
H<-lE•d ft~" _______________ __ 

Otro~--------~---------------------------------------------------
.U.BORE~ CUL'T'llRAI.ÉS 1 

Podas. __________________ _ 

Inc:crpornclon de M. O. 
RlPros Temporal 
Ff>rt1J1zacíor.--ll:til.i..;;l"~P ___ 

Otra~------------------------------------------------
F'HüDllC'!'O.S QUHlJCOS APLJCADCS (DOSIS Y FECHAS) 1 

F Prtl J l 7&r:t.f' s-=,.,...,~=-...,-,...-,,---,-,-.,...,.=="",_....,~:.-""""-----------------­
l-1Prr.1 c1 das ~steron 4 t ..!.-;¿ .u. ~ros por na. 

Pun~lr.l~?.s. ___ ~~====--------------------------------
1nsPctlc~~a~.-=D~i~p~t~e~r~e~x=·~·-~---------------------------------
~~roB ___________________________________ ~---------------

ChRACT~nJ~TI:~s 1)!~1 SUE10a 
¡_~ ligera~e~te ~cido 

~ .;. ::. .. ; -;· ~. --~..l.!:f:.no.sz~, 

f'IF _________ _ E-o-------------------
h _____________ _ 

Zn 
~;n. ________ _ Otros ________________________________ ___ 
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n E F O R 'J' E F J 'l' (: r .·. :·· J O e; l C C 
DE ':AFJ'C 

,:¡::;s:r-Er;E:;c~-~- E. z n o • _____ ETlP.!J f:EJ. Ctll T! .¡;._~?- a"'io~:_ __ _ 

'.'!-.fllE!lt:!);,;s _____________ CUl.'I'J'JC P.Wct:r-·:roB yr.,{z, 

H.il'T'ES llT'l~CTP.DA~ Di- LA PLP.WT'A 1 

Raiz HojRs~,IT~a~.n~c~h~2~~~f~o~l~~~·~~-r~e~s~·----------
F'1 o r-E>-s---c-;;-~'""· a""·_a __ n_r_e_::;--,c.-_,...¡, u-r-a--. ----- F' ru t. o s---:;J,¿.(¡o:-:n~J...::I-::J..:-:c:-:a::.:c:..:~:..:o:..:nc:.e::..::.s.::.. _______ _ 
?rG1ps m~~chas 'l'n11o~~C:..:a~n~c~e.::.r~e:..:s:..:'~---------------
Ctro~----------------------------------------------
".'!>.~F.JE:lCJ/< GENE·.AJ i1EI. CliJ'T'JW; 
1-:?.rc~;i trz generp1 izaó.a. A~hf!r.Arrarr:i E>nto __________ __ 
AT'E'f1S ;rufrtas ho:iaE, 1-iot.Pnno5 
"'l :- r. n,.., s F'o 11 F> T"P s f<í <me hs r: ~F"'o""'l.-,-"i _z_a_r_e_s-.-------------

Ctr~~---------------------------------------------------

Vl Pntos nreeentes, 
CC'!;DJCIOl:J!;S M~FliE!:':'ALES 1 

Frf>clpltRclÓn tPr-:.,.,ona1. 
H~larla~ 
OtT'OC ---------------------

Humf'rl Rd rP J A t 1 va __ ?.._O""<Z"'~"-' ----------

LABORES CULTllBAl.ES: 

RlP[OS~--~-------------- PodRs e~u<>leE. 
FFrtlll?acl on___________ Jncorpornc1 ()n 01." t·:. o. _______ _ 
Otrn~-------------------------------------------------------------------
Ffl(~DUC'T'O.S Ql.iJI1JCOS AFJ.JC.6.DOS (DOSIS Y FECHAS) 1. 
FPrtl117Ar.tPs _________________________________________________ __ 
'!n-1-l cides Fun~,c~~8S ______________________________________________________ ___ 

TnsPct1cl~~r. _______________________________________________ ___ 

c~ro~-----------------------------------------------------------------
C~RACTER}~~ICAS DEl SUE10J 
;H ~~~~~~~~~te !.ciao DrE>najp B.leno, 
7;·~: t-.1; :~ !1.,...?~ co-~-eno ~e 
~~ P ___________________ __ 

:·.::- Ev:-:-=----------
i·:n_________ Otros _________ _ 

".---------------------Zn _________________ ___ 

·victo~ VicEnte T?.vr:~es. 
CGLi·:c·rr: ___ --·--·------
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!l E P O R 'J' E F J 'J' 0 r !-. ~· 0 1. O r. J C C· 
DE C?.FPC 

il03FEGE2C hl a n ~ o • EDAD !'lEL Cl'JTJVí. ______ ~~ 

PROCEDEr!CJ A Las Varas Naye.ri t. 

V ARI i::D.~ DES __ er_~_· o_l_l_o..:.• _______ CUL'T'J'/C A !~'7'f:" ·:;: Oi': Mismo . ...;''------

Pl-.P.'l'ES HECT?DAS Di· 1A PLAWJ'Al 
R;-d ?..______________ Ho .1As_.,:.1:.::·~~nl.l"~'h:¡;-A-S"'.....;-. .:.+;,¡¡e~:r"-Cc~i~.Jo~p?-E-c,!,l-sr.,ed~c.~s;.., 
F'lorp:; rn•nchr" zte,..cia::'e,...,,..,., F'l·uto!" F.r61Ps __________________ ~Allor. ______________________ __ 
Ctros ________________________________________________ _ 

AfARJE~lCJ.A. GENEí,AJ. DEL CliJ'J'JVO ¡ 
r~rch~trz ~e-er-lin-d­
ÁrPAS rruPrin~ - -" -

M: h?.nñTTI'lm 1 f"nt o ____________ _ 

l·iotPaño :o....-~------------------­
!·lFlnc hs~ Folie..ree, 'T'1::r.n"'!; Follf1TE'~-------

Otrc~ ____________________________________________ _ 

DI STBI ElJCJ CH DE LA ENFER!'i'PD.-Hn 
Plar,te.s a1 s1Fldas_________ ArE'RS ""ran0E's Frese:!ltes. 
E;;ncas ó franjas._______ f'f'qut>'ías ilrE':::.s.,....,. _____________ _ 
!·:ar.chonP!': Borde!". rlC"1 cu1 tl v0_..:_ __________ _ 

PnrtPs aJ tas·o-Y9Tu·s _____ · I'enrll ent<>s _____________ _ 
Otros Color,ci6n nú~uur?. en l!l".nch"'~· v 1 ef.i o.,.,., zv:onz 8 A~"' 

CO!lDJCIOHl:.S Anl!El·:':'ALESt 
:r-nc ~ pl tac l ón,_________ Vl Pnto~ · Presentes. 
H~lada~---------------- HumPdAd reJat1v& __ ~6~0~%~---------
0tros _________ ~----------------------------------------
l.AP.ORES CULTURALES¡ 
Rl Pf:OS semenales. 
Fertl)lzacio~~-~--------­
Otrr;r; ariacoón ó.e l" tierra, 

Podas pp•!<=1 ec. 
Jncorporac l on de 1·:. G. ________ _ 

ffl(;D\lCTOS QUH1TCCS A:PLJCADOS (DOSIS Y FECHAS} 1 
FPrtl]~zR~t~s. _____________________________________ __ 
1lrrtlc1das. _________________________________________ ___ 
fun~lr.lñas. ____________________________________________ ___ 

Jn~Pctlc~~a~~·-----------------------------------------------
C~rn~ ___________________________________________ ~------·---------

Cl>!~P.C'T'C:RJ::.'J'JCAS DEI SUElOt 
¡:~ . .....,-------------------- DrPr.a j~> _____________________ _ 

:~:~tu~a_·---------~~---------------------~----------------------!1 ____________ P __________________ E ____________ _ 
i':ll'_____________ Eo________________ Zn ____________ . __ _ 
Vn Otros 
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P. E F ú !< 1 E '~'' J ~· :: i .. 
DE CP.FPC 

PRGC!:T:·E!:C. E La pre:ca Nc:.yari t. 

______ CUI TJVC A í'"'E'·] C,í-. ___ I:_i_s:n __ o ___ _ 

HRTES AHCT,~DP.S Dí• lA PLAH'J'.fll 

p;¡ i "-------------- HojP.~-------------------------
FlorPs _______ ~----------- F'rllt.o~ ________________ _ 
Bro1P!: 
Otro~ -----------------------

'Tn 11 OE __________________ _ 

F;nc!"-,1 t!"2___________ !<ch:n.;.t-rAm1 Pnto _____________ _ 

A rf'A s rr tl <>rt ~s ¡.;,., tPBñ o~------------------­
'T'l :::onPs Fo ll s_:r_f'_S___________ !·ianc h& ~-----------------

O~;r.~-------------------------------------------
DI .::Tnl E'lCJr•!l D!:: 11: Ef!FI::E!-i~--¡ . .; D: 
?Jantas.nls1~das __________ __ 
?.:-~r.:1 as e fra-rJ jas __________ __ 
r-: ... r.c honf!~ 
Pnrtc·s a) t.as--·¡;·-háTu·s______ Per11l \ P.ntPs ________________ --:--
Gtros ____________________________________________ __ 

cc¡;;::.J CJ í'!:l:.S M:BJE!:':'ALES 1 
FrP.cl¡:l1r.c\Ór: ___________ _ 
iif') a o a!" ____________ _ 

V1 PntoJ=: 
HumPñ8 d-r-,f"'"'. J"'A-:t:o:-1::-,-=,~-,----------

Otros _________________________________________ __ 

U.F!ORES Ctll'T'l.J?.ALES: 

?.1P[OS Podas ____ ~--~~-~-----------
F F>rt 1 ] .,.1_7._a_c-:1c-o-r.-. --------- J nc o rpon•c l n n de tz • O.---------
Otrns _________________________________________ _ 

F HC.DlJC70S ~UJ r-:JCCS APLJCA DOS (DOSIS Y FECHAS) t 
F Prt.ll1 7Rr.tPs ____________________________________ _ 
q.-rrlcl~as ______________________________________________ ___ 
?tm:rl el :l !'l s ________________________________________ _ 

1 n !==E>C t' e i .i Ft~-------------------------------------
r~ra~ ______________________________ ~---------

C~~ACTEBJ~TJCAS DEI SUEJ~• 
r!l DrPr.~jP ___________________ __ 

~-~-x-~:-';_'_''::::::::::-p=_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-~_--_-_-_-_--¡_--~----_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-~_-_-_-_--_ 
¡;p-_________ Ec_______________ Zn ___________ _ 
Fn__________ Otro!' ______ _ 
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:1 E F o q T E ¡::' J T 0 r " "' o ., G J r; C· 
D E r; A F J' e 

!~o Dt ~~u E::TnJ~ 12 _l (: . 1.?...14e.nLl5!!i7. 

i!O.Sl'EI:E?.O .-lL.iLU e e e t e , EnAn nEI. ctnn·;, 15 años. -- _:,. __ ...__ _:_., ___ _ 
PROCF.DE!JCJ ;.. Michoac_an ________ _ 

Criollo ________ CUI TJVC AW"E''-J(ií! !r!:Í,.§,.'!!_O _____ _ 

Ff, RTES />.fJ;;CT? DAS Df· lA PLANTA 1 

RllÍ 2'-:-:------------ Hojas t:.€?6otg ci.e clla:;oB. ete F'l OTPS FrlltO!' __ • ______________ _ 

Rr01~s _______________ Tnllo~------------------Ct"os ___________________________________________________ ~ 

l-:P.TC h! tf'Z=~--------­
A !"f"fl ~ rw c-r:a s=~------­
~l?.r-n~s Fo11&rP~-----------

Ach~parramlFnto ____________ __ 

T·1ot~>años _ __,,--------------­
!·1flnchar-: color ne.:ro, 

Ot;c~--~-------------------------------

Árf>as ~rannf>s ~resentes, 
Pf>quP~us ñrPn~s~~~~~~-------
nordl's ,,, .cu]tlvn ________ _ 

. PPnrll PntPs _____________ _ 

GC!lDJCJ m!l:.S .AJc:RJE:!:':'ALES l 
freclpl1r<C1Ón tempor<>1 V1Pnto~ prePentes. 
HP 1 a el~'~"------------- F.umPclad rP J a t 1 va__.?:..:.O"%"""'---------
Otrc~ __________________________________ __ 

LABOEES CULTlJ?.AI ÉS; 
Rl Pf:OS~-..---------- Podas AnnaJ es.' 
fprtl]lzacJon _________ JncorpOTRClon de¡.;. 0. ______ _ 
Ot;ns ________________________________________ __ 

f'f!ODUCTOS (;UJ!HCOS API.JC!!DOS (DOSlS Y FEÓlAS) 1 
rPrt~)l7Rr.tPS ________________________________ _ 

'1Prr~c1óa~--------------------~-------------
F'ur.:r~c1,-1F.s 1~~Pc~icln_n_s _______________________________ _ 

r:~roF ____________________________ ~--------

C~~ACT~hl~TJCAS DEl SUEJ01 
¡: ,¡ 1 iP-'€!'2mente f. ci á o 
'7'·- :-:1:() rF. ..p,.,~,nco-P."'enoso 

!! P.-------------Hp ~o rn Ot_r_o_s _________ __ 

¡; ____________ __ 
Zn _________________ ___ 

--------------------------
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, .. 
: ...... F - " J 1' 0 p l, ., •':' r. o e r r: e 

n E e A ¡· r r 

t· U !~~:'T'¡¡_; __ ...;l::.,.¡3 __ T·' :::. 1 q Abr'i J.....l.9.8.9. 

dO:::r·EL;E~C __ ~_f_~-!...------En.4 D DEl. Cl'l '1'1 '.'C_ •. _~::_e.l. ____ _ 
Ht0CEDE!<C:: ,~ La~ agujas Zap. Jal_i_s_c_o_. _______ , 

fid!TES .AfECTADAS Df· lA PLANTA& 

?;:·d '·--------------- Ho j.'ls Florr·s. _____________ Fn;to-~--=r:--n-c~h-a-a""·.:...o_s_y__,n,...,e"";;r=o=s-----
Frol~s _______________ 'T'n11or. ________________ __ 

Ctro~--------------------------------------------
~BRJEllCJ A GF!~E;>AI DEI. Clii 'T'JVO; 
1-:A'!''C'hl tP:> Generalizada. AchF!n;;rrAmi Pnto 
A:N1s r.-ut?rtos !·iotPAdo~> ------------
m1~onPs Foliar!"~ MAnchas _________________ _ 

Ctr~~----------------------------------------

ArPas ,<'"rRndPs 
PPqup~us ÁrPn_z ____________ _ 

Bo rd P s n P 1 e u 1 t 1 vo~~----------
. Pf'nd l entPs. _____________ _ 

CC:W:,]CJO!!l:.S Ai·~RIEW:.'ALESa 
r-n~cl pl taci ón,____________ V1Pntos Presentes. 
HP1aña~------------------- RumPdad rf')Attva ___ 7~0~%~·---------

0trc~----------------------------------------------------
U.EGBES Clll Tli?.ALES; 
RlPros . .,.._ ________________ Podas. _____ ~-~~~~---------------
FPrt1ll zac1or: ___ ~"'------ I'ncorpon~c1on de E. o. _______ _ Otra;.. ___________________________________________________ __ 

:F-i!CiDUC70S QUHUCOS APJ,JCADCS (DOS!!:. Y FECHAS) 1 
FPrtl)l7RrtP~. _______________________________________________ _ 
'!Prr1cldas. ________________________________________________ __ 

;~~:~ ~ ~ ~ ~ ~-l'l-<-._-'--_ -_ -_-_ -_-_ -_ -_-_ -_-_-_-_-_-_-_-_-_ -_:-_ -_ -_ -_ -_ -_:-_ -_ -_ -_ -_ -_ -_ -_-_ -_ -_ -_ -_-_ -_ -_-_-_ -_ -_ -_-_-_ -_-_-_ -_ -_-_ -_-_ 
r:~·rcr; ____________________________________________ _ 

CAP.ACTcB1:TJCAS DEI SUEl01 
~H______________________ DrPr.AjP __________________________ ___ 

·~~Y.~~~~----------~p------------------------¡-. __ -_-_-_~-----_~~----~~--------~---------= !:________ -------------i·'F __________ Ec ___________ Zn _______________ _ }:n___________ Otro$ ___________________________________ _ 
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n E P t.' 1; ; t: j r;• (· J • ••¡ 
.•: r. o e J e e• 

D E r.P.rrc 

:JOS!'Er:.l.::!\' __ p __ ~ _ _E_a_z __ El_.~-·------:·;~.t.rl fl!~l. CUl.T!V•·-------

'j_;.,frJEL,I'D:~s ______________ cu 'I'I'il: Al·'"'F:.:Di'> _!l_·a_í_z_. ___ _ 

PHi'T'ES AFeCTA DAS Dí· lA PLANTA 1 
F:;~i? Hcjas Pústu.lc.s a.'!!e.rillentas. 
F'l n r-=P~S:--TJÚ..,.s-:t-u.-=.1;-a-s_am_c._r_,..il;-:-l-e-n""'t,...c.-s:--. F' rn t. o~----------------­
~rol Ps p{¡stu.h:s c..me.rillentas. 'rnll o~-----------------,.tros ______________________________________ _ 

FFASJE:iC:H Gt:NE:,AJ. nEL CPJ 'T'JVO; 
FRrcht tr7. Gener&.lizaca. .t.chr-n.Arrr;rr.l Pnto ___________ _ 
ÁTP?. S ru:er-:.ns=:-:::--------- r.:otPFH~Of' ______________ _ 

""l 7.r.n P s F'o ll a re'~> M ::m e hs r: __ _,";<T"---..----.---=:--~--,. 
Otr:-;:> Presenta 1:-:;s uscula.s 2.:::12rillentc.s-c2fes en el envés de 12.:: hojt>s. 

D1 ST!HBtlCJC?l DE LA Et<FE.Rr-WDAD: 

CCNDJCI Ol!l'.S P.t·~RIE!.:'I'ALES 1 

T-r"c l pl h<C l Ón T<>m::>oz:p1 Vl Pntol" F)1 ,.,..±""'· 
tiF laña!'_____________ HUrnPr.aó TP] At 1 va_?.L.O"'-"'&"""--------

Otro~------------------------------------------
H.P.DPES CllL'I'\!~ALE.S; 
P.l PfOS cada seme.ne. Podas tn11 ,J e"'. 
FPrt!] l zac1 on__________ Incorpcrnclcn de 1·:. o. ______ _ 
Otrn~--------------------------------------------------------
?FiCDUCTO~ QUJHJCOS APLJCADOS (DOSIS Y FECHAS): 
F'PrU) 1 7R!"tf'l0 __________________________________ _ 

:1"' r l'.l e 1 d r. s 
Fun:T\ e Hf'i s------------------------------------------
JnsACt\cl~As _________________________________________ _ 
~~rof _____________________________________ ~-----------------

C~~lCT~Hl~TJCAS DE1 SUEJ01 r.H.......,__________________ Drt>r.a jP _____________________ _ 

'f'f' :r ~·.u ~e ________ -=------------------,,------------------
11________ r_____________ ''---------------¡:,__________ :=o Zn _______________ _ 
En__________ O t_r_o_s ________________ : ___________________ _ 

COLEC'1'0 José LJ.is "?iC.el" :Ferez .Uve.::-?6o. 
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n E P O R T E 
D E 

~OS?ELE~c A m a r e n t o 

J 1· o r !~ "' <· I. o e J e f' 
r A ¡: T' C 

l<:;_!, D fli~I. Cll l TI VCl _______ _ 

PllOCEDEllCJ ;, !:hio de l2s AP.:U.:iRs. Z<ono-oen. J:cl; seo. 

'} :-.Fíl J:DAD'·;.S CUL TJVC AWt'E'· J í'?. _ __Ma:{.z.
1 
_____ _ 

F~.BTC;S J..!'J:.CWDA~ D'· LA PLAli'J'AI 
Rníz. ______________________ __ 

f'1 ore.::; 
P. ro 1 P s lL:2'.ncnas ne.{ITE;.S. 

Hojas ll?.nchc.s negras. 

Frll t.os.~~------~---------
'1"11 11 os Iu?ncnc..E negras. 

Gtro~-------------------------------------------------------------

~Arch1tPZ G"nar•1izaic 
.4 re~ s rr:u e rt as. _______________ _ 

AchanRrra~~~nto ___________________ __ 

!•íot Pflrl o f"--~-------..,----------­
NAnch3s Foliares y éel t?llo. '1"1 :>:nnPs Foll&r<'!':. ________ _ 

O tres _______________________________________________ _ 

DISTRIBUCJr.¡.¡ DE Lll HJFEm'lr::mn: 
Flar.tas n~s1Rdas Erlncns é franjas _______ _ 

r-:BnchonP.r= 
PRrtf·s aJt.as-c;--báTa-s 
Ctros ---------

CO!lDJCim~J::S Al'.BII::l·:'I'hl.ESI 
F:rec1p!tac1Ón temnoral V1Pntos v,...e.,entP<>, 
HPlada."---------------- HumPdAd J"P) At1 va. __ .c6i:...O!..Z%!!-_________ _ Otros _____________________________________________________ __ 

UP.ORES C~LTllRAJ.ES; 
R1Peos 
PPrtll-~l-z-.a-c~l-o-n-,-----------------

Podas. ___________________________ ___ 
JncorpOTRC1on de ¡.;_ 0. _________ _ 

Otro~. ________________________________________________________________ __ 

Ffte.DUCTO:S (.;UH:JCOS APT.JC.IIDOS (DOSIS Y FECHAS) 1 
F P rU ] j 7.R!: tPs. ____________________________________________ __ 
~P~rlcldas ___________________________________________________________ _ 
Fun~1clryfls ___________________________________________________________ _ 

1n~Pct1cldar.. ______________ ~------------------------------------------
r'~ro~, ________________ ~------------------------------~------

C~~ACTEBj:TJCAS DEI SUEl01 
;;i 1irc-~~~~t~ t~~~a nrenajt'> bueno. 
7-·-~. tur;-; .tru¡co-arenos~. P ____________________ __ 

Be __________________ __ 

otro 10 ___________ _ 

;,¡·?' __________ _ 

;: "-------------

L ________________ __ 

Zn 

CGIYCW Luz 
.. . 
.ti~_!"J..G 
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R E P O R T E F I T O P A T O L O G I C O 

D E L A B O R A T O R I O 

Ho DE I.Ti.J.ESTRA 1 FECHA 6 Marzo 1987. 

CIOSP EDERO D u r a z n o ( Prunus persica. L). 

T.ECNICAS USADAS PARA EL DIAGNOSIS Cortes del tejido del ho~uedero­
monta<ios en Lactofenol; camsra húmeaa a una temperatura de 2'7 ~a-­
dos cent!grados dur~~te 72 horas para inducir le espo~laci6n. 

lt1.E1JlOS ))E CULTIVO UTILIZADO!> Pa'Oc--de:xtro~e-z.;;;c.r Y f. .. !;c.r n2.l te, s-r:­

bas dUrante 72 horas a 27 grados centí~ados. 
CMt4C~'.i:,:USTICAt> DZ LA CEPA Desarrollo de lento e rnoder2d::=m1ente -­
ráPidas. Coloni?s cie· colo:- verde botella, tenC.ienao a c?.fé oscuro,­
coñ bordes de hi~lino a bl?ncos. 

CA~{AC1'.i!:JlS'l'ICAS JUCiWSCOPICAS DE.'L ?ATOGENO 
~.:- tru e tu.ra Color I''.)rt~la Di:::·:osición 

i'cicelio Caf~ Alc:~T?::.- Irregular 
oscuro ~c.. 

Conidioforo Café Corto~ Sí::::1~les o 
oscuro o rajific2das 

L:::!.':'. 

Vsria-
ble. 

V2.:-ia­
ble. 

A~·~ch'J 

3-5 
::::1icras. 

4-6 
micrc..s. 

Tz.binuc 

"'' '-¡l. 

~----------~-------~~e=l~o=n~¡;;~·~-·~e~n~c~c~d~e~n~e~~~--t-------4-------~------~ 

[ 

i 
e-_- fL ,:"'rl.· for- Ac.rop' "-talas V · · l 1 .. o 

t ·~ .. arJ.c:;.- _.bv12re~. a:- " 
oscuras.[.:.mez. en cadenas ble. l'?.T?O y 

~----------~------~------- ~l~a=r~g=a~s~·------~-------~--------~"'"~n~c~~~-0~,~ 

Coniüiros 

E.NF.C::tlllEDAD Ih a n e h a P o 1 i a r • 
AG.élü'E C:!\U~!>.L . A 1 t e r n c. r i e . • Neee:. 

H.ILBI1'0S üEL PATOGEHO Sapr6fito y parásito facultativo. 

TAJ..OI'IO::iiA DEL PATOGENü: 

. REINO ?-.m ti . SUBCLASE ------------------------

. üiVl:5ION Eumycota • ORDEN Nroniliales. 
SUBDIVI:5ION ________________ _ PSULIA Moniliaceae. 

CLASE Deuterornycetos. G.EllERO . .U terne.ria. 

OB!:>.t;.ii\!:1CILINE!5 Este a-éne:ro se co:1;;-icere co:w co::no:JÓ, i t"'""• l C<E es­
pecies O. e 111 ternaria ::on .§:ener2LJente sa.pr~fi 'tos, l2s enfernec:.2.de~­
c::us2d2.~ -:;;o:- éste se des2.:-ro>l::o..n ..,Ejor en tejidos viejos (senecente!:). 
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R E P O R T E F I T O P A T O L O G I C O 
D E L A B O R A T O R I O 

Ho DE r.TlJESTRA 2 FECHA 20 Junio 1987 • 

HOSP.EDERO R o s a 1 (Rosa sP). 

TECNICAS USADAS PARA EL DIAGNOSIS Corte de teiido del hospedero -­
montado en Lactefenol; camara hÚOeda a una temperatura de 27 gra-­
do!' centígrados,durante 96 horas nare -in9,ucir l<> es])ornl,.ción. 

M.!illlOS DE CUL1'IVO UTILIZADOS p,., ,,_r;e,·tro ""-7 ,.,,. y t.,::-,.,.. ...,,, t", "'l!l-­
bas durante 96 horRs a te3peratura de 27 grados centígrados. 
CARAC1B~ISTICAS DE LA CEPA ______________________________________ __ 

CA:1AG1'.2aiS'l'ICAS MIC.iWSCOPIC.l\5 DEL PATOGEHO 

l!icelio 

Conidioforo Oscuro. t~erga- Ele:vandose en Ve.rli.a~ Varia-
áo• grupos Y le-- ble. ble. 

vantados. 

Conidi:>s 
(simpodu­
losporas). 

Hialina ?ili-- .t.pice.les. 
a formes. 
oscur2.s 

_;:;¡llf<'.i'lillEDllD M a .n e h a .Foliar. 

A'~ 2-!'lTE CAUSP.L C e r e o s -o o r a • F-res. 

20-30 
IDÍC:::'C·-:S 

HúBITOS DEL P.4TOGE:W Parádto facultativo. 
'l';.i~CIWidlA DEL PA'l'OGENO: 

2-6 
micras 

Presente 

!-."ul ti­
septada., 

R.6INO :Fvn;;:-i. 

.UIVISION Eunvcota. 
SUBDIVI~ION ________________ __ 

SUBCLJ.SE.~---------------------­
ORDEN Noni.~l~i~a~l~e~s~·-----------------­
Fj.iULH l'iloniliaceae. 

CLASE Deuteromyceto:::. 
OB~.t::rlVi\CION.C:::i 

GE!iERO Cercosnora. 

-------------------------------------------------

lJ:::TERJHiW Jos~ Luis ":Fidel" ?erez Hv2r?.do. 
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R E P O R T E F I T O P A T O L O G I C O 

D E L A B O R A T O R I O 

Ho lJE IiiUESTRA._.:::.3 __ FECHA 16 Julio 1990. 

HOSPEDERO P i n o (Pinus ooc;?.rpa). 

TECNICAS USADAS PARA EL DIAGNOSIS Corte de tejido del hosuedero -­
montado en Lactofenol; raspado del tejido del h9spedero; disecci6n­
de los uicn_idios del ue.t6geno. 
lóElJlOS l>E CUL:l.'IVO U'riLIZADOS No se utiliz6 necio de cultivo nor ~-

que se trc.tc;. de un n2ráEi to ob1 im>do¡ no ee 6.esc.rroll2 e::> meaio. 
CARAC~·t;:tiSTICA::> DE LA Ci;PA ___________________ _ 

CA:tAG1'3.U::;1'ICA~ J.JICiWBCOPICA!:> DEL PATOGENO 
I..C¡..;~rt~ctura Cvlor Di::: .:osición Tabi,uc 

f.icelio 

Coniuioforo 

AG.ii.rlT.e C.4U~A.L C r o n a r t i u ¡¡¡ • 

HABH'O::; DEL PATOG:C:IW __ P~az::::,..::..::::á.S.::i~t..:::o~o:..::b:=l~i;!;i<.,;::ae;::d:::o:...:•:__ ____________ _ 

TP..J..CNül:iiA DEL P.t;TOGEHO: 

REINO -.rcll1td, 

.iJIVISiüN EQmycot?,+ ~,~------
SUBDIVI::;ION. _________ __ 

SUBCLASE HeterOb'?Eic;omycetos • 
ORDEN Uredinalee. 
i"A!HLif, _____________ _ 

CLASE 'B=>sidiomvc etos. GEHERO _ _;C,r:.;o~n~e=.r~t=i.!:!um~·-------­

OB!:iiRVACIONES L<>s rey:>; Q.e ~:;te ;;éne.,..o. son esnecir..lmente óestruc­
tiv~s cu2n6o a.tscs.n a los á:'boles j6venes C.e los vive:'os o de l~s -
~l~nt~0'~nes recien e 8s~t~eb~l~e~c~;~c~a~s~·------------------------------------

.DiTER;UNO Luz Elena C1 eudio Ga:'cia. 
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R E P O R T E F I T O P A T O L O G I C O 
DE LABORATORIO 

No DE f;íUESTRA. __ 4.;_ __ FECHA 1 Azosto 19·37. 

HOSPEDERO R o .s~e~l~~(~R~o~~=a~s~pL}~·-----------------------------------,_- ··-
TECNICAS USADAS PARA EL DIAGNOSIS Corte de tejido del 
montado en Lactofenol; camara hÚSeca a u~a t~pe~Eturc 
dos cent!~aüos Dare iniucir 12 esnoru~Rci6n. 

hosnedero -
6.e 26 gra--

Jd.h:JJIOS DE CUM'IVO U~l'ILIZADOS __________________ _ 

CARAC~EHISTICAS DE LA CEPA, ______________________________________ __ 

CA.:tllG1':2.':US1'ICAS JHGiWSGOPICA!:i DEL PATOGE;HO 

1->,ucelio 
f\ape~e~iQ) 

:~e.:xo a 
e efe 
oscuro 

Su"ocuticular 

.•• .c- CE.fé Cla-\.'"i•s .?:..'1 ec:ootecios 
Con:;.a.:co.~. oro "<>curo fo=es. 
aseas) hialino 

bonidifl.f'" Oscuros P\l~i-- En aseas. 
'ascospora) ~ormes. 

.E;NF.S~IIl.ED.I\11 r.; e:. n e h a F ·o 1 i a r • 

Tabi'>U<:' 

1

3icelu­
l2r. 

AGt;¡•;TE GAU!:i!tL._~D::.....:~=..· _:::.n--=:l_:::.o:._::c~e"-. _r:t_..:::n~o~nó!.~í:.::'r'o~l::.f~·---------------
HABITO::l DEL PATOGEJW ----------------------------------
TAXOilül<liA DEL .fATOGEHO: 

REINO Fu .. "llti 
DJVISION ______________ ___ 

SUBDIVISION. _______________ ___ 

CLASE Ascooycetos. 

SUBCLASE .Dif;comvcetiéi?e. 

ORDEN Helotiales. 

FAlULIA . PhP-cidi;;ceee 

OB::>ERVACillNES .. ~n~tecioe su":::ti c~lr-res, ct:.bie:::-tos noc· -¡;_¡-, e:ctron"" 
O.elgsó.o nefTO J~ e!".ruye!'l~es, 2E-cz c:L:-.rifo:rm.e, con el á?endice lige-­
!"s.:ne:nte en.':':" o r::;.do y p;;.ntit.i:'U.C.o. A~co~~oraS; bicel""J.l'?:re-!:.: ob=-cur2-~ fv.­
si:·c:--mes, le.!: ci:>s Celul~~f- C::.e C.ife.!"'~~te tR.."!l?__:.:o; paa:ir?.E f~liformeS". 
e D:í inc!lr:_Ji en t o ?.pi cc.l. ?r:;_c ti fi e:=: e i -:Jne s _D:::.::i..:c:::n:.::i:..:C:.:i:..:c:::.:;~.:..:~ s~·=----------



REPORTE FITOPATOLOGIC(; 

D E L A B O R A T O R I O 

J~o DE r.llJESTRA_? __ F·EGHA 8 A.zosto 1987. 

HOSPEDERO Cal ~be z a (Cucurbite DeDo. L.) 
TECNICAS USADAS PARA EL DIAGNOSIS Corte de teii6o enfe~o del hes-

neciero r:::mtsé.o en Lactofe::;o1. 

liJJ::iJlOS DE VUW'lVO U1'1LIL:ADO:i No se utiliz6 meC.i::J áe cultivo "?Jor 

cue se tro:;te C.e un ":>"'r-'·sito ob1i~:?do; no se deserrolla en medio. 
CARACTElUSTICAS D.C: Lt. CEPA ___________________ _ 

CA:U~V1'1QIS1'1CAS JUC.:WSCOPICAS DEL PATOGLIW 
Di:::·;osición L'..:!l!!. F...!'iCho Tabi0uc 

''>icclio Hi2.lino Co:-tos Superficial ::i 
y 

l2 .. r . .g-os 

SU:'!ler~idos 20 10 
E" el r:icrr..s .. ::licras Sí 

Conidioforo ~i2lino 

=icelio 

ConidiP s :Iie.lino Oblonga E11 ca::ien2.s 
erect::>s y 
vertical es • 

27.5 
ni eras 

15 No 

.t.NF3!lillEDAD e e n i e i 1 1 a • 
AGEftTE C~USAL E r y s i D h e D.C. 

HA.BITOS DEL P.~TOGTNO Pa!'ási te obli,ge>do. 

TAXOllül:iiA DEL ?ATOGEHO: 

!:licre.s 

RlW10 Fv.nti. 

lJIVISION _________ _ 

SUBCLASE ~Teno~ycetidee. 

ORDEN E:rvsi nh'"'l es. 
SUEDIVISION _______________ __ 

hau;storios, c::n:tine V<':'i?E <?.sco::s :J"·"' el eistotecio; LDs fulcros- son 

1ET.2R,JIHO Luz Elena Claudio G2rda. 
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REPORTE FITOPATOLOGICO 

DE LABORATORIO 

Ho DE IJU.ESTRA ___ Q"::__F.!::CH.A 20 Jr~"lio 1989. 

HOSPEDERO A~ e ve (A~ave zmeric2n? L.). 
TECNICAS USADAS PARA EL DIAGNOSIS Corte de te.iido e:-~femo del hco 
pedero mont2do en Lzctofenol; cultivo del pat6geno e::1 nedios c.rtif_t 
CiP.leE. 
lfJE.l)lOS lJE CliLTIVO UTILIZADOS 

CJl.R.4C~'.!:.!liS1'ICA!;; Di: LA CEPA c~echo ento r!::¡i do ( "'"' oni "f ron co1 ora 
cienes bl~ncas y tincione:::: rosad:=.:::: en la.s parte!: n:oC.uras), con ap<'= 
.,..-;,..,ci" ;o1,.oi\QYl0""" r'.obido "' 1"· 7"""'1 .,..P.,..,~QF1Jcrión ve.p:<'t<>T.iyz. 

CA:üi.C'.rE.:US1'ICAS MlC.?.OSCOPICAS :DEL PATOGENO 
.r.:.;tructnra C0lor .F'.c,rl;ta Dü·,:ocíción L·~!'Lr:: • 

hcelio Rosa a Irre;ular. Varia_ 
:JÚrpure. ble. 

Alarga..;. · Form.?n6.o con 
Coniúioforo Rosa a do y laE hlfaE· Varia-

púrpv.rz. rc.:ifi- es:ooroó.oquios ble. 

Rosa a 
n,_;_rnura 
~ _c_;f'f::c 

c2do. 

Jjedia 
luna. 

J.:o·iceles en -
ei esporoé.o-- Varie-
quios. ble. 

A:!cho Tabi..,uc 

V2.ria- Presen-
·ole. tes. 

V2.ria- Seutsiio 
ble. 

Varia.­
ble. 

ele 2 E 
9 eeD­
to" · 

E:NF.2:U1lED.IID _ ___.J;._~ _.,n....._.:~,.._· ~l.._..,l_,.o~__.R.._,o"-oLj_:,¿,O_a.._· -----------------

lABITOS DEL PATO~ENO Perá.Eito :f2Cl.J.lte:tivo. 
T.IJ..OIW;;JI.A loEL PATOGEHO; 

REINO ?v.!lgi. SUBCLASE ______________________ __ 

lliV I:S ION_..=E,_,-.;.,_,_"!i,_'\'-''C"-CJ"-~ t-""'c. .... _____ _ ORDEN Kinil; <>les. 
SUBDIVI~ION ________________ __ 

CLASE Deutero~vcetos. 

OB::ii:rl V'i\CJL>NES Co""i. ¡'-i o-"0.,..0 f "'l ~'"-!'"'" Co., en f'o;"':'J~ Ce C::Jt¡;< 1 8 , CO?:l rf'.m~:;: 
E. inter-v~.loE .:e~_l:::_~es, ag.YUpe.Cos e!! es:;:·oroC:.oquios. ~'"".! 1~ fa:e ~-e-­
c6::--Pn~ ge ~€'"!')~oGuc~n ~e:.:~ .. -:cl:n.::nt,e -ore~ent?n5.~ 'O'Z~i tecioe áe, tino --
1-tic:t!"ir~, ~ibe:--ellc_ y.Calonectrie.. Los m;;c::-oco:1iC.io~ E'e ~~o:"iucen so-
l.'? f~1srr> .:;.e::. ~uelc. · -



REPORTE F I T O P A T O L O G I C O 

DE LABORATORIO 

Ho DE r.JUESTRA __ 7 __ iECHA 15 ."llL"lio 1990. 

HOSP .ED.i:illO ¡,; e n z g n o (t.~dus svl ve stris Eill. ) • 

TECNICAS USAD.4S PARA EL DI.4GNOSIS Corte de teiió.o e:!!~€::"::10 ñel h':ls­
peó.ero mo:J.tado en Ls.ctofenol ¡ cultivo é.el pz.togen~ en ;:¡eciios c:.rti­
fi cieles. 

b:os ó.ur2nte 96 horc:s a un" te:nner;:turP. de 27 ;::r<-C.os centÍ~"'C·:JE, 
CARAC~E!USTICAS DE LA CEPA ____________________ _ 

CA.:\AG'.rt.:.US:t'ICAS J;EC!WSCOPICAS DEL HTOGEHO 
).!J:.; trnctura Gclor 

Conidioforo Oscuros 

Conidir>s 

Cortos 
Centi­
culP..do 

Subticv~~r 

Formr..ndo v.ne. 10-18 
Cé;p2. esporul.s_ rr:ücras. 
ti ve~• 

3-7 
nicr2 s. 

6-10 
:micr=--e: .• 

Presen-

mente 
t?.bicc-
Co. 

U....1'1E. 
célula .• { E:ir:moau:.. 

1 ,-,~;,n.,.,.,._) 

Oscur<u= Elipti- Ap:icaJ.es sobrE 12-2tl 
cas, p~ los conicio-- micr;;s 
riTn~P =-·0_~_-_0_S~•-------~----~----~·~~-~-~-~--~ 

bN F.t;'~llED.IID 
~~~~~~--~~----~--~~~~~~--~--

AGE.rlT.E C.4USAL s i e 1 a d i u m • 3do CO:l:ini2.1 V e n t u r i a • 
--~--------------------------------------

HABITOS DEL PATOGENO PP..r~sito :fr;cultstivo. 
TAJ.OI~Q];iiA DEL i'ATOGENO: 

:R~IHO FPnsi. 

lJIVIl:5ION E'.lmvcotp., 

SU.BDIVI::>ION 
--------------~---

SUBCLASE fu?::.co::;yc¡;-tos. 

ORDEN ::Pleosporales. 

E'!'\JHLit. PleosnorPcep,e. 

CLASE l ce n''T" "+,e. G ENERO-::-~Fu~s"'i...,c:.:l,a'"-'d::.:i..,'!im""-".'------,.-----­
O.BSEHVl\CHlNE:S Iücelio subticu.l~:':"' en el hos:;:;eiiero, :or:::J?n8.o un es--

DiT.ERJ.jJNO Victo:- Vice::;te T?Y:o::':"'es. 
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REPORTE FITOP.ATOLOGICO 

D E L A B O R A T O R I O 

HOSPEDE..l:W iú e i z 

No DE I,fUESTRA_...:;¡,8 __ .FECHA 21 !r?~zo 1987. 

( Zeco !!l2:VE L. ) • 
TECNICAS U:;ADAS PARA EL DIAGNOSIS Co:!"te de te~iC.o del hnnedero en 
fermo cont~do en Lactofenol; cu~tivo ael y~t6?eno en medios a:!"ti--

b"" dur::-nte 96 hop.e e. un? tS!!roer?turP. ó€ 26· craC.os centí2:rados. 

CAHAC~E!USTICA!:> Di: LA CEPA Coloni~ s ce color café'i. oscuro, zoe.n --

CA.:iAOT_¿.liS1'1C.4::i l.UCiWSCOPICAS llEL PATOGENO 
[t::::.".;rnctura Color F~'rtaa Di:::·:osicion L·:'!!.T!. A:1cho Tz.hi,uc 

10-60 3-5 
:hcelio Oscuro ..A.le.rg<'.- I!"'regular. l:lÍCTc.S micre.s. presen-

ds.E. por tes. 
~ento. 

Coniclioforo c~.a ..Uto 
Simples o vs.ria- 3-5 y c.;rapsC.of ble. micrBs. -;¡res en-

erecto. tes. 

Conitii;->s Subhia- cilin- auice.l o 
(-oorcs.-:Jora) lin?. s dric2s. la.terel. 

36-42 10-5 5-8 
micras. micras células 

- - lc.~TJ~ 

BN F .t:~U1lEDAD T i z 6 n d e l " R o ~ e> •• 

AGi:.JlTE CAUS1~L H e 1 rn i n t h o s p o r i u m. T.i::1k. 

HABITO::>_DEL PJtTOGENO PEr;osito f2.cultc.tivo. 

TAXONOi~iiA DEL .í:'ATOG.SHO: 

REHIO Fnn:,-; • 
lliVISION Eumyccts. 
SUBDIVISION ______________ __ 

SUBCLASE ______________________ ___ 

ORDEN Eoniliües. 

.?.'UULIA ::;o::J.ilicce2e. 

GENERO Helníntho snorium. CL.4SE TJ"'lte"'o..,v--cte;. 

OB.SEHVACli.iNES_-:---------------------------

1, ~ 

-:5 



R E P O R T E F I T O P h T O L O G I C O 
DE LABOR . .t.70RIO 

Ho DE-MUESTRA 9 FECHA 7 !l:ayo 1987. 

HOSPEDERO. __ ~D~u~r~e~z~n~o~--~(~Pru~~n~u~s~n~e~r~s~i~c~a~L~·~>~·~------------------
TECNICAS USADAS P~4 EL DIAGNOSIS Corte de te~ido del hosneñero en­
fermo ~entado en Lactofenol; cult~vo cel pató~eno en mea1os Üe cul­
tivo· artifici~les. 
L!El>IOS DE CULTIVO UTILIZADOS Pana-dextrosa-a.mr y Ar<.e.r l:l"'lt&., zm--

'::;s.s duré:.nte 9ó hcras a u.na terrmer;:;.turP C.e 25 .e:r?C.os centí~"'dos. 
C.Li!ACT:E.;USTICAS DE LA CEPA. ______________ .,--___ _ 

:.::;structura Color l"OT!!!a DiE::osic;.ón Lon&:. A..'1cho fubioue 
1 
L:icelio 

1 

' 
i~vniG.io:foro 

3i?.lino rE:::.ifi­
C?.c5.o. 

nis.lino de bote 
na. 

fCc=.idies Hie.lino Ovz.l-es en c~ó.enz.s 

ENFERihED.A.D P u d r -i e i 6 n 
.:.GENTE CAUSAL I>í o n i 1 i a 

d e 1 Fruto • 

BJ~ITOS DE1 PATOGENO Parásito facultat;vc. 
TP~ONOEIA DEL PATOGENO: 
?.EINO Fund. SUBCLASE Euasconycetos 

O?~~N Heliotiales. 
F.LJGLIA 

Pluri­
nuclea­
do. 

t:nicelu 
lar. 

:J:LV'I.SIOH .Eumycots. 

~C~IVISIO~-------------------­ ---------------
CLASZ Ascomy~etos. 

' 

.üE:L'.:2JEiiO Luz Elena Cl ,_uaio García. 
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REPORTE F I T O P A T O L O G I C O 
D E L A B O R A T O R I O 

nOSPEDERO M a n g o 

Ho DE J,TIJ.ESTRA 10 FECHA 15 Ju."lio 1989. 

ll<la."l~üfera indica L.). 

TECNICAS USADAS PARA EL DIAGNOSIS Corte del tejido del hospedero -
e~fermo mont~co en Lactofenol; r2spsao ael éEJ~ao enre~o non~?ac­
en Lactofenol. 

j,jJ::lJ10S JJE CULTIVO UTILIZADO!:; No se utilizo me:Uo de cultivo por 

CP-'tAC~.t.!HSTICAS DE LA CEPA. ____________________ _ 

CA!L4C1'.r;diS1'ICAS J>!IG?.OSCOPICAS DEL PATOGENO 

¡ 

iúcelio 
1 
¡ 

Hialino Cortoq_ 
y 
ls.r.ros. 

t::onici.ioforo .Eie.lino 

·su-oe::-ficiz.l Ve.rie.-_ 3-5 
ble. micr2.~. 

cü::"?:ien:io del 20 10 
reicelio micr2s micre.s 

Sí 

-, 
~.:l. 

bonidir>s :iialinas Oblon­
gz..E. 

En c~¿enas - 27 15 ~nice-
12l"ges, erec- micr2e aicre.s lv.lez'. 

~-----~-----L-----1_t~a~.c~~-'~'-v~e~r~t~i~c~a~e~s~·--~----_J-------J 

..::.!-:E'.r;:uuEDAD e e n i e i 1 1 a • 

_.:,_:;ü·lTE GAUSf!L O i d i u m • 

.=;.BITOS DBL PATOGENO Parásito obligado. 
--~~~------~~~-----------------------

:::'.UOI'W:HA DEL PATOGENO: 

..?...!::INO :F'.mci. 

__:jlVISION E'.J.rriycota. 

.:.;uBDIVI:SION Ascomycetes. 

.::LASE Euascom-,rcetes. 

SUBCLASE Pyrenomyceticlae. 

ORDEN Er~rsiphal es • 

l"A.!ULIA &-:vsiphaces.e • 

GENERO Oidium. 

_,::B::>ERVACIONES :;iicel io extern:J sobre el ho~?.-:edsro, :ni e el; o C.e color 

Di:TER;HIW iTictor v::. e ente '!'-cvere s. 



REPORTE F 1 T O P A T O L O G I C O 

D E L A B O R A T O R I O 

No DE J,iU.ESTRA 11 FECHA 1.1 ?e b:"'iTO l qgo. 

HOSPEDERO T e b e. e o {NicotiTIP. t"'b"c1.un L.). 

T.ECNICAS U!:>JlDAS PARA EL DI.I\GNOSIS Coy-te cie1 teiido del ho~:necero 
~~fermo montpQO e~ L~ctofenol; rssp2cio ael tejicio enfermo mont~do­
~~ k:.ctofenol. 
ii:Bl>IOS l>E CUL1'IVO U1'ILIZA1JOS No se utiliz6 medio cie, cultivo nor cue 

Ee trata de un nerlsito obligacio; no se desRrrolln en medio. 
CAJUIC:i'.h;U::>TICA¡) D_¿ LA CEPA ____________________ _ 

C.lUA01'i::JI!:i1'ICAS MIC:lu~COPlG.Il.S DEL PATOGENO 
·· .; -~ructura Ce.!. or l~'or1~t8. D!·:... ;osición L·:~.!'!.rr • .lwcho 

'·:1celio Bl<'DCO fl.le..rga- Intercslul?.r. 
üc. 

L:onidioforo 
3iali~o Dicot6- Intercelulécr. 

20-50 
2. mice.E: .• m.i<;;ras. 
café 

l:;onidí~.s 5iali!la Oblonga 8-'9 4-7 
l. ~ Eporan.'Sio 1 !llicras 'm:l e-~ e 1 - - -~ 

:::.:v F E!ll\IED.4D M Q h Q L g lJ _l o E i 1 d i u . 
.f/.Tl.rlT.E CAUSAL F e r o n o s n o r e • 

.::;,.El TOS JJ.B1 PATOGE;W Pe.ré.si to o bli P-:ado. 

:·pJ,.OiiO:,iiA DEL ? A TOG EHO: 

:::.::;IHO F-c_"lct. 

..iJI VI;;; ION E-L-nvcote.. 
~VBDIVI~ION ________________ _ 

..:¡,A!:iE Ph'.'CO::!vcetoE. 

SUBCLASE Oo:nyceto • 

ORDEN ?e!'ono2:pO!'éles. 

F.!'JHLIA Peronosporaceae • 

GEl~ERO Perono2nore .• 

No 

--- -~..; --; e- r.:- o; O 2.. :-e "'t-!"'o!; . .=;_,c'-'-:-:-~'"'"·:::,_.e=::'-'·t'-!.e~---------------------
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REPORTE F I T O P A T O L O G I C O 

D E L A B O R A T O R I O 

No lJE MUESTRA 12 FECHA 27 !'PYO 1987. 

:BOSP.J:;D.i:: • .'W A ;: u "' e ¡:. t e (Persee ?neric::-n"). 

TECNICAS U:::>AD.4.S PARA EL DIAGNOSIS Co:::-te de te jiéi·::> de< hOE'"ledero -­
~:onfermo; corte del apotecio del pat6geno montr-.éi.o en Lectofenoi; cu1_ 
•;vo C:<=>l pc-t6geno en met1io~. t'?.!"tificiales. · 
J.:WlOS lJl CULTIVO U'l'ILIZADOS Péu?-C.extro:-?-a2:2.r Y Aza.r m2.l ta, !?l!l-

CA:l.4G1'.i:::US1'1CA5 lHCt10SCOPICAS DEL PATOGENO 
Die· ;ocición 

)Cicelio 

i:.:oniñioforo L'Werso en el 3-8 
(;t'eri tepio) Ne'eyo Gl.ob"óso tejido. micras 

I:!onidi<>s Hielina Re!li- DiEpueste.s e:r: 15-26 

;r..scospora) foro es ases~. micras. 

d e Asfalto • 

.I.:ii:.HTE c.aus_,;_L 'P h v , 1 a. e h o r e. • 
::.hBITOS DEL P_ll.TOGE:W Fe.r~sito f:::cult&.tivo • 

. :::;.J.ONOl:JI.4 DEL .PATOGEHO: 

A!lChO 

5-8 
micras 

-,?.rte 
ventral 
9 mi c. 

.: • .:::I.NO ¡¡.,mgi. SUBCLASE B:.rreno;;:ycetié.ae. 

No 

--'-'l VIS ION -¡;;-,,__'!lvcots .• OlWEN __ Y:::"'=.v=l.:.:8_::=-_:i:.:a.L=l:.e:.s:..•:_ _______ _ 

.::.;;.;BDIVI:SION Asco:nvcotina. .?'.>!IULIA Phyllachorscea.e. 

GEHERO .?hyll¡:¡chora. 
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REPORTE FITOPATOLOGICO 
D E L A B O R A T O R I O 

No DE MUESTRA 13 FECHA 3 mayo 1989. 

í:l.OSPEDErtO M a ! z Ze" rnay~ L,) 
TECNICAS USADAS PARA EL DIAGNOSIS Corte de tejiüo del hospedante-

enfermo montaao en lectofenol; cultivo del pat6geno, 

:U::.EDIOS DE CULTIVO UTILIZADOS Pau::; dextrose agpr y P.ger m~1 ta. 

C~-~ACTERISTICAS DE LA CEPA Coloni~E color o;curo. 

~. -CiL.qACT"'~ISTICAS MICROSCOPICA.S DEL PATOGENO 
j.:,¡;;. ~ructura Co' or Forma Die:Josicion Lom::. A"Jcho Tabioue 

l.cicelio Hialina pequeña Unicelu.l?r 

! 
1 
l::ionidioforo Ce.fe, Globosa en soro e 9-12 u coorgc ) telioEporico dfame-Yl.o-ñoric 
1 - tro. 
1 
¡:;oniá.ias Ce.fe, ojo 
' o negr , ; 

1 

ENF~EDAD C a r b 6 n 1 a 

J.G~NTE CAUSft.L __ ~S~u~h~a~c~e~l~o~t~h~e~c~a~·~-----------------------
.:.:A13ITOS DEL PATOGENO ParÉ.E:ito fpcultativo • 
. :I'AXONOJHA DEL ?ATOGEHO: 

?.EINO __ ~F~~~"~~~i~·----------------
~IVISION S~8YCDt2 

3UBDIVISION ________________ _ 

CLASE __ -=B="~s=i~a=i~o=m~i~c~e~t~o~s~------

SUBCLASE HeterobesiC.io~vceto. 

ORDEN Usti1Gctn?_1 es. 
FPEILIA UEtila~in::>cepe 

GENERO __ _;S:::.n;;;;::!;n=:_s.=.c.=.e.:::.l.=.o..!:t.=;h~e_::c~a:.!. ________ __ 

OES~~VACIONES_·~-----------------------------------------------

D:2T.E:UHNO -----------------------------------



R E P O R T E F I T O P A T O L O G I C O 

DE LABORATORIO 

No DE !i!UESTRA 14 FECHA 29 Junio 1957. 
HOSPE8ARO D u r a z n o (Prunus uersica) 
TECNICAS UShD.AS P.t...RA EL DIAG~W5IS Corte ae tehdo del hosuedero -­
e~feroo mont?do en Lactofenol. 

¡,:E.JIOS DE Ci.'LTIVO UTILIZADOS No se u ti 1 iz6 rneS.io ce cultivo -:Jor 

cue se trét2 de un nerásito obli~edo; no se desarrolla en medio. 

CJ~::t. .. ~C~·~I!STICJ.S :J3 LA CEPA ______________________ _ 

. . -· - . C~...?. t,C:J'E:!I5 TICw;; l'éiCRO.SCOPTCJ.S DEL PATOC7ElW 
bstructl.).ra Color Form" Disnosicí6n Lene:. A."lcho :J:abiou__e: 
1 
JMíceliC> 

1 

!::o::licí6foro 
' 

1 
: 
' 1 

í 1 1 
Ce nidias J~ar<on-¡ Oblon- Agrupsü~.!. er.: 35 -.'.'38 '·13-18 3icelu-
K Teliospora>¡ Jl?. a - e:a tejício. ni C!"~· E. fmí eras. le.res. 

café. clave da 

:Ei<l".::ffi,'i.EI)J:.D. _ __::R:..• ...;O~Y"-.::::ae-.-::O:__C;::_h:::......:::a:.....;:h:.. • ...:U~l.:.. . ...;X:.:.·-=1.-::e:.......:•:------------
AGJ>NTE C.AUSAL _ _...:T:.......:r~a:.:.-~n=-.::::Z__::s:.......:c~h~~e-1=-~i--=a;:.....;•:_ ______________ _ 

?J3ITOS DEL PATOGENO Parásito oblígeco. 
--~~~~~~~~~-----------------------

!'.~ .. XONOlLIA LEL PATOGEZW: 

.?.E.Il'W _ __::Fun.=::;lt;:;i:.:•:_. ________ _ SUBCLASE He tero basi diomyceti da. e • 

~IVISION Eu~ycota. O:IDEN Ureé.imcles. 

SUBDIVISION 3zsiai~ycotin~. FJ-~ILIA Pu.cciniace~e. 

GENE30 Tr2nzschelia. 

u~id2s nor neticeloe 
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REPORTE F I T O P A T O L O G I C O 
D E L A B O R A T O R I O 

No DE 1!UZ:::TRA 15 ?ECHA. ________ _ 

HOSPEDERO A m a r a n t o (A'll&ranthus paniculetus) 

TEC:HCAS USADAS PARA EL DIAGNO~IS Corte de te~ido del ho!:'uecero -­
enfermo montado· en Lactofenol; cemara húmeda a une te:npereture de -
27 ~<Tados centÍ"7!'e.6.os¡ cu.l ti vo del narási to en medios e.rtificiales. 
C~~ACTERISTICAS DE LA CEPA ________________________________ ___ 

--- - -· - -·- - - -- . ·-Ch"P.AC'l'J::~ISTICA.S ~--ICROSCO"PIC~S DEL -:>tTOGEiW 
. .r:.,~tructura J Color i Forme. 1 DiEnosición 1 Lo::1.2:. I.'IDcho TaDiOUi' 

Eicelio 

1 

1 
! 

' 

i:;oni di 6foro 

¡ 

1 

1 
Gonió.ias 

1 ! 
E'NFEPJiEDJ>.D lú e. n e h z Ne;;;re. 

..?. GEN TE CAUSAL __ ....;..:V__::o:_::l:o.....:u:::.__¡;:..· ...;e:::,_;l=--1=-="-.....=..• _.::T.=.o.::i..:::e~·------------------------
?.JLBI TOS DEL PATO GZlfO _ _.;:.P.::ru:::.,...:::É-:::E:::i:..t:..::o:_::f:.::a::.:cul=:..t:..::a::.:t::.:l.:..."V:..O:...-________________ __ 

:!'D.ONOiJIA DEL P.!.TOGEi\ü: 
..:iE:INO ____________________ _ SUBCLASE ----------------------
~I'IISION. ________________ __ ORDEN ·-----------------------EU3DIVISION _______________ _ F..~ILI.A -------------------------C1ASE ____________________ _ G31iE30 --------------------------
03SE?.VACICIES ------------------------------------------

J.-20 



Durante el perioac en que se reali~ó el presente trabaje 

se tuvo la oportunidad de trabaJar con 45 ejemplar-es 

diferentes~ entre especies )' Qener~os; de los cuales se 

seleccionaron 15 generes de hongos mismos que se describen a 

continuación para dar un ejemplo de como puede 

infor·m;;cion aLt:: i 1 i ar·· en 

fi topa.talógicc .. 

Al ter-naria Nees. 

Este género se obtuvo de eJemplares de: 

,Chile ...•..••...••.••.••..•••• Pudr·ición negt·e. 

Dura~no .••••.•••.•••.••.••..•• Antracnósis 

Limón 

Nopal 

-CARACTERISTICAS GENERALES. 

Mancha foliar· 

F'Ltdt•ición negt'e 

est;;T 

Este género se considera como cosmopóltta, las especies 

de Al ternar-ia son generalmente saprOfitas y pLteden 

encontt"ar"'se como contaminantes en el labor·atot•io. La:. 

e~iermedades causadas por este genero se desarrcllan mejor en 

tejidos senecentes· Cviejosl, o que son afectados por elguna 

adverEidad debido a condiciones ambientales~ 

insec~os y otras enfermedades (l). 

-CL~SIFICACION O TAXONOMI~ Cl~ 27l. 

Clase . . DeuteromycetoE 

¡;:taques· de 



--------------------------------------------------------------------------------~ ~ 

-MDRFOLOGIA. 

Or•den • 

Famili;;, 

Géner·o 

Moniliales 

Mon il i aceae 

Alternaría Nees 118171 

Conidióforos obscuros, la mayoria de las veces s1mples, 

bien cortos o elongados; tipicamente simples o 

ramificado: en caoenas, conidias obscuras ( pOt'OSPOt'aS) 

tipicamente septadas a lo largo y ancho, de varias formas, 

obclavadas a elipticas u ovoides; frecuentemente formadas 

acropétalamente en cadenas largas, en algunas ocasiones 

llegan a for·mat' una t'ami ficación en apéndice o t·a.mi fic.ación 

simple en el ápice, es parásito o saprOfito en materia 

vegetal (3). Los conidióforos cortos erectos producen cadenas 

de conidios muriformes y terminados en pico 136). Los 

conidióforos no se distinguen de las hitas vegetativas (191. 

Los conidios son oictiosporas y son for·mados 

porógenamente <33). Los c:onidios muriformes.estan conectados 

enti·e si pot' un itsmo y las hifas son atet·ciopeladas (34). 

-ENFERMEDADES MAS IMPOF:TANTES Y SUS HOSPEDEROS ( 15). 

Mancha. foliar 

Tizón tempt"'ano 

Manch~ concéntrica 

Pudrición negra en ·truto 

Pudt"'ic:ión negt"'a 

A. mac r·ospor•a 

{.{. spp. 

A. sp. 

A. s¡:,. 

A. citt'i 

Algodón 

Br•ócol i 

Cát·tamo 

Chile 

Citr·ico: 



Mane h.- fol íar secundat' i a A. tenLIÍS Haba 

Mé>.ncha fol iat' gt'ÍS A. bt·assice.e Rábano 

Mancha fol iat' A. CL!CUfllEt'lna. Sandié'. 

Mancha fol iat' A. tabacina Ta.oaco 

Mancha pat'da A. longipes lebaco 

Tizón temPrs.no de la. papa A. sola.ni F'ao2 

-SINTOMATOLOGIA. 

F'or lo común las enfermedades producidas por este género 

aoarecen en forma de tizones o manchas follares, pero puecen 

ocasionar tambien ahogamiento de plántulas en el cuello, asi 

come pudriciones en el fruto y les tubérculos. F'or lo general 

el color de las manchas foliares varia de oaroc obscuro a 

negt·o. casi siempre se forman anillos concéntricos. L..a.s 

paredes inferiores son atacadas primero, por lo general se 

produceh defoliaciones y a veces en el tallo se forman 

cáncer--es. Las hojas senecentes de la parte inferior de la 

planta son atacadas primero y se va extendiendo hacia la 

parte superior, las hojas afectad&s se tornan amarillas y se 

debilitan y se desprenden; sobre las ramae y tallos de las 

plant.=.s, tales como el tomate apar~ecen manchas obscuras, 

~refundas y en forma de blanco <concentr~icasJ. En ]Q5 órganos 

subtert·aneos como en los tubérculos dE cap&, 

lesiones ooscuras ligeramente profundas, de form~ circular 

que pueden tener r!asta ~ cm. de diámetro y de 5-6 mm. de 
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pr•ofund idad. Los frutos atacados son afectados cuando se 

inicia la madurez y pueden llegar a extenderse a todo el 

fruto, estas lesiones tienen consistencia correosa y una capa 

superior o superficial aterciopelada de color negro que 

constituyen las esporas e hifas del hongo 111. 

-DISEMINACJON. 

Los conidiófor·os se despr--enden con facilidad y son 

d1spersados por el viento, se encuentran tambien en el polvo, 

son una de las causas más comunes de las alergias de la 

fiebr·e del heno. Dichas esporas también se encuentran en 

vegetales muertos lll. 

Las esoecies fitopatOgenas de Alternaria invernan come 

micelio en 

micelio en 

los r•estos de plantas y en for·ma de espot'<' o 

la semilla. Las esporas se pueden encontrar y 

diseminár por el roela Cll. 

Esporulan y _se diseminan también en seco y requieren 

solamente un periodo corto de alta humedad r·e l at i va. (sin 

pelicula de agual, para germinar o penetrar. Las esporas de 

estos hongo5 tienen par·edes que r·esisten 1 a pét•d id.;. de 

humedad, pero su tubo germinativc no ·la tiene, de manera qus 

nc puede ge~ ... minar· n:t penett"ar' en seco {19). 

-DISTF~IBUCION GEOGF:AFICA. 

A! considerarse a este nongo como cosmooólita se le 



puede encontrar muy bien distribuido en todo el territorio 

me::icano <181. 

-COMBATE O CONTROL. 

Las especies de este género son susceptibles a productos 

qulmiccs, tales como el "Clorotalonil" 1 

ó una mezcla de maneb y zinc Cll. 

"Manebll, "Captafc::du, 

Cercospora Fr•es. 

Este géner·o se obtuvo de ejemolar·es de: 

Frijol .....•••....•...• Mancha foliar 

Girasol •••••••••.•••••• Mancha foliar 

Rosal ..•••••••.•.••.••. Manen~ foliar 

-CARACTERISTICAS GENERALES. 

f:.:is.ten 3,800 especies (Chupp, 19531, pLoede ser· patógeno 

para lcis humanes <21. 

-CLASI F J CAC ION O TAXONOMI A i1 , 271 • 

-~JOF:FOLOG I A. 

Clc-.se 

Or·den 

Familia. 

Géroer-o. 

DeLtter·omycetcs 

Moniliales 

Mon.i l iac:eae 

Cescospora Frens~ 

Conidióforos obscuros, simples, elevantiose en grupos y 

levantado hacia afuer~ del tejido enier'mo; 
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sucesivamente sobt•e e::trem1da.des nuevas. Conidias 

Csimoodulosporasl hialinas u obscuras filiformes llamadas 

cclescosooras, multiseptada, parasito en plantas superiores, 

comunmente causando manchas foli~res (3). 

Conidi~s aciculares hialinos, conidióforos obscuros a 

veces con esporodoquios !191. 

-ENFEF:MEDADES MAS IMPORTANTES Y SUE; HOSF·EDEROS ( 15, 271. 

Mancna circular foliar 

t·l¿¡ncha. cir·culat' 

Me.nct-1e. c:it"'CLtlar· 

Mancha circular foliar 

Tizor. tempr-ano 

Mancha en la gluma 

Sigatoka. 

Mancha cercospora 

Mancha café de la vaina 

Mancha foliar café 

Mancha Ccercosporósisl 

Ojo de t·ana 

-SINTOt1ATOLOGIA. 

C. bi~:ae Achiote 

C. put'PLit··ea. .AgL\~cate 

C. medicaginis Alfalfa 

C. .;.1 thaetna. 

C. apii 

C. or·yzae 

C. ffiLIS8.E 

C. coffeicole. 

C. koepkei 

C. saccr.ar•i 

C. capsici 

C. ti'.bacina 

?.lgodón 

H;:)iO 

At•roz 

Bani'.no 

Café 

Ca.hii. et.zuc:ar--

Ca.ña azLICat' 

Chile 

Tabaco 

Las mancnas foliares son pequeHas y aislada~ ó incluso 

~ueden extenderse y formar tizones ioliareE, el color"' err 

pla~ta5 come la r~emolacha y el tabaco son pard~s y de un 
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diametr·o de 3-5 mm., irregular-mente cir·ct.tlar·es con contor•nos 

de color· püt·pura r·oj izo. Cuando avanza la enfet•medad la parte 

central de las manchas adquiere un color gr1s ceniciento, se 

adelgaza desprendiendose, quedando un hueco 1rregular, y si 

las manchas son suficientemente numerosas, pueoen coalecer y 

producir grandes zonas necróticas. En la mayoria oe las 

plantas hospederas, como en el caso del ap1o, zanahcr·ia. v 

get'anio, 1 as mancha.s fol iar·es son pequeñas, r·oji::as 

amaPillentas al principio, y más tarde se tornan grises. En 

las monocotiledóneas, las manchas son cortas y alargadas 

siguiendo las nervaduras y por lo com0n su tamaho varia oe 

0.5 a 5 cm. Cuando el clima es húmeoo la superficie foliar oe 

la planta enferma se cubre oe un moho gr1s ceniciento que 

apenas puede observarse a simple vista 11). 

-DISEMINACION. 

Le favorecen las temperaturas altas, necesita agua para 

germinar y penetrar, inverna en semilla y en hojas afectadas 

en forma de estromas negros (1). Con sólo que haya 

condiciones muy altas de humedad (sin necesidad de agua 

liouidal, el hongo puede penetrar al hospedante 1191. 

-DlSTRIBUCION GEOGRAFJCA. 

Se han reportado ataques severos en l DE e:tado::. de 

Tab>?.sco, Campeche, 



México, Guerrero, Puebla; sin embargo esta presente en todos 

los estados de la república <181. 

-COMBATE O CONTROL. 

Se utili:an semillas libres de enfermedad, rotación de 

CL•.ltivos, productos ouimicos como "Benomil", "Dir··ene 11
, 

"Clorotaloni 1", "F'co.sta. bot·delesc.", "~laneb" y "DodinE" ( 1i. 

También es susceptible a "Tridemorf" (191. 

Cronat•tium 

Este género se obtuvo de eJemplares de: 

P1nu~ michoacana ............... . 

Pinus douglasiana •..•••.•.•.••. 

F'inL~S oocEtt"pa ................... ., 

Roy2. 

Roy2 

Roya 

-CARACTERISTICAS GENERALES. 

Va~ias especies de este género son causan~es oe las 

enfermedades conocidas como t'oyas que pt·odL~cen pérdidas 

considerables en árboles forestales. Algunas especies 2tacan 

el tallo o ramas de los árboles, de ahi que sean las más 

destructiva~; otras sólo atacan las agujas u hojas y son 

menos daHinas. Sin embargo, todas las.roya5 de este génet~a 

son destructivas cuando atacan a les árboles jóvenes oe les 

viveros o plantaciones r'ecien establecidas. El pt·incipa.l 

hospedero de importancia desde el punto de vista económico es 

el pino. Al9unas roya5 tienen com~ hoepedero alterno al 



roble, a varios árboles silvestres, cultivados o algunas 

malas hierbas <1>. 

-CLASIFICACION O TAXONOMIA !1, 27l. 

Divisicn Eumycota 

Clase Basidiomycetos 

Subclase Hetercoasidiomycetos 

Orden Uredinales 

Género Cronartium 

-MQF;FOLOG I ¡;. 

El micelio del honQO produce telios cafes~ esto~ 

germ1nan sobr~ los tejidos. Las tel1osporas germinan sobre 

los telios. F't•ooL<ce Lwedospot·as de febt•et·o a mayo (ll. 

-ENFEF;MEDADES MAS I MF'ORTANTES Y SUS HOSPEDEROS ( 1 , 15) • 

Roya en cono c. conigenum Pino 

Roya c. spp. Pino 

Roya c. quet'CL!Uffi Encino 

Ro y;;. vejigosc.. c. t'ibicola F'inc• be o. 

Roya fu_s i fc~~"'me c. fus i for·me Pino 

Roya. en los cono: c. cet•et:wum Pino 

-SINTDMATOLOGIH. 

PeqLlehas manchas púrpur~s sobre las a~ujaE j' los 

ve.sta.gos suculentos, estas mancnas producen agallas 



postet•ior·mente cáncer-es sobt•e 

principalmente en p1nos jóvenes. 

las r·amas y 

Dicha.s agallas 

tallos, 

PL•eden 

extenderse de 5 a 12 cm. por aho y con frecuencia cubren al 

tallo o la rama, ocasionando su muerte. La infeccion de las 

plántulas jóvenes hace que estas mueran al caDo ~E un corto 

m1entras que los árboles Jóvenes deforman SL! 

cr-ecimiento. En los árboles más vieJos, da como resultado 

tt"'oncos ·deformados y débiles. Aparecen telios en 12. 

superficie del envez de la hoja <11. 

-DISEMINACION. 

Las. teliosporas germinan sobre los telio5 v las 

basidiosporas producidas son llevadas por el viento nasta las 

agujas y vastagos del pino a los que infectan d1rectamente. 

El micelio crece inicialmente en las agujas y posteriormente 

se propaga hacia las ramas o el tallo donde ,pr·oduce 

hiperplasia o hipertrofia (1). 

-DISTRIBUCION GEOGRAFICA •. 

En los bos.qLies de Mé:üco como en el Desier·to de los 

Leones (41; Durangc, Chihuahua, Jalisco \muy difundida en el 

Bosque de la Primavera: en el cerro de San Miguel, cerro de 

Planillas y 11 Bosque Escuela'~ 

-COt'JTROL O COMBATE. 

Lae infecc¡one5 de roya en los·· viveros se pre,·ienen 
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mediante aspersiones ~on "Ferbam" dos veces por semana. Todas 

las plantas afectadas deben dese~harse. En plantaciones y 

poblaciones natur•ales, sólo es posible obtener' k!..!l contr·ol ffib!.Y. 

1 i mi ta.do ya s~a evitando cultivar 

susceptibles en ár·eas donde se sabe QL•e e::iste esa. enfer·meaa.a 

ó podando las ramas infectadas antes de que el hongo 

al tr'onco (1). 

Diplocat'pon Wolf. 

Este génet'O se obtuvo de e.iemplar·es de: 

11 egue 

Rosal . • . . . . • • . . • • • • • • • . . • • Mancha negt'a. de 1.?. hoja. 

-CARACTER 1 STI CAS GENEF;ALES. 

Lc;.s enfermedades que ocasiona este genero c. ausa.r~ 

pérdidas de 25% !aproximadamente! por la reducción de la 

eficienc1i de las hojas 127>. 

Lai concentraciones relativamente bajas de bióxido de 

azufre son toxicas para este género, le:.s 

enfermedades oca5ionadas por estos hongos, no se conocen o 

son relativamente bajas en ciudades industrializadas o 

conta.minadas 111). 

-CLAS!FJCACION O TAXONOMlA <1, 271. 

Clase • 

Su:Jcle..se. 

He 1 ot i a. les 



-MOHFOLDG I p,. 

Familia 

Géner·o 

Phacidiaceae 

Diplocarpon Wolf. 

Apotecio~ subcuticulares~ cubierto~ por un estt ... oma 

del9adc negro y errupentes, excipulo apctecial grueso; ;;;.sca 

con el apéndice ligeramente erigr·osadc 

puntiaguoo; _asccsooras bicelulares obscuras fusiformes, las 

aos células de diferente tamaho¡ parafisas filiformes, con 

hinchamiento apic;;..l <27:. 

Los corpúsculos neQros contienen 

picnidica.s, con abu.ncia.ntes pi cnosoor·as. Las 

e.tt .. aviesan la. cuticLtla, de~.or•ganizan el contenido celLtlar· y 

desarrollan abundante micelio que produce nuevos picnidios. 

En las hojas caidas se desarrollan en la primavera los 

per·i tecias <34). 

-ENFERMEDADES MAf: 1 MF'ORTANTEE Y SUS HOSF'EDEF:OS ( 15, 27 i . 

Quemadur'a foliar 

Tizón folia,-

-SWTOMATOLOGlA. 

D. e<wl ia.na. 

D. r·oseae 

D .. 11'ú3.C:ule.tum 

Fr·esc. 

Rosal 

Loe ~internas son leeiones caei c1rculares~ 



10 mm. de diámetro, pero cuando son numerosas y coalecen, el 

tamaho es más grande y de forma i rr·egl..tlar·. Es f r·ec1..tente 

observar un amarillamiento de toda la hoja o sólo del tejido 

que rodea la lesión. Cuando el a~aque es severo, las ha.i~.s 

pueden despr~enderse y la~ ramas q1..tedan comr;:.lc=tamente 

detali?oas <27). 

-DISEMINACION. 

La fuente principal del inóculo pueden ser los apotecios 

formados en las hojas caioas durante el invierno 127l. 

-DISTF;IBUCION GEOGF;AFIC?.. 

!:;;e tienen informes de aue este género se presen~a er 

lugares donde se cultivan rosaceas. Aunque es muy común ous 

ao·ar·ezca en jar·dines or·namentales cr·eciendo sobr·e r·osales. come 

en el estado de Jalisco, el Distrito Federal y otros estaoos 

de la república 1181. 

-CONTF;OL O COMBATE. 

Se debe de realizat- l~ er~r~adicación de las hojas caidas 

adeffiás de eliminarlas mediante quemas, pocas severa~ y 

proteger con fung~cida5 mediante asoersiones semanalee con 

compuestos de. CL! ( 11 Cupr·osol, Cu.pr·ocide~ et-:.: 11
:"' e bjer, cort 



Erysiphe D.C. 

Este género se obtuvo de ejemplares de: 

Calaba:: a Cenicilla 

Hortensia ..••.•••.•.....••.• Cenicilla 

Lechuga .•••••••..•.•.••.•••. Ce~icilla 

-CAF;ACTEF; 1ST I CAS GENEF;ALES. 

Son parásitos otligados. Obtienen sus nutrientes por 

medios de haustorios, son mucho más virulentos en climas 

cálidos y secos (1). 

La separ·ac i ón oe Qéneros dentro oe la. f.;unili2 

Erysiphaceae puede basarse en la localización del micelio e~ 

el hospedante 1superficial o endofiticol. t1po de aoénoJces y 

n0mero de aseas por cleistotecio 127l. 

-CLASIFICACION O TAXONOMIA 11, 27). 

Clase . • Ascomycetos 

Subclase. Pyrenomycetidae 

Orden • Erysiphales 

Familia Erysiphaceae 

Género. Erysiphe D.C. 

-MOF:FOLDG lA. 

Este género presenta m1celio s~perficial! ap~ndice: 

miceliares y variae ascae por cleistcteci~ ~27). 
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compuesta de células pseudoparenquimatósas con pared gruesa, 

la caca de células de pseudoparénquima con pared delgada 

1331. Los fulcros son sencillos con asoecto de hifa 1341. 

-ENFEF:MEDADES !'lAS 1 MF'ORTANTES Y SUS HOSPEDEROS ( 15. 27 1 • 

Cer-,ici llét E. polygoni Alf.;..lfa 

Cenicill~ E. gt'aminis ?:!vena 

Cenici lle. E. e ichot'·aceat'um Calaba::a 

Cenicillé E. c;wam in i s Cebad.;. 

Cen1cilla E. sp. Ci tt··¡cos 

Cenicilla E. poly¡;.oni Ft·i .iól 

Cen ic i 11 a. E. poly¡;.oni He.be 

Cenicilla E. cichot·aceat'Ltm Melón 

Cen ic i ll a. E. e i chor'a.cear·um f'apc. 

Cenic i lle. E. e i chot'aceat'Ltm Papaya. 

Cenicilla E. sp. Ta.ba.co 

Cenicilla E. polygoni Tomate 

Cenicilla E. gr·aminis Cet·ea.les 

-SINTOMATOLDGIA. 

Produce la enfermedad conocida como ¡¡cenicilla'¡~ que se 

caracteriza por 1~ formacior1 de manchas constituidas por 

hifas pclvo~~ientas~ mohosas y de un color~ qu~ va de5de blanco 

& Q~is~~eo s~~re lc5 tejioo~ jovene~ OE las plsGta~ o sobre 



las cenicillas producen pequehas cleistotecias que al 

principio son de color blanco y más tarde pardo-amarillento y 

finalmente negros <271. 

En las hoJas sobre todo en las inferiores se encuentran 

los ót~ganos de reprocucción asexual, que en ocasiones 

ambien~ales favorables, l~egan a extenderse hasta cubrir las 

hojas. Posteriormente las clantas reducen su desarrollo. Si 

ataca a los frutos estos se desarrollan anormalmen~e 1171. 

En algunas ocasiones las hojas atacadas se enchinan y SE 

deforman conforme se expande la enfermedad, en ocasiones el 

hongo oueae atacar' las yemas de lae plantas e incluso las 

flores 111. 

-DISEMINACION. 

Aunque las cenicillas son comunmen$e encontraoas en 

frescas o calientes, son mas sever~as en 

lugares de clima caliente }' seco, porque bajo estas 

condiciones el vien~o fácilmente desprende y disemina los 

conidios· que~ pot· otra parte~ no necesi~an aQua Íibre para 

germinar y causar· la infección, sino sólo la humed&d 

rel~tivamente alta. El ague de lluvi& las conidios, pues can 

ells 16 ma)·oria cae al suelo~- muere de inanición <27). 

Puede invernar en forma se::ual (C!eistotecio~~~ E iniciar 

1a lnfe==ió~ ? ~ravés dE les ascosporas que ce estos s~ 

originan. 1~ gra~ cantidad oe 
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hospedantes que atacan que muchos de ellos sobreviven durante 

el inviet'no y que la pet·tur·bación se t-.aga a tt'c>ves del micelio 

y subsiguientemente de conidios (1), 

-D!STF:IBUCIDN GEOGF:AFICA. 

Se le considera un hongo de amplia distribuclón a nivel 

de todo el ter·t·itm·io me,:1cano (18). 

-CONTROL O COMBATE. 

Al observarse los pt~lmercs sintomas se recomiendan loE 

espol VOt'E'OS ele 
11 Acti-díonE 11 ~ 

11 Maneb" ',.' 

El control de las cenicillas se logra mediante medidas 

cu l tur·a les Cdestruccion de residuos vegetales infectodos;.,. 

variedades resistentes y fungicidas. Con los ocs primeros 

métodos el e':ito ha sido r•ela.tivo por· la. e:<istencia. ds 

plantas sflvestres donde pueden sobrevivir indefinioamente, y 

por su gran capacidad de variación patogénica. Les fungicidas 

de contacto directo pueden tener resultaoos efectivos por el 

tipo de micelio del hongo <27). 

Fusc>Tium LinL. 

Este géne~o s~ obtuvo oe ejemplsre~ de: 

A9ave 



-C.LASIFJCACION O TAXONOMIA <1, 27l. 

-t10RFOLOGIA. 

División 

Cla.se 

Ot·den 

Familia. 

Gener'o . 

ELlmycota. 

DeLiter·omycetos 

!1oroi l ia.les 

Mon 1 1 i acea.e 

Fusar·ium Link 

Micelio extenso y algodonoso en cultive, muy a menuoe 

con alQunas coloraciones como rosa, pdrpura o amarillo (3). 

Conidioforos alargados en forma de botella, con ramas a 

inter·valos t'E9U.lat'eS e ver·ticiladO'.s, seotada.s, indivioua.le:: C• 

agrupatioe en esporodoquios; conidios de dos tipos a saber: 

mict·oconidios 

b ice 1 Lll ar·e·s, 

eliptic:os unicelular·es 

no curvados en cabezuelas o en c:aaena.s: 

macrocoriidios curvados, en forma de media luna o elipticos, 

dos ~ nueve .septas, ápice puntiagudo, r ... omo en -fot"'me.. OE. 

goter·o, base puntiaguda, r"'Omo o en de pie; 

el amid·:Jspot'a., si se produce~ globos¿, ovales o piriformes. 

individuales e en grupo, intercalares e terminales, 

lisas o t~ugosas·y generalmente dE color cafe. 

l&s esoecieE que se reprodu~en se~:ualme~te 

pr~ducen peritec¡os del tipo Nictria, Giberella y Calonectria 

(::7) . 

l-.:.··-



-ENFERMEDADES MAS IMPORTANTES Y SUS HOSPEDEROS 115l. 

Tizón en plant1ta: F. mon i 1 i ior•me Algodón 

Man:hite;: F. o::ysocwum Algodón 

1'1a.t·chite;: F. vc<.sinfe::twn Algodón 

Ma.l de F·an2.mé:· F. o~·~yspor'um Platano 

Da.mping-off F. O>~yspOt"'LII'ti Ceboll;:; 

FLtsar· i ós 1: F. annurr, Cn i le 

Podr·edwnbr·e ba.sal F c:.:ysoOt'L<IT• Fr·i jol 

hJd:·ic ion t''C:.d i CL\l a. t ... F. sp. Lechu9a 

Nect""ó: is follar" F. moni 1 i for·me M;:;.i:: 

Fusar·iósis F. neveum F'epinc 

F'Lldt' ic ion del ft•uto F. sp .. F'iha 

Pudr·ición bc.:.al F. sp. Tr··igo 

t·íoho en pie F. ni veS. le Tr·igo 

F·uor•ic i ón F. solani F'ap;:; 

-SINTDMATOLOGIA. 

Producen los mohos amarillos o rosaoos, los. tejioa::. 

afectados aoar'ecen totalmente húmedos y muestt'an un color 

café claro ~¡ pt"incipro~ pero més ter~de adquiet'en un colar 

áreas putrefactas, a menudo se hunaen, 12 cás=ar? del fr·uto 

se 2rru~a y aparece ~obre ella un p&queho r·amillete ce mono 

rosE. o am¿t·illa. 



huecos que se forman en los tejidos putrefactos. La infección 

de los tejidos más blandas, tales como la de los tomates y 

las cucurbltéceas se desarrollan con mayor rapidez y se 

caracteriza por la formación de un micelio y 

putrefactos de color rosa llJ. 

-DISEMINACION. 

tejidos 

Los conidios de la etapa Fusarium san transoortadas 

nacia arriba y hacia aoajo de la planta por el 

salpica, y las esporas se forman de nuevo en l2.s pat'te: 

aereas de ls planta, en la semilla o en el sue l.a. Los 

macroconidios se producen sólo fuera del suelo·y se disoersan 

oe planta en planta por el agua e insectos (8). 

-DISTRIBUCION GEOGRAFICA. 

Se encuentra distribuido en todos los estacas de la 

República. 1 18i. 

-COf.HF:OL O COMBATE. 

ElementoE pertenecientes la familia Chaetomiaceae 

escretan substancias antagónicas para Fusarium (27). 

En especies resistentes se 

se inducen divisioneE celulares en elementos 

del xilema previnienoo el crecimiento de 12 enfe~medad (xxl. 

Otr~as me~idas recomendables para el control OE este 
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las condiciones del suelo. el Mejoramiento y desarrollo de 

variedades resistentes. di Utilización de microorganismos 

antagonicos. el Uso de fungicidas aplicados al suelo y 

sistémicos a las plantas. 

contam1nados C17J. 

f) lnundacJon de los suelos 

Fusicladium Bon. 

Este género se obtuvo de ejemplares de: 

Manzano ••...•.•....•••.. Roha de la manzana 

-CARACTERISTICAS GENERALES. 

En Illinois, en el ahc 1869 se arruino la ccsecna de 

manzano y causó un& defoliación en las árbole5 que los dejo 

como en durmancia. Este hongo fue obset~vaoo por pr¡met·a ve= 

en Europa (27>. 

-CLASIFICACION O TAXONOMIA 11, 271. 

· Division Eumycota 

Clase. . Ascomycetos 

Subclase Euascomycetos 

Serie Pirenomyceto~ 

Orden Pleosporales 

Familia. F·lea5pot~aceae 

Género . Fusicladium Bon. 



-MORFOLOGlA. 

Micelio subcuticular en el hospeder·o, for•mando 

estr•orr.a con los conidióforos en la par·te super· i or·: 

conidióforos obscuros, cortos denticulados, con conidios 

marcados, conidios jovenes, producidos suscesivamente en los 

.;..pices de e;~tr·emi daaes nue-véf.s, conid1e<.s 

Csimpooulosporasl, obscuras elipsoidales a 

tioicamente des célules, sin embargo conidias de una célula 

pueden predominar. Pa.t"'ási to en l2.s planta.s su.oer·ior··es~ 

algunas especies son estaoos conidiales de Venturia 131. 

Con id iófor·os cor·tos, er·ectos, r·ectos, eE-ce.samente 

tabicados, que dan lugar a tonidióforos ovoides, continuos ó 

can una única tabicación acrógena <36). 

-ENFERMEDADES MAS IMPORTANTES Y SUS HOSPEDEROS 115J. 

RoHa F. pi r· i num F'er'C 

Roña. F. et·iobotr·yae Ni sper•o 

Roña F. dent t··i ti curr, t1anzc.na 

-SINTOMATOLOGIA. 

En lae hcjae se obset~van msnchas circulares de color má5 

o menee gris ooscurc, que oosterio~~mentE se tornan verde 

olivo obscuro. Puede presentarse la defoli2=ión o simplemente 

c&er lss lEsiones manch~das! oeoendienac dE la intens1dad oel 

ataque. En las flores, pedicelos~ cáliz ~pétalos s~ oosef~van 



manchas verdes olivo. Las flores atacadas pueden caet· 

fácilmente, ó abortar malográndose. En los frutos se observan 

inicialmente manchas circulares algo abultadas y de color 

obscuro a negro. Posteriormente se rompe la epidet•mis 

queoando la suoet~ficie interna e::puesta, de consistencia 

vellosa y obscura~ limitada por la epiderm1s rota de color~ 

Conforme se desarrollan los ft•utos, las lesiones 

adquiet~en una apariencia corchosa. Cuando las lesiones son 

numerosas~ varias d~ ellas pueden unirse par~a fot~mar ott~as d~ 

mayor taffiaho, llegando a ocas1onar Qt'ietas al fruto. Tales 

frutos atacados con facilidad por m1croorganismoe secunoarioE 

(17). 

-DISTRIBUCION GEOGRAFJCA. 

Se encuentra localizada en toda la república, aunque en 

unas zorias la enfer~medad es más fuertes que en otras <18). 

-CONTROL O COMBATE. 

Se logra con aspersiones con compuestos de cobre como 

"Ca.ldo E:or·de l é:" .. SLt contf"'Cl quimic:c• se logt·a con 

"Ca.pt~.n, Cupt .. e;~, Melpr·e;~~ Zineb, Difolta.n y Folmet:". Lo más 

teniendo en cue~ta el número v época de aplicacion 



Helminthosporium Link ex Fr. 

Este génet'o se obtuvo de ejemplares de: 

Mc.iz •••••••••..•••..•.•.• Tizón foliat' 

Sor·go ...................... Tizón fol iat' 

-CLASIFICACION O TAXONOMIA 11, 271. 

Division 

Clase 

Or-den 

Fami 1 ia. 

Géner·o .. 

Eumycota 

Deutet·omycetos 

1'1oniliales 

Moniliaceae 

Helminthosoor·ium Lini: 

-MORFüLOGIA. 

Micelio obscur~o comunmente en sub5trato, cc;munmente 

estroma presente; conidioforo simple o agrupado, alto, 

Cit>.fé. Conidia. llamada 

lateralmerite mediante o a travez de poros bajo el septo, 

cuan de• el ápice de los con1dióforos está todavia en 

Ct"e::imiento, algunas veces aparece en espiral simple, 

subn1alina a café; obclavada, con pseudoseptos y una n,arca 

prominentemente basal. Parásito e sapofito 13l. 

-ENFE~:MEDADES ~1AS IMF'OF~TANTES Y S;US HOSFEDEEDS ( 15). 

Ma..ncha. café en gt"'c.nc' H. D''YZC\E Ar-roz 

M.;..nct-1a 1 ine.;d en hojc:. H. 21.\/enc;.e A-../er~c 

M~.r-~cne. fol iax H. tor"'ulosu.m E:a.rí2.nc:. 



Mancha lineal en hoJa H. sacchari Cana 

Mancha circular H. sp. Grama 

Mancha ojo de pájat'O H. heveae Hule 

Tizón foliar H. turcicum Mai~ 

Mancha café H. maydis Mai= 

Tizón foliar H. carbonum Mai: 

Cáncer H. papulosum Manzana 

Tizón foliar H. turcicum Sorgo 

Tizón foliar H. sativum Tr~iQO 

-SINTOMATOLOGIA. 

Los tizoneE y las manchas fol1ares com1enzan como 

pequehas lesiones de color canel~ <0.6-2.5 cm.) que oueden 

estar dispuestas par~alelamente o elipticamente y pueaen ser 

tan abundantes que cubren por completo las hojas. Los granos 

a1ectadbs quedan cubiertos de un moho negro afelpado, y las 

mazorcas de maiz pueden podrirse. La mancha reticulada de la 

cebada aparece como manchas pequehas l•cuadrada5 11 cerca de las 

puntas de las hojas de ls plants. En la enfe~'medad del rayado 

de la cebad&~ las manchas se hacen a lo largo de las .hoJas en 

forma de rayas amarillas, mas tarde estaE manchas se 

emcardecen. LeE cam~os infectados por este nongo se obset~van 

come chamuzcados <17}. 

14~ 



-DISEMINACION. 

La enfermedad es grave en las regiones con lluvias, 

nublados y temperaturas altas, y es transportada por el 

vlento. El hongo sobrevive en los campos y reslduos de 

cosecha. < 17l. 

Este hongo habita en el suelo en forma de micelio ) 

espora .• lnvErna en forma de micelio e espora sobre la.s 

semillas contaminadas o infectadas, en restos de vegetales y 

corólas o raices de las plantas susceptibles. El hon9o es un 

y cuanco habita en el suele, es incluso un 

organismo saprófito débil, qu1zá debido al antagonismo que 

tiene con los microorganismos del suelo, especialmente cuanoo 

el contenido de nitrógeno es bastante alto. Las temoeraturas 

cálidas son validas y favorables para la propagación del 

hongo, se lleva.n las conidias, que se encuen~ran en la5 

semillas o en los restos de plantas infectadas, y estas 

transportadas por el viento pueden recorrer distancias muy 

lc..r'gas ( 1) • 

-DISTRIBUCION GEOGRAFICA. 

Se encuentra en varios estados de la república~ tales 

F'ueb 1 i:i, r'iichc~.c.;n .. 



-SOI:TF:CJL G Cüt·lBATE. 

Mon i 1 ía 

E~~E 9éne1~o se obtuve d~ ejemolar·es ce: 

~urazno ~-~~················· F'udr~lclón ael fr~uto 

Dl \·' i:: ion 

Cle.:.E . ~sc:omy:::et::• 

Eu.a:cornyce'tc:.:=, 

f"lCJli i 1 i 2. 

-riO~:FOt....OG I {-;. 

Moni 1 ia 

Scler·otinia es. el sinónlmo de Monilinia. (15: ~ 

El hongo pro~uce cao2n¿s oe COi1 id io: 



de aseas cilíndricas entrelazadas con parafisas. Cada una de 

las aseas contiene ocho ascosporas de una célula !1). 

Micelio ramificado, hialino y plur¡nucleaoo; conidióforo 

corto hialino; conidias ovales, hialinos, L!n ice lu laTes, en 

cadena¡ apatecios pedicelados, suaves, carnosos, en forma oe 

copa. e; disco; aseas cilindricas, hial1nas, con peoicelo 

ascasporas hialinas, ovales o elipticas con los 

entremos redondeados 1271. 

-ENFEF:MEDADES MAS IMPOF:TANTES Y SUS HOSPEDEROS í15). 

Enfermedad palúdica 

Momificacion oel fruto 

M. t'OI'Et'i 

M. ft'L'.ticola 

CC~cac 

DLwazno 

-SINTOMATOLOGIA. 

Los primer-os sin tomas sobt"'e-

inf lot'escenc i as, se nota un obscurecimiento hasta el tono 

pardo y se .pudren en épocas lluviosas; se observa ademá5! un 

.escurrimie~to gomosa. En los frutos es más notoria la 

· pLtdr-ición notándase al pt"'incipio rr;¿¡_nchas pequehc.s cir·c:ular .. e::. 

oe color pardo que oronto se distriouyen en todo el 

cubriéndolo de mases de espct~as gt·ises p de color ligeramente 

c:astaho y, alguna~ veces, ca~ anillos concéntri=os. Lo=:. 

frutos. finalmente se contraen y momifican, cayendc al suele~ 

.o perm~neciendo suspendidos de Jas ramas (18). 

Lo5 sintomas de los fr·utos aparecen cuanoo eetoe ee 



aproximan a su madurez. En ellos aparecen pequehas manchas 

circulares de color café, las cuales se ext1enden con gran 

rapidez en todas direcciones y, oeoendiendo del nivel de 

humedad, se cubren ráo1damente o lentamente con ramilletes oe 

conidias de color cenizo. Los frutos en los cue se desarrolla 

has~a formar una masa seca y arrugada per'manec1endo cclgaaos 

del árbol. o bien caen sobre el terreno, do~de se momifica~ 

(1). 

-DISEt1INACION. 

El patógenc inverns en forma ce conidios o m1celio soore 

los frutos momific&dos. En 1~ primavera, el micelio de éstoe 

producen nuevos canidios, mlE:-tt:t"~-s que el . ' .. 
m1cellC de 

los frutos momificados que queDaron enterrados pt ... OOUCE-

apotecios, los cuales forman las aseas contenienoo las 

ascosporas. Los conidios son llevados por el viento, el agu2 

de lluvia y salpicaduras e los insectos hacia los ver·ticilios 

de lae flores produciendo la infeccion en ·unaE cuan~as hor&s 

( 1) .. 

Si el tiemcc es húmeoo, el hongo fructific~ e~ la 

del f t'u to infec:c.oo, numE--t'"'OSDS 

Lt conidióforos del Monilia, O U E? son 

despr·endidos por el viento}" llevadoe s otr'"'OE 

causar~ más infecciones. LoE fru~os filuet·tos se deshidr~atan ~-



élt"t .. L1gan convir·tiendose en 11 momias" (estructuras compuestas 

por tejidos oel fruto y micelio del hongo <27l. 

Lsa temperaturas favorables fluctúan entre los 12 y 20 

gr~ados centi9rados. La humedad relativa es oe 85% <27). 

-DISTF:IBUCION GEOGRAFICH. 

En general se le puede encontrar en cualquier zona en 

oonoe se cultiven duraznos princ1palmente 117). 

-CONTROL O COMBATE. 

Esta enfermedad se contr·ola satisfactoriamenTe 

controlar comoletament~ la fase de la. enfet·meda.d, QU2 

consiste en un tizón de las inflorescencias. Esto se 

aolicanoo 2 a 4 aspers1ones de un fungicida tBenomyl, Capt~n, 

I;¡ci.one, Azufre y Thiram), a partir dei momen~o en oue les 

yemae flor&les aoquieren una tonalidad rosada, hasta la caio~ 

de los pétalos 111. 

Oidium Sacc. 

Este género se obtuvo de eJempla~es de: 

Dura=no •..•••.••......•. Ceni~illa 

Mango .............. ~····~· [liojo 

\/id ••••••• ·• .. .. • • • • • • . • • • .. Cen 1 e: i ~ le:.. 

-C~ASIFICAClO~ O TAXONOMlA (1~ 27J 

D:i -..:ision .. Eum~vCCttc 



-MOHFOLOGI>'>. 

Clase. 

Subclase 

Ser·ie 

ür·den 

Farni 1 ia. 

Gener·o • 

Ascomyceto 

Eu.:>.scomyceto 

F'lec:tomyceto: 

E r•y: 1 proa.l es 

Er"ys :phCt.ceae 

üidlLHr• Sac.cc. 

Micello externo socre el hospedero. blenco; conldiOforoE 

suoer·f i e 1 é. i es, Lé. porc1on suoer·¡or 

incremento en longitud co~iorme se 9eneran nuevas conio12S: 

1~ con id i c.. tartrospora met'lStemática)~ cil1ndrics os u~~ 

célula hialina, producica en caoenas basipetalas: par·áE:to en 

Las ·conidiae son características del gEmer·o Er·ys i phe 

(5). 

-ENFEr:~1EDADES t1AS lt1FOF':TANTEE Y EUE HOSPEDERDS i 15). 

Mi ldiL' D. sp. Cla.vei 

~1i ldiu Ot)l\..'OJ"'ient:o o. o;.~icant:r-;2.e t·1a;-¡zar~a 

Ni ldiu polvor-·iento c. tL.tc ker- i u~,.·a. 

~1i ldiu po] \.'C.1riento L;. :¡::;. 1)Io1Eta 



Peronospora Corda. 

Este género se obtuvo de ejemplares de: 

Tabaco ..•••.••....•••. Moho azul 

-CLASIFICACION O TAXONOMIA 11, 271. 

Division Eumycota 

Ciase. Pnycomyceto 

Subclase Oomyceto 

Orden Peronosporales 

Familia Peronosporaceae 

Genero . Peronosoora Corda. 

-MOF;FOLOG I ? . • 

Micelio intercelular~ en la mayoria de las espec1es co~ 

h~.LtStOt"'iOS t'ami f icados; espor·ang i ótor·-os t'ami f 1cados 

dicotomicamente con los e:<tt·emos de las ramas finamente 

puntiagudos; esporangios no papilados; ovoides, ovale::;, y 

e_lipticos; ger--minan dit'ec:tamente, ospor·a.:. esfér·icas, lisa~ o 

con ornamentaciones (27>. Los esporangióforos son t·amificados 

y c9n ramas cur~vadas <33), y se originan en los esporangio: 

i5l. Loe conidióforos dicotómicos, con ápice ~filad8! y los 

conidioE sin papila o poco pronur,ciada t36). Los esoorangios 

gerffiinan por medio del tubo ~erminativo. Tales espor~angios en 

si mis.n.c· considet~C~.tío:; espot"'E<.: y a menudo se 

tabacina es lB e~:cepción! y2 que produce un~ 



vesicule esporangial que liDera las =oosooras 121. 

-ENFERMEDADES MAS IMPOF'TANTES Y SUS HOSPEDEROS 115, 27). 

MildiU P. tnar,shur·icó S oyó 

Mi ldiLt F'. de:=tr··uctor' Cebolla 

Moho .e..zr_ll F·. t¿¡.t.acina Ta.bac:o 

Moho a::ul F'. nicot1ana Tabaco 

t•íiJdiL\ F·. tr--i fol iot'um Al fa.l fa 

Mildiu F. par·asiticc;. Ct'Ltc 1 fer·e.s 

Mildiu F·. espat"S~. Rosal 

-SHHOMATOLDGIA. 

Los mildius son principalmente tizones del follaJe, se 

propagan con rapidez en tejido~ tiernos (1). Esta enfermedad 

conocida como falsa cenicilla o m1ldiu forma con sus ccnidio:= 

capas afelpadas de color azuloso. En las Mojas vi&Jas se 

obser·var. cer·ca de las puntas pequehos cuer··pos gl oc osos o e 

color rojo a púrpura. Las hojas se amarillean y se rompen. El 

tallo puede también ser infectado, las manchas pueoen ser 

irregulares y van aumentando de tamaho. Este hongo produce 

enfermedad preferentemente en plant?s_jovenes o plántulas; 

sin embargo puede lle9ar· a &tac~r plantaclone:=. bien 

-DI SEJ~: Ir"-JA;: !ON. 

Sw desar~ollo y sever1daa dependE en _gran pat~TE oe un& 

J5[¡ 
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pelicula de agua sobre loE tejidos de la planta y de la alta 

humedad relativa durante los periodos moderadamente frios y 

cálidos, pero no de calor intenso. La reproducción y 

propagación de estos hon~os es muy rápida. Se diseminan por 

el viento y por la lluvia, los esoorangioE germinan casi 

siempre mediante zoosporas a temperaturas altas !ll. 

-DISTF:IBUCION GEOGRAFICA. 

Se encuentra registrado en los estados de las costa.s, 

principalmente en la zona del golfo, Vet'aCt'UZ, Tc.basco y 

Yucatan. En la zona pacifico centre, comprendienoc los 

estados de Jalisco, Nayarit y Sinaloa. Sin embargo, se tienen 

registros de su presencia en el estado de Mé~ico (181. 

-CONTROL O COMBATE. 

Se logra mediante el uso de variedaoes t'es.:i ten tes 

( tolet'<'l.ntes), y protegerlas con compuestos quimicos como 

"Fet"bam' 1
, 

11 Folpet'1
,_ ucapta\1 11 ~' uca.lda OOt''delés", 11 Ridomi1 Mz-

581), "F{idomi l-Mz72 1
' y 11 Ric:ai 1" < 1). 

Phyllachora Renn. 

Este género se obtuvo oe ejemplares de~ 

Ayuac:ate Mancha de asfalto 

-CL?.;SIFICACIOt,¡ ü THXDhfDMlk ( ~, 17> .. 

Divi:=ion . Eumy·cctc• 
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-MORFOLOGlA. 

Clase • 

Subclase 

Or·den. 

Familia .• 

Génet'O • 

Ascomycetos 

Pyrenomycetideae 

Xilar•i.;..les 

F'hy ll .;.chot·aceae 

F'hyllachora Renn. 

F'et•itecios sLtmer•gidos en el sustr·a.to; se ot·igirum libr·es 

o rodeados por un es~roma delgado (33). En 

condiciones parecen formar un estroma. Los peritecios son 

estructuras glooosas, que habi~an principalmen~e en hoJas. 

formando sus peritecios dentro de los tejidos oe la hoJa. Las 

paredes de los ascos estan uniformemente engrasados y tienen 

un poro apical grande. En el himen10 hay mucnas paréfisis, 

apicalmente libres <2J; 

-ENFERMEDADES MAS H1F'OF:TANTES Y SUS HOSPEDERO~; <15l. 

Mancha de asfalto P. gratissima Aguacate 

Mancha alquitranosa P. maydis Mai:: 

-S 1 NTOI'lh TOLOG I A. 

Afecta solo a las areas foliares, 1niciandose la 

enfermedad cuando las hojas son jovenes~ Donde se notan 

primer~o las decoloraciones y despues se puede observar en el 

hsz ffianchas oe color~ negr'o brillante y abultadas, de 

cons¡stencia cura semejandc enapopote! pudiendo ser ce forma 



---------------------------------------------

más o menos circular o algo ovaladas, que son los estromas 

dentro de los cuales se encuentran las estr·uctur·as 

reproductoras. Al rededor de las manchas se presenta un halo 

clorótico a veces de gran tamaho, ·o bien unicamente la 

ft•ucti ficacion; po:iblemente di fer·entes 

susceptibilidades; de las variedades oe las plantas oue ataca. 

Por el envés de las hojas y correpondiendo en situación a las 

manche.s del ha=, se notan decolot•aciones am.;willas...- Est;; 

enfermedad puede afectar a todo el follaje debilitando a la 

planta asi como tambien en la defoliación reduciendo la 

producción de frutos <ll. 

-DISTRIBUCION GEOGRAFICA. 

Golfo de Mé:-:ico, F:egione: subtt·ooicales, como en el SLII' 

del estado de Mé}:ico, donde ocasiona daños menor·es <27>. 

-CONTROL O COMBATE. 

Se controla con prácticas culturales <quema y poda), 

r-esistentes y fungicide>.s (271; tale: como 

compuestos derivado~ de cobre como ''Cineb•' o '1 Difolatan'' 

(17). 

Sphacelotheca Kuehn. 

Ester;éner·o se ob-ruvr) tie ur-i Ejempi?,t"' de: 

Maiz ..................... Carbón dE la espiga 
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-CLA51FIC~C:JN O TAXONOMIA 11. -! 

Divislón i::umyc:ot.?, 

Cla,;e Basidiomyceto 

Sube l e:!::-E He;·ter·obas id lOrrlyceto 

Gener .. c • Sonacelothec:é. Luenn .. 

-MOR~Di...OGIA. 

Posee un tejido membranoso blanco 

~eliospora~ café .rcjiza5 a negt~as, globosaE de 9 2 1: micr~s 

al Qerminar oroducen oromicelio y esoor1~1a5 

peouehas. hi8linas ~- unicelular~es C27l. 

-t::N;=-EF~t1EDADEE MAS I MFOF:TANTES Y S~..!S HGSPEDERüE; ( 15 J • 

Cat'DÓ:> cíe la espiº~: S. r·~í 1 iané. f"r¿d: 

Ca.r··bón ÜE 1 ¿. esp i gc.. s. t'ei l i 2.nc:.. s~r·gc. 

Ce.t"'bón o. t'E'i 1 iane.. leocinte 

-31NTOMATOLOGIA. 

El carbón, en la etapa de formación de la ma:orca y la 

floracióG de la espig2~ se pueoE observer oue las estructura~ 

florales son transformadas parciel e tc:alm~nte e~ scr~os 

te!:aspór~iccE ó pen&chos folidoioes. De.spdes.., 

O? l2. 
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mazorca una masa pulverulenta de color café obscuro, cubierta 

por un tejido membranoso blanco 127l. 

-D!SEMINACION. 

El grado de infección se encuentra muy relacionado con 

la concentrac1ón de esporas en el sue~o, la temperatura de 21 

a 28 grados C. y la humecad r~lativa moderadamente baja <271. 

-DISTRIBUCION GEOGRAFICA. 

Se presenta en México, sobre todo en la costa del 

pacifico en los estados de Jalisco, Nayarit y en general en 

todo el oais <18). 

-CONTROL O COt1BA TE. 

Se recomienoa el uso de hibridos resistentes, de semilla 

certificada y una rotación de cultivos. En cultivos en pie, 

puede reducirse la diseminación cubriendo con todo cuidado 

las espigas o mc~.zot ... cas enfer·mas., con bolsas de paoel; 

enseguida se cortan evitando descubrirlas y se sacan ds los 

sembradios para quemarlas. Esto último es efica= en milpas 

pequehae t17). La mayoria de las .variedades de maiz par& 

gr~ano y enEilaje son tolerantes (27>. 

Tranzschelia Kckl. 

EE~e génet·o se obtuvo de un ejemclet' de: 

t•ur·azno . • . .. .. .. . .. .. . .. . .. .. .. .. Rüj/?. 

1 ~·~· 



-CLASIFICACION O TAXONOMIA 11, 271. 

-MORFOLOGIA. 

División 

Cle;;e 

SLlbc: la se: 

Üt'den. 

Familia. 

Génet'O . 

ELlmyc:ota 

B.=.s id iomycetos 

He~ercbasidiomyc:etos 

Unodinales 

F'Ltcc in 1 ac:ea.e 

Tranzschelia Kckl. 

Teliosporas bicelulares, de dos a ocho teliosporas 

unidas por pedicelos, base fasc:ic:ulada: aecias ut~edlnoides 

<271. Pedicelos dE ~elio;;poras unidos hacia abajo (211. 

-ENFEF:MEDADES 1'1AS l1'1POF:TANTES Y SUS HOSPEDEF:OS ( 151. 

F:oya. foliar .. T. discolor~· Rosaceas 

Roya en hoja.:. T. p r""un i -espinos a. e Cet .. ezo 

Rey¿, T. discolor·· Almenot'O 

-SINTOMATOLOGIA. 

Se presenta en forma de manchas angulosaE amar~illas, con 

pústula~ ~ masas de esporas en el envés, 

dura=ne~o y c~fé ooscuro en el ~lmendrc. En ataqueE intenso=. 

puede sobrevenir l~ aefoliac1ó~. Los frutoE presentan manchas 

redondeE y hundidas de color verde obscurca Las ramas puede~ 



-DISEMINACION. 

Se distribuyen ampl1amente por acción del viento y la 

lluvia <17). 

-DISTf':IBUCION GEOG¡:;:AFICA. 

En general se encuentra distribuida en lugares en donoe 

se cultiven las rosaceas; sin embargo. se le puede encontrar 

en Jardines ornamentales en las ciudades 1181. 

-COfHF:OL O COMBATE. 

Se recomiendan asper5ione~ en o~oho e invier·no cor. 

colisulfuros de calcio; en prim&vera con compues~os tiet·lv&acs 

de cobt-.e, tales como 11 Captan;¡ y 11 Zineb 0 <17). 

Volutella Tode. 

Este genet'D se obtuvo de un ejempla.t· de: 

Amaranto ................•.. Mancha negr·a 

-MOF;FOLOGIA. 

El esporodoquio produce elevaciones com~ pequehos hongos 

(2). Los 

esporodoquioe son en forma de disco, con cer~aae marginales; 

conidi~for'OS normalmente ~imples, en emp~lizadae compactas; 

conioioE hialinos de una sol~ célula, ov~ide ~ oolonºa. Se 



-ENFERMEDADES 11AS IMPORTANTES Y SUS HOSPEDEROS < 15 l • 

Mancha negra foliar V. vani llae Vainilla 

1 o.: 

\ 



Micelio y conidias de Alternaría sp. 1100 Xl 

Conidias de Alternaria sp. (1000 XI 
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Tejido de una hoja 
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• 
-·- \-

emet'g i en do de 1 

Conidióforos con sus conidias de Erysiphe (400 XI _ 
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~. 

Aspecto de un conidióforo de Erysiphe sp 14~) XI 

Aspectos de micelio y·conidias de ~usarium sp. (4(~ XI 
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Conidias de Fusicladium sp. sobre la superficie del 
infectado de una hoja de manzano 1400 XI 

Conidias "dentadas" de Fusicladium sp 14(•0 XI 

170 
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(4<)0 Xl 
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--------------------------------------------------------------~----------

Cadenas de conidie>.s "ovales" de Monilia sp 

r r-(~-.::.., 
~;.:Y; -.. 

:!J $.; _, 

r 
í - '-_, ........ 

Cadenas de conidias de Monilia sp. <1000 XJ 

i72 
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y su 
(400 X) 

emet'giendo de·l 

apical de 



----------------------------------

• 

Canidióforo y conidias de Peronospora sp. 1400 k) 

' \ 

Conidióforo y conidias de Peronospora sp. 
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Sección transversal de un peritecio abierto de 
Phyllachor·a sp. (400 Xl 

..... 
f 

.,.. '!-:-¡_ ..... ~ 
.,.¿, 

F'.;wte inter·na de un pePitecio de PhyllachoPa sp. mostr·ando 
las paráfisas y las ascosporas (200 XI 
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de Sphacelotheca sp. 
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~ -.~ 

Grupo de uredosporas de·Trazschelia sp. 

177 
'' 



Esporodoquio con setas (truncadas) de Volutella sp 
(400 XI 
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GLOSARIO. 

ABOOSFERA. 
Oosfera que se desarrolla partenogenéticamente, es 
decir, sin ser fecundada por el anterozoide. 

ACERVULO. 
Fructificación esporffica t1picamente subepiderm1ca, en 
forma de platillo y de consistencia dura. 

ACICULAF;. 
Dicese de los organos en forma de aguJ&. 

ACIDDFILO. 
Orgariismo que se desarrolla con preferencia en un medio 
ácido. 

ACF;OGENA. 
Espora que se produce aisladamente en el e~tremo de un 
conidiófot'O. 

AEROBIO. 
Microorganismo que necesit& del oxigeno del 
vivir'. 

AGALLA. 

AGAF:. 

E::crecencia que Ee forma en las hcjas o rama~ de une 
planta por el ataque de un insecto <zoocecidia) o u~ 

hongo ifitocecidia.). 

Substetnc:ia mucilagi·nosa extraids de ciertas algas 
marinas donde se cultivan microorganlsmos~ 

AL CAL! NOF I LO. 
Que se desarrolla mejor o excluEivame~te en medi~ 

alcalino. 

ANAEROBIO. 
Mict'oor~ganismo qu~ vive en ausencia del o:<iQeno del aire. 

ANASTOMOSIS. 
Unión cie 
haecil!os: 
etc. 

At~: AGDh!! St1D a 

rama~ o haces diferentes par~ ramillas o 
secunoarios. Por ejemplo, de nervaduras! hiias, 

CuandG los or'QSnlsmo5 oe un¿ esocia=ión se recnazan o 

17C:· 



perjudican entre si. 

ANTERIDIO. 
Organo masculino de las criptógamas. 

ANTEROZOIDE. 
Gameto masculino contenido en el anteridio. 

ANTI B I OTI CO. 
Substancia quimica que reduce la actividad vital de un 
ser, inhibiendo su desarrollo y crecimiento • 

. ANTRACNOS I S. 
Enfermedad parasitaria caracterizada por la producción 
de manchas chancrosas negras u obscuras. 

AF'LANOSPORA. 
Esporangiospora desprovista de cilios y flagelos. 

AF'LASIA. 
Falta de desarrollo de un órgano de las plantas. 

APOTECIO. 
Fructificación ascospórica de los Discomycetos, 
en la madLH'éz en for·ma de c:opa .. 

AROUEGDNIO. 

ASCA. 

Organo femenino de las criptógamas. 

Organo de reproducción típico de los 
lleva interiormente las ascosporas. 

Ascomycetos que 

ASCOGONIO. 
Oogonio de·los Ascomycetos. 

ASCOMA. 
Or•gano r·eproductor·· de aseas. 

ASCOSPORA. 
Espora formada y conte~ioa en el interior del asea. 

AUTOICO. 
En los hongos Uredinales. dícese de aauellos cuyo ciclo 
biológico se-completa sobre el mism~ huesoed! soore otro 
de la misma especie ó eobre otra especie afin. 



BASIDIO. 
Organo de reproducción de los Basidio~ycetos, y que 
lleva al exterior las basidiosporas. 

BASIDIOSF'ORA. 
Espora de origen sexual haploide y externa. Se produce 
en órganos salientes denominados basidios. 

BICONICA. 
En forma de dos conos simétricos invertidos, con sus 
terminaciones más o menos afiladas o puntiagudas. 

BOTULI FORME. 
En forma de salch1cha. 

CARBON. 
Enfermedad que se caracteriza porque los Organos 
atacados se transforman en una masa pulverulenta de 
color obscura, constituida por las esporas del parásito. 

CERATOPICNIDIOS. 
Picnidios o espermogonios de forma alargada, como 
cuernecitos. Es decir, casi fusiforme&. un oocc 
hinchados en el centro y aguzados arriba y abajo, oue 
aparecen en la familia de los Capnodiáceos en unión de 
picnidios globosos y peritecios. 

CHANCRO. 
Herida con tendencia a extenderse y oe escasa o nula 
e icatt'i zac ión. 

CILIOSF'ORA. 
Zoospora provista de.cilios. 

CIRRO. 
Masa esporifica filamentosa que sale de los picnidios o 
de otros receptáculos esporiferos. 

CLAMIDOSPORA. 
Esocra producida por simcle diferenciación de una célula 
de un? hifa y de mayor tamaho que aquella de donde 
pt-ocede .. 

CLAV 1 FOF;~1E. 
En for·ma de, cla.v..a., m2.::a o por·r·2 ... 

CL..EISTOTECIA. 
Cuerpo fructifero ascóforo, comcletamente cerrado. 



CLIPEO. 
Estroma en forma de escudo que se forma en 
superior de la per1teca en torno al ostiolo. 

CLOROSIS. 
Carencia o deficiencia de clorofila. 

COLON! h. 

la par-te 

Asociación de individuos mas o menos diferenciacos oue 
forman un todo bien definioo. 

CONIDIO. 
Espor-a e::ógena y ase::ual de los hongos,. for-mada en ia. 
e:~tremidad ce un conidioforo del cual se separ-a. 

CON ID IOFOF~O. 
Hifa fértil diferenciada morfclógicamente del micelio y 
que engendra los conidios. 

DEHISCENCIA. 
Acción de abrirse naturalmente una oeritec1a. fruto~ etc. 

DICDTDMICA. 
Apl ic:ada al tet.lla~ t"édT•2,., c:onic:iiófor·o .. e1:c. oue se 
bifurca regular y reoetidamente~ 

ECIDlO. 
Soro de los Uredinales caracter1zado oor su forma 
globosa y estar envuelto en una membr~ana que se rompe er1 
la maouréz y deja en libertad las ecidiospcras 
dispuestas en cadena. 

ECIDIOSF-O;:.:A. 
Espora originada en el ecid1o. 

ENDOSPOR{.;. 
Espor~ prooucida en el interior oe u~a cavidad como la 
ascospors~ esporangiosoora, etc~ 

ENTOM0;:-1LD. 
Hongo cu~·as espor~a5 e gametos san ciseminados por los 
insect,as. 

EPINAET:IA~ 

Encc~~v~mie~~o de un org5no de u~~ plen~E hac12 la par~tE 

inierior 8 consecuenc:a del n1ayct~ des2r,t,clla de los 
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t~Jidos ~n su parte super1or. 

EF'ITECA. 
La caoa situada encima d~ las aseas, 
formada por los extremos de las parafisas. 

gener-almente 

ESCLEROCIO. 
Masa tuberosa, exteriormente cutinizada, que se forma en 
ciertos puntos del micelio de los hongos y permanece en 
un estado de vida latente hasta encontrar condic1oneE 
favor~ables pat~~ germin~r. 

ESCOBAS DE BRUJA. 
Sindrome de diversas enfermedades de clantae~ 

csracter1zada por una extraordinaria proliferac1ón de 
brotes de escaso valor economicor 

ESF'OF;!C,. 
Célula que se aisla y separa del organismo materno y 
sir~ve para su multiplicación, s1endo d~ menor tamaho que 
aquella de donde procede. 

ESF'OF:AN•3 I O. 
Vesicula de origen sexual, con esporas internas, 
de los Ficomycetos. 

ESPORANGIOFORO. 
Hita que soporta el esporangio. 

ESF'ORt-<NGIOSF'ORA. 
Espera contenida en el esporangio. 

ESF'OF: ID IO. 
Espor'a oe los F'romycetos que se fc:wma en el pt'omicelio. 

ESF'OF;ODOQU I O. 
Cuerpo iructifero formado pot~ un apelotonamiento 
hifas en forma dE tubérculo~ que ca lugar a 
pseudoe:t.t"'oma., 
conidióTor·os .. 

ESPOF~u~;;. 

par~e e~:terna está. revestid~ 

de 
una 

o e 

t:spat"'ét. pequeñ·? Ot"'iginado ase~~ue.lmentt=- o espor'i lla 
Eecundarlb originad2 oor una espora. 

CspOt"'l_tl i llc, rt3Ci:JB. de picniciiDS y CIE 01·igen 2.EE'~:u=-.l. 
S1no~im~ ce picnosoor~a~ 



ESTROMfi. 
Teji~o condensado 
serv1r de sosten 
ft·uct i f i cae ión. 

formaoo por el micelio y 
o de albergue a los 

quE suele 
ót•ga,nos de 

EXOSPDRA. 
Espora producida en el exter1or del 
parásito, como la basidiospora, conidio, 

FALCIFORME. 
En fot·ma de hoz. 

FROTIS. 

huésped 
etc. 

y el 

PreparaclóM de c~cteriae u o~ros Ot'gan1smos, fijados por 
el calor u otros fijaoores. 

FUS 1 FOF;ME. 
En forma de huso. 

GLABF;O. 
Lampiho, o sin pelos. 

GOMOSIS. 
Enfermedad en oue el 
proouccion de goma. 

sintoma ma~ notorio es 

HAUSTORIO. 
Apéndice espec1alizadc que sirve 
extraer los alimentos del huesped. 

HEM I B{.\5 ID 1 O. 

-, 
eL>. 

Basidio tipico dE los Ustilaginales, 
indeterminado de basidiosporas. 

HEMIBASIDIOSPORA. 
Basidiospora producida en un hemibaeioio. 

HETEROICO. 
En los hongos Uredinales, dicese de los que necesitan un 
huesped intermediario para con1plEtar su ciclo biologico. 

Hl AL I i'JCL-
Diáfano como el vidrio, e p?rE=ldc a él. 



HIFA. 
Nombre dado a los filamentos delgados oue constituyen el 
micel1o, talo o aparato vegetativo de los hongos. 

HIFA FERTIL. 
Hifa diferenciada para las funciones de reprooucción. 

HIFA VEGETATIVA. 
Hifa oue desemoeha funciones no reproductoras. 

HIFENQUIMA. 
Agrupación de hifas de un hongo, con ascecto ae teJioo. 

HIF"ERPLASIA. 
Tejido patológico caracter1:ado por una mult1plicación 
celu.lc;r e::ces1va .. 

HIPERTROFIA. 
Aumento de volGmen de las células de un tejido. 

HIPOTECA. 
Area situada debaJO de la capa de aseas. 

INDEHISCENTE. 
Dicese del fruto o cavldad fructi~ena que no se abre en 
la madLwe:. 

INOCULO. 
Part¿ del parásito empleada para transmitir 
artificialmente una enfermedad a una planta sana. 

LEt~T I CULAR. 
En forma de dobles lentes convexos. 

LOCULO. 
Ca.vioad. 

LLII'~ADA. 
De forma creciente como media luna. 

MACHOCDNIDIOS. 
CuanOQ un hongo produc~ do5 
refiet'E a los oe m?yot~ tam~ho. 

tipoE ce co~idios~ se 



MARCHITEZ. 
Languidecimientc oarc1al e total de una planta, por el 
que los organos pierden turgencia. 

MICELIO. 
Aoarato vegetativa o talo de los hongos, formado de 
filamentos más o menos agrupados, denominados nifas. 

MICOSIS. 
Nombre dado a todas las afecciones producidas por los 
hongos. 

MICROCONIDIO. 
CUando un hongo produce dos tipos de conioios, se 
refiere a los de menor tamaho. 

MICROMETROk 
Instrumento adaptable a un microscooio y oue permite 
medir~ objetos muy peauehos. 

MILDIU. 
Enfermedad parasitaria oue se caracter1za por 
mancnas oálioas en el haz de las hojas, y en 
una eflorescencia de color blanco. 

MOSAICO. 

praoucir 
el enves 

Enfermedad iniecc1osa en que lae nojas oueoan matizada~ 

con los colores verde y amarillo de diversos conos. 

MUTACION. 
Termina que designa toda variación orusca, de cualquier 
am~litud e inmediatamente hereditaria que puede aparecer 
espontáneamente o resultar de una acción experimental y 
que afecta a la constitución iisica-quimica de un~ 

c~lula sexu6l 1 determinando en las descendientes un 
nuevo caráctEr~ espEcifico. 

NECROSIS. 
Conjunto de procesos que determina~ la muerte de un 
tejido. 

OBOVADA* 
Un¿ figur~ ovad~, más ampli& en 1~ parte antet~lot~ que 
en la postet~ior~ 
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OBLADA. 
Ligeramente aplastada; esfera cas1 globular. 

OBLONGO. 
De sección elíptica, bastante mas alargada que ancha. 

DI DIO. 
Enfermeoao de diversas plantas, caracterizada por la 
presencia de una eflorescencia blanca pulverulenta de 
aspe~to ceniciento. 

01 D IOSF·ORA. 
Espora que se origina por segmentación de le extremidaD· 
del conidióforo, que se d¡vide por tabioues 
tt'&n~ver~sales~ casi equioietantee en diversos artejos~ 

los super·io,·res se van hinchando tomando forma oval y 
constituyen los conidios. Género Oidium. 

DDGONIG .. 
or~ºano femenino de los hongos. 

ODSFERP .. 
Célula con~enida en el oogon1o y que ha de ser fecundada 
par·a for•mar la oospor~. 

OOSF·OF,?i. 
Célula huevo de origen heterogamo y procedente oe la 
oosfera fecundaoa por el anterozoioe. 

ORB I CUL..AF:: 
De for-ma cit•cular, como anillo. 

DSTIOLO. 
Abertura de las fructificaciones oe los nongos. 

OVAL. 
FIQur¿ curvada ce~ márQenes convexos y con 
ens~nchadas y simétricamente curvadas 
2QUdi=adaE que los margenes laterales. 

PARht="ISD (¡t;) .. 

Filamento estéril que acompa~a ~ veces a 
reproductores de las criptógamas~ 

PAF~ASITü. 

Q~e vive ~ E~;penEa5 de un ser ,·iva. 

187 

ter-minaciones 
per·o 

lo: ót'g?.noe 



PARA'3ITG FACULTATIVO. 
Parasito que vive indistintamente de la materia viva y 
de la materia muerta. 

PARASITO OBLIGADO. 
Parásito que vive exclusivamentede la materia viva. 

PEZ IZA. 
Sinonimo de apotecic. 

PEF;ITECA. 

pH. 

Cavidad o conceptáculo cerrado o abierto por un ostiolo 
que contiene aseas. 

Logaritmo cambiado de signo de la concentración de 
hidrogeniones. Es una medida de la acidez real ae un 
medio en aue 7 indica la neutralidad. Superior significa 
alcalinidad e inferior acioez. Los valores ex~remos son 
O para la acidez y 14 para la alcalinidad, ambas 
absolutas. 

PICNIDIO. 
CL1erpo ft'LIC: t iet'O QLie fot·ma Llna ca vi dad c:et•t··ada o pt·ovist.;; 
de un ostiolo y en cuyo interior se desarrollan 
conidiófot·os. 

PIF:IFORME. 
En forma de pera. 

P.P.M. 
Ab~eviaciones usadas para designar partes por millón. 

PROT OBA.S ID I O. 

ROYA. 

Basidio tipic:o de los Urediales, con un número fijo de 
basidiosporas pero tab1c:ado transversalmente. 

parasitaria que se caracteriza por la 
cresencia de pústulas amarillas, anaranjadas u 
que rompen la epidermis y dejan en libertao un 
del mismo color. 

ObSCL!t'aS 
polvilb 

5A~·F:OF I "TC. 
Üt"Q3.nis.mo oue vive C! e!~penst-t:=. dE- l?.s 
o~"9anicss muertas o en aescomposición. 

1 :3E. 



SAPROFITO FACULTATIVO. 
Organismo que normalmente se desarrolla saprofiticamente 
y que en determ1nadas circunstancias puede convertirse 
en pat'é.sito. 

SARNA. 

SOF;O. 

Enfermedad parasitaria en que la epidermis o la corteza 
de los órganos afectados se levanta o desprende como en 
esce.mas. 

Agruoación de esporas. 

TELEUTOSORO. 
Soro de teleutosporas. 

TELIOSPORA.TELEUTOSPORA. 
Espora tardia y resistente que constituye una forma ds 
fructificación en c1ertos hongos Uredinales que aparece 
al fin del verano y permanece en estado de vida latente 
hasta la primavera. 

UF;EDOSORO. 
Soro de uredosporas. 

UREDOSPORA. URED IOSPORA. 
Espora de propagación en el espacio de los Uredales. 

VHWSIS. 
Enfermedad producida por virus. 

VIF:ULHlCIA. 
Grade de la intensidad del ataque de un parásito. 

VIRUS NO PEF:SISTENTE. 
Son los que sus vectores los retienen solamente por 
corto tiempo, y que genet~~lme~te no son especlTlCOs. 
Además sus vectores son usualmente Aphidos, siendo oor 
otr--a. pa.r·te gener·almente tr'arlsmiE-ibles pot"' inoc::ula.c:ión 
mecánica .. 

V! RU~: PEPS I S TEN TE .. 
SoG a uell.os virus en los que pasa cier~o tiempc oesde 
que e vector los absorbe has~~ que dichc vector puede 

Este lapso se llama pe~iodo de lateGcia. 

r s·:, 
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Otros caracteres de es~os v1rus son: que sus 
los ret2enen durante largo tiempo y oue 
especif1cos. 

ZIGOSPORA. 

vector·es 
son muy 

Célula hueve de erigen 
Ficomycetos. 

isogám1co, propia ce los 

ZOOSPORA. 
Esporangiospora provi~ta ae movim1entc, por flagelos o 
por movimiento affiiboide. A veces a las primeras se les 
denom1na más especificamente ciliosporas. 

ZOOSPORANGib. 
Esporangio que contiene zoosporas. 

ZOOSPORANGlOFORO. 
Hifa fértil que soporta el espcrang1o. 
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