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INTRODUCCTI ON

La agricultura intensiva se encuentra ante lg necesi-
dad de responder a 1a demanda del consumider, que exige pro-
ductos de calidad alimenticia, y que a la vez le sean remung
rativos al productor, ¥ 1o gue he considerado de gran impor-
tancia, un estudio en el que analicé las ventajas del culti-
vo del agquacate en el Municipio de Tala, dJal.

Una de las cousas gue més directamente influye en la-
catidad y presentacidn de las frutas, san los efectos de las
plagas y enfermsdades. Aparte de que éstas sean motivo de -
importancia pérdidas de produccidn, actualmente hay gue dar-
mucha importancia a la calidad de las cosechas y eso es de -
Ta mdxima importancia para el cultivador conocer los diver--
sos usos de JTos productos fitosanmitarios y conocer las pia-~-
gas especificas de dicho culttivo,

En el Municipio de Tala, el cultivador de aguacate, -
debe seguir una serie de trabajos o normas en sus huertas, -
mejorande las que S& ehcuentran ya establecidas y atendiends
técnicamernte las nuevas piantacignes,

Se considera que e cultivo del aguacate, es una de =
las més remunerativas por unidad de superficie; sin embarga,
cabe mencionar gue &1 reguiere de condiciones especiales en-
cuanto a suelo, agua, clima y otros factores ecoldgicos que-
intervienen para su propagacidn, desarrollo y frutificacibn.

Tomando en cuenta la serie de factores que se presen-
tan con referencia al cultivo del aguacate, en el Municipio-
de Tala, Jal., se encuentran alguncs aspectos técnicos que -
son bdsicos para el desarvollo de &sta especie, en dicho Mu-
nicipio.

ANTECEDENTES

Antes de entrar en la descripcibn de variedades, quie
ro tratar varios puntos generales enfocados para lograr el -
mayor éxitoe en el cultivo, primeramente es indispensable te-
ner en cuenta la calidad de las tierras disponibles, dando -
preferencia para esta clase de cultivos a tas arenc-arcillo-
sas fértiles; en caso de que las que se tengan no lo sesn, -



deberin aportdrseles laos elementes faltantes con objete de -
equilibrar su fertilidad, segidn las necesidades de cada una.

Los fartilizantes y tas buenas tabores son tan indis-
pensables como 1as semillas bien seleccionadas, varetas, etc.
para la obtencidén de los buenos rendimientos.

$i Jos fertilizantes son adicionados al terreno de --
acuerdo a las indicacicnes de los andlisis guimicos, diremos
con precisibn Tas ¢lases y cantidades faltantes a la tierra;
ya que las ventajas que ofrece la zona del Municipio de Ta--
la, son las optimas como se citard delante para crear una zg
na praductora de aguacate.

QBJETIVOS

El ohjetivo principal, es analizar la problemdtica --
fruticola en el Municipioc de Tala, Jal., con tendencia a la-
creacidn de umra zona productora de agvacate, aprovechando =--
las condiciones ecolfgicas gue ofrece &sta regidm: Su proxi-
midad a lgs grandes centros de corsumo, sus vias de comunica
cibn, dar a conocer el manejo y generaliidades de un cultivo-
de &sta naturaleza, tomando en cuenta la importancia de con-
trolar las principales plagas y enfermedades, describiendo -
sus caracteristicas, hdbites y dafics, asT como el momento =~-
nportunc de combatir cada caso, y en general el manejo desde
inficiacidn hasta su etapa estable de produccidn; ya gque &ste
Tugar ofrece Vas caracteristicas idSneas pare que sea prﬁspe
ra una zorna aguacatera.

BEREFICIG SOCIAL

Este tipo de trabajo de tésis, vendria a reforzar los
conocimientos de Yos proaductores respecto al manejo adecuado
de ese frutal, asf como incrementar su superficie de cultive
derivando de ello los benefictos de cardcter econémico y so-
cial para el Municipto de Tala, asT como establecer bases pa
ra que se aprovechepn meJor 105 Insumos evitando perdidas 4n=
necesarfas,



TRASCENDENCIA

Se.-obtendrd el mayor beneficio posible como fuente de
desarrolle econdmico, cemo medio para lograr elevar el iagre
sa familiar en 21 medip rural, pontendo al alcance de los in
teresados en forma prdctica, tos conocimientos bdsicos sobre
el cultivo para 1ncrementar ta explotacifn del aguacate en -
dicha zona,




1I. DESGCRIPCION OE LA ZONA
1. LOCALIZACION

El Municipio de Tala, Jal. México, se encuertra situa
do al Sur de la regifn cenrtral del estade sobre el paralelo-
20° 38' de latitud Norte y el Meridiano 103° 42' de longitud
al Oeste de Greenwich, La cabecera con altitud de 1345 m.s.
n.w., se encuentra al Noroeste del municipio.

lLa superficie total del municipio es de 52,200 Has.

Tala, colinda con l0s siguientes municipios: Al Norte
Amatitdn y Arenal; al Sur Villa Corona y Acatldn de Judrez;-
al Qeste Teuchitldn, San Martfn Hidalgo al Este Tlajomulco y
Zapopan,

La poblacifn actual de aguacate es de aproximadamente
500 Has., con una densidad aproximada de 15,000 plantas.

2. CLIMATOLOGIA

a) PRECIPITACION PLUVIAL: E} Municipie presentz una
precipitacidn promedio anual de 80C mm. distribuida en su ma
yorfa entre julio & octubre.

b) TEMPERATURA: La temperatura mixima es .de 35°C y-
la temperatura minima es de 4°C, con una media anual de 19.5
c. :

El clima segin la clasificacibn de la Koeppen es semi
seco con invierno y primavera secos y semi- c&]ido » sin esta
cidn invernal definida. _

3. COMPOSICION DEL SUELD.

Este municipio tiene ung estructura porcentual segin-
el Chernozem un 20% vy para aire arenoso 80%. Se considers,-
tambié&n cue puede encontrarse un 15% de suelo café rojizo de
bosque y un 25% de rojo y amarillo laterfticos.



* CHERNOZEM {(Mi1l1sol)

Estos suelos contienen una acumulacgifn significativa-
de sales de Ca a profundidades de 60 a 90 cms. La vegeta- -
cifn natural estd compuesta de pastos de praderas mezcgladps-
y bajo Tos cuales se ha formado una capa humieca-mineral re-
lativamente gruesa y de estructura granular. Er algunos lu-
gares el estrato humico-mineral de color obscuro, puede ser-
de 35 1 30 cms. ET nombre de Chernczem se les asignf cuando
fueran inicialmente descritos en las estepas rusas. Son sue
los con un nivel adecuado de nutrientes minerales y N. ¥y san
altamente productives cuando dispones de humedad., Una mez~
cla de pastos altos y bajos es Ta vegetacifn nativa prevalew
ciente,

BISAMOTEGY



IIT. CULTIVD DEL AGUACATE
1. ORIGEN

Todo parece indicar gue el aguacate, originalmente de
México, ha sido cultivado desde tiempo inmemorial y que des-
de un principio se extendid a través de la América Central =~
hasta el Perd, después a las Antillas, y mucho mis tarde en-
el Brasil. .

Los datos que se tienen sobre el aguacate, es que ya-
se cosechaba desde antes de la llegada de Tos Espafioles a Mg
xjco; ¥y se le conecta con el nombre de ahvacaquahuitl en me-
xicano, ocupanda en Tarasco y ahuacate en ndhuatl o azteca,

E1 aguacate se cree origfnario de Atiixco, Puebla, 1u
gar donde se ha muyltiplicado como semiila de preopagacibn pa-
ra servir de patrén o porta-injertoe de donde se ha distribuf
do & muchas partes de la RepGblica Mexicana, ya que éste fru
tal se ha incrementade en nuevas &reas de cultivo y sobre to
do en el estade de Jalisco.

El aguacate se ha difundido de su lugar de origen por
tode el mundo, su dispersidn es muy amplia pero indudablemen
te la mayor importancia del cultive se encuentra en las 20--
nas productoras de los Estados de California y F10r1da, E.U.
A, y en México.

2, CLASIFICACION BOTANICA

E1 aguacate es una planta lefigsa de porte generalmen-
te elevado, aunque ésta caracteristica varia en funcibn de-
las diferentes tipos mejorados en cultivo que tienen hébitos
de crecimiento erecte, intermedio ¢ semiabierto y abierto; -
es de desarrolio rdpido, corteza 1isa de color verde claro o
grisdceo, su madera es de poce pesc y muy quebradiza, -Aun-~
gue 8sta planta estd clasificada como una perenefdlia, algu-~
nos tipos y variedades pierden completamente su follaje du-~
rante la época de la floracidn, volviendo a adquirirlio tan -
pronto como pasa ésta etapa. Segln Bergh, el grada de defo-
Tiacién del &rbol, depende frincipalmente de Ta variedad, «-
ast como de la cantidad de fleracidn.



Las hojas jOvenes son de color mis o menos rojize y -
bronceada, voelviéndose completamente verdes a Ta madurez; su-
longitud varia de unos centfmetros hasta 40 cms. con varig--
ciones en forma, de color verde obscuroc en el Haz y un poco-
més claro en el revéz. La flor es perfecta,presenta 12 es--
tambres de los cuales idnicamente 9 son funcionales, teniendo
cada uno anteras con 4 cémaras polineas; el agvario es simple
con un sele carpelo y un solo odvule; el ciliz y 1a corela --
son del mismo color y solamente se distingue por su posicibn
color verde cremoso o verde amarillente y tienen un didmetreo
aproximado de 1.25 cws. cuande la flor estd abierta.

En relacidn a las rafces, Chandler se refiere a que -
Tos drboles de aguacate no forman peles radiculares visibhles
aparentemente, la absorcidn se realiza casi en su totalidad-
a2 través de los tejidos de los extremos de muchas ramifica--
ciones secundarias un poco atrds de la punta, las rafces tie
nen ung cubierta suberosa de color obscuro.

Las amarillas son gruesas y las hojas nacen alternada
mente sobre ellas y tienen tendencia a aglomerarse al extre=
moe de Tas ramas.

EY fruto es una haya constitufda por una sola semilla
cubjerta por una pulpa gruesa; el espesor de la epidermis es
mds ¢ menos grande en funcidn de los diferentes grupos ecol§
gicos.

La semilla formada por 2 cotitedones en cuyo interior
se localiza el embrifn, se encuentra revestida por una cu- -
bierta formada por dos capas, algunas veces fuertemente adhe
ridas a los cotiledones y otras veces sueltas.

La clasificacifn botdnica que corresponde al aguacate
Persea américana (MILLER) Persea gratissima (GAERTH), es la
siguiente:

Divisibn Spermatophita
Sub-Divisidn Angiospermae
Clase Dicotiledaneas
Orden Laureas
Familia tLauraceae

Género Persea



3. VALOR NUTRITIVO Y DIETETICO DEL AGUACATE.

La composicifn quimica del fruto del aguacate difiere
grandemente de la de cualguier otro tipo de fruto para consy
mo en fresce, ya que normalmente su contenido en proteinas -
es apgroximadamente 3 veces mayor gue el de tas frutas comd--
nes, tales come manzana, pera, uva, zarzamora, citricos, pld
tane y otras; fnicamente la aceituna madura en conserva es -
ligeramente mavor en contenido proteico; por lo que se refie
re a contenido mineral, es de 2 & 3 veces mis alto en rela--'
cién con el contenido en materia seca, es mis alto también -
con respecto a cualguier otro frute, el {nico que se aproxi-
ma es el plétano.

En cuanto a carbhohidratos, 1a situacibn es opuesta, -
ya que el promedio en el aguacate es de 4.5% mientras que el
de otros frutos frescos varia entre 8 y 0% y llega a ser en
algunos de 20%.

ta mayoer parte de las frutas frescas son pobres en =--
contenido de aceites, o bien, no los contienen, en cambio el
aguacate presenta un porcentaje medio de 20 a 25%; dnicamen-
te 1a aceituna lo supera.

Asf pues, si{ juzgamos al aguacate en funcibn de sus -
compenentes proteinicos, minerales y grases, es nec¢esario cg
locarlo a Ya cabeza de todos J1es frutos Que se conservan - -
frescos; par to que se refiere a carbohidratos ocupa un lu-=-
gar intermedio. Sobre las bases interiores podemos deducir-
con entera seguridad que su valor nutritivo es muy alto y su
perior en la mayor parte de los aspectos a los frutos comu=--
nes ¥ corrientes.

Los valores caldricos o energ&ticos da Tos frutos co-
munes, por 1o gue se refiere 2 sy parte comestiblie son mis -
hien bajos, encontrdndose entre los limites de 385 a 880 ca~
lorias por kilogramo., De acuerds con las determinzciones de
Jaffa y Goss, el promedioc del valor energético del aguacate-
es de 2,300 calorfas por kilogramase, © sea, aproximadamente-
dos y media veces el miximo de otras frutas.

En experimentos de digestibilidad, se ha 1legado a 1la
conclusidn de que el coeficiente de digestibilidad del sgua-
cate es jdéntico al que presenta Ya grasa de 1a lecha.



Aungue no se dispone de estudips con respectp a2l meta
bolismo del aguacate en relacibn con protefna y carbohidra-™
tos, se presume que éste frute es tan fécilmente digestible~
como cualquier otro para Tos cuales se ha determinado éste -
factor. La disponibilidad de Tas grasas y materias minera-«
les es completamente jgual a la obtenjda para una dieta bien
balanceada.

El investigador Santos ha probade que el aguacate es-
una excelerte fuente de vitamina B, la vitamina antineuréti-
ca. Watherby, Youtz y Watson han demostrade que el aguacate
es una buena fuente de vitamina A, Se gncontraron también -
trazas de vitamina C, la vitamina antiescorbitica. En fru--
tos de alto contenido en aceite, se present§ la vitamina D,-
antirraquitica, y 1a presencia de la E, que actda en contra-
de Ta esterilidad.

"E1 valor dietético de los frutos, independientemente-
ge su contenido en nutritentes, descansa en su riqueza en mj
nerales, vitaminas y dcidos orgdnicos. Comg se puede ver en
los dos cuadros que se anexan ¥ por la exposiciin que se ha-
hecho antericrmente, desde cualquier punto de vista el agua- -
cate posee valores nutritivos y dietéticos muy elevados y --
fuera de 1o comin,

Ofrece el aguacate propiedades Taxantes especiales --
las cuales dependern del efecto estimulante que efectda la fi
bra sobre las mucosas intestinales y del contenide de Scidos
orginicos y minerales.

E1 aceite tiene una tendencia a calmar y lubricar el-
intestino al mismo tiempo que asctia como laxante suave.

ET aguacate tiere Ta particularidad de aunar dos ti--
pos de alimentes: el de una fruta y el de un aceite similar-
al de olivo.

EY hecho de que Tos nativos de zonas aguacateras pre-
fieren 8sta fruta sobre cualquier otra puede tener como base
su exquisito sabor, pero 1o mds probable es que é&sta prefe--
rencia pueda ser debido a los conocimientos y experiencias -
gque tienen sobre sus defectos benéficos.



EECULLA DE AGUCULTULS
TABLA DE COMPOSICION DE ALIMENTCS MEXICANOS uap O 1A

AGUACATE
(Contenido en 100 gramos)

EXTRACTO FIBRA EXTRACTO NO ACIGS
HUMEDAD CENIZAS  ETEREQ  PROTEINA CRUDA NITROGENADO CALCIO FOSFORO HIERRO CAROCTEMD TIANINO RIBOFLAVINA NIACINA ASCORRIELG
NOMBRE CRS. LGRS, GRS. GRS, - GRS. GRS, GRS. MGRS. MGRS. MGRSLi MGRS, MERS. MGRS. MGRE.
- | ——m———

AGUACATE GRANDE

DE YUCATAN. |

(Gpy. Ecoldgico |

Guatemalteco). B8.6 0.5 2.46 1,37 2.25 4.82 98 24 1.07 0.13] G.06 g.12 0.12 10.3
AGUACATE VERDE |

DT PUEBLA. |

{6po. Ecoldgicn o _ l

rexicano) . 72.4 1.1 18.4 1.81 0.4 5.98 39 59 -- 0.19i c.0¢% 0.20 1.0 15.3

! .

AGUACATE DE

MORELOS,
\Gpo. Ecoldgico - . )
mexicano). 79.7 0.8 -- -- -- -- 16 47 i.03 0.18 0.07 0.10 0.8 33.3
AGUACATE DE | | o

HORELOS., | | o

{Gpo. Ecoldgico _ - |

mexicana). 64.1 1.5 24.5 2.0 -- -- i7 48 2.05 0.17{ .19 2.0 1.56 13.6

01




POR PIES FRANCOS DEL GRUPO ECOLOGICO MEXICAND

o
o

PESD ' % Y ' % % % %

|
|
i
!
|
|
|
|
ANALISIS DeL AGUACATE EN LA VARIEDAD FUERTE Y PRODUCIDO{
|
|
|
|

] / .
EN DE DE DE DE DE DE | DE AZUCAR e
VARTEDAD GRS. PULPA SEMILLA CASCARA HUMEDAD PROTEINA GRASA TOTAL DE FIBRA CRUDA
FUERTE 436.5 80.1 14.2 5.6 65.7 2.28 25.79 i Q.37 Sl
FUERTE 476.9 - - - 67.8 2.63 22.38 | 0.11 ———-
FUERTE 314.7 72.8 20.7 6.4 65.2 - 25.85 | - | -
FUERTE 399,7 84.8 8.75 6.5 - - 18.02 R e
i |
FRANCO, , _ E
CPO.ECOLO | B
GICO MEXT :

CAND. 202.6 60.9 33.3 5.6 65.5 1.23 25.86 ; -- ' ----

11



4. VARIEDADES

EL AGUALATE

12

Cuadro de diferenciacifin de las Razas Horticolas de Aguacate
{Morin € ¥ Bakula M, 1867}
RAZAS HORTICQLAS

CARACTER MEXICANA
Tierras altas de Mé
xico y Norte da Sud
América, sobre 2000
M. '

Origen

Resisten Mds resistente, plan
cia rela tas mueren 9°C bajo
tiva al  cero.

frig.

Reststen Menos resistente.
cia 2 1a

salini--

dad del

sueln.

Resisten Resistente
cia a an »
tracnosis

Resisten
cia al Menos
wilt. susceptible

Resisten Resistente
cia
teca.

HOJA:

Brotes Verde palidos

GUATEMALTECA

Tierras altas de --
Guatemala, entrg --

- 1000 y 2500 m.

Resistencia interme

dia, plantas mueren

a 6°C bajo cero.

Resistente

Mis
susceptible

Bronceados

ANTILLANA -

Tierras bajas de
Centro y Sub-Amé
rica & manps de-
1000 m.

Menos resistente
plantas mueren a
4°C bajo cero.

Més resistente,-
especialmente a
clorures.

Susceptible

Susceptible cuan
do es usada como

patrdn,

Verde pdlidos



Tamafig
Color

tlor

FLOR

FRUTO:
Tamafto

Pedicelo

Céscara

Prueba
del pol
ve de
céscara

Semilia

Grasa

Tiempo
hasta Ta

Mds pequelas
A anfs

Verde variable pero
generaimente obscu-
ro ¥ lustreso,

Mis pubescente

Tendencia a frutos
pequefios.

Cilindricos y de
grosor mediano.

Solas o en grupos
de menos de 3; a
nivel de la super-
ficie.

Polvo seco de cis-
cara + agua; masa
coaguiada uniforme.

Adherida o suelta
dentre del fruto;
cotiledones ligera
mente rugosos.

Mayor

6 a 8 meses

maduracifn

Intermedias
Sin olor anis

Verde variable pero
generaimente obscu-
ro lustroso,

Menos pubescente

Terndencia & frutos
grandes.

Tronco cdnice y vo-
luminoso.

Reunidas en grupos
Jong{tudinales: so
bre el nivel de la
superficie.

Polvo seco de cdsca
ra + ague; masa gra
nulosa.

Adherida al fruto;
cotiledones 1isos,

Mediang

10 a 14 meses

13

M&s grandes
Sin olor a anfs

Verde mis claro
opdco.

Menos pubescente

Frutos de tamafio
variable.

En forma de clavo
¥ poco grosor,

Reurtidas en grupos
pequefins especial-
mente hacia el dpi
ce de la fruta; a
nivel de la super-
ficie,

Generalmente suel
ta; cotiledones
rugosoes.

Menor

& a 9 meses
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Los aguvacates han sido ¢lasificados en tres grupos de-
nominados grupos ecoldgicos; Mexicano, Guatemalteco-y Antilla
no.

Las diferentes variedades de aguacates se encuentran -
agrupadas horticolamente, segln su centro de orfigen y caracte
risticas especiales diferenciales, en tres razas que son: Mew-
xicapa, Guatemalteca y Antillana. E1 cuadra comparativao ad--
Juntn, permite apreciar objetivamente en resumen algunas de -
las principales caracteristicas diferenciales entre las tres-
razas.

Plantas con brote Raza Guatemalteca
color violdceo, Hoja con olor a anis Raza Mexicana

Plantas con brote
color verde Hoja sin olor a anis Raza antillana

Conviene sefialar que ésta clasificacidn se puede apli-
car s6lo a individuos de una raza pura, en la cual estas ca--
racteristicas son bastante definidas y ficiles de apreciar; -
en cambic 1o hibridos inter-radiales, que tienden a presenp--
tar caracteres propios de los dos progenitares, no se pueden-
incluir dentro de Tas clasificaciones explicadas. As7 por --
ejemplo, hibridos entre las razas guatemaltecas y mexicana, -
puede presentar simultineamente en el mismo individuo, el brg
te violdceo propio a la raza guatemalteca, pero acompafiado -~
con el olor a anis, propic de la raza mexicana.

Pennock et al., en una publicacibn sobre variedades se
lectas de aguacates, indica la presencia de otro cardcter di-
ferencial entre las 3 razas, con base al desarrollo del recep
téculo y del pedinculo floral de la fruta. Segin los sutores
ias variedades de 1a raza antiliana presentan, casi invaria--
blemente receptidcule pegquefic, delgado de insercidn con 1a fru
ta: la superficie de este roborde, muchas veces estd cubierta
de un tejido calloso que proviene del c#liz. Este tipo de re
¢ceptdculo, el cual semeja un clave con cabeza, tiene un d1ame
tro alrededor de 1", Las variedades de la raza mexicana, tie
nen usualmente un receptdculo largo y cilindrico. Esta clase
de recepticulo suele ser de una pulgada de largo, quizd algo-
mis, con un didmetro mayor de un cuarto de pulgada, pero me--
nor de media, o sea un poco mds grueso que el resto del p-din
culo. Tiene ademds, una cubierta exterior de tejido carnoso,
no productivo, el cual parece ser mds blando, pero menos lefig
50 que el receptdculo normal de la raza antlilana. Por d1ti~
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me, las varfedades de 1a raza guatemalteca y 1a mayorfa de -~
sus hfbridos tienen un receptdculo muy gurese en ocasfones --
corto y ciifndrico, pero ugualmente algo clnico, con mayoer an
chura en donde se Ynserta a la fruta. Un reborde de manera <
de disco, un poce més amplio que el cuerpo del recepticulp, -
s5e ve a veces en atgunas variedades., Este tipo de receptécu-
le, corte y grueso con frecuencia de forma cfnica, es general
mente de media 2 tres cuartos de pulgada de largo y de igqual-
ancho en sy seccifn mis gruesa. Es por lo tanto mis grueso -
gue el resto del pedinculo.

En el aguacate es frecuente encontrar cruces naturaies
no sble intervarietales, sino también interraciales, siendo -
varios 1os hibridos enmtre las dos de las tres razas que 5e =--
cultivan comerciaimente en la actyalidad, como variedades no-
minadas.

Muchos de €stes hibridos se reconocen por presentar aj
gunos caracteres intermedios entre las dos razas de origen co
mo son: color de Tas hojas, grosor y flexibilidad de la cisca
ra, color de la misma, etc. Ademds, muchos de estos hibridos
han 1legado a ser de mayor importancia comarcial que otras va
riedades de ta raza pura.

También es conveniente afiadir que existen hibridos in-
. terraciales en los gue se encuentran presentes Tas 3 razas, -
se sospecha de 'a posibilidad mencionada en ciertos -hfbridos-
encontrades naturalmente, asi como también han sido produci--
dos por el hombre en programas de mejoramiento.

La eleccidn de una o mds variedades para la plantacién
de una huerta es de gran importancia desde el puntc de vista-
econfmico, ya que de éste dependerd en gran medida el é&xito -
del productor.

Las principales variedades que se encuentran en el Es-
tado de Jalisco por su importancia comercial son las siguien-
tes:

YARIEDAD HASS

Es de orfgen guatemalteco. E1 &rbo?l es fuerte produc-
tar de fruta de calidad, de mediano vigor, erecto y moderada-
mente abierto en su copa. Para altitudes de 1000 a 1500 m.s.
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n.m,; esta es la variedad mayormente reproducida en México --
{junto con la fuerte), EV1 tamafo del fruto es medio, con pa-
s$0 entre 200 y 40C grs. aproximadamente, de forms ovoide o0 -~
aperada; presentz una epidermis completamente rugosa y negra-
cuando madura. La calidad de ta pulpa es excelente y su con-
tenide de aceite bastante elevado, en ocasiones un poco mis -
del 20%.

Tiene ta cualidad que el fruto se puede conservar adhe
rida al drbol por un tiempo prolongado sin perder cuatidades.
La época de maduracifin se presenta entre abril y octubre. Es
ta variedad y la fuerte ocupan el 92% de la poblacidn de agua
cate en &1 mencionado muaicipio.

VARIEDAD FUERTE

Hibrido de mexicano por guatemazlteco, dominando el me-
xicano, Tiene tendencia a alternar cosechas. El drbol! es sy
mamente vigoroso y presenta un hibite de crecimiento muy - -
abierto, to que hace que la plantacidn sea de 10 a 14 mts. Su
resistencia al frio es regular. Los cambios bruscos de tempe
ratura determinan Ta caida de flores y frutos. E1 frute tiene
forma aperada, con peso entre 300 y 400 gramos; de color ver-
de, superficie granular, cdscara de grosor medio, eldstica y-
de consistencia "cueruda", sabor magnifice y calidad excelen~-
te; semilla de tamafio medio.

E1 contenido de aceite es de 25.4%. La &poca de madu-
racidén es de noviembre & mayo., Esta variedad es muy exigente
en cuanto al medio ecoldgico. Encontrindose aproximadamente-
entre esta variedad y la Hass 118,000 plantas en una superfi-
cie de 400 hectdreas. )

Consjderdndose como Secundarias en el municipio de Ta-
la, Jal. las siguientes variedades:

VARIEDAD ZUTANO

De orfgen mexicano. VYariedad de hdbito de crecimiento
erecto vigoroso y precoz en la produccidn, bastante resisten-
te ai frio, EI fruto es de calidad regular a buena, de color
verde y forma aperada y de 225 a 400 grames de peso. La coseg
cha debe realizarse con toda oportunidad, Las ramas se reto-
mienda controlarlas mediante 1a peda, ya que c¢crecen demasiado
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La época de maduracifn; de octubre a marzo.
VARIEDAD BACCON

Originario de México. El &rbol es vigoroso de creci--
miento erecto y bastante resistente al frio.

E1 fruto ovalado, de color verde, calidad y tamafio me-
dio; pese entre 200 y 300 gramos. Debe cosecharse inmediata-
mente despugs de su madurez con corte. Epeca de maduracidn,-
de noviembre a marzo,. ’

VARIEDAD HALL

De oriden antillang, su fruto tiene 1a forma de una pe
ra, con un peso variable entre 650 y B50 gramos. La ciscara-
es lisa de color verde brillante. E1 hueso es grande y pegado
al jnterior dél fruto su contenidc de aceite es del 10 al 16%
Esta variedad produce abundante, pero en forma alternante, es
decir, un afio s7 y otro no. Epoca de maduracifn, de noviem--
bre a enero.

Arbol de crecimiento vigoroso de copa ancha, moderada-
mente resistente al frio o heladas.

VARIEDAD BOOTH No. 7

Es un hibrido natural entre un tipo gquatemalieco y una
varjedad antillana.

E1 fruto es redondo, ligeramente ovoide y de tamafio me
dio, con peso entre 30D y 600 gramos; la epidermis es de ¢co--
lor verde claroc, un poco granuiosa, gruesa y lefiosa, pulpa de
celor amarille claro, de buen sabor, Contenido de aceite del
7 al 14%.

Epoca de maduracién del fruto, de octubre a noviembre.

Af501 de crecimiénto rdpide y desarrollo abierto: va--
riedad fuertemente productora de fruta, a tal grado que puede
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originar un debilitamiento excesivo muy sensible al frfo.
VARIEDAD BOQTH No. 8

Hibrido de guatemalteco por antillano.

Fuerte ovoide de tamafic mediano y con un peso que va -
de los 250 a los 800 gramos; cdscara de colar verde opdco, 13
geramente aspera, mis hien gruesa y lefiosa. La pulpa es de -
color crema palida y de buena calicad; semilla grande y adhe-
rida a la cavidad del fruto. Contenido de aceite del & al --
12%. Madura de octubre a diciembre.

E1 drbol es de c¢recimiento abierto- precoz &n la pro--
duccién y muy prolificeo, por lo que al igual que Booth 7, de-
be plantarse a distanciamientos fuertes y no debe deJarse que
cargue Bxageradamente,

a) COMPORTAMIENTO DE LAS FLORES DEL AGUACATE.

E1 aguacate es un frutal que presenta un comportamien-
to rnuy especial en el proceso de la polinizacidn. Sus flores
son en principio completas hermafroditas y normales con los -
estambres y el pistiln funcional, pero, la maduracidn fisiold
gica ¢ aptitud funcional de los dos gametos no se presenta al
mismo momento. La flor en condiciones normales tiende a pre-
sertar una doble apertura floral, una primera en la cuai fun-
ciorna como femenina, puesto gue el estigma estd perfectamente
receptivo, pero los estambres de esta misma flor, no emiten -
polen; y luego una segunda apertura, posterior, en la cual la
flor actia como masculina; en esta segunda apertura, hay madu
racién de los estambres y emisifn de abundante pelen, perc el
estigma de 1a flor ya no estd receptivo.

Este fendmeno fue reportadoe por Nirody en 1922, y lue-
go Stout amplid Tos trabajos iniciales del anterior. Este =--
comportamiento pecuiiar de las flores del aguacate ha recibi-
do el nombre de Sincronia Oicogdmica, sin embargo, con base a
referencias mds recientes se puede definir el proceso mencio-
nado de una manera mis completa considerande que dentro de &1
se deben incluir los conceptos de: D1antes:s, Protoginea, - -
Diurna, Sincronfa y Dicgamia.

Como antesis se denomima, de una manera general, al --
proceso de Ta apertura de la flor. En el caso del aguacate,-
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se presenta una diantesis, es decir, una doble apertura flo--
ral. La flor presenta una primera apertura, luego se cierra-
por un tiempo variable para abrirse nuevamente después.

Independientemente del momento en gue Ta flor se abra,
su primera apertura se presentard siempre con el gineceo mady
ro y apto para recibir el polen y ser fecundado durante &sta-
primera apertura, el androceo se presenta todavia inmaduro,
Ourante la segqunda apertura en cambio, mientras el androceo -
se encuentra funcional, el ginecep ne estd receptive. Por --
protoginea se define este proceso de la maduracifn fisicldgi-
ca o funcional primera o adelantada del gineceo. .

El proceso es diurno por cuanto ambas aperturas flora-
les se realizan durante el dfa, abriendec tas flores en las me
fianas bajo un comportamiento sexual determinado y Tuego en la
tarde bajo el otro.

La condicidn de sincronfa se cumple por cuanto Se pre-
senta un grupo de variedades que actian bajo comportamiento -
femenino en las mafianas, mientras el otro grupo se encuentra-
actuando como masculino durante el misme periodo. Por las --
tardes, se produce una inversidn en cuanto al comportamients-
sexyal de ambos grupos, pero siempre presentando ambos sexos-
opuestos., Este comportamiento tiende por g tanto a fac{li--
tar la polinizacidén cruzada y méds bien, en cond1c1ones norma-
les, a impedir Ta autopolinizacifn,

l.a dicogamia se presenta c¢omb una consecuencia de todo
1o dicho anteriormente. Aunque la flor del aguacate es es- =
tructuralmente tisexual, hermadrodita ¢ perfecta, desde el --
punto de vista funcional actla como unisexual, segln &ste en-
la primera o segunda floracidn; y al presentarse sincronfa de
sexos apuestos entre los dos grupos de variedades, hay una de
finida tendencia hacia la polinizacién cruzada o dicogamia,

Los estudios realizados han permitido establecer gue -
bajc ceondiciones normales, las variedades de aquacate (inde--
pendientemente de la raza), se pueden agrupar segln su compor
tamiento fleral en dos grandes grupos: A y B, .

Grupo A.- Las fliores de Tas plantas gue pertenecen a-
este grupo, abren por primera vez en la mafiana y de acuerdo a
la protoginea sefialada, se cuentran funcianando como femeni--
nas. Estas fiores cierran alirededor del mediodia y permane--
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cen normalmente cerradas hasta 1a tarde del dia siguiente, --
que presentan su segunda apertura, esta vez, como masculina,

En el grupo A, el ciclo total de apertura de la flor -
cubre alrededor de 36 hgras (Bergh).

Dicho en otras patabras, diariamente existe en un mis-
mo arbol un lote de fleres que abren en la mafiana como femeni
nas {fleres gue se encuentran en sy primera &pertura) y ctro-
Tote de flores, gque abrird por la tarde funcionando comp mas-
cylinas {flores que se encuentran en su segunda apertural.

Grupo B.- Las flores de las plantas que pertenecen a-
este grupo, presentan su primera apertura, funcignande como -
femeninas en la tarde. Estas flores cierran durante la noche
y vuelven a abrirse a 1a mafana siguiente como masculinas.

En este caso, el ciclo total de apertura para ltas flo-
res del Tipo B, es de airededor de 24 horas {Bergh).

A diferencia del grupo anterior, en el B, diariamente-~
existe en un mismo drbol, un lote de flores que abren por la-
mafiana {flores gque se encuentran en segunda apertura) fungio-
nando ‘como mascuiinas; y luego, en la tarde, otro lote de flo
res abrird {primera apertura de Yas mismas) funcionando como-
femeninas.

Tal como se desprende de la explicacifn la no coinci--
dencia de maduracion de 1os gametos dentro de las flores de -
una misma planta, en cambio Se presenta acompafiada, de la - .=
coincidencia entre flores de plantas que pertenecen cada una-
a grupos diferentes. De lo anterior se puede desprender que-
baje¢ condiciones ambiertales y varietales que estimulen un =-H
funcionamiento bien regqular de los ciclos de apertura explica
dos, el aguacate tiende hacia la autocesterilidad {por la no -
coincidencia de maduracién de los gametos en la misma flor) y
al mismo tiempo tiende hacia la polinizacidn cruzada (por sin
cronia dicogdmica o coincidencia de maduracidn entre los game
tos d? flores pertenecientes a los grupos A y B respecectiva-
mente),

Este comporiamiento sexual del aguacate es independien
te de la raza, es decir, qQue dentro de una misma raza se en--
cuentran variedades de ambos grupos. Por otro Yade, por re--
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gla general, todas Tas plantas de una misma variedad presen--
tan un compertamiento fleral similar. Luego, en principio, -
resulta cenveniente el conocimiento del comportamiento de Tas
variedades de aguacate a cultivarse en un huerto comercial, -
pues se presentard en grado variable, pero significativo la -
pelinizacidn cruzada, ¥y en ciertos ¢asos, la baja productivi-
dad del huerto puede atribuirse principalmente a la falta de-
variedades polinizantes plantas conjuntamente con las varieda
des comerciales escogidas.

En principio, la estructura de las flores de los tipos
Ay B son idénticas; para distinguir entre la primera apertu-
ra de la flor comg femenina {pistiios receptivos y polen no -
maduro) y la segunda apertura, como masculina (con polen abun
dante y estigma no receptivo), se pueden temer presentes las™
siguientes cavacterfsticas: Los estambres de la fler que es~
tdn en sy primera apertura (femenina), aparecen acostados y -
achatados, haciendo presién contra los pétalos, y el pistilo,
se mantiene erecto con el estigma fresco y liste para recibir
el polen {Abraham et al}. Ademds en esta apertura, Tas vilvy
Tas de los sacos de polen estdn cerradas {Bergh). En cambhio-
los estambres de Tas flores que estdn en su apertura como mas
culinas, aparecen erectos y prominentes, encontrdndose los 37
estambres internos, rodeando el pistilo ¥ el resto de estam=-~
bres [6) se mantienen semi-erectos en dngulo de 45° {Abraham,
et al). Ademds, los 9 estambres funcionales han o estdn libe
rando su polen., La corcia y mis especialmente al c¢cdliz, se -
. encuentran en ese momento mds curvados o doblados hac1a aba--~
jo (Bergh}.

Dentro de la 1ista de variedades clasificadas por gru-
pos de fleracidn para flpridad por Rueble, se pueden citas -~
las siguientes: . '

Variedades del Grupo A Variedades del Grupo B
Booth 1 - Booth 3,5,7 y 8
Choguette Hali
Cellison Linda
Lula Nabal
Taylor follock
Waldin
Hass

Puebla
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En un -informe de Abraham et al, sobre el comportamien-
to fioral de 118 variedades de plantas entre locales e impor-
tadas, aparecen dentro del grupo B, las siguientes:

Fuerte
Itzamna

Muchas referencias coinciden en el hecho de gue, el ==
clima es un factor gue ejerce una influencia bastante grande-
en cuanto al comportamiento floral del aguacate. Bergh sefia-
la gque & mayor temperatura, la floracidn tiende 2 comenzar --
mds temprano y menor es sy cduracidn; aunque también considera
que hay diferencias varietales en cuants a al duracidn del pe
riedo de floracidn, que son independientes de Ta temperatura,

En el municipio de Tala, Jal. con un ¢lima cd&lido mds-
uniforme el ciclo de apertura de-las flores es mis preciso, -
minimizando las oportunidades de autopolinizacidn y haciendo-
més necesaria y marcads la polinizacidn cruzada con la inter-
plantacién de variedades de 1os dos grupos A y B; en cambio,-
tas temperaturas mds bajas tienden a mantener las flores - -
abtertas, basta que &l menos unas cuantas gque se comporten co
mo femeninas y ofras como masculinas, se encuentren al mismo-
tiempo funcionales para que se pueda producir la autcfecunda-
cidn.

Seglin Bergh, el clime es et factor mds importante que-
modifica el comportamiento floral del aguacate, &1 comporta-
miento normal de los tipos A y B, tal como se aprecia en ¢ti-
mas cdlidoes o en invernaderos, puede ser revertido por la ac-
¢idn retardadora de climas mds frescos o ligeramente frios.
Temperaturas ligeramente superiores a las anteriores, pueden-
dar motivos @ una primers apertura de la flor més tardia en -
2l dfa; la segunda apertura puede ser retardada unc, dos ¢ --
mds dias. ~

Continda este mismo autor sefalado que, mis importante
desde el punto de vista comercial es el hecho de que el ¢lima
fresco {ligeramente frio), frecuentemente irastorna el ritmo-
diario de la alternancia de los sexos, luego, hay un incremen
to én la sobreposicifn de las aperturas femeninas y masculi--
nas en un mismo drbol, Por otro lado, Chandler ha calculadeo-
que s1 5 a 10% de los pistilos de una variedad son receptivos
cuando hay polen liberado por otras flores de la misma varie-
dad, y que sj s8lo un 2 5 4% de este 5 a 10% de pistilos, cua
jan fruta que llega a la maduracidn entonces la cosecha serd-
probablemente buena.
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M&s aln, continiia Bergh, el ciima fresco puede condy--
cir hacia un-ciclo de apertura dnico, las fiores abren una sg
la vez, liberando su polen de este momento, pero con el estig
ma perfectamente fresco y presumiblemente receptivo,

En el ¢clima semitropical, huertos comerciales de una -
sola variedad pueden fructificar bien y uniformemente por to-
das partes, y la precavcidn de una polinizacidn cruzada no ha
sido recomendada; pero, recientemente, se ha encontrado que,-
ain en California, o1 cuajado, el menos de algunas variedades
es mayor donde hay &rboles vecinos de otra variedad. E1 in--
cremento de cosecha ha promediado alrededor de un 40%, y ha -
1legade a ser tan alto como 150% en algunos c¢asos {Bergh).

Bergh considera gque el comportamiento sexual del agua-
cate parece tender a iniciar 1o siguiente:

Un mdximo de cuajado en huertgs comerciales se consi--
gue probablemente s6lo mediante 1a provisifn de 1a poliniza--
¢idn cruzada. Las observaciones de estados florales con so--
breposicifn, asi como, de drboles aislados gque cuajan buena =
cosecha, no representan la totalidad el panorama. Estos ca-=-
so03% han sido conocidos hace tiempo y a pesar de estos estu- -
dios mds recjentes han mostrado maycres producciones con la -
polinizacidn cruzada. Mds adn, Yas variedades polinizantes -
deben estar bien carca y perfectamente entrelazadas.

2. las tres consideraciones de mayor importancia al -
momento de seleccionar variedades polinizadoras para su inter
plantacidn, son: que sean explotables comercialmente, que ten
gan una estacidn de floracidn similar, y comportamiento se- -
xual reciproco {10 gque se consigue ordinariamente intarplan--
tando A ¥ B, pero esto deberd ser guiade mds a fondo por gob--
servaciones de las flores., Hay mucha variacién dentro de un-
mismo grupe, hasta el punto que @ un par de variedades del «-
mismo grupo pueden 1legar a una buenapolinizacidn cruzada y -
por otro lado, ocasionaimente en contraste, dos de diferentes
gru§os, pueden no polinizar cruzadamente en forma satisfacto-
ria).

3. La necesidad de incluir abejas (Apis mellifera} pa
ra mejorar el cuajade de la fruta, ha side demostrado en re--
gqueridas ocasiones en los Estados Unidos (Clark y Clark, 1926
Lesley y Bringhurst, 1951; Peterson, 1955 b; Robinson 1930).
En otras regiones, diferentes inserctos voladores mayores pue .
den transferir el polen. -
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En el pais lamentablemente hasta el momento no existen
trabajos erios gue permitan establecer cudl es la situacidn -
a1 respecto; sin embargo, las apreciaciones de campo tienden-
a sefazlar que &l momento, en la gran mayoria de los casos, --
las plantas del tipo antillano criollo se compgrtan comg auto
fértiles. Esta figura se repite, al menos aparentemente, pa-
ra el caso de la mayorfa de las variedades de arigen mex1cano
¥ guatemalteco bajo cultivo en el pafs.

5. ADAPTABILIDAD

La adaptacibn del cultive del aguacate depende de la -
ecologfa del medio que las podemos describir de la siguientew
forma: Calor, humedad, luz, etc.

Por 1o que 2l c¢clima se refiere; Textura, estructura, -
profundidad, drenaje, reaccidn, etc.

En cuanto al suelo: Altitud, latitud, exposicidn, etc.
en lo relacionado con las exigencias geogrd&ficas y topogréfi-
cas. :

a} CLIMA

F1 aguacate &s considerado como planta de clima tropi-
cal y subtropical y ia temperatura es considerada como un fag
tor principal para su desarrollo y produccidn, E) aguacate -
es susceptible al frio y cuando la temperatura desciende, da
fa primero los 8rgancs mids tiernos como flores y hrotes y fry
tos chicos, luego una temperatura més baja afecta ya directa-
mente a las ramillas y ramas principales, 1legando & matar al
drbol cuando la temperatura desciende a menocr de 0° y se man-
tiene por cierto tiempo.

La resistencia a temperaturas minimas es uyn factor que
varia de acuerdo a la raza, siendo mayor en la raza mexicana-
y mener en la antillana.

En términos generales se estima que:

Raza Antillana: drboles adultos que mueren a tempera-
turas de alrededor de 108 4°C y son afectados considerablemen
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te a 2.5°C; ademls los drbholes jfivenes son menos resistentes
al frio.

Raza Guatemalteca: Srboies mueren alrededor de los §5°C
¥y son severamente afectados a 3°C.

Raza mexicana: en éstos, la muerte se presenta a 9°C,-
¥y son severamente afectados a 5.5°C.

Plantitas en su primer afio de vida no pueden resistir-
temperaturas sino unos 6 o 7 grados mayores que las plantas -
adultas.

La temperatura medio de la zona influye también sobre-
el periodo que va de la floracidn a la maduracidn, acortdndo-
se conforme esta temperatura se hace mayor.

Segin Miller et al., el calor fiuerte puede causar la -
cafda de fruta del aguacate durante el verano. También puede
ser la causa de la cafda excesiva de frutitos recién cuajades,
en primavera si el clima se torna calurosc. Se estén hacien-
do ensayos con el objeto de determinar si se puede reducir la
temperatura del aire por evaporacidn de agua aplicada por rie
go por aspersifn.

Lynch sefiala que de acuerdo a Hume, se puede producir-
fruta la mayor parte del afio, cultivande variedades antilla--
nas en Tas zonas altas e hibridos interraciales a alturas in-
termedias. E1 mismo Lynch sefiala que Popenoe considera que -
el tiempo de maduracidn de variedades guatemaltecas es retar-
dado alrededor de un mes por cada 1,000 pies que se aumenta -
Ta altura de cultivo.

Por otre Yado, es poco 1o que se conoce acerca del - -
efecto de la temperatura sobre el sabor de 1a fruta, sin em--
bargo, aparentemente, la temperatura durante el desarrocllo --
del fruto, tiene menos efecto sobre &) sabor del aguacate gue
el gue tiene sobre los citricos.

Los vientos también pueden influenciar al aguacate ne-
gativamente, pues vientos secos desecan el estigma e interfie
ren 2 la polinizacifiny, por otro lado, también estos vientos -
pueden afectar Ta poiinizacidn, por los insectos. Vientos de
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cierts intensidad ccasionan la caida de frutos cuando estdn -
pequeftos y en plantas con frutos grandes, con pedinculos lar-
gos, el viento puede arrojarlos contra las ramas y dafiarlos -
seriamente. Por {J1timo, vientos huracanados causan 1a quebra
dura de ramas enteras, pudiendo muchas veces desequ111brar -
fuertemente la copa del drbol.

Cuando hay 1luvia en la dpoca de floracidn, la polini-
zacidn es deficiente porque 10s agentes polinizadores no tra-
bajan. Sin embargo es conveniente tener presente gue una al-
ta humedad atmosférica sin Yluvias favorece bastante 1a poli-
nizacién y frutificacidn., En zonas con lluvia excesiva es -=
coaveniente estudiar el drenaje del suelq.

Segin la opinidn de varios especialistas, el aguacate-
al igual que el mango, son frutales que se adaptan mejor al -
denominado "Trdpico seco” o sea en aquellos sitios donde hay-
época alternadas definidas de humedad y sequia bien marcada y
en donde el aguacate prospera en excelentes condiciones, en -
zoenas como Tala, sujetas a precipitaciones pluviales mis fre-
cuentes y pri3cticamente repartidas en casi todo el afio y en =
donde se tienen aguacates gue vegetan en condiciones bastante
inferiores & la anterior y son de fruto de tamafip y catidad --
muy inferior.

B) SUELOS

En términos generales se puede decir que es una planta
que se adapta a gran dviersidad de suelos, desde los arenosos
hasta l1os pesados, pero, al mismo tiempo, Se presenta come =--
exigente de dos factores propios del suele; drenaje y profun-
didad. Responde muy bien en suelos de textura intermedia, --
buena fertilidad y buena profundidad,

El aguacate se comporta como planta susceptible a cual
quier exceso de agua en el terrenoc, Debe por 1o tanto evitar
se 3] seleccionayr los terrenos para el establecimiento del -~
htterto, todos aquellos gue estén en peligro de sufrir inunda-
ciones. Los terrenos de pendiente moderada son casi siempre-
los mejores, en cambio, aquellos situados en las partes bajas
y que sirven de cuenca receptora de tas lluvias de las laae-
ras vecinas, pueden presentar problemas en un plazo wvariable.
‘5i se tiene presente gque ademés en la actualidad 1a podredum-
bre radicular constituye el problema patoidgico mds serio en-
el cultivo del aguacate y que éste hongo sé¢ ve favorecido al
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tamente por Ta humedad del suelo, se desprende Ta importancia
gue tiene 21 buen drenaje comg un método de control preventi-
vo en 1a propagacidn de ésta enfermedad.

Chandler considera que no se conoce otro drbol frutal-
con menos aptitudes para sobrevivir en suelos que tengan una-
capa impermeable a un manto fréatico a menos de 60 a 90 centi
metros de Ta superficie. En los trépicos, los drboles de - -
aguacate pueden morir en pocos dias en tales suelos, incluso-
plantados en camellones altos, aungque no Sean tam himedos que
lTos ¢itricos no puedan vivir relativamente bien y los mangos-
bastante bien,

Lynch sefiala varios casos en que la presencia de agqua-
en exceso alrededor de 1a planta del aguacate ha causado se--
rios dafios y aun la muerte. Indica que en Florida, cuando el
agea se mantuvo por dos dfas o mds en Ta zona radicular, un -
manchamiento notable se presenté, aGn en plantas jdvenes. Al
remover estos drboles se aprecid una seria pérdida de raices-
por pudriciones. Estas pérdidas de rafces, usualmente causan
Ta muerte de la planta o s5i no las rafces se encuentran tan -
fuertemente podridas gue hacen impracticables su renovacidn.
Lynch indica que segin Hume, 1a excesiva humedad del suele es
Ta mds seria condicidn que lTimita la prodvccidn de aguacate.
Sefiala también que se ha mostrado la importancia de proveer -
de oxigeno Tas rafces de Tas plantitas, se crien ya sea en --
arena, suelo o agua. Finalmente indica Lynch que Zentmyer, -
también establecid una conclusidn similar en relacidn al debi
litamiento de las raices debido al bajo contenido de oxigeno-
del suelo.

En un trabajo experimental realizado en el pais por El
Inia sobre tolerancia de diversas especies frutales al conte-~
nido de sal en el suelo, sefizlan que por los estudios realiza
dos en suelos eriazos, se ha podido verificar que 12 mayor --
parte de ellos, contienen cantidades variables de sal al esta
do de cloruro de sodigc gque afectan, segln el contenido, a los
frutales durante su desarrollo vegetativo, provocande manifes
taciones que van en contra de su normal produccibn. En el en
sayo experimental llegaron a 1a conclusidn de que el aguacate
spoporta como mdximo concentraciones de 0.6% de clorure de so-
dig, dejando presente gue al hacer las plantaciones serfa re-
comendable realizarias an el suelo que tengan concentraciones
salinas inferiores a la cifra Timite citada,

Es poco lo gque se conoce sobre 1a respuesta de la plan
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ta a suelos de reaccidn inferior a PH 5 y suelgs de reaccidn
superijor a PH 7.5 o sea que es un suelo entre estos extremos,
bajo cuya reaccidn se ha visto mis frecuentemente desarrollan
do las plantas. )

6. PROPAGACION

El método mis comdn en la reproduccidn del aguacate es
en forma sexual o por semilla, en 1a produccibn de plantas --
destinada tanto para patrones o pies de injerto, como para --
plantas productoras por ofrecer un mejor enraizado y poderse-
realizar en grandes cantidades, es conveniente el uso de pa--
trones originados por semillas de tipos natives definitivamen
te mexicanos, ya qQue &stos son sumamente risticos. UOfrecen -
relativa resistencia a las bajas temperaturas y dan Jugar a -
unicnes fuertes € injertos bien soldados.

ta mejor época para realizar la siembra es durante la-
primavera, se prefiere esta epoca del afio por encontrar las -
condiciones de tempervatura wmis Sptimag para los primeres pe--
riodos de desarrolio de 12 planta.

a) SELECCION DE SEMILLAS

Las semillas empleadas en la siembra, se extraen de --
frutos provenientes de drboles vigorosos y sanos, y 1a semi--
11a seleccionada de frutos fisioldgicamente maduros, de tamz-
fio representativo del tipo de variedad que se desea cbtener.
De ninguna manera se usaran semillas de frutos gue hayan su-=-
frido plagas o enfermedades o que hayan permanecido tiradps -
en el suelo. Es recomendable efectuar l1a eleccidn de los fru-
tos en el &rbol, dejdndolos ahi hasta gque estén completamente
sazonados. :

Con objeto de garantizar la sanidad de la semilla es =~
indispensable someterla a un tratamiento 2 base de calor an--
tes de su siembra, manteniendo la semilla dentro del agua a -
una temperatura constante de 50°C durante 30 minutos, con oh-
jeto de destruir totalmente plagas y enfermedades. Este tipe
de procedimientos no son muy usuales en Tala, ya que no se ha
tecnificado debidamente el cultivo mencionado,
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b} PREPARACION DEL SUELO PARA LA SIEMBRA

Hecesarfamente debe tratarse el suelo que Se LSE ¥y en-
el caso del zguacate el principal problema estd constituido -
por el ataque de phytophthora cinnamomi y los tratamientos --
con los que obtienen mejores resultados son los siguientes:

Cloropicrina; Producto extremadamemte tBxico para hon-
gos, insectes, nemdtodos y semillas de yerbas. (En virtud de-
su 2ecidn herbicida, se recomienda no usarlo cerca de las - -
plantas vivas).

La ¢loropicrina se puede aplicar a 1os suelos por me--
dio de equipos de traccidn mecdnica, o bien, en peguefias - -
ireas nor medio de inyectores manuales, para éste Gltimp caso
lTa dosis de aplicacidn es de 3 ¢ms. cdbicos inyectados en pun
tos de la superficie del suelo separados 30 cms. uno de otro.

Para sl tratamiento de sueles a granel, la dosis es =
de 190 cms. cibicos para un metro cibico de tierra, la cuai-
debe tratarse en un recipiente o cavidad que se pueda sellar
perfectamente.

En el caseo de terrenos de cultivo se puede sellar la -
salida de los gases por medio de una cubjerta de plastico. du-
rante 1 a2 3 dfas. La siembra o plantacidn podrd hacerse de 7
a 10 dfas despufs del tratamiento. Los mejores resultados en
el tratamiento se tiene con temperaturas de 21°C.

BRCMURD DE METILO

Es efectivo para la mayor parte de los problemas fiteo=-
sanitarios del suelo, su uso es sencillo y ofrece la ventaja-
del reducidp tiempo de tratamiento y de aereacidn mucho menor
gue el de todos los demés fumigantes del suelo.

Con éste fumigante es posible el tratamiento de suelos
camas de tierra o almdcigos, cajas para semillero, macetas, -
botes de ldmina, implementos y herramientas, camiopnes y magqui
naria agricola, siempre y cuando puedan ser incluidos en una-
cubierta de gases, bajo la que pueda ser inyectado el gas por
medic de aplicadores especiales.



La cubierta a fque se¢ hace referencia antes, sabe ser -
sellada en sus bordes cuidadosamente con suelo, preferiblemen
te himedo, antes de inyectar el producte., La tenmperatura - -
ideal es de 21°C.

Dosis: 4 ]atas de 433 gmws. por cada 10 mts. clbicos -
despuis de 48 horas eliminese la cubierta, y permitase un pe-
riodo jgual de aereacifin después del caul se puede utiiizar -
la tierra sin peligro de toxicidad,

Una vez gue se han transplantado las plantitas se pro-
tegen espolvoreando fungicida a base de compuestos de cobre a
de ditfocarbamatos de zinc O manganeso para prevewir otras en
fermedades {250 qrs. pera 100 Tts. de agua}. Tambidn debe in
corpararse algun insecticida para prevenir el atague de 1la--
gas del suelo.’

FORIOL

E1 formol es un producto soluble en agua gue penetra -
al susleo tanto come Yo hace el agua y se volatiza rdpidamente,

Cosis 4 Tts. de formol [37% a 40%) por 100 Tts., de - -
agua, utilizando 23 1ts. por K2, y con un espesor entre 30 y-
60 cms. aspersdndelo con una regadera; el drea tratada debe -
cubrirse con una cubierta impermeable durante 2% horas y des-
pués de éste perfodo traspalearse completamente para lograr -
su completa aereacidn que dura de 10 a 14 dias.

VAPAM

E1 vapam es soluble en agua, se aplica por medio de as
persiones o riegos sobrela superficie del suelo o por inyec--
cién dentro del mismo con equipo adescuacdo. La dosis es de --
1/2 1itre de fumigante en 10 1ts. de agqua, extendiendo poste-
riormente una Tédmina Impermeable para evitar el escape de los
gases.

TRATAMIENTO DEL SUELO POR MEDIO DEL CALOR.

Este se puede llevar a cabo usando vapor de agua, ca--
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lor seco o agua caliente. E1 uso del vapor de agua constitu-
ye el mejor y mis eficiente de los tratamientos del suelo.
Cuando el tratamiento se 1leva a cabo a la temperatura de - -
100°C 1a etiminacidn de todos Tos problemas es completa.

El Timitante para el uso de vapor de agua estd consti-
tuidao por ta inversidén aue hay gque hacer para la adquisicifn-
del equipo generador.

¢} CUIDADOS DE LA STEMBRA

Se puede utilizar dos procedimientos para realizar, es
ta:

a} Siembra en almicigos, poco usados por razones téc-
nicas y econfmicas.

b) - Siembra directa en recipientes, considerando que -
el material que ofrece mayores ventajas [duracifn, facilidad-
de manejo, costo, etc.}, es el polietileno que debe tener Tas
sigufentes especificaciones:

Ancho del tubo 25 cms. que da un didmetro aproximado -
de 16 cms.

Longftud del tube 30 a 35 cms.
E<pesor de ia l&mina 0.008 (# 800).
Color negro.

La capacidad de los tubos antes mencionados, con & Tts,
de tierra aprox. es ta suficiente pare producir planta injer-
tada que permanezca en el recipiente durante un afo; 6 meses-
para la obtencidn del patrdn e igual tiempo parz el lograo de~
un injerto de tamafio conveniente.

Para el llenade de los tubos de polietilene debe hacer
se 10 siguiente: una mezcia de partes iguales con arena de -
rio tierra de buena calidad y material orgdnico descompuesto;
(&sta mezela previamente desinfectada, como ya se indicé ante
riormente). -
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Una vez colocados los tubes bajo una media sombra, de-
ben sembrarse las semillas tratadas con agua caliente y des--
puntadas con el corte cubierto con flor de azufre procurando-
enterrarlas de tal manera que sobre el corte haya una capa de
sualo de no mis de 1 a 1 1/2 ¢ms, de asperser,

Inmediatamente despufs se efectiia un riego abundante -
para mojar todo el suelo contenido en el tubo, procurando gque
nunce haya exceso o escasez de numedad. La siembra se reali
za en la primavera.

En términos generales Ta emergencia del brote tendrd -
Tugar en un plazo de 30 dfas aproximadamente.

Desechando todas aquellas plantas que presentan condi-
ciones indeseables.

d) OBTENCION DE LOS PATROKES,

Después de germinada Ta semilla cuando la planta tenga
un grosor en el tallo de 1.0 cms. se hard una seleccifn de pa
trenes, desechdndose Tas plantas gue no 1lenern los reguisitos
deseadsos, procediendo enseguida a la injertacidn de las plan-
tas, -

e) TIPOS DE INJERTOS

Injerto de yema {escudete o "T" invertida), puede ha--
cerse, durante la primavera, verano y parte de otofo, tan lue
go como abserven que ta corteza de 10s patrones despeque 0 se
desprenda con fTacilidad.

Las yemas deben seieccionarse de las puntas de las ra-
mas que no estén en proceso activo de desarrcllo, escogiendo-
les mds gruesos, o en estado jatente sobre madera dura.

Para injertaciones de fines de verano se deben escoger

yemas de nuevo crecimiento la gque se encontrard localizada en

-Ta axila de }as hojas completamente maduras., Siendo para la-

zona de Tala las varetas portayémas mds indicadas ta hass y -~
fuerte,
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EV didmetro nis adecuado para la injertacifn del pa- -
trdn es de 1 a 1.5 cms., 2 una attura de 20 cms. de la superfi
cte del suelo.

Despufs de efectuado el injerto, se procede a desSpun--
tar el patrén y un segundo despunte del patrbn cuandp la yema
ya ha prendlido. Finalmente cuando el Injerto se encuentre -4
bien desarrcitlado teniendo de 30 a 40 cms., de altura se corta
rd el patrdn cerca del punto de injertacién, sellando el cor-
te con una emulsidn asfédlitica.

Injerto de pda {injerto lateral), la ventaja de este -
sistema es la de obtener una planta injertada en mucho mengs-
tiempo que con el procedimiento de escudete.

Injerto Lateral o de enchapado. A, Incisidn al patrén
B. Eliminacidn de 13 lengueta, C. Corte de la pfa, D, Acopla-
miento de patrdn y plia donde puede verse la simititud de cor-
te, E. Injerto lateral o de enchapado ligado.

7} PLANTACION

Cualquier terreno que ha de ser sometido al cultive de
. aguacate, debe de sujetarse a una serie de operaciones gue --
aseguren un mejor desarrollo de este frutal, figurando entre-
ellas las siguientes:

a) NIVELACION

Esta tarea se realiza sobre el terrenc despuds de des-
nejarle de arbustos y matorrales, La nivelacifn se encuentra
tigada Tntimamente con el sistema de riego que se pretende im
plantar mismo que serd en razdn de las condiciones prevale- -
cientes entre ellas, la topografia. Uno de los puntos de ma-
yor importancia gue deben de cuidarse al efectuar la nivela--
cifn es dar la pendiente adecuada a las partes por donde a -
de circular el agua, ya que de esta incliinacidn, dependerd la
velocidad en su circulacidn pudiendo provocar erosién si ésta
es excesiva ¥ encharcamiento si es lenta el grado de pendien-
te de los suelos dependerd del tipo de los mismos, es aconse-
jable que ésta no rebase el 2%,
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b) SUBSUELOS

De esta manera, se conoce la operacidn gue itiene por -
objete aumentar el aspersor de la capa de tierra a disposi- -
cidn de 10s &rboles, 1o gue facilita el desarrollo radicular-
y con ello el de los drboles aumentando ademds l1a circulacidn
del aire ¥y la retencitn de humedad, aungue en ocasiones Bsto-
iltimo, suele ocssionar problemas serios en los suelas pesa--
dos con exceso de agua.

Cuando esta labor no se realiza, las rafces tienen una
gran dificultad para su crecimients, por 1o gue su tamafo es-
menor y consecuentemente también el del drbol al tener menor-
capacidad de absorci8n, En suelos ligercs se puece prescin--
dir del subsuelo por ser menos cémpacto.

£l subsuelo, tiane también efectos sobre =1 adelants e
incremento de la produccifn. Esta operacidn es recamendable-
realizarla a una profundidad de 60 a 70 cms, ya que mientras-
wmis profundz sea ésta, mejores Seran las condiciones para la-
planta. El1 tiempo més adecuado para 1levarlo a cabo, es un -
afic antes de la plantacidn, en la primavera una vez efectuado
se espera gque se produzca el asentamiente, natural del suelo,
checando Ta nivelacifn. Posteriormente se disponen las ace--
quias ¢ regaderas a fin de efectuar los riegos, &stas deben -
ser de amplitud suficiente y acande a la recaesidad del voli--
men transportado de agua.

la naturataza del terveno determina el tipo de labores
gue debe utiiizarse después del subsuelo, ya que en Suelios ho
mogeneos puede moverse completamente mientras que cuando se -
tiene una capa interior de menor fertilidad, s8lo debe de - -
abrirse sin invertir la estructura, Dentro de 1a zona es muy
comiin efectuar una arada profunda seguida de los pases de ras
tra suficiente.

¢) TRAZOS DE HUERTA UTILIZADOS

En la practica es de gren impartancia los trazes y dis
tancias de plantacidn siendo de 9 a 11 metrosg entre planta y-
planta 1a distancia Sptima para este frutal, 1o mds convenien
te para decidir la distanecia a utilizar, es c¢censiderar 21 de-
sarrollo que puede alcanzar el drbol en razdn del patrdn em--
pleado, ¥ las condiciones del clima y suelos, ademds, debe to
marse en cuenta 1os implementes que han de utilizarse en las-



35

labores de cultive. En el caso de los trazos utilizados, la-
eleccidn dependerd de 12 topografia, ya que en algunos casgs-
en gque la pendiente llega del 5 al 12% se trazardn curvas de-
un nivel y cuando &sta oscila entre 12 y 30%, se procederd al
establecimiento de terrazas. .

En los terrencs planes, 108 trazos mids usuales son el-
marce real y el tresbolillo, 1a diferencia entre yne y otro -
es gue en el primeroc-quedan dreas mds desperdiciadas de drdo-
tes que el tresbolillo y ademds cabe un 15% mis en #ste glti-
mo., ’ ’

ORDERACICGN DE UN HUERTO.- TRAZID A MARCG REAL.

A continuacidn se describen los trazos marce real, con
siste en colocar Tos &rboles en hileras equidistantes y entre
una planpta ¥ otra, una distancia igual a Ja existente entre -
fila y fila.

Al efectuar ol trezo de plantacifén, se toma coemo base-~
una Tinea general paralela 2 uno de ios lados del terrena, -=-
marcindose sobre ella Yos puntes 2 la distancia a que han de-
estar situados tos drboles y en cada punto perpendicular a la
iinea base, en los cuales se colocan marcas separadas entre -
sT a 1a distancia a nue estardr los drboles,

E1 méteodo de tresbolillo; al fgual que el marco real,-
para cuadricular parte de una linea base, con la diferencia -
que 2! marcar el lugar en gue han de ir las cepas, jinteriores
se hacen uso del sistema de compds, haciende punto de apoyo -
an cada marca seflalada en 13 1{nea base, formando dos vérti--
ces gue al hacer centro en cada yno de ellos, al cruzarse, =-
forman el tercerp de un tridngulo equildtern.
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ORDENACION DE UN HUERTO. TRAZO DE TRESBOLILLO.

NUMERO APROXIMADO DE ARBOLES POR HECTAREA A DIFERENTES DISTAN
CIAS DE PLANTACION PARA LOS SISTEMAS DE MARCO REAL Y TRESBOLI
LLC.

DISTANCIA CE PLANTA )
CION EN METROS. MARCO REAL TRESBOLILLO

5 400 450
6 277 318
7 204 234
8 156 174
5 123 - 141
10 100 115
11 82 95
12 69 _ 79

d) APERTURA DE CEPAS

Estos trabajos se realizan con l1a anticipacidén sufi- -
ciente para efectuar la desinfeccidn de lo0s mismos, abriéndo-
se 1as agujeros en el Tugar exacto en que fuweron marcados al-
establecerse el trozo de plantacidn. Las dimensicnes genera-
les de las cepas, para el muynicipio de Tala son de 80 x 8( x
80 cms. debido a 1a calidad de suys suvelos,

Al hacer la excavacidn, debe amontonarse la tierra su-
perficial, aproximadamente 1a mitad a un lado y la mis profun
da al 1ad0 contrario, para que al Tlenar de nvevo la cepa, in
vertir el acomodo de la tierra guedando en el fondo la super-
ficial, que es mis fértil, debido & la intemperizacidn que su
frid y la del fondo quede en la superficie.

e} DESINFECCION DE CEPAS,
Similar &l del suelo para semillero.
f) OPERACION DE PLANTADO

Con la idea de que la plantacifn se haga de 12 forma -
m&s simétrica y estética posible, es recomienda ¢l usa de re-
glas de plantacidn, implemento que se fabrica con una tira de
madera de 10 c¢ms. de ancho, 2.5 de gruesu y 1.80 mts. de lon-
gitud.
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La regla de plantacidn, permite que el talle del nuevo
drbol ocupe exactamente el lugar marcado por la estaca corres
pondiente. Para lograr To anterior, es necesario poner 2 es-
tacas auxitiares a los lados de Ta gue sefiala el lugar de - -
pltantacidn procurando que dichas estacas coincidan con las --
muescas de la regla. '

Al realizar 1a plantacidn de los aguacates se debe ile
nar parcialmente la cepa abierta utilizande ia tierra superfi
cial, apisondndola ligeramente con los pies hasta una altura-
tal gue si colocamos el tubo de polietileno que contiene la -
nueva planta sobre el nivel del fonde, el nivel de la tierra-
contenida en el tubo sea ligeramente superior al del terrenc.
Esto se hace con el objeto de que a1l efectuarse Tos riesgos y
acomodarse tas particulas del suelo en la cepe bajando su ni~
- vel ligeramente, no haya el peiigro de gue el injerto quede -
hundida en el suelo, situgcidn sumamente perjudicial para el-
desarrollo de 1a planta. Enseguica se procede a eliminar al-
tube con un carte vertical de navaja, y 1lenado la cepa con -
tierra superfic¢cial preferentemente, apisondndola ligeramente-
con Jos pies hasta un poco mds arriba del nivel del terreno -
de lz huerta, ton la tierra que sobrd de 12 escavacidn de la-
cepa gue se hace un cajete alrededor de 1a planta, de un did-
metre aproximade de 60 u 80 cms.

Al terminar la plantacién, debe efectuarse un riego pa
ra aumentar la adherencia y asentar el ferreno.

8) LABORES CULTURALES

Oeshierbes, es necesario mantener ia huerta lTibre de -
malas hierbas para evitar la competencia de nutrientes, ésto-
se logra con el pesg de rastra superficial para no destruir -
fas raices del &rbol; Este trabajo se recomienda en terrencs-
planos o de reducida pendiente, donde no se tenga problemas -
de erpsifin, En terrenos de pendiente mayor, es preferible --
controtar Tas malas hierbas manualmente. También es recomen-
dable el mantenimiento de una cubierta vegetal que se regula~
a base de chapeos can machete,

Por ninglin motive deben cultivarse mecinicamente Tas -
huertas de aguacate, cuando el suelo tenga fuerte pendients,-
ya gue se promoveria la erosidn del terreno durante el perijo-
do de las 1luvias, con resultados fatales para el suelo de la
huerta y para la plantacibn,
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Cuando el producto opta por la formacibn de terrazas -
generales o individuales, la arincipal recomendacidn es la de
mantener los teludes de ambas cubiertas con la vegetacidn na-
tural de la zona, contrclada en altura como ya dijimos por me
dio de chapeos con machete. .

Cuando To0s Arboles de aguacate adguieren un gran tama-
fio, 1a sombra que proyecta sobre el suelo impide &1 crecinien
toa y desarrollo de la hierba e incluso se dificulta el culti-
vo debido a las ramas bajas de los aguacates, en este caso, -
las labores deben limitarse al mantenimiento de canales y re-
gaderas y a 1a incorporacién de fertilizantes por medio de la
bores muy superficiales.

9) PODAS

La poda en el aguacate puede constituir ung préctica -
de utilidad, siempre y cuandoc no sea llevada al exceso, ya --
que €ste caso las rendimientos de 13 planta se reducirdn con-
siderablemente.

El valor principal de esta operacién es para la forma-
cidén del drbol y controlar su altura, no obstante 1o anterjor
en esta espacie, es mejor permitir su desarrollo natural de -
la planta.

VENTAJAS

Sirve en casos especiales para controlar 7a altura de-
variedades con hé&bito de crecimients erecte y elevado.

Se pueden corregir hdbitos de crecimiente raguitico.
Se hacen mds fdciles econfmicas las labores de la huerta, Se
gueden prevenir ciertos dafies ¢riginados por tas corrientes -
fuertes de aire en algunos casos se puede regular relativamen
te el hédbito acentuado de alternancia de algunas variedades..

DESVENTAJAS

Se corre el riesgo de impedir el crecimiento de los &r
boles se estimula el desarrollo veg=tativo en perjuicio de &
fructificacicn. ‘
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En caso de gue se presenten heladas, las pedas tardfas
hacen mis susceptibles a los drboles a 1os efectos de las ba-
jas temperaturas. En el caso de que sea necesaria Ta poda, -
se deben seguir las normas que a continuacidn se citan:

- Se debe eliminar madera y follaje en la menor cuantfa posi
ble. -

- Los cortes deberdn hacerse tan pegados como sei posible a-
Tas ramas ¢ al tronco.

- Chbrase las heridas de 7a poda con un sellador a base de =
emuisidn de asfalto en agua para prevenir fungosis e Tnseg
tos.

De preferencia podar en enero, cuando el &rbol estd en
vida latente, asf los retofios a2 que dd Tugar la poda, no su--
fren consecuencias por los frios.

A) CLASES DE PODAS

Las podas que generaimente pueden practicarse sobre &5
te frutal durante su desarrcllo, son: :

B) PODA DE FORMACIOHN

A través de ésta, se lpogra gue Tos &rboles adguieran -
-una mayor fTuerza y vigor, dindole una estructura bien equili-
brada, formada por ramas dispuestas adecuadamente, regulari-=-
zando su crecimiente y guitando ramas que impidan la penetra-
cidn de Ya luz.

Deben escogerse las partes del vegetal gue en el futu-
ro serdn las ramas principales, Tas que san por lo general --
tres, eligiendo a cada una el brote mds vigoroso para que - -
con;tituya 1a continuacién de 1a rama, luego se eliminan los-
demas. .

Por regla general, €stos no se cortan antes de que ha-
yan alcanzade 20 a 25 cms. para provocar un buen desarrollo -
de las ramas Taterales y de las raices. Las supresiones de -
Tos brotes se hacen escalonadamente para no quitarle al &rbol
un gran nimero de hojas que pueda provocayr alteraciones en el
movimiento de savia.



40

Cuando las ramas principales alcanzan la lgngitud que-
se bysca para el porte del &rbol, se despunta para provocar -
ramificaciones, procurando que sean dos los brotes y gQue se -
encuentren en‘las extremidades de las ramas principales, de -
tal manera, gque Bstas integren las ramas secundarias.

&

Entre Jos fines que persiguen con esta poda de forma--
cién, es quitar las formacicnes altas, ramas mal dirigidas, -
formacicnes demasiado bajas, aclareos para la penetracidn de-
Ta Tuz y el aire.

C) PODA DE FRUCTIFICACIQNES

Mediante esta, se trata de establecer un equilibrio ar
minico entre la vegetacidn y la frutificacidn del &drbol,

€on la poda de frutificacidn, se eliminan todas las ra
mas mal colocadas, amarillas y secas, los chupones del tronco
y del centro de la copa podandolas al raz.

Dentro de la zona, de Tala, la poda de fructificacidn-
es poco comin que se realicen en forma completa, concretdndo-
se Unicamente a deschuponar y cortar las partes secas.

D) PODA DE RESTRUCTURACION

Esta se realiza en aquellops drboles que por un largo -
tiempo han sido descuidados en sus oparaciones de cultivo, en
aspecial de las podas, ¢ en aquellos que han sufrido acciden-
tes, como heladas, as? comp en los de mucha edad, poda bastan
te usada en las huertas del mencionado municipio.

10) RIEGOS

Esta labor cultural tiene por objeto proporcionar al -
suelo en forma suficiente como para gue la planta se desarro-
1le con eficacia. :

Esta taréa es de gran importancia ya que a éste frutal
s81o debe dotdrsele del agua necesaria, evitando escasez, en-
charcamientos. Es de vital importancia proporciondr el agqua-
al frutal en el momento en que 1a necesita ¥ evitar alteracig
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nes fisiolégicas por sus escasez.

La frecuencia de los riegos se encuentra Tigada muy es
trechamente a las caracteristicas fisicas del suelo, a las =-
candiciores climdticas, 1a densidad de siembra y edad del &r-
bol. .

Los suelos de textura franca {formados por partfculas-
de tamafio medio), retienen doble cantidad de agua que los arg
noesos {particulas gruesas), la capacidad de glmacenamiento de
aoua de los suelos arcillosos {particular nmuy finas) 2§ apro-
ximadamente del doble gue 1a de los suelops francos.

Si asignamos a la capacidad de campo de los suelos are
nosos el valor de 1,2 a2 1a de los francos y & a 1a de 10s ar-
citlosos, tendremos una proporcifn real y las mejores posidi-
lidades de deducir sus capacidades de almancenamiento de asua

Por ctro ladoe, los suelos arenosos pueden retener en--
tre sus particulas cerca del 7% de su peso de agua; fos fran-
cos al 14% v Tos arcillosos aproximadamente el 28%. '

En:a1ghnas huertas de Tala se dan 4 riegos en la Epoca
de secas, dependiendo #sto del temporal.

La aplicacidn del riego requieren un manejo adecuado,-
va que cuando se deja mucho tiempo sin regar y luego se hace-
en forma abundante, produce alternaciones como son el raventa
do de Tos frutos al no contar con elasticidad suficiente para
sgportar el aumente de savia. La hora mis indicada para efec
tuar el riego es durante la nocae, por presentar mayor efi- -
ciencia.

Es recomendable no regar en &poca de floracidn, princi
palmente en suelos pesados, ya que al secarse lentamente qu—
raijces presentan dificultad al respirar.

La cantidad de agua que debe apiicarse es muy variable
va gue no s8lo depende de las caracteristicas, del suelo, den
sidad de siembra y edad de los drboles, sino de un afic a otro
debido a la precipitacidn, evaporacidn y temperatura que los-
diferencia. Algunos autores recomiendan que en cada riego se
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sature de humedad 12 capa vegetal activa localizada entre los
15 y 3% ems. de profundidad. Debe cuidarse que los riegos --
sean equilibrados, de tal manera gque no sean suficientes y -
1Tegue a provocar la acumulacibn superficial de las rafces,
Cuando el riego es excesivo puede causar la lixivicidn de nu-
trientes.

SISTEMAS DE RIEGD MAS UTILIZADOS EN ESTE CULTIVO

El cultivo subterrdneo, representados por el riego de-
goteo, al cual & pesar de reportar varias ventajas como: aho-
rro de agua, y mano de obra, evitar 1a_ novelacidn y disminuye
el riego de enfermedades, no se ha difundido sy implantacidn-
dentro de la zona, probablemente por su alta inversifn ini~ -
cial.

El riego por minichorro, bajo éste sistema al igual --
que 21 riego por aspersidén, se logra evitar la novelacion del
terrenn, ahorrar considerablemente cantidad de agua, no provg
ca encharcamiento, ni erocigna los suelos; sélo que su equipo
requiere de una fuerte inversidn,

£1 riego de superficie, éste puede efactuarse por me--
dio de surcos, tratdndose de hacer 1legar el agua a Vas rai--
ces por medio de al infiltracidn a los cuatro lados del &rbol
ofreciendo la ventaja de utjlizar pequefios caudales de agua,-
reducir 1a evaporacidn, y poder trabajar el suelo inmediata--
mente después de regado.

Cuando se prdctica por inunddcidn, que es lz formaz mas
comin de regar por ips agricultores que explota &ste cultivo-
en el Municipio de Tala, se regquigre de mayor voldmenes de --
agua 0 hace necesario el empleo de represas, teniendo la in--
conveniencia de que cuarndo se carece de habilidad para su eje
¢ucidn se producen encharcamientos y fdcilmente se hace 1le--
gar el agua al talto por lo que se suprime en cuanto al caje-
te, requiere ademis de una excelente nivelacian,

11) FERTILIZACION

Medio por el cual proporcionamos a 1a planta nutriente
pra que &sta se desarrolle y una vez lo consigue, tratar de -
conservario restituyendo las extracciones ccasjonadas por la-
actividad de la planta, valigéndose para ello de la fertiliza-
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cién o abonado. Para realizar &sta prictica se debe partir -
de dos bases esenciales, come son Ta riqueza del suelo y Ta -
necesidad o demanda de 12 planta.

En forma general podemos afirmar gque un nivel entre --
1.6 ¥y 2.0% de nitrogeng en el andiisis foliar {andlisis de --
las hojas), es probablemente adecuado parz la mayor parte de-
Tas variedades cultivadas de aguacate, Situacidn gue se ob--
tiene con una anpliacidn de 140 kgs. de nitrdgenc por hecté--
rea aproximadamente. Los requerimientos de fertilizantes ni-
trégenados det drbal de aguacate son mayeores durante el perfg
do de floracifn y formacidn de Tos frutos; sin embargo, un ex
cesp de éste elemento reducird considerablemente la floracidn
de los frutos.

La época mis apropiada para la aplicacidén serd aquella
que se anticipe un poco a 1a fecha de iniciacifn de la flora-
cidn y formacidn de frutos. Ya gue en México generalmente ol-
2guacate inicia la floracidn entre los meses de noviembre y -
diciembre, parte de Tos fertilizantes nitrdgenados deben apli
carse al suelo aproximadamente entre uro y medio v dos meses-
antes, ¢ sea en saptiembre y octubre, con ofijeto de gque ei =--
suelo contenga nitrfgeno disponible durante el invierno y la-
primavera,

La aplicacidn de fartilizantes a que hacemos referen--
tia antes, debe hacerse sin perjuicio de otra o dos més en --
los meses de enero y febrero, las cuales serdn aprovechadas -
per ta planta en la primavera y el verano.

Una férmula completa gue cubra los reauerimientos del-
aguacate deberd estar constituida por cuatro elementos, nitrd
geno, fdsforo, potasio y magnesio, sin considerar aquellos --
elementos menores que son indispensables para 12 vida del - =
aguacate,

Un programa muy recomendable para aguacate estd cousti
tuido sobre la siguiente f&rmula:

4 - 10 - 3 - 1.5 sea N,P,K, Mg.
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Primer afio:

Seis aplicaciones de 100 grs. cada una por &rbol 600 -
grs. en el afno, de cualquiera de las siguientes mezclas de --
fertilizantes comerciales: ’

Fosfato de amonidcao 220 Kgs.
Sulfato de potasio 60
Suifato de magnesio b5 "
354 Kgs.
0
Sulfato de amonio 195 Kgs.
Superfusfato de caleio triple 217 "
Sulfato de potasio 6p "
Sulfato de magnecio _65 ¢
Total de la mezcla 537 Kgs.,
0
Nitrato de amonrio 120 Kgs.
Superfeosfato de calcio triple 217
Sulfato de potasio gg
Sulfato de magnesfo _g5
Total de la mezcla 462 Kgs.

Segundo afio:

Seis aplicaciones de 150 grs., cada una por drboil, de -

L]
cualguiera de las mezclas antericres, 900 grs. en el afio.
Tercer afo:

Sets aplicaciones de 200 grs. cada una por drbol, 1.2-
Kgs. en cada afio de cualesquiera de las mezclas anteriores.

Cuarto ano:

Burante el cuarto afno de vida del &rbol es conveniente
el cambio de la fdrmuia 6 - 6 ~ 6 - 3, produciendo €1 ndmero-
de aplicaciones a4 de 400 grs. cada una por drbol, 1.5 Kgs.-
en total por afio, utilizande las siguientes mezcias de ferti-
tizantes:
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Kitrato de amotiio 119 Kgs.
Fosfdto de amdniaco 130
Sutfato de potasio 120 "
Sulfato de magnesio 30 "
Total de Ta mezcla 490 Kps.

A partir de Tos 5 afios de edad del drbol se considera-
necesaria la aplicacidn de Ta férmula anterior en 4 aplicacig
nes, haciendo varias dnicamente, la cantidad de la mezcla pa-
re cada aplicacidn utilizando &1 siguiente para cada aplica--
cign, utilizando el siguiente criterio, por cada afic de vida,
a partir del quinto, el incremento serd de 500 grs..en cada -
aplicacidin concentrado:

Quinto afio:

Dosis en el aho, 3.6 kgs. dividida en 4 ap]icaciohes -
de 500 grs. cada una por drbol.

Sexto aho:

Dosis total en el afio, 5.6 kgs, en 4 aplicaciones de -
1.4 kgs. por &rbol.

S8ptimo afio:

Un total de 7.6 kgs. por afio por &rbol dividida en 4 -
aplicaciones de 1.9 kgs.

Gctavo afo:

Dosis total, 9.6 kgs. 4 apiicaciones de 2.4 kilogramgs
per Srbol.

Este criterio deberd conservarse probablemente hasta -
Tlegar a1 15 afioc de vida de los drboles, en cuyo caso la fer-
tilizacitn debe estabilizarse para mantener una sxtuac1oq de-
vigor ¥y alta productividad.



46

fa. Aplicecifn: Mediades de septiembre a principios de octu-
brae.

2a. Aplicacidn: Entre Febrero y Marzo,

3a. Aplicacidn: Entre Mayo y Junio.

4a. Aplicacidn; Entre Julio y Agosto.

La forma de aplicacidn de fertilizantes al suelo &s en
la zons de goteo.

OEFICIENCIA DE MICROEEEMENTOQS.

En el cultivo del aguacate es muy camln observar alter
naciones en sus caracteristicas normales, principalmente en -
hojas y frutos, las cuales pueden variar desde la época de su
manifestacidn, lugar de su localfzacidn y caracteristicas de-
la anomalia, dependiendo del elemento que estéd provocande el-
desequilibrioc nutricional de la planta.

Generalmente Este desequiltibrio es provocado por la --
falta de elementas menores aungle en pequefas properciones --
san primordiales en el buern desarrello de la planta, dichos -
elementos son: zinc, fierrec, cobre, magnesic, marganeso, ho--
ro, calcio, molibdeno, azufre. GQue se encuentran en el merca

do ya balanceadcs, con nombres comerciales como GROQ-GREEN, -
NUTEFRER, etc., y se aplican directamente al follale.
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I¥. PRINCIPALES PLAGAS DEL AGUACATE Y S¢ CONTROL EN EL
MUNICIPIO DE TALA.

Puede considerarse gque la incidencia de plagas y la --
presencia de enfermedades, es comin en todes los cultives - -
cuahdo las condiciones ambientales les resulte favorables, --
presentando variacidn en el grado de infectacidn 2 censecuen-
cia de una serie de factores derivados en muchas ocasiones --
del tipo de manejo a que han estado sujetos y que generalmen-
te se reflejan en el nivel nutricional de Tla planta.

Gran variedad de pardsitos pueden afectar a muy diver-
sas partes de la planta; entre ellos se encuentran insectos y
dcaros chupadores de savia en hojas, ramas y frutos; barrena-
dores de frutos y ramas, larvas y escarabajos que se alimen--
tan del follaje, ast? como honogs y virus.

En el caso particular gque nos ocupa del municipio de -
Tala, para conocer a mayor detalle las diferentes plagas que -
se presentaron en el transcurso del afic 1983, se fectuaron --
constantes visitas a diferentes huertas de la regién con el -
objeto de muestrear y observar la incidencia y diferentes ni-
veles de infestacidn de Tas mismas, de igual manera se entre-
vistaron productores y técnicos de la regifn para obtenesr ma-
yor informacifn,

De Tas anteriores visitas, se tomaron muestras vegeta-
Tes de Tos principales problemas fitosantiarios y algunos de-
cardcter dudoso, se enviaron pava su diagnfstico al Taborato-
rio central de Sanidad VYegetal en México; del recongocimiento-
y muestreo anterior se deriva que las plagas mds comunes en -
Ta regifn estudiada son Tas siguientes:

1. BARRENADORES
BARRENADOR DE LAS RAMAS
Copturus aguacatae

Este insecto constituye una de las principales plagas-
del aguacate en el Municipio de Tala, debido a que su presen-
cia es general en la regifn. Las larvas hacen galerfas en ~-
las ramas, secdndolas y causando incluso la muerte del Zrbol-
jéven. .

Los adultos son picudos de 4-5 mm. de longitud y color
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gris obscuro, que viven en las ramas y el follaje pasands ge-
neralmente desapercibidos., Después de 45 dias de emergidos,
los adulttos se apareaniy las hembras insertan sus huevos en -
Ta corteza de ramas ¥ troncos.

Les huevecillos scn ovales y bianguecinos; incuban en-
11 dfas y dan lugar a las larves gque miden hasta 12 mm; €stas
hacen sus galerias durante 120 d7as, ncasionando la ruerte -
de las ramas. Como sintoma de su atague, S& observa en el ex
terior de éstas, aserrin y una secrecidn comp azficar. La lar
va al final de su desarrollc empupa en l1a galerta emergiendo--
tos adultos 30 dias después. Una generacidn dura haste 7 me-
ses y acurren 2 al aflo, La primera mds asbundante, empieza -=
gon 1a emergencia de adultos de junio'a agosto. Los adultocs-
de la segunda salen de diciembre a febraro.

En &1 combate de las larvas, se recomienda la poda de-
ramas muy afectadas. Para combate de adultes, c¢on insectici-
das, se debe conocer su presencie en l1a plantacidn para lo --
cual se pone bajo algunos arboﬁef de 1a huarta un lienzo blan
co de poliétileno y se sacude vigorosamente al &rbol 0 rvamas-
para provocar la caida de 1gs adultos.

Dentro de la clasificacién de los barrenadores, se con
sidera como secundarioes los atagques de:

SARRENADOR PEQUERQ DEL HUESQ.
Conotrachelus aguacatae

lLas larvas de éste insecto causan pérdidas en la pro--
duccidrn al provocar la caida de los frutoss, los cuales no son
aprovechables.

tos adultos son picudos de color café castado de 7 am.
y con caracteristicas importantes, los hombros de las &litros
son bastante mds anchos aque el pronota, Al emerger del suslo
los adultos se aparean de inmediate y una vez que hay aguaca-
tes en 1a huerta, las hembras insertan en cacda fruto de 1 a 4
huevecillos hasta completar un total de 70.

tos huevecillos, ovoides, blanguecinos, eclosionan en-
7-10 dias naciendo larvas parecidas a las del picude g¢grande,-
gue se dirigen al hueso del cual se alimentan durante 20 a 35
dfas.
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En ésta especie pueden encontrarse hasta 3 ¢ 4 larvass
por fruto, mientras en 2] caso del barrenador grande se en- -
cuentran 2 como mixima, las larvas salen del fruto caido, de-
jande un orificio notable, para empupar a una profundidad de-
5 ¢m, en el suelo. En total transcurren 42-75 dias de huevo-
a adulte.

La primera generacifn de 1a plaga, parte de adultes in
vernantes &n la hojarasca iniciidndose en enevo-febrero y dura
10 semanas; la segunda generacidn principiz en abril y termi-
na en junic o a principios de julio. Puede haber una tercers
generacidn si las temperaturas son favorables.

Los insectos invernantes en el suelo emergen hasta que
la tierra se reblandece por la 1luvia, es decir, en mayo o ju
nic por 1o que s61o dan lugar a 2 generaciones que duran en ~
ocasiones hasta mediados de agosta.

ORUGA BARREMADORA DEL HUESQ
Stenoma Latenifer

Las larveas de este insecto, afectan los frutos, los -~
cuales pueden caer o quedar en el &rbol; causan un orificio -
en superficie de Tos frutos quedando asT inutilizados para Ta
venta.

El adulto es una palomiila de hdbitos nocturnos, de un
centimetro de longitud, coleor café pajize con palpo curveades
y en las alas 25 puntos formando una “S" transversal, Llas pa
lomilias se aparean uno o dos dias despuds de emerger y las -
hembras evipositan uvn dfa despuds, asiladamente sobre los fru
tos jovenes. E1 huevecillo de 0.6 mm. es oval y de color ver
de claro. En total la hembra pone hasta 740 en una semana.

La Tlarva al salir del huevecillo (5-6 dias), es blan--
guecina, tiene patas y penetra en el fruto dirigiéndose al =~--
hueso del cual se alimenta durante 20 dfas, destruyéndolo. El
fruto puede no caer, pero gueda inutilizado.

ta larva madura, de dorso morado y vientre azul, forma
unaz celda entre e} fruto cafdo y el suelo, empupando ahi El-
cicle bioldgico transcurre en 46 dias presentdndose 3 gerera-
ciones completas al ane. La primera transcyrre de fines de -
maye a principios de junio; Ta sequnda a mediados de julino, ¥
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la tercera a fines de agesto a principios de septiembre. La-
maygr incidencia 25 en mayo ¥y Junio,

BARRENADOR GRANDE DEL HUESO
Heilipus lYauri

Por el ataque de Tas larvas de &ste irnsecto son dafa--
dos los frutos, los cuales caen al suelo sin presentar al - -
principio sintomas notables de dafo; el adulto es un picudo =
de 14 mm. de color café-rojizo con un par. de bandas transver
sales amariilentas en el dorso. Emerge de los fruteos caides-
en los cuales se observa un agujerc de salida para refugiarse
en ramas ¥y foliaje de las huertas,.

Los adultos pueden volar, se aparean 21/2 después de -
emergidos y las hembras ovipositan a Tos tres dias en cavida-
des que abren con el pico enlos frutos., Los huevecilles, de
un milimetro, son de forma oval y color verde c¢laro, poniendo
una sola hembra 1-2 por fruto y en total hastz 36 en un mes.
A Tos doce dias de la oviposicifn, nacen unas larvas dpodas y
curveadas de color blanguesino con cabeza café rojizo, las --
cuales ocasionan el dafic al! hacer una galeria en la pulpa pa-
ra tlegar al hueso del cual se alimentan, Dentro del hueso -
pasan par § estadios Tarvales en 54-63 dfas.

Como resultado de su atague, ltos frutos czen y se pu-=-
dran quedando el hueso raducido a aserrin.

Dentro del fruto ocurre 1a pupacidn, que dura 16 dias,
Despuds de &ste lapso emerge el adulto que se alimenta de ho-
jas tiernas y frutos en desarrollo preparindose para rejni-. -
ciar el cicle, En total los adultos viven hasta 4 meses pre-
sentdndose en dos generaciones scbrepuestas, la primera desde
fines de Enerc hasta principios de Agostoc y la segunda de fi-
nes de Julio a principios de Febrerc.

2) CHUPADORES
ARARA ROJA
0ivgonychus Tetranychus

Para el municipio de Tala esta plaga es de considera--

cidn, ¥a gue se encuentra en toda la zona, causandoe dafos es-

te pacaro al succionar ninfas y adultos 1a savia en el haz de




las hojas, debilitando sobre manera a los drboles y provocan-
do defoliaciones en épocas de sequia. Los adultes de 0.3 mm.
son rojo obscuro, con las patas de un rojo mds claro y las --
hembras depositan huevos esféricos blancos en el haz. Como -
resultado de sy atague, ias hejas en la huerta toman una celp
racign café rojizo. E1 cicle biolbgico es de 14 dias,

PERIQUITO DEL AGUACATE
Metcalfiella monogramma

Este insecto chupador en ocasiones es de cierta impor-
tarncia para el municipio de Tala, al concentrarse colonias de
periquite en las ramas tiernas, secdndolas por efecto de sus-
picaduras, y las oviposturas de las hembras.

Los adultos miden 12 mm. con pronoto y ojos rojos, pre
sentando Jas alas grises. Después de aparearse insertan abun
dantes hueveos en dos semilunas, rajando 1as ramillas,

Aproximadamente a los 32 dias emergen las ninfas que -
pasan como tales 86 dias; son de color gris y se alimentan --
succionando 1a savia de Tas ramitas, produciéndole numerosas=-
cicatrices gue pueden llegar a secar dichas ramitas. Dos ge-

neraciones al afio 2 partir de la primavera.

MOSQUITA BLANCA
_Jrialeurodes Sp. Aleurodicus Sp. Paraleurodes Sp.

Esta es una plaga comlin en el mencionado municipieo, ya
que s¢ encuentra bastante arraigada en dicha zona, afectando-
al follaje y a Ja calidad y cantidad de cosecha.

El adulto de un milimetro de color blanco, las ninfas-
comg escamas de color amarfllento; ocasionan dafios succionan~
do la savia de los renuevos y sus secreciones dan paso a la -
fumagina, reduciendo la capacidad de fotosintesis y su produc
cidn. Tanto ninfas come adultes, se observan en el envés de-
Tas hojas, viviendo en peguefos grupes. Estas colonias miden
aproximadamente 10-20 mm. de didmetro y estdn cubiertas por -~
una secrecidn cerosa de color blance.

Dentro del municipio de Tala, se presantan ocasional--
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mente 1os siguientes chupadores, siendo sus ataques menos gra

ves que Jos antes mencignados.

MOSCA YERDE DEL AGUACATE
Aethalion gquadratum

Las ninfas y los adultos se alimentan de 'a sabia en -
las ramitas tiernas pudiendo secarlas cuando el ndmero de in-
sectos es grande. Las hembras de color café verdoso, de 10 -
mm. con franjas y ojos rojos, gue ponen masas cafés de hueve-
cillos en las ramitas permaneciende sobre ellas 55 dfas hasta
el nacimiento de las ninfas. Pasan por 5 estadios en 100 -~ -
dias, la plaga presenta 2 gereraciones al afio a partir de Mar
zo, cada una de eilas de 135 dfias.

AGALLA DE LA HOJA
Trioza anceps

Este insecto es de impartancia sélo en &rboles ¢rio- -
Ties ¥y en el nunicipic de Tala es considerahble la cantidad de
ellos. 5Su atague se manifiesta al observarse agallas en las-
hojas que en infestaciones fuertes las deforman totalmente, -
provocando defoliaciones y bajas en la produccién,

La hembra inserta sus huevecillos en las hojas y las -
ninfas emergentes succionan la Savia e inyectan toxinas que -
inducen la formacidn de agallas de color verdeen el haz, y --
que se tornan cafés al ser abandonadas por el adulto. Se pre
sentan varias generaciones de Enero .a Diciembre.

3) DEFOLIADORES
GUSANO CONFETI
Phyrrhophyge chalybea

Ltas larvas de éste insecte, son voraces defoliadoras y
se manifiestan en las huertas por 1a presencia de pequefios -=
circulos perfectos, recortados de las hojas y en ocasiches --
por una defeliacifn total. Esta es una de las plagas mas im-
portantes en el municipio de Tala, )

E1 adulto es unamariposa crepuscular negraz con tonali-
dades azul metdiico ¥ un flecc anaranjado en las bordes de =--
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aias, gue deposita sus hevecilios blancos aisladamente en Jas
hojas.

La larva de color café rojizo al nacer, corta un peque
fio circuto en la hoja ¥y 10 dobla refugidndose debajo de &1.
Poco despufs sale de su refugio y se alimenta del follaje; en
infestaciones fuertes defolia completamente las plantas. Al-
madurar mide 5 cms. tiene cabera negra y cuerpg café con 10 -
bancas amarillas, transversales y palos blancos. La pupacign
ocurre en un capullo formade por una heoja dobiada en el &rboil.
Ciclo biol@gico de 160 dias y 2 generaciones al afio.

GUSANG VERDE O GQUEMADCR
Copaxa multifenestrata

E1 dafg 1o occasionan unas larvas verdes hasta d= 6 cms.
voraces defoliadoras. Al igual que el gusanec confeti se en--
cuentran muy arraigadas en dicho municipio.

Los huevecillos san grandes, blance brillantes, deposi
tados en el follaje en masas hasta de 50. Las larvas son al-
principio gregarias y prefieren hojas recias para alimentarse.
Empupan en el suelo en capullos entre la hojarasca, emergien-
do de ahi mariposas hasta de 10 cms. de coleor ca¥dé. E1 ciclo
biolégico transcurre en unos 114 dias y el mdximo dafio ocurre
de Julio a Septiembre. .

ENRCLLAOQOR DE LA HCJA.
Amorbia amigratella

Se trata de una palomilla cuvailarva afecta al.follaje,
es de color café pajizo, de 2.5 cms. cuya larva es defoliado-
ra y s2 refugia en hojas que doblan uniéndo sus bordes con ce
ra. EI dafip es considerable cvando une hejas con fruteos g --
frutes entre s7, alimentdndose de Ta epidermis del aguacate.

MINADOR DE LA HOJA
Gracilaria persesa

ET dafio que ccasiona esta palomilla es secundarip, pe-
ro se encuentra cominmente en todo el municipie. La hembra -
depasita sus huevecillos en el follaje y Tas Tarvas se intro-
ducen en la hoja haciendo galerias entre haz y envés., En pca
siones las Tarves pueden hacer galerfas en la epidermis de -°
los frutos,



4. COMBATE ©DE PLAGAS

COMBATE DL BARRENADORES RAMAS - FRUTOS
PRCDBUCTO BOSIS DEL PRODULTD OBSERVACIONES
EN 100 LTS, DE AGUA

Gusatidon 50% P.H, 125 grs. ) Las aspersiones deben iniciar
Polve humectable se desde el momento en que se en-=

: cuentran los primeros insectos - -
Folidel 50% 154 ¢.¢. aduitoes en la huerta.

200 c.c En el caso de presentarse lluvias
Gusatidén 250% e se sustituye el gusatién por Foli-
Coencentrado emulsificalble dot.
Sevin B0% 200 a 400 grs.
Matathibn 50% 00 c.c.
C.E,
Azodrin BG% liquido
C.E.
Nuvacrfin 60 C.E. 200 c.c.
Dipterex 80% 300 grs. Aspersiones cada 15 dias em-
Palve selubte pezando poco antes de ta fiora- -
cidn hasta 3 semanas antes de ta-
cosecha. .

ts



COMBATE DE DEFOLIADDRES

PRODUCTO DOSIS DEL PRODUCTD PARA 100 CBSERVACIONES
LTS. DE AGUA

Gipterex 80% P.3. 300 grs. Hacer la aplicacidn cuan
do aparecen las primeras
Gusation 50% P.S. 125 grs. tarvas, rociando-en for-

ma uniforme todo el &r--
bol para controlar adul-
Folidol 50% C.E. 250 ¢.c., t0s,

Gusation 250 C.E. i50 c.c. Repetir con un intarvalo
: de 15 dfas.

Sevin 80% P.H. 300 grs,

85



FPRODUCTO

COMBATE Df CHUPADORES

DOSIS DEL PRODUCTO COMERCIAL
PARA 100 LITROS DE AGUA

Gusation etflico 500
concentrado emulsifi
cable.

OBSERVACIONES

200 centimetros clObicos

Metasytox R-50, ligquido
soluble.

100 centimetros clbicos.

Folimat 1000, 1iquido
seluble,

100 centimetros clbicos.

E-605, concentrado emul
sificabie.

250 centimetros cibicos.

Hacer las aspersiones, cuan
do se observan hojas de co-
tor cobrizo con numergsgs -
puntitos blancos.

Procurese hacer un buen cu-
brimicento de todo el folla-
je.

Bisyton 10%, granulado.

250 a 500 gramps por &rbol
400 grs. per cada meiro de
altura del mismo, :

Se requiere contar con agua
de riego o hacer lz aplica-
¢ifén durante tas lluvias.
Recomendable dnicamente en-
plantaciones jfvenes.




COMBATE DE BARRENADORES EN

COMBATE DE PLAGAS

RAMAS Y FRUTQS.

PRODUCTO

DOSIS DEL PRODUCTO EN 100
LTS, DE AGUA

OBSERVACIONES

Gusatidn 50%
Polve humectable

Folidol 50%

Gusatidn 250%
Concentrado emulsificable

Sevin 80%

Maltidn 50%
C.E.

Azodrin 80% 1iquido
C.E.

Huvacrdn 60%
C.E.

Bipterex BG¥%
Folvo solubie

125 gramos

250 c¢.c.
200 c.c.

200 a 400 gramos
300 c.c.

200 ¢.c.
200 c.c.

300 gramos

tas aspersiones deben inj--
ciarse desde el momento en-
gue se encuentran los prime
ros insectos adultos en la-
huerta.

En el caso de presentarse -
Tluvias se sustituyen el Gu
satidn por Folidol. -

Aspersiones cada 15 dias em
pezanda poca antes de flaora
cifn hasta 3 semanas antes-
de 1a cosecha. :

{5
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¥. PRINCIPALES ENFERMEDADES DEL AGUACATE Y SU CONTROL EN EL
MUNICIPIO DE TALA.

A} ENFERMEDADES

Después de haber efectuado un muestreo de las huertas-
enclavades dentro de la zona gue abarca 21 municipic de Tazla-
¥ en base a las observaciones obtenidas, se puede establecer-
que las enfermedades mds comines en el cultivo del zguacate ¥
por lo tanto Ins principales causantes de las pérdidas del --
agricultor son:

I. ANTRACHOSIS

Colletotricum gloeos poricides

"Este patdgeno es causante de grandes pérdidas por cau-
sar profundas pudricianes circulares, negras y aguanosas del-
fruto. E1 hongo se oresenta inicialmenta como manchas cafés-
irregutares e&n las hojas viejas que pasan a las hojas tiernas
ramillas y flores llagando a secarlas con apariencias de dafio
por hetada. Puede causar defoliacidn.

tn las ramas el ataque se caracteriza por la formaciln
de manchas blangquecinas.

El ataque scbre el fruto se presentaz en 1a forma de ~-
manchas hundidas de color negro, al princfpio sen circulares-
con bordes bien definidaos y de medio centimetre o pococ mds de
un centimetro de didmetro.

El patfgeno generalmente se introduce a través de las-
lesicones producides por ctros hongos, fzles como la mancha an
gular cerclspora purpursa, 0 le& rofia sphacelema perseag, tam-
bién puede entrar a traves de heridas causacas por insectos,-
especialmente piquetes de chinches,

-La variedad fuerte es especialmente susceptible a ésta
enfermadad, por lo gue se tiene serios prechlemas en esta zona
de Tala.
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fuando existe un buen control de la mancha angular, se
tienen pocos problemas con la antracnosis.

2. ANILLADQ DEL PEDUNCULO,
Dothiorglla S.P.

El sintoma caracteristico en la formacidn de un anillo
completo o incomplefo sobre el pedinculo, cerca del fruto, --
con una zona seca y descortezada. Se cree que Esta enfermedad
es causada por infecciones de hongos del género dotiorella, -
deficiencias del zinc, o bien por ambas causas ¢combinadas los
dafios estdn constituidos por la caida prematura de Tos fry- -
tos. Esta enfermedad estd causando grandes pérdidas en la zo
na y 1o que s necesario un inmediato control de 1a misma.

3. SARNA O RORA DEL FRUTD
Sphaceloma perseae.

Este hongo se hospeda y permanece de un afio a otrag en-
las lesiones que =e encuentran en las hojas.y Tos talles.

Las hojas son mis susceptibles ai ataque de la fungo-- .
sis cuando estdn tiernas, pero conforme maduran van adquirien
do resistencia a este hongo.

En la cdscara del fruto ocasiona lesiones corchosas ca
fés de dreas irregulares sin afectar 1a pulpa. E1 fruto puede
quedar pegueifio, de mala calidad y las lesiones pueden servir-
de enirada a otros patfgenos. El hongo permanece en reposo -
en las ramas ¥ en la primavera ataca hojas y frutos.

Esta enfermedad también es producida por el hongo (er-
cospora, atace hejas y frutos. En las hojas las manchas son-
angulares brunas de mds o menos dos y medio centimetros de ta
mafno, pueden ser aisladas o confiluentes. En los frutos las -
manchas son generalmente de 7 mm. dd didmetro, color bruno o-
bruno oscuro, de forma irregular y algo hundidas. La superfi
cie del centro de la mancha se agrieta y aparecen }as caracte
risticas fructificaciones grises en forma abundante. -
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4, MARCHITAMIENTO C TRISTEZA DZIL AGUACATE.
Pytophthora cirnnamaomi

Esta es una de las enfermedades de mayor importancia -
det aguacate, 2l causar la muerte de los drocies en toda la -
zgna,

Las plantas atacadas por esta enfermedad muestran un -
gradual decaimiento en sus partes eéreas, correspondiendo a -
ta destruccidn del sistema radicular. Los primeros sintomas~’
son hojas de un verde mis clare gque el normal, tendencia a &g
tas a marchitarse, a pesar de que en el suelo hay suficiente-
humedad; y ausencia de nuevos brotes. A medida que Ta enfer-
medad progresa, las ramas mueren, hay fuerte defoliacidn, las
hoias nuevas son peguefias y clorfticas; y los frutos no alcen
zan su tamafio normal, Con frecuencia, ten luego aparecen los
primeros sintomas, hay fermacidn de unz gran cantidad de fru-
tos, como un refiejo de 1a pudricidn de 1as raices y acumila-
cidn de elementos nutritivos en la copa del &rbol,

La pilanta afectada, decae lentamente en vigor y produg
cifn, tomande varios afios hasta su muerte. Sin embargo, hay-
casos en '0s Gue se presenta ta muerte violenta de ia planta.
Las raicitlas de tas pilantas enfermas . se presentan ennegreci-
das, frégiles y muertas; dificiimente se encuentran raices sa
nas.

En el Municipio de Tala el caso mds frecuente, es la -
de la muerte ienta de las plantas; presentdndose también, se-
gin la informacién de los agricultores de ta zona, en cascs -
aisltados, Ta muerte rdpida de Yas plantas.

En Otros casos el hongo ataca al tronco y ramas, produ
ciendo sobre Estos, dreas negras y chancrosas. Este tipo es-
el gue generalmente, produce 1a muerte violenta de Yas plan--
tas.

5. PUDRICIONES

Las pudriciones del fruto pueden tener varias causas de
las cuales dos son las principales y a cont1nuac1on haremos -
laz ces¢ripciones correspondientes.
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Primera, pudricidn apical del fruto, Phvtothora cacto-
rum, la infeccidn por este honge se presenta en losmeses [Tu-
viosos, afectando los frutos cercanos del suelo, a los cuzles
1legan las esporas de este hongo del suelo por las salpicadu-
ras de lluvia, en los frutos se observan manchas negras de an
tracrnosis que abarcan la mitad apical del fruto, ocasicnando-
su caida.

Se debe evitar 1a cercenia de las frutos al suyelo, - -
apuntalando las ramas bhajas o bien mediante poda, dando mayor
ventilacidn a los frutos bajos.

Segunda, 1a enfermedad es originada por un henge del -
género Dothiorella, estaz fungosis se desarrolla como una in--
feccidn secundaria en las partes muertas de Tas puntas de las
hojas y en Tas ramilias muertas del &rbol, cuando 1a enferme-
dazd progresa, Tas mancnas se agrandan y pueden provocar el en
negrecimiento y pudricidn total del fruto.

6. MANCHAS FOLIARES
MANCHA ANGULAR DE LA HDJA

Cercosara purpurea.

Este patdgeno es responsable de lesiones a hojas y fru
tos, provocando defoliacidn, resultando también demeritadn el
fruto. En las hojas se observan al principio manchas irregu-
Tares café yvioldceo. mas notables en el envés por el agua de-
Tluvia las esporas se acumulan en los bordes de las hojas cau
sando lesiones gue semejan dafc por heladas.

MANCHA DE CHAPOPOTE.
Phyllachora gratissima

Ataca generalmente a las hojas, se forman protuberan--
cias de color negro de forma circular y de consistencia dura.

E1 hongo determina el amarillamiento de las hojas, Ta-
muerte de las partes infectadas y 1a caida del follaje.
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CENICILLA

La cenicolla es consecuencia del atague del hango - -
0idium s.p. gue presenta con cierta frecuencia sobre las ho--
Jas.

tas infecciones sobre las hcojes jbovenes en desarrpllo-
aparecen como manchas de color verde obscuro sobre las cuales
se forman las esporas del honco de aspecto polvoriento y ce -
color blanco. La superficie inferior de hojas recias infecta
das adguiere al principio un tono café rojizo cubierto con el
polvillo blanco; con Ta edad desapavece ta superficie blanca-
dejando marcas en forma de red, en los lugares de ta infeg- -
cifn, mis tarde el haz de la hoja presenta dreas bien defini-
das de color amarillento.

B} COMBATE DE ENFERMEDADES

‘En el combate de las enfermedades del aguacate es con-
veriente realizar la poda adecuada de las plantas para procu-
rar mejor aireamiento en las mismas, #liminando tambié&n las -
rames gque resulien muy afectadas por patogenos La hoja ras-
ca y frutos caidos deben destruirse.

Para combatir la antracnosis y el anillc del pedincule
se sugiere utilizar tos siguientes produyctos:

DOSIS DEL PROGUCTO

PRODYCTO PARA 100 LITROS DE AGUA OBSERVACIONES
Byrens 50% 200 grs. Hacer aplicaciones ini
Polvo humectable ciandolas poco antes -

de ta floracién vrepi--
tiéndolas cada 15 dias.

Zineb, polve
humectable 300 grs. Indicando para el com-
: bate de las infeccic--

nes en la hoja.

Cupravit 300 grs. Apiicar el hinchamien-
to de las yemas flora-

: les y continuar apli--

e . ... . .. . cando cada 15 dias.




63

Pudriciones, rofias, manchas foliares y sencillas.

A continuacidn se sefialan los procedimientos mds ado+w

cuados para el control de estas enfermedades.

PRODUCTO

DOSIS DEL PRODUCTO PARA
100 [TS. DE AGUA

OBSERVACIONES

Caldo Bordolés
en Ta profiorcidn
de 1-1.5-100.

1 kg. sulfato de c¢o-
bre + 1.5 kg. de cal
hidra.

La primera aplica
cidn debe hacerse
cuandu se inicia-
ia apertura de --
las flores. La se
gunda cuando estd
terminando el pe-
riodo de flora- -
cidon y ya hay fry
tos formados.

20 dias después,-
una tercera apli-
cacidn.

Zineb 70%
Poivo humectable

300 grs.

Dyrene H0%
Polvo humectable

300 grs, .

'Trioxil, Bolvo
humectable

300 grs.

Hacer las asper--
siores cuando leos
frutos empiecen a
colgar., €on una -
periodicidad de -
156 dias,

Benlate 90%
Polvo humectable

50 grs.
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MARCHITAMIENTG O TRISTEZA DEL AGUACATE
METODOS DE CONTROL Y COMBATE

E1 mejor control es evitar la introduccidn de la aenfer
medad haciends uso del material de vivero completamente sano,
tal como se tratd en el capitulo referente a propagacidn, ya-
gue los injertos de aguacate enfermps constituyen el mejor me
dio de dispersidn de Ta enfermedad,

No existe ninguna medida curative eficiente para Ta py
dricidn de la rafz, asi pues, ningln procedimientd es capaz -
de erradicar completamente el hongo del suete. Sin embargo,-
g5 posible mantener cierta productividad de lus Erboles de «-
una huerta donde existen infecciones por medioc de las siguien
tes medidas:

AY Irrigacifn de calles alternadas de ia huyarta con objeto -
de reducir la cantidad de agua aspiicada.

B} No irrigar las dreas afectadas.
C) Efiminar el riego =2n los sualos hinedas,

0} Eliminar definitivamente loz &rboles enfermos, incineran-
do raices, tronco y ramas, ' '

E) Tratar los lugares que ogupaban drboles enfermos con VA--
pam 4-5 o Mycone.

51 &5 necesario deben establecerse zanjas de drenraje -
superficial para eliminar el exceso de agua originado por las
tluvias.
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CAPITULO VI
RECOLECCION DE FRUTOS, EMPAQUE Y KORMAS

Antes de proceder a la recoleccién de los frutos, se =
dehe pansar 31 las cosechas van destinadas a mercados proxi--
mas o tejanos del lugar en donde se {iene establecide Ta ex-
piotacifn fruticala,

Dacimos que se debe persar en 1o gnterior, puesto gue-
s1 el frutop va a ser destinado a un mercado priximo, 21 esta-
do de rmpduracién del mismo debe ser tai, que el corte, empa--
quz y manejc no demerite la ¢alidad, considerando gque stz es
*3 dade por el eotor, e1 sabor y la presentacidn, recomendin-
dose cortar 10s frutos en maduraci®n en su segunde pericdo, -
g5 decir, cuando la corteza ha tomado ta coleracidn propia de
T¢ varieded o sub-variedad. En este periods cesa la asimila-
cibn del carbono, pero continie la respiracidn y se consume -
gxigeno, el frute aumenta 2lgo en peso y en folumen, sin 1le-
gar a grado exagerado, 10s dcides desaparecen lentamante y --
son sustituides por los azicares, desarrolléndese los argmas-
caracteristicos; de ellp se deduce cue al principio Tos fru-
tos son dspercs en su sabor, por exceso de dcidos va que al -
gxidarse 2s5tos cuerpos se dulcifican enrigueciZndose en jugos
¥ sales minerales y orgénicas, aumertando paralelamente su pe
50 especifice. Los cambios en este perfodo se reatizarn con -
mds o Tmenos rapidez, de ahi gque si 21 mercado ne es wmuy dis--
tante al corte evectuado en esta fasec puede resistir e} manc-
jo y llegar en condiciones dptimas.

Su peor el contrario, ei Tugar de consumo es distante,-
el corte de la fruta estd obligado a hacerse al final de la -
fase dcida o primer periodo de maduracidn Tlamada maduracidn-
comercial, presentando este periodo las caracterfsticas si- -
guientes:

La corteza permanece verde, lops frutos asimilan y res-
piran produciéndose cerbohidratos, aumentan de volimen, se -~
cargan de dcides orgdnicos, de sustancias tdnicas v de almi~-
ddn, dando origen a un sabor caracteristico dcidn.

En tales condiciones de certe, el fruto resistird el -
manejo de modd gue su presentacign y calidad al Ilegar a un -
mercado Tejano de Ta plantacidn no demeritars.



66

Para ias operacianes de la recelgeccidn, deberd tomarse
en cuenta que el fruto no sufra mallugacduras o lesiones que -
afecten el valor comercial. Estas operacionss quedan consig-
nadas en las siguietnes reglas:

PRIMERA: La reco]eccién'debe hacerse con extremado --
cuidado, ya que el aguacate es muy delicaco, usandz instrumen
tos que permitan cortar el pedinculo sin lesignar el fruto.

SEGUNDA:  Debe iniciarse la cosecha en los sujetos mds
viejos y nds zxpuestes a los rayos solares. Llas ramas supe--
ricres serdn las que se cesechen de preferancia.

TERCERA: Los canastos en donde se coloquen los froios
de cada é&rbol, deben ser de 1zl capacidad que permitan 21 fa-
cil menelo de los frutos desechzndo aquelios gue se encuen- -
tren deformes, picados o manchados.

CUARTA: Los frutoes cosechados deben ser cclocados con
cuidado en canastos, caja u otres recipientes, sin arrojarlos
evitando as7 el waltrato. :

GUINTA; Se procurard, de ser posible, gue la recoleg-
cidn se hags en dfas secos, ventilados y soleados.

SEATA: Antes de proceder al empaque debe hacerse una-
seleccidn tomendo en cuenta forma, color, tamadfic y pesac, da--
biendo protegerse el fruto con envoliura de papel encerado.

Les empaques para el aguacate pueden hacerse coa diver
sos materiales, de preferencia madera delgada, a fin de que -
pueda acomodarse cierta canticad que dé un peso determinads,-
siendo éste el que no rebase lo normal, puesto gue el maltira-
ta que sufren les frutos al tratar de acomedar mayor nimeroc -
gcasionari pérdidas al productor. Nos tienen estudiadas en -
México las dimensiones de las capas que puedan dar el nimero-
¥ peso, ya gue Bn cada regidn se procura usar empagues en -fun
cidn de las tipos de frutos que se cosechen,

Bases para normas.- En este aspectio, no se tienen es-
tablecidas propiamente normas oficiales sara el aguacate, ya-
gue siendc &ste un producte destinado para el consumo inte-i-
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rior, el productor en la mayor parte de los cases, n¢ es el -
gue busca el mercads, sino que grupos de “acepiadores” para -
cada fruta ocurren & las zonas de produccifn, comprande todo-
gl material gue encuentren y, por supueste, pagands por &1 --
precios irrisorios sin importarles en qué condiciones pueda -
llegar a los mercados, ya que su dnica preogcupaciin es recupe
rar sus inversiones, E1 cyltivador tiene cue soportar todos-
tos gravamenes, los #xitos o fracasos en sy huertz, y por re-
gla general, la falta de créditeo, de asistencia técnica y - -
otras prestaciagnes 1o obiigan a maibaratar lta produccidn; es~-
pres, en d1tima instancia, el intermediario el que obtiene la
m3xima ytilidad y el consumidor tiene gue pagar el precio gue
se fija al aguacate.

Consideremes cue Tz forma da corregir estas anomalias,
debe ser la de organizar a los productores en cooperativas o-
asactaciones regionales gque puedan actuar como sujetos de cré
dito, para gque en gsa forma las instituciones bancarias, pri-
vadas o semi-oficiales puedan operar con elltas, eliminando --
desde tuego la intervencidn de gente extrafia al productor.
Las propias cooperativas o sociedades, deben estudiar las ba-
ses para su organizacién, por lo que se refiere a ordenacién
de las hyertas, financiamientos y normalizacién de sus produc-
tos, consiguiendo ccn elio, como se comprenderd todas ias ven
tajas gue pueden traer consigo estos tipns de organizaciones.

Como una sugestidn, dado que como ya se ha indicade no
existen mermas de catidad para el aguacata, indicamds cudles-
serian a nuestro juicio aguellas caracteristicas que deberian
tomarse en cuenta para formular tales reguisitos:

1% Ev tamafo: medianos, grandes o chicos.

2° 1 peso: Para 1os grupos Antillano y Guatemaltech, que no
rebase 450 gres. y midximo 200 gres. para el Mexicano.

3° ©1 grosor y aspecto de ta corteza: Delgada y lisa para --
los del grupo Mexicano, Quebradiza para los del Guateral-
tecg, correosa para el Antiliano.

4% Por su pulpa: sin fibra v mantecosa para los del grups --
Guatemalteco y Mexicane, semi-fibrosa para el Antiliano.

5° Por su color: verde, verde negro, moradno, etc.

6° For sy forma: Redondos, ovoides, periformes, desechando -
aquellos gue presenten forma de cuello de botella muy pro
nunciada, -

7° El tamafio del hueso: De preferencia deberd ser chico o -

© mediano desechando las variedades de hueso grande,
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Consecuentemente, con todas las caracteristicas que se
ajusten a las ideas anteriores, el empaque deberd tener las -
dimensiones gque permita acomodar un determinado nimero de fru
tos que den un peso adecuado para manejar el producto sin mal
tratarlo. Pueden sugerirse pescos comprendidos entre 3 y 12 -
kilos por caja de material seleccionado; é&ste debe ser prote-
gido con papel encerado, de manera que la presentacidn en su-
destinc final tenga un aspecto agradable.

Se entiende que al practicar la seleccidn, deberdn ser
sclamente objeto de empague, todos ios frutos sanos, bien for’
mados y ajustados a los términos de las normas, desechando tg
dos aquellos gue presanten picaduras, manchas, maguliaduras o
lesiones ya sean por insectos, agentes mecdnicos u otras cau-
sas., )
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VII. CONCLUSTONES

De acuerdo con las condiciones ¢limdticas, geogrificas
y de sueios, es factible la creacidén de ung zena productorz -
de AGUACATE en el Municipic de Tala, Jalisco, utilizando téc-

nicas que se enumeran en la presente Tesis,

Una vez analizada toda la informacidén de éste cultivo,
reportada por 1a teorfa’'y ias experiencias surgidas como re--
sultados de 1a investigacidn en dicha drea, que se integra de
bidamente en este trabajo, conteniendo a la vez diferentes re
comendaciones, gue seguramente servirdn de base para tratar -
de mejorar ias condiciones econdmicas, alimenticias y de pro-
duccidn de las plantaciones actuales y futuras, para benefi-~~-

cio de la misma poblacidn particular y general.
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