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RESUMEN

tn el vcicla P/V del afo 1%k7, se realizéd en el
municipie de Tototlan, und prucha de rendimiento con 20
varfiedades comgrciales de maiz. Se esperaba detectar
algunas variededes cch mejor resSpuesta a  la  soquia
intrsestival que 5e prescnia regularmentse en osta fegidn.

Para lo anterior se utilizd el diseno experimental
blogues completos al azar. coh cuatro repoticiones. Se
fertiliza con el tratamiento 180-70-00, aplicandose 100-
70-0 a la siembra y (00-0-0 &4 los 50 dias ¥ se contreolaren
malezas con herbicidas preemergenles.

La densidad de poblacion fuée de 01,000 plantas por
hectarez en todag las variedades.

El analisis de varianza mosird diferencias altamente
gignificativas entre fratamienios. mas ha asi entie ble-
ques. Seguan la pruecba de medias Tukey 0.05, hubo
4 grupos de significencia, destacindose la vartedad Hv-3:13
con mayor!l rendimiento numerico, va gque estadisticamente es
irpual a los sigujientes 12 materiales.

Tomandoe en cuenta el rexultado ¥y las condicicnes en
que se desarrolld el trabalo, particularmente la escasez
de lluvias, se concluye que existen diferencies entre
variedades cuando se  silemuran en condiciones de baja
humedad, 1la var iadad HV-313 resulté adecuynda para
gembrarse en ciclos como el de 1957 ¥ gque las varledades

tardius no mostraron cu capacidad rde rendimiento.



I. INTRODUCCTION

Atendiento a que la alimentacidn del pueble de México
estda basada en el maiz, Y las necesidades que de este
cereal tiené la industria, en Mexico se ceiembran
aproximadamente siete millones de hectdreas, con un
rendimiento promedio de 1,500 Kg/ha, sin ewmbargo la
naecesidad crece con la poblacion, Las alternativas para
aunentar la producciéﬁ son aumentar las #Areas de cultive o
sumentar los rcndimientos por hectarea, esta Gltima juega
un  papel nuy imporiante en la produccidn y el uso de
variedades mejoradas gue presenten veontajas sobre las
variedades tradicionales.

En el Estado de Jalisco $e siembran aproximadamente
700,000 has. logrando un rendimiento de 2,400 Kgs/ha y una
produccion total de aproximadamente 2,000,400 de
toneladas., lo que le representa ser la entidad nas
importante en la produccidén de maiz. pero aun asi es
necesario aumentar el rendimiento promedio actual.

Fn nuestro Estado contamos ¢on una gran variedad de
amblientes, teniendo yna necesidad de semillas de
diferentes caracteristicas conG precocidad, altura,
rsistencia a enfermedades, etc.. Necesidades gque las

semillas mejoradas nes ayudan a satisfacer.



1.t UBJETIVOS

-- [Detectar variedades mejoradas, gue denuestren una
me jor respuesta a condicliones de sequlia intraestival en
areas de la Ciénega de Chapala.

- Generar recomendacicnes regionales, en lo

referente al uso de varliedades me joradas.

1.2 HIPOTESIS

be las variedades comerciales gue S&S& encueniran
actualmente en el mercado, 28 posible detectar algunaas
que muestren una mejor rspuesta a condiciones de segquia
intraestival en la reglén de Tototlan, Jal {Clénega de

Chapala).



{1 REVISION DE LITERATURA
2.1 ESTADISTICA NACIONAL SOBRE MAIZ
En 1940 el rendimiento medlo naclonal de maiz fue de

626 HKg/ha., 25 ahos después este rendimiento fué de 1124
Kiz/ha. En el cicle agrfcola 64/65% fueron sembracas
7.720,0006 has. produciendo 8,450,000 toneladas; en LE8/69
se dedicaron al malz 7.200,000 has y se obtuvieron
8,000,000 de topeladas. La baja produccidn por unidad de
superficie se debe principalmente a dos factores: uno, fue
el 90% de la superficie gue se glembra con malz se realiza
de temporal y su éxito depende de las Jlluvias., el otro por
la deficiente tecnificacion, el poco uso de fertilizantes
¥y la falta de hibridos v/o variedades mejoradas para la
gran diversidad de condiciones ecolégicas del pals ,
Robles 1981.

El mismo autor observa gue en 6%9/70 los principales
estados de México productores de malz son: Jallisco 14% en
superficie y 25%% en produccion; Veracruz 13% y ia%
respectivamente en superficie y produccidén: Estado de
México 7% ¥y 9%; Guanaljuato 6% y 5%; Michoacan 5% y 5%
Matamoros Tams. 3.4% ¥y 5.8%, resto de Tamaulipas 1.4% ¥

1.2%., Se cobserva a Jalisco como el primer productor v



atdemis donde se dah los mejoeres rendimientos unitarios.
Compara los rendimientos por hectarea enire los promedios
de los dos princvipales estados productares con el promedio
nacional en  los cuatro decenios siguientes: Jfalisco
1940, 80, 60, ¥ 69 r1respectivamente 549, 731, 1378 ¥ 22693
Veracruz 1050, 1069, 1213 ¥ 1357: Repiublica Mexicana 426,
Yo1, 97h ¥ 1211, La explicacion  del avance que tuvo
jalisco de 549 a 22¢% Hz/ha radica en que se establecid un
programa  denominado Plan  Jalisco, en el cual se le did
impulse a la teoenificacion, el uno de fertilizan1os
factualmente Jaliscu en el prinmer consumider de
fertilizante}, y ol usu de variedades mejotadas e h:bridos

de alto rendimientio.



CUADRO & .

PRODUCCION NACIONAL DE MAIZ

1874 - 1986

ASO HECTAREAS TONELADAS RENDIMIENTO
74 6,717,537 7.848,635 1,168
75 6,697,922 8,448,119 1,261
76 6.351,?30 8,014,648 1.181
77 7,463,364 16,135,598 1,358
TS 7,184,436 16,929,063 1.521
79 5,674,220 S,457,442 £.517
80 §.754,703 12,377,048 1,524
81 8,154,762 14,765,763 1,810
§2 5,640,635 £0.145,125 1.798
53 7,420,623 13,069,208 1,760
54 6,542,662 12,758,809 {.855
$5 7,989,537 14,103,454 1,858
S 6,417,151 11,721,468 1.826

Fuente: INEGI

tomado de la DGEA SARH.
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CUADRO # 2. PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES ESTADUS PRODUCTORES
DE MAIZ EN EL PAI3 [980.

EST&DdS HECTAREAS TUNELADAS RENDHIMIENTO

Jalizco $53,136 2.224,1567 z2.607
México 677,411 {1.5013,2580 2,877
Puebla 032,482 966.,21% 1.815
Chiapas 504,332 1,185,080 2,380
Micheoacan 461,639 PGa.004 1,644
Veracruz 474,249 741,611t 1,564
Tamaulipas 181,567 1,000,077 2,077
Guerrern J7T7,. 009 582.3186 1,04%
Guanajuato 274,126 381,598 1,393

CUADRO # 3. PRODUCCION LE LOS PRINCIPALES ESTADCOS PROUDUGCTORES

DE MA1Z EN EL PAIS 19&1.

lalisco 816,503 2.328.35;“ 2,881
Mexico TO7.634 2.002.004 Z.8:29
Pueblia G82,797 1.125,17¢1 1,230
Chiapas 615,217 1,573,034 2,597
Michoacan 492,341 953,940 f,937
Veracruz 536,813 431,519 1,73%
Tamaullpas 266,213 638,465 2,398
Guerrero 426,159 619,227 1.452
Guana jualo 325.68%9 453.087 1,378

Fuente: INEG! tomsdo de la DGEA SARH.



CUALRD # ¢. PRODUCCION DE LGS PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES
DE MAIZ EN EL PAIS 1952,

ESTADO HECTAREAS TONELADAS RENDIMIENTO
Jalisco 650,286 1,483,226 2,149
Méxica 640,223 1.735.157 2,710
Puebla ' 319,256 ) 164,733 {1,558
Chiayas 600,703 1,502,376 2,501
Michoacan 385.43¢6 571.607 tL 483
Veracruz 497,701 T87.295 1,082
Tamaulipas 292,822 727,875 2.486
Guerrero 324.302 331,787 269
Guanajuato 46,022 322.704 2,210

CUADRD ¥ 5. PRODUCCICN DE LOS PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTURES

DE MAIZ EN EL PAIS 158&3.

Jalisco 804,500 2,059,695 2.609
México 703,489 2,065,214 2,921
Puebla 499,020 202,904 1,008
Chiapas 667,068 1,550,356 2,324
Michoacan 460,230 921,809 2,003
Veracruz 468,844 731,479 1,560
Tamaulipas 352,132 742,551 2,100
Guerrero 434,136 638,483 1.471
Guana juato 411,485 V20,026 1,951

Fuente: INEG! tomado de la DGEA SARH.



CUADRO 5 ¢. PRODUCCION DE LOS5 PRINCIPALES USTADOS PRODUCTORES
BE MALIZ EN EL PATS 1984,

ESTADD HECTAREAS TONELADAS ____REKDIMIENTO
Jalisco 770,426 2,031,745 2,837
México 740,969 2,163,636 2,920
Puehla L77.70% Sai, V2 1,675
Chiapas 6ub. 437 1,190,663 1. 579
Michoacan 416,304 T24,483 P 740
Veracruz 114,546 A11.173 1,474
Tamaulipas 268,627 Tda, 306 2,737
Guerrero 430,317 VI8.093 1.669
Guanajuatio J8.,103 LN 1,380

CUADRG 4 7. FROLGUCCION DE LOS PRINCIPALES ESTADOS FROODUCTORES
DE MAIZ EN EL PAIS 1985,

Jalisco 738,250 2,048,200 2,763

México Y23,504% 2,010,927 J.194
Puebla 092,457 }L,0t6.617 1, 71&
Chiapas | 678,609 1,460,524 2.182
Michoacan 469,170 §Vh. 444 i.Bb6
Yeracruz 184,998 57,509 1,962
Tamaulipas 267,430 Tha. 743 2.826
Guerrero 496,417 814,660 i.641
Guanajuato 460,386 5B, 636 1,403 o

Fuenie: INEG] tomado de la DGEA SARH.



CUADRG # 8. PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES ESTADUS PRODUCTORES

DE MAIZ EN EL PAFS 1986.

ESTADO HECTAREAS TONELADAS RENDIMIENTO
Jalisco 725,200 1,867,714 2.561
México 700,274 2,033,605 2,903
Puebla ' 432,212 ' 487,172 1,127
Chiapas 689,633 },387,228 2,011
Michoacan 377,527 857,165 2,270
Veracruz 338,689 572,921 1,651
Tamaulipas 2%5,439 740,549 2.89%
Guerrero 384.172 537,017 1,397
Guanajuato 333,492 519,230 1,306

Fuente: INEG] tomado de la DGEA SARH.



CUADRC # 9. PRODUCCION DE MAIZ EN EL ESTADO DE JALIZCO EN

LOS ULTIMDS AROS.

Xﬂo HEGTAREAS TONELADAS RENDIMIENTO
1988 736,308 1,812,274 2,401
1987 7HE.979 1,768,973 2,306
1986 791,632 1,863,842 2,354
19845 764.345 2.048.658§ 2,680
1984 507,294, 2,031,745 42,516
1983 E68.,4926 2,094%,50%5 2,418
1982 952,090 1,482,617 1.49%
1981 921.783 2,328,354 2,526
1980 860,322 2,224,157 2,954
i97Y9 690,511 1.435,998% 2.108
X del ahc 1989

al afo 1978 690,511 1,455,938 2,108

Fuente: Delegacifn da la SARH en el Estado de Jalisco



CUADKO # 10. PRODUCCION NACIONAL DE SEMILLA CERTIFICADA

Tongladas

ASO  PRONASE  G. PRIVADAS  TOTAL
1370 Ts01r 1, 1s0 ““"9.13f
19714 2,645 4,325 9,370
1972 1,555 3,033 7.588
1973 4,562 354 5,016
Lure 7,759 5,000 13,759
1675 14,539 2,089 16,928
1976 11,237 5,418 16,675
1977 3,086 3,753 13,739
£978 9,142 6,745 15,517
1973 6,433 7.617 14,150
1950 23,318 4,080 27,392
1og 1% 36,550 3,286 33,636
[982%% 55,305 4,906 60,211
¥ Preliminar *% Estimada

Fuente: Direccion General de Economia Agricola SARH.



2.2 PROBLEMAS SOBRE LI CULTIVC DEL MAlYZ

Preparacion de suelos.la forma de preparar el suslo
na variade a traves de 1os anos, hace aigﬂn tirmpo se
aconge jaba  preporayr el suelo hasta defarlo {irme y {ine,
ahora te sabe que trabajar demasiado o) =zuelo no solo es
innecesarioc sino  a menudo perjudicial. Los granos de maiz
necesitan un  Buclo  calidoe, himedo, bien alreado ¥ lo
bastante finc <¢omo  paia permifis gue jas zemillas toumen
contacto con vl. Arthur Peterson citade poar Aldrich ¥y Long
1974, senala que ¢] suelo sirve de sementera solo durante

Lot

al W% de la estacion de crecimiento . ol oiro 95% actia

rompimiento de l1la capa arable (RobLiles 14753), s5& iealiza
por  lo general a 20 6 30 cms. de profundidad y se efectiia
basicapente con  arado de ditcos o de wvertedera. El
barbecho tieng como finalidoad facilitar la penetracidn e
las raices oen el suelo, intemperizar y aircar i suelo,
facilitar la penctracidn del agua y conservarla mejor,
destruir las malas hjgrbas. incagrporar restos de la
cosecha anterior, exposicidn de larvas, pupas o ninfas de
insectes perjudiciales. El barbecho se hace.con el objieto
de preparar debidamente la cama de siembira ¥ ofrecer un
buen sostén radical al cultivo {(Robles 197.L).

Aldrich ¥ Lung 1975} mencionan gue el laboreo

M P
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gsecundario comprende toda la preparacidn entre la arada y
la siembra y que se hace con la rastra de discoes, de picos,
rolo desterronador dando los pasos necesarios. Robles 1975,

dice gue el rTastreo debe tealizarse después del barbecho

para dJdesmenuzar terrones, qte una tierra bien mullida
facilita la siembra correcta y favorece la germinacion y
emergencia de la semilla., debido a 9que esta gueda en
contacte directe con  las particulas del suelo himedo,
eliminando la rTesistencia para 1la penetracién de las
raices, pone a disposicién de la planta los elementos
necesarios para su nulricion , asepgura la circulacidn del
aire en el suelo, esta en condicién de retener mavar
cantidad de agua eliminando las espaclios "vacios.
Generalmente se da un paso de rastra pero £sto dependera
del terreno, en terrencs pesados pueden ser necesarios dos
& tres, Si es asi, es conveniente darlos cruzados.
Nivelacién.- Siempre gue sea posible se debe sembrar
en  terrencs bien nivelados. Si el cultive se va a regar se
distribuye mds uniformemente el agua en todo el terrend y
se evitan encharcamientos. Si se siembra de temporal, la
nivelacién nos ayuda a  captar mejor el agua de lluvia,
rambién a evitar encharcamientos en las partes mas bhajas, o
erosion del suele en las partes mas altas por deslaves ¥

escurrimientos fuertes.



id

Siembra. - l.a siembra es5 una de Jas etapas mAs

impotiantes en ¢l cultive del maiz, ¥y. de hacerlo
cotrectamente va a depender ch gran parle el rendimiento
ebtenide. Por depender la mayor porte de la superficie
sembrada de las lluviaz., ia fecha de siembra estara
supeditada a las fechas gue e}l tempural contemple. Robles
19481, dice d4gue en las principales zonas productoras de
maiz. se ha determinadeo por medio de experimentos de fecha

de wiembra las épocas Optimas de acuerdo a las condiciones

ecologicas de c¢ada region. lLa densidad de siembra estara
determinaga  por  las condiciones ecologicas, edaficas, por
la wvariedad que se vaya 8 sembrar y el producto yue se
busque (grano & forraje). Robles 198i, recomienda para
Jalisco en maiz para granc, 20 a 20 Kg- ha en riego ¥y para
temporal de 15 a 18 Kgsha de semilla., sin embargo menciona
gue se debe determinar una densidad de poblacion optima
mediante experimentos de varias densidades. La profundidad
de giembra €5 muy importante, el mismo autor ¢ita a Straius
quien ilmformé en sus investigaciones gue a profundidades de
2.5 a 10 cms. obtuvo mas alto porcentaje de germinacidén en
la primera a1 observar lo anterior es de tomar en cuenta
que ‘en zonas de temporal ¥ en terrenos donde no se puede
sembrat en tierra venida ¥ es necesario sewmbrar en seco.

una siembra muy superficlal combinada ¢on presencia de



lluvia muy ligera, nos puede ocasionar la pérdida de la
semilla por falta de humedad. en cambio mas profunde,. para
que la lluvia moje la semilla, ésta debe ser mas
considerable y a la vez nos aseguraria presencla de humedad
por un tiegpo éés prelongado.

Plagas.- Las plagas son organismes que Jde alguna
manera afectan el valor de les productos de los cultlvos
donde se hospedan, y en ocasiones pueden llegar a eliminar
totalmente a dichos productos. A les insectos, nemitodos,
virus, vacterias. hongos, malezas, roedores, maluscos,
phjaros y otros de menor importancia se les considera
dentro de 1los organismos plaga. Se estima que a nivel
mundial existen aproximadamente 10,000 especles de insectos
que de alguna manera afectan al hombre, hay 30.000 especies
de hierbas llamadas malezas, de las que 1,800 causan
pérdidas en la agricultura, ssi como 100,000 enfermedades
causedas por 8,000 especies de hongos. 500 de nematedos,
250 de virus ¥y 160 de bacterias que dafian a los cultives,
Lopez 1985.

En el Estado de Jalisce las plagas (solamente los
insectos) cuasan pérdidas anuvales de aproximadamente 11,700
toneladas de maiz, de ahi la imporiancia que tienen las
acclones a tomar para el control de estas.

Lopez 1985, menciona gue el manejJo integrado de plagas

ag la gseleccldn, integracion e implementacion de la prote- -
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ceidn vegetal., kasado en consecuenclas  econdmicas,
ecoldgicas ¥ socloldgicas anticipadas. Es Importante
encontrar el uso maximo de contreles naturales y que los
controles artificiales solo se apliquen en la manera
requerida para evitar que un.organismo sobrepase a niveles
de poblacidn intolerables. El mismo autor mencicna los
gigulentes métodes de centrol:
1.~ Contrel Bioldégico. Utilizando parésitos predadores y
patOgenos para reducir lay poblaciones de orpganismos plaga.
2.~ Control Fitogenético. Usando y desarrollando variedades
resistentes o tolerantes al atague de plagas.
3.- Control Cultural. Manipulando el medio ambiente para
hacerlo mencos favorable a las plagas:

a) Medidas sanitartias, deﬁvares,quemas. destruccion de
residuos de plantas dahbadas etc.

b} Rotacién de cultivos.

¢} Labranza del suelo, descubriendo ¥ exponiendo plagas.

d) Cultivos trampa, utillzande barreras de cultivo
altamente suceptibles para que se concentren ahi.

@) Manejo eficiente del agua de riego.
4.~ Control Fislco-mecdnico. Utilizande trampas, alta ¥
baia temﬁeratura en bodega, vapor en invernaderos, lanza-
llamas.

5.~ Control Autocida. Liberacién de insectos estériies.
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6.~ Control Natural. Factores no generados por el hombre,
como el clima, la tcpografia, texturas del suelo, enemigos
naturales. tec.
7.- Contrel 4quimico mediante substancias que alteren el
comportamiento de las plagas, como feromonas, repelentes.
reguladores de crecimiento, ete.
8.~ Control gquimico mediante plaguicidas. Estoes, san
compuestos ¢ preparacicnes quimicas usadas en el control de
plagas, se clasifjcan generalmente por €l organismo al cual
se dirigen, como insecticidas, fungicidas, nematicidas.
acaricidas, aficidas, etc.

A continuacion se describen laz principales plagas gue
atacan al cultivo del malz en el estade de Jalisco:

-- DIABROTICAS (Diabyéiica balteatra). Mide aproximadamente

7 mm ce Jargoe., de color verde con doce manchas negras,
huevecillos de forma oval y de celor amarillento con la
cabeza negra. Inverna en forma adulta escondida en el
suejio, al empezar los calores sale ¥ oviposita en el suelo
cerca de la pilanta., hay tres generaclones al anho. El adulto
se élimenta de las hojas, las espigas ¥ los cabellos del
Jilote, la larva destru¥e las raices, perfora el tallo y
pueds llegar a matar el cogollo.

-~  GUSANOS TROZADORES {(Agrotis spp..Feltia spp.,Peridrona
spp.s). Palomillas de 2.5 cm. de large de color café
grisaceo con manchas mas claras irregulares, huevecilios de

cojor blancog que oscurecen al madurar, larva deg color



grisacec mide de 2.5 a 5.0 cm.. Invernan como larva ¥ pupa.
emergen los adultos y despues de aparearse cvipositan on
plantlitas, hierkas o residucs vegetales hasta 1320 huevos,
eclosionan a los 4 & 5 dias, trozan el tallo un poco mas
arriba del suelo o por debalo de la superficle, atacan en
manchones o focos. Los huevecillos, son parasitades por
avispas del genero Trichograma.

--  GUSAND COGOLLERO (Spoioptera frymiverda). Palomilla de

color café grisaceo de 2 mm de largo con noteado de manchas
claras . ¥ oscuras, los huevos son voerde palido y café clara
cuando maduran., la larva es amariilenta recien nacida ¥
café con tres bandas de color mas claro posteriormente, la
oviposiclién se realizas en el envés de la hoja en grupos de
15 a 153, eclosionan a los tres O ginco dias y duran tres
semanas <¢omo larvas, alimentandose del area foliar pero
luegp se disperzan a plantas vecinas ¥ penetran on el
cogolle, encontrandose de una a varlas larvas ¢n aste.
Tienen enemigos naturales como avisgpitas de la familia
Braconidae, Meterus laphyepmae, Chelonys texanus, ;amblén
lag predan catarinitas, crisopas, chinche piraia, chinche
clona, chinche habis y chinche aseslna;

-~ GUSANG SOLDADG (Spodoptera exirus). Palomilla color café
de 4 cm. de extensién alar con un punto blanco en el centrd
huevecllloes hlances verdosos ¥ las larvas reclén naclidas

gpmariilas vy maduras café rojlzo con franjas longltudinales
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de color amarillo ¥y de aproximadamentie 4 cm. de largo. Las
larvas tienen habito egregaria hasta el segundo estadio
cuando se dispersan. se¢ alimentan de hojas tiernas pudiendo
acabar con la planta, también atacan plantas adultas
dafiando los cabeilos de los jilotes.

-~GALLINA CIEGA (Phyllophaga spp.). Es un mayate robusto de

coler café claro de 1.5 a 2.0 cm. de large, los huevos se
gencuentran en la lierra de 3 a 53 cm. de profundidad, son
esféricos de <olor blanco aperladoe, la larva es encorvada
blanca lechose y <cabeza <café, de hasta 5 ¢cm. de largo.
eclosionan de 2 a 3 semanas y empiezam a alimentarse de
las raices. Las plantas atacadas sufren retraso en su
crecimiento ¥y muestran amarillamiento seguida de marchitez.
~«CHAPULINES (Melapoplus spe.). Ipvernan dentro del suele
en forma de huevecilleos, estos son de c¢olor crema en forma
alargada, la hembra oviposita wvainas con 40 a 100
huevecillos. El c¢ic¢le varia segun la especie, algunos son
anucales, oiros pueden ilener dos generaciones al ano.

E} tiempo seco ¥ caluroso los favorece, en tiempo hilmedo
orurre gran mortalicdad debido principalmente a fungosls.
Los dahos son causados por ninfas y adultos al alimentarse
con hojas de las plantas, se controla con barbecho el ctoefe
exponiendo las vainas al frio y a les pajaros, son atacados

por moscas de la familia Bambylidae y Sarcoghagidae. por
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coledptoros de la familia Meloydae y el hungo Entomophthera

Erylij.

-~ FRAILECILLG {Macrodactylus sbp.}. El adulto es un mavate
dae .2 a 1.3 cm. alargado de color grig amarillento ¥y patas
largas armadas de espinas de color rojo brillante, la larva
es una gallina clega pequefa de ceoler blanco sucic vy cuerpo
cublierta con pelos, inverna c¢omo larva ¥  ©n  mayo se
convierte en pupa donde tarda de 2 a 4 sSemanads para
transformarse en adulto. Cada anho tiene solo una generacion
Les danos ocasionades son princilpaimente  por el adulio
alimentandose de la espiga ¥y destrurends los pelous del
elote evitande la polinizacidn.

--  GUSANO ELOTERO {Helioihis zea). Su daho se presenta
cuando las plantas estan Jjiloteando, las palomillas
oviposiitsn en los estigmas ¥y al eclosionar la larva se
alimenta de los estigmas ¥ posteriomente de los granos
superlores del elote. Se combate con practicas culturales
como el barbecho, ¥ tiene enemigos naturales como la avispa
Trichograma.

-- RATA DE CAMPO (Siemodon hispjdus.Say). La rata maicera,
jabalina o de campeo es de tamano mediano poco mas pequeha
yue la doméstica , las orejas estén casi escondidas bhajo el
pelo de la cabeza, presenta un color oscure casi marton, el

vientre es blanco sucle a amarillento, es muy prolifico
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gesta 2t dias y tienen ot¢ho partos al afio. Tilenen habitos
nocturnes ¥ diurnos. se alimenta ¢e tallos, renuevos y
semillas de gramineas silvestres, se adapta perfectamente a
las condiciones gue le ofrece el cultivo del maiz, caha de

azlcar ¥ ¢asi cualguiera.
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Malezas. Come la gran mayoria de los cultives, el maiz
también se encuentra con el problema de competencia de las
malas hierba, sobre todo en las primeras etapas de
desarrollo. Las malezas compiten por nutrientes, agua. luz
¥ sirven de nospederos de inmectos dstructivygs ¥y
trasmisores de enfermedades. Aldrich v lLeng 1974, mencionan
gue estudios realizados demostraron que cuando las malezas
tienen entre (8 ¥y 20 ¢m. de altura ya han reducido el
rendimiento del! maiz: cuando se impidid el crecimieﬁto de
malezas se obtuvieron 8.2 tan‘/ha, cuando se permitid el
crecimiento do malezas dos semanas se obtuvieron 7.6 ton/ha
y cuando se permitidé el crecimiente de 3 a % semanas las
perdidas fueron mayores, ¥ el efecto fué menor cuando la
humedad y Ja fertilidad fueron abundantes. En el cuadro #
12 se relacionan las principales malezas gque se presentan
en el cultivo del maiz en el estado de Jalisco.

Ea el contrel de las malas hierbas estdn incluidas

e
varias tareas come la eliminacion manual, el aniquilamiento
mecanico apoyado primeramente por traccidén animal vy
postericrmente por medic del tractor. la era moderna del
combate de matezas, surge coh la aparicidn de los
herbiciggs. Salinas 1985, «c¢ita a Marth y Mitchell que en
1944 estableciercon la selectividad del 2,4-D en plantas de

diente de ledn ¥ otras malezas de hoja ancha.
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Pogroriormente  surgon  un gran numero de herbiclidas gue se
han interrado en grupos de acuerdo a cu estructura guimica
vy modo de acclidn. A continuacidn se menclonan algunos de
las herbicidas mas usados en el cultive del maiuz:

-- 2,4-D amina, e< un herbicida sistémicvo gque controla
malewas de  hoja  ancha, se  aplicea peneraluente de poast-
pgmer Fencia de ,0.28 a 2.2 Kpde ia/ha.

-- AMLETRINA, se aplica en post-emergencia, cantrola maiezas
de hoja ancha ¥ angosta, se aplica de 1 al.h Heg de ta/sha.

- ATRAZINAL g aplica gn pre o post-omergencia, de alta
residuslidad v  selectiividad, s aplican de | & 2.4 Kz de
ia/fta. es comin suU aplicacidn en combinacién con Terbutirina
2. 4-00, Metaloclor v Aimetrina.

- METALGCULOR, se aplica de pre o pust-emergencia, de balja
residualidad (3 meses), se aplica de 1 a 3 Kg de ia‘ha, se

recomienda también su coembinacion con Prometrlnan.



CUADRG ¥ 12. MALFEZAS MaS FECUENTES EN EL CULTIVO DE MALZ

EN  EL ESTADD DE JALISCO.

Zacate lohnson Sorehum halepense
Zacate Bermuds Cynodon dactyion
Gloria de la mahana Ipomoza purpura
RQuelite Amaranthus retroflexus
Lenpua de vaca Runmex crispus

Mala nujer Solanum rostratum
Moctaza Brassica compestris
Chayctillio Fehinocysii lobais
Taomatillo Phvaalis anauiata
Toloache Datura sirananium
Verdolagn Portulacca elohaces
Cadilla Xanthium spp.
lLachosilla Euphorbls hererephylly
coguille Lyperys gsculentius
Zacate pinto Echinochlioa wruspalli
Zacate pitillo lxoparus unisetus

Furnte: Delepacidn de la SARH en el Estado de Jalisco.



2.3 TIPOS DE VARIEDADES MEJQRADAS UTILIZADAS EN MEXICQ

Variedades d¢ Polinizacién Libre. Variedades de
compor tamients  heterogdénee v genéticamente heterccigdticas
desarrolladus principalmente  por aeleccién masal moderna.
Jugenheimer 198), menciona a la variedad Reid Yellow Dent
come una variedad de polinizacién libre uue desatrollo
Jawes L. Reid en el (Ultimo tercio del siglo XIN, y que fué
fuente do  lineas puras utilizadas como progenitores de
muches hibridoes asctuales. Poehlman 1976, menciona gue el
maiz yue se prupaga de semillas gue ce han producidoe bajo
copdiclanes Jde polinizacion no controlada se  denomina
comunmente mwmaiz Je polinizacidén libre o abierta. Lonnguist
citado por Hrauer 1483, sugiere que las  variedades de
pelinizacidén  Libre pucden llegar a producir tanle come los
mejores hibrides y  lo que para la faja waicera de EEULU
puede ser desventaja phAara yue se generalice sy siembra,
para paiszes como México gque tiene climas ¥y suelos muy
variados puede no serlo. En  lugares Ccomo este parece
razonable aprovechar ia variacion natural de las variedgades
pativas o introducirla mediante hibridaciones, dejar gue
las pobleciones HKe o¢stabillcen ¥y establecer lortes  de

seleccion deniro de diferentes condiciones ecoldgicas. Esto
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tendria la ventiaja que se formarian variedades de
polinizacidén  libre adaptadas a estos nichos ecolégicos ¥
gque podrian ser conservadas con relativa facilidad por los
agricultores.

Brauer 1959 c¢ita a Covarrublas que partienda de
Chalguence ¥y después de 4 ciclos de sejeccidn masal moderna
habia logrado un aumento de rendimiento de 19.5%, La
conpania semliilera 1 Northrup King produce la variedad de
polinizacidén libre T2HOF para regicnes tropicales.

También es5 poecible lograr la formacion de variedades
de polinizacion libre a partir del método conogido coma
Seleccidén Familial de medios hermanos.

Hibridas Dables. Jones 1922 propuso la dtilizacidn de
lineas puras en combinacién de cruzas dobles, la semilla de
cruza doble (AxB)({BxC) se produce en plantas de cruzamiento
simple viporosas ¥y altamente productivas en cuanto a
calidad de semilla lo que reduce considerablemente el costo
generalmente ¢s la semilla gue se le vende al agricultor.
De la Loma 1973 hace la observacidén que la descendencia que
s obtlene al cruzar el hibrido AXB con el CxD es, por lo
menos tan vigoroese como  cualquiera de sus progenlitores
hibridos. ¥. Aaungue tenga lugar una cierta segregacion de
tipo genético en esa descendencia, e5 £n general tan
insignificante desde el punto de vista practico, gque casi
siempre las cruzas dobles son mas vigorosas que las cruzas

simples de las cuales proviene.



Poehlman 1976, dlce que las wruzas dobles pueden
obltenerse mediante polinizaciin a mane o sembrande tas dos
cruzas Simples propenitoras en un campo alslado, 1a cruza
hembra se desespiga antes de gque produzca polen y después
se polingza con el polen del progenitor mache. Se siombran
un  surco de  la cruza simple masculina por 3 & 4 de la
hembra. Garcia 1984, mencioha como variedades conerciales
chtenidas por cruzas dobles a A-300W. A-691, A-e93C, A-670.
producidas par Agprow.

Hibrildes Simples. Se trata de la cruza de dos lineas

PUTAS., de compor taniento homopgcenoo ¥ genheticamente
heterocigotico. l.a cruza simple tendra mas  vigor oy
rendimienta gue SuUs  progenitoresn, parao su principal

limitante e85 &su alto costo. porgue  su  produccidn os
relativamenie baja por Y+ producida en wuna planta
endocriada  que produce poca semilla vy polen. De la Loma
(749, dice gue si se guicre aprovechar integra y permanente
nente el efecteo de la heterosis, es indispensable producir
anualmente 1a semilla necesaria para ohjeto de la
axplotacién a la generacién Fit. Entre las variedades
comerciales que se obtuvieron mediante ¢ruza simple. Garcia
1584, menciona a RX-404 vy RX-403W producidas por Asgrow. La
compafiia NK. produce el  hibrido de cruza simple TB-§101

recomendado para tidpico ¥ bajio.



Variedades Sintéticas. Varledades de gran variabllidad

renética (heterocigdtical, s5uU uso es convenltente en donde
la adaptebilidad de un hibride demasiade uniforme es
limitada por la zran variabilidad ecolégica, tiene
suficiente vardiacidn para adaptarse a diferentes nichos
ecolégicos ¥ no reguiere comgra de semilla nueva afic con
ano. iLs utilizada para hacer pruebas de aptitud
vombinatoria general ACG de lineas autofscundadas, sirve de
fuente para desarroellar linecas puras. S¢ obtiene
genoralmente seleccionando lineas para ACG ¥ se intercruzan
en toddas  las formas  posibles. Allard 1975, dice gue @)
términe “Variedad Sintética”™ se utiliza para desipnar una
variedad que se manhtiene por semilla de polinizacidn
abjierta después de su sintesis por hibridacion en todas las
combinaciones posibles gntre  un  numero de genotipos
seleccionados. Los genotipos gque se hibridan pueden ser
lineas PAUTAS ., clones., poblaclonpes en  las  gue se ha
realizado seleccidn masal.

Haves 1844, Lonngulst 1949, citados por Brauer 1959,
dicen gque on la formacldn de varicdsades sintélicas es de
nucha importancia probar para ACG, pata saleccionar las
lineas gue deben formar el sintético, con base a éstas
pruebas, de lo contrario, sera muy dificil que los
sintéiices oblenidos sean suUperiores a8 las variedades de

polinizacién libre.



Jaenkinsg ¥ Sprarge 1443, citados por 4Allard 1579,
menciocnan gue  la  mayoer  variasbilidad de  las varledades
sintétlcas en comparacion con lon hibridos dobles permiten
mavar {levibilidad para scportar los anbilentes de las zonas
marginales v gue podrian ser utilizadas donde la superficle
e ] cultivo 28 demasiado pegurna  pars manlener  una
industria de produccidén Jde hibridos. La variedad V8-373
producida  por INTA {lnstitutg Nacional de investigaciones
agricoias}. es5 una variedad sintética recomendada para El
Bajlo.

Hibricos Intervariolales. Variedades obteonidas

generalmente  por ja cruwa de variedsdes de polinizacion
ITibre. Poenlman 1976 . senala gue desde Liempos remolos se
han chretido hihrides intervarictales, matodo qua
proporciong  la  primera informacién  sobre  hoterosis  en
rendimiento de maiz v estimuld  la  produceidn de malz
hibrido comoe se le conoce desde 1920,

Lus métodes antipuns palta mejorar el malz solamente
vonsideraban la mazorca de la planta, Bidwel y Beal 1876,
citades por  Jugenheimer t%81, sefialaron la inpourtancia de
también selecciopar el pulen. eal 1ESQ, en la miswa cita,
cruzo  variedades de polinizacion libre ¥  sus hibridos
intervarielales Superaton a los progenitores. Lonngulistl v
Gardner 1961, informaron sobre SUS cruzamientos
in¢ervarietales resultadoes  de  108.0% (e iﬂcremenLo' en

relacion con la media de cruzas y progenitores. Sin enbarygo
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Jugenheimer 1981, mencicna que los hjbridos intervarietales
nunca 5% usaron comeycialmente en superficies extensivas en los
EEUY debido a que los rendimientos fueron inceonsistentes. el
métedo era mas complicado gue el de selecclidn masal, habia que
prbducil semilla por cruzamiento cada afio y los hibridos entre
lineas eran superiores en sy comportamiento. Se conoce el HV-
313 como un gran hibrido intervarietal producido por INIA para
las zchas templadas ¥ de el Bajio. La compafia NX produce el
hibride intervarietal T-1047 para zonas tropicales.

Hibride deg tres elementgs. Este hibrido se obtiene de la
cruza de un hibrido simple con una linea pura (AxB) €, su costo
e  ihtermedic, yYa gue aunque se produce en una planta vigorosa
la linea es pobre en produccion de volen. De la Loma 1979,
senala que el progenitor masculine del hibrido de tres
elementios debe ser una linea muy buena polinizadora y ademag
una linea cuyas cruzas simples con cada una de las lineas que
originaron al progenitor femenine sean buenas productoras. De
los hibridos comerciales producidos por Asgrow, Garcia menciona
las vwvariedades RX-132 y RX-125W. Por su parte INIFAP{Instituto
Nacional de lnvestigciones Forestales ¥ Agropecuarias) ha
producido el hibrido de tres elementos Miranda H-355, para la

zona de El Bajio-
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2.4 VARIEDADES DE MAIZ RUCOMENDADAS PARA LAS DIFENENTES

ZONAS DEL ESTADOC DE JALISCO

H-366., H-3h2, V5-373, H-220, H-303, V5-20!, CAFIME, NK-BlY.
NK-B83, BJI-F. C-DOUBLE P {(CENTURY}, para la zona de Lagos de
Moreno.

H-36&, H-352, H-3II1, H-303, H-220, H-230, HV-313, V5-373, B-
833, B-83p, B-840., B-bi0, DB-505, A-77J, NK-BI5., NK-B83, DK-
4144, DK-225%, A-667, DK-3273%, P-6875,P-507, P-5288, RINDIDOR
1}, puara la zona del Centro.

H-507, H-508, H-Hi10, H-Z03. H-3562. H-401, H-412, H-419%, H-421,
H-422, H-3C3, V3-52h, V5-hL26, ¥v-420, V-424, V-526, V-524, LLERA
11, B-83¢, B-540. B-833. B-5!0., B-5%5, NK-Bis, NK-T47, P-6875,
A-667, A-69)., para la zona de la Costa.

H-220, H- 311, VE-201. B-35%, B-540, B-833, NK-BS3, NK-B15

CAFIME .para la zona Nourte.

H~311. H-303, H-4i12, H-414, H-220, H-421, H-422, V5-524. HV-
313, B-555, B-810, B-530, B-533. B-540, NK-B15, nK-B§3., T47., pa
ra la zona Sur.

Guyia para lta asisiencia técnica en los cultivos de maiz ¥ sorgo
enp el Estado de Jallsco. argote O.,M.E.g1l al.lnédito, Escuela

de Graduados U. de G..



2.5

H-220

H-3u2

H-508

H-510

HV-313

33

DESCRIPCION DE VARIEDADES

Variedad recomendada para casi todas las zonas del
Estado, alcanza una altura de planta de 2.00-2.7V m y de
mazorca de 1.3-1.4 m. Tiene un promedio de 115 a 120 dias
a la cosecha. Telerante a Fusarium y al Downy Mildew,
responde a3 altitudes de 1,200 a 1,300 msnm con densidades
de 50.000 a 55,000 plantas por hectarea.

Variedad recomendada para el centro y los 2ltos en el
Estado, alcanza una sltura de planta de 2.6-3.0 m ¥y una
altura de mazorca de 1.6-1.8 m, resistente al acame y se
puede cosechar en un promedio de 125/13% dlas. Responde a
alturas de 1,200 a 1,800 msnm con densidades de 30,000
plantas por hectarea.

Variedad recomendada para la =zona costa del Estado,
alcanza una altura de 2.0-4.2 m ¥ de mazorca de 1.0-i.1m
es resistente al acame ¥y se puede cosechar en un promedio
de 130-140 dias. Responde a alturas de 0 a 1,000 msnm con
densidades de 40-50,000 plantas/ha.

Variedad recomendada para la zona de la costa del Estado,
alcanza una altura de planta de 2,4 m ¥ de mazorca de (.8
m., e5 Tresistente al acame ¥y responde a alturas de ¢ a
1,000 msnm con 40-50,000 plantas/ha.

Variedad recomendada para la zona centro ¥y sur del

Estade, alcanza una altura de planta de 2.35 m y de
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Variedad recomendada para las zonas altos, centro ¥y costa
del Fstade, alecanza uha altura de planta de 3.0-3.8 m y
de mazorca de 2.0 m.Responde a alturag de 1,200 a 1,800
msnm con denstdades de 50,000 plantas/ha en temporal y de
60,000 bajo riago.

Variedad rtecomd¢ndada para las zonas altos y centro del
Cstade, alcanza wuna aliura de plantia de 2.%-3.8 m, es
resistente a Fusarium, Downy Mildew y acame, ¥ se puede
cosechar en 1b5-160 dias, su altura de mazorca es de 1.638
i, responde a aliuras de 1,208 a t,800 msnm  con
dengidades de 50-55.000 plantas.'ha.

varisdad recomendada para la  zona ¢osta del Estado,
alcanza una altura de planta de 3.0-4.0 m ¥ de mazorca de
2,U~2.é m., es tolerante al acame ¥y se puede cosechar en
160-170 dias. Responde a alturas de 0 a 1.0C0 msnm con
densidades de 40-50,000 plantas/ha.

Variedad recomendada para la zona de la costa. alcanza
una altura de planta de 2.1 m ¥ de mazorca de 1.5 m. es
tolerante a Fusarium, Downy Midew, Carbon de [a espiga ¥y
al acame ¥y se puede cosechar en 160-170 dias. Responde a
alturasde 0 a 1,000 msnm cun densidades de 40-50,000

plantas/ha.

Vz- bl4 Variedad recomendada para la zona costa ¥y sur, alcanhza

una altura de planta de 2.2 m ¥ de mazorca de t.4m, es
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mazorca oe 0.9%5 m, es tolerabla al Downy Mildew y al
acame ¥y se puede cosechar en un promedio de 130 dias.
Responde a alturas de t,200 a 1,500 msnm con densidades
da 50,000 plantas/ha.

Variedad ‘recomendada para las zonas centro, costa, sur y
norte de Estade, alcanza una altura de planta de 2.75 m.
es resistente al acame ¥y se puede cosechar en un promedio
de 135-140 dias. Responde a alturas de 1,200 a 1,800 msnm
con densidades de 50-55,000 plantas/ha.

Varledaa recomendada para las zonas centryg, sur, tosta ¥
altos del Estadeo, alcanza una altura de planta de 2.5-2.8
m ¥y de mnazerca de [.2% m.es resistente al acame y se
pueds cosechar a los 13% dias. Respeonde a alturas de
P,z00 a I.800 msnm con densidades de 50-50,000
plantas/ha.

Variedad recomendada para la zona costa del Estado,
alcanza una altura de planta de 2.3-2.4 m y de mazorca de
1.1 nm.

Variodad recomendada para 1a =zona costa del Estade,
alcanza una altura de planta de 2.0-3.0 m v de mazorca de
1.08-2.1 m, &3 resistente & Fusarium, Downy Midew, Carbén
de la espiga y acame ¥y se puede cosechar en 135-140 dias.
Responde a alturas de 0 a 1,000 msnm con una densidad de

40-50,000 plantas/ha.
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tolerante al Downy Mildew ¥y resistente al acame Y se
puede cooethar a tos 11D-120 dias. Responde a alturas de
0 a 1,000 msnm con densidaden de 40-50,000 plantas/ha.
Variedad recomendada para las zonas cosata y sur, alcanza
una  altura de planta de 2.5-3.0 n ¥y de mazorca de 1.1-
1.15 m, Tesiutente a Fusarium, Downy Midew, Carbon de ia
espiga ¥ al acame ¥ se puede cosechar a los 100-10% dlias.
Responde a alturas oe 0 a 1,000 msom con densidades de
40-50,000 planias/ha,

Varledad recomnendada  paia la ¢zona de los altos, alcanza
una altura de planta de 1.9-2.5 m v de mazerca de 1.6-1.7
m., &8 r1esistente a Fusarium, Downy Midew, Carbon de la
gspiga ¥ al acame ¥y se puede cosechar 4 los %3-105 dias.
Recponde a alturas de 1,200 a 1.500 menm con densidades
de 50-35.000 prantas/ha.

Variedad recomendads  para  las  zZohias altos  y  narie,
alcanza uJna altura de planta de 2.0 m ¥y de mazotca de
1.3-1.5 m, es resistente al acame y se puede cosechar a
los §5-95 dias. Responde a alturas de 1,200 a 1,%00 msnm
con densidades de 50-L1%,000 plantas ha.

Variedad recomendada  para las zonas centre ¥ costa,
alcanza una altura de planta de 2.1-2.2 m v de marorca de
t.4 m, es resliqtenta a Fusarium. Downy Mildoew, Carbdn de
la espira ¥y al acame y se puede cosechar a jos 1301435
dias. Responde a alturas de 0 a 1,300 msnm con densidades

de 45,000 plantas/.
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Variedad recomendada para la Zona costa, alcanza una
altura de 3.5 m ¥ de mazorcea de ![.9 m, es tolerante a
Fusarium, Downy Mildew, Carbon de la espiga y al acame y
puede cosecharse a les 145-160 dias. Retponde a aliuras
de 0 a 1,000 msnm con densidades de 40,000 plantas/ha.
Var icdad recomendada para  la zoha ceniro, alcanza una
altura de planta de 3.3 m ¥y de mazorca de 1.7 m, os
tolerante a Fusarium, Downy Mildew, Carbén de la espiga ¥
al acame ¥y se puede cosethar a los IGG-IfD dias. Responde
4 aliuras de 1,200 a 1,550 msnm con densidudes de 45,0460
plantas/ha.

Variedad recomendada  para zonas tropicales de § a 1,000
msnm, alcanza una altura de planta de 2.2 m ¥y de mazorca
ge 1.3 m. Presenta un buen sistema tadicular ¥ tioene un
acame de §.3%. Fi1 color del grano es blanco cremoso, con
mazourcas cilindricas, cristalinos y blancas dentadas.l.os
dias a floracion promedio son 5Y en P.V. ¥ 75 en O.1..
Cuatea hasta un 35% ¥y se puede cosechar a los 130 dias.
Variedad recomendada para climas templados de 1,200 a
1.800 msnm, alcanza una altura de planta de 2.0 m y de
mazorca de 1.7 m. 5u mazorca es preferida para elote v es
cilindrica con promedio de 8 hileras, grano blanco
dentado. Tiene 78 dias a floracién y puede cosccharse en

160 dias.
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Variedad rocomendada para zonas templadas y de bajio con
alturas doe 1,200 a 1.8500 msnm. alcanza una altura de
planta Jde 2.85 m ¥ de mazorca de 1.3 m. Resistenle al
acame, ¢l tipo de granco &s dentado ¥y semidentado ¥y florea
a los 77 dias.

Variedad de polinizacibén libre para zonas tropicales,
alcanza uni altura de planta de 2.2 m ¥ de maZorca de 1.1
m., preseiita una mazorca c¢ilindrica y grano blanco,
dentado vy grande, florea 2 los o4 dlés ¥ 52 puede
casechar a los 0. Responde g aliuras de 0 a t,000 msom
con densidades de 50,000 plantas/ha. En la Huerta lalisce
rindidé 5.500 Kg/ha.

Variedad recomendada pava las zonas troplcales. alcanza
una altdra de planta de 2.02 m y de mazorca de .32 m,
florea a los b dias y se puede cosechar a jos 1J0 dias.
Responde & alwuras de & a 1,000 msnm con densidades de
§,000 plantas-ha.

Variedad 1ecomendada  para zonas troplcales, alcanza una
altura de planta de 2,8 m ¥ de mazorca de t.4 m, florea o
losg %9 dias. c¢on grano de color amarillo » tipo
cristalineg., Responde a alturas de €& a 1,800 msnm vy
denslidades de $5-50.000 plantas/ha.

Tiene wuna sdaptabilidad muy amplias, alcanhvza altura de
planta de 2.8 m v de mazoreca 1.25 m, con color de grano

amariilo ¥y tipo dentado ¥ soporta dtepsidades de 15-50.000
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plantas/ha ¥y con 65,000 es exceleﬁte como forraje.

Variedad recomendada para las zonas de Zapopah. Ameca,
£l Grulle, La Barca, ¢d. Guzman y Colotlan. alcsnza una
altura de planta de 2.35 m y de mazorca de .35 m, es
tolerante- a Fusarium, Downy Mildew y a2l acame se puede
cosechar a los 136-140 dias. Respounde a alturas de 0 a
1,700 msnm con densidades de 43-55.000 plantas/ha.

Variedad recomendada para las zenas de Zapopan. Ameca.
Tematldn, ¥y El Grulle, alcarza una altura de planta de

2.1 m ¥y de mazorca de 0.9% m, es tolerante al Fusarium v

“al acame y se puede cosechar en 159-165 dias. Responde a

alturas de O a 1,700 msnm con densidades de 490-50,000
plantas/ha.

Var iedad _recomendada para las zonas de Zapopan, Ameca,
Tomatlén, El Grullo ¥y La Baica, alcanza una altura de
planta de 2.3 m ¥y de mazZorca de 1.! m, es aliamente
tolerante a Fusarium, Downy Mildew, Antracnosis y al
acame ¥y se puede cosechar a los 140-150 dias, su grano es
blanco semldentado. Responde a alturas de 0 a 1.800 msnm
con densidades de 50-60,000 plantas/ha.

Var iedad recomendada para las zonas de Zapopan, Ameca, E!
Grullo, La Barca y Colotlan, alcanza una altura de planta
de 3.4 m y de mazZorca de 2.2 m, 5 altamente teolerante a

Fusarium, Downy Mildew, Antracnosis ¥ al acame ¥y se puedse
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coseechar a  los 14b6-170 ﬁiaas. Fesponde 4 alturas de 0 a
1,700 msnm con densidades de 48,000 plantas/ha.

Variedad recomendada para las zZoenas de Zapopan, Ameca, El
Grulle,., La Baijca ¥ Colotlan, alcanza una altura de planta
de 2.3 m ¥ de nazoerca de Vo]l moes resistente al Cuarbon de
la espiga ¥y tolerante a rusarium, Downy Mildew vy al scane
Yy e puade cousechar a los §130-445 dlag. Rasponde a  altu-
ras do 0 a 1,740 msnm con densidades e 45-5L5,000 plantas
por hectarea.

Valledad recomendada para las wonai de Zapopan, Ameca, La
Barca ¥ Colotian, alcanza una altura de planta de 2.6 m ¥
de mavorca de 1,4 m, es tolerante al Carbon de la eospiga,
Fusarium, Antracnosis ¥y Tizobh cde la hoja, florece a iods
7075 Jdias ¥y se puede cosechar a  los 140- 150 dias.
Lenponde a  alturas de 1,000 a t.900 msna con deasidades

de 530.000 pltantassha.




4t

2.6 SEQUIA

La germinacidén y la implantacion son las primeras etapas
criticas en la vida de la planta, si el suelo estad demasiado
friv,bimedo o seco, es posible que la germihacidén sea mas lenta
o gque la plantula mnuera antes de su faplantacidn. La planta
joven no es demasiado exigente y poesee gran capacidad de
recyperarse de loz primeros retrocesos, noe ohstante las
condicionhes de crecimiento inicial deben ser, en lo posible,
las mas favorables.El desarrolio vegetativo se inicia una vez
afianzada la planta hasta el inicio de la panoja, esto sugede &
les 30 6 35 dias de la siembra, cuando la altura llega a la
rodilla. En esta etapa reflejan sus diferencias las variedades.
incidiende en la prolongacidén de este periodo. y tiene su
importancia en la relacion de la fecha de maduracidén de la
planta, Aldrich ¥ Leng 1974, observan la conveniencia de lograr
un  buen desarrollec vegetativeo, pero en general la etapa de
crecimiento vegetal no es ian importante como las anterlores o
posteriores para determinar el rendimiento., y gque a pesar de
los dafes gue pueda sufrir la planta en esta etapa, tiene una
asombrosa capacidad de recuperacion, siempre que las
condlciones posteriores sean faveorables.

La inictacién de la pancja se produce cuando la planta
tienpe una aliura de 38 a 46 cm. En este momento el crecimiento
principal del tallea ¥y hojas se produce mientras se estan

formande dentro de la planta 1los Organos florales y es



necesario que las  hojas tengan un alte ritmo fotosintético y
que [as ralcees absotban rapidamente agua y nulrimentos. En las
gltimag 3 semanas de esta etapa, la planta tiene elevados
requerimientes de  principiocs nutritiveos, agua ¥ de productios
constructivos del metabolicmo., ¥ #sto hace que cualauier
deficiencia sea partlcularmenta seria. $£1 daho gausado al polen
tiene pocas piobabilidades de recuperacidn, ¥y a menudo, ¢l daho
causadoe oesrta dentro de la planta y cuande se hace visible nsg
demasiado tarde para enmendarlo.

4 esta altura se ha concluido el principél crecimientn
vepetativo de la planta, sin pérdida de tiempo s¢ produce la
snplida de las partes floerales, ¢l polen completla la fecundacion
de 108 estigmas ¥ comicenza la formacion del grang, micntras que
la planta desarrolla  todas sus  actividades cvon velocidad y
capacidad maximas. La poliniracion €s uUna etapa sumanente
expuesta en la vida de la planta de malz, &l hecho decisiva esg
la gran necesldad de agua ¥y de nulrinentos, principalmente de
Nitrégeno y cualgyuier fracase o problema tiene jmportantes
consecuencias sobre el rendimiento.

Fn la etapa de desarrollo y maduracion de]l grano la planta
se dedica casi exclusivamente a llenar la mazgrca y a iniciar
el almacenamiento de alimento en lo0s granos. ya se ha fijado la
cantidad de espipas y de granas por espiga, s1ln embarzo,. un
seric déficit de humedad, la escaseéz de nutrimentos. las
onfermedades etlc. impediran aue se  1lene tode el pranoc y

determinaran qgque s llene o0 no 1os 2rancs guperioles de la
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espipga. Por ptra parte las condiciones de humedad y fertilidad
excepclonalmente favorables hacen que el grang llene
Gptimamente b gleven el rendimiento, es decir que las
condiciones en este periodo delerminan el tamano del grzano,
micntras gue ©on etapas anteriores determinan principalmente el
namero de esplgas y de granes. Cuando e} grano ha alcanzado su
pese  5eCco  maximo, el rendimiento no puede aumentar a causa de
condiciones eXxternas pal 1o que se considera gue el periodo de
secado del grano no es crucial para ¢l rendimiento.

Muhoz 1475, dice que el conjunto de respuestas de una
planta que 1o permite  reacclionar mejor que oira a  las
condiciones de seguia, se le considera regsistente a la segula.
fbevitt 1972 citado por Munoz 1975, ha enitatizado la divisgion de
lus respuestas a la seguia en dos grupos: evasion y tolerancia,
las primeras le permiten a la planta evadir la deshidratacion,
¥ las segundas Jelpermiten resistirla.

!
Entre los criterios rara selecciaonar genatipes
itesistentes a la segquia se destacan los siguientes:
Tolerancia a marchitez pormapnente. Platt y Darroch 14947,
citadus por Mufoz 1373, obtuviercon un valor de corretacion de
0.51 entre los 1lndices de tolerancia a MP vy la produccion bajo
sequiad en el campo.

Tolerancia al calor. Menciona Jugenheimer 1959 ciltado por
Munoz 1975, gue las correlaciones entre la tolerancla al calor
y la produccidon na han side muy consistentes. Muficez 1969, no
encontrd . asocliacion entre la tolerancia &l calor ¥ la

resistencia a la sequia en maiz latente.
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Telerangia a presidn osmdtica. Comenta Ashton 1949 citado
por  Muficz 1973, gue Onodera 1951, Newton 19230, Skaskin 1934
Schmidt et @l 1942, consideraron gque Ia presion osmotica no era
satisfactoria como  indice de resistencia a la seguia, ne asi
Bolsunov 1927V, Snoep 1932, Duchinger 1936, Ranninger 1936,
Panmar ¥y Mnror 1966, Williams et al 1457 y Valdéz P.F.
chtuvieran resuliades sailsfactorios con madlz en este tipo de
prueba, on  tanto gque Mudoz gt al 1865 tampcece  encontrd
agoclacidén entre la presidn ousmotica v la recistencia a la

sogulia del malz latente, Munoz 1Yis.

iga a8 heladas. Levitt !8%071,1956 y 1972, cilado por
VMuoe 1975, menciona que se han encontrado varias evidoenocias de
cue la tolerancia a sequia, al caler ¥ a las heladas estan
intimamenie relacionadas, lo cual implica gue scleccionando
para toierancia al caleor o heladas se puaede panar resistencia a
sequia.

Muticz ¥ Ortiz 197!, cttados por Mufipz 1975, al referisse
al modelo =menctico-fisiolopico gque proponen para mejorar la
praddccion hajo sgquia, expllican la situacion ahterior
indicando gue los metodos indirectos o de labouratorig para
selecciunar por tolerancia a sequla ne necesariamente impllcan
yna mejoria eh los genes directamente involucradoes con el
rendimiento.  Olre aspecio es  que evalllan e) comportamiento
global de las plantas pero no definen ni los factores
fisiolagicos invelucrados ni U papel en la resistencia a la

segquia.



Varias poblaclones derivadas de Micheacan 21 han sido
estudiadas bajo scquia y heladas y se ha observado una amplia
varjabilidad en la respuesia bajo sequia, sin embarge ha sido
paosible agruparlas en 3 tipus Dbasicos: 1} latencia: 23}
tolerantes c¢on bastante resistencila 4l marchitamiento y al
amarillamiento de las hojas ¥ buena recuperaclilon despues de la
sequia ¥y 3) suceptibles, c¢on grado acentuado de marchitez ¥y
amarillamiento, acompahados de mala recuperacion despues de 1a
segquia, Munoz (975. )

Meza 1988 cita a Sanchez 1953, que menciona las sigulentes
denominaciones para los malices con respecto a la seguial

Suceptibles . Al presentarse la segyula estas plantas
detienen su desarrollo por complete ¥y se efectlGa una prematura
produccidon de espigas ¥y jlleotes, habiendo una polinizacion
reducida o rcasi nula.

lesistentes. Las plantas tienen la capacidad de soportar

suministros reducidos do agua  con una tespuesta favorable a
estas condiciones limitantes ¥ menclona las siguientes
rspuestas:

a) Latencia. Suspensidon temporal del desarrollo al presentarse
la segquia, no hay desarrollo de Organos florales, sino hasta
que ge regulatizan las condicivnes de humedad .

b} Tovlerancia. Soportan suministros reducidos de agua {(unos 300
mm) pero distribuideos. no presentan suspension de desarrollo vy
sobresalen las mas rolerantes. Este comportamiento se presenta

en muchas variedades criollas de Meéexico.



¢} De escape. Eate cardoter se distingue por preccocldad, gue
aprovechan al maximo las pocas precipitaciones en gy gorto
ciclo {dos A tres meses).

d)} Tolerante al estado de plantula. Cuando 1a sequia se
presanta  en a@stado de plantula la parte agrea muere, ¥ cuando
se presenian  buegnas  condicliones de humedad, la corona de la
raiz emite nueves brotes o vastagos-

Meza 1988, cita a varios autores comoe Garcia 1473, Moesifo
¥y Uarcia 968, «que han hecho notar la existoncia de una
distribucidon de iluvia de caracter bimodal. en algunas regiones
del pais, ocurriendo un receso temporal sntre ambas modas, a
este periode cher sequia 5 le ha dencminade 'sequia
intraestival™ © sequia de verano.

Mufioz {964, citado por Brauer 1969 estudid la
TTANSPLIACLON Y apertura  estomatal de la  linea Latente en
comparacion de otras lineas sometidas a seuulia, pudo cbservar
yue la linea Latente transpira mads cuando dispone de agua. pero
tranapira mencs cuando esrta sometida a segula on el suelo.
Estos resultados concuerdan con los de Staocker 1448, quien
indica gque wuna mayor sensibilidad estometal significa una
resistencia soderada a  la sequia por apertura temprana de
estomas ¥ cierre previo a la péerdida de apuan.

£l clima adverso en el periodo de {loracion y polinizacion
es un riesgo considerable para la produccidn fde maiz en algunas
dreas. Las altas temperaturas pueden secar la espiga o pueden

matar los granos de polen después de ser esparcidos, toambién
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puede ocasicnar el marchitamiente rébido de los estigmas
acelerando la peérdida de su receptividad para el polen,
Jugenhelimer 1943.

Lonnguist y Jugenheimer 1943, encontraron correlaciones
significativas ‘entre las temperaturas elevadas y 21 llenado de
las mazorcas de lineas puras, el llenado de mazorca fluctud de
60 a &% cuando la temperatura maxima del dia de pelinizacidn
varid de 27 a 38°C.

Tatum ¥ Kehr 194!, «citado por Jugenheimer {4981,
encontré una estrecha diferencia entre el exito de la
pelinizacidén y la temperatura y humedad relativa al momento de
la polinizacidn, suglere que la deficiencia de la humedad en
los estigmas para que el polen germine s mas importante que la
falta de polen viable para dar una deficiente formacion del
grano.

En muchas regiones del mundo calificadas como semisaridas
el problema principal es la mala distribucion de la lluvia y na
la Falta absoluta de ella. En estos casos una de las soluciones
maés sencillag es logrande varliedades mAs precoces, sin embargo
s¢ presenta el preovlema que cuando el temporal es bueno las
variedades precoces rinden menos que las tardias.

En 14957, Palacios citado por Brauer 1953, observe la linea
Micheoacan 21 compuyesto 1-104 a la que denomind Latente, porgue
sometida a sequia detuvo su crecimliento, pero contlinuo sin

alcanzar su madurez ¥ conse:vd su capacidad para terminar su
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crecimivnto ¥y hasta decspués flored ¥y produjo mas gue jas demas.
El maiz es uwno de log cultives mas eficientes en la
produccion de materia seca en relacion con el agua gde utiliza,
regquiere de 750 it por ¢ada Kilogramo de grano producidd.Eu
siembras donde no se utiliza riego, el agua disponible para el
cultivo @5 la cantidad de lluvlia menos 21 agua qude se plerde
POT evaporacﬁén ¥y escurrimiento, de ahl que s requieran de 4460
a ') mm de precipitacion para producir de 6,200 & 10,500 Ke de
mailz wor  hectérea. win embargoe la lluvia no tiene el misan
efecto on toedas las regliohes,. generaluente tosulra mag elicaz
en reglones frias con humedad ambiontal clevada. En zonas secss
con Intensa radiacion y baja humedad el agua se pierde del
suelo ¥ las hojas pour evapotranspiracian, Aldrich ¥y leng 1974,
Buclao 1963, c¢itads por  Brauer 196%, determing gue los
hibridos y varjedades mas preoductivas consulien mayor cantidad
de  agua, perao producen mavor  cantidad doe materia seca ¥ al
comparar e}l consumoe de agua ¥ la maieria seca producida,
resulta  gue los mejores hibhridos vy variedades tienen una mayor
eficiencia.
Aldrich ¥y Leng 1974, hacen algunas reccomenclaciones para
aprovechay mejor el araga del suelo:
-~ Aumentar la velocidad de penetracidn
-+ Fertilizacidon adecuada
-- Densidad de siembra adecuada
-~ Eliminar malezas

-~ Dejar residuos sobre la superficie del terreno
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Cuando se& ajustan las practicas culturales {conirol de
malezas, Thnibridos, densidad deo poblacidn)., se producen mas
kilogramos de maiz con una determinada cantidad de agua.

En 33 experimentos r1eallzados en Nebraska, el malz bien
fertilizado y-bajoe riego, para producir 7,300 HKeg/ha se utilizd
sclo 2% mm mds de agua gue para producir §,000 Keg/ha pero con

menor dosis de fertiiizante.



1ir. MATERTALES Y METOLOS
3.1 LOCALIZAC]ON GEQGRAFICA

El presente trabajo se realizd en el "Rancho Borunda”
gque se encuentra a 3 Km de Towotian, Jlal. por Ja cartretera
a Ocotlan.

£l nmunicipio de Tototlan se encuentia a 1540 msnm ¥
estd situado en la zona oriental de la regién central del
Estado, a los Z0%33'W ¥y 102°48°'N, a 70Km ée la Ciudad
de  Guadalajara, Jal. por la carretera federal & 90 que va
a la Piedad, Mich.. tiene servicjo tolefdnico,telegraftico.
pestal ¥y la une a la Cd. de Ccollan una carretera de 25
Km. Cuenta conp un deposito pluvial llamado "Esters. de
Becarra"” con 3,200,000 m cubicvos, que irriga 440 hectaress
y fluye por el municipio el Rio Morales con un gasto

maximo de 168.6 m?/seg.
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FIGURA # | DIVISION DE LA REGION CENTRAL DEL ESTADO ¥
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3.2 VLASIFICACION CLIMATICA

Segtn el sistema de clasificacion citmatica de Kdpen.

nodificade por Garcila, corresponds as
(A} € (wo) (w} a (e}

(4) €. Semicalido, ]l mnas calido de los templados. &un
temporatura media superiot a I8"C, ¥y la del mes mas frio
inferior a 18%C,

C (woi. Fl mds seco «de los templados sub-humedos, con
bluvias en el verano y un indice Lang menct de 43.2.

{w}. Con purcentaje de lluvias invernales menor a 5%%.

a. Verano célidoe con  tempoeratura del més mas caliente
mavor de z:2°C.

{e}). Exiremoso, oscilacidn entre 7 v 14°¢.

2. Bl mes was caliente se presenta antes de junio.

Totoilan tiene una precipitacidn de &21 mw anuales, &1 ano
mas iluvioso en 1955 con 1206 mm ¥y el menos lluvieso en 1964
con 566 mm. La lluvia maxima promedio en 24 hrs. de 42.3 mm.

Temperatura media anual de 20.1°C. extrema maxima de
4U.0°C eon mayo de (951, extirema minima de -2.0°C en encio do

1950,



3.3 BSUELOS

De acuerdo con la c¢lasificacidn de suelos de la FAQ-UNESCO
1470 modificaéo por CETENAL, corresponde a vertisol pélico, y
define los vertiscles como suelos con caracteristicas de
textura arciliosa y pesada gue se agrietan notablemente cuando
se secan, Tienen dificultades para su labranza, Ppero son
adecuados para una gran variedad de cultivos, siempre ¥ cuando
se controle la cantidad de agua para gue noe se inunden o seguen
51 - el agua 25 de mala c¢alidad pueden salinizarse o
alcalinizarse.

FitzPatrick 1%80, los describe como suelos que después de
haber mezclade los primeros 20 cm. tienen 304 o mas de arcilla
en todos los horizontes a una profundidad no menor de 50 cmi
presentando grietas en estade seco de cuando menos | ocm de
ancho ¥y de 40 cm de ptofundo,. entre 25 y 100 ¢m tienen una o
mas caracteristicas como microrrelive gilgai, slickensides
intersectantes, o agregados estructurales en forma de cufiasg o
paralelepipedos. Son suelos oscuros que tienen textura uniforme
fina o muy fina ¥ un contenido baju de materia organica. Pero
tal vez su propiledad mids importante es la dominacidn de
arcillas en la fraccion de létice de arcillas expandentes
{motmerillonita) gue ocasicnan que al secarse se encojan y

agrieten. Dice que es pélico porgue en Jlos primeros I0 cm de
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profundidad, en la matriz del suelo himede ticne una croma

dominante de menos de 1.5

3.4 MATERIAL GENETICO UTILIZADO

1 material wtilizado para el presenle trabajo fueron las

siguientes variedades:

L8810 DEKALB t1. H-Zzo PRONASE

2. B-§50 " 12,8V -BLG 1 "

3. B-555 " 13.1V-3123 "

4. B-833 " 4. T-$0 NORTHRUP KING
5. HB-540 v 15. T-240T "

6. B- 8310 " 16 .Px-74 "

7. P-507 PIONER 1T T-47 "

§. P-GEVS " . 18. B-83 "

. P-3230 v 19.TB-1059 '

10. H-366 PRONASE 20. B-15 "

nismas que se nan descrito anteriormente (Capitulo T1).

3.5 ESTADISTICAS SOBRE PRECIPITACION PLUVIAL
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CUADRO # 3. TEMPERATURAS Y PRECIMITACION PLUVIAL

PROMEDIO MENSUAL. TUTOTLAN.

MES TMPERATURA PRECIPITACIQON
Encro ’ 16,4 : 12
Febrero 17.58 5
Marzo 19.0 i
Abril 21.6 3
Mayo 23.3 29
Junio ) 3.0 164
Julio 2.3 209
Agosto 2.3 191
Septiembre 22.0 P40
Ootubre 20.4 48
Novienbire 18.7 14
Diciembre 6.9 _ &
La ptecipitacion estéd expresada en milimetros v la

temperalura en giados centigrados.

Fuente: Agroglimatologia. tomado de Comisidn Nal de Aguas SARH.
Para el afio de 1387 no se encontraron datos de

precipitacion vy femperaturas, por 16 que se citan los datos de

"La Yerbabuena” ¥ TAtotonilco", por ser las estaciones més

cercanas.



CUADRO # 14. TEMPERATURAS Y PRECIPITACION DIARTAS DEL ANQ

TOTOTLAN., YERBABUENA Y ATOTONILCO. JalL.

JULla

DT A TOTOTLAN YERBABUENA ATOTONILCO

T P T P T P
1. 23 22 20.5 -
z. 23 0 22.5 2.5 21,5 o
3. 23.5 t 22 g 21.5 0
. 24 0 22.5 0 22 0
5. 22.5 o 22.5 26.5 21.5 0
5. 23.5 0 22 - 22
7. 23 i 23.5 21.5 2i:% 14
8. 24 1.5 22.% 0.5 21.5 23
o. 22 3 21 22.5 21 22,
0. 22 16 21.5 31.5 21.5 13
it. 22 o 22.5 o 21 -
12 23 - 22 " 21 L.
13, 21 2.3 22.5 - 2t 0
14 22.5 - 23 - 22 ]
'E. 22.5 0 21 7.5 2145
15. 24 3 22 2 22 i
17 24.5 10 21 1 21 2
18 24 0 23 7.5 21.5 2.
19. 23 3.5 22.% 0 2 0
20. 24 0 21.5 0 20. 5 0
21. 22.5 y 22 0 21 0
27. 21.5 D 22 0 20.5 0
23. 22 0 22.5 0 21 o
24. 24 0 23 0 22 0
25. 24 - 20.5% & 19 7.
26. 23.5 9 18.5 8.5 20.5 5.
27. 23 9 22 3 21 2.
28. 23.5 22 22 27 20.5 g

o [ SE I - A )

wom e o,



T P 1 P T P
29. 23 72 21 i2 19.5 49.5
30, 22 22 21.5 0 20.5 2.3
3r. 22. __s 20.5 .4 19.5 126
127.5 226.5 §9.1
AGOSTO
1. 2z. 3 70.5 15 20 15.4
2. 23 3.5 21 25 2 20
3 25. 2 22 4 20.5 -
4. 23 2.5 71 3 20 3.2
5. 20 8 19.5 3.6
6. “1.5% 1 20. 5 0.3
7. 21.5 o 20. % 0
§. 21 8 21.5 0
27.5 - 21.5 0
(0. 2z 4 21.5 7.9
11, 22 | 21 -
12. 22.5 ] 21
13. o 0 21 0
1. 22.5 15 z1.5 1.4
15. 21.5 10 21 4.3
15. 22 7 20.5 0
17. 21.5 4 21 -
15. 21.5 0 21.5 0
i9 22 3.5 22 5.5
20. 21 0 20 -
21. 21 0 2 0
2. 235 3.5 22 a.y
23. 22 3 22 3.8
24, 2 5.5 20.5 -
25. 22 $.% 21.5 0
26. 22 3} 21 -
27. 21 13.5 20 5.4
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P
28, Z2 1 20.% o
29, 21.% V.5 20 5.8
30. 21 1.5 21.% 13.§
31. 2z 32.5 2! 25.5
isz2.0 76.0
SEFTIEMBRE
i, 20 z 1 1.9
2. 21 Jd 20.5 5.2
3. 21 §.5 0.5 -
1. 20 Q 19.5 0
5. 21.5 0 27 0]
6. 21.3% 2 20.5 1.1
7. ) 0 20.5 0
22 0 20.5 o
22 0 19.5 0
10, 21 o 14.5 0
i1 22 0 19.5 o
12, 23 0 20.5 0
13. 23.5 0 20 1]
14. 23 a 21.% 0
15, 23 0 z 0.8
15 24 - 21 0
17. Z1 t3.n 2i.5 .6
15 23.5 ¢ 22 i)
19 24 6 20 0
20. 2.5 o 19.5 -
21 22 3 21.5 0
22 22 @ 2i.5 0
23 22.% - 22 5.3
24 20,5 0 20 ¢
23 22.5 2.5 2 1.8
26 23.% o 20 17.3



27. 2Z.5 g 20.% 6.9
28, 22 g 21 a
29. 22.0 ] 21 g
30. 23.5 20, 22 13.3
60 - 46.2
QCTURI
. P Y. 20 3.d
2. 17.% g [ 1]
J. 20.9 0 19 ¢
4. 19 ¢ 20.% 0
5. 18 ¢ 20.59 u
fi- 1§.5 { 15.35 0
7- 2G.5 0 1§ Q
5. ik G 6.5 0
9. 18 0 i8 a
10. 18 0 1é.5 0
11 19 0 L7.h g
12. 19 0 Va5 v}
13. 17.5% 0 16.35 )
14. 15 0 1 n
15. 18 0 1§ 0
I6. 19.5 G 18.4 0
17. 20 0 17.5 0
18. 19.5 0 1§ 0
19. 18.5% ] 18
20. 20.5 g 19 0
21 20.5 0 19.45 a
22. 205 i i9 4]
23. 20.5 0 19.5 a
24. 20.% 0 18.5 0
25, 22 0 18.5 4
26. 19.4% 0 14 0
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Fuente: Comision Nacional de Apuas SARH.

k) P 1 P
E?. 20.5 Q 19 0
28. 21 G 19.5 a
29, 19 0 17 G
30. 20 M} 18 a
dat. 19.5 0. 18 T

3 3.7

Total Julio-Octubre 478 435
T= Temperatura en grades centigradnog
P= Precipitacidn pluvial en mnilimetros
= Inapreciable
En blanco: No se tomaron datos



3.6 DISERD FXPERIMENTAL Y ANALISIZ DE  VARIAWZA.

E1l diseho axparimental urilizadeo fué blogues
Completos al  Azar con  cuatro repeticiones, curo modelo
estadistico se indica a continuacidn:

Xijy =M+« Ti + Bj + Eil

donde i =1, 2....¢t tratanientos
j= 1,2....1 repcticicnes
Xij - Ohservacidn en del i-é&sioe tratamiento onh la

j-fmima repeticién

M= Media General

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento
Bl - Efectn de 1la J-esima repelicion
KEij = Error Alsatorion

Ean ol CUADRO & 1h e presenta ¢l anadllisis de varianes
ol igitado a partir del aoedelo antorisol.
CUADRO & 15, FORMA GEXNFRAL DEL  ANALISIS DE VARTANYA

CORRESPONDIENTE AL MODELO  DE BLOOULS AL

AZAR.
FUENTE DE GRADOS LE SUMA DE CUADRADOS F CALCULADA
VARTACIUON LIBERTAD CUADRANOS  MEDIOS
BLOQUES ro- 5Ch CMB CMb,/ CMe
TRATAMIENTOS T - SCt CMt Mt/ CMe
ERROR E {(r-13{t-1) SCe CMe

TOTAL ri-1 -~ SCT



Pruebs e Modias. Para la vomparacidon estadistica de
medias de rendimiento =e utilize la prueba de Tukey, la
cual permi te hacer las cumparaciones mediante la

aplicacidn de la sipguiente formula:

- T
W = q ( G.L. del error) {fs?ers
n

3.7 PARCELA FXPERIMENTAL

l.a parcela exporimental consio de dos surcos de 10 m
de longitud separados 76 cm., en  donde ke luve una
densidad de 30,000 piantas por hectaren.

Para fines ge unifurmidad en ln cosecha se tomaron 40
plantuas de cada tratamiento en cada repeticion gue se
huhicran desarrollade bajo  condiciohes de competancia

complets., s declr plantas vecinas a lous guatrio lado=s.

3.8 TrAZHAIQ DE CAMPO

Ll trabajo  de campo se desarrolild aporydndose en las

recomendaciones del Instituto Naclional de Investigaciones
Forestales y Arropecuarias en Jalisco (INIFAFP) ¥ consistid
en lo siguliente:

a) FPreparacidén de siembra. Efectuada con maguinaria
agricola ¥ qgue consistid en un barbecho profundo ¥ tres
pasos de rastra, necesarlos para dejinr upa me Jol cama de
siembra.

b} Slembkra. Efectuada en forma manual, depositando
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tlos semillas cada 25 cm., posteriormente se aclared a una
sola planta por golpe.

¢} Fertilizacién. Se aplicd el trstamiento 180-70-00,
i00-70-00 a la siembra y aproximadamente a los 30 dias se
completd con 8$0-00-00. Se incorporaron Jjunto coun la
primera aplicacién de fertilizante 20 Kg de ultanol
granulado para contraolar el complejo de plagas del suelo.

d) Contyol de Maleza. Se aplicd la mezcla de 2.5 1t

de Gesaprim Combi r¥ + 2.5 1t de Primagran FW un dia
despues de la siembra. Con lo cual se mantuvo limpic el
terrenc, ya gque no fué pogible escardar.

e) Plagas ¥ entermedades. No se presentaron durante
el ciclo de cultivo.

f) Variables medldas. Se tomaron rendimiento de

grano al 12% de humedad, los dias a floracién masculina y

los dias a floracion femenina.
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Y RESULTADDOS Y DISCUSION

i.1 ANALISIS DE VARIANZA

De acuerdo a las condiciones que se presentaron en
desarrollo y conduccidén de este trabajo exgperimental se
observd gue se tuvieron diferenciag estadisticas altamente
significativas para el faclor de varlacidn iratamientos,
ne asl para el case de repeticiones, segln se puede
apreciar en el CUADRD # 16.

CUADRD # 16. ANALIS1S DE VARIANZA DEL ENSAYO DT MAICES EN
TOTOTLAN, JAL 1987.

F.V. G.L. s.c. C.M. Fe. F

REP. 3 2934582.8 9762%4.3 0.78 0.5100 NS
TRAT. 19 117384960.9 #178155.8 4.93 0.0001 *%
ERROR by 71495585.94 1254305.53

TOTAL 79 191815429.69

cv = 29.BR% X = 3,757.8 Keg/ha-

Es importante hacer notar cl coeficiente de variacion
ya que se puede considerar ¢omo altor eSte 5@ presentd  --
principalmente por las caracteristicas de precipltacién
pluvial. ¥a due en el ciclo llovieran, de acuerdo alos
datos+ de las estaclones mas cercanas un promedio de 456.5

mm de Julio a Dclubre, distribuyéndose de la siguiente
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forma: Juljo 207.8 mm. Agosto 179 mm, Septiembre 83.3 mmp,
Octubre 6.3 mm, de acuerdo con el registro promedio de
varios afics de 594 mm. hay una diferencia de 137.5 am, por

lo 4que se¢ puede conslderar cumo un aho escgsg de lluvia,

sobre todo en los meses de septiembre y octubre.

Desde luego las caracteristicas de precipitacion
pluvial del ano influyeron fuertemente en el desarrollo ¥y
produccion de los materiales probadus., va que existen
alpunocs con un c¢iclo vegetative menor, razdn por la cual
presentaron un nejor rendlimiento estadistico y en algunos

casos solamente numérico.

4.2 PRUEBA DE MEDIAS

En el CUADRO # 17 se ubserva la prueba de nedias de
rendimiento en Kg/ha de grano al 12% de humedad.

De acuerdo al cuadro resultaron cuatro niveles de
significancia, destacando el hibrido intervarietal HV-313
como el tratamiento con mayor rendimiento numérico., ya que
estadisticamente es igual a los siguientes 12 materlales
antre los cuales se tiene H-366, T-47, B-840, H-220, B-5323
Bre.

£Es muy Importante sehalar que el ciclo vegetativo de
cada material! ¥ la ausenclia, prdcticamente, de liuvia en

Septiembre fué el motive de bajos rendimientes en la
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mavoria de losn materiales tardios, lo contraric sucedid
con HV-31&., va que por ser precoz alcanzd prdcticamente a
captar mavyor humedad en Agosto.

El tipo de segqula que se presentd durante el
desarrollo de este trabajo, e¢x conocida como intraestival.
Esta etapa colneidid en ¢l caso de esta evaluacion con la
época de pelinizacion y llenado de grano, se ha comentado
en €l capitule de Rev. de Literatura que es precisamegnte
er] esta etapa cuando un déficit en humedad, nutrizntes
etc. pueda afectar fuertiemente el peso finai del grano,
gur: fué practicvamente 1o que ocurrid con la mavoria de
Jas variedades tardias.

Por c¢iro lade Levitt citado por Mufioz 1978, sefala
la divisidn de las respuestas a la sequia en dos grupcs a)
Evasién y blTolerancia.

En cuanto a la variedad HV-313., debido a su cualidad
de ser mas precoz, ha desarrollado el primer tipo es decir
evasion. BDicha variedad debido a esta cualidad ¥y su
renctipo en general le permite ser utilizada en lugares de
muchae 1luvia como la regldn centro de Jalisco, cuanide se
aemplea para cierre de siembras, y en otro tipo de lupares

con un periodo mas corto de lluvias.
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CUADRG ¥ 17. PRUEBA DE MEDIAS DE RENDIMIENTO DE GRAND Y
PIAS A FLORACION DE LOS MATERIALES DEL
ENSAYO DE MAICES EN TOTOTLAN,JAL. 1987.

VARLEDAD FLORACION RENDIMIGNTO §

MASC FEM

HV-313 .79 77 62469

NK-T250F 72 73 5162.5

NK-Px-74 1 73 4753.1

H-366 82 85 1559 .1

P-3230 76 78 4525.0

T-47 75 77 4506.2

HV-BUGI 70 72 1468. 7

B-$40 $0 - 83 1406.2

H-220 67 69 1295.9

NK-B-§3J 77 80 1271.9

B-§33 $2 $4 3787.5

NK-T-80 70 73 3778.1

NK-B-15 6 79 4484.4

B- 8§50 76 79 5296.9

TB-105% 70 7 3240.6

P-6575 PS5 76 2978. 1

B-555 7% 79 2409. 4

B-§10 78 50 2556.2 : l
P-507 §2 84 1425.0

B-$30 79 $0 1203. 1 ) !

Lag 1lineas wunen promedios estadisticamente iguales entre
si de acuerdo a Tukey 0.05
DMSEH 0.65 = 2810.7 Kg/ha.
¥ Granc al 12% de humedad.
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v CONCLUS IONES

Analizando, el tempotral de iluvias del afno 1987, la casi
nula precipitacidn del mes de septicmbre ¥ en general las
condiciones bajo Jlas «uue e desarroild el presente
trabajo, se llegd a las conclusiones siguienties:

1- Existen diferencias wmarcadas eontre las varicdades
probadac cuando se siembran baio condiclones marginasles
de humedad.

2= 1.a variedad HV-113 resulto, pol sus Laracteristicas
agrondémicas, adm:Cuada para sembrarse en c¢ciclos
apricolas como =] currespondiente al verano de 1987,

3~ Las vwvariedades «coun clicle vezetativo @was largoe no

alcanzaron a mosStrar su poetencilsl de rendimiento.
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