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R E S U M E N 

En ~o~ ú~t~o~ año~ ~e ha t~abajado con ~a áe~ti~ización 6o~ia~ co

mo un auxi~ia~ de~ 6e~ti~izante qutmico inco~po~ado a~ ~e~o y en t~abajo~ -

ante~io~e~ ~ han obtenido ~e~pue~a~ po~itiva~ en di6e~ente~ tipo~ de cultf 

vo~. Sin emba~go, en e~ ca~o de~ ma¡z ~e menci~na que no e~ áactib~e apli-

ca~ 6e~ti~izante 6olia~, ya que ~e ~equie~e mayo~ mano de ob~a y po~ io tan

to un aumento económico que con e~ ~end~iento obtenido no campen~ ~o i~ -

ve~tido. 

La e~abo~ación de! p~e~ente t~bajo no~ pe~mite tene~ una idea con

ci~ de ~o ante~io~ente mencionado pa~a e~ ca~o de~ cu~tivo con e~ cua~ ~ 

t~abajó. 

E~ expe~iminto ~e e~abieció en la pa~ceia denominada "Pot~e~o 

G~ande" ~tuada ap~óx~adamente a 1.5 km. a~~~ de ia población de Taxcueca, 

Jai., en el cic~o P-V 1987. 

La p~epa~ación del ~~~enocon~i~ió en un ba~becho y 2 pa~o~ de_ ~a~ 

Se emp~eó e~ di~eño expe~~ental pa~ce~a~ dividida~ con 3 ~epetici~ 

ne~. La ~pe~áicie que~ utilizó pa~a ~a ~iemb~a áue de 1152 m2• Cada.pa~

ceia_individuai 6ue 6o~mada po~ 4 ~~co~ de 6 m~. de ia~go y de 0.8 ~.de

~pa~ación ent~e cada uno de ello~. La ~emb~a ~ ~eaiizó e! 12 de junio de 

1987. La población 6ue de SO,OOO pianta~/Ha. 



Ante~ de la ~iemb~a ~ aplicó la mitad de nit~ógeno y todo el 6ó~6~ 

~o mezclado con el in~ecticida dy6onate pa~a el cont~ol de plaga~ de ~e!o. 

Como 6uente nit~ogenada ~e u~ó la u~ea y como 6uente 6o~6ó~ica e! ~pe~6o~6~ 

to de calcio t~iple. 

Ve~pué~ de la ~emb~a ~ aplicó Ge~p~im Combi 4 Kg/Ha + P~imag~am 

2 Lt~/Ha en 200 Lt~. de agua y 50 d¡a~ de~pué4 ~e dio un de~hie~be manual. 

La e Mecha ~e Uevó a cabo el 1 O de noviemb~e del mi~o año, coJctán

dMe 44 plantM de lM 2 ~~eo~ cent~ale~ de eada pMeela individttal. 

Ve lo~ p~odueto~ y tJcatamiento~ p~obado~ no hubo ~e~pue~a ~gni6f 

cat.iva, ya qtte el que ~indió má~ 6ue el Te~igo l~n apl.icae.ión 6ol.ta~. únf 

camente al ~elol; e~imándo~e que la 6alta de ~e~pue~a ~e deb.to a que la 

planta obtavo todo ~ Jceque~imiento nut~icionai con el óe~tilizante .~ólido¡. 

hac-iendo eon e-~o innece.M~.ia la apUcae.ión del 6e.~tiiizante 6oUa.'f. a e~e 

euit.ivo y eon la~ .. eondieione.~ que. con e.~e tJcabajo ~e. ~ealüó. 

Tamb-ién eabe hace~~ nota~ que. e.l cultivo ante~io~ 6ue una iegum.i

no~ l gMbanzo l, e.-~pe.e.te. que. puede. de.nt~o de. c.te~tM .:.amae.~ y pMa c.te.1_ -

to-6 nut~imento-6, auml?.nta.~ la (¡ektU-i.dad del ~e.lo. 
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l. 1 N T RO V U C C 1 O N 

En ~a actual~dad, uno de lo~ mucho~ p~oblema~ que a6~onta la humanf 

dad ~ ta~ vez el de ma~o~ ~po~tanc~a e~ e~ c~ec~~ento de~ed~do de la p~ -

blac~ón que 4e multipl~ca. con~antemente ante una ~pe~¿~c~e·de t~e~~a, con 

e~a~4 o nu~a4 po~bil~dade~ de expande.~~e, ~ que e~ la que no4 p~ovee. de. -

a~~ento4. Te.n~e.ndo en cuenta lo ante~~o~ ~e p~e4enta la ~nm~nente nece4f -

dad de ~nc~ementa~ la p~oducc~ón, p~oblemática ante la cual, toda y cada una 

de la4 p~~4ona4 vinculada4 al ag~o, te.nemo~ la ma~o~ ~e.~pon~bil~dad. 

Sin duda alguna el ma¡z e~ uno de lo~ p~incipale~ ce~eale~ del tnun

do, ocupando el ~egundó fuga~ en p~oducc~ón . ·de~pué~ del t~~go. Ademií-6 junto 

con el t~igo y el a~~oz, ~ep~e~enta el 80% de. la p~oducc~ón mundial de. ce~e~ 

le-6. 

Ante e~a panokiímica ~kge. ia ~guiente p~egunta: ¿Cómo log~a~ e4te 

aumento de p~oducción al ~itmo cor. que aumenta ia población? Sin duda alguna 

e~ din¡cil ia ~e~pue~a a e~e cue~ionamiento, ~ob~e todo po~que la inve~

tigac~ó~ no e~ 6~uct¡6~a. totalmente de un d¡a pa~a ot~o, ni de. un año al

~guiente, ~ino que ~equ~eke de va~~o.6 año.6 ~ que en ei tkan~~t~4o de é~o~ 

~on nuevo4lo~ pkoble.ma-~ que .4e deben a61Lontak. 

En lM ú.U~0-6 aiío4· ~e. ha tkabajado con la 6ektU.üación 6oUa~ c.o

mo un auxil~all det 6elltilizante .6Óiido y en t~abajo4 ante~~o~e~ 4e han obt~ 

nido ~e..6pt~e.~M po~iUvM en d~6uente.6 t~pM de cuUivM; un embMgo en el 

ca4o de.l ma¡z, 4e ha mencionado que no e.4 6act~bie ap.ficall el 6e.~tiiizante. -



. 6olia~, ya que ~ ~equie~e po~ una pa~te mayo~ mano de ob~a y po~ ot~a un ~ 

mento de la inve~4ión, que con el ~endimiento obtenido no com~en~ la inve~-

4ión. 

E~ pué~ la elabo~ación del p~e~ente t~abajo una ju~i6icación pa~a 

llega~ a una conctu4ión que no~ dé una idea conci~ de lo ante~io~nte men

cionado. 



2. OBJETIVOS 

• Cuant~¿ic.a~ el ~endimiento del c.ult~vo de ma¿z con d~de~ente4 

aplic.ac.ione4 de ¿e~t¡lizante4 6ol¡a~e4. 

• Evalua~ lá ke.6pue4ta del cultivó :U· : c.inc.o p~odu.c.to-6 c.omuc.~ 

le-6 de 6e~tilizante.6 6ol¡a~e4, uhado4 c.omo un auxil¡a~ de la -

3 
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3. REVISION VE LITERATURA 

3.1. Fe~t~l~zac~ón Fol~a~. 

Lo~ elemento~ bá~~co~ que la~ planta~ ut~l~zan pa~a la 6o~mac~ón d~ 

~~ tejido~ y ó~gano~ ~on con~ide~ado~ e~enciale~ y la óalta de alguno~ de -

ello~ anula~¡a di~ectametne la vida de la~ planta~ o la limita~ia po~ g~ave6 

t~a~o~no~ pa~a lo~ p~oce~o~ 6~~ológico~. 

El m~todo de apl~cac~ón 6ol~a~ ~e ha ut~l~zado pa~a ~educ~~ c~e~to6 

p~oblema~ que no pueden ~e~ ~oluc~onado~ cuando ~e apl~ca óe~t~l~zante al -

~elo, como e~ en el ca~o de ~elo~ de ~eacc~ón ác~da o alcal~na, t~egún 6o

lleto de publ~cac~ón, "nut~~ente~ 6ol~a~e~ co~ocel"l, en el que lo~ mic~on! 

t~imento~ y el 6ó~6o~o pa~n a 6o~ma~ in~oluble~ y no pueden ~e~ ab~o~bido6 

po~ la planta, o bien, en aquello~ ~elo~ lige~o~ en lo~ que·6ácilmente ~on 

lix~viado~ lo~ nut~imento~ y no ~on utilizado~ po~ la planta. 

La adición 6olia~ de nut~imento~ no e~ ~~ituto de la aplicación -

al ~ele, ~egún No~tón 119621 excepto pa~a elemento~ t~aza~ u~do~ en pequ~

ña~ cantidade~ po~ la planta. En la mayo~ta de lo~ ca~o~, e~ ~olo un ~pie

mento de la óe~tilización al ~elo. Po~ ot~a pa~te no todo~ lo~ tipo~ de 

plánta ~e~ponden a la apl~cación óolia~ de nut~~ento~; mucha~ ca~acte~t~i

ca~ ót~ca~ y qutm~ca~ de la~ hoja~ aóectan la utilización adecuada del óe~

tilizante, y hay má~ pelig~o po~ quemadU~a~ en e~a p~áctica que en adici~ -

ne~ al ~ele. 
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La 6e~ti~ización 6o~id~ ha 4ido con~de~ada de impo~tancia, p~inci-

. palmente en.cuU.i.vo-6 de t.ipo pMenne 16~utale.6), con el objet.i.vo p~imo~dia~ -

de co~~eg.i.~ de6ic.i.enc.i.a-6 de m.i.c~onut~imento-6 de una mane~a ~ápida y menciona 

Sabbagh Tf978.), que ún embMgo e~ UhO de ~a 6e~tU.üación 6oUM en p~antM 

de cu~t.i.vo anual, puede he~ e6ectivo cuando ex.i.hten p~oblemdh de 6-i.jac.i.ón y 

mov.i..lüac.i.ón de nut~.i.me.ntoh"2.n el -6Ue.io. 

La 6e~t.i.Uzac.i.ón do~ia~ -llegún .6e menc..i.ona en el doUeto "Nut~.i.entu 

6o~.i.a~e-6 Cohmocel", e-6 p~obab~emente tan antigua como cua~uq.i.e~ ot~a p~áct.i.

ca ag~¡co~a. Hab.i.éndo.6e encont~ado ~e-6puehta-6 .6at.i..66ac.to~.i.a.6 a la de~t.i.l.i.za

·c.i.ón 6ol.i.a~ de-6de hace má-6 de 100 añoh, donde demuht~an lo-6 mac~onut~.i.mento-6 

al .igual que lo-6 m.i.c~onut~.i.ente-6 pueden .6e~ abho~b.i.do-6 po~ el 6ollaje. 

El de-6cub~.i.m.i.e.nto de lo.~; 6undamentM d.ent.tMcM de nut~.i.c.i.ón m.i.ne.

~a.l a t~avé-6 e la.!> hoja.!>, .6e .6-i.túa ge.ne~alme.nte a mediado.~; del -!!iglo pa-6ado, 

época en que la.!> .6d~e.6 m.i.ne.~ale.-6 de 6-i.e~~o 6ue~on apl.i.cadaa-6 d.i.~cctame.nte. con 

~oc..i.ado-~e.-6 al 6oUaje de .la-6 p~anta-6 pMa couegü la clo~Mü. S.i.n embMgo, 

la 6e~tilización 6olia~ ha venido tomando g~an .i.mpo~tanc.i.a en lo-6 último~ -

_año-6 deb.i.do a la-6 ve.ntaja-6 que p~e-llenta .6ob~e. la 6e~t.i.lización al -6Ue..fo, co~ 

udMándo.~;e.le como 6e~t.Uüac.i.Ótt c.omplementaJt.i.a INutJtiente-6 6oüaJte-6 Co.6m~ -· 

ce.f 1. 
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3. J. 2. Ventaja-6 IJ de1.1ventaja1.1 de la 6etr.ti..Uzac.ión 6ol.ialt. 

Se conl.l.idelta una ventaja e1.1peci6.ica de la 6e~tt.i.t.izac.ión 6ol.ialt J..e

iiala Ald1t.ich y Leng 179141, el que. lo1.1 nutlt.imentM apl.icade~.~ al 6oUaje. pene

titen en la-6 hojal.l con ltáp.idez IJ puedan J..e.IL düpon.ible1.1 paiLa la planta e.n lo-~ 

momentol.l ciLit.icoJ... 

La ventaja de la 6eltt.il.izac.ión óol.ialt ~.~e man.ió.iel.lta 1.1egún me.nc.ionan 

Vav.i1.1 IJ Lucal.l 179541, cuando ex.il.lten J..Uelol.l con p1toblema1.1 de 6-ijac.ión, 1tet1t~ 

gltadac.ión o l.ix.iv.iac.ión de elemento!.~, lo cual tiLde. como conl.lecue.nc.ia de.J..Óitd~ 

ne1.1 polt de6.ic.ienc.ial.l en lal.l plantal.l cult.ivadaJ... Tamb.ién ~.~e man.i6.iel.lta la -

ventaja 1.1-i la planta expone máx.ima J..Upelt6.ic.ie óloltal. 

Lo1.1 macltoelementoJ.. nece.J..alt.io-6 paiLa la planta, menc.ionañ Ald!t.ich IJ 

Le.ng 179141, puedenapl.ica11.1.1~ 6av01Lablemente., aunque. 1.1olo ~.~ea una paltte. de .la 

ne.ce1.1.idad total, no obl.ltante lteJ..Ulta un apoltte J...ign.ió.icat.ivo. 

Una de. la1.1 de.1.1ventaja1.1 eJ.. e.l poltcentaje. bajo de la apl.icac.ión 6~ -

l.ialt y qui el contacto eJ.. polt una1.1 ho1ta1.1 1J hay que 1tepet.i1t o uJ..alt J..UI.Itanc.ia~ 

poco J..olublu en agua:,tJ pega1tla1.1 a la~.~ hoju a t1tavé1.1 de 'un coadyuvaf!te. Ad'l

máJ.. menc.iona Papadak.i-6 (79741, lal.l hojal.l no pueden J..olub.il.izalt IJ abJ..oltbelt -

J..UI.Itanc.ia-6 poco J..oluble.J.. como la1.1 lta¿ceJ.., la1.1 cuale1.1 po1.1ee.n caltacte.IL¿I.It.ica~ 

6¿1.1-ical.l y qu~.ica1.1 que le-6 óavoltece.n. 

EJ.. de. l!llcha .impolttanc.ia ... el hecho de. que laJ.. apl.icac.ionu 6oUaltU -

deben ~teal.izaiLJ..e. en la4 plt.i$~1tal.l ho!tal.l de la mañana o b.ie.n al ata1tdece1t pata 
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~v~ta~ quemadu~a~ al 6ollaj~ y pé~d~da~ po~ ~vapo~ación y con~gui~, a4t me~ 

c~onan W~ttwe~ y Jyung (196SI, una mayo~ ab~o~c~ón d~ lo~ nut~~ento~. 

Una de~ventaja gene~al ~egún ~eñala Ba~~n \19701, e~ cuando la~ -

lluv~a~ ~on p~olongada~, la~ hoja~, ~ob~e todo la~ v~eja~, pueden abandona~ 

~le.~, m~ne~ale~ y .6U~anciM o~gán~ca~. 

La cuttcula ~egún .6e ~nd~ca el óoU~to de PubUcac~ón "Nut~~~ntu 

Fol~a~e~ Co~ocel", e~ la p~~e~a ba~~e~a qu~ debe de at~ave~~~e ante~ de 

que la apl~cac~ón qutrn~ca de. un 6e~t~l~zante 6oi~a~ pueda pone.~~e ~n contac

to con el p~otopla~ v~vo de la planta. 

Lo~ ~oluto~ pueden penet~a~ a la hoja po~ di~inta~ ~uta~, menciona 

Cu~~~e~ y Vybing \1959), ~iendo é4ta~, lo~ e~oma~ y la cuttcula; la inóo~~ 

ción obten~da ha~a aho~a no pe~m~te de6~n~~ cuál de la~ do~ e~ má~ ~po~ta~ 

te pudiéndo.6e dec~~ únicamente. que amba~ ocu~~en bajo c~~cun~ancia~ ap~opi~ 

da.6 y que..la p4edom~nancia de una o de. la ot~a depende de la inte~acción de 

nume~o~o.6 6acta~e..6. 

Pok ot~o lado W~ttwe~ y Jyung (796S) co~nciden en que lo que ha co~ 

t~~buido a un me.jo~ ente.nd~~ento de la ab~o~ción óolia~, ~on lo~ e.~udio~ -

~eciente~ .6ob~e pe~eabil~dad de. nut~~ento~ a t~avé~ de lámina~ c~~cula~e~ 

ai.6lada.6 y c~tan que lo~ t~abajo~ de Yamada, et-al (1964!, p~opo~c~onan una 

eviden~~a convincente de que. la pene.t~ación a t~avé~ de la cuttcula pod~ta -
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explica~~ como un p~oce~o t.tpico de di6u~ón, independientemente de la p~e

~ncia de e~oma~ y que la~ memb~an~ cuticula~e~ ~on má~ pe~meable~ a lo~ -

catione~ Rue a lo~ an.tone~. 

El p.H. e~ detuminatne en la ab~o~ción de lM 6e~tilüante~ 6olia-
. . . 

~e~, encont~ándo~e que con un p.H. ent~e 3 y 6 el 6ó~6o~o en 6o~ma de 6o~6ato 

~ódico alcanzó la máxima ab~o~ción; el 6ó~6o~o en 6o~ma de 6ó~6ato de pota

~io la obtuvo en un p.H. ent~e 7 y 10 y el 6ó~6o~o en 6o~ma de 6o~6ato de -

amonio en todo~ lo~ valo~e~ del p.H. Concluyéndo~e que el p.H., la ~olubitf 

dad, la Jtetenc.ión de húmedad y la c~.i.~aUzac.ión en la ~pu6.ic.ie de la hoja, 

-6on 6acto~e~ dete~m.inante~ en el gJtado de ab~Mc.ión 16oUeto "Nut~t.ientu Fo

Ua~e-6 Co-6111ocel".l. 

3.1.3.1. Ab~o~c.ión e~omát.ica 

fx.i~e ca~ la ab~oluta ceftteza de que la penetJtac.ión a t~avé~ de -

lo~ e~oma~ no ~e lleva a cabo bajo cond.ic.ione~ noftmale~, pué~ ~ encuent~an 

lleno~ de a.i~te y no peltm.iten la ent~tada de agua; ~.in emba~tgo menc.ionan Vyb.ing 

y Cu~~t.ieft en 1961, que ~.i a la ~oluc.ión que~ apl.ique no ~e le ag~ega un-

~~6uctante, e~ 6act.ible la ent~ada de e~ ~oiuc.ión al .inte~.io~ de la planta 

pM e~a v.ta. 

3.7.3.2. Ab~o~c.ión cút.icüla~ 

La ab~o~c.ión a t~avé~ de la cut.tcula ha ~do ampl.iame.nte demo~~~ -

da. La ab~o~tc.ión cut.iculalt ~gún Cu~ltie~ y Vyb.ing en 1961, ~ ~eal.iza po~ df 
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6u4ión y e~ modi6icada po~ lo~ 6acto~e~ que a6ectan ae~ep~oae~o¡ la pene-

t~ación al p~incipió e-6 ~á pida 1 dMante la-6 p~.imua~ ho1ta.6 1 IJ de~pué~ ~ va 

~educiendo gltadualmente. ~nembaltgomencionan Koontz y Blddulph en 1957, -

que a pe.6alt de que de~pué~ de la-6 pltime~ta~ 30 holta-6 .6e ~educe maltcadamente 

la velocidad de la ab~o~tción¡ el 60% de la .6olución e4 ab4olt~ida de.6pué.6 de 

la-6 96 holta-6. 

3.1.4. Factolte-6 que modi6ican la e6ectividad de lo-6 nut~imento-6 

aplicado-6 al 6ollaje. 

Lo4 6acto~te~ que modi6ican la e6ectividad de lo~ nutltimento-6 aplie~ 

dQ.6a.l"6o.f.laje .6e pueden cla-6-ióicalt, .6eñalan Cu~~t.i.elt!fVybyng 119591, en: 

* Eco.lóg.i.ca-6. 

* Fi.6.i.coqu¡mico.6 

* F.i.-6iomo~t6ológ.i.CD.6. 

3,1.4.1. Eco.lógico-6. 

3.1.4.1.1. Tempeltatulta,- Aumenta la ab4oltc.i.ón con .lo4 .i.ncltemento~ 

de tempeltatulta dentlto del !tango de 10 a 21"C. S.i.n emba~tgo, menc.i.onan TuHey 

e.t-al (19611 que a tempeltatultM má-6 baja~, la ab.6oltción e-6 má-6 e6ect.lva poll 

el 6oUaje que. polt la-6 lta¡ce-6. 

En ge.neltal la-6 apl.i.cac.i.one.-6 óol.i.alte-6, .óeñalan W.i.ttwelt y Jyung 

(19651, deben de ltealialt.6e cuando la tempe.ltatulta ambiental no ~a mayolt-
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de zroc, y la húmedad ~elat~va no meno~ del 10%, ya que al ocu~~~~ lo cont~~ 

~~o el agua de la -haiuc~ón dut.Uüante -he evapo~a ~áp~damente p~oduc~éndo-6€. 

en la .óapVtd~c~e dol.¿a~ zona-6 de concent~ación dema.!IJ.ado elevada-& que pueden 

ca~~ quemadu~a.!l o b-ien dJ.~nuJ.~ la vida de la -&olución ~ob~e la hoja y ~~ . 

duc~~ la ab-6o~ción. 

3.1.4.1.2. Luz.- P~omueve l.a ab-6o~c~ón d~~ectamente po~ e-6t~ld~

la ape~tu~a del e-6toma, e ~nd~ectamente po~ pe~m.it~~ l.a 6oto-6¡nte-6i-6, lo -

cual e-6tablece -hegún CuMie~ y Vyb~ng 119591 un g~ad.<.ente de pl!.e-6ión 0-6mÓt.í..

ca cont~nuo ent~e la-6 hoja-6 y ~a¡ce-6 pe~m.<.t.<.endo el t~an-hpo~te de lo-6 com 

pue-6to-6 apl.icado-6 al 6ollaje. 

Hay mayo~ ab-6o~c.<.ón menc.<.ona Tukey et-al 119611 en la luz que en la 

0.6Cu~.<.dad. 

3. Í .4. 1 .3. Húmedad ~e.Cat.<.va.- Cond.ic.ione-6 de alta húmedad ~elat.iva 

~eta~dan el .6ecam.<.ento de la pel¡dula a-6pe~jada, 6avo~ecen la ape~tu~a del -

e-6toma, aúmentan la pe~eab.il.idad en la cut¡cula, aumentan la ab-6o~c~ón y el 

t~aMpMte de lo-6 nut~.<.mentM apt.icado-6, debido al pMece~ .6egún .6eñalan CIL

~~ie~ y Vyb.<.ng (19591 a la l!.educc.<.ón de la tl!.an-&p.il!.ación, ·~tedundando en la·

inve~t-6.ión del pl!.oce-6o, aumentando poi!. con-6.igu.<.ente el tl!.an-6pal!.te poi!. el. 6l.oema. 

3.1.4.1.4. Pl!.ecip.itación pfuv.<.al..- LLuvia-6 de-6púé-6 de la apl.icac.í..ón 

pueden lava!!. pal!.cial o totalmente la .6oiuc.<.ón a-6pel!.jada 1J ademá-6, mencionan 

Cu~~ie~ y Vyb.ing 119591 que puede l!.educ.il!.he l.a cant.idad de .6oluto potencial

ment~ ab-6ol!.b.ible. 



11 

3.1.4.1.5. Viento.- E4te 6acto~ tiene~ e6ecto p~inc.ipal en la ~e

moción del mic~oclima húmedo que 4e 6o~ma al~ededo~ de la~ ~pe~6.tcie~ a~pe! 

jada~ debido a lo cual, menciona Yamada et-al (79651, la peltcula de ~o~-

ción ~e mantiene en contacto con el ai~e de meno~ humedad ~elativa, lo que -

induce a la evapo~ación mii~ ~ápida de la ~olución, o bien a ~a ene~getiz~ -

ción de la~ molécula~ con mayo~ ene~gta co~tenida~ en el viento. 

3.1.4.1.6. Ho~a del dta.- Hay mayo~ ab~okción ~egún Tukey et-al 

( 19611 al. amanecek· que al atakdecek. 

3.1.4.2. Ft~c.o-Qutmic.o~: 

3.1.4.2.1. P.H. Ve la ~oluc.ión.- Se ha encont~ado que la máxima 

ab~okc.ión ocuk~e a un p.H que ~e enc.uent~a P.ntke 2 y 3 mencionan Tukey et-al 

(79671, dependiendo de lo~ c.atione~. 

3.1.4.2.2. Concent~ación de la Solución.- Hay una ab~Mc.ión total 

mayo~ ~eñala Tukey et-al (1961), al aumenta~ la concentkación de la~ ~otu

cione~ aplicada~ al 6ollaje, pe~o ~educiéndo~e la cantidad ab~o~oida con 

~e~pecto a la aplicada. 

3.1.4.2.3. Tamaño o dimen~ón del Ion.- Se ha enc.ont~ado que ex.t4te· 

una ~e.lac.i.ón úwe~M ent~e e·l tamaño del Ión y ~ penet~ación a tkavé.~ de ·la 

cut.tc.ula mani6e4tándo~e ~egún ~ñala Y amada et-al (7965 J, qué compue.4tM · -

.ino~gáni<!M ~on abM~tbidM má~ 6iicilmente y en mayólf. cantidad que. compue4to.~> -

olf.giinic.o~. 



3.1.4.2.4. Sofub.i.l-i.dad del Compuuto en Agua.- Cau la total-idad de. 

la~ aplicacione~ de compue~o~ qu~ico~ que. ~ di~-i.ge.n ál 6ollaje. ~eñalan e~ 

~~.te~ y Oyb-i.ng- 119591, ~e ~ealizan como ~ofuc-i.one~ acuo~~. hab-i.éndo~e. e.n-

cont~ado ·que. la ~oluc-i.ón aumenta con6o~me ~e inc~e.me.nta el g~ado de. ~olubili 

dad d~to~ co~pue~o~ aplicado~. 

3.1.4.2.5. U~o de Su~6a.ctante.~.- E~o~ p~oducto~ han ~-ido .aplicado~ 

ampUamente. como aditivM en lM apUcacione~ de ~oluc.-i.one~ de 6ollaje de -

la~ planta.~ 16e.~tilizante.~ 6olia~e.~, 6ito~~e.gulado~e~ y ho~mona~, he~bicida~ · 

y6ung-i.c-i.da~, etc.), el ~~6actante. ge.ne.~afme.nte. aumenta la cantidad ab~o~b¡

da a cau~ de. lo~ ~guente.~ 6acto~e.~, ~gún indican Edd-i.ng~ y B~own 179671. 

Reduce la te.n~-i.ón ~pe.~6ic-i.al del ltquido, aumentando a~t ~ cobe.~tu~a.¡ 6a.c~ 

lita la ~emociÓn¡:del a-i.~e. que. ~ e.ncue.nt~á e.nt~e. la ~ofuc-i.ón y la cuttcula -

de. la. hoja, actúa como co~olvente o agente ~ofubilizante. y al apa~e.ce~ indu

ce. la. penet~ación a. t~avé~ del e~oma. 

3. 1 • 4. 2. 6. U~o de. ~~a.nc-i.a~ ene~gét-i.cM.- Se ha.p~obado que. la~ &_1 

tancia~ ene.~gética.~ l~ca~o~, gluco~, malto~ o galacto~l han aumentado -

~-i.gn6-i.cat.i.v~nte.. e.lt~a.n~po~te de. e.le.mentM nti.t~-i.t.i.vo~ apl-i.cadM al 6oll11-

je. de planta~ que. ~e e.ncuent~an de.~~~ollando bajo condic-ione.~ de. o~u~ida.d, 

~eña(a Gu~a6~on 1 7956), ade.má~, también ~ han ~e.po~tado aume.ntM en plan -
. . -

ta~ que. ~ de~~~ollan en condicione.~ de lumino~ad pe~o é~o~, no ~on tan 

ma~cado~ como lo~ p~ime.~o~. 
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3.1.4.3.1. E4tado de de~~~ollo de la planta,- Se han encont~ado lo4 

máx~o~ bene6icio~ de~ivado~ de aplicación comenta Tukey et-al (19611 du~an

te la 6o~maeión de batane~ 6lo~e~ y ante4i~. 

3.1.4.3.2. Cut¡cula.- Toda~ la~ ~pe~6ieie4 exte~na4 e inte~na4 de 

la4 pa~te~ aé~ea~ de la~ planta4 ~ eneuent~an cubie~ta~ po~ una capa g~a~ 

lipoidal eonoeida como cut¡cula. También ~ñata E4au, V. (19591 que 4e ha

identi6.i.cado 4ob~e iM ~pe~6icie4 Ub~e4 del me4ó6ilo de la4 hojM, 4ob~e -

la4 memb~ana4 inte~na4 de la epide~mi4 en contacto eon lo4 e~paciM aheo4 -

.i.nte~no4 y ~eeub~iendo la4 célula4 oclu4.i.va4 de lo4 e4toma4. La cut¡cula V! 

~¡a 4en~.i.blemente de e~pe~o~ en la4 d.i.6ekente4 planta4. 

3.1.4.3.3. Nwme~o y tamaño de io4 e4toma4.- El núme~o y tamaño de

lo4 e4toma4 va~¡a notablemente en lo~ di6e~ente~ e~paeio4. 

En.un e4tudio ~ob~e la ab~o~ción del Hiek~o po~ hoja4 de 40kgo, to

mate y 6~ijol, encont~akon que el núme~o de e4toma4 po~ em2, el á~ea ocupada 

po~ un e4toma y la ~pe~6icie total ocupada po~ lo4 e4toma4 de 1 cm2 de hoja, 

iJM.i.Mon gkandemente ent~e ia.6 e4pec.i.e4 menc.i.onada~, ademá4 menc.i.onan Edd.ing)., 

y B~own (1967), en e4te t~abajo 4e concluyó que bajo la4 condicione4 del ex

pe~.imento, ~e encont~ó que el e4toma tuvo un papel má~ impo~tante en"la a~-

4okc.ión dél Ión 6é~k.ico po~ hoja~ que ~e 4Ume~gie~on en ~o.iuc.ione4 acuo4a~ -

que conten~n e4te Ión ~~6!J.ctante, encont~ándo4e ademá4 cM.~elación entke -

el áke.a total ocupada po~ lo4 e4tcma~ y el g~ado de ab4okción. 
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3.1.4.3.1. Mo1t6olog~ de. la hoja.- La m01t6olog.ta de. la.:hoja e.-6 ~ -

polttante. e.n te.lación a la ~r.e.te.nción y di.6po-6ición de.l mdte.ltial a.6pe.ltjado, -

que. la-6 hoja-6 de. po~ición holtizontal lte.tie.ne.n má-6 p!toducto que. hoja-6 ve.lttic~ 

.le.~¡ y ~Pe.~t6icie.~ vaUo~-6 y a~pe.!ta-6 má-6 que. ~pe.~r.Mc.ie.-6 U~~. Ade.má-6 -

me.nc.ionan Cultltie.lt y Vybing (19591 que. e.n hoja~ con pube..6ce.ncia~ y p!totube.lta~ 

cia~, €.l ailte.· .6e. puede. inte.ltpone.lt e.ntlte. la cut.tcula de la hoja y la gota del 

p!toducto a.6peltjado, lte.duciéndo~e de e..6ta 6oltma la ab.6oltc.ión del mi.6mo. Hoja~ 

e.nlto~ada~ a cau~ de un dé6icit h.td~r.ico tie.ne.n menolt podelt de. ab~oltción. 

3.1.4.3.5. Edad de la hoja.- La.6·hoja.6 jóvene.6 tienen un mayolt p~

de.lt de ab.6oltción que la~ hoja-6 vieja~, pltobablemente debido a que. é.6ta.6 .6e.ñ~ 

.tan CU!tltie.lt y Vybing (19591 tienen cut.tcula má-6 gltue.~ y me.nolt hidltatación. 

3.1.4.3.6. E.6tado nutltitivo.- Alto-6 nivele.~ nutlticionale.~ en la.6 -

lta.tce.~ ~e.ñalan Tuke.y' e.t-al (19611 1te.bajan la ab~oltc.ión 6oUa!t. 

3.1.4.3.1. Lugalt de. la aplicación.- Tuke.y e.t-al e.ri (19611 de.te.~r.min~ 

!ton que. la ab.6oltción 6olia!t del 6ó.66olto e.-6 mayolt a t~r.avé~ del haz que. del e~ 

vé-6 de. la hoja. 

3 • 1 • 4. 3 • 8 • Humedad de. la ~pe.lt Mcie. de. .t.a~. hoja. - La plte..6e.ncia de. -

humedad en ta ~pe.~r.6ic.ie. de. la hoja ~gún .6e.ñala Tuke.y e.t-al (19611 6acilita 

gltande.me.nte. la ab~oltción 6olialt. 
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3.1.5. Re~ltado~ d~ t~abajo~ ~elac~onado~ con de~t~l~zac~bn dolia~ 

Agu~~ke en 1979, obtuvo ~e~ltado~ con e6ecto~ ~gni6icativo~ en lo 

que ~ keóie~e a la altu~a de la planta, peko pa~a ot~o~ 6acto~e~ anal¡zado~ 

como p~oducción de g~ano y de óo~~aje, no ~e ap~eció d~6e~encia ~gn~6~cati

va alguna. E~o ~e llevó a cabo en Monte~~~~. Nuevo León. 

En ~ expe~~ento u~ó la 6ó~muta de 6e~t~l~zac~ón 6ol~a~ 20-30-10-

IJ la 6ó~mu·la del óettt.<.Uzante .t~óUdo .tncMpo~ado al ~elo 6ue 20-15-1 O. 

La~ concent~ac.tone~ de la 6ó~mula 20-30-10.6ue~on ál-0.5, 1,·1.5,-

2 y 2.5%. Apl¡có el 6e~t¡l¡zante 6olia~ a lo.t~ 30, 60 y 75 d¡a~ de~pué~ de ; 

la úemb~a. 

Ald~ich y E.R. 11970) hacen mención que h~a la 6echa, la nut~.ic.ión 

óoUM no ha ke.W.Uiido económicamente coJ.>tedble pMa la apUcac.ión de nut~.imen

to~ p~.inc.ipale~ a lo~ cult.ivo~ del ma¡z. El ma¡z nece~ta cant.idade~ tan --

g~ande.t~ de NPK que debe~¡an ~eal~za~.t~e ent~e 15 .y 20 ap.f~cac.ione~ ~pa~ada~ 

pa~a ~bú~~aJl una cantidad ~ó.ic¡ente,:di::.nut~~ento-6. e .impedü la qu~ -

zón de la~ hoja-6. 

[a óe~t.il.izac.ión t~ene ocmo 6.inal.idad .inc~ementa~ lo~ ~end~iento-6 

y mejo~a~ la~ cond~c.ione~ nu{~.itiva-6 de la planta al aumenta~ la-6 ~e~e~va-6 

de nut~.ime~to~ ya ex¡~ente en el ~elo. Como ~egla gene~al, menciona Jacob, 

Von 11973) ba~a ~.in.i~ka~ lo~ nut~.imento-6 ~eque~.ido-6 en mayo~ cuánt¡a 

po~ la planta IN.P.K.) cubk~éndo-6e en tal 6o~ma la elevada demanda que de -

ello~ o~.ig.ina el ~nc~emento de la p~oducc~ón. 
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En ca~o~ ext~emo~, donde lo~ 6acto~e~ cl~tico~ mantienen el ~end~ 

miento máximo a un nivel dema~do bajo, la aplicación de un nut~imento ~im

ple puede ~~ ~6iciente. 

Cuanto má~ alto~ ~on lo~ ~endimiento~ que ~ obtengan bajo ~avo~~ -

ble~ condicione~ cl~tica~ y de cultuvó y mayo~ ~a el tiempo que el ~elo 

haya e~ado bajo explotación, tanto má~ impo~tante y nece~~ia ~e~lta ~e~ -

la 6e~tilización. 

El e6ec.to total de la 6e~tilización pod~á ~~ log~ado ~iemp~e que -

todo~ lo~ 6acto~e~ que in6luyen ~ob~e el ~endimiento ~ean mantenido4 a un n~ 

vel.óptimo. 

3.f.1. Fe~tilización nit~ogenada. 

En el ai~e po~ encima de cada hectá~ea, exi~en 30,000 tn~. de ni -

t~ógeno, pe~o el ma¡z no puede alcanza~lo. La planta de ma¿z puede toma~ el 

ox¡geno, el ~id~ógenoyel ca~bono del ai~e. pe~o no puede toma~ ni un g~amo 

de nit~ógeno. En ~ealidad, ~gún menciona Ald~ichlf¡L'eny 119741, el.nit~ógeno 

p~e~enta algunoJ de loJ p~oblema~ má~ e~pino~o4 e impo~tante~ en la 6e~ti~ 

zación del ma¿z. El ñit~ógeno p~oviene de macha4 6uente~, pe~o no pe~anece 

donde ~e le coloca. 

El ma¡z ab~o~be c.au todo dttitJr.ógeno en 6o~ de nit~ato (No 31 p~ 

-to é~e ~olo puede almacena~~ en ~$elo en pequeña~ ca.ntidadu a. ca.~ de 

la lixiviación y la de~nit~i6ic.ación. 



17 

Aunque la cant¡dad de dó~6o~o en el 4Uelo y en la planta de ma¡z -

e~ baja en compa~ac.¡ón con el n~t~ógeno y el pota~io ~gún ~eñatan Ald~ich,

Leng (1974), el 6ó~6o~o e~ un elemento ~po~tante pa~a la nut~¡ción del matz. 

No e~á ~ometido a pé~d~da~ po~ l¡x¡v¡ac¡ón en el 4Uelo. vu~ante el p~¡me~ 

año el cult¡vo no ~ele obtene~ má~ de 15-20% del 6ó~6o~o apl¡cado con el -

6Ht.ilüante. U 6ó~6o~o ~e encuentlla en el ~elo en 6o~ma o~tgánic.a como el 

n¡t~óge~o y en 6o~ma ¡no~gán¡ca como el pota~¡o, 

3.2.3. Factolte~ que a6ectan la ~e~pue~a de lo~ cultivo~ a la 6e~ti

lüac.¡ón. 

3. 2. 3. 1. Suelo 

La~ · p~op.Ledade~ del ~e.to y -lM e6ectM de la 6eJttUüaúón gua!f_ 

dan e~~echa~ ~elac¡one~ mutua~. A~ ~e t¡ene, ·que et e6ecto de la 6é~til¡

zac¡ón depende, po~ un lado, ~egún ~eñala Jac.ob (79731 del e~ado de la 6e! 

t¡l¡dad del ~elo y po~ ot~a pa~te, la 6e~tilización co~ltectamente do~i6ic.~ 

da que cont~¡buye e~encialmente al aumento de la 6e~t¡l¡dad del mi~o. 

3.2.3.1.1. Contenido de nut~~ento~ 

El hecho de que un ~elo no ~e~ponda a una aplicación de. 6vr.tUüa!! 

te~ no ~igni6¡c.a nece~~¡amente que el mi~mo po~a un elevado contenido de 

nutltiménto~. En un ~¡nnúme~o de ~elo~ altamente de.6iciente~ en nutlt~ento4 

e~ po~ble llega~ a obtene~ una ~t¡46ac.to~ia ·~e~pue.~a a la 6e~ttilización 



18 

.llolo cuando lM Jte.MJtva.ll nutJt.itiva.ll de lo-ll mümM han -llido Jteaba-6-tecida.ll una 

vez má.ll mediante un abundante .l~Umini.lltJto de 6eJttilizante.ll. A-ll¡, .lle tiene que 

en .l!Uelo-ll con 6ueJtte empobJtec.imiento de pota-llio e-l! nece.lldiJto Jtealiza!t p!t.ime

Jtamente y ha-lita cieJtto punto, una .llatuJtación con pota.llio de la-ll m.icela-ll co·

loidale-ll mine!tale-ll, ante.ll de que e-lite elemento pueda .lleJt pue.llto a di~po~~ _: 

ción de la~ p~ta-ll en cantidade.ll adecuada.ll. S.in emba!tgo ~eñala Jacob 11973) 

tamb.ién~n.l!Uelo~ con alto conten.ido de nut!t.imento-ll y 6avo!table~ cond.icione.ll 

de c!tec.imiento habitán de apiiéa!t~e cantidade~ adicionale~ de 6e!ttilizante.ll -

m.ineJtale~ 4i e-l! que ha de de~eaJt.lle la obtención de elevado~ !tend.i.miento-6 y -

la p!tevención del de~en.llo de la 6e!ttilidad del .l!Uelo. 

MuchM de lo.ll .l!Ue.lM de la Eu!topa Occidenta.f, peJtteneciente~ hoy -

dla a lo.ll de mayo!t pJtoduct.iv.idad de e~e Continente, 6ue!ton, ante~ de ~e!t in

co!tpo!tadM al c.ult.ivo, teJt!teno~ de .. YeJtmo, cau in6é!tt.il.e.-6. Soto mediante -

la inten.lla apUc.ación de 6eJtt.il.izantu minuale-6 IJ abono~ oJtgánico~ ha .Mdo 

poub.fe aumentaJt .6U p!toducc..ión ha-lita el nivel que. p!te..Mnta hoy dta. 

3.2.3.1.2. Conten-ido de. humu~. 

E4 el !te-6Ultado de la p!te.Mnc..ia de la mateJt.ia oJtgán.ic.a en el. .6«-lltJta 

to geoióg.ico del .6Uelo. La mateJt.ia oJtgán.ic.a del m.i~o no 4olo de4e.mpe.ña el 

papel de. po~tadoJta IJ aba.lltec.e.do!ta de nutJt.ime.nto.ll¡ uno que. cumple tamb.ién ~

cha-6 otJta4 .impoJttante4 6unc.ione.ll: MejoJtam.iento delae..lltJtuctuJta éda6.ica, la

c.i.Jtculac.ión tj:ea.pac..idad de. .hume.dd del .6Ue.lo, e..l~Úmulac.ión de la ac.t.iv.idad m.i

cJtob.iana, p!totec.c.ión contJta la e.Jto-6.ión, ~l Jte.taJtdam.ie.nto de. la 6.ijac.ión .iJtJt~ 

ve.Jtuble. de nutJt.ime.nto.ll, elevación de la capacidad de amo!ttiguac.ión del .6Ue-
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lo, aba4tec~iento de ~4tancia~ o~gánica~ con ea~ácte~ de auxina~, 6omenta~ 

do a~¡ el c~ecimiento. 

Po~ e4ta ~azón menciona Jacob (19731, no e~ de a~omb~a~ que el e¿e~ 

to de una &e~tilización dependa en alto g~ado de la p~e~encia de cie~ta~ can

tidade~ de humu~. · 

$.2.3.1.3. Reacción (p.Hl. 

Lo~ valo~e~ comp~endido~ ent~e 6 y 7 ~e~ttan ~~ lo~ má~ 6avo~~ -

ble~ pa~a et ap~ovechamiento y la e¿ectividad de la mayo~¡a de lo~ nut~ime.n

to~ vegetale.~. ~e.ñala Jacob 11973); ~in e.mba~go, e~ natu~al que. tengan que.

toma~~e. en con~de.~ación la~ exigencia~ e~pec¡6ica~ de la~ planta~. 

En lo~ ~e.lo~ ácido~ debe~á dá~~le~ p~io~idad a lo~ 6e~tilizante~ 

M~iológicame.nte. alcaUnM ln.i.t~ato chileno, c.i.an4mida de. calcio, e~o~ia~ -

bá~ica~. ha~ina de. hue.~o~, 6o~6ato~!, e.n tanto que en lo~ ~e.lo~ de. ~e.acc¡ón 

alcalil'!a hab~án de. e.mple.a~~e. p~·e¿e.~e.nte.me.nte. 6e.~ta~zante.~ 6üiológicamente 

ácido~ Í~l6ato de amonio, nit~ato de amonio, ~pe~6o~6ato!. 

$.2.$.2. Clima. 

Ve. todo el conjunto de ¿acto~e.~ ambie.ntale.4 natu~aie.4 lo~ de. ca~ác

te~ climático ~on aquello~ ~ob~e. lo~ que. el homb~e. eje~ce una in6luencia me-

no~. . ... ~ ... •'. · ........ · .~;.-. .. ,.. .,..,. ...... :.•.-.. ~ 

lltUOTECA 3CUELA DE AGRfCUlTUU 
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3.2.3.2.1. Agua. 

Ve~de el punto de v~~a de la planta, una 6e~t~l~zac~ón en 6o~ma ~~ 

l~da puede ~e~ ún~camente e6ect~va, cuando lo~ nut~~ento~ ~on d~~elto~ po~ 

el agua, menc~ona Jacob (7973), pue~o que_ lo~ vegetale~ lo~ a~~lan ~ol~

mente de la 6~e l¡qu~da. Ademá~ ~eñala que toda cant~dad de 6e~t~l~zante~ 

que exceda de lo~ l~~te~ co~~e~pond~ente~ deja de tene~ vale~, ya que la ~~ 

~6~c~enc~ de agua ·~p~e la co~~ecta ab~o~c~ón y t~an~po~te de lo~ nut~~

mento~ po~ lo~ vegetale~, a~ como ~ ut~l~zac~ón en el metabo~~o de lo~ -

m~~o~. 

3.2.3.2.2. Tempe~atu~a. 

En gene~al, puede dec~~~e que en la~ ~eg~one~ con elevada~ tempe~a

t~a~ d~u~na~ y baja~ tempe~atu~a~ noctu~na~ l~pon~endo que lo~ 6acto~e~ -

~e~ante~ ~an 6avo~able~), ~eñala Jacob (1973), pueden ~e~ empleado~ po~ la 

planta mayo~e~ cant~dade~ de 6e~t~l~zante~ que en la~ zona~· donde p~edominan 

elevada~ tempe~atu~a~ noctu~na~. 

3.2.3.2.3. Inten~~dad lum~n~ca. 

La luz, bajo ·dete~~nada~ cond~c~one~, puede to~na~~ en un 6acto~ · 

l~~tante, eje~c~endo de e~a mane~a un e6ecto dec~~vo ~ob~e el g~ado y -

éx~o de la 6e~t~l~zac~ón. (Jacob, 1973). 

E~o atañe, en p~t~cula~ a lo~ cult~vo~ explotado~ bajo ~omb~. Te 
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n~éndo~e a~ que ent~e má~·~nten~ ~a é~a meno~ ~e~á la eant~dad de ea~bo

h~d~ato~ que puedan ~e~ ~ntet~zado~ po~ un~dad de ~pe~6~e~e 6ol~a~ y, po~ 

eon~~gu~ente, meno~ ~e~á tamb~én la eant~dad de nut~~mento~ ~eque~~do~. 

3.2.3.3. Genot~po: 

3.2.3.J.I. T~po de planta y va~~edad.- · 

La demanda de nut~~ento~ y la eapae~dad de a~~m~lae~ón de lo~ nu

t~~mento~ p~e~ente~ en el ~elo, o ~m~n~~~ado~ a él po~ med~o de la 6e~tf 

Uzae~ón, a~.t como la ~eaee~ónaé~a, ~eñala Jaeob 11973), vM1a de una-

planta a ot~a. 

La~ legum~no~~ cuya ext~aee~ón de n~t~ógeno e~ muy g~ande, mue~ -

t~an el hecho de que la ext~aee~ón y la demanda de nut~~mento~ qe_lo~ veget~ 

le~ no ~on ~91~le~, ya que e~a~ planta~ toman el n~t~ógeno del a~~e con la 

ayuda de la~ baete~~á~ nodula~e~. 

En el ea~o de va~~edade~ loeale~, ~e~lta ea~ ~po~ble ~eal~za~ un 

aumento de ~endimiento medÚJ.ñte el e6ee.to de t~atam~ento-6 de f¡e~t.i.Uzantu rm.]f! 

MdM, m~ent~M que, ~eñala Jaé.oé 1 1973) po~ el eont~M~o. el euU~vo de val!~e

dade-6 p~oduet~vM puede denota~ un eMete~ ü~entable ~no~ le 6e~t.i.Uza. 

3.2.3.4. Manejo: 

3.2.3.4.1. Rotae~ón de cultivo~ 

E~ evidente que el éxito de una f¡utU.i.zaeión e~á ~eale~onado con 
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6o~ma e~kecha con una co~kecta ~otac~Ón de cult~vo4. Lo~ mejoke4 cult~vo~ 

antu~oke-6 Jte.-6U.ftan ~k la4 leg~no.6a..6, ~ñala Jacob ( 79 7 31 , aM. como toda.-6 

aqueila-6 planta4 que cubkan CMke.ctamente e.l .6Uelo y mantengan, pok con~ 

g~e.nte., .6U buena e~kuctulta y adecuada condición de. hum~dad. 

En la ejecución de la 6ektilizac~ón de.be.ttá toma.tt~e en con~ide.tta.c¡ón 

no .6olo la4 ex~ge.nc~a-6 del cultivo a 6e.ttt~~zak, ~no tamb~én la demanda de 

nut.tt~nto~ y la 6e.ttt~~zación antekioJt de lo~ cultivo~ que inte.g.ttan e.l .6i~

tema de. Jtotac~ón. 

Lo-6 cult~vo4 ún~co-6 p.tte.6e.ntan elevada-6 ex~genc~a-6 un~late.ttale-6 del 

.6Uelo \contenido de nut.ttimento). 

3. 2. 3. 4. 2. F itop.ttotección y combate de maie.za-6 

La explotación de planta-6 ag.tt¡cola-6 en 6o~tma de cult~vo-6 único-6, 

6ome.nta la p.tte..6e.ncia en ma~ de en6e~tmedade~ y plaga-6; .6in cuyo combate. la -

6e.ttt~l~zación no pod.ttá aicanzail un completo éxito. 

Ade.má-6 menc~ona Jacob ( 797 3), exi~en .ttelacione-6 e11tlte la 6e.tttiUz~ 

c~ón, la 6~top.ttotección y e.l combate de. maie.za-6. La cianamida de calcio y -

la ka~n~ta, no .6olo ~ aplican pok .6U e6ecto 6eJtt~l~zante., .6ino también poit 

.6U acc~ón he.ttb~cida. Una 6e.tttilización opo.tttuna 6omenta el de.6a.JtJtoilo in~ -

cia¿de la-6 planta-6 aglt¡cola-6, pJtote.giéndola-6 de la maleza y pe.Jtm~tiéndole-6 

.6U p.tto~ta .tteeupe.ttac~ón de ataque de in~eto-6. 
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La-6 planta-6 b.ien a.t.imentada-6 ~te.6UUan 4e!l má4 Jte.6.i4tentu al ataque 

de plaga-6 y en6e~tmeade4. 

3.2.3.4.3. Ven-6-idad de .6-iemb!la 

La ópt.ima den-6-idad de población po!l unidad de .6Upe~t6icie paila una -

müma. e.6pec.ie IJ va.Jr.ú>.dad de plt:i!'lta vM¡a amp.f.iamente; Jacob 1 1973); eUo de

pende del aba4tec.im.iento del 4Uelo en nut~t.imento4 y ~gua, IJ de la cant.idad -

de luz .útc.idente que ~tec.iba e..l vegeta-l. Po~t 11.e.g.la gene11.a.l, cuando mayo11. e4 

la den4.idad de .6-iembl!.a, tanto má4 elevada4 de.be.~tán .6ell la4 do4.i.6 de. 6e~tt.i.e.i

zante4 a ap.e.icM, a 6-in de.·. alcanzal!. un e6ecto Ópt.imo. 

El n.ivel de la4 do4.i4 ópt.ima4 de 6e.~tt.il.izac.ión e4tá detellm.inado .6e.

gun Jacob \19 7 3) , po!l la c.la4e. :.de cuU.ivo, la va~t.iedad, lo4 mé.todo4 cuUu~

le4 a .6e.gu.ill y la .6-ituac..ión ec.onó~.ic.a p~teva~ec..ie.nte, o .6ea la ~telac..ión que -

ex.i4te ent~te el c.o4to de lo4 6ellt.il.izante4 y lo4 p~tec..io.6 de lo4 p~toduc.to-6 -

ag!l¡c.oia4. 

La apl.icac..ión de do4.i4 muy baja-6, e.6pec..ialmente de 6ó46o~to 1J pot~ -

.6-io, no Uegan a p!loduc.ü en la . ma IJO!l~ de lM c.a-604 algún e6ec.to; .6.i lo --· 

p~toduc.e.n .6eltá .in4.ign.i6.ic.ante, no jut.i6.ic.ando el de4e.mbo.l4o lr.eal.izado. 



3;2:3:4.5. Epoca y método de de~t~lizac~ón. 

EL eóecto total de una de~tilización no depende ~olamente de la -

aplicación co~~ecta del 6e~tilizante y de ~ do~i6icación adecuada, ~ino t~ 

bién de~ ~ini~~o en el momento conveniente. Ademá~ menciona Jacob 17973) 

e~o último e~ de pa~ticula~ impo~tancia pa~a lo~ ~elo~ con bajo contenido 

de nut~imento~, a~ como pa~a aquello~ cultivo~ cuya nece~ad nut~itiva e~a 

limitada a un dete~m~nado pe~iodo de tiempo. 

SZn emba~go, debido a la~ dióe~ente~ 6uncione~ que eje~cen lo~ nut~i 

mento~ individuale~ en la planta, a~¡ como a ~ di~inta capacidad de movili

zac~ón en el ~elo y al hecho de no ~e~ ~emp~e ~eque~~dM pM la planta a un 

~~o. tiempo, ~e~lta impo~ibfe dete~mina~ una ~egla gene~al al ~e~pecto. 

El p~oblema de fa época de apliéación del 6e~tilizante, ~ encuen -
' -

t~a e~~echamente ~elacionado con el método de aplicación a ~gui~ !voleo, -

banda~, a~pe~~ión). 

3. 2. 4. Movimiento dé lo-6 nut~imento~ en el ~elo 

El movimiento de·lo~ elemento-6 en el ~elo e~ muy lento, ~endo 

~gún Vom¡nguez 17978) máximo pa~a lo~ nit~ato~ (ha~a 5 cm/d~) y m¡nimo p~ 

~a el 6ó~6o~o lha~a 1 cm/d¡a). 

Sin emba~go e~e mi~o auto~ menciona que lo~ movimiento-6 del agu« 

po~ e6ecto de la g~avedad o de la capila~idad pueden, en oca~one~, aleja~ -

lo-6 elemento~de la-6 ~a¡ce-6. En pa~ticuta~, cuando ~ eliminan po~ d~enaje 



zs 

lo~ excedente~ de agua, ~e pueden p~oduc~~ ~po~tante~ pe~d~da~ de elemento~ 

nutütivo~·. que, dependen lóg~camente de la c.onc.ent~ac.~ón que eú~a en .la ·

~olución del ~elo. Siendo má~ c.on~de~able~ en el nit~ógeno po~ ~ g~an 40-

lubilidad que pa~a el 6ó~6o~o. 

El nit~ógeno e~ muy ~oluble en la~ t~e~ 6o~ma~ p~inc.~pale~ en que -

~e encuent~a en lo~ abono~. Señala Vomtnguez 11978!, nit~ic.a, amoniacal y-

u~eica o amtdic.a, ~endo ~etenido únicamente .en ~ 6o~ma amoniacal po~ e.l -

complejo de cambio ha4ta ~ t~an~6o~mación a la 6o~ma ntt~~ca. Tiene po~ -

tanto, una gkan movilidad, ~endo t~an~po~tado 6ácilmente po~ el agua en 4U4 

movimiento4 po~ g~avedad y c.apila~idad. 

Po~ ot~a pa~te, a c.au~ de la actividad mic.~obiana, el nit~ógeno e~ 

inmovilizado y libekado alte~nativame.nte, lo que p~oduc.e g~ande~ 6luc.tuac.io

ne~ en el contenido de nit~ógeno en la ~oluc.ión del ~elo. 

La movilidad del 6ó46Mo ·e~ in~gni{i.c.ante c.omo ~ mencionó ya ante

~io~ente, debido a la pequeñt~a ~olubUidad de lo~ compue4tM má~ 6~ec.ue!! 

te~ en el ~elo; po~ la mi~a ~azón menciona Vo~nguez 11978!, g~an pa~te de 

e4te elemento ~oluble aplicado en lo~ abono4 ~e in~olubiliza c.on ~elativa ~a 

pidez:;, al ~eaccionak en el ~elo y Ue.gM a un equ~Ub~io c.on la~ d~6e~et!. -

te~ 6o~ma~ de 6ó~6o~o que exi4ten en dic.ho medio le4to e~. en düoluc.ión, a~ 

~o~bido y 6okmando pMte de compueto~ de hie~~o, alwn-i.nio o calcio ba4tante 

in~oluble~ l . 

/<.}.,/._ puu, e4 e4enc.ial que e4te elemettto ~ coloque c.uc.a de lo.4 ~at-



\ 
' 
\ 
26 

ce~ y que ~ p~ocuh.e, e~pec~almente en ~elo~ pobke~, h.educ~k ~ contacto -

con el ~elo y po~ tanto, ~ ~eacc~ón con él. 

El 6ó~6oko queda 6áe.i.lmente Miado en el&e.lo l~elo~ caUzM y 

~elo~ ác~do~ e~peéialmentel en 6o~~ que no ~on a~~lable~ pa~a lo~ cultf 

vo~. 

3.2.5. Fac.toke~ que a6ec.tan la .~.tef6pue-6ta del ma¡z a lo~ 6ektilüa!! 

te~. 

En la ~elec.c~ón de ~elM paka el"cuU~vo del mah, debeh.án ~u de1 

caktado~ todo~ lo~ de t~po exth.emo~o, tale~ como lo~ de ca~áctek l~geh.o-a~e

no~o o g~ja~h.o~o~ y a~c.~llo~o-pe~do~, dado que no pekm~en el ~no de~h.~~ 

llo ~ad~cal de la planta. 

Un ~elo UmMo, pko6undo, no rmty pe~do y b~en aüeado, e~ lo má~ 

~nd~cado pah.a e-6-te cult~vo ~eñala Jacob (79731 aún cuando tamb~én llega a-

p~MpUah. en ~elo~ MenMo~ y calcah.éM. En ~elM afuv~ale~ y vhgenu p~~ 

duce, ~gualmente, bueno~ ~end~miento~. 

EL ma¡z agota el ~eló en 6o~ma con~~de~able, ~~endo ún~camente ba

jo un coh.h.ecto aba-6tec~m~ento de nut~~mento~ cuando puede p~opo~c~ona~ h.end~ 

miento~ ~ti~6acto~io~. Ademá~, menciona Jacob, VOn (1973/, ~ ~ápido de~

h.kollo o~~g~na el que e-6ta planta p~e~nte ya en ~~ p~~~a~ 6a~e~ de c~ec~ 

~ento, una elevada demanda de nut~~ento~ 6ác~lmente ap~ovechable~. 

BI~UOTECA ESCUELA DE AGRfCULTURA 
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Según Long (1953) citado po~ Jacob, Uon (1973), una co~echa de 

2,845 Kg. ~equie~e: 

IBO Kg/ha. 

62 Kg/ha. 

124 Kg/ha 

Sou.bie~ ! 1953), citado pM Jacob ! 1973), también' ob.tuvo ~e~ltado-6 

~mejante~ a Long 11953) y ~epo~ta la~ ~iguiente~ cantidade~, ext~a¡da~ po~ 

cada 50 ~g. de g~ano co~echado: 

N - - --- -- - - 2.5 Kg. 

1.0 Kg. 

Pa4a la~ condicione~ amhientale~ de Rode~. Weinmann (1956), cit~

do po~ Jacob (1973), cita la~ ~guiente~ cant~dade~ pkomed~o de nut~~nto~: 

N - - 6t Kg/ha 

30 Kg/ho. 

56 Kg/ho. 

11 Kglha 

La a~monio~ 6e~tilización e~ ~emp~e un impo~tante ~equi~to pa~a 

la obtención de alto~ ~endimiento~ y planto.~ ~na~, menciona Jaco~ Von ·---

11973). Ademá.-6, el e~~e~col ~eplte~enta un buen abono pa~a el ma.tz, 1ná.6, -

\ 
' \ 

\ 
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debido a la g~an demanda de nut~imento~ qu~ e~e ce~eal ~equie~e du~ante tah 

p~~~~ 6a~e~ de c~ecimiénto, que tend~á le~ie~coll que·inco~po~a~~e al 

~elo, en compañ¡a de una 6e~tilización mine~al complementa~ia. 

Una ~otación ~~emática de cultivo~, inclUyendo legumino~~. ~edu

ce la incidencia de plaga~ y en6e~dade~, aumentando a ~ vez, Jacob, Ion -

119731; la e6icacia de lo~ 6e~tilizante~. 

En vi~a de que el ma¡z no tole~a una ~eacción ácidá del ~elo, el 

éxito de la 6e~tilización depende 6~ecuentemente del adecuado ~ini~~o de 

cal. 

La~ va~iedade~ altamente p~oductiva~ del ma¡z, ~ealizan un mejo~ -

ap~ovechamiento de lo~ t~atamiento~ 6e~tilizante~, ~gún Jacob Ion 119731,

que aquella~ de baja capacidad de ~endimiento. 

Mient~a~ mejo~ e~ el aba~ecimiento de agua de la planta, tanto má~ 

elevada~ pueden ~e~ la~ do~~ a aplica~. 

En nivel y la p~opo~ción de nut~imento~ de ella~ e~án ~egida~ tan

to po~. el ~ini~~o que ~e haga o no de e~ie~col; como po~ el cultivo ant! 

~io~, el contenido nut~itivo del ~elo y la~ condicione~ c~ática~ p~eval~

ciente~. 
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CUAVRO l. Recomendacione~ de ¿e~tilización elabo~ada~ po~ el 4e~vicio de ex

ten~ión ag~Zcola de la Unive~~idad de We~ v¡~gin¡a IJacob, 19731. 

Cuft¡vo ante~io~ y 
abonam¡ento o~gán¡co 
Matz de~pué~ de legum¡no~~ 
y 15-20 tn/ha de e~ie~col. 
IEnte~~ado con a~adol. 

Ma2z de~pué~ de legum¡no~~ 
~n e~~~coladu~a 

Ma2z de~pué~ de ma¡z u ot~o 
ce~eal y 15-20 tn/Ha de e~
tie~col. 

Ma¡z . de~pué~ de ma¡z u ot~o 
ce~eat, ~¡n e~e~cotadu~a. 

Recomendac¡ne~ de 
6e~tilización/Ha 

330 Kg de una 6ó~mula ·4-12-14 ó 
15-12-5 apt¡cado~ en hile~a~. 

450-550 de la~6áámula 5-10-10 ente
~~ado~ en 6o~ma de 6e~t¡t¡zac¡ón de . 
6ondo y 336 Kg. de la 6ó~mula 
5-10-5 apt¡cado~ en ~co~. 

45 Kg. de N 1224 kg de n¡t~ato de 
amon¡ol ente~~ado~ con a~ado y 336 
kg. de 6~dmula 5-10-5 apt¡cado~ en 
-~~e o~. 

78 Kg. de la 6á~mula 10-10-10 lent~ 

~~ado~ con a~adol y 330 Kg. de la -· 

&ébmula 5-10-5 en cobe~te~a. 
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3.2.5.1. Re~ltado~ de inve~igación en matz. 

Ve acuvr:do a.:lo.~.~ Jte~UadM obtenidM polt Medltano 1 19721, Jtecomien

da aplicalt al cultivo del matz palla la localidad de ~ecomán Colima, 120 Kg/ 

Ha de nitJtógeno adicionando·41J Kg/Ha de 6ó-66oJto. 

BuJtle~on, et-al 11956), citado polt Vazquez 11970), condujeJton una

inve~igación en el E~ado de Texa~ palla e~udialt el e6ecto del nltJtógeno ~~ 

bJLe. l.o.6 Jtendimiento~ de. gJLano de ~oJLgo, 6ouaje IJ el contenido de p!Lotetna de. 

gJLano. 

Su-6 Jte~ltado.6 indica/ton que la~ aplicacione.6 de 60 1J 120 Kg/Ha de 

Rahe.ja, e.t-al 119581 citado polt Vázque.z 119701 e.ncontltaJton en e.xpe.

ltlme.nto~ conducido-6 en el Valle. lmpe.Jtial de. Cali6oJtnla que la-6 apllcaclone.-6 

de 40, 90, 160 Kg/Ha de nUJLÓge.no, aume.ntaJton el Jte.ndlmú!.nto de gitano. 

Vazquez 119701 ob-6eltvÓ en el nolte.~e. de Tamau~lpa-6 que la apllc!!; -

ción de 120 Kg/Ha de nltJtÓgeno 6ue. la dó-6i~ óptima e.~adi~icamente., hacién

do-6e notalt que. la aplicación de do-6 ltiego-6 de. auxilio y la-6 lluvia-6 ocultlt~ -

da-6 dultante el ciclo, 6uelton _6actoJte-6 de.te.Jtminante.~ que peltmltieJton obte.nelt 

lo-6 má.6 alto-6 ltendimiento-6 del gitano de matz y ~oltgo. 

. 
Ba1t1tagán 119731, obtuvo en~ tJtabajo que el me.jolt tJtatamiento de-

6eJLtllizante 6ue 160-40-00 en una .6ola aplicación en el en-6ayo que él e6ectuó 

lfGUOTECA ESCUELA DE-AGRICULTURA 
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en el Mun~cipiQ de Ameca, Jal., donde la 6~nal~dad 6ue dete~m~na~ el mejo~

t~atam~ento de 0e.~t.il.izac.ión n~t~ogenada bajo cond-ic-ione~ de tempo~al con un 

~.ie.go. de aux..i.l.io. 

Angele~ 11954) c-itado po~ González 11975) t~abajando en cond-ic-ione~ 

de .inve~nade~o con ~elo~ de Chap.ingo, encont~ó que lo~ ~endimiinto~ de matz 

~e .inc~ementa~on al aumenta~ la dó~.i~ de 6e~t~i.izante 6o~6atado. 

El Vepa~tamento de Suelo~ del JNIA 11969) de acue~do a~~ inve~i

gacione~ ~eal~zada~ en el campo expe~.imental del ho~no con ma¡z de tempo~al, 

~gie~e la aplicac-ión de 40 Kg/Ha de 6ó~6o~o. 

Lai~d et-al 119541, en 5 de 8 expe~imento~ en la pa~te cent~al de 

México ob~e~va~on una ~e~pue~a del o~den de 0.20 Tn/Ha a la aplicación de 

Ve e~a expe~imentac.ión lo~ autMe~ de~iva~on la .~¡ecome!!_ 

dación de aplica" al ~elo 60 Kg/Ha de n.it~ógeno y 20 Kg/Ha de P2o5, dó~~ 

que da un 60% de p~obab.iUdad de "e~pue~a at 6ó~0 o~¡o, 

Mej;,_a et-al 11971) ~ecomiendan aplica~ ent~e 20 y 40 Kg/Ha de P2o5 
con den~dade~ de población que va~~n ent.~¡e 40 1J 60 mil planta~/ Ha en la zo 

na del plan de Tlaxcaia. 

Lai"d y colabo~ado~e~ (19541 obtuvie~on en 7 de 8 expe~.imento~ en

d.i6e~¡ente~ iocai.idade~ del E~ado de Tlaxcaia un inc~¡emento med-io de pl{oduc

ción del ma;,_z en g~ano de 0.66 Tn/Ha al 6e~t.iUzM con 40 Kg/Ha de n.i.t~ógeno. 
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MeP.a et-a.l 11971 J al log.llall la J.~egunda apllox.únac.ión a &.6 6óJtmula.6 

de plloducc.ión en el EJ.ltado de Tlaxcala, Jte<'.om.i.endan apUca-t de ·80-160 Kg/N c.n 

cond.ic.ioneJ.l de cap-ital .il.im.ltado. 

Vo~ke et-al 119721 tJtabajando en la pallte &ll del EJ.ltado de Tlaxca

la, obJ.~e.llvaJton JteJ.lpueJ.lta a la apl.icac.ión de n.itJtógeno y gall-inaza en loJ.l 29 

loteJ.l expell~entaleJ.~ que eJ.ltablec.ieJton. La dóJ.l.iJ.l de n.itJtógeno Jtecomendable -

vall.ió de 60-160 Kg/Ha palla laJ.l d.i6eJtenteJ.l cond.ic.ioneJ.l de p.lloducc.ión. 

JoneJ.l 11968), Jtecom.ienda la apl.icac.ión de 6eJtt.il.izanteJ.l n.itJtogen~

doJ.l en doJ.l 6echa.6; la pJt.úneJta en la J.l.iemb.lla y la J.legunda de 6-8 J.lemanaJ.l de~

puéJ.~. LaJ.l dÓJ.l.iJ.l que &g.ie.lle J.~on: 20 Kg/Ha de n.itJtógeno y 40 Kg/Ha de 6óJ.~6o

llO en la pll.imella 6eJtt.il.izac.ión; y 40 Kg de n.itJtógeno/Ha en·la J.~egunda 6ellti

Uzac.ión. 
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CUAVRO No. 2.- E6ecto~ de la 6e~tilizac¡ón n¡t~ogenada ~ob~e el ~endimi(nto 

de ma¡z IJ el conten¡do de p~ote¡na de.e g~ano IPu~due, un¡velt

~¡ty, La6ayette Ind¡ana. Cromado de Bakbek 1J Ol~on, 79681. 

Cant¡dad de N¡tkógeno Rend¡miento Conter.¡do de 
ap.e¡cado Lb/aclte obten¡do bv/acke pkote.Zna % 

o JJS 7.8 

~50 735 8.7 

100 739 9.6 

750 746 70.2 

200 148 70.0 
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En el ma¡z la 6ektilización nitkogenada ha inteke&ado, no ~olo de~

de el punto de vi~a del e6ecto que oca~iona ~obke la pkoducción en tékmino~ 

de kendimiento¡ ~nq también en la in6luencia que.tiene la aplicación de ni

tkógeno ~obke la calidad del gkano. A e~e ke~pecto cabe hacek mención d~l 

tkabajo de Bakbek y Ol~on (196~), quiene~ encontkakon de acuekdo con lo~ da

to~ del cuadko antekiok, que el contenido de pk~te¡na en el g4ano de ma¡z, -

~e inckementa en 6okmaapkoximadamente l¡neal con6o4rne lo~ nivele~ de nitkÓg~ 

no aplicado a~ienden de~e ceko ha~a 150 lb/acke; a paktik de e~e nivel -

ya no detectakon inckemento alguno en el contenido pkote¡nico del gka~o. 

Algo ~ilak.ocukkio'con el kendimiento. 



FIGURA 1. E ne.cto de. .la 6vr.t.i.lüac..i.ón nJ..tJr.oge.nada '->ObJr.e. e..l Jr.e.nd.ún.i.e.n-to de. ma-Í.z, bajo do¿, cond.i.c.i.one.¿, 

de. pJr.oducc.i.Ón !Adaptado de. BaJr.be.Jr. y O.l!.>on, 1968). 
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Lb!.>. poJr. acJr.e. de. nitJr.Óge.no. 

BaJr.be.Jr. y Ol¿,on (1968), como lo ilu'->tJr.an e.n la 6iguJr.a ante.Jr.ioJr., de.jan en claJr.o que la inten¿,.{dad de la 

Jr.e.!.>pue'->ta a .la ap.licac.{ón de nitJr.óge.no e.n e.l cultivo de.l maZz puede. '->e.Jr. muy vaJr.iab~e y que é'->ta e'->tá 

e.n 6unc.{Ón no !.>Ó.lo de .la di!.>ponibilidad de..l NitJr.Óge.no en e.t '->Ue..fo; '->ino también de. otJr.o'-> 6actoJr.e.¿, que 

inciden e.n .la pJr.oducción. 
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3.2.6. lmpo~tanc~ de la 6~jac~ón de n~t~ógeno po~ la~ iegum~noJa~. 

Se han publicado nume~o~o~ dato~ ace~ca de la~ cantidade~ de n~t~ó

geno que ~on capace~ de obtene~ po~ 6~jación de la átmó~6e~a, lo~ d~~~nto~ 

cultivo~ de leguminoha~. 

Lo~ dato~ ~on muy va~iabie~ ~nciu~o pa~a una mi~a e~pec~e de iegu

mútoM, ~ñata Cubuo, MMeno ! 19831, aunque ~ ob.6uva que c~utM cuU.ivM 

6~jan en mayo~ cu.ant¡a que en ot~o~. La~ ieguminoha~ 6oMajua~ en gene --

~al, pa~ece que 6~fan má~ n~t~ógeno que la~ iegumino~~ de g~ano. 

La cantidad de n~t~ógeno 6~jado en todo el globo po~ la~ legum~n~ -

~~ cu.it~vada~ ~e ha e~~ado en una~ 35 X 106 Tn~. anuaie~, ~ñata Cube~o, 

MMeno (19831. 

Compa~ando e.6ta.6 cid~~ con el con.6umo anual de 6e~t~i~zante~ n~t~~ 

genado~, cuya cu.ant¡a ~e e~~ó pa~a el año 1975 en una~ 43 X 106 Tn-6. de n~ 

t~ógeno, vemo4 pue~ que la ~po~tanc~ ag~tcola de~la 6~jac~ón ~b.iotica de 

ia-6 iegum.inoha.6 e~ eno~me. 
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4. MATERIALES Y METOVOS 

4.1. LocalLac~ón del expe~imento 

El lote expe~irnental ~e e~ableció en el cielo P~imdve~a-Ve~ano de 

1987 en .la palf.c.ela denom~nada "Pot~elf.o G~ande" que ~ eneuent~a ubicada aplf.~ 

x~adamente 1.5 Km. al ~/f. de la población de Tuxc.uec.a, Jali~c.o. 

4.2. Cl~a 

El c.lw del Municipio de Tuxc.ue.c.a e~á c.lau6ic.ado c.omo ~mi-~co 

c.on otoño, ~nv~elf.ho y plf.~ave/f.a ~ec.o~. ~em~-c.álido un e~aeión ~nve~ñal de 

Mn~da. 

4.2.1. Latitud 

La poblac.~ón de. Tuxcueea ~ eneuent~a loc.al~zada a 20"10' latitud 

no~te. y 103"21' long~tud oe~e del Me.lf.~d~no de. G~e.enw~c.h. 

4.2.2. Altitud 

La altu~a ~oblf.e. el n~vel del ma~ que le eo~t~te~ponde. a e.~e.-Mun~e~ 

p~o e~ de 7500 mt~. 
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4.Z.3. Tempe~atu~a 

La tempuatu~a med.i.a anua.t que p~eva.tece en e.6ta ug.i.ón e.& de 

19.6"C. Lo.& me.&e.& de d.i.c.i.emb~e y ene~o p~e.&entan .ta tempe~atu~a má.& baja --

con 1 S. 7"C y .ta tempua.tMa de.t me.& má.& cálido co~~e.&ponde·a mayo y jun.i.o c.on 

ZZ.7"C. 

4.Z.4. P~ec.i.p.i.tac.i.ón 

La p~ec.i.p.i.tac.i.ón med.i.a anua.t 6ue de 7Z6.8 mm pa~a e.6ta ~eg.i.ón en 

e.t año de e.6tud.i.o • 

. 4.3. Suelo 

4.3.1. TutMa 

Ve ac.ueitdo a .to.& ~uuUadM de aná.t.i..&.i.-6 de .tabo~ato~.i.o, e.t t.i.po de

tutMa 6ue · 6Jtanco-Mc.i.Uo.&a paJta .ta pMc.e.ta donde .&e e.6tab.tec..i.ó e.t upe~.i.

mento. 

4.3.Z. p.H. 

E.t p.H. 6ué 7.1 paJta la m.i..&ma paJtc.e.ta. 
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4.4. Mate.k~al ut~l~zado 

4.4.1. VM~e.da.d. 

Se ut~l~zó la vak~e.dad de ma1z Hv-313 de c~clo vegeta.t~va de 135 -

d1a.6, kecome.nda.do bajo cond~c~one-6 de tempokal paka el Baj1o 1J Jal-i.4C.o ----

IINIFAP). 

4.4.2. Fekt~l~zante-6 -6ól~do-6 

El ~ekt~l~zante -6Ól-i.do empleado ~~ka. todo-6 lo-6 tkatam~ento-6 ~ué 

ukea 146%1 como ~uente de n~tkógeno~-6Upek~o-66ato tk-i.ple 146%1 como 6uente

de ~Ó-6~oko. 

PROVUCTO 

New gkeen le~pec-i.al cekeale-61 

Bay6olan 

Co~ocel 

N~tkophMka 

Gay~u-6 900 

FORMULA 

10-10-3 

11-8-6 

20-30-10 

10+4+7+0.2 

15-60-0 

• La dó~-6 de cada pkoduc.to -6e ba-6Ó a -6U eUque.ta ke.t.pecUva. 
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Se ut.i..Uzó dy6onate. a ~tazón de. 20 Kg/Ha paiLa p.lagtv..dfe. .6Udo, ap.tí.

cándo~ al momento de. la 4ie.mb~a mezclada con e..l 6e.~tilizante.. 

4.5. Vüiño e.xpe.~irne.nta.l 

4.5.1. T~atamie.nto utilizado 

Ne.w g~e.e.n A Bay6olan A 

le.~pe.cial - 8 B 

~ue.a.lul e e 
V V 

eo~oce..l A Gay6M A 

8 B 

e e 
V V 

Nft~opho-6ka A A • 1 aplicactón' (30 ata~l. 

B B ,. 2 ap.tí.cacione.~ (30, 60 dtaJ..I. 

e e • 3 aplicacione.~ (30, 60, jUote.ol. 

V V • Te.~igo (4in aplicación). 
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4. 6. Pltoc.ed.i.mi.ento expu.i.mental . 

Se mi.di.ó y ~e pu~i.eltan e~aca~ pa!ta ~epa!talt la~ ltepetic.ione~, deja~ 

do 1 mt. de ~epa!tado entlte cada una. 

La pa!tc.ela expe!ti.mental c.on~ó de 4 ~ltc.o~ de 6 mt~. de la1tgo cada 

uno, polt O. 8 mt~. de .6epaJtac..ión en tite .óttltc.o y ~Jtc.o, ~endo é~o palta cada -

una de la~ pa!tc.ela~ .indi.vi.duale-6. 

La pa~tc.ela út.il 6uelton lo~ do~ ~1tco~ cent!tale~ de cada pa!tcela in-

d.ivi.dual. 

4.6.1. PJtepa!taci.ón del teltlteno 

Se i.ncoJtpo!talton lo~ de~hecho~ del cultivo antelti.olt mediante el balt

be.c.ho, apltóx.i.madamente a 30 cm~. de plto6und.idad c.on un a!tado de di.~M y .6e. 

di.uon dM pMo.6 de 'r.a~lta. 

4.6.2. S.iemblta 

A un pedazo de l.ia .6e. le hizo un nudo a cada 25 cm~. como .6e.ña palta 

depo~ta!tla ~emi.Ua y a-6-t obtenu una población de 50,000 planta~/Ha. 

La ~pe!t6i.c..ie total ~emb!tada 6ue de 1152 m2. 

La ~emblta ~e lteal.izó el 12 de juni.o de 1987 en húmedo¡ dándo~e un 
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~~ego de aux~lio cuando la planta ~ encont~aba en e4tado de bande~~lla. 

4.6.3. Fe~t~l~zac~ón. 

El t~atam~ento u~do 6ue de 180-60~00. Se apl~có la m~tad del n~

t~ógeno al momento de la ~~emb~a mezclado con todo el 6ó~6o~o y la ot~a ~ -

tad de n~t~ógeno ~ apl~có cuando la planta e~aba en bande~~lla. 

4.6.4. Labo~e~ de cult~vo. 

Ve~pué~ de la ~emb~a (ante~ de la nacenc~al ~e apl~có ge~p~~ co~ 

bi a ~zón de 2 Kg/Ha mezclado con p~imag~am 2 Lt~/Ha. 50 dta~ de~pué~ ~ h~ 

zo un de~hie~be manual. 

4.6.5. Cont~ol de plaga~. 

Veb~do a que la ~nc~denc~a de plaga~ no 6ue g~ave, no ~e apl~ca~on 

~n~ct~c~da~ pa~a ~ cont~ol. Sólo ~e ~nco~po~ó pa~a plaga~ de ~elo. 

4.6.6. Co~cha. 

La co~echa ~e ~eal~zó el 16 de nov~emb~e de 1987. Se co~cha~on -

44 planta~ de lo~ 2 ~~co~ cent~ale4 de cada pa~cela ~ndiv~dual. 

Se calculó el ~end~~ento de cada t~atam~ento en cada ~epet~ción y 

~e lleva~on a Ton/Ha. 
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5. RESULTAVOS Y VISCUSION 

ANALISIS VE VARIANZA 

Pa~a lo~ ca~ácte~e~ de altu~a y d~ámet~o de mazo~ca no 4e obtuv~! -

~on d~6e~enc¡a~ ~~gn¡óicativa~¡ a~ como pa~a ~~ 6acto~e~, ~epet~c~one4 e -

~nte~acc¡one~ po~ lo que ~e anexa~án en el apéndice lo4 cuad~o4 de análi~~ 

e~ad¡~¡co~ (Cuad~o~ 3A y 4Al. 

Pa~a el ca~ácte~ de ~end~~ento ~e obtuvo alta ~gn~6~canc~a y ~g

ni6¡canc.i.a pMa el óactolt "núme~o de apUcacione.~" e ~nte~acc~ón ~e.~pecUva

me.nte., pM lo que a cont~nuación ~e de~c~~be ~ anáiüü de va~~anza. 
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CUAORO 3. Aná.U.M-6 de va11.«tnza pa11a l.a c.altac.tvr.1.-6t.i.c.a agltonóm.ic.a de 11end{ -

m.iento de l.a valt.iedad HU~311 en Tuxc.uec.a, Jal. C.ic.lo P1t.imave1ta -

Ve11ano 1987. 

F.ll. G.L. s.c. C.M. Fe.. F 0.05 F 0.01 

Sub-Paltc.e.l.a-6 59 37.21 

PaJtc.el.a.~.~ Plt.inc.. ;14 9.49 

Bloque.-6 2 1.3 0.65 0.94 4.46 8.65 

Fac.tolt Pltoduc.to 4 2.67 0.67 0.97 3.84 7.01 

Euolt A 8 5.52 0.69 

Fac.tolt núme.11o de 
apl..ic.ad.one-6 3 6.85 2.28 ·6.16 2.92 4.51 '* 
P11oduc.to X núme.lto 
de apl..ic.ac..ione.-6 
1Inte1!acc.ión) 

12 9.82 0.82 2.22 2.09 2.84"' 

Euo11 B 30 : 17.04 0.37 

C.P. " 8.94 

"' S.ign.iMcat.ivo. 

"'"' ALtamente. .Mgn.i6.ic.ativo. 
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En .e..t c.uadlto antu.i.olt .6e. ob4uva que hay una aUa .6-i.gn.i.6.i.c.anc..i.a en 

el ·6ac.tolt númelto de apl.i.c.ac..i.one.4, lo que. no4 .i.nd.i.c.a que. hay d.i.6eltenc..i.a e.6ta

d¡4t.i.c.a de ltend.i.m.i.ento, lo que .6Ug.ielte una ltelac..ión entlte la c.ant.idad de ve

ce4 que 4e apl.i.que el 6e~r.t.i.l.i.zante 6ol.ialt y la 11.e~pue.6ta de la planta. 

Au tamb.i.én .6e nota que hay una ·~te-!pue4ta ~.i.gn.i.Mc.at.i.va en .fa .i!!_ -

teltac.c..i.ón, lo que expl.ic.a una ~r.e~pue~ta d.i.6eltente de un pltoduc.to y palta una 

dete~r.m.inad apl.ic.ac..ión. 

Po1t lo que al g1tado de c.on6ia6.iliddd lte~peéta no~ lte~tla .6egulto, 

ya que. 4e. obtuvo 8.94 de c.oe¿.ic..iente de valt.iac..ión. 

Pó1t la~ d.i6e~r.enc..i.a~ que ~e obtuv.ielton, .6e pltoc.ed.io a e.laboltalt el e~ 

d1to de c.ompaltac..ión de med.i.a-6. 
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CUAVRO 4. Rendim~ento de g~ano en el en~yo d~ 6e~t~l~zante~ 6ot~a~e~ en et 

cutt~vo de ma¡z. P~~mave~a- Ve~ano. Tuxcueca, Jat. 1987, Exp~e~ 

do en Ton/Ha. 

Ne.w g~een Co~ocet NaJtophMka Gay6o~ Bay6otan x 
Una apücación 7.175 7.080 7.09'1. 6.452 6.91'1. 6.94 

Vo~ apUcac.io-
ne~ 7.593 6.379 6.333 6:.601 5.610 6.50 

Tite~ apUcac~~ 
ne~ 6.401 6.149 6.801 6.315 6.679 6.469 

Tut~go 6.837 7.551 7.933 6.465 7.658 7. 288 
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En d~cho cuad~o ~e puede ob~e~va~ que el mejo~ t~atam~ento numé~ico 

6ue el Te~igo l~n apl~cac~ón de 6e~t~l~zan~e 6ol~~~.- ~egu.i.do po~ el de-

una, do~ ~ tke~ apl.i.cacione~ ke~pectivamente. 

El hecho de que el Te~~go ha~a tenido el mejo~ ~ena~~ento ~ pue

de expücak pokque el tkatam~ento que ~e u,~ó ~ecomendado po~ el lNlFAP 

180-60-00 6ue 4«6iciente paka ~i~6acek lo~ ~eque~imiento~ de la planta, -

ademá~ tomando en cuenta que ha~ nut~imento~ que ~e encuentkan en 6o~ma natf 

va en el 4Uelo hace 4Upone~ que ~ealmente el t~atamiento u~ado e~ 4Upe~io~ 

al ~ecomendado. E~o e~ apoyado po~ Jacob, Van 119731. 

Sin emba~go, pa~a lo~ t~atamiento~ de una, do~ ~ t~e~ aplicac~one~ 

del 6e~tilizante 6olia~ no e~ del todo po~tivo, ~a que pa~a é~o~ cau~ó una 

6.i.toxicidad el exce~o de 6e~tilización e hizó que ~e p~e~nta~an loh ~endf -

miento~ má~ bajo~; lo ante~io~ ha ~ido apo~ado po~ lo~ t~abajo~ de Ba~~agán 

179731, Med~~:uw 179721 ~ Vázquez (19701, quiene~~ecomiendan tkatam.i.entM -

apkox~ado~ a lo~ indicado~ pok INIFAP, coincidiendo e~o, con lo~ ~e4Ult~

doh .iogMdoh pM Agu.i.k~e ( 19791, quien no obtuvo ~e~pue~a ~.ign~McaUva pa,o¡a 

kend~.iento con la apl.ica~ión de 6ektil.i.zante~ 6ol.i.ake~. 

Cabe hace~he nota,o¡ que el cultivo ante~~o~ al e~ablec.i.do pa~a la -

~eal.izac.ión del pkehente t~abajo, 6ue una legum.i.noh« lga~banzol, e~pecie que 

puede, dent~o de c.i.e~toh l~.i.te~ y pa~a c~ekto~ nut~~ento~, mejoka~ la 6e,o¡

t.i.l.i.dad del 4Uelo. 
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CUAVRO 5. P~ueba de media~ pa~ la va~iable ~endimiento 

New guen Co-6moc.el Nit~ophMka GayóM Bayóolan Total X nú 
me~o de _:: 
aeUc.ación 

1 ApUc.ación 21.525 21.24 21.27 19.35 20.73 104.115 

2 ApUcacio-
ne~ 22.78 19.13 79.00 19.8 16.83 97.54 

3 ApUcaci~ 
ne~ 19.20 18.44 20.4 18.94 20.03 97.01 

O ApUcac.i~ 
ne-6 20.5 22.65 23.8 19.39 22.97 109.31 

84.065 87.46 84.47 77.48 80.56 407.975 

BI~L~OTECA ESCUELA DE AGR1CULTURb\ 
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CUAVRO 6. Compaltac.ión rnú.U.ip.le. de. me.d.ia-6 en ba-6e. a:. Iu.ke.y O. O 5 

Ap.f-i.cad.one.-6: P~toduc.tM: 

O Apl.icac.ión 7.287 N.itltopho-6ka 7.039 

Apl.icac.i.Ón 6.941 New g11.e.e.n 7.00 

2 Apl.i.cac.tone.-6 6.502 Co-6moce.l 6.788 

3 Apl.tcac.tone.-6 6.467 Baydolan 6.713 

Gaydo-6 6.456 

Como -6e. puede. ob-6e.ltvalt lo-6 me.jo~te.-6 tltatam.ie.nto-6 6uelton e.l Te.4t.igo 

IJ e..l de. una apUcac.ión. PO!t lo que. lte.-6pe.cta a "p~c.oductM" nM -6e.í'íala que. no 

hubo d.i6e.lte.nc.ia e.n lo-6 pltoducto-6 u-6ado-6, e.-6 de.c..ilt, todo-6 duelton .iguale-6, 



so 

lntuac.c...i.ón 

11 Pa~a un p~oduc.to c.uál 6ué la mejo~ apl..i.c.ac...i.ón? 

21 Pa~ una dete~..i.nada apl..i.c.ac...i.ón c.uál 6ué el·mejM p~oduc.to? 

euAVRO 7. EJ.>t..i.mac..ión de·. un p~odacto pMa dete~m..i.na~ c.uál ¿ue la mejo~ apl.ic~ 

B 

A 

V 

e 

c...i.ón. 

7.59 

7.17 

6.88 

6.4 

eo.6moc.e.f 

V 7.55 

A 7.08 

B 6.47 

e 6.14 

N.it~ophMk« 

V 7.93 

A 7.09 

e 6.8 

B 6.33 

B 6.6 

V 6.46 

A 6.45 

e 6.31 

Bay6olan 

V 7.65 

A 6.91 

e 6.67 

B 5.61 

eUAVRO 8. EJ.>t.imac..ión de una ap.fi~ac..ión pa~a dete~m.ina~ c.uál áue el mejo~ p~~ 

dueto. 

Una apl.ic.a 
c..ión -

VM ap.f.ic.a 
c..i.one.& -

he~ apl.i
c.ac.:ione.& 

Te.!.>t.igo 

N~ g~een N.it~opho~ka eo.6moc.el Bay6olan 

7.18 7.09 7.08 6.91 

7.93 7.65 7.59 7.55 

6.4 6.33 6.31 6. 14 

6.83 6.8 6.67 6.45 

6.45 

6.6 

5.61 

6.37 



PRUEBA VE T 

s i 7 - x2 • \1 · 2 pb-1i ts2bl + ~2a.] ' 
~ bn 

r1 • lb-11 IS2bl IT o.ot GLbl + s2a. IT0.05 GLa) 
lb-1) s2b + s2a 

r 1 • 14- 11 10.371 12.0421 + 0.69 12.306) 

14-1) 10.37) "'!:. 0.69 

r1 .. 3.&5776 

1.8 

r 1 .. 2.1432 

[14-1) 10.37) + 0.69] 

12 

57 
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lnte~p~et4c~ón de la ~nte~acc~ón pa~a lo~ p~oducto~ y la~ ap~cae~~ 

ne~. 

- Pa~a la p~ime~a ~nte~~ogante ~ob~e la ~nte~acc~ón. 

Pa~a el p~oducto Co~ocel la~ apl~cac~one~ Te~~go, Una y Vo~ apl~

cacione~ 6ue~on ~guale~ y ~olo pa~a el t~atam~ento de t~e~ apl~c~ -

cicne~ 6ue di6e~ente, e~o e~, e~e último ~ compo~tó de mane~a in 

6e~io~ a lo~ demá~. 

• Pa~a el p~odcuto Nit~opho~~a la~ aplicacione~ Te~igo, Una y T~e~ -

apl~cacione~ 6ue~on iguale~, no a~ pa~a el t~atamiento de do~ ap~ 

caclone~. 

• Pa~a el p~oducto Gay6o~ toda~ la~ ap~cacione~ 6ue~on iguale~. 

• Pa~a el p~oducto Bay.totan el Te~~go, Una aplicación y T~e~ apUc~ 

c~one~ 6ue~on ~guate~ di6e~enciándo~ el t~atamiento de Vo~ apli~ 

c~one~. 

Po~ lo que ~ deduce de nuevo que ent~e menok ~ea el núme~o de ---

ap~cauonu ~ká mejo~ el ~e.ndimilnto, en e~e ca..6o 6ue. el Te~~go. 



- Paka la ~egunda pkegunta de la iútekacción: 

Una ~ola aplicación a lo~ 30 dta~ cualquie~ p~oducto ~ue igual. 

Vo~ aplicacione~ 30 y 60 d¡a~ el'único pkoducto di6ekente 6ue el 

Gay~o~, todo~ lo~ demá~ 6uekon iguale~. 

Tke~ aplicacione~ 30, 60 y jiloteo todo~ lo~ pkoducto~ ~on igua

le~. 
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Sin aplicación (Te~tigol ~ dice que.todo~ lo~ pkoducto~ 6uekon -

iguale~ pue~o que no ~e aplicó ninguno. 



• 
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e O N e L U S 1 O N E S 

no ~ p~e~e.ntó ~e~pue.~a pa~a lo~ ca~ácte~e~ de diám~~o y altu~a -

de mazo~ca; ~oto el ~endimie.nto ~ a6e.ctó en nivele~ e.~ad¡~icamen 

te ~gni6icativo~. 

La ~e.~pue~a a la aplicación de 6e~tilizante~ 6olia~e~ pa~a et cu~ 

tivo del ma¡z ~e vió limitada debido p~obablemente a que lo~ ~equ~ 

· ~imientM de la planta quedaton ~tü6echM con el 6utiUzante ~ó.f.:f_ 

do, ademá~ de lo~ nut~imento~ que ~e encont~aban en 6o~ma motiva -

en el ~elo y de la inco~po~ación de nit~ógeno po~ pa~te del ga~ba~ 

zo cultivado en el ciclo ante~io~; in6luyendo a~ ademá~ un ~nnúme 

~o de 6acto~e~ tate~ como: 

-Suelo !contenido de nut~imento~, contenido de humu~, p.H., e4t~uc 

tu~a, textu~a, etc.). 

- Clima lpp. di~~ibución de la pp. r01 

~Genotipo lva~iedad·y cla~ de ptantal. 

- Manejo llabo~e~ cultu~ale~, método~ de cultivo, combate de maleza, 

etc. J. 

No ~e p~e.~ntó di6e~encia en la ~e~pu~a de ~endimiento pa~a ningún 

p~oducto 6olia~; e~ deci~ todo~ ello~ ~e~lta~on e.~adi~ieamente -

iguale~ en compa~ación con el Te~igo. 

• El t~atamiento que má~ ~indió 6ue el Te~igo lce~o aplicación de --





CUAVRO 1A. VISTRIBUCION VE PARCELAS Y TRATAMIENTOS EN EL CAMPO EMPLEANVO EL VISEÑO EXPERIMENTAL PARCELAS 

VIVIVIVAS. VARIEVAV HU-313. TUXCUECA, JAL. 
·.--·l 

f) e 1 

1 
-~ 

IT-rrrl~-~rrr·-,----.,¡. r--f) --r-~--B-'-___,....._. A=· 8 ~:.....---.-A ~ REP. 1 

NEW GREEN COSMOCEL NJTROPHOSKA GAYFOS BAYFOLAN 

i 

A B 
J 

J 
REP. 11. ·ITLEHI~J~ ... DJ~L:l:JJl~F}~·· 

GAYFOS NlTROPHOSKA COSMOCEL NEW GREEN BAYFOLAN 

/_ 1 1 T 1 1 
1 

1 1 • 1 ·~¡-~ 
REP. m L. ~i.Lv_ .J...-A__.__B__..I_c _ _.__B _ _,)_c.......__v_rh_t•_._:_¡ e [ ~L~L J 

COSMOCEL NEW GREEN 

A = 1 Apf¡cac¡ón. 

B = 2 Aplicac¡one.&. 

C = 3 Apl¡cac¡one.t.. 

V = Te.&tigo lO Aplicacione.&). 

GAYFOS BAYFOLAN NZTROPHOSKA 
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CUAVRO 2A. AlGUNAS CIFRAS SOBRE FIJACION VE NITROGENO EN VARIOS CULTIVOS VE 

LEGUMINOSAS ICube~o, Mo~eno, 1983), 

CULTIVO Kg. ~e N2 6~jado Ha/año 

Cac.ahuate 47 

Caup~ 84 

Gtú~nte, Lenteja 85 

Soja 57 - 97 

AU.ttamuz 150 - 169 

1 
Tite bol 104 - 220 

1 Al6a.l6a 128 - 300 
1 
i 
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CUAVRO 3A. ANALISIS VE VARIANZA PARA EL CARACTER VE ALTURA VE MAZORCA EN EL 

CICLO P-V VE 1987 EN TUXCUECA, JAL. 

F.U. G.L. s.c. c..m. Fe. FS% F J% 

Sub-pMC.efu.6 59 .43 

Pa~c.ela4 p~~nc.~pale4 14 .13 

Bloque.6 2 .04 .02 2 4.46 8.65 

Facto~ p~oduc.to.6 4 .03 • 01 1 3.84 1.01 

Euo~ A 8 .06 .01 o 2.92 4.51 

Fácto~ núme~o de --
apüc.ac.~one.6 3 .01 o o 2.09 2.84 

P~oduc.to po~ núme~o 
de apüc.ac..i.one.6 12 .04 o 
Euo~ B 30 .25 • 01 

C.Lt = 7.8% 



CUAVRO 4A. ANALISIS VE VARIANZA PARA EL CARACTER VE VIAMETRO VE MAZORCA. EN 

EL CICLO P.V. VE 1987 EN LA LOCALIVAV VE TUXCUECA, JAL. 

F.l/. G.L. s.c. c..m. Fe.. FS% . F1% 

Sub-pallc.ela-6 59 2.08 

Pallc.ela-6 pll~nc.ipale-6 14 .46 

Bloque-6. 2 .13 .06 3 4.46 8.65 

Fac.to1t plloduc.to~ 4 .16 .04 2 3.84 7.01 

EMOI(. A 8 .17 .02 0.33 2.92 4.51 

Fac.~o1t núme1to de aplf 
3 .04 .01 2 2.09 2.84 c.ac.-<.one-6 

Plloduc.to-6 po1t núme1to 
de apl-i.c.ac..ione-6 12 .68 .06 

EMO!t 8 30 .9 .03 

C.ll. - 3.6% 

/ 
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GRAFICA. RENDIMIENTOS MEDIOS VCMA1Z EXPRESADOS EN Tn/Ha OBTENIDOS CON LA VAR1EVAV HU-313, EN EL CICLO 

p:..v VE 7987 EN 'TUXCUECA, JAL. 

f 

r 
1 \ ~ 

Tn~/Ha 7-
1 ~ 

1 
1 

V -¡ 
6~ 

s-

1 ____ l. . - _J - .. l _____ j ______ .l _______ j_ _____ f_ -- .. _1 __ ----- -L-.. _.L__ .• ·_¡_ _____ l _____ _t_ _ _l _______ j_ ____ j __ _, __ _r ___ l. 

V A 8 C V A 8 C V A 8 C V A 8 C V A 8 C· 

¡----NEW GREEN--1+-----COSMOCEL---1\- NITROPHOSKA ~ !---GAYFOS---11--- 8AYFOLAN-- -1 

PRODUCTOS 

.• 
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CUAVRO SA~- RESULTADOS VEL ANALISIS VE SUELO PREVIO AL ESTABLECIMIENTO 

VONVE SE REALIZO EL PRESENTE TRABAJO CICLO PRIMAVERA - VER1 

NO 1987. TUXCUECA, JAL. 

VETERMINAClON UNlVAVES METOVO PROFUNVlVAV EN CENTlMETROS 

TEXTURA 1 2 
AJte.na % H.idJtóme.tJto 42.56 56.56 
AJtc.iUa " " 36.00 36.00 
Umo " " 21.64 27.64 
Te.xtu1r.a: Bouqouc.M F1t FJt 
Agua Equ.iv. % 25.16 15.12 

VENSIVAV 
Ve.n-6-i.dad Apa:Jt. glc.c. PaJta~-i.na 
Ve.nüdad Re.a.l b/cc P.i.c.nome.tlto 
E-6p. vac.Z0-6 % Cá.lc.u.lo 

MATERIA ORGANICA 
Mat. O.ttgán.i.ca: % Wa.lk..le.q-B.lat..k 1.86 1.24 

SALlNlVAV Y SOVlClVAV 
Cond. E.lé.ct. m-mhM!cm So.lu-B.tt.idge 
Cat.i.one.-6 To 
tale.-!! me.tr Cálculo 
Ca.lc.i.o " E.V.T.A. 
Magne.-!l.i.o " " Sod-io Soluble. " Cálcu-lo 
Sod-io Inte..ttc.am-
b-i.able. % NomogJtama 
C.lM.t6.tca:c.i.ón 
B-i.caltbonata-6 me./.t Wa:Jtde.Jt 
Caltbonata-6 " " 
C.loltUitM " MhoJt 
Sul6ato-6 " " 

NUTRIENTES 
Ca.lc.to P P m MMgan Me. d.to . IM.d.io 
Pota-6-i.o " " Ex. R-ico - Bajo 
Magne.-!l.to " " Me.d. Alto Me.d. Alto 
Mangane-6o " " Bajo Bajo 
Fó-66o.tto " " Bajo Bajo 
N.itltóge.no N.it. " " Bajo Bajo 
N.itJtógeno Amon. " " Bájó Bajo 
PH 1:2 Pote.nc..i.óme.tJto 7.1 7; 1 

B:~¡fOTECA ESCURA DE AGfUCULTURR 
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