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1.-TNTROCD UCCTOX

Las manifestaciones en la estructura de la demenda de -
alimentos se da en todcs los pafses. La proporcidn del con-
sumc de frutas en la dieta, presenta a nivel internacional,-
upa tendencia sostenida a incremertarse, la ¢u&l se& hace pa-
tente por medio de la mayor elasticidad del ingreso, que gpre
sentan las frutas en comparacidn con ctro tipc de alimentes.

En gereral, puede afirmarse gue la fruticulture de tipo
tropical y subtropicait, presenta magnificas expectativas en
el abestecimiento de un mercado mundial sobre todo, ern los -
pafses mas desarrollados y con caracteristicas de clima tem-
plade y frio.

México es un pais que presenta una gran variedad de cli
mas, la sinuosidad ¢e su territorio, da lugar a infinidad de
microclimas, lo cugl propicia condiciones favorables para el
desarrolle de la fruticultura.

Por otra parte,debe considerarse que en el deterioro re
lativo actual del sector agrapecuario, y las condiciones de
vida del medio rural; la fruticultura es una de las activida
des agrorecuarias que por su potencialidad y caracteristicas
censtituye una opcidn que puede propercionar soluciones y --
formaer parte de una integracién de acciones en la estrategia
del desarrollo del sector agropecuario.

La Comisién Nacioral de Fruticultura, ccnstanterente --
realizé acgiones enfocadas al logro de una mejor organiza- -
cidén de productos desde la seleccifin de dreas de culiivo has
ta el mercado de la fruta obtenida. -

Paralelamente a ésta accidn, otras dependencias ofrecen
su apoyo & la rama, como sucede con las institucipnes de en-
sefanza y de experimentacibn; estan altamente interesadas en
aumentiar y consolidar sus trabajos fruticclas, que a futuro-
se cocnvertirdn en gula de la desciplina.{ 9)

La me¢yoria de las investigacianes sobre patrones de ¢i-
tricos, han side realizadas con: naranjo, mandarina y toron-
ja; en base & esas evaluaciones, se ha logradc determinar, -



Las caragcteristicas de algunos patrones, ya sea pcr su buen-
rendimiento, calidad de fruta, tolerancia a enfermedades, --
grade de adaptabilided a diferentes tipos de suelas y candi-
clones ecclbgicas; sin embargo, las investigaciones bhechas -
con lim6n mexicano y lims dulce son ruy escasas, ademas son-
poces los lugares, donde se halla o esté trabajancdo con di--
¢has especies. De ahi la necesidad de ¢ontar con informa--
cifn generada en &ste rengldn, debido a la importancia que -
tienen los citricos en el estado.

En el valle de Tecomdn se inicib hace afics un sutpre
yecto con el fin de evaluar la adaptabilidad de varios patrg
nes de citricos, injertados com tres cultivares de limbn, --
des criecllos y un introducido; en donde se reportaron los i
guientes resultados: el cultivar cricllo mexicano con espi--
nas, ha sido més productivo tanto ern suelo arcilloso como --
arencso. Le sigue el cultivar mexicano sin espinas y en QOI-
time lugar el limbr Bearss, con una produccidn promedio bas-
tante baja. Por 1o gue se refiere a desarrollo vegetativo -
éste ha sido mazyor en suelo arcilloso. &n lo referente a pa
trones; los patrones gue registraron los més altos rendimien
tos han sido:Macrophylla, limbr rugcsc y limdn franco; &cete-
gltimo produjo biern en suelo arerncse y arcilloso; pero fué -
gtacado por gomosis.

"En cuanto al desarrollo vegetativo, los patrones de-
mayor rendimiento, son tambien los de mayor volumen de cora-
sobresaliendo Macrophylla, rugoso, Taiwanica y limén Frar{lccj

H

Tanto en ¢l problema de los patrores, ccmo de las --
combinaciones de éstos con diferentes variedades ocupan un -
lugar importante en el area de la investigacidn.

Por lo gue en el presente trabajo, se entera de la -
comtinacibn de tres . patrones: citrange treoyer, Citrus macro-
phylla y Citrus taiwanica; con las variedades: naranja valen
cia {Citrus sinesis}, limbn mexicezno {Citrus aurartifolia. =
Swingle} y lima Atetonilce {Citrus limeta. Rissol.

En los trabajos de investigacidn sohre frutales, la-
mayoria, tiencden a resclver aspectos come clima, calidad de
frute, sanidad, volumen de produccién, etc., es por eso, que
en la presente investigacifn, se cornsidera comgc de principal
importancia, el estudio de las camtinaciones entre los patro
nes y las especies antes mencioradas; para la realizacidén de
una evaluacidn en cuanto a su desarrollo y vivero.



2.2.-

2.3.-

2.- 0B JETIVEOS

Cuantificar el vigor del desarrgollo de las especies --
aqui estudiadas, cen las cembinaciones de tres Ltipos -
diferentes de patrones.

Cemprokar si el vigor que muestran lo¢ portainjertos -
en la primera fase del estudio, a sea, antes de ser in
Jertadcs; es trasmisible a las especies en ia segunda-
fase del experimiento (después de injertados}.

Determinar cual de las ccmbinaciones “Patron/injerto",
tiene mayor desarrollec vivero.

Lograr mayor informacidn sobre el ccmpecrtamiento de --
los tres patrones agui estudiados, en su desarrollo en
fase de vivero.

Contar con mds bibiicgrafia al respecto tanto para los
alumncs de &sta escuela ccmc para los viveristas inte-
resadcs.

!
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LLUGLACA E3CUTIA DE ACRICL
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3.1.~

3.2.-

3.3.-

3.5.-

3.-HIPOTESIS

Se ha ctservado er estudios realizados en Teccmdn, Cel
gue los patrones ccme el Citrus macrophylla es de un -
vigor de crecimiento alito; por lo que se espera que er
cuanto a vivero, desarrclle con més rapidéz desde la -
siembra de semilla, hasta alcanzar las ccndiciones de-
Crecimjierto necesarias para injertarse cen respecto de
Ios otros dos patrcnes aqui evaluades { € troyer y C.-~
taiwarica J.

La influencia del patron vigorosec en desarrollo, puede
trasmitirse a la especie injertada.

En las cambinaciones de las especies con los patrones,
se opservard diferencia en el vigor de desarrollo en--
tre las mismas especies, injertadas en un mismo tipo -
de patron.

A mayor desarrollo de la especie injertada entre las -
combinaciones de los tipcs de patron; serd maycr la -
ccmpatibilidad de la relacibn entre el patron y espe--
cle.

A mayor vigor de un patron, mayar viger trasmitida a -
la especie injertada.
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4.- REVISION DE LITERATURA.

4_.%1.- RELACION ENTRE PATRON E INJERTOG:

Hay muchas cembinaciones compatibles en las cuales --
ciertos efectos desusades se originan de la interaccitn en--
tre patron e injerto. Algunas de ellas tienen gran valer vy
se utilizan er forma cemercial; pero otras son perjudiciales
y deber evitarse, en alguncs casos, &l patron tiene un efec-
to grofundec sobre cna o mas de las caracteristicas de desa--
rrollo de la especie que se injerta y del mismo modo, la plia
ruede alterar ciertas caracteristicas del patron. ( 4

4.2, -EFECTO NEL PATRON SOEBRE EL INJERTO:

Efecto sobre el tamefio y el abito de desarrollo del ér
bol. en general ésta es ia influencia mds propurciada y de-
finida del patror; y corn toda probabilidad resulla de una -
alteracifn del vigor. El efecto de un fpatron sobre €l viger,
asi como otras caracteristicas, puede ser modificade par - -
otros factores cemo la variedad especifica de la pia de in--
jerto, el tipo de suelo y otrecs. Las difererncias en el ccrm-
pcrtamiento de drboles individuales entre aquellos que tie--
nen un c¢recimiento vigerosoe y aguellos que tiemen uwn patron-
détil pueden ser mds acentuadas cuandc las plantas crecern en
condiciones adversas de suelo. Estas diferencias pueden ser
m.che menores en ccndiciones de desarrollo &ptimas.

El hecnc de gque patromes especificos pueden ser usadces
para influir en el tamefic ce fos drboles, es conocide desde-
tiempos pretéritos. Ceon frecuencia, las alteraciores de la
forma normal del &arbol estan asociades ccocn el efecto achapa-
rrante debido a ciertos patrones.

Se puede desarrollar en forma baja y desparramada en -
vez de erecto. Es pcsible gque estos efectos se dekan a cam-
bios en los niveles de auxinas en el 4&rbcl., Esto queda ilus
trade cen injertos del manzano "Mcintosh" sotre patron apo--
mictico, semiachaparrarte Malus sikkimernsis.

Tambier en los citrices, el patron ejerce un efecto --
marcado sobre el viger y el tamafto del drbcl. Er estudios -
con dog variedades de raranjos, se mostird que el patron em--
pleade afectoba marcadamente el tamafio del drbol, asi comro -
el rendimiento y el tamafie del fruto.
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La inforracién respecto al comportamiento de una varie
dad usada ccrmc pOa sobre un patron dadc, en términos de vi--
gor y otras caracteristicas, no puede ser aplicada ccn cerie
za 4 otras variedades., Cada corbinaciftn de patren e injerto
debe protarse antes de sacar cconclusiones respecto al ccompor
tamiento ¢e la misma. [ 4 )

4.3.- APROVECHAMIENTO CE LQOS BEREFICIOQE DE ALGUNOS PATRONES:

En alguncs casos, hay variedades que se pueden propa--
gér ccn facilidad por estaca, por semilla; pero es preferi--
ble injertarlas sobre ciertos patrones gue tienen caracteris
ticas ccnveniertes de rafz, que nc se obtienen cuandg 1a va-
riedad que sirve <ce injerto, se gropage con sus profias ral
ces. En ruchas especies de plantas, se dispore de patrones
gue toleran condiciones desfavorables, tales ccmo suelos pe-
sadcs y humedces; o gue resisten plagas vy enfermecades que se
ercuentran en el terrenc. En otras especles se dispoene de -
patrcnes que cortrolan el desarrollo, con lo cual se puede -
obtener un arbel injertadc gque tenga un vigor excepcicnel a-
gue gquede achaparrado. Cliertos patreones, especialmente en -
citricos, tienen un efecto marcade sotre tamafio y calidad cde
los frutos de 1a variecad injertada. { 4

4.4.- FORMACION DE LA UNIOK DE INJERTO:

Brevemente, la seCuencia usual de los pasos en la cica
trizacifn rormal de una uniér de injerto, es ccmo sigue:

a).- El tejide recien cortade de la pGa, capaz de acti
vidad meristemdtica es puesto en centacto intime y fijo can~
el tejido del patron tambien recien certade en condiciones -
similares, de tal mode que las regiones cambiales de ambas -
partes esten en contacio estrecha. Las ccndiciones de temre
raturd y huredad ceben ser tales, gue gstimulen la actividad
de las células expuestas y de acueflas gue las circuncan.

b).- En la regitn cambial del patron, comc del injer:o
las capas exteriores de células expuestas, producen células-
de parenquima que pronto se entremezclan y enlazan; el resul
tadc de ésta actlvldad se llama tejidc de callo.

£).- Algunas células del callo recien formado, gue Sse-
erncuentran en la misme linea con la capa intacta del cambium
del patron ¥ del injerto, se diferencian hasta former nuevas
célulasg cambiales.

d}.- Esas nuevas ctlulas de cambium procucen tejide --
vascular nueve [ xileme hacia el interior y floema hacia el-
exterior } estalbeciendc asf, ccrexion, vascular entre pa- -
troen e injerto, requisitoc indespendable para gue 2] injerto-
tenga éxita.



Er lo escerncial, la unidn del injerto, es une herida
Cicatrizada en la que ha quedadc inccrporada una porgibn adi
cicnal de tejidc extrafo. sin embargc, esa porcifn de tejide
extrafic, la pda, no reasumiré cen &xito su crecimiento a me-
ncs que se haya establecide una ccerexién vascular que le per
mita obtener agua y nutrientes. Ademés la pla. debe tener -
una regién meristématica terminal, una yema, para que pusdi-
reznudarse el crecimiento de la rama.

En la cicatrizacifébr de una uniér de injerto, las pir
tes de injerto gque criginalmente se prepara y cclocan er ccn
tdacto estrecho, nc se desplazaen ¢ crecen juntas per si mis--
mes, la unibébn es leograda per completo a traves de celulas -
qgue se decsarrollan después gue se ha corpletade la operacién
de injertar.

en los pitrices, los diverses estudios del proceso -
de cicatrizacidédn de la unién de injertos de yema en "T", hzn
sidc determinadcs cecmo sigue:

ESTUCIOS DE DESARROLLO TIEMPO APROXIMADC
DESPUES DE INJERTAR.

t.- Primera div. célular : 24 horas

Z.- Primer puente de calla 5 dias

3.- Liferenciacidn:
a) En el callo de las aletas
de la corteza 10 dias

b} en €l cello del escudete 20 dias

4.- Primera aparicidn de tracuides
del xileme.
a) En ei callo cde las aletas de
la certeza. 15 dias

b) En el callo cel escudete 20 dias
.- Lignificzcidn cecmplets del callo:

a) En el callo de las aletas de

la corteza. 25 a 30 cias

b) Debajo cel escudete. 30 a 45 dias
6.- Primera aparicidn de capas me-

ristemdticas en el callo entre

el escudete y las aletas de la

certeza, 15 diars

{ TENFERATURA 12.5° - 32°C. ) { ¢



4,5.- INCOMFATIBILIDAD DE INJERTC.

Algunas combinaciones de patron € injerto pueden cre
cer mLy bien, pero el injerto reciproco puede fallar pcr ccm
pleto. Ciertas combinaciones pueden crecer de un modo nor--
mal por unas pocas semenas y aln varios amos, perg luegc se-
seca el injerto o se rompe €l punto de uni6n ccn €l patron.-
Otras combinaciones pueden crecer muy bien durante varios -
ahes alin hasta que el é&rbel éste madura, y luegc durante un
ventarron rcmperse limpiamente el punto de unifn del injerte

Algunas ccmbinaciores se unen; pero pronte se hacen-
paterntes sintomes de ancrmelidad, come crecimiento reducido-
o gchaparramiento, amarillamiento del follaje, o ruptura de
tejidos en Ia unifn del injerto; estas cambinaciones, de or-
dinario cduran elgun tiemgo y luego mueren.

La incapacidad de parte de dos plantas diferantes, -
qué al injertarse no lleguen & producir una vnidn satisfacto
ria y que la plante resultante no se desarrolla en fomra adg
cuada, se llame imcompatibilidad. Una de las primeras teo--
rias de itncompatibilidad afirmeba ue las diferencias en --
las carecteristicas de c¢recimiento del patron y del injerto-
estaban asociadas coen incompatibilidad. Esto es, si se& pre-
sentan diferenrcias mercadas en el viger o en la época de ini
ciacibn, o de terminacidn del tipo del ciclo vegetativo de -
la estacifn, se puede esperar incompatibilided. Esta tecria
sostiene que el patron ¢ injerto deben mestrar una velocidad
igual de crecimiento y un patron similar de dezarrollo esta-
ciconzl para que la unifn sea ccmpatible.

Se pueden enconirar ccmbinaciones completamente cem-
patibles en las cuales las diferencias de crecimiernto entre-
patron ¢ injerto son tan grandes, cocmo las gue c<e encuentran
en ccmbinaciones incompatibles. Tambien se presente incompa
fibilidad inequivoca ertre algunas combinacionec que mues- -
trarn pocas © ninguna diferencia en la velocidad de crecimien
to ¢ en la época de iniciacifn del desarrcllo; por lo que -
es dificil conciliar é&sta tesria en los hechos ccncidas.(4)

4.6.- EFECTOS CIVERSOS DEL PATRON SOBRE EL INJERTO.

Les diversos patrones responden en forma difererte a
ciertas cocndiciones del suelo, produciendo zsi alteraciones-
sobre el cempertamierto de la variedad que se injerte sobre-
ellos.




En los citricecs existe una variabjilidad ccnsiderable
en la tolerancia de los diversos patrores a condiciones ad--
versas de suelo. La seleccifn del patron sobre el que se va
a injertar es de mucha importancia. En Texas, por ejemplo,-
la gravedad ce los sintomas de la cloreosis inducida por cal-
en suelos calcareos es determinada en gran parte por el pa--
tron que se empleé.

Se sabe que glgurcs patrones son mis tolerantes gue-
etros @ las condiciones adversas del suelo causadas por orga
nismcs como los nemdtodcs ( Melodogyue s.p. ), o €l hcngo de
1a raiz del roble (Armillaria mellea). £l c¢recimiento del -
injerte sera influide despufs por el patron a traves de la -
capacidad de éstie para resistir esas condiciones adversas.

(4)
4.7.- EFECTOS DEL INJERTO 30BRE EL PATRON.

Aungue hay una tendencia a2 atribuir al patren todos-
los casocs de achaparramiento y vigerizaci6rn en una planta in
jertada, el ccrmportemiento de la plarta compuesta, puede te-
ner tanta imgortacia cemc £! del patrorn, sin dude el injerto
El patron intermedio, el portainjerto y la unidn rmisma del -
injerto se influyen en forma mitu: y determinan el cempcrta-
miento gereral de la plantea. Sin embarge, en clertas cembi-
naciores, un miembro especifico de la combinacién ejerce una
influencie wmarcada, no importande ¢ué parte de la planta -
pase 2 formar, por ejemplo un tipe achaparrante g¢jercerd su-
influencia sobre toda la planta, no importando que se emplee
cero patron intermedio o comoe pha.(4}

4.8.- EFECTO DEL INJERTD SOBRE EL VIGCR CEL FATRON.

Esta parece ser la influencia principal del injerto-
sobre el patron, tal cemc fue el caso del efecto del patron-
sobre g1 injerto. si sobre un patron débil se injerta una -
variedad de crecimiento vigoroso, el c¢recimiento del patron-
serd estimylade de modo que se volverd més grande que si se-
hubiera dejado de injertar. Reciprocramente, si ura varie--
ded cdébil, se injerta sobre un patren vigeroso, el crecimien
to del patron serd menor de lc que pudiera haber sido sin -+
ser injertade.

En los citricog, por ejemplo, cuande la variecdad que
injerto es mencs vigeorosa que la erpleada ccmo patron, es el
injerto més bier gque el patron gl que determina la velocidad
de crecimiento v el tamafio final del arbel.



El1 hecho de que el injerto influye sobre el creci- -
miento del patron fuéd reccnocido desde mediados del sigle --
X1X. Dlesde hace muchc tiempo se ha sabidao, particularmente-
en €} manzano, que en drboles injertadcs, el tamsfo, la natu
raleza y la forma del sistema radicular gue se cesarrolla en
patrones procedentes de semilla, pueden ser afectadcs per ia
variedad que se injerte en ellos. Las diversas variedades -
usadas ccomc pGas den origen @ patrones de crecimiento distin
tos en el porta injerto.{4}

4.9.- PCSIBLES EXPLICACIONES DE t0OS EFECTOS RECIPROCCS DE PA
TRON £ INJERTQ.

Le naturaleza de las relacidres entre patron e injer
to es muy ccmpleja y probablemente difiere en diversas com-
binacicnes. A(r no han sido determinadas por cecmpleto las -
causas fundamerntales de dichas influencias reciprocas.

Las explicaciones ofrecidas todavia scn bastante es-
peculativas, ccn frecuencia centradictorias y a veces nc - .-
bien probadas. Se han profuestio varias tecrias ccmo posibles
expiiczignes de los mecanismos entre patron e injerto.

Sequr Hartman, H.T. And. Kester, mercionan que, Rc--
berts y Swarbrick; ccnsiderandc al marzanc en particular, --
pensaron que los efectos del patron se localizaban en la pcr
citn dei tallo del patron mas bien que ern el sistema radicu-
lar de absorcién. Estos avtores expiicaron gque una varie--
dad qLe sirve comc injertc puede cemportarse en forma bastan
te diferente si se injerta sobre una porcifn de rafz; que si
se injerta bastante arriba en el tallo del patror. Esta teg
ria sostiene que las influencias de! patron sor resultantes-
de los efectos de translocacibn més que de la capacidad de -
absorcidr del sistems radical.

Siguiende étste razoramierto, la uniformidad de los -
drboles gue se producen sobre patrones que se [ropacean en --
forma vegetativa se cdete a la uniformidad ce leos tallos de -
esos patrenes, en tanto que la variacién de los tallos de pa
trores obtenideos de semilla es resporsable de la variacidn -
obecervade en logs injertos practicadcs en ellos. Estos se --
realizan de modc especial, si se injertan de plia o de yerms,
er una parte alta del tallo, de mede que haya mayocr opurtuni
ded para cue este ejerza su influencia. pero si el injerto-
se hace sobre las raices de patrones ottenides por semilla,-
tal ccmc se hace en los injertoc de raiz, esa variabilidad -
nc eparece; debidc a la ausencia de la influercia que ejarce
1a percién del tallo.



tsta situacidn se ha cbservado en los cerezos, Los-
huertos formedos con drbcles de vivero que habian sidc injer
tadcs bajo patrones Mazzard procedentes de semilla, eran bas
tante uniformes, en tanto que [os huertos formedos por injer
tos sobre el mismc tipo de patrern colocades més arriba en el
talle, mesiraron tastarte variabilidad.

Esta tecria tambier trata ce explicar la influencia-
del injerto sobre la naturaleza del crecimiento del patron;-
comc cebidc & la presencia ¢ gusencia ce la porcidn del ta-
1o del patron, si una variedad c¢e marzano se injerta de pla
0 de yemz en urna parte alta del tallo del patron, ya sea. prc
cedente de semilla o c¢loral, hay pcca ¢ ninguna influencia -
de la pla ¢ injerto sobre eldessrrollo del sistema radical -
del patron. En otras palabras, la prescencia del tallo del-
patren constituye la influercia dominante. Pero st el injer
io se hace directamente sotre una porcitrn de rafz del patron
sin que Faya precserte tallo del mismc, entonces el injerto -
ejerce una fuerte influencia sobre €l tipo de crecimierto --
del patron. (4)

" 4.10,- ELeCCION DEZL PATRON en (ITRICOS.

vade ino de los patrones existentes ofrece en cemei-
racibn corn las distintas especies y variedades clertos gra--
dcs de corveaniencia o inconveniencia, en muy diferentes as--
pectos que determinen su pcsibilidad de eleccibdr.

tsta eleccibn del patror resulta de um gran interes,
y debe prestarse @ ella gran importancia, ya que en el caso-
de los citricos, las influencias positivas o negetivas del -
patron repercuten de manera muy irascencente cotre todc el -
&rbol, sobre su cewpertariernto, sobre sus posibilidades de -
vida y sobre la calidad de la fruta.

& ccntinuacibn se enlistan 2lgunos de los aspectos -
gque en la selecciér de los patrones de citrices deben de te-
nerse en cuventa o gque interesa ccrocer para su evaluacién;

1.- Resistencia a erfermedades virceas.
¢.- desistencia a la gomosis.
3.- Resistencia a la podredumbre de 1a rafz.

4.- Resistencia al exceso de humedad en el sueleo.



.- Resistencia a la sequia ecédfica.
6.- Resistencia a la salinidad.
/.- Resisterncia a las bajas temperaturas.

8.- Buens ccmpatibilicad con la variedad y especie -
seleccionadas.

$.- Influencia sobre la calidad de la fruta.

10.- Influencia sobre la crantia de las cosechas.

11,- Influencia sobre la precocidad.

12.- Influancia sobre la &poca de cosecha de la fruta.
13.- Influencia sobre la longevidad.

14,- Influencia sobre el porte del &rbol,

15.- Adaptacitn e las ccndiciones ecologicas del luger
16.- existencia de muchas semillas ern el fruto.

17.- Formacibn de muchos embriones nucelares.

18.- Fécil manejo en el vivero y rapidc desarrol%oj
2

En un escrito mercionede por la revista "Agricultura
trepical", Colembia [962, mencions que Batchelor y Wekber, y
Hume, antes de sefialar el uso de un patron, determinan las -
relaciores entre patron e injerto y hacen notar, que la uni-
formidad del ¢recimiento del troncc indica compatibilidad --
perfecta; y que cualguier desviacidn del crecimiento de uno-
u otro patron, se debe a falta de competibilidad, la cual -
puede traer comgo consecuencia resultadcs errgnecs e indesea-
bles.

Asi mismo é&sta revista, dice que el investigador Tail
en trinidad, tine al naranjo agrio come¢ el mejor patron pa-
ra todas las variedades, en regiones dorde no exista la tris
teza; aungue la suceptibilidad a ella, hace pensar en su sus
titucibr, asimismc, menciona que Gilardi y otros, generalmen
te aconsejan el emplec de éste patron. -

La diferncia en el tarafio, ccloracibn, caracteristi-
cas de jugc y produccifn, se presentan, seqgun Bonfi y Beftate
fa, Kiimen Kho y Mc. Alpin, mencionadcs por la revista; de
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dcuerdo con el tipo de suelo, el patron utilizado y la varie
dad injertada. Asi mismc menciona que segun Bonfi y Befatena
Y Singh; dicen gue el desarrcllo del color en el fruto y en
el jugc, se relacionan cen el tamafio del fruto y la calidad-
de la corteza y del patron, y que existe una retacibr estre-
cha entre los solidos solubles y los azucares no reductores,
Bartolomw y Sinclair, tambien mencionados por la revista es-
tablecieron gque uno de los factores que determinan la cancen
tracibn del dcido en el jugc ce limbn, es el patron.

Los factores que intervienen en la seleccibn de un-
patron son numerosos y de distinta indcle, y su importancia-
relativa, permite medir la efectividad de cada patron pars -
wna variedaed dada.

En semillero, se destacan por su buena germinacidn-
y poebltacior uniforme, los patrones: Lime Rangpur y Limén ru-
goso, el Tangelo sampson, en cambio, es el que representa --
mds condiciores infericores., La calidad de un buen patron es
t4 en relacifn con su crecimiento. -

En gereral, los patrornes que mejor se ccmprtan en -
semillereo tentinuan acentuandc sus buengs caracteristicas en
vivers., Lcs patrones deficientes en semillero acentuar sus-
deficiencias en vivero,

En vivero sobresalen ceme patrones: limdn rugoso, -
Naranjo agrie, menderina clecpatra, toronja o pamplemusa y -
Grapefruit imman; en un plano inferior se encuentra &l naren
jo dulce, la lims rangpur, el Tangelo sampson, la naranja -~
trifolieds y el citranjo troyer, muestran bajas cualidades.

" tada patron tiene una influencia bien marcada sobre
el desarrollo del injerte y sobre la variedad injertada.

4.{1.- BREVE DESCRIPCION CE LOS PRINCIPALES PATRCNES PARA (]
TRICOS. B

a).- Naranjo Agric (Citrus aurantium).- Desde tierm-
po inmemcrial & sidc el clésico patron ideal para -
ta injertacitn de muchas especies citricas debidec a
SU gran vigor y rusticidad y determinacién de fru--
tas de gran calidad, de cascara miy delgada y con -
alte contenido de jugc.
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La gran susceptibilidad a la tristeza del naran-
jo dulce sobre el naranjo agric fué mctivo de gue -
éste pertainierto dejara de usarse en iodas aque- -
lias regiones donde el virus ataca intensamente.

El naranjo agrio posee un sistema radical bastin
te profundc, pivotante, con raices laterales de me-
ncr patencia y en escaso nfmero. Sus profuncas rai
ces principales lo hacen resistente a la seguia, al
explorar capas muy internas del suelo. Por otra --
parte, al mismo tiempo, es un petron de gran resis-
tencia al excesp de humedad en el suelo y a condl--
ciones de escaso drenaje y encharcamiento. Se le -
considera un.portainjerto polivalente en su adapta-
cibn a suelos de muy diversos tipos.

Trasmite a las especies y variedades sobre el in
jertadas una gran longevidad y un viger aceptable,-
asi come gran productividad. E£s un patron resisten
te a la gomosis, a la psoriasis y & la pocredumbre-
de la raliz, sierdo susceptible ademas de la triste-
za, al llamadc Melsecc.

Presenta muy huena cempatibilidad ceon el naranjo
dulce, ccn el mandarinc y cen el toreonjo: pero no -
Ia tiene en muchas ocaciores con el limfn rmexicana,
ni con el cidro, corbineciones en las que existe --
formacién de burreletes, siendo el diametro del ---
tronco del patron mencr en el punto de injerto.{2)

b).- Naranjo dulce (Citrus cinesis).- Presenta muy
buena compatibilidad ccn el propio raranjo dulce, -
con el toronjo, con el mandarino, con el limpnero y
cen el limbn mexicanc.

Su sistema radical es més bien fasciculado ¢ su-
perficial, ccn gran nimero de raices laterales e --
inexistencia de raices profundas que tierer un buen
desarrollo en suelos franccs, y mediano en suelos -
pesados.

El vigor que trasmite a las especies y varieda--
des et mucho méycr que el correspondiente al naran-
jo agrio, siendo éste aspecto solo superadc por el
limbn rugnso.
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ta calidad de la fruta producida es muy buena,-
sin embargo, la entrada en fructificacitn de los -
drboles es alge tardia, derivada del alte viger --
que propercicna a 1os mismos,

Patron bastante susceptible a la gomosis, por Io
que no se recomienda en regiones bastante humedas,-
sobre tode en aquellas gue tengan suelos pesagdcs y-
con.mal drenaje.

El comportamiento en el vivero no es del tode s2
tisfactorioc, ya que las plantas tienen griginalmen-
te un crecimiente bastante lento y una marcada pro-
pensibtn & ramificar excesivarmente, lo cual dificul-
ta el manejo y la injertacibn. (2)

¢}.- Limbén rugcso (Citrus limén}.- Tiene muy buena-
compatibilidad ccn todas las especies citricas de -
impcrtancia, dendc lugar a &rboles de un gran viger
el de mayor escala de toda la serie de patrones por
lo que la precccidad suele disminulr bastante. Su
sistema ragical posee un gran desarrollo pero no fi
votante, si no superfigial o fasciculado aungue con
raices bastante gruesas y vigorosas. Los &rboles--
soen muy productivos; pero los frutes que son de -«-
gran tamafo, no poseen buenas caracteristicas de ca
lidad ya que suelen ser bofos. £l naranjo Washing~
ton-navel, gue normalmente es pocc productivo, au--
menta notablemente su rendimiento sobre éste patron

Es bastante susceptible a la gomosis, llegandc 2
tolerar en gcaciones & la tristeza. Su resistencia
a bajas temperaturas es préacticamente nula, siendc-
el patron de mayor susceptibilidad a éste factor.

No se recomienda para su establecimiento en luga
res de suelos pesadcs dcnde pueda haber encharcami-
ento de agua, su uso debe quedar restringido a sue-
fos con textura franco-arenosa y con buen drenaja.

El crecimiento de las plantas en vivero es bas--
tante satisfactorio, ya que su desarrollo es répids
¥ sin emisifn de brotes laterales, por lo que el --
proceso de injertacién se ve facilitadc. ()

.
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d).~ Limero (Citrus aurantifolia).- Patron muy uti
lizado en algunas partes del mundo para la injerta-
cibn de naranjo dulce, apreciado por las buenas ca-
racteristicas que trasmite a la fruta, el buen desa
rroilo del arbcl y su notable precocidad.

Entre los limeros mds utilizados ésta el Rangpur
de uso muy difundidc en Brazil, debid¢ a su resis--
tencia a la tristeza; sobre &1 se puede injertar --
cor €xito naranjo dulce, mandarino y toronjo; obte-
niendose &rboles bastante precoces, de buenr vigor,-
con produccién alta y de gran calidad que ademas se
logra tempranamente cada temporada.

Adermas de la resistencia a la tristeza, el Lime-
ro.Rangpur ofrece un cierto gradc de ftolerancia a -
ia presencia de sales en el suele, siendo sin embar
go susceptible a la gomosis, a la xiloporosis y a =
la exocortis, y muy poce resistente a las bajas tem
peraturas. (2)

e).- Mandarino Cleoratra (Citrus reticulata).- Pre-
senta una serie de ventajas, compatible con €l na--
ranjo dulce, con el mandaring, ccn el toronjo y cen
el limonero. Lcs drboles que se obtienen llegan a

producir muy elevadcs rendimientos y frutos de grian
calided, aun cuando el desarrollo de éstos es bas-
tante lento ¥ su entrada en fructificacidn tardia.-
Ofrece muy buena resistencia a l& gomosis y a la -~
tristeza, y ademas tolerancia a la salinidad, a la

sequia y a las bajas temperaturas. (2)

f}.- Naranjo trifoliade {(Pcacirus trifoliata).- Se-
ha utilizado debidec a su gran resistencia al frio,~-
que es la mis alta reportada er el caso de portain-
jertos para citrices. Suele presentar incompatibi-
lidad con la naranja de la china y alguna variedad-
de maranjo dulce; por lo que sy uso se ha visto res
tringido; sin ermkargc, se ha usade para el mandari-
no, limonero y toronjo; y a dadc buenos resultados-
ccn las variedades: VYalencia, Parson Braownh, Pinea--
pple, Ruby y Washington Navel. (2}

g).- TJoronjo (Citrus paradisi).- Muy poco resisten-
te al fric, da lugar a drbcles bastantes vigorosos.
Su sistema radical, aunque fasciculado, é:sta forma-
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do por raices bastantes gruesas y potentes. Las --
frutas producidas usandc &ste portainjerto son de -
muy buene calidad y de gran tamafio, ademas tiene --
gran precccidad.

Se recomienda para usarioc en suelos pesados y hu
medeos, siendo bastante tolerante a la gomesis, ne -
resistente al frio,y es muy susceptible a la triste
za. (2)

h}.- Cidro (Citrus médica).- ES un patron pcco em=-
pleado debido & gque presenta cierta incompatibili--
dad coh mouchas de las variedades de naranjo dulce,-
Induce @ un crecimiento inicial bastante répidc, a
la precccidad y a una buera fructificacibn; pero el
drbolaes de gorte btajo; siendo ta fruta producida -
muy grande pero de céscara gruesa y de menor cali--
dad. Es susceptible a la gomesis y a la podredum--
bre de la rafz, pcr lo que solo debke utilizarse en-
terrernos secos y bien drenades.{2)

i}.- Citranges {Poncirus trifoliata X Citrus cinen-
s§is).- Se han obtepido por hibridaci6n en la forma-
indicada, alguncs de los cuales han demostrado te--
ner algur valor en su empleg comc pertainjertos. El
de mayor imfortancia comercial y el més conocidc es
el llamedc TROYER, el cual es muy empleadc er el --
estadc de Californfa, EE.UY., atribuyendole toleran
cia & la tristezsa.

Los drboles obtenidcs son wuy vigorosos, produc-
tivos y dan lugar & fruta de muy buena calidad, - -
siendo consideradcs resistentes a la goemosis y su--
sceptibles a la salinidad.

Una caracteristica interesante de los Citranges-
es la gran enanizacién que logran de manera general
sobre las variedades cuandc se encuentra presente -
el virus de la exocertis, lo cual se ha wtilizade -
en la produccién de &rboles para jardineria, {2)

jY.- Tangelos {Citrus.paradisi X Citrus reticulatal
Hibridos obtenidcs en la intensa busqueds que ha ha

bido, tratandc de encontrar patrones tolerantes a =
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la tristeza. EIl mis interesante es el llamadc Samp
sch, el cual se ha utilizadc para injertar paranjo-
dulce, limonero, toronjo y mendarino dando lugar a
drbcles de gran desarrollo y buera produccidn, pare
¢e ser que los mejores resultados se obtienen sobre
limonere. (2)

kY.- CITRUS MACROPHYLLA.- El interés de E&ste patron

reside en su tolerancia a excesos de bcro en el sue

lo; pero tiene el incenveniente de ser susceptible

ala tristeza cuando se injerta sobre é1 naranjo --

dulce en areas en las que esta presente el viruf.)
2

A continuacién se exponen algunas consideraciones -

més sobtre los siguientes patrones: CITRUS MACROPHYLLA, Cl- .-
TRANGE TROYER y CITRUS TAIWANICA; ya que son los patrores --
utilizados en el presente trabajo, cen el fin de tener una -
mejor visién de las caracteristicas. fisiclogicas y cualida
des de los mismos.

4.11.1. -CITRUS TAIWANICA.- Especle con gran garecido al na-

ranjo agrio, de crecimiento erguide y muy espinosa,
el fruto es mediano,la cdscara es medianamente grue
sa, pero se pela facilmente, tiene de diez a trece~-
segmenios, la pulpa es jugcsa y el jugo acide y al-
go amérgs. Las semillas son numerosas y poliembriog
nicas.

Esta especie esta adaptada a suelos de textura
fina, es resistente a la gemesis de tipe fungoso y-
es tolerante a la tristeza. Comc planta franca, es
de producciftn alterns, esta carecteristica puede o-
no ser trasmitida al injerto.

Mencionado por Praloran, dice, esta especie [o
co ctultivada en Taiwan., Seofin Tanaka, parece suma-
mente rara, pero puede ser de interé&s en zonas sub-
tropicales., Presenta alta poliembtrionia.(6)

2

4.11.2. -CITRUS MACROPHYLLA.- Especie que tiene algunas ca--

racteristicas parecidas al limén o limas 4dcidas. La
planta es vigorosa y de crecimiento expandide,ader~-
mas espinosa, las flores y brotes nuevos de color -
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violaceo intenso. El fruto es de tamafio mediana,--
oblongo u ovaladc, la cdscara es medianarente grue-
sa y alge rugesa, tiene alrededcr de 15 segmentos,-
poco jugc, fuertemente dcido y amergo; semillas nu-
merosas, poliembrionicas. Las planbas son un poco-
teolerantes 2 la sequia y estan adaptadas a suelos -
pesados, y soportan altas ccncentraciones de sales-
splubles y boro; es susceptible a la tristeza y se
le usa como porta-injgetd de limones en california,

Praloran menciona que el dector Walace, de Ri-
verside Californda EE.UU., en comunicacibén personal
lo censidera un pie excelente para limeneros, siem-
pre que se tome la precaucidn de eliminar los bros-
tes del mismo, puesto gue podrian aparecer pulmones
y ocacionar el mal de tristeza. Tambien menciona -
al doctor Calavan del mencionado centro de investi-
gaciones, quien manifesto que el Citrus macrophylla
no deberia ser utilizado en Argentina c¢on ninguna -
combinacicn por su sensibilidad a la tristeza.

En la actualidad :dice éste investigadory las-
restantes copas (naranjos, pomelos y mandarinas) ya
comienzan a amarillear en varias zonas de Califor--
nia, menifestando sintomas de Stem ptting ror causa
de la tristeza; la ccpa se reduce a casi el 50 % de
su diametro normal.

Fcr Gltimo, E&ste tecnico ccncuerda cen el doc-
tor Wallace en lo cue se refiere-a eliminar los bro
tes o chupones del pie del Citrus macrophylia aung-
que esté injertado con limonero. (6]

4.11.3.~CITRANGES.- Hibridcs obtenidos pcr Swingle desde --
1857 hasta 1909 como ¢cnsecuencia entre el cruzam--
mientoc de pencirus trifoliata y Citrus sinenses. El
nimero de hibridos obteridos inicialmente fué de 2¢
el cual se redujo después de sucesivas selecciones-
y estudios. En la actualidad los citranges mis ¢o-
nocides son: TROYER, CARRIZO, RUSK, UVALDE, CUNNEGH
AM, SAVAGE Y MODRTON. -

Marin Charles dice que segun Savage y Gardner-
(1965) los citrangers troyer y carrizo son una mis-
ma variedad, ya que originalmente c¢crresponden a un
hibridc denominado CPB 45019. Aparentemente, reci-
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bieron nombres diferentes al ser enviadas las prime
ras plantas a Texas (carrizo)y Alabama { vivero AN.
Troyer}. SagOn los mismos auvtores fué Swingle -=»-
quien denomino mds tarde al misme hibrido ¢cn nom--
bres diferentes.

El Citrarger Troyer es un patron adaptable & -
diferentes tipos de suelos, pero prefiere €l tipo -
francg-arcilloso a franco-arencse, No es recomends
ble para suelos pobres o calcareos, los frutos son-
de forma ovalada a esferica, pegueitos en taméafioc y -
color anaranjade clarc. EI nlmero de cemilia ----~-
arpoximede normalmenie es de 15. EIl porcentaje de-
embrionia nucelar es muy elevado, se caracteriza pw
por producir plantas vigerosas en el vivero asi ccs
mo después del injertc, las ccsechas y la calidad -
de los frutos son buenas.

]

Es un patron altamente resistente al frio, a -
la gomogsis, tirsteza y algc resisterie al nematodo-
de los citriccs; por otro ladc es susceptible a la-
sequia y salinilidzd del suelo y altamente suScep--
tible ¢ Ia exoccrtis. (&)

En tierras arencsas manifiestan deficiencia en-
zing, lo que puede egstar influide por un P.H. bajo.
En general, depotan rapidamente.las deficiercias de
elerentos menores. Lcs citranges sonm vigeorozos, to
lerantes a gemosis y adaptables a suelos humedos. —

Eil Citranger Troyer presenta un sistemi radicu--
lar escaso, con una raiz mds bien pivotante, este -
llamg la atenci6n, porque sus progenitores mantie--
nen un abundante sistema radicular. Es incomgati--
ble ccn ciertas lineas de limoneros, en especial --
ccn los Eureka, ccn les que presenta falsa unib?é}

Los patrones de miyor rendimiento {(kilogramo/ir
bol) injertados cor los cultivares M.C.E€., M.S.E. y Bears, -
han sido Macrephylla, Rugose y Taiwanica. En relacibn al de
sarrollo vegetatstivo encentramcs, que los patrcnes de mayor
rendimiento son tambien los de mayor volumern de copa; sofre-
salierdo, Macrophylla, Rugeso, Taiwanica y LimGn frapco.

BISLIOTICA ESCURLA DE AGRICLITY s,
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Como se mencioné., Mecrophylla, Rugeso y Limdn fran-
co han registrade los més altos rendimientos; sin embargo el
Limén rugoso ha mostrado susceptibilidad al ataque de gemo--
sis. Otros patrones de tuen rendimierto y desarrollo vegeta
tivo sor: Taiwanica, Carrizo y Citrumelo; sin embargo han te
nidc algunos problemés ya gque el primero es susceptible a gn
mosis; y los Gltimos han tenido problemas en suelos salinas-
¥ calcareos respectivamente.

En el desarrollo de é&stos trabajos de investigacién
se ha observade que los patrones Yolkameriana y Macrophylla-
Son muy precoces para entrar en produccibn, lo cual es muy -
interesante debido & su buen desarrollo vegetativo y tambien
se ha confirmado la incompatibilidad de los "Citranges" (Ca-
rrizo y froyer) injertados con limén Eureka (Citrus limén),-
lo cual es interesante, debidc a que no existe informacidn -
sobre el compcrtamiento de é&stos patrones injertados con "Li
mén Mexicano™. {11}

En 1977 se establecieron dos experimentos ¢cn dife-
rentes patrones injertadcs con Limén Mexicano (Citrus Auran-
tifolia.5.), plantados sobre sueles arencsos y arcillosos --
respectivamente los resultades preliminares indican gue el -
rendimiento, crecimiento vegetativo y calidad de la fruta, -
fueron mayores en suelos arcillosos gue €n suelos arenosaes;-
excepte en el ccntenide cde acidez de los frutos, la cual fué
maés elevada ep éstos Ultimcs. Los portainjertos mds produc-
tivos y de mayor precocidad en ambos tipos de suelos fueron:
Macrophylia, Yolkameriana, Carrizo y Troyer: mientras que el
Limén franco {Testigo regioral), fué el més tardioc, no hubo-
diferencia entre portainjertos en el contenidc de dcido as-
carbico en suelo arcilloso, ni en porcentaje de dceite en --
suelo arenosa. El Brasilian Sour propicid frutos mas dcides
en los dos tipos de suelo gue a otros portainjertos.

Se estima que mds del 90 % de los drboles de limone
ro gque se cultivan en Méxicc, son de origen sexual, é&ste ti-
po de &rboles son ruy productivos y su fruta de buera cali--
dad, sin emtargo son mLy susceptibles al atacue de Phytophtio
ra,S5FP., &ste hongc produce la enfermedad conccida como gome
sis, que se gresenta er la ralz y tronce de los 8rboles, 1li-
mitando su crecimiento y produccidn y en casos graves; provo
candc su muerte. Se riere conocimiento de gue existen va---
rios pcrtainjertos citrices, tolerantes a gocmesis, Por otra
parte, algunos investigadcres han reportade que tanto el ti-
pc de periainjerto, como la textura del suele, afectan en ci
ferente grado el crecimiento y produccidrn de los drboles, -~
tambier se he encorniradc , gque la calidad de la fruta varia-
de acuerdc &l portainjerto utilizadc, sin embargc, no exisie



informacibr sobre el compertamiento de pertainjertos con Li-
m8n Mexicanc, segunda especie de citricos mds importantes -
del pais, asi ccmo del cemportamiento ccn Lima Atotornilco.

En base a las observaciones efectuadas solamente --
durante 1980, se ve que en el suelo arcillosc, los drboles -
de mayor altura y volumen de copa fueron: el 1limérn sin injer
tar y el kimbn mexicanc injertadc ccon Macrophylla, siendo --
estos drboles superadcs en cuanto al perimetro del tallo, --
por log injertadosen Amblicarpa. En base a estas mismas va-
riables los menos - vigoresos fueron los injertados en Shekw
asha y Taiwanica. Esta misma tendenciz en el crecimiento de
los drboles fué encortradz en el suelo érenoso, excepto que-
tanto en el perimetro del tallo cemo en el volumen de copa,
los &rbeles injertados.en Volksemeriana, fueror igualmente -
vigcrocos al Lim6n franco y al Mecrophylla., La naturalezs -
vogcrosa de la Macrophylla ya ha side reportada con anterio-
ridad tanto en Limbr Tahiti, ccmo en Limdn Lisboa.

Para 1979, en ambos tipos de suelo sobtresalen en -
eficiencia en la producci{én, los pcrtainjerto Macrophylla, -
YolKkameriana y Troyer, é&ste (litmg, solamerte.ern suelo arci-
lloso cuyo rendimiento fué ligeramente superior a los dos =--
primeros, aunque estadisticamente fueron iguales entre si, -
En &ste afo, los portainjertos Taiwanica y ‘Naranjo agrio, --
uticados ligeramerte abajo de los patrones arriba menciona--
dos, aumentaron sustancialmente la produccién de limdn res--
pecto al afio anterior,

Es importante seffalar que algunos partainjertos en-
tre elles Carrizo, Troyer, Taiwanica y Amblycarpa, incremen-
taron los rerdimientos del limén en forma significativa espe
cialmente en los Gltimes anos de produccidn,

La Media General (Tor/ha.) durante los tres afics de
estudio revela que los patrones més productivos citades por-
order de importacia son: Volkamerlana, Macrophylla, Troyer y
Carrizo. Estos datos son algo semejantes a los okbtenidos -
Colbarn en Limén.Tahiti sobtre Mecrophylla y Troyer; Hutchi--
son ccn naranja dulce valencia sobre Troyer y Carrizo; Wats-
cher ccn toronja sobre Troyer; Rpdney y Harris con Limén Lis
boa sobre Macrophylla er cuyos trabajos se encontré que les-
patrore§ mencionades anteriormente fueron los més producti-
vos. {8 -
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Para tener una idea més clara del comportamiento de los pa-
frongs de citricos con algunas variedades; se incluyen los siguien--
tes cuadros:

CUADRO No. 1.

CARACTERISTICAS BGENERALES DE PATRONES DE CITRICCS CON NARANJA Y TORQONJA.

TOLERAHCIA A ENFERMEDRDES {TOL.A SALINIDAD |EFECTOS DEL PATRIN
Y NEMATODOS, ¥ TIPO DE SUELO |AL ARBCL.
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CUADRD No. 2

CARACTERISTICAS GENERALES DE PATRONES DE CITRICCS CON LIMONES Y LIMAS.
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CUADRQ No. 3

APTITUDES DE LOS PATRONES UTILIZADOS EN CUANTO A LA SENSIBI-
LIDAD 2 LA GOUMOSIS ¥ A LAS ENFERMEDADES VIRICAS.

PORTA INJERTO  CORCSIS POR ™ prorpya  CAUUERIA - = oyperis

PHYTOPHTORA XYLOPOROSIS
~ CITRANGE TROYER RESISTENTE TOLERANTE  TOLERANYE SENSIBLE
CITRUS TAIWANICA RESISTENTE TOLERANTE  TOLERANTE TOLERANTE.
CITRUS MACROFHYLLA RESISTENTE SENSIBLE*  SENSIBLE TOLERANTE

* lnjardado e€n el limonero no ccntrae tristeza, si no se ha
producide- contaminacidn antes del injerto y si no hay con-
taminacifn de los chupores emitidos sobtre el tronco del pa
tron.

CUADRD No. 4
APTITUCES EDAFICAS Y FACCILIDADES DE MULTIPLICACION,

RESISTENCIA  RESISTEMCIA
PCRIAINERTD £N TIERRRS BN TIERRAS  REolTEMIIA - RESISTENCIA i) 100 reACTON

HIFELAS SELAS A AL GRS SIEMERS. / INJERTO
wica  DEBIL MEDIAVA MO DEBIL FACIL FACLL
FERPILLA. MEDINA ? Mot mewon FACIL  FACIL

*Farace ser que el injerto bajo, 4 16 - 20 cn. de altlra, dz 105 mejo-
res resultades; pere hay gue tomir precauciones ccnira la gomosis.
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CLADRC Nc. 5

APTITUDES FISTOLCGICAS CCNFERIDAS AL INJERTO.

. EFGCA e CALIDAD

RESISTENCLA
PCRTAINJERTO VIER PROCLCTIVIDAD  FRUCTIFICACION MADURACION O FRUTCS

AL FRIO
CITRANGE  BASTANTE
ey B nff{yﬂm ELEVADA REPICA FYANZADA  MEJCRADA
CITRE MEDIAMD  MEDIANA MEDLANA MEDIANA  MEDIAWA
TAMMNICA  MEDIAW ' '
LIRS _ -
ey, DEBIL GRAME  CRENE ? ? ?

{1) Se ha reprochade a2 estos porta injertes, el cornferir un
vigor débil er la meyoria de lovs casog, el eranismc cb
servadec, era debide a la Exocartis. En auséncia de --
Esta enfermedad, los drbcles injertadcs sobre Citrancge
troyer, pcseer un vigor normel.

(7)



6.- MATERIALES Y METODOS.

5.1.- MATERIALES:

Se seleccionarcn tres tipos de gatrones o pertaine-
jertos y tres especies diferertes come injertos.

A.- PATRCNES:
1.- CITRUS MACROPHYLLA
2.- CITRUS TAIWANICA
3,- CITRANGE TROYER

B.- INJERTOQS:
t.- NARANJA VALENCIA (CITRUS SINEMSIS, OSBECK )
2.- LIMON MEXICANOQ (CITRIE AURRNTIFOLIA, SWINGLE)
3.- LIMA ATOTONILCC (CITRLS LIMETA, RISSO)

5.2.- METODOS:
5,2.1.- SEVMILLERD:

El suelo se preparo lo mis suelto y permeable prsible,
mediante la adicidn de arena {uns parte pcr dcs de sueleg}ls -
ung vez preparadc el suelo se cdesinfectd con bromuro de met!
lo, calculande ure libra por cada tres metros cubicecs; cu- -
briend¢lo previamernte ceor plasticc y quedando tapede durante
48 roras. Despufs de gue se destapf, se traspaleb y niveld;
dejandose aerear duranrte cuatro dias para poder lUEge proce-
der a plantar la semilla,

Las semillas se seleccionaron de drboles de un loie -
ubicadc en Juchipila,Zac., que mcstraron mejores condicio -
nes deseables. Se coseche la fruta madura se extraje a mang
la semilla, se lavb y se sechH a la sombra. L2 mds sana y vi
gcroza, Se emplec ya tratada ccn captan pare evitar posibles
enfermedades en el experimento.

tas semillas se sembraron el 14 de abril de 1981 en el
Certro de Lesarrcglle Fruticcla "Lz Conmcha" del municipio de
la Hierta, Jaliscc. En surcos ccn 15 cm. de separacibn en--
tre si y ademes procurando una separacifn entre semilla y se
milla de § cm., lo gue nos permitid seleccionar mejor las --
plantas pare el vxvero, per sy estadec sanitario y per su uni
formidad.
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S5e protegit el semillero, despufs de sembrada dicha se
milia con urg milla de media sombra para conservar uniforre-
la humedad del suelo y nrocurar la normal gersinacibn de la-.
misma. ODurante.ur periode de 4 semanas, el semillero se re-
gé diariamente y se mantuve el suelo sin melezas.

5.2.2.~ VIVERQ:

Cinco meses después de haberse sembradec los semilie--
roes, ias plantules estuvieron en concicionas de transplantar
5e a macetas. E£sta cperacidr se llevd a cabo el 25 de sep--
tiembre de 1981.

Parg esto se cclocaron er la cfeccidn "0" del Certro de
Desarrollo Fruticola "La Concha", 450 tubcs o mecetas de -u-
plasticc pigmentadc de negro ¢cn un diametro de 20 cms.por -
30 cms. de altura dispuvestas er blogtes de 90 macetas, con -
cincec repeticiores,

En cada unc de los blogues, fueron alineados en seis -
hileras de cinco columnas cade patron; por 1o que cada blo--
que ccrstaba de 90 macetas ¥y considerande que.ern total fue--
rorn cince blogues o repeticiones, por ccrnsiguiente se ccupa-
ren para el experimento la cantidad antes mercionada de 45¢C
mecetas gquedadc displestos los bloques de la siguierte mane-
ra.

BLOQUE i

Hileras del patron Taiwanica
Hileras del patron Macrophylla
Hileras del patron Troyer

oo ch

BLOGQUE It

Hileras del! patron Macrophylia
Hileras del patron Taiwanica
Hileras del patron Troyer

ohoeh o
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BLOCUE III

F

Hileras del patrorn Taiwanica
Hileras del patron Macrophylla
Hileras del patron Troyer

o h oh

BLOGLE IV

Hileras del patron Taiwanica
Hileras del patron Troyer
Hileras del patron Microphylla

S

BLOGLE ¥

Hileras del patron Troyer
Hileras del patron Taiwanica
Hileras del patror Mecrophyila

o oyh

81 realizar la ¢peracifn de transzplante se cuidd que -
la seleccifn de la planta fuera lo:mds uniforme pocible en--
tre cada uno de los tipos de patron, ademas se desinfectaron
las raices introduciendolas en una solucidn a kbase de captan,

La altura de las plantas al momento del transplante --
fluctud entre los 18 y 20 crs., y ademes a partir de la fere
cha de transplante, se realizaron los trakajos comures en el
manejo de vivero, tales comc riego cada tercer dia, deshier-
ves, aplicaciones de insecticides y fungicidas asi como de -
fertilizante, cada que se juzgaba pnecesario.

Para ipiciar las injertaciores fué necesarioc esperar -
un lapso de € meses aproximedomente para que los patrones, -
de acrerdo con su cesarrollo y viger estubieran en condicio-
nes ideales pera injertarse.

Dichas ccrdiciones se basaron en dee facteres impartan
tes: el primero fué, el criterio de los injertacdores y el se
gundo, ccrsistid ern esperar, que el diametro del patren & 13
altura de injertacidn fuerc de un premedio-de 0.6 cms., y la
alturas considerada para cclocer la yema fué de 35 a 4¢ cme.-
Se torc esa altura de injertacidn, p&ara que la uniér entre -
patron e injertc nc guedara muy baja y asf evitar pcsibles -
enfermedades uvna vez que las plantas se ccloguen ern el terre
no definitivo. -
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DBTENCION LE VARETAS:

Las varetas de las especies gue se desearon injertar
se esgecgieron ¢e los mismecs &rboles ucicadcs en una huerta a
20 Km., de distancia; para uniformizar lo mds pcsible los blo
ques. Dichas especies fueron: Naranja Valencia, Limin Mexi<
canc y Lima Atotonilce. £l material vegetativec fué sacadc -
de &rboles sangs aparentemente y vigorosas, proecurancg gue -
se vieran libres del atague de plagés y erfermedades

Para reazlizar la injercifr, se utilizb una socla per-
sona con suficiente experiencia. El tipe de injerto utiliza
dc fub el de yema er forra de "T" o tamkien conccidec ceome de
escudete,

La operacidn se efectud de la siguiente manera: En -
cada blogue se sortegron la disposicidn de los patrones de &
tal forma cue cade bloque quedd integrado pcr 30 plantas de-
cade portainjerto; como utilizam¢s 3 portainjertos; el total
de plantas por blogue fué de 28; en cad¢ tipo de rortainjer-
tc se injertaron 10 plantas de cada especie {3 especies) de
tal manera gue en cada blogue se injertaron 10 N.Valencia -
sobre Taiwanica, 10 L, Mexicanc sobre Taiwanice y 10 L.Ate-
tonilco sobre Taiwanica;, y asi sucesivamerte con los perta-
injertas Macrophylla y Troyer., Potteriormente, se marcd al
azar 5 plantas de cada especie en cada uno de los portain--
jertos; las que vinieron a censtituir las parcelas utiles
a las que se toméron datos cada 22 dias de las 51gu1entes -
variables:

1.- DIAMETRG BEL INJERTO (Esta lectura se tomc a3 5 -
cr. de la bese del injerio)

.- DESARROLLC DEL INJERTO {Lengitud tomeda de la ba
se del injerto a la par-
te terninal)

3.~ NUMERO CE HCUJAS DEL INCERTG.
4.- NUMERC DE BROTES LATERALES DEL INJERTO.

5.- DIAMETRC FINAL CEL PATRON EN LA UNION COXN EL IN-
JERTO,



DISERC EXPERIMENTAL
Y

TRATAMIENTOS ESTULIALQS,

EL DISENG EXPERIMENTAL UTILIZADG FUE:

Factorial distribuide en tlogues al azar ccn 5 re-
peticiones. En el cual se probaron 2 factores: patrane: y -
especies; gue &l hecer las cembinaciones erntre dicheps facto-
res, ncs resultaron 9 tratamierntos a4 saber:

B

C

RA

RB

RC

SA

SB

SC

i |=

1TA

TB

1C

Por o tanto, cade cembinacidn se tomb comop dun tra-
tarierto. Considerandc asi el experimento como un disefdo --
simple cen § regeticiones de sus tratamientos; quedando de -

la siguiente manera:

No. TRATAMIENTO.

Tom = = = = - {RA}
2.- - = = w - (RB)
3w - - - .- {rC)
4.n = = - - {54)
R (s8)
Bow = ~ = - - {sC)
o = = = v - (TA)
Biw = « ~ ~ (18}
9.- - - - - ~-(1C)
SIMHOLOEIA:

R= MACROPHYLLA.
S= TROYER.
T= TAIWANICA,

COMBINACION

LIMON MEXICANQ/MACROPHYLLA.
LIMA ATOTONILCO/MACRCPHYLLA.
NARANJA VALENCIA/MACRQPHYLLA.
LIMON MEXICANQ/TROYER.

LIMA ATOTONILCO/TROYER.
KARANJA VALENCIA/TROYER.
LIMON MEXICANO/TATWANICA,
LIMA ATOTONILCO/TAIWANICA,
NARANJIA VALENCIA/TAIWANICA.

A= LIMON MEXICAND.
B= LIMA ATOTONILCO.
C= NARANJA VALENCIA.
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Los patrones injertades, se marcaron c¢on pintura -
sequn la especie; er el caso de los injertados con Raran-
ja Valencia, se usd el color rojo; el blancc en los gque -
se injert6é Limbn Mexicano y el cclor gris aguellos patro-
res injertadcs ccon Lima Atotonilec y ademas se ctiqueta--
ron las plantas tomedas al azar come parcela Gtil en cads
ung de los blogques.



33

DISERG BE CAMFC.

9 TRATAMJENTOS.
§ REPETICIONES.

No.0E
BLGOQUES
[ Y [ [ 1 [
[ TB' ¢! TA | RE! RC ' RA | SB ! SC sn.‘l I
L. ! ) 1 1 t.
n ' 1 ' 1 : 1
RB : HC: K2 T8 : TC : TA B : SC : SA 11
1 ' S | 1 1 1
’.-. [ | 1 ' 1 T
J T8 : TC: TA RB : RC : RA 5B : SC : SA I
1 1 1 ] 1 i1
1 [ Imm 1 - 1 “T- =TT
’ TB: YC' TA{ SB' SC ! SA | RB ' RC ! RAJ 1v
1 n A 1 1 1 —
1 I—w 1 1 1 i
S8 SC' SA} TBY 1C ' TA | RB ' RC ' RA v
1 1 L t N | ]
SIMBOLOGIA:
nrnis—mirene - DIYTSIQGN ENTRE CADA PATRON,
""""" DIVISION ENTRE CADA TRATAMIENTQ.

BISLOTECA ESCUELA DE Agmicrs v

LYY
St g



34

METODCS ESTADISTICECS.

Para la cobfercibn de los datos y pcder hacer las <&
consideraciones pertinentes; se hizo un analisis de varianza
y la diferercia significativa honesta o prueta de Tukey, de-
cada unc de los factores a evaluar:

).~ DIAMETRO DEL INJERTY.

b}.~ DESARRCLLO DEL INJERTQ,
c).- No. DE BROTES LATERALES DEL INJERTO.
d).- No. DE HQJAS DEL INJERTG.

e).- DIAMETRO FINAL DEL PATRON,
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6.- RESULTADCS ¥ DISCUSIONES.

Debido a las diferencias en el vigor de desarrollo de
c;da tipo ce patron, es necesario enunciar que las injertar-
ciones se realizaron en el siquiente crden:

En primer luger, el patron Macrophylla por su desarro
llo vigerozo cue mcstrd en la lra fase, injertandcse el dia-
12 de margo de 1982: en segundo termino el patror Taiwanicea,
cen fecha 17 de abril de 1982;:y por OItimo, en {ercer termi
no se injertd el patron troyer ccn fecha 29 de abril del mis
mo afo.

e tal forma gque el patron Macraoptylla, durd desde --
que se transplantd a meceta, el 25 de septlembre de 1981, --
hasta el dia de injertacibr, el 12 ce marzo de 1982, cinco -
meses con diez y siete dias.

El patrcn Taiwanica tubo un lapso de tierpo que durd-
seis meses cor veintides dias censiderande desde su fecha de
transplante,.a la fiecha de injertacidén, gque fud el 17 de - -
abril de 1962,

En 0ltime término fué Troyer el patrom que logra las
cenciciones que se plaptearom para la injertacitn, realizan-
dcse cicha operacibn el 29 de abril de 1982 astarcardc en si-
un peériodo de siete meses ccn cuatrc dias.

Una vez injertades, fué necesarjo esperar un tiempo -
para cue €l desarrollo de los injertos cumpliera el requisi-
to necesaric para realizar la primera lecturs, & cince cms.-
de la hase de injertacion; y en &ste sentidc se dieron los -
siguiertes tiemposg:

En €] patron Mecrophylla se logré dicha condicibrn pa-
ra hacer la primera lectura, a los 31 dias de su injertacidr.
En el patrcn Taiwanica, se llevd a cabo la primera lectura,-
a los 29 dias de su injertacifén. En cuanto el Troyer, la --
primera lectura fué hecha a los 41 dias de hasber sidc . injer-
tado.
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Se ccnsideraron ur minimo de § lecturas, uns cada 22
dias, ccr el fin de recabar mas informacién para el analisis
estadistico; por lo tanto no se puede tomar ia fecha de la -
Gltims lectura, para considerar gue hasta ese tiempc estubc-
la planta terminada para venta; ya que ésta caracteristica,-
se ¢i6 al hacer }a tegundz lectura, ern la mayoria de los ¢e-
sos., Considerandc ertorces lo anterior deducimos que el pa-
tron Mecrophylia estuko listo para venta el 4 de meyo de - -
1962, o sea & un nes y 22 dias de sy injertacibn, el patron-
Teiwanica estubo listo para venta el 7 de junic de 198Z, a -
un mes 21 dias de haber side injertadeg; el Trpoyer el primeéro
de julio del mismc afc acumulandc un feriode ce dos meses y
dos dias después de su injertacion.



6.1.- VARIABLES ANALIZADAS DESPLES DE LA INJERTACIOK.

6.1.1.- DIAMETRD DEL INJERTD:

Las especies estudiadas en €ste parametro nc presen-
tam diferencia sigrificativa en el anslisis de varianza {ver
cuadro No. 6 ) aungue ligeramente, huboc mayor diametro en la
especie Lima Atotorilce.

Cuadro No. 6. Aralisis de varianza pars el diametro del in-
jerto.

Fy 6L S.C. .M. F.C. ‘3"05‘51*‘**UTUT"
TRATAMIENTOS. 8 C.04197  0.0052 1.274NS  2.27 317
BLOQUES 4 C.00B036 0.00202 0.495(NS}: 2.9 4.02
PATRON ¢ 0.027/68  6.0138  3.3823*  3.32 5.39
ESPECIE 2 0.01235  0.0061 1.425(NS) 3.32 5.39
I”TEEQECIUN 4 0.00193  0.00048 O.117(NS) 2.68 4.02
ERRCR
EXPERIMENTAL 32 0.130642  0.004C8

TOTAL 4 0.18071 _
C.¥.=151% NS = . no sigrificetivo
*ﬁ

significativo

En cuanto @ 1os patrores Se cbserva que existe diferencia sigw
nificativa al 95 ¥ y al hacer la separacibr de medies, vemos que €l - -
Mecrophylla y el Taiwanica son estadisticamente iguales, aunque en el -
patron Macrophylla se preserta moyor diametrc del injerto, en la cembi-
necibn cen la Lime Atotonileo; ademas, ceon 1o que respecta al pstron -
Troyer se cbserva que &r éste caso si hubo diferencia estadisticamenie-
con respecto de log otros dos, presentandc los injertos er éste patron,
valores ligeramerte mencres (ver cradro No. 7)

BISLOTECA ESCUELA DE ACRICULTURA
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Cladro No. 7. SEPARMCION DE MECDIAS POR LA PRUEBA DE TUKEY,
PARA EL DIAMETRO DEL INJERTO.

2.2232
2.1920

1.9460 l’

DHS .= ¢.082%

Despubs de lo arnterior, resulta que el tratamiertc-
(RB), o zea la combinacion Lime Ataotonilco/Mecrophylla, fué-
la que desarrollé mayor diametrc en el injerto; pcr lo tarto
sor mds afines que las otras combinaciones {RA} y (RC).

5-
R )
4 -
.
1=
=
=
7] =
0 -
o h — }
b
[=4 | L
L
— > %
==
— 2 b _—
g B z = o
. i =t (783
[=4 [= = -
—
= 1 - - <
=L = - =4
—
& = i— —_
¥

PATRONTES

Grafica Nc. 1. DESARRCLLO PROMEDIC CEL OIAMETRC DEL INJERTO
EN CADA PATRON, CCNSIDERANLDC SUS TRES COMEINACIOKES.



€.1.2.- DESARROLLG CEL INJERTD:

L& variable, estudiada, especies, presentia diferen---
cia agltamente significetiva estadisticamente Cccmo se Fuestra
er el cyadro Nc. B. La sepsracidn de mecias ncs ingica un -
meéyor desarrcllo del Limbn Wexicanc ccrn respecto de ias » ~--
otras dcs, al registrar un promedio ern el derarrcllo del in-
Jerto de 45,23 ¢m., mercando up segundo lugar, la Lima Atctio
nilco, up desarrollo promedic de 40.45 ¢m., ¥ en tercer lu--
ger, la Neranja VYalencia cen un desarrollo de 33.18 ¢m. Es-
tos datos sor cersiderandec el promedio de cada una de las --
cembineciones ccn los tres patrones estudiades, presentande-
diferencia estadistica entre si, como se cbserva en &l cda--
dro N¢. 9.

Cuadro No. B, ANALISIS DE VARIANIA PARA EL CESARRCLLO DEL -~
INJERTQ,

F1
Fv G-L- S-C- C-M- F.C‘_GTUE“-—__.__O__FO-1_‘
TRATAMIENTOS 8 1501.651  187.706 4.016 2.27 317
ek
BLOQUES 4 153.95 38.48  C.8234 2.69 4.02
(NS}
PATRON 2 333.959  166.979 3.637 3.32 5.39
*
ESPECIE 2 1104.213  552.10€ 11.815 3.32 5.39
*k
1”1E§§CC1°" 4 63.479  15.86% 0.339 2.69 4.02
) {NS)
ERROR
e 32 1495342  46.720
TOTAL a4 3156.942
CX. =172 % (NS} = no significative
*

cignificativo
altamente significative

nouon

xR

BICLIOTECA ESCUELA DE ASRICILTER
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Cvadre No. 9. SEPARACION DE WEDIAS FCR LA PRUEEA DE TUKEY PR
RA EL DESARRCOLLO CEL INCERTO. EN EL FACTOR ESPECIE.

226.173 ]
202.263 |
165.930 ]
GHS = 8.834

En cuanto a los patrores, presentan en éste rarame-#
tro evaluade diferencias significativas (ver cuadro 8) ertre
ellos; pero se chserva en la separacifn de medias que todas-
son diferentes entre si y gue la Taiwanica, alcenzdé um rayor
desarrollio promedio en los injertes, al repertar un promedio
de desarrollo en sus tres combinaciones de 42.25 cm., si- -
guiendcles el peétron Troyer ccon un promedio en el desarrollo
del injerto de 38.% c¢m., y la Macrephylla reporta en &ste.ca
56 un desarrcllo en sus injertos de 36.6% cm. -

Cusdrc No. 10, SEPARACION CE MEDIAS FCR LA PRLEBA DE TUKEY -
PpRA EL LESARROLLO OEL INJERTQ ENM EL FACTOR FPATROK.

216.286 |

194.593 |

183.486 ]
DHS = 8.834

En bese a 1o znterior se ve, que tanto en las espe--
cies comoe en los patrones existif diferencias significativas;
pero una vez analizades los valores de los dos factores, se-
presenta el tratamiento TA (Lim6n Mexicano/ Taiwanica) con -
un mayor vigor en cianto al desarrollo cel injerte, siguien-
dcle a Bste er el orden descerderte €l 1B (Lima Atotorilcc/
Taiwanica} y en ¢l tercer términc el tratamiente TC {Naranja
Valencia/ Taiwanica).
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6.1.3.- NUMERO DE HCJAS:

En esta variable que analizamcs, se cbserwa una dife
rencia altamente significativa, y er la separacidn de medias
las especies Naranje Valencia y Lima Atotonilce nc repertan-
diferencias sigrnificativas ertre ellas; pero a su vez estas-
des, si tienen diferencia sigrificativa estadisiicamente cen
respecto al Limpn Mexicanc (ver cuadre 11 y 12)}. Que presen
t6é el maycr parametrc registrandc un rayor nlmero de hgjas,-
tenierd¢ en sus ires cembinaciones un premedio de 21.33 he--
jas y en segundo términc se encuenira la Lima Atotonilcc re-
portande un promedio de 22.28 hojas, en tercer lugar la espe
cie Nararja Valencia con un promedio de 21.86 tojas, ligera-
merte inferior ccn respecto de la Lime Atotonilco, lo que --
significa que biologicamente se comportan igual.

Cuadre No. t1. ANALISIS DE VARIANZIA PARA EL NUMERO CE HCJAS
CEL INJERTOD.

Al

Fy G.L.  S.C. C.M. F.C0 g ps—uoT
TRETAMIENTDS 5 1225.92  153.24 13.24  2.27 3.17
o
" BLOQUES P 31142 7.78E 0.672 2.69 4.02
(NS}
PATRCK 2 246 122 10627 3.32 5.39
*&
ESPECIE 2 8E8.048  420.474  37.12 3.2 5.39
*%
1"1E§ECCI”” 4 126,97  30.242 2.61 2,69 4.02
. (NS}
ERRCR _
RRCF 3 370.194  11.56¢
TOTAL 24 /

C.V. =13.5 %



Ciadro Nc. 12. SEPARACIOR DE MEDIAS POR LA PRUEBA DE TUKEY PA
RA EL NUMERD CE HCJAS EN EL FACTOR ESPECIE.

156.663 ]
111.420
105. 300

CHE = 4.395

En cuanto a patrcn, el aralisis de varianza ncs pre
senta alta diferencia significativa estadisticemente hablant
dec comg lo wmeestra el cuadrg Ne. 11, pera fué en el pstron -
Taiwarica ern el que la prueta de Tukey, el injerto preserta-
un mayer nhmerc de hojas, prececdiendcle ern este sentideg el -
petron Troyer y er un tercer términc el patrorn Mecrophylila -
{ver cuadre No. 13)

Cuadro Nc. 13. SEPARACIOR DE MECIAS POR LA PRUEBA DE TUKEY -
PARA EL NUMERC CTE HOJAS EM EL FACTOR PATRCN.

£39.700 ]
126.56¢C ]
111.100 ]

CHE = 4.395

Pcr lo anteriorménte cicha, enccniramos en este sen
tide que la cemfinacidn patren injerto que reportd meyor niG-
merg cde hejas, fué el Limérn Mexicanc/Taiwarica, guedande es-
to er ccnceordencia cor lo analizade ern el parametro anterior,
ya que fué precisamente.esta cembinecibr la que regcrta un -
meyor desarrollo cel injerto.
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6.1.4.~ NUMERO DE BROTES LATERALES DEL INJERTO:

Después del analisis estadistice, el arelisis de va-
rianza ncs indica gue tanto en especie ccocmo en patron existe
c¢iferencia altamerte sigrificativa {ver cuadrc 14).

Cuadro Ne. 14. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERC LE BRCTES
LATERALES DEL INJERTO.

Fy G.L.  S.C. C.M. F.C. LA
TRATAMIENTOS 8 37.8¢ 4.736 5. 20 2,27 3.17
BLOQUES 4 10.235 7558 .97 2.6¢ 4.02
PATRON 2 £.969 3.484 e.71 3.32 5.39
ESPECIE 2 25,561 12.780 24;§3 3.32 5.39
INTERACCION 3.36 0.840 1,63 2.69 4.0

e (NS)
ERoR 32 16.46¢ ¢.5145
TOTAL 44 64,59
C.V=22.81%

Al ‘hacer la separacidn de rmedias, los valores repers
tados para especie ncs muesStra que todas las especies soh --
diferertes entre si; pero el Limdrn Mexicenc fué el que pre--
sentd maycer narmero de bretes, al repartar un promedio en Sus
trec coerbinaciones ceon los patrones de 3.9 trotes; ertre far
to, la Lima Atotorilce ccupa el seguncc lucar @l reportar --
3.3 brotes y en tercer térming encontramcs a ta Naranja Yae-
iencia que cuantifica unr preomedio de 2.1 brotes {ver cradre-
15}
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Cuadro No. 15. SEPARACION COE FEDIAS FCR LA RRUEBA [L TUREY
PARA EL NUMERC CE BRCIES LATERALES EN EL INJERTO CONSIDERANM
DL EL FACTOR ESPECIE. .

19.593[
16.940 ]
10.610 1

OHE = 0.9€7

En lo que concierne a los petrcrnes, en &ste sentide,
la prueba de Tukey nos indica que erntre el petron Mecrcghy--
lla y el patren Taiwarica nc existe diferencia significativa;
pero aur asi el Mecrcphylla ncs reporta meyor valor y ademes
estos dos petrcnes con respecto del Troyer si oson estadisti-
camente diferentes {ver cuadrc Nc. 16)., ya que los patrcnes-
reportarcn 10s siguientes brotes prcmedic en sus cormbinacic-
nes ccn las trec especies: ¢l Mecrophylla reporta 3.5 brotes
de sus injertos; ern segundo térrino ¢l Taiwanica con un frec-
mecdio de 2.3 brotes y finalmente ern tercer lugar tenemcs al
Troyer ccn un premedio de 2.5 bretes er sus injertos.

Cuedrc Nec. 16. SEPARACION CE MEDIAS PCR LA PRLEBA DE TUKEY
PARA EL NUMERC [E BRCTES LATERALES EM EL INCERTO CONSIDERAN
D0 EL FACTOR PATRON.

17.583

16.9863

12.576 l
DHS = 0,927
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£.1.5.- DIAMETRO FINAL DEL PATRCN:

Er el cuédrce No. 17, se puede cbservar una diferen-
cia altamernte signi€icativa para petrones, y para especies,-
sclamente hite ciferencia al 95 %.

Cuedrc No. 17. AKALISIS LE VARIANZIA PARA EL CIAMETRO FINALM
BEL PATROK.

Fy G.L. 5.C. C.M. F.C. U“Usil—U“UT
TRATAMIENTOS 8 0.4044 £.0505 12.023  2.27 3.7
*h
BLCGUES 1 ¢.0257 0.0064 1.5238 2.60  4.02
. (NS)
PATRON 7 0.365 0.1825 43,452 3.32 5.3
*%
ESPECIE 2 0.033 0.0165 3.9285 3.32  5.39
&
INTERACCION 4 £.0068 0.0016 0.3800 2.69 4.0
EXP. i
ERRGR .
iy 32 0.1359 £.0042
TOTAL 44 0.56€
C.Y. = 7.4 %

En la separacidn de medias, er cuarto & las especies,
ncs muestra que la Nerania Yalencia y el Limér Mexiczno sorn-
igrales estadisticemente; perc estos a su vez, son diferenss
tes estadisticamente con respecto a la.Limé Atotomilco; que-
fué la que reportd valores més altos {ver cuzdre 18).
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Cuadro No. 18. SEFARACION DE MEDIAS PCR LA PRUEBA DE TUKEY -
PPRA EL CIAMETRO FINAL LEL PATRCN EN EL FACTOR ESPECIE.

4.470]

4.197

4.168
DHS = ©.0837

En cuarto a patrcres, la prreba de Tukey ncs indica-
que existe diferencia estadistica entre cada uro de ellos, -
siendc el mejor patren el Mecrophylla (ver guadre 19).

Cuadro 19.- SEFARACION OE MECIAS PCF LA PRUEBA DE TUKEY -
PARA EL CIAMETRC FINAL DEL PATRON, CONSIDERANDC ESE FACTOR.

4.8c2 |
4.326 ],
a 3.702 ]
DFS = 0.0837



OTAMETRC FINAL EN cm.

ﬁag"
G.ﬁ.
0.8 -
0.7 4
0.6 1 s
C.5 | - .
= )
C.4 = —
18 o =
c.3+ (&3 el -,
=4 - =
0.2 4 (%] & —
. =L o =
0.14 = — —
3
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GRAFICA Nc. 5. DIAMETRC FINAL PRCMEDIO DEL FATRON EM SLS
TRES COMBINACIONES.
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§.2.- CCNCLUSION GENERAL.

Después de heber hecho el aralisis estadistice ce¢ cg
da una de las variables gue se estudiaror en el presente tra
bajo, bajo cos factores gque fueron 3 petrocnes y 3 especies,-
con sus respectivas combineciores; pcdemes cenclulr en prim-
mera instarcia, que los 3 patrores utilizades tierer buerds-
caracteristicas y son recomendables; pero cesde un punto ce-
vista que aralice ceda una de las variables; podemcs conside
rar, que el petrecn Méecroghyila logrd ura grae compstibilidad
er la uridr injerto patrcn ceor lazs 3 esgecies; pero princi--
palmerte ccr la Lime Atctcnilcc y que euncque en el desarrc--
Ilo cel injerto nc se cempertd comc el mejor; podemcs decir-
que su viger lo demostrd ern cuarto al nlmero de brctec.del -
injerto especialmente cor el Limén Mexicaro.

El patron Taiwarice fambien tambien reportd sus bue-
nas caracteristices al encebezar er este caso ern la variable
que ccrclierne &l desarrollo cdel injerto ya gue észte patron.-
con Limbr Mexicarc lograrocn uré meyor longitud de injeric;
asi como ur mayer nlmero de hojas, 1o gue viere a cclocer a
Ia Taiwarice como cn petron ¢e tuen vigor y de buenas carac-
teristicas peéera .ser injertadc cen.cualcuiera de las tres -
especies acul estuciades.

El patrcr Troyer, er las concicienes estudiadas, aun
gue reporta los valores merores, tambier pLede coensiderarse-
coro de tuenas ceracteristices; ya que, er cuarto al follaje
del injertp, repcrtd mejores resultadcs gue la Macrophylla y
er el degarrolle del injerto, tambien superf a la misma.
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CUADRO DE CUNCENTRACION NUMERICA No. 1

PARAMETRO ODIAMETR(Q DEL INJERTO.

54

1y

TRAT . 1 I 1 v SUMAS
RA  0.4235  0.4150  0.4290  0.446C 0.4755  2.1880
RE  0.495C  0.5040 0.4210  0.5260 0.4420  2,3880
RC  0.4605  0.4305 0.4221  0.4220 0.3475  2.0926
SA  0.3605  0.4410 0.4130  0.3610 0.3855  1.9610
S8 0.3815  ©.4375 0.3910  0.4310 0.3775  2.018%
SC 0:366C  0.376C C.334C  0.4375 0.3430  1.8586
TA  0.3578  C.4505  0.4093  0.484C 0.4475  Z2.1491
T8 0.4385  0.2976 C.505G  0.514C C.5310  2.2861
TC 0.4315  0.4125 G.4610  0.4220 C.405G  2.1420

SUMAS 3.7166  3.7646  1.7954  4.0535 3.7545 19.0£4e

CUADED LE CCNCENTRACION NUMERICA N¢, 2
PARAMETRD DIAMETRO DEL INJERTO.

ESPECIES
A B C SUMAS
n R Z.18%0 2.3B8C 2.0926 6.6696
g £ 1.9610 £.018C t.8E8%  5,838C
—
w To2.14%1 2.2861 2.1420 6£.5772
SUMAS 6.2951 6.6%2¢ 6.0931 19,0848




CYADRQ CE CONCENTRACION NUMERICA No. 3

PLRAMETRO CESARRQLLO DEL INJERIO.

56

TRAT. I 11 111 IV v suMAS
RA 42,79 37.72 39.62  4C.52 4.0z 20€.67
RE 42.35 39.65 33.45  45.60 25,95 197.00
RC 3t.52  29.36 32.05  31.50 22.36 146,79
SA 40,25 §1.20  42.0C 44.0% 41.55 219.05
SB 40.35 39.50 23,25  43.15 49.18 195.42
sC 22.10 38,70  23.15  38.25 27.10 169.30
TA 35.40 §5.80 47.75  55.05 58.80C 252.80
B 4c.30 23.26 56.90  5C.0% 42 8c 214.36
C 35,25 36.6C  38.05 36.50 35.30 181.70
SUMAS  341.31  351.79 340.22 384.67 365.11 1782.10

CUADRC DE CONCENTRACION NUMERICA No., &
PARAMETRO [DESARROLLC DEL INJERTO.
ESPECI ES .,

A B C S UMAES
v R 20E.67 197.00 14€.79 580.4¢
[FE]
§ S 219.05 195.42  165.30 £82.78
[
= T 252.8C 214.36 181.70  64€.86
SIMS 678,52 6CE.79 497.79 1783.1¢

)
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CUADRC CE CCNCENTRACION NLMERICA Nc. &
PARAMETRC NUMERD CE HQJAS

56

TRAT., 1 i 11 Iv v SUNAS
RA  29.95 22.25  27.15  25.25 27.10 132
RE  22.40 21.85  20.15  22.50 22.86  109.75
RC  20.40 15.25  20.35  19.2C  16.35 $1.55
SA 28.4C 35.55  31.10  30.65 26.93  154.63
SB z1.55 20.35  20.4C  £3.15 23.0€  106.51
SC z1.65¢ 26.95  23.5C  25.35 19.15  116.60
TA  46.61 35.85  26.4C  36.15 38.35  1B3.36
T8 22.9G  15.4C  25.05  27.00 25.65  116.00
TC  22.96 24.55  24.25  23.65 24.40  119.75
SWMES 296.76  218.30  218.35  232.80 225.86  1132.15

PATRONES

CUADRC DE CCNCENTRACION MLMERICA No, 6
FARAMETRE NUMERC CE HOZ2AS.

E

SPECTES.

A P ¢ SUMAS
R 132 103.75  91.55 333.3
S 154.63  108.51 116.60 279.74
T 183.36 116 119.75 419,114
SUMAS  469.99  334.26 327.9C 1132.1%




CUADRO DE CONCENTRACION NUMERICA Neo. 7
PERAMETRC NUMERC DE 8ROTES LATERALES DEL INJERTQ.

57

.8& 31.08

TRAT. 1 Ii It Iy ¥ SUMAS
RA 4.6 1.3 4.8 3.25 4.38 22.03
RB 2.4§8 2.6 4.3 5 4.25 18.87
RC 1.4 2.2% 3.35 2.9 1.95 11.8%
SA 2.8% 3 3.50 £.15 2.8 14.30
<8 .3 2.9 3.45 4.58 2.6f 15.8¢
SC 1.55 1.13 1.4 1.54 1.95 7.58
TA 2.5 5.1 3.8 .05 ] 27,48
TB &7 1.95 3.45 3.5 4.5 16.10
ic 1.65 2.1 3.45 z.9 2.3 12.40

SUKAS 22 24.33 31.20 iz 141,43

CUADRO DE CONCENTRACION NUMERICA No. 8
PRRAMETRC NUMERO DE BROTES LATERALES DEL INJERTO.

ESPECIES.

PATRONES

A B C SumMApacs
R €2.02 18.487 11.8F 52.75
$ t4.30 15.85 7.58 37.73
T 22.45 i6.10 12.4C 5G.95
SUMAE  5B.78 50.82 31.8% 141.43
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CUADRO DE COKCENTRACION MUMERICA NMo. 9
FARAMETRO CIAMETRO FINAL DEL PATRON.

TRAT. L Il Il1 Iv ¥ SUMES
RA 0.888 ¢.8186 £.956 C.916 1.06E 4.638
RE ©1.06C 1.00C 0.916 1.14¢ 0.952 5.074
RC £.964 0.8%0 1.024 0.9%4 C.824 4.6¢6
A 0.6EC ¢.818 0.734 0.70¢€ .754 2.692
SB 0.762 G.76¢ c.712 0.822 0.744 3.816
sC ¢.732 0.714 C.734 0.756 C.6E4 3.600
TA ¢.810 €.850 .81 ¢.874  0.832 4,176
T8 C.8E2 0.760 1.014 1.0c¢ .884 4.520
TC £.822 0.876 0.96E 0.8C6  0.8CE 4.28%

SUMAS 7.580 7.490G 7.8¢8 g.022 7.524 28.494

CUADRQ DE CCNCENTRACION NUMERICA Nc. 10
FARAMETRO DIAMETRO FIMAL DEL PATRON.

ESPECIES

A B ¢ S L MSA S
R £.638 5.074  4.696 14.408
§ 5 3.697  3.816  23.60C 11,168
=

< 7 4.176  4.520  4.287 12.978

SuMas  12.506 13.410 12.578 28,494




