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RESUMEN

El presente trabajo protende dejar establecidos los -
gsistemas de produccidn de alfalfa existeates en el munici-
pio de Tanhuateo, WMichoacdn; ademds se pretende conocer los
factores que inciden en la preoduccidn y Sugerir alternati-
vas para disminuir v/o evitar factores negativos que afec-—
ten al sistema de produccibn y de esta forma aumentar la —
produccida de alfalfa en el municipio,

Para la realizaecidn de 1z investigacidn se tomaron da
tos de fuentes primarias {agricultorea de los ejidos y pe-
quefia propiedad del municipie), asf como de fuentes secun-—
darias (SARH e INEGI).

La investigacién se 1levd a cabo mediante la aplica-—
eidn de un cuestionario previamente elaborado por la Facul
tad de Agricultura de la Universidad &e Guadalajara, en el
cual se procurd recabar la mayor informacifn posible, gque
nes peramitiera conocer los diverses aspectos que intervie-
nen en el proceso de produccién, ademds de la importancia
que tiene cada uno de ellcs en el gistema de produccidnm,

Se determind el tamafio de la muestra de acuerdo al nd
mero total de agricultores, ae encuestd tanto a2 pequefiog -
propietarios como a ejidatarios. Para saber el ndmero de -
encuestas que se tenfan que aplicar en cada réginen de pro
piedad, se investigd primeramente cuéntos productores hay
en cada régimen, enseguida se empled el disefio de muestreo
"Aleatorio Estratificado” con distribucidn proporcional de
la muestra, estableciendo una confiabilidad de 1.96 ¥ una
precisidn del 10 %; todo ello con vistas a lograr una in--—
formacidn suficiente, representativa y confiable del muni-
eipio.

Lz informacida recabada 22 iaberpret§ porcentualmente
a base de cuadros para que éste se pudiera captar mds fi--
cilmente; asf fue¢ posible conocer la variabilidad de los —
factores inveolucrados en el sistema de produccidn de cada
régimen de vropiedzd de 1la tierra,

Se identificaron los sistemnas de produccidn de alfal-—
fa que existen en el municipio, siendo éstos el Subsistema
con Alta Tecnologfa y el Subsistesa con Baja Tecnologia; -
de los cuales se hace una breve descripcidn y sa presentan
algunas sugerencias que podrlan mejorar estos sistemas de
produccidn,



I INTRODUCCION

la alfalfa (Medicego sativa L) es originaria de 4sisa,
sus bondades se difundieron rdpidamente por esa regidn, --
llegendo posteriormente a suelo Eurocpeo,

Espafia, después de bhaberia experimentadc con éxito, -
exvorte sus semillas a México, que es el primer pafs Averi
cano en recibirla y luego en difundir sus bondades.

El notable incremento gue se bz presentado en el rails
en &reas cultivadas con alfalfa durante los dltimos afies -
es notorio, ya que en 1965 se sembraban 106,200 ha con una
produccién de 5,575,500 toneladas y en el afio de 1983 se -
sembraron 205,000 ha con une produccibn de 13,150,000 tong
ladas, {Robles, 1383),

La alfalfa tiene un papel muy importanie en la produc
cién agrfccla de la zona de Tanhusto, Michoacdn; ya que es
una forrajera gue enricuece los suelos en 10s cuazles se —-—
cultiva, debido a la gran cantidzd de nitrfgero gue logra
fijar al suelo; ademéds el agricultor la prefiere por su —
gran rendimiento (hasta 10 cortes o mds por afio}, por su -
explotacidn contf{nua durante varios afios, por su resisten-
cia a los suelos pobres y & les condiciones climatolégicas
rigurosas, Es una de las fuentes de alimentacibn del gana-
do (pudiendose utilizar verde, henificado ¢ ensilado), re-
lacionandose de ests manera las dos actividades producti--
vas de mayor importancie en la zonaj la agrfcola y la gana
dera, Pero también mucho més importante serd para los agri
cultores de esta zona y para los *éenicos, coneccer loa fac
tores gue Gisminuyen el rendimiento de este cultivo, ya —--—
que conociendo estos factores se mejorarfe y asumentarfa la
produccién de este importante plenta forrajera en el muni-~-
cipio. ' _

En este trabajo se tratard de conocer el sistema de -
produccidn de alfelfa gque existe en el municipio y ademdsa
se pretende identificar los factores que inciden en la pro
duccidn y sugerir alternativas para disainuir y/o evitar -
factores negativos gque distinuyen la produccidn como pue—-—
den ser: los factores ecolbgicos o eddficos, la prepera——-—
cién del suelo, la calidad de la semilla utilizada, el mé-
todo de siembra y las pricticas del cultivo Qursante su de-




sarrolle como: la fertilinacifén, los riegos, el coatrol de
plagas y el control de enfermedszdes. Tambiéa se tratard de
conoccer la forma en que el mésodo de cosecha utilizado in-
fluye en el rendimiento de este cultivao.

Se pretende que la inves:igacidn sea de mucka utili--
dzd para todos aguellos que deseen conocer mis acerca de -~
los factores que afectan al sistema de produccibn de este
cultivo, principalmente para los agricultores del sunici-—-
pic de Tanhuato, ¥Mickoacdn y de esta forma puedan aumentar
su prodaceidn,

1.1 Objetivos.

Tdentificar el sistema de vroduccidn de alfalfa -
gue existe en el municipio de Tanhuato, Michoacédn,

Conocer los factores que inciden en la produccidn
de alfalfa en el municioio, '

Sugerir alternativas para disminuir y/o evitar —-
factores negativos que influyen en el sistena de produc——-
cidn y de esta forms aumensar la produccidn de alfzlfa en
el murnicipio.

1.2 Hipbtesis. :
Bxisten varios factores negativos gue afectan al
gistema de produccifn de 21falfa en el municipio de Tanhua
to, Mickoacén,

1.3} Supuestos. :

Se parte del supuesto de gue al coaccer mejor los
factores que inciden en la produccidn de alfalfa, éstos se
podrén jerarquizar o manejar para buscar soluciones mis --
pricticas que desade luego redundardn en una mayor produc——
cién de esta importante forrajera. -

1.4 Justificecidn.

A vegar de la importancia que tiene la alfa lfa en
la regién, nocos intentos se han hecho vara mejorar su oro
duccidn; ya que existen dependencias en la zona gue puedén
auxiliar al agricultor para que obteangz una mayor produc--
-gidn y kasta ahora ellos a0 %Waa acudido a dickas dependen-
cias por diversas ramones, sin voder asi mejorar su tecna-
logia.

Al desarrollar investigsciones acercz de los proble-—-
mas gue exigten en la comunidad se tiene uaz wmayor posibi~
lidad de coadyuvar en la soclucién de dichos problemas y au
wentar 1a produccién en una forms m4s ripida, ya que asf —
el investigador se encuentra en constante commicaciédn con
el campesino,



I1I REYISION DE LITERATTURA

2.1 Crigen geogrédfico de la slfalfa.

Robles {1983), dice gque Hughes (1357), cree gue -
laz alfalfe es petiva del sur-oceste de Asis, de una regién
comprendide entre Mescpotamia, Persisa, Turquestén y Sibe-~
ria.

Klitach (1965), menciona como prodadle centro de¢ ori-
gen el Asia ccecidental, de donde fue llevads a Itallia y --
después a Espefla, eiendo la colonizacifn espaficla la encar
geda de traerla a Wéxico y Perd.

Anlgren (19438), citzado por Robles {1983), indica que
la alfalfa fue llevade a Grecia por 1os persas en el afio -
490 A, de C. y que fue usada por los romanos en su conguis
ta a2 Grecia como alimento para sus caballos y llevada a I-
talia en el afio 146 A. de C,

De Italia se extendiéd a otros palses europeos incluso
Espafia, Los conquistadores hispanos se encargaron de traer
la a América, siendo México, Pert y Chile los pafzes donde
primero se cultivé, Postericrmente, en 1854, fue llevada a
Norteamérice; & los estados de Californiam, Nuevo México y
Arizona.

Hughes gt 81 (19?0), dice que se cree que la alfalfa
se cultivé por primera vez en Irdn y que el primer intento
de produccién de alfeifs en 1los Estados Unidos tuve lugar
en Georgia en 1736. Fue cultivada por Jorge Whashigton y -
Tomds Jefferson hacia 1790. Sin embargo, no iuvo realmente
éxito hasta 1850, afio en gque se introdujo & las regiones ~
costeras del oeste. Se trajeron de Chile a Qazlifornia, se-
millaa de =zlfalfa, donde crecid vigorosamente en los sue——
los ealizos fértiles.

Una introduccién kecha en Mlnnesota, desde Baden, Ale
mania en 1857, por ¥Wendelin Grimm, aumentd su producc:én,
mediante ls creacién de una variedad rdstica. Después de -
vegetar durante varias generaciones, bajo las condiciones
rigurovses de ¥innesota, le variedad Grimm se convirtid en
un tipo lo suficientemente rdstico para dickas condiciones,
por simple seleccifn netural, La alfelfa Grimm, fue una de
las primeras variedades gue se pudo cultivar con éxito en
€l nor-oeste de los Estados Unidos.



Tocagai {1980}, dice que la alfalfa es origiazria de
Aaia ceatral, llegando posteriormente a suelo europeo. Es
pafia deapuéa de haberla experimentado con &xito expoarta -
su sexilla a Méxieco, que es el priamer pafs Americanc en -
reeibirla y luego ea difumdir aus bondades.

2.2 Deseripeidn botdmica de la alfalfa,

2.2,1 Clasificacidn taxondmica. (Del Pozo, 1383).

Rei1o —————emm———— Vagetal

Grupo -—-———=-—-=w= Praqueocfitas
Orden -=—=—w~e———- Angicespermas
Pamilig -—-———=——=- Legumimogas
Subfamilia -=-~——~—— Papilionoideae
Tribu —————————ems Trifclieae
Género ——-————=w== Medicago
Bapecie —==w=—s~——— gativa

2.2.2 Morfologia gemeral.

Hughes et al (1370), sefiala que la alfalfa
es una planta herbdeea perenae, Su promedio de vida varfa
de 5 a 7 afios; dependiendo de la variedad, ¢lima, suelo y
aane jo del cultivo; adeads hace la siguiesate descripeiba:

Raiz: Ta rafx primcipal es la nis iaportaate del sig
tema radicular, es pivotante y llega a profuadidades de -
1.5 a 2 mt duraate su primera esSzeidn de desarrollo {un
afio). Para sl segundo afio puede penesrar hasta 3 y 1.5 at
y segin la variedad, la profundidad del suelo y la capa -
fridtiea; con el tiempo llega a profuadidades de 7.% a 9
at o ads. Desarrolla pocas rafees gecundariza, las suales
penetran en foraa paralela a la rafz priacipal, sia extea
derse lateralmeatbe.

Tallo: Tieae tallos herbiceos, delgados, erechos y -
auy raxificados, de 60 a 90 em de altura. Puede haber de
5 a 25 o mda tallos por plaata, gque pacem de una coroma -
lefiogsa, de 1a que broftam muevos tallos, suando loa viejos
xaduran o se gortanm,

Hojas: Las »ojasa aon trifsliadas. Los folioloa som -
linealea, oblongos y ovaladoa-oblomgos, dentzdos bhaeia --

sus 4pices y de filobtaxia alteraa.

Plores: Las flores aoa libres y pequeflas, loealizadas
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en densos recimos auxiliares. Usualmente son moradas, pero
slgunas veces son amarilles segin le variedad.

Frutoz: El fruto maduro es una valna curvada de color
czfé, Cada vaina lleva dentro semillas de forma errifionmda.

Semillas: Las semillas son ovaladas o de aspecto de -
rifién, con una cicatriz en una depresifn sncha cerca de un
extreme en las semillas ovaladas o en una incisién bien de
finida, cerca de la mitzd en las semillas de forma de ris= .
fién; su color es amsrilloe verdoso o café clare y con una -
longitud de 1.5 mn aproximadamnente,

2.3 Esvecies y variedades de alfalfa.

2,3.1 Especies.
En el cultivo de alfalfa existen dos espe-~-
cies y éstas son: M, sativa y M, falcata.

La ¥, sstiva es nativa del sur-oeste de Asia y tiene
flores de color phrpura, tiende & tener la corona estrecha
¥ a ser erecta., Los tipos de alfalfa Turquestdn, Flemish y
Comfinj pertenecen a la especie M, sative,

Ia M, falcate es nativa de Siberim, es muy resistente
el frfo, tiene las flores amarillss e inclinadss, rafces -
muy ramificadas.y una corona profunda.

2.3.2 Variedades. _

Yzs variedades se han dividido en tres gru-
pos cronolégicos seglin la é€poca en gue cada uno aparecié.
Les periodos usedos para este divisién son:

a) Antes de 1940. En este periodec predominé la intro-
duceidn y ensayos de lineas de alfalfas naturalizadas, La
Grimm en 1857 fue una de las primeras que pudo resistir --
los inviernos de lss regiones del norte de los Estados Uni
dos, Otras variedades resimtentes fueron las Coasack, Bal-
tic, Meeker Baltice, Hardigan, Variegada del Canad4 y La--
dak, También se introdujeron en este periode alfslfas no -
resistentes; de Arabia, Ta Indis y Egipto. la multiplica--
cifn de las semillas de las variedsdes nuevas fue muy len—
ta ¥y basta 1950 la mayor parte de la semilla utilizada era
de la linea regional del tipo de alfalfa Comdn.

b} De 1940 a 1355. Este pericdo se caracterizéd por u-
na intensificacidn de los esfusrzos para la creacién y cexr
tificacifn de tipos y por los problemas relativos a la mul
tiplicacién de las semillas de las nuevas variedades, espe
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cialmente de las variedades resistentes a la marchitez bac
teriana. ®n los primeros tres afios de este periodo, ge in-
trodujeron las variedades: Ranger, Atlantic y Buffalo,

La variedad Narragansett, fue lanzada por la estacifa
de Rhode Island en 1946; la Williamsburg, fue seleccionada
en Virginia. Las variedades Narragansett y Williamsburg, -
son susceptibles a la marchitez bacteriana,

Bn 1991 en Californie se obtuvo la variedad Callverde
mediante el cruzamisnto de los tipos de la California Co—-
min y Turquestin,.la variedad Caliverde es resistente al -
Mildiu velloso y al hongo Pseudopeziza medicaginis,

La Du Puits e3 una variedad del $ipo Flemish, ereada
en Francia., Se caracteriza por su rdpido crecimiento y su
rdpida recuperacién despuéds de cada corte, Es susceptible
a ls Antracnosis y a la marchitez bacteriana.

¢) Deade 1956, Este periodo no difiere mucho del se--
gundo, pero en &1 se han hecho varics trabajos para lograr
tipos me jorados con resistencia para el pulgdn manchado de
12 hoja, que fue descubierto en 1954 en Nuevo México, Los
ensayos entre variedades mostraron gque la Labontan era re-
sistente y que se podrfa utilizar como medio de defensa --
donde se adaptase. Desde entonces se han creado nuevas va-
riedades resistentes al pulgdn mediante programas ds mejo~
ra de emergencia siendo &stas: la Moapa, Zia y Cody. (Bu--
ghes et al, 1370).

Lag alfalfas cultivadas cominmente pueden ser clasifi
cadas dendro de cinco grupes distintos, sobre la base de -
color de sus flores, lugar de origen y resistencia al frio.
Cada grupo contlene razas o variedades que difierea en al-
gln grado, (Wilaen, 1565},

~ Grupo de alfalfas comunes, {Medicago gativa L}. In-
cluye las alfalfas de flores pdrpuras, no pubescentes o li
sas. Quedan denfro de este grupo dos tipos generales de .
plantas.

B primer tipo tiene coronas pequefia’a, lasg cuales son
producidzs por encima de la superficie del suelo, ¥y ea po-
- ¢o resistente a las heladzs. El segundo grupo tiene coro--
nas grandes, algunas producidas bajo la superficie del sue
lo y es relativamente resistente al frfo, Eatos factores —
gon la bage para la produccidn de razas regionales, Sus hé
bitos de crecimiento tanto en primavera como en otofio, ea
caracterfatica que se origind por seleccidn natural de la
variedad y regidn en que se cultivaron por primera vez, AL
gunas de laa razas regionales sont Dakota Comin y Kansas Z
ComGn, la mayorfa de laas alfalfas cultivadss en México con
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sideradas como criocllas guedan comprendidas dentro de este
gruno,

- Grupo de alfelfas de Turguestdn., (Medicagoc sative),
Comprende todzs las alfslfas producidas de semilla origine
da en Turquestdn. Son caracterizadzs por flores cortas de
color pdrpurs ligeramente mds pubescentes gue la Comfin, --
con hdbito de crecimiento més difundido que ésta. Tiene re
sistencia 21 frio, enfermedades y segufa. Entre las varie-—
dzdes de este grupo tenemos & la Turquestdn, Herdistédn, —-
Kaw y Orestdn.

- Grupo de alfalfas no resistentes al frio. (Kedicago
sativa L. ). Caracterizado por sus larges periodos de creci
miento y su répido poder de recuperacidn después del corte.
Son afectadas seriemente por bajas temperaturas. Incluye -
las variedades: Velluda Peruwans, Arabe, India, Chilena y 4
fricana, :

— @rupo de alfalfas variegedas o de flores jzzpeadss.
(Yedicago media). Plantas que posiblemente se originaron ~
mediante la cruza natural entre la alfalfa de flores pdrpu
ras y 1la de flores amarillas; M. sativa y M. falcata res—-
pectivamente. SubsecuEntementquéy un censideratle rango —
de color en las flores, siendo el pdrpura el predominante.
Se czracteriza por tener mis resistencia a heladas, las va
riedzdes mds comunes de este grupe son: Grimm, 3altie, Har
digan y ZLadak,

- Grupo de alfzlfes de flores amarillas. (Medicsgo ~-
falcata). Incluye lza alfalfas de flores amarillas, llama-—
das Siberianas; sunque no todas vinieron de Siberia. Grupo
distinguido por su veina en forma de mediz luna; es llama-—
da también alfalfa de "Hoz" por la forma de su vaina, Es -
resistente al frfio y a la sequfa, Resiste helad:zs hasta de
—-26 grados centigrados, Sus plantas son usadas pars traba-
jos de mejoramiento.

2.4 Poactores de importaneiam en el cultivo de alfalfa.

2.4.1 Aspectos eecolbgicos,

En generel, las leguminosas forrajeras se a
dsptan a un amplio rango de condiciones ambientales, tanto
climdticas como edafolégicas. (SEP, 1983).

Rodriguez (1970), citado por Robles {1983), dice gue
la alfaifa se adapta & los climas templados, cdlidos y se-
ces; entre mds secos se favorece mds la produccidn,

En México se produce en varias zonas altss, siendo la
alturs de 500 8 €00 mt sobre el nivel del mar el 1fmite —-
m4s5 bejo para su mejor desarrollo.
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En cuanto a los reguerimientos eddficos de la alfalfa
es bien conocido que la caracterfstica del subsuelo tiene
una influencia fundamental. Acertadamnente, Lorenzeiti ——--
(1913), citado por Tocagni (1380), pone de manifiesto esta
particularidad, al sefialar que para la alfalfa no es tan -
importante la naturaleza del suelo como lo esa del subsuelo,
De tal modo, gue en 4reaz donde el suelo eg compacto ¢ en
sectores donde existen mantos de naturaleza calcdrea muy -
préximos a 1la superficie, los sembradfos dificilmente pue-
den prosperar.

Ademds, en el pafs existen sectores o parcelas con us"
na capa dura de suelo llamada "piso de arado", que dificul
ta el buen arraiganiento de las plantas y en coansecuencia
el normal desarrolle de la parte aédrea, Este inconveniente
puede evitarse, tel como se ha comprobado con el empleo de
arados subsoleadoreas,

Del Pozo (1983), dice que la alfalfa crece en una =-—:
gran variedad de suelos, pere su rendimieanto es mejor en -~
103 profundes, en los areillosos 0 en los margosos; que e
tdn bien drenados y que tienen un contenideo de materia or-
génica relativamente alto.

Esta leguminosa se desarrolla perfectamente en suelos
bien drenados y con alts capacidad de saturacidn de agua.
Requiere suelos ¢on una buena dotacidn de calcio, fésforo
¥ potagio, No se desarrolla bien en suslos 4cidos, ni altg
mente alcalinos; puede crecer en suelos moderadamente alca
linos, siendo los esenciales los cercanos a la neutralidad.

Hughes et al (1970), comenta que esta forrajera es —-
muy resistente a la sequfa, pero entra en un periocdo de 1a
tencia durante lo3s periodog secos y sola reanuda el cregi--
miento cuando las condiciones de humedad son nuevanente fa
vorables, .

Calvino (1952), sefiala que la alfalfa no prospera en
las regiones calientes himedas y poco elevadas sobre el ni
vel del mar. Solamente puede cultivarse con provecho en la
altiplanicie tropical, en terrencs de repgadfo, profundes,
suficientenente sueltos, ligeramente alc¢alinos y dotados -
de caliza o sea de carbonato de calcio.

2.4.2 Preparacidn del suelo.

La preparacién del suelo, indica Robles (1983),
ez de mucha utilidad, puesto que una serie sucesiva de la-
borea convenientemente espaciadas zsegura un ferreno lim--
pio de malezaa, =ain gran competencia de nufrientes y con -
menor necesidad de tener que efectuar mds tarde deshierbes

BiCLICTECA BSCURLA DE AGRICULTUR A,
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gue por 1o general resultan costosca.

Una buena cama Ge siembra sroporciona el medio méds a-
decuzdo pera la germinacifn de la semilla.

Serrano y Echeverrfa (13%6), citados por Tocagni —---—
(1960), mencionan que 12 conveniencia de la buena prepara-
cién del suelo y la importancia relativa que en general se
dispensa a esta operacidn, fue ya reconocida hace muchos g
flos por Lorenzetti {1913}, en su libro "La Alfalfsa en la -
Argentina™.

'La necesidad de sembrar en suelos libres de nalezas g
gresivas, por ejemplo: "el pasto puna” (Stipa brachychaeta),
"1s gremilla restrera" {Cynodon hirsutus}, ete...- v bien
barbechados (con suficiente bumedad en el subsuelo), tiene
hoy una importancia mucho payor gue en ls €poca en gue Lo-
renzetti efectué sus recomendaciones., Ello derive porgue =
las condiciones ecolgicas se hayan actualmente modifica—
des y han proliferado las malezas y otras plagas gue perju
dican & la alfalfa, '

El éxito de cualgquier cultivo cemienza con la preparg
cién del suelo y la preparacidén de la cama de siembra. Es-
tas operaciones se efecilan segin las exigencias especifi-
cas del cultivo correspondiente,

Las leguminosas se carzcterizan por la fijacién sim—-
biftica del nitrdgeno contenido en el aire del suelo, Por
eso las leguminosas exigen un ambiente bien oxigenado. Se
ara la tierra 2 una profundidad promedio de hasta 27 cm, -
se debe arar a4 una velocidad relativamente baja para mante
ner ungk buena estructure, algo gruessa. -

El barbecho se efectda con una buena anticipacidén. EBg
te depende principalmente del tipo de suelo y de las cond1
ciones climfdticas., Los suelos peszdos 8e arzn con antlclpa
¢idn de hastz dos meses para permitir la granulacién natu—
ral. Los suelos livianog se aran sin o c¢dn ung anticipa+-—
cifn de hasta dos semanms, debido a que estas tierras se -
dessenuzan fdecilmente con 1le aradura, Bajo condiciones se='
mifridas se efect@ia la aradura con una anticipzcién de més
de dos meses para acumular Bgua de lluvia. Durante este ——
tiempo, la tierra se esienta vy se establece un debido con-
tacto entre la tierra arada y el subsuelo,

Antes de la siembra se efectda otra labreznze en el -—
suelo con el fin de crear en 1la cepa superior de la tierra
rada una zona con una estructure que permite la germina——
¢ibn rdpids y uniforme de las semillas, Las semillas de le
guminosas necesitan una cape profunda y medio gruesa, 31en
do su estructura ideal una capa algo gruesa de 6 2 3 cm 50
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bre otra de unos & cm de una estructure gruesa. Esta la——-
branza se efectdz normalmente con una rastra de dientes -~
largeos y una rastra de dientes cortos. Asf{, se obtienen --
1ag dos diferentes capas de lz cama de siembra. (3EP, —=---
1383).

2.4.3 Calidad de la semnilla utilizada,

Lanusse {1935), citado por Tocagni (1380), con-
sidera que no se presta la debida atencidn a la ca2lidad de
la semille utilizada en la gsiembra; aiendo 4sta la causa -
principal de los resultados poco sabisfactorios del alfal-
far, Posteriormente, este aubtor indica que hay menos indi-
ferencia respecto a2 la calidad, vero que ls semilla de al-
falfa continfda comercislizandose gin la conveniente aten——
cién, esta situacidn sigue siendo avn de actualidad., En e~
fecto, en nuestro pais se comercializa un volumen conside-
rahle de zexnilla de egsta forrajera de calidad iaferior ---
cnando, con la mavor disponibilidad de implementos de lim-
pieza ge podrfan obviar totalmente esos factores tam nega-
tivos para el establecimiento ¥ prosperidad de los culti--
Y08,

Los productores que ponen mayor preocupacide en la --
aiewbra, prefieren adquirir la simiente de su regidn, Alga
nos ge abastecen de jando semillas de sus propiocs cultivos,
para tener seguridad del origen del material. Sin embarge,
- aon muchos los productores gque utilizan semillas comercia-—
les que generalmente estdn compuestas de mezclas de distin
tas procedencias; también se compran se-illas baratzs con-
taminadas con impurezas, Beaillas de malezas, ete.

Sénckez (13ov3), citado por Hobles (1383), considera -
que en México la produccifin de buena gemilla de alfalfa ——
tiende a ocupar un lugar importante en la economnfs del ---
pafs como actividad agricola especiamlizada, 8i se ileva a
cabo en forma t€cnificada como en otros pafses.

La produccién de senilia estd destinada fundamental--—
mente a satisfacer las necesidades innediatas de las peque
fias regiones donde se produce y a distribuir el scbrante -
de la produccidn en el resto de las zonas productoras de -
forraje.

B pafs cuenta con dreas adecuadas para la produccién
de gemilla de las variedades mexicanas y extranjeraa méa -
productivas y de mejor adaptacidn,

Los trabajos de investigacidn sobre este cultive han
sido heeckos en su mayor praporcida por el INIA sabre aspec
tos tales como: adaptacidn, rendinieate y resistencia a --
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Plagas y enfermedades.

Los resultados obtenidos son divididos por zonas 0 —-
centros de investigacién en el pafs., Sobre ellos se infor-
ma lo piguiente:

a) Centro de Investigaciones Bésicas (CIB).

Baseyo cosparative de 18 variedades durante tres 2
fios (1363 - 1965), en el campo experimental "El Horno", —-
Chapingo.

Como resuitado de esta investigacidn se dedujo que A~
tlixeo fue la mejor variedad para el Valle de México. fEn -
el dltimo afio de cortes present$ un 95 % de 4rea cubierta
y adends cierto grado de resistencia contra el pulgén man~—
ckado en pruebas de invernadero, sobresaliendo de entre el
resto de variedades criollas como Oaxaca, San Miguelito y
Atoyac.

En este centro de investigaciones han desarrollado —-
¢lones de alfz1fz resistentes al pulgdn manchado de la al-
falfa, que mostraron en el invernzdero y bzjo condiciones
severas de infestacidn completa, resistencia a esta plage
como también al mildiu velloso, problema fuerte en los al-
falfares del Valle de Toluca.

b) Centroc de Investigaciones Agricolas en el Bajio —-

(c14B).

Zona ecolfgica aiin no perfectamente delimitada, si
tuada en la mejor faja alfalfera de México.

Zngayo comparativo de 18 veriedades durante tres afios
de cortes (1962 -~ 1364}, en el Rooue, Guanajuato.

En este ensayo las variedades mexicanas Tanverde y Ta
nhuato presentaron excelentes rendimientos durante el ter—~
cer afio de cortes, en comparacién con las otras 16 varieda
des probadas. Coao novedad para la regién fue inclufda pa-
ra este ensayo la variedad Moapa, siendo considerada de a-
cuerdo a los resultados como una de las mejores variedades
pera 1a regibn, ya gue ademds de mantener una produccién a
nual bastante estable es resistente &l pulgdn manchado. ——~
Las varicdades Velluda, Pervana y Arizona Chilena son muy
populzres entre los agricultores, perc han resultado en to
dogs los enszyos muy atacadas por plagas y enfermedades, lo
cue hace gue su rendimiento disminuya en mis de)] 90 % des—
pués del segundo afio de cortes.

As{ mismo, indican que las semillas de las variedades
Tznverde, Tanhusto y Atlixco, deben ser incrementadas para
cue sean accesibles a los agricultores, ya que en el merca
do naciconal existen en una escela muy reducidsa,
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¢) Centro de Ianvestigaciones Agricolas del Noroeske

{CTANE).

Ensayo comparativo de 17 variedades de alfalfa du
rante tres afios de cortes {1363 =~ 136%), en Matamoros, —-
Coahuila,

En esta investigacidn las variedades Atoyac y ¥oana
presentaron los rendimientos m&s altos durante el segundo
afo de cortes. Las variedades de comportamiento latente -
duraante el invierne como Lahentan y Cody procdujeron readi
miestos muy altos en las dewnds estaciones del afio.

Se presentaron la pudricién texana (FPhymatrotrichum
omnivorum) y 1la pudricidn de la rafz y la corona (Rhizoc-
tonig EEL-)! las cuzles fueron determinantes en la dura—-
cidn del cultive. lLas variedades Atoyac y Oaxaca no fue—-
ron afectadaas.

Se concluye que Ajoyac, Oaxaca y Moapa aon las mejo-
red variedades de la comarca lagunera.

Las variedades recomendadas por 1os Caniros de Inves
tigzacibn del INIA en sus zonas de influencia son las si--
guienfes:

¢.I.B. (Chapingo)

Tanhuato, Atlixco, Tanverde y San Joaguin.

C.I1.4,B. (Guanajuato)

Tanverde, Tanhuato, Atlixce y Moapa.
¢.I.A.N.E. (Coahuila)}
Atoyae, Tanverde y San Miguelifo.

Sin embargo, las alfzlfas cue ge coanvcen mejor y son
de mfs usoc, corresponden por lo geaeral a dog grupos de -
variedades perfectamente definidas. Un grupo estd formado
por las variedades mexicanag comunmente conocidas come Qa
xaca, Tanverde, Tanhuateo, Atlixco, Apzseo, Atoyac y 3an -
Miguelito. Ctro grupc estd constituido por alfalfas ex——
tranjeras como las variedades Velluda Peruaana, Caliverde,
Chilena, Extrafancy y Moapa.

A continuacidn se hace una breve descripeidn de algu
nag variedades de alfalfa, algunas cricllas y otras indu-—
cidas,.

Atoyac: Variedad criclla, toma su aombre de su lugar
de origea {Atoyac, Puebla); es suscevtible =z enfermedades
de 1a hoja, ralz, tzllo y corona. 3e caracteriza por Le—
ner much=s hojas, es de creciniento erscto y de recupera-
cibn rivid: dea-uds del curte,

Atlixeo: De caracterfsticas similares a la Aboyazc y
al iguesl que é€sta, toma su nombre de su lugar de origen —

BISLOTECA Escuza pe ACRICt I,
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{Atlixco, Puebla).

San “fizuelito: De caracteristicas similares a las de
las variedadzs Atoyac y Atlixco, tomz su nombre de su lu—-
gar de origen (San ™iguel de Octopdn,Guanajuato).

Caliverde: Variedad desarrollads en {aliforaia, EE. -
Ul., resistente & enfermedades foliares, retiene susg hojas
durante la época de lluvias, es de recuperacidn lenta des-
puda de 123 cortes y alstarganleato ea fpoca {ria,

2.4,4 Siembra. _

La z21fz2lfa se propaga por medio de senillas, pa

diendose cultivar en forma purd o asociada con varias espe

cies de leguniaoszas y/o grazln=as segdn el u3o gue s le -

vaya a dar. Si se va a destinar a la deshidratacidn, &3 ——

preferible sembrar glfalfw pura y Si e va a atilizar comno
pasto o ¢omo Leno, son preferibles las aezcelad,

Jusmdo la cosacha se vaya a ubilizsr pars pasboras, -
puaede azregarse s la mezela 250 & 500 gr de senrilla de tre
bel ladino por %o, Otra lezutinoss gue paede inclvirse, en
loz cuses de asvar hanedad, e3 el trebol kibrido.

En la actualidad en los EE. U de la %oja y del ta—-
1lo de la alfal®sx ae produce karina de alfalfa gque contie-
ne aproximadamente, un 20 % &g proteins de alfalfa deshi—-
dratada, La mayvor parte de harin=z de alfalfa, se utiliza -
en mezclas comerciales de alinmento,

Recientenente se hacen preparaciones de la harina de
alfalfa en pastillas, de un tamafic que varfa de 7.5 a 4D -
ct. El problema del polvo es nmesor con el oso de la alfal-
fa gn pestillas y €stas son mAs ficiles de manipular, --—-
transportar y almacenar, En algunos animales se logra un -
aumento de peso vivo por dfa, cuando se les proporciona la
karina de alfalfa en pastillas. (Hughes et al, 1970).

El objetivo de la siembra asociadz es mejorar el fo—-
rraje y hacerlo mis paladabdle y digestible. Parz eshtable——
cer una adecuada ssoclacidn es necesario deterainar cudles
son las especles que se'pueden gsembrar juntus sin que com-
pitan unas con otras, Algunos e jemplos de asociacifn son -
los siguisatesy Alfa2if= con avenz, conm los pastos canario,
bromno, oville y con festuca alta,

Al efectuzr las siembras asociadas, es importante de-
terninar la cantid=zd de las senillas de cada una de las €3
pecies paraz mantener un cierts eguilibrio en la vegetacidz.

La sienbra pura se refiere al cultivo de 1a alfalfa -
sola, siendo su densidad de siembra 30 kg/va. Aungue la —-
czntidad Sptins de sewmillas depende Ge nuctas condiciones
locales, de la pureza y del tazlafio de la semilla; por 19 -
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gque la cifra zntes meacionada ea solco da caricter indica-
tivo,

La maguinaria utilizada en la siembra pusde ser unaz
gsembradora comin de gran23, deabrandose en hileras; ae ——
puede utilizar $ambidn uaa sembradora conla de granos pri
vista de un cajén sembrzdor paru semillas fianas {utiliza-—
do bumbién en sieabras asociadas). (33P, 1383).

En ecnanto al métode de sienbra, Sdnchez {1383}, cita
do por Robles (1383}, conenta que la 3ismbra de la alfal-
fa ge puede efectuar al voleo, en liazea o en surco. 21 né
todo a elezir deneaderd de la cantidad de senilla disponi
ble, log prablemad ¢on malas hierbas, la mano de obra y -
1a maquinaria diaponihle.

El use de maguinariz es eficaz, porgue S$iembra una -
cantidad exacta de semilla, colocandnla a una profundidad
uniforme, aproximadamente de © a 12 ma ea suelos de miga~-
jén limose,

Del Pozn {19831), dice gue en los bterrsnns gesados ze
giembra 2 una profundidad de 1 a 2.5 ¢1 y e los terrenos
ligeros ¢ arencsces la gemilla debe quedar a una profundi-
dad de 2.5 cm.

Para el siastena de siemhra al voleo, en auelss arsng
208 ge reconienda una densidad de siembra de 13 a 195 kg -
por ha y de 15 a 25 kg/ha para suelos arcillesaes,

Para produccidn de forraje se recoateada da2 23 a 25
kg/ha.

Ballari (1354), citads por Tocazni (1380}, sedula --
gqua genbrande a ruazdn de 20 a 33 kz/ha, el ndners de plan
fas se equilibra con el transcurse del tiempo, resultando
w43 ventajoso seubrar dosia bzjas coa el oonaiguisnte ane
rra de senilla y obtzacidn de plantas nds vigorasaa, -

La densidad de siembra en la3 regiosaes himedas es ma
yor que en las regiaones secas, -

Klit=zeh (1955}, dice guz la cant ldad ideal de seni-—
1la es de 30 kz/ha, efectuands 1z sigwbra a fines de mar—
zo 0 principins de zbril.

Wilson (13569), comeata que la fecha de sieshra 13 a
decuada en laa regionza con iavierno noderado, es la rea—
lizada en aephiethre y actubre, para que de estz forua el
cultivo se establezeca perfectanente antes de la dpoca de
frio,

Del Pozo (1983), wmenciona gue la siensbra se raaliza
en prizmavera en 1as regioaes de iavierasa frfo, mieatras -
que en las gzonaz &2 iavieraos cdlideo 3e sisabra ea oboiis,



18

2.4.5 Précticza del gultivo durante su desarrollo.
El cultive de alfalfa requiere de varias labo-
res culturales durante sa Geszr-ollo, para asi lograr al-
falfares con buenos rendimientos y més longevos; algunas
de estuzg labores son lags siguientes:

2.4.5.1 Riegos:

Ia slfalfa necesita agua abundznte, pero pue
de obtenerla fdcilmente de les capas profundzs del suelo,
el riego es esencial para obtener un elevado rendimiento
de alfzlfa vy de otras especies forrajeras. Por lo gezeral
€5 conveniente que 1los riegos se apliquen & intervalog —-—
bien separados hasta la florzeifn. {(Klitsch, 1969).

2.4.5.2 ®ertilizacidn:

718 reconeadzciones sobre fertilizacidn de <!
alfalfa deben decidirse parse cada regidn en perticular y
apoyarse en los resultados que se obtengan de los eXperi-
mentos de campo y de los andlisis de suelo.

Elementos principales tales como el nitrégeno, fésfg
ro, potasio y czlecio; desempefian importantes funciones en
la nutricibn de la planta,

Ias leguminosas forrajeras prefieren un suelo rico -~
en calcio y fosforo, respondiendo mejor a la fertiliza——-
cidn con fdsforo y muy poco a la fertiliszacidn coa nitré-
geno. Normalmente las leguminns-s necesitan una fertiliza
cibn de 20 a 60 kg/ha de fdsfore y de 40 & 120 kg/ha de -
potzsic, dependiendo del resultado que se obtengz de un z
n4lisis previo de suelo.

Ademds, para las leguminosas forrajerss es importan-—
te el elemento calcio, éste elemento promueve su desarro-
lio radical y la nodulacién, y de ésta forma la fijacidn
de nitrbégeno por simbiosis. [3EP, 1383).

Sobre la conveniencia del empleo de fertilizantes en
el cultivo de alfalfa Tocagni (1980), sefala que la alfal
fa es una leguminosa gue aporta nitrégeno y meteriz orgéd-
nics 21 suelo, pero consume cantidades considerables de -
caleio, fosforo y potasio; as! como grandes cantidades de
aguz para formar sus tallos, hojas y flores; siendo mayor
la utilizacidn de esou elementos cuando se cosecha para -
heno que cuando gse pastorea.

El efecto de elementos menores, puede proporecionar -
resuifados sorpreadeates. Numerosas experiencias llevadas
8 cabe en otros pafses han evidencizdo que el expleo de -



boro puede incrementer significativamente tanto lz prnduc-
cidn de pasto como de semilla.

2.4.%9.3 Control de nalezas.

Bondarenko (19790), citado por Robles (1383},
comentz que las malezas ¢on frecusacia reducen el rendi—--—
miento ¥y c¢alidad de las cosechas, albergan insectos y en--—
fermedades; adends reducen la calidad de los vroductos ga-
naderos,

El conirol de malezzs es un gran problena en ol culti
vo de 1as leguminosas, ya que se tiene poca oportunidad de
controlar las hierbas despuds de la siembra mediante méto-
dos culturales,

El conbtrnl de un mayor admero de mzlezas en legumino-
ges de semilla pequedia se logra mediante 103 siguieates mé
todos:

a) Empleo de semllla liania, Debe sembrarse semilla -
limpia, libre de senilla de malegzs, ya que la forma mis e
ficaz de controlar las malezas es atender = la vrevencida.

b) Control antes de la sigabra, Este coatrol puede -—
realizarse por dos wétodos: rotaeidn de culbivos antes de
la giembra y prevaracidén de unza buenz cazma de siembra, —-—-
cuando el 4rea estd infestada coan malezas perennes,

¢) Siembra en la fechsa adecuada, A menudo las hierbas
anuales causan masa probleunas en el verano. Lags leguminosas
sembradas en primavera pueden competir biea con estzs hier
bas,

d) Campetencia, Un control efectivo de muchas hierbas
se logra mankeniendn una buena poblacidn de leguminosas; -
asf{, laa condiciones de crecimiento de las hierbzs se ve--
rdn afectadas por el mds vigorosg ds la alfalfa.

Tener menos poblacidéa de lezuminosas, significa tener
mdg problenas de malasg hierbas,

e) Cortea. Los cortes en 1la alfalfa son un mékado ——-
prictico de controlar las mzlezas. Pocas hierbas puedea 80
brevivir y competir con el vigorosc crecimiento de esta le
guminosz despuds d= los cortes.

f) Quitivos, Hstos son de nulo emnlec en la alfalfa -
par: forraje sembrada 2l voleo, pern en 1z sambrud:z en hi-
leras 0 en surcos para ia sroduccida de senilla puede em—
plearse el conbrol mediznte cultivoes. '

g) Uso de herbiciizs. En alfalfa los métodoa de apli-
cacidn de herbicidas mds usados soa 103 de presiembri y ~-
los de nost-energencia.



TL.os herbicidas que mds se utilizan en el control de -
malezes en el cultivo de alfalfa son los gue se sefialan en
el cuadre ¥o. 1 {Del Pozo, 1363).

Cuadro No., 1 HERBIZIDAS UTILIZADOS PARA EYL COWTROL DE
MALETAS EN EL CULTIVO DE ALFALFA.

Producto Cantidzgd/ha Tiempo de Malezas con-
eplicacidn troladas,

Eptam 3.5 a 4.5 kg Presienbra Muchos zace-

EPTC tes mnuzles,

perennes y -
melezas de
heoja ancha,

Butyrac 3.5 8 4.5 1% Post-emer—~ Malezas de -

Z,4~D3 gente, hoja ancha.

Texone 502 gr en suelos Pre y post- WMalezas de -

wetribuzin arcillo-arenoses. emergente. toja ancka ¥
600 gr en suelos zacates anua
arcillo-limosos, les.

Gesatop 1.5 a 2 kg en —— Pre y post— Malezas de -

Simazina suelo pesado; no emergente. hoja ancka ¥
ge apligque en -- zacates anua
suelo ligero, ni les.

alfalferes meno-
reg de un afo.

Tocagni {1980), menciona que 1las especies de malezas
que se encuentran en los cultivos de slfalfa pueden ser --
les siguientes: lengua de vaca {Rumex crispus), enredadera
(Polygonuz convolvulus), manzanilla cimarrona {(Antremis co
lula), mastuerzo (Levidium benariense), diente de leén (Ta
raxeeur officinale), mostaeilla {3Brassica campestris}, co-
la de zorra {3etaria spp.), paja voladora {Panicuz bergii),
pasto puna {3tipz brachyckeeta) y la gramilla rastrera (Cy
nodon hirsitus).

2.4.5.4 Control de plages.
ILas plagas reducen el rendimiento del forraje
y la vida de las leguminoszs, por los defios oczsionados en
sus érganos al alimentarse de ellos, Por las lesiones que
estas plzgae dejan se pueden introducir los indculos de en
fermedades fungosas y bacterianas que son el principioc del
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fin de un vigoroso alfalfar.

Por las consideracicones anterisres, se Jjustifica el -
combate de lag plagas cuando &sbas se preseatan en alta -~
propgoreifn, aplicando el trataniente especifico que corres
ponda a cada una de ellas.

Existen muchas plagas de alfalfa, pero laz de mayor -
peligro son las degcritas a c¢ontinuacidn:

a) El pulgén maachado de la alfalfa, (Theriocaphis ma-
culata). Es un inasecto de 1.5 a 2.0 mm de larzo, de forma
oval, color gris y con manchas café obscuro en el abddmen,

Este imsecto se alimenta chupanda la savia del envés
de las hojas, al mismo tlempo gque inyecta con su aparate -
bucal gsubstancias tdéxicas, las cuales producen amarilla---
miento de la hoja en un principio y posteriormeante su seca
do y calda; si el abague es severo la planta puede morir.

" Ramfrez (1372), citado por Robles (1383), seHala que
una caracterf{stica muy especial de este insecto es la pro-
duccidn de mielecilla en 1a planta, la cual es un medio --
propicio parz el desarrollo de hongos saprdfitos que le --
dan al cultivo un color negro; é€stos reducen el rendimien-
t0 y calidad del forraje y los animales alimenbtados con --
&ate sufren trastornos digesbivos,

Este pulgén se reoroduce durante todo el adfo en clima
cdlido,

Los métodos para combatir esta plaga son el cultural,
el biolézico y el quiaico.

Respecto al cultural, Metcalf (1965), comenta que si
gas hacen prdcticas adecuadas pueden diaminuir al afnime el
dado causadn por esate iaseeto., El corbe a fti=mpo, pusde ma
tar a 103 pulgones por su axpeaicidn al sol,

En cuanto al método de combate biocldgico, Ramfrez ——-
(1970}, citado por Robles (1383), sefiala que existen preda
tor:zs y parasitos naturales que en algunas ocasiones lo=--
gran un colbate parcial de esta plagzj sin embargo, cuando
las condiciones clindti¢as son adversas a dichos predato--
res, el pulgdn aunenia su poblacidn, toradadose peligrosa
para el cultivo.

El combate guimico es hasta ahora la medida més econd
mica y préctica d= liberar a la alfalf: de este peligroso
enenigo. Ios insecticidas mds ugadas son: “alathidn 21 50
4 a razba de un 1E en 302 1t de agua: por ha. Mebealf (1365),
dice que tanbién 3e puede abtilizar Metasystox a razdn de -

‘un 1t/ta o Phosdrin en aspersidn da 0.2 lt/ha.

Las allicacinass se hardn cuando haya un osroiadio a—-
proxinado de 12 pulzones por bullo y se nobe un anarilla--
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miento y preseiciz de mislecilla 2a la planta de alfalfa,

b} 31 barrenador de la rafz de la alfalfa. {Epicaerus
aurifer). Esta plaga es ampliawnente distribuida en la re——
Zidn ceatral y especizlaente ea lzs zoanas zlfalferas del -
Valle de México, Toluca, Tehuacdn y Morelos,

Bl dofio lo causan las lzrvas dz un pequeile picudo, ~-
que se alimenta de las rafces primarias, produciendo lesip
nes, por las que se producen enfermelades fungosas y dacte
riana=s, ocasionando la pudricidn de la parte ceatral de la
rafz. El sintoma caracter{stico es la marckitez progresiva
de las vlantas que culmina con la muerte de 4stas.

El picudo adulto es robusto, de color gris 0 negro y
aide aprozinadaieats 10 mm de largo; €0 J0LEL5 230aM0S5as
fuertemente acodadas, insertadzs en lo large del pico,

En la noche se alimenta del follaje y durante el dia
se pculta enire la hojarasca o en la corona de la rafs, —-
Las rembras poanen susg huevecillos sobre el envés de las ho
jzs, las cuales en tres o cuatro semaaas dan origen a lar-
vas de color blanco cremoso gue se alimentardn de las raf-
ces primarias,

El coabate de esta plaga radica en natar al adulto a
base de anlicacionss de insecticidas y destruir los hueve-
cilles por medio de cortes o pastoreo., Se recomienda usar
un kg de Sevin al 80 #£ por ha. Lu wnlicueida debe hacerse
por lo menos 10 dfas antes del corte, menos de este tiempo
puede resultar perjudicial para el ganado, (VMetcalf, 1965).

51 se destruyen los huevecillos &l coaienzo de la pri
mavers, se reducird grandemente la poblacidn de esta plaga
y consecuentemente se prolongard la vida del alfalfar, Con .
viene entonces, ianspeccionar los cultivos previamente,

¢} La ckinche de la slfalfa. {Ligus elisus). Este in-
secto dafiz el crecimiento tierno y las partes de fructifi-
cacién de la alfalfa, perforando el tejido con su aparato
bueczl chupador con el fin de alimentarse. Ademds del dafio
fi{sico, resulta una reacecidn tdxica sobre las celulas éer—
canas a la perforacifn que hacen pard alimentarse.

Se presenta un reventamiento de yemas, excesiva cafda
de 1la flor y semilla color café, arrugada e inftil,

Esta especie pasa el invierno en forma de adulto en -
su escondite, oviposita scbre las flores, yemas, brdcteas,
nudos y entrenudes., Después de ocho dfas nzcen las ninfas
que son de color verde muy pilido y tiensn ua punto anaran
jado en la mitad del zbddmen., Poco después de cue empiezan
a zlimentarse toman un color verde méds obscuro y en el ter
cere, cuarto y guinto estedios tienen cuutro puntos negrog
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notoriocs en el térax,

Para combatir esta plag: se han obtenldo excelentes -
resultados asverjando el cultive con toxafeac a razén de -
1.752 a 2.500 kg/ha. £ azufre al 50 ;4 debe incluirse en -
los tratumientos para coatrolar 4dcaras.

Cuand2 las chinches son resistentes al toxafeao, se -
tuede utilizar Dilox 1.250 kg/ha.

31 el trat=zmientoc se bhace con toxafeno no se debe uti
lizar come forraje para los animales en un periodo de 10 -
dfas después de su aplicacifn, (Metcalf, 13565).

d) Calecidido de la semilla de alfalfa. (Bructonhagua
gipbbus). Ez unza de las plagas de insectos midsz inportante —
de la smemilla de alfalfa, no teniendo efecto sobre la pro-
duccidn de forreje,

_ Las plantas infestadas tlenen pocas caracterfaticas -
parz distinguirlas de las no infestadas. 3in embargo, un -
exdmen minucioso de 1z semilla, mostrard que muchas de e——
llas estardn quebradas o partidas y abiertas. Las semillas
trilladas mostrardn cédscaras vacias de semilla o parte de
dicha cédacara.

Este insecto pasa el inviernc en estado larvario coo—
pletando su desarrollo dentro de la semilla infestada que
se encuentra sobre la superficie del suele, pupando ocaslo
nalmente en otofo y empezando a emerger a finales de la ——
primavera, No existen medidas de combate realmente efecti-
vas para: este insecto, siendo log cortes prematuros de la
alfalfa y los enemigos naturales {control bioldgico), las
mds adecuadas para su control. (Metcalf, 1305).

Tocagni (1380), considera tambidn de importancia para
el alfalfar a las siguienktes plagas;

e) Arsfluela roja contn. (Tetranychus telariug)}. Es co
nocido el dafio que origina este dcaro por el fino manto de
tela que cubre la planta. 3u zbundzncia es mayor en anos -
de sequfa, haciendo mis seasibles loa efectos perjudicia——
les de esta plaga.

3u control ge hace por nedio de aplicaciones de Disys
ton 10 %g/ta o Folimat a razdn de 402 a 500 cc/ha en 200 &
400 1t de agzua,

f) Trips. (fraakliniela sop.). Son agentes dirundidos
¥ conocidos como causantes de uns mencr semillazdn de los
alfalfares. Con su contrel, podrian increnentarse conside-
rablemente en nuestro pafls los rendimientos de semilla de
alfalfz, _

Parz su conbtrol debe aplicarse “eteasystox un 1t /ha, —
Prosdrin 0.2 lt/ha o Disyston 10 kg/ha,
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g) Chinche verde., {(Mezara viridula}, Ataca &iversas —
sspecies vegetales. BEn 1la alfalfa inyecta tdxinas en los -
pimnollos floriles y en las vzinady recién forosadas, gue ad
guisrsn posteriorasnte un color parde obscure y quedan con
samillas "achuzedas", ineptzs pard gertinzr o bien despro-
vistas de simiente. Perzlta (13456), citzado por Toecagni —---
(1930}, ra =zeizlado los prejuicios considerszbles que origi
na este remiptero, cuvo dafic es semejanie al que produce -
en EE, Rl ciertas espocies del genero Ligus; razfn por la
que su control puede ser el mismo gue el esapleado en la —--
chinche de la alfalia.

2.4.5,5 Control de enfermedades.

Se conocen muchags enfermsdedes de la alfalfa
en el mundo, pero solamente cinco son de seriedad en Méxi-
co. 3stus, sin emdargo, pueden cmusarle pérdidas de consi-
deracibn al agricultor, no solamente porque reducen la ca-
lidad y cantidzd éel forraje, sino poroue también acortan
la longevidad del alfalfsy. {3uller.1957, citado por Ro———
bles 1383},

a) Peca de la alfalfa, (Psevdopeziza medicaginis}. Te
cagni (198C¢), liama a esta enfermedad viruela. Enfermedad
que se observa en las hojas de las plantas en la mayorfa -
de las regiones alfalferas de México, especialmente en la
época de 1luvias, cuando. prevalecen periocdos hifimedos fres-
cos, _

Los sfntomas de esta enfermedsd son pequefias manchas
castafias y circulares en los folioclos de tamafo reducido y
en general no causazn decoloraciones de los tejidos folia--—
res circundantes, Las manchitas permanecen pegueiias, dando
un aspecto pecoso a las plantas mds infestadas por este —-
hongo,

Comop las hojas constituyen la parte mds nutritiva de
la planta, pues son la fuente de la mayorfa de las protel-
nas y del caroteno, esta enfermedzd reduce considerablemen
te la calidad del forraje.

Una préctica comin consiste ean cortar la alfalfa pre-
maturamente durzate la é€poca de lluvias con el fin de con-
servar las hojas gue de otro modo caerfan & consecuencia -
del atuague de la peca. No & conoce ninguna medida preven-
tiva eficaz para esta enfsrmedad,

b) Mildeu velloso. {Perenosporz trifoliorum). Enferme
dad altemente difundida por las zonzs tewmpladas de todo el
mundo, pero no observada tan conunmente ea México como la
pecz, pareciendo ser exclusiva de las regiozes altas del -~
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vafs, que es donde causa los mayores daflos.

3¢ presenta durante la época de 1luvias, principal--
Mente en aguelles lugares doande la planta pernansce hilme-—
da nor mucho tiempo duraense la noche y aln duraate el dfa,

Las hojasg infestadas presentan manchas de color gris
elaro sobre los tejidos; dstas se tornan de un ecolor roji
zo cuzndo el atague es muy fuerte. Las hojds llegan & pre
sentar una clorosis debido a gque el hongo se alimenca de
sus tejidos; ge zrrugan y a veces hasta ge muerea, des--—-—
srendiéndose de lz planta o cuando menes guedan colgantes,

Al igual que para la peca 1o existen medidas preven-
tivas eficaces, 3iendo el corte drematuro de la alfalfa -
la »rictice mis comin naira ¢onservar 1a hoja de lu wlfal-
fa,

¢) Pudricidn de la ralz y la corcna. DPecagai {1380),
liama a esta enfernedad manchones. Los hongoa que se pre-—
senfan como principales responsables de eatfa enfermedad,
vueden variar de lugar a lugar, depeadiende del fipo de -
suelo. Loa mds comunes soa: Fusarium oxysporum, Cylin dro
carpon y Bhisoctonia spo.

En muckos cases estdn asociados con planbes debilitaz
das por condiciocnes deafavorables de invierno o verano, z
tales comno lesiones dée varios tipos nrovocadas por senpe-
raturas bajas y el letargs estival, debide a la segquia.

Tambidn faecilitan la entrada de los koagos las heri-
das oczsionadas por el barrenador de la rafz (Zpicaerus -
aurifer); que se alimentan de la rafz de la alralfa.

Las lesiones varfan desde zonaz irregulares podridas
de color castzfic hasta la compleba desintegracidn de la -
rezfz y de la parte baja del tallo,

Para prevenir esta serie de eaferzedades ase recomien
da el uso de rotaciones de cultivo,-buenas pricticas de -
mane jo (eapecialmente de riezos), el uza de la cantidad a
decuada de fertilizantes y otros factores teadieates a —-
mantener una planta saludable con un sistema radicular vi
goT0s0. -

d) "architez bacteriana. (Corynebzcterium insidiosum).
Eata enfermedad se encuentra ampliamente difundida en to-
do el mundo. Z3 causada por una bacteria gue penetra en -
las ralces por heridas o lesione3 naturalss de los teji—-
dos.

Ins afntomas caracterfaticos asarecen cz=s8i siempre -
2l sezundo afio deanués de ls siembra. El vigor de las ——-
plant:s se reduce, las %o0jas se amarillean, 3¢ blanquean
y mueren a fines de verano., En las plantas afectzdzs los




26

foliolos son mis pequefios y se engrosan antes de perder su
color verde; los tallos son m&s pejuefioa y nuneroscs, dédn-
goles una ajarizacia de "escoba". La rafz principal muss—
tra uns colorzcifn castado pdlida en el tejido lefoso ex—-
terno. Si se corta una planta y se le cortu la rafz princi
pal en secciones transversales, se observardn unos anillos
café-amazrillentns precisamente bajo los btejidos exteriores
de 1a rafz.

Bl control de la enfermedad se lograe por la direccidn
apropriada del cultivo para prevenir leaiones en loa teji—-
dos radiculares., Las variedades resistentes ofrecen el Uni
o medio satisfactorio de controlar la enfermedad..(Dick--
300, 1963).

Wilsoa (1365), recomienda para prevenir éstz enferme-
dad el empleo de variedades resistentes como la Buffalo, -
la Ranger o la Atlantic.

e) Pudricifn texana de la ralz, {Paymatotrichum omni-
vorum). Esta enfermedad se encueatra difundida sobre mis -
de dos mil diferentes clases de plantas silvestres y culti
vadas,

Los sintomas carccheristicos de esta enfermeded son -
zonas localizadas del cultivo, en gque las plantos se mer--
chitan parcialmente y se vuelven de color castufio. T pri-
mer sf{ntona visible ea lzw plintas es el anzrilleo y dbron-
ceado de las hojas., El sintoma préximo de transi¢ifn es un
leve marchitamiento de las hojas.

Inmediatamente después del marchitamieats las hojas -
se¢ vuelven castafizs y se secan, pero permanecen adheridas
g las plantas. La pudricidn texana es evidente debajo de -
1a superficie del suelo por un ennegrecimiento de la corte
z8 y de los cordones del micelio sobre la superficie de —-
ias rafces podridas.

En la superficie del suelo cerca de las plantas nuer-
tas, aparecen matas de esporas cuando el suelo esii hinedo
después de lluvia o riegos. ILas matus a3l principio son al-
godonosag y blancas y mds tarde se vuelven color tanino y
de textura pulvurulenta, (Dickson, 1963},

Gémez (1371), citado por Robles {1983}, indica que —-
las manckas formadas en el campo por las plantas enfermas,
tienen la tendeacia de aumentar afio con afo; sin embargo -
desaparecen a veces sin causa aparente, volvieando a presen
tarse 81 afio siguiente. Asf mismo dice que kasta ahora no
se ha lograde 1a eliminacidn del paresito en un suelo in-=-
festazdo. Pero gue tratandose de plantas anuales una rota—--—
¢ibn de cuvltivos, sembrzndose el cultivo susceptible c¢adsg
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cuatro a¥os, a dado buenos resulfados, reducidniose mucho
las pérdida3, ague ya no tienen importancia econdmica.

Existen, para Buller (1357), citzdo por Robles (1383),
otras eafermedades de la alfalfa en México, pero no tan in-
portzntes como las anteriores; dstas se meacicnan a coafi--
nuacidn:

f) Podredumbre de la semilla y de la rafz. (fhythum --
3po.). Esta eanfermedzd se munifiesta cuando despuds de sen—
brar una semilla que ss suponfa de¢ muy bueaa calidzd, se ad
vierte un alfalfar muy vobre y raguftico. La enfermedad se
previene desinfectando la semillia y el suelo, aantes de la -
gienbrs; la senilla se puede desinfectar con Mebtacaptan a -
razdn de 430 gr del fungicida por cada 100 ¥g de gemilla y
1la desinfeccidn del suelo se pusde hzcer ¢on Basanmid 350 &
400 kg/ra,

g) Pallo negzro de primavera. Enfermedad aenor en Méxi-
c0, causada por el Longo Ascockyta imperfecta.

Seg’n Pocagni (138)), este hongo no solamente ataca al
tallo, pravocando un ennegreciiieato, sino tambidn la coro-
na, la rzfz y las hejas. Los cultivos que se destiaan para
la cosecta de Zemilla scon 1los que sufren mids lo3 efectos de
este ov=rasito, Para su control se puede utilizar al igual -
que para el tizhn v la antracaosis Cupravit de 2 a 4 kg/ha.

k) “ancra anarilla de la Yoja. Aungue esta eafermedad
se ka presentado en México, nunca se ha cbgervado ea progor
c¢ifn epidemica y el dafic causado ha sido pequefic. Es causa-—
da por el hongo Paeudovperiza Jjonessi. Se puede prevenlr co—
mo en 1la mayoria de lag enfermedades fuagosas con el empleo
de variedades resigtentes,

i) Roya de 1lu alfalfa. Observada en "éxico, vero sin -
importaicia econdnica ea la actualidad, la causa el hongo U
romyces strizstua, parz disminuir sus perjuicics se puede a-
plicar azifre de 15 a 25 kg/ha o Cupravit de 2 a 4 kg/ha,

Tocagni (1980), indica zue los cultives que se dejan -
para cesecha de keno, deshidratade y produccidn de semilla,
gon los mds afectados; se vroduce una defoliacidn de las -—
plantzs.

Tocagni (1982), equmera otras enfermedades que afectan
al cultivo de alfalfa, de las cuales ge haee un breve comea
tario a continuacién: -

j)} Tizdn del tzllo, (Pseudomonas medicaginis). Regis--
trzda en diversos lugares del pafs. En BEst-dos Unidos de a-
néricaz, cenjuatanenie con Aschockyta ircerfect- v otr:s en—
fermedzdes vrovaocadas por diferentes hongos y bacterias, -~
praoducen cl complejo d=1 tallo negro, origizando mermzs en
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los rendimientos y afectando adends la calidad del forraje.
k) Antracnosis, (Collectrotrycrun trifelii). Registra-
ds en el Instituto de Patologfa Vegetzl en el afio de 1354.
Es ctro de los covponentes del "complelco del tallo negro";
en plantas wuy ctacedas el follzje se decolora v marerita,
la corona presenta una podredumbre y los tejidos adguieren
an ¢color azul negruzco.
' 1} Enanisno, (*orsus suffodiens). Bste virus produce -
el estacionuzmiento en el desarrollo de lag plantas gue mues
tran sus drginos vegetativos muet o mds reducidos cue los de
las nlantas normazles. En Bstzdos Taidos de América, 1a va--
riedad California common 49 fue seleccionada, btenlends en -
cuents, adends de otres caracteristices, resisteucia a esta
gnfTermnedzd.

£.4.5 Cnsecha,

Los cultivos forrajeros se pueden c¢oseckar por -
medio de zaguinaria o el corte lo puede hacer el anizal mis
104 En el primer caso, se habla de pastoreo indirecto; en -
el segundo, de pastoreo directo. El pastoreo directo puede
ser rotativo ¢ continuo. K1 pastoreo continuc es el gue se
reglizz en un mismo potrere todo el Liexpo, Ea cambio, el -
vastoreo rotativo se realize vor robtacida de diferentes po-
treros, de tal msnera gue mientras que en un potrero pastan
los animales, el otro o los otros polreros con forraje se -
de jan descansar. El corte mecdnicn o pastored indirecto se
destina a la alimentacibn verde de lozs animeles estabalados
¢ se utiliza coxo alimeanto en forma de keno o ensilaje.

La alfalfs se puede pasiocrear. 8in enbargo, este culti
va geaneralmente se deatina al corte mucédnico para henifica-
cién y alimentacibn verde. El pastoreo directo se iniecia —-—
cuando la alfalfa ha alcanzedo un 13 4 de la floraeida. La
alfzlfa se pastorea por medic de sisiehnas rotativos. Es con
veniente retrasar el inicio del d1timo pastoreo de la esta—
cida haste que la zlfalfa floresca complesaneate ¥ senille
vara asegursr lu acutulacidn de reservas en la raiz y la co
roni.

La alfalfa es el mcjor forraje gue se adapta a la heni
figaeidn, ya nue es un cultive de alta calidad nutritiva ym
de f&cil maqejo durante la henificacidn. Se pueden obiener
varios cortes al zfdc (3 a 12 o nds), ge corta zntes de la -
floracidn; el dltino corte, al 1guzl que el dlbiao nzstoree
se retrasa hasta que el culbivo floresca canpletanehte.

Ia henificacibn es la extraccibn nabursl del agus de —
les forrajes hasta un nivel de hunedad de 20 a 25 % parc a-
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segurar Su buena codaservacibn,

%1l heno puede zer utilizado como suplemento alimenti-
cio en éwncas de escases forrajera o como integrante de ra
ciones par: diferentes cl:ases de aaimales,

Durunte la heaificacidn se pierde naberia orgdnica y
clerbas vitaninas., 21 vizlor aubritivo baunbidén disminuye en
cierto grado, aungue tambidn se sierden uustuncias tdxieas,
{38P, 1383).

Iz alfalfa es 1lamada "1a reine de las glantaa forra-
jeras", es la que tiene mayor valor aubtritivo de podas las
coseckaz que 8¢ culilvan comunvenbe para Leao, &5 muy riea
en protefna vy minerates; ademds contiene por lo menos 10 -

vitaminas diferentes v es considerada com? una importante
fueate de vit -mina A.

La alfalfa produce uwna cantidad doble, aproximadamen—
te, de protefng digestible gue 2l trébol y unas cuakrs ye~
ces mayor que el eansilaje de mafz. (Bughes et zl, 1370).

Resnecto a la renificacidn, Klitseh (1355), sefizla ==
‘zue las pérdidas al enificar pueden ser muy grandes en —--—
ciertos climas; la fermeabucidn desouda de laa 1luviaa dis
minuye el valor nulriiive del heno; en climas secos cien -
hojas al henificar y se vierde lo mfs valioso del heno, De
he arocurarse bener tendids 1z alfalfa dos dias coi0 adxi-
mo, revolvieadnla selo unx vez por la maflana, aprovechanio
el rocio, que evita la cafda de las hojas; gasados dos —-
dfaxs, debes refirurse del campo cua la ayuds de una recolac
tadorz de keso oue a6 ¢onprinz demasgiadoe; las sacas deben
terminar su desecacidn bajo cublerta, con elima muy seco.
Estz desecacidn pusde connleburse en tontones poco deasos,
situados sn la orilla del czmpo; el airs genetra deantro de
los noatones y teramina el curado del heno.

focazai (1369}, indica que no deve sorprender que loa
alfalfares desbinades prefereabenense al corke durea i
cho3s afos en caltivdy, en btaato nue 195 gonebidos sl pasio-
reo conbtinuo duraate prédcticamnense todo al adeo, acartea —-
sensiblemenie su durueibn por el debilitimiensn que sufren
las pladbas eon esbe rdziaza de explobtzicifn, Pero el mal -
ﬂanejo no ge relacionz unicamente con el elavado nfne.o de
eabez2g cug s2 c¢alacan por ha, sing que caienza con el u-
30 inlecial cue 3= kace ds la pastura, gque geasrzliasate se
aprobecha premaburamente., 5110 impide el buen arraiginien-
to de lag plantza, dismiauve su resisbsncia cuando achidza
factores clindticns advsrsos v favorece la invasidn de ma~
lewas ¢ narasitos.



30

El £éxito de lz cosecha de senilln de alfalfa indica -
34nctez {1363}, citzdo por Robles (1353}, desende de va—--~-—
rios Tactores importuntes; éstos son: el grado de mzdurez
de 1a semillz, el tipo de plunte ¥ la owltars Jo le mi
21 espaciamiesto enbre surcez v plasntas y la fecha mds a——
rropiszdz pere la coisescha.

La faise de modurccidn de la plurta puede determinzr -
el método de recoleccién. Los métodns que mAs Se recinien-—
dan son 4ns: la cosecha directzs con méﬁuina combinada, 1lla
m2do método directn ¥y la cosecha en rileras o en faraw si-
nilzr deaomiazdo método indirectho.

a) "étodo directo. Conciste en el emplen de la mdqui-
i eombinada, la euel gjecuta en una n0la operzcibn el cor
te vy 12 trilla de la ploﬂtl, separindo la semilla de las -
vainzs y de la pxja.

b} “Etodo indirect>. QJue consisie ea el enpleo de una
coses™:dora 0Ue corbii 15 nlantas y 1lzs acpaods en hileras
o en bzndes en el cazmpo, para cue completen 1z maiurez ¥y -
el secuniento 2decusdo. Posteriormeste, para trillar y se-
parur la senilla de losz vaines y de 1z pejiz, se puede ubi-
lizar uvasz btrilladora eéstzacionzriz 5 uno combinzds ~5vil, a
1z cual ze le adapte un '4154mieq*o zsvecial para levantar
de las kile.-as el muteriazl yi& sec

Deszpufs de cuseckide, la sedllla debe cZeoeorse pars e-
vitir una pérdidc wipide del podeér germinativo; el secado
puede racerse a2l sol si la cantidud de sexnllla es peoaeda
o con #ire culiente, 81 la canbtided de senlilla es muyor; -
la temperaturz mis zdecuzde varfa entre los 15 y 27 grados
centigrados.

La seleccidn mecdnicz dé sewills por los procedinien-
tos de peso, vollncn ¥ taninidn basudes en lu conformaciba
gexbterna de 1w cubierta fe 1z seunillia, permifen =epzrar las
gemillas anormcles de las pertsnecientes o difcreates espe

cies,

iy

sde 2l eontenido de humne
god 4 yor del 13 j, cono medida de —
srotu insectas y croorzanistos
RF LY
Z.5 3istemzs de produvcoibn,
Laeird (1277}, definid el sistera de proiuceidn, -
como un cultivo ga el sue los Tactores incontrzlubles de —

la produccidn son précticamente constuntes, aqui se exclu—
ve & 10s foebares conlrolables de lua prog 218 {muve o}y
de la definicibn, va gque todos ellos pueden ser 1llovmdos o
un nivel fptime de producbtivided.
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2,5.1 Ciasificacidn de los 3istemas de Produccifn A-
gricola.

Jhurezui (1386}, defiala cue cualguier cleaifi-
cacidn que as =dopte de los sistenas de exnlotzciédn del -
suelo con resvecto al grado de intensidad de 1o9 cultives
€3 en clierto modo arbitrario. 3in embargo, la clasifica-—
cidn en tipos segln el grado de uso a4 gue se somefe la —-
tierra, es algo mfs que un intento de clasificar o idénti
ficar diversas tipas de sgriculturs existentes en la ac-—
tualidsd ¢ en el pasado, '

Dentro de los sistemas de producciln agrfcolas se en-
cuentran los siguientes:

Sistema de Roza: Tumba y Quema.

Este £8 un gistema us=do desde el neclitico, Con---—
vlin {(1963), lo define como cualoulier sistema agricola con
tinuo en el gue clarog en el terrenc de cardeter no perma—
nente se cultivan durante periodos 1os cuales son nds cor—
tos que los periodos de deacanso del ferrenc.

De este sistema nscen osras forzas de produccidn ta——
les comno el coamil o ecuaro, macana, lanza y el bartecho -
en los estados de Guanajuato, Micheacdn, Jalisco y Nayarit;
¥ la Yilpa en el sur-este en la peanfnsula de Yucatdn prin-
cipalmente.

Sistema de Coamil. El gistema de siembra en coamiles
es una de las formas de produccidn mds antiguss que conser
va elementos 100 # tradicionales,

Se practica en terrenos de ladera con superficies nods
0 menos accidentsdas, no mayores de unz ha, lgealizados --
nuy cerca de lz habitacidn del agricultor; las labaores son
manuales y los instrumentos m&s importantes sont la coa, -
el muchete, el hacha y el azaddn. Para el coamil, e esco—
ge un sitio de buena cobertura vegetal, se realiza la rozs
tumba v quema en les primeros medes del afic y se siemdbra -
al inicio del tewmporal.

Endlas £reas de clima templado se siembra mafz, fri-—
jol y calabaza como cavecies mds iaportantes y en lag 4——-
reas tropicales, puele mezclarse tambidn la jameica. La si
embra se huce en matag, poceando y sembrondo a2 la vez. Las
malezas se combaten utilizando azaddn y machete; no se con
trolan las plagas y mucho menos las enfermedades, la cose~
cha se destina a satisfacer o cubrir las necesidades =21i-—
menticiag de la familia, y si hay excedentes, al mercsdo.
Puede kaber un sezundo zfie de siemdbra, despuds de 1o cual
se descansa el sitio de & a 10 afos para que recupere la -
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Tertilidad en farts natuarml,

Sizsew Ge borbhecte: couo su nombre Lo iadicn €5%§ -
distenuw se Yice en tierra Gue se hw defudo descanser ua -
sigmno, el cuzl 1o zs bten 1 rgo €2 plrr esvablecer ual
vegeiici i selvatica.

Tedric.mente éste sistime tiTbién conicnsa con la 1linm
nia del terreno, la cusl 5 @ifsrenie a lz hechn en el sis
tevs de rozz, va gue aquf los arboles v arsustos son arran
cxdos con todo v rafez purs luwego wtilizar la asders y los
r:stos se suesman. 5i el 4rel iavo anberiormente an cultive
co ¢ £jemnln el melz, €1 rastrojo es guem=@o durente lu &-
“opd =ooz, Luers =l borreac g= labrado usia o 403 vecss u+1
lizando herramientas manuzles, ar.dos de treecibda saimel o
tractores, prepzrundolo ssf pera lu siembra,

sepin Jduregzol (13¢6), €1 sisten: de burbec“ o es co--—
rrectiente delfinido comnoe sisterna zgzricola en el cual en -
szusancia de frrtilirecidn e irricicidn se estzblecs un néd-
tado de laborer ls tierr: nor rotucidn nara prevenir = la
tierra de un asobzalento.

3istena de 3eczno-Inteasivo,
Cuzndo el sistens de barbec’o es comnlene ta 3or
rotzeifn c2 cvitivos y ceast nbe labrunzz yo se coisiderz
come un sistena de secsio—intensivo,

21 mismo suelo es cualiivado caqotnthﬂeﬁue, de tul max

ner. gve el proceso de limpiz ez :reeterfstico del sistens
de roz2 no &5 necestrin, excento cuzndo ung nueve froa Se
z = necesitar, Bn éste sistema se tienen mds prichicas —-
el cultivo como deskierbes, control de pligus y enfermeds
des, Tertiliz2cifa y aplicecifn de residuos orsidnicos,

i

4:

T

istewma de Plantacifba:

Zg el uszdo par: eultivos como ecld, cucao, Dlatand
v sinilires.

Fenerzlmeate para estebiecer éste zistenz se ko gene-
rado un cielo del sistems de rozi utilizando como cultivo
renzrzlmente mafz el cuzl wme vez ecosechzds perrnite esta—-
blecer la plantacida, cuya vegetucifn tieade con 21 tiempo
tener curactertsricas ecoldzices del bosrue, 1as pricti-
cas culturales son en menor o muydr grado frecusntes y van
jesde irrigecidn y fertilizacidn, hasts anlicueida de tée-
nices segin 1o especie culbivaia.

{5y

BY

Sizten= de relevo:

aIste tino de alstemz ¢onziste en clsernar 240 con &
fio los cultives como mufz, sorgo, una lezuninosa (cacchuas

te) v ocasionalments ~irzsol.
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3isteza de humedad y riego:

En muckas partez de la tierra la intensidad con zue
se utilizan las 4reas agricolas, estd relacionada con la -
disponibilidad de zgua y facilidad para su uso,

Las técnlcas ds irrigacidn o utilizacidn de 4reas hi-
Bedas cobedecen a obtener mayor productividad o al uso de -

-especies que requieren de =349 aguz para su ciclo.

Los sistemas agricolas bajo irrigacida necesitan en =~
la mayoria de los cascs obras gue estdn intimamente rela—
cionadasg con culturas gedentariag, debido a la alta ener--~ .
gia empleada en su construcciba,

Sigten=a de z2Ho y vez:

Involucra la& siembra del mafz o sorge en moncculti-~
vo en ciclo verano de un afic y garbanzo en el ciclo otofio
ctro afic, dsto con ei objeto de obtener alizento para el -~
autoconsumo de la familia y el ganado.

Sistema de slembra asoccizda:

Lépiz (1974), citado por Ortfz (1388), define a es-
te sistema agriccla donde participan en tiempo y espacio -
dog o mis especies de plantas, tratandose generalmenie de
una graminea y de una leguminosa., [as especies se siembran
megeladas y no segregadas en surcos o franjas, Se incluye
deatro de esta categorfa el sistema de produccidén mafz-fri
jol asociados. Este sistema de produccidn se ha practicade
en América en la era precortesiana y en la actualidad si--
gue siendo en México una de las formas importantes ean la -
produccidn de mafz y frijol. En el eatzdo de Jalisce, se -~
considera que el 43 % de los agricultores utiliza este sig
fema, i

Sistemna de siembra intercalada:

Lépiz (1374), citado por Ort{z (1988), menciona que
la siembra interczlada consiste en el aprovechamiento de -
los espacies libres que quedan entre los surcos al sembrar
cultives de largo periodo vegetativo, para gembrar en e--—
llo=z ofros cultivos que tengan menor periodo vegetaiivo, -
Eate sistema de produccifn se practica mayormente con cafla
de azlcar, iatercalaadose diferentes especiecs, pero princi
palmente cultivos de partss bajas come el frijol y el toma
tillo.

2,5.2 Pactores involucrados en 103 sistemas de produc
cidn,
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Plores (1981), citedo por Jéuregui (1386), sefiala gue
los sistemas de produccién agricela son entidades comple--
Jes con interaccifn gue ocurren en tan distintos niveles -
de organizzcidn que se hace imposible para un solg indivi-
duo poder abarcarle, Esta es ocuizéd la razfn més importante
por la gue conviene estudiarlo en grupos interdiciplina—-—
rios con propésitos comunes.

Con el objeto de poder entender en forma mé4s completa
los sistemas de produccidn es neceszrio considerar tres --
facteres muy importzntes gue son:

&) Factores Fisico Ambientales,

3) Factores Tecnoldgicos.

C) Factores Socio-eccnémicos.

A} Fuctores Fl=zico Ambientzles:

Para el crecimiento vegetal los factores mis impor
tentes son los climéticos y edédficos. Este eje intenta cap
tar las condiciones térmicas e hidricas disponibles para -
el crecimiento vegetal conjugadas con la tecnologia, defi-
nirén la produccidn agricola primaria,

B) Factores Tecnolbgicos:

Estos se manifiestan en el grado de modificacifén -
del medio ecolfgico y de manejo de los elementos producti-
vos limitantes a &stos.

L& primera serie de indicadores se refiere a la par--
cial perturbzcifn de la vegetacidn ¢ & su total elimina-—
cidn, La eliminacidn de la vegetacidn puede:

1. Dar lugar & cultivos de plantuciédn, con o sin som-
bra, Sin necesidad de roturacidén del terreno.

2. Con roturacidn, permite siesmbras de cultives peren
nes o anuales.

Diversas précticas agricolas estdn dirigidas a influ-
ir sobre los siguientes elementos gue afecten el desarro—-
lic y comportamiento de 1z plants domesticads;

a} Optimizacidn de la humedad &isponible a la planta,

b) Proteccidn contra altas o bajas tempersturas,

¢} Combate de plagas y enfermedades,

d} Constante vigilancia sobre seleccién y calidad de

seuilla,

e) Atencidn a la fertilideda del suelo.

£) Fzctores Socio~econdmicos,
Se puede resumir en cinco puntos importantes:

1. El nivel de comercializacién de los productos.

2. El tipo de tenencia del recurso base, que es la --
tierrsa,
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3. Ia extensidn del producto tierra, disponible al -—
productor.

4. Ia magnitud y el tipo de mano de obra ubilizada,

5. Ia politieca gubernamental aplicada sobre el proce-
20 de produccidn.

2.5.3 Metodologia para clasificar sistewnzs de produc-

cién. o

Laird (1977}, comenta que al iniciar la invesii
gacidn sobre pricticas de produceidn da cosechas la prime-
ra accidn debes corresponder a conceatrar toda la informa--
cién pertinente sobre los factores del suslo, clima y del
wane jo que afectan la produccidn de cultivos en la regidno
de interés, asf comc las caracterfsticasz de lcz agriculbo—
red mismoa.

Alvarez (1373), menciona gue por su natursleza la in-
formacidn se agrupa en cinco c¢lases:

1. Informacidn Orzl. Pestimonio de loa productores o
de cualquier otra persona sobre puntos de interés para el
objetivo de la investigacién. '

2. Informacidn Cartosrdfica. Materiales grdficos, ta—
les cone mapas, cartas, etc.

3. Informacidn fotogrdfica. Material fotogrifico que
contang: informecidn sobre cuzlquiera de los aspectos que
se estudian,

4, Informacida rafarenciel. Conjuato de mucstras de —
materiales geoldgicos, de herbario y plantas cultivadag --—
que, ademds de construir la base para la caracterizacidn -
de las regiones de estudio, Bn lo que respecta a estos té—
picos, nos referimos objetivamente a la naturcleza de log
mismos.

5. Informacifn documenial. Toda la informacidn escri-
ta que sea consultzda para efectos de la investigacidn. --
Puede ser bibliogréfica, documen:os iwmpresos (libros, re——
vistas, articules, etc.}; censal: lo que refiere al aspec—
to cuznbitativo de los procesos; documental: todos los ea—
eritos no impresos (escritos y cartas personales).

Como un segundo paso se estudia y evalda la informa-—
cidn acumulada para aprovectarla en la planeacidn de un —-
progrema de investigacifn pera el 4rea,

Enseguida debe definirse la coaveniencia o inconve--—
niencia de dividir la variabilidad en leos factores del sug
lo, clima y de manejo en dos o mds grupcs. Estos grupos de
valores de los factoreg de la produccidn se usan despuda -
par. definir los mismos sistemas de produceidn.
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Zolozicas nars ewnbar, ordenur, clasificar, 2az:lizer e 1ias-
terzeetir 1aforeszcifa se=ln Villurrezl v 3yverly (13843,

L inplescabaeidn del exbaiin del wmurco de referencias
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Ge cualguler sistens =z rfledls posee elenziios Tuadancat£les
21 kombre (circusstoieias biaffgices), ¢.uos slenentss y —
sus interaceiones dun como resultade la formacidn de los —- |
cistemnas de aroduccidn, |
Consecuentenente coneqto Chdn (1373), cit.do gor Lla-— |
as {1y66), gue 1los sistenmus de produceidn smn el reflejo -
e lus condiciones culturales, scciales, scounfaicas y poli-
s de una coaunid &, asf como tumbién son el reflejo del
ndiziento 4zl FUﬂbre seore lo Sizponililidzd e 103 re-
s ffsicos v biolégicos v el uso més pertinent: de g-—-
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2.%.3.2 Encvesta,

Encuestz es un método cuuntitaztivo v exice pa-—
ra su znliezeidn un nivel 3&5 des:rrollxds de 1z invessige-
cidn ea lu gque y& se hayun Gestacodo los veriwates mds im—-
nertwates y sea posinle pluntear hindtesis,

Se avllica mediznte cuestionarios y se wnolisa estudig-’
ticzmente. {(Flores 1370, citado por ilomes 14983

2L oYavT (1:#c0), considerz que el papel de la encies—
te explorwtoeria e3 eseacial piors obbecaer iaforszcidn solre
las circevnsztacicg de los azricultores. Desde zuckos puiltos
de vistz, Bsbta encuesta es muv importante vo que pone & los
investigador=s en cratacte eon los agricultores,

21 obleto de la encuesto explorsteoriz es coleciir con
repideg informueiba pertisente & travée de eatrevistas paru
llezer & obbener uanz descripeidn tentutiva de 1=z prictices
erricolus y o coaprender les relsaciones de estus précticus
gnno vroblemns vy circumstieneizs de los zzriceltores,

Esta infornzcifn es 0311 pers delinir teabativancate -
dorinios de recomeadzcidn e identificnr posibles zlternuiis
vas tecnoldgicus que permitun supersr los efectoas de 1os ——
principales foctores limituntes de 1a prodaceiba v wuenter
log in-resns de 1ns wroductores,

BISLICTECA ESCUELA DE ASRICH TURA
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I1I1 MWATERIALES b4 METODOS
3.1 Fisiografia del municipio.

3.1.1 Ubicacidn geografica de la zona de estudie,

E! municipio de Tanhuato, se localiza en la

parte noroeste del estado de Microacdn, a una distancia de

204 km de la capital del estado (Morelia). Se 9itda en las

coordenadas 20 grados 17 minutos de latitud noxrte y 102 ——

grados 13 minubtos 30 segundos de longitud ceste, s una al-

titud de 1550 m sobre el nivel del mar. (INEGI, 1380), ver
fig., No. 1

3.1.2 Delimitacidn de la =zona.

Panhuato limita al norte con el ezcado de Jalig
co, al sur con los poblados de Becuandureo e Ixtldn, al es-
te a una distancia de 8 km se encuentra Yurécuaro y al oes
te 2 15 km de distancia se localiza Vista Hermosza, {INEGI,
1980}, ver fiz. No. 1

3.1.3 Extensidn geogrédfica.
- Cuenta con una extensifn territorial de 233.46
km , ocupando el 0,39 % de la superficie del estado de Mi-
choacdn (59,804 km™). {INEGI, 1980)}.

La auperficie cultivable se encuentra distribuida se-
gin se observa en el cuadro No. 2 (S4RH, 1980),

Cuadro No. 2 USO ACTUAL DEL SUELO AGRICOLA EN EL MUNL
CIPIO DE TANHUATO, MICHOACAN,

Propiedad  Sup. total Sup, riego Sup. temp. Cerril

Ejidal 2109 ha 350 ka 1700 ha 50 ha
Peq. Prop. 800 ha 600 ha 209 ha

Ademis, Tanhuato es cabecera municipal de las sigulen
tes comunidades: Les Charcos, Parimoro, La Presa, Cienesgui
tzs, Pinaja de Vargas, San José de Varz:zs, EL Calvario, lLa
Colmena, Rancko Wuevo, Villanueva y el Sicuicho. (SARH, --
1380}, ver fig. No. 2
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3.1.4 Topograffa,

‘Tanhugto y su municipio se encuentran en la z0
na denbminads "E1 Bzjfo Michoacano”, siendo su superficie
desprovista de grandes alturas, hacia el sur se localiza
el denominzdo “"cerro pelén” de donde se extrae arena; ha-
ciz el sur-este se localizan varios cerros de vequefia alw
ture, que dividen lass comunidades de La Presz, Tinaja de
Vzrges, San José de Vargas y Cieneguitas de Tanhuzato; ba-
cia el norte se localizan otras peguefias elevacicnes gue
colindan con la poblacifn de Yurécuaro, (3EP, 1481 y SARYH,

1983},

3.1.,5 Clina.

El clima de 1la zona es semi-cdlide, sub-himedo,
cont lluvias en vereno, Ie temperatura medis anual slcanza
los 20.9 grados centigrados; el mes mfs cdlide es mayo, -
con una temperatura promedio de 24,1 grados centigrados'y
una temperatura mfxima de 35 grados centigrados; el mes —
més frfo es enero, con una temperaturaz promedio de 14 gra
dos centigrados y una temperaturs minima de 2 grados cen-
tigrados, La precipitacifn suma 798 mm al afio con mayor -
concentracifn en verano, con 201 mm; la precipitacidn ——-
méxima ocurrid en 1941 con 1120 mm y 1=z minima fue en -—
1363 con 580 mm., ILas granizades y heladas no son muy fre-
cuentes, una o0 dos veces al aflo. {INEGI, 1980),

3,1.6 Vegetacién.

' Su vegetacién es la tfpics de este tipo de cli
ma y est4 compuesta por nopales (Opuntia spp.}, huizaches
{Acacia farnecizna), mezquite {Prosopis spp.) y guamuchil
{(Pithecelobium dulce)., Ademds existen algunos huertos fa-
milizres pequefios, donde se cultivan zlgunos arboles fru-
tales, especialmente citricos., Los cultivos gue existen -
en la regibn son: maiz, sorgo, trigoe, cebada, alfelfa y -
algunasg hortalizss como el tomate vy la calabaza. {SEP, -—-—
1381). .

3.1.7 Fauna. )

En cuznte z 1z fauna silvestre que existe, &s-
ts se encuentra representads por ardillas, tlacuaches, zo
rrillos, conejos, liebres y alcunos coyotes; siendo en ~—
cierta forma une faunsz nociva sin agregar a la rata de ——
canpo y ciertos tipos de aves como los tordos gue atacan
severamente & los cultivos; se efectlan cempafias para su
erradiczecidbn, solo gue se hacen sin ninguna eoordinzecifn,
.razdn por la cusl se hacen inGtiles %todoz los esfuersos -
del agricaitor. (35%7, 13981).
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3.1.8 Hidrolog{ia.

En el municipio solo existe un rfo natural, sien
do éste de tivo torreancial, llamado “"rio de las Nusrias", -
existen canales de riego construidos por las dependencias -
gubernamentales que dan riego a gren parte de las tierras -
laborables; proveniendo estos canales de riego del msnanti-
al de la alberca, que se ancuentra localizada cerca del eji
do de Monteledn {municipio de Yurdeuaro) y en una degquella —
porciéa del rio Lerma. Por lo bajo de algunos terrencs ég—-
tos se inundaban en la tenporzda de lluvias, por lo que se
construyeron drenes de desague que permiten la utilizacidn
de estos terrenos en el cicle primavera-verano. Existen ade
m&s diversos manantizles siendo el mds importante el que se
encuentra en la comunidad de Parimoro, el cual se ubilizd -
durante muche tiempo para el comsume doméstico en la pobla-
cién de Tankuato; existe gran manto acuffero, seszfin la SARH
en la regidn, el cual solo se ha aprovechado parcialmente —
con la perforacidn de 17 vozos artesianos que han sido per-
foredos por particulares para el riego de la peaquefia provig
dad y 9 pozos por grupod de ejidatarios (algunos profundos
y otros artesianos), para el riego de bterrenos ejidales. —--
(s=P, 1981 v SARH, 1880},

3.1.9 3uelos. .
Bl tipo de suelo que predopina en la zona es el
vertisol.

Log vertisoles son suelos minerales que son z4s o me——
nos de 30 a 50 cm de profundidad, tienen 30 % o néds de arci
lla en todns sus horizontes, Las condiciones que den lugar
al desarrolla de log vertisoles son maberisles que se inten
perizan para formar grandes cantidades de arcilla motmori--
llonita y un ciima con una estacida bhiimeda y seca. La vege—
tacién tipica en las 4reas naturales es el pasto ¢ plantasa
herbéceas anusles, aunque algunos vertisoles soportan plan-—
t2s lefosas tolerantes a la secufa,

#1 contenido de arcilla en estos suelos hace ~ue sean
pegajosos cuando estdn himedos y muy duros cuando estén se—
coa, La permeabilidad al agua es muy baja cuando el suelo -
esfd hidmedo. La mabteria orgénica disminuye gradualmente con
el aumento de la protundidad del suelo, La cal estd presen-~
te en el material de origen y &sta permnnece en los horizon
tes suverficiales.

Desde el punto de vista agricola los suelos tienen un
gran poteacial en los lugares donde se dispone de implemen-—
tos mecinicosg, fertilizantea e irrigacidn. El nivel natural
de fertilidad puede considerarse complebaaente alto, auaque
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el uso de nitrégeno y fésforo son benéficos. La labranza -
del suelo es diffeil con kerramientas primitivas, Los ver-
tisoles se utilizan principalmente para cultivar mafz, sor
g0, trigo, cebzda y alfalfa, (Millar et 2l, 19¢1).

3.2 Aspectos de propiedad y tenencia de ls tierra.

3.2.1 Superficie ejidal.
El ejido de Tanhuato abarca una superficie
de 2100 hg, con las cuales resultan beneficiados 160 ejida
tarios. {SARH, 1380).

3.2.2 Pequediz propiedad,
Los terrenos de pequefia propiedad abarcan u
na superficie de 800 ha, beneficiando a 199 pecuefiocs pro--
pietzrios. {SARH, 1980).

Cuadro No. 3 TEVENCIAL DE LA TIERRA BN EIL MWICIFIO DE
PANHUATO, MICHOACAN, {SARH, 14980).

Propiedad Sup. total Sun. rlego Sup. temp. Cerril

Ejidal 2102 ha 350 ha 1700 ha 50 hza
Peg. Prop. 800 ha 600 ha 200 ha

3.3 Metodologia de ls investigacién,

Parz realizar la investigacidn de "Diagnéstico -
del sistema de produ00161 de alfalfa en el municiplo de Ta
nhuato, “ﬁckoacén' se efectud un levantcmiento de encues—-
tas mediznte un cuesticnario,

3,3.) Disefioc del muestreo.

_En el estudio se utilizé un disefio del muestreo
aleatorieo estratificado con distribucidn pronorcional de =
la muestre, estableciendo una confiebilidad de 1.96 y una
precisién de 10 4 para los datos reales obtenidos en la a-
plicacidn de la encuesta o en el nuestreo,

Para determinasr el tanafio de la muestra se hicieron -
dos estratos, que son: el ndmero de ejidatarios y el niime-
ro de peguefios propietarios cue existen en el ejido vy en -
la vecueflz vropiedzd de Tanhuato, para 1o cuzl se hizo uso
de la siguiente forxula:

BICLIOTECA ESCURLA pE AGRICULYDRA
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2
Ne = ¥ (Wi 31
¥ (—-g—)2 s£(n si°)
Donde: -
Ne = Tamadio de lz muestra.

¥ = ¥imero total de agricultores = 375

P = Precisién = 0.10

¢ = Confiabilidad = 1.96

31 = Varianza = 0,25

Ni = Tamafic del estrato

Ny = Ninero de ejidatarics = 180

N2 = Nimero de peguefics pronietarios = 195

Bl tamafic de la muestra que arrojé iz aplicacién fue
de 76 encuestaa, de lag cuales 40 se realizaron a pequefos
propietarios y 36 a ejidatarios,

3.3.2 ¥arco del muestreo,

Se encuenira delimitado por el ejide y la peque
fia propiedad de Tanhuato, Michoacdn; con el fin de otstener
informacidn de toda el 4Ares, se investigéd la localizacidn
del municipio {(Fiz., Ho. 2} y su admero de ejidatarios y de
pequefios propletarios.

3.3.3 Disefio del cuestionario,

Ei cuestionario consta de 85 preguntas, distri-
buidas en ocho cavitules, se disefid con el fin de obbeaer
nayor informzcida agricola seailble, toumando en cusnta lag
respuesbas de los agricutbores para obbener uan concepto —--
mds amplio de estos dagoas,

Tos capitulos eon loa aue cueata el cusalbiisnario son:
1 Datos generazles. ’

11  Agreecologia,

111 Preparzcidm del guelo.

iv Siembra.

v Prictices del cultivo.

Vi Casecka,

Y11 PFinancizaniento,

V11l Pactores que limitan la produceidn,

3.2.4 Levanta2nieato de la encuesta.
Se 1levd a czbe la entrevista directz con los ¢
jidstarios y pequefios propietarios. 8¢ muestreo cada uno z
de los ejidatarios y pequefios pronietarios; haciendo le e-
leccidn de las persanss entrevistadas al azsar.



IV RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacibn se presentan los resultados oblenidos
en la investigacifn realizzda en el municipio de Tanhuato,
Yichosacdn,

4.1 Datos generales.

4,1.1 Tenencia de lz tierra.

El ntmeroc total de zgricnltores en la comu~
nid-d es de 375, de 1os cuales el 53 # corresponde a los ~
de snequefiz propiedad (125 pecuelios propietarios) y el 47 4
pertenece a ejidatarios (180 ejidatarios).

4,1.2 Tiempo que llevan senbrzndo eése cultivo.
2l tiempo gue llevin senbrzodo alfalfa se —
seficla en el cuadro No. 4

Cucdro No. 4 TIEYPO QJZ TIBNEN 3EW3R:WD0 ALFALFA LOS
AGRICULIONES DX PATHUATO, ™ITEOACAN,

Tiernpo en &fios Porcentaje
1as 2.6 7%
Yoo 10 7.8 ‘g
* 9.4 %

%s de 10 afios 8

Como se puede observar un alto porcantaje tiene mucho
tiempo dedicado al cultivo de la zlfalfz, estos sgriculto-
res son hombres va mavores {50 a 70 zfies), oue toda su vi-
@~ se hat didicedo a la zgriculturz; el siguiente vorcenta
je corresponde a homnbres que »an tered:do terrenoss gue sus
nadres seabrzbin con 2lfalfa vy ahora ellos la siguen culti
vanéoi nor G1timé tenemos el norcentzje gue corresponde a
193 agricultoras gue dltimamente han coaprafo pecuefias su-
periicies de terreno o las han heredado.

4.1.3 Tipo de explotacidn.

Bl 20.7 % de los agriculbores cue cultiva :1fal
~ x . - . r -
Te2 se dedican a la setividud asricola-gendera; senbrando

BICLiOTECA ESCUELA DX ASRICULTURA
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adends de la alfalfa otrns cultives coi1o el mafz, sorgo o
trizo; el 9.3 5 restante se dedica solanente a la acbivi-
d2d agricola, de los cuales la mayorfa se dedicu tunbién
2 la sienbrr de ofros cultivas.

4.1.4 Superficis senbrada,
Bn el cuadrn To, 5 s2 eacueatra el tamafio de =
I2 aunerficie senbrazd= ¥y su lorceataje,

AL O DA LA SUPSRFTCLE 32°T:R:DA oy

ouadro Mo, 5 7
ALPAL®A S PaNHTJATO, MICEQACAN,

Superficie seunbrada “1rceat -Jje
e ha
“tencs de 3 5.2 %
3 -5 59.2 %
5~ 8 35 5 4

Cono se nuede onbservar el mayor »orceantaje corres)on-
de a2 log terreaos gon uire sugerficie de 3 a 5 ha culitiva~—
das con alfalfa, la nmayorfs de los agriculbores que culti-
van ésta superficie destinan su cosecha como aliznento para
an ganads. Bl norcenbtsje sizuieate corresyoade a los ngri-
culbores aue destinan la ait-d de sua cozecha coan zaliaenio
2ari su ganado ¥y la ao%ra =it:d la destinan a la venta, Por
ditimo tenemos =z los agricultores que sienbran unz suderfi
cie »a2-uefa de alfalfa con el fin de vender el 70 4 de su
cosecha y el 30 % 1o destinan cons alinrease nars su ganadao.

La superficie tobal semdrada con alfalf: ea la regién
gon ajxroxiaadiaette 500 ha , de Llas cualea 352 % aon cul-
tivzdas por pe a2ies provietarins; cada uzo de estos pegue
fios propietarios cultiva por 1o regular de 4 a § ka, las -
150 ha restanbes soa sendbradas nor ejidatarios, la nayoria
de oz cuales silzwbrs pesuedias superficies de 2 &4 3 ta.

4.1.5 Pienpo gue tiene de estaublecido el cultiva.
BY figwpo que btiene el cultivo de haber 3ido ~=
seabrzdo Se ausstra en el cuadro To. &
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Tuzira Yo, & TIEYPC JE TISNZ DE ESTABLACINOG 3L TILEI
VO DE ALFALFA BN [ANHUATO, MISHOACAN,

Tiempo del cultive Papceataje

B A

1 -2 12.7 %
3-4 71 %
5 = 5 13.1 3

A1 preguntar a los agricultores que si el rendimiealo
de la 31f217a disminuye con el transcurso del tiempo y en
gqué porcentaje, lsz mayorfa opina que el miximo rendimiento
se obtiene cuando la alfelife tiene un tiempo de 2 & 4 afos
de bzber sido sembrzda, a2 los 5 afios disminuye su rendimi-
entc er un 20 %, a log 6 afios difninuye en un 40 % y los -~
zlfzlfares mayores de 7 afios son irreditualbes; aungue su
rendimiente y longevidad depende del manejo que se le dé -
al cultivo, La mayorfa explota su cultivo dursnte 7 afios,
auncue hay algunos agricultores que los dejen hastz 8 afos,

4.2 Agroecologia,

4.2.1 Climatologla.
las condiciones climatolbgicas gue presenta
el municipio se muestrz en el cuadro No. 7

Cuwadro Jo. 7 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS PRESENTES EN
EL, MUNICIPIO DE TANBUATO, MICHCACAN,

Mes de inicio de temporal Junio

Mes de término de teumporszl Octubre
Lluvias fuera de tedporal Enero

Sequia interestival Agosto
franizadas Julio y mgosto
Vientos Febrero
Heladas Enero

Fl temporzl en £) municipio esté4 bien definido, aun--
gue en ocasiones tiene sus varisciones; por lo regulsr ini
cie en el mes de junio ¥y termina en el mes de octubre., Ge-
nerzlmente las 2luvias fuera de temporzl son escasas, ra—--
zbn por 1la que no son afectados 1os cultives por este tipo
de 1luvias,

Ia sequia interestival (calma de agoste) se presents
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generalmente del 15 21 30 de agosto y en ocasiones en que
stz e3 muy prolongada si afecta a algunos cultivos como

el mafz y el sorgo, pero no & la alfalfa ya cue los terrg -
nog Jdoade gse cultiva son de riego y tienen la ventaja de
gue cuentan con algunocs pozos artesianocs y otros profune—-
dos, con 103 cuales se podria regar, pero tlenen el peli-
gro de sue si llueve se puede perjudicar el cultivo por -
un exceso de rumedad.

Las granirzadas rara vez sSe presentan en el munieipig,
gor lo gque no causan dafio en loa cultivos.

Ios vientos gon poco frecuentes en el municipio, gin
llegar a ser muy intensos, razén por lz gue no se considg
ran perjudiciales para los cultivoes.

Iag heladas si son frecuenbes peroc no muy intensas,
aungue en el cultivo de alfalfa no causan grandes dafios,
en otros cultives como el tomate y la calabaza si llegan
a ocagionar pérdidas totales,

4.2.2 Caracter{sticas del suelo.

4.2.2.1 Color del suelo.

Fn el municipioc el color del suelo vre
dominante es el zris con un 80 % aproximadamente, el otro
20 /4 pertenece a los suelos de color negro; la mayorfa de
estoy suslos negros de localizan en una zona deaominada -~
Ta "Cienega", El 100 % de los alfalfares se encuentrsn —
cultivados en suelos de color gris.,

Tos suelos de c¢olor negro dan muy buencs rendimien-

toa en los cultivoa de mafz, sorgo y trigo.

4,2,2.2 Textura del suelo.
Laa textursas del suelo detectadas en -
el municipio se sefialan en 21 cuzdro No, 8

Cuadro No. 8 TEXTURAS DEL SUBLO 8N 2L JUNICIPIO DE -
TANHUATO, MICWOATZAY. '
Textura Porcentaje
Pesada
Lizera
Intermedia

La alfalfa se encusntra cultivada en suelos de texty
ra interzediaz en un 100 A.
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¥n el cuadro No. 3 se muestra el resultzdo del andli
sig de textura, fertilidad y salinidad de un suelc dedica
do al sistema de produceidn de alfzlfa en el municipio de

Tankruato,

Wi oncdn,

Cundro Yo, 3 RESULTADO DEL ANALISIS DE UN SUELO DEDI
CADO AL SISTEMA DE PRODUCCION DE ALFAL-
FA EW EL WUNICIFIO DE TAWBUATO, MICH.

HOMBRE, __ RIBOBEATR ESTARDA A.
B PROR _

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSDS HIDRAULICDS

DISTRITO DE DESARMROLLD RURAL o DBB IRMIRA, MICH.
SUBLEFATURA DE FOMENTD AGRDPECUARID Y FORESTAL

LABORATORID ANWALISIS DE SUELOS

PREDID ___ LG5 TEFETATES

SURERFICIE . .

FECHA OE WUESTREQ . |

__énnf_,'

e

Mo 0E sNapims 17
a2 TRNHIATO

MUmICIPIR ___ TAMHUATD
CULTIvD

FECHB DF AMALIETS __ 15/

DESCAPCKIN DE LA MTRA MTRA. 1

PROFUNLIDAT

2

P

| Sh ARCILLA

7 LIMD ) ”
Y rRENA |

CLASLFICATION

INTERFPAET ACION

pH {1-2) Lo €Iy U.GIN

CLASIFICACION

CERCILEN L]

| Euiln pFsAng
8.5 :

ALC A THT

. MATER|E DAGANICK
CLASIFICACION

% NITROGEND TOTAL

LASIFICACION
JOSFORD _ lgami
WETGOD

FERTILIDAD

CLASIFICATION

POTAMO  ippm] |

[ CLASIFICACION
CALTIG  Kg/Ho.

WEGNESID  Kg/Ha.

EXTATC. BICQ.

CE mmhosfem 28° ¢

D73 P

WO_SA.ING___




4,2,2,3 Profundidaed del suelo agricola,
En el cuadro No. 10 se presenta la profundi-—-
dad promedio del suelo agrfcola que existe en la regidn.

Cuadro No. 10 PROFUSDIDAD PROMEDIO DEL SUSLO AGRICOLA
PRE;EVTE “J TANHDAPO, HI“FOACAN

Profundidad en cm Porcentaje
20 a 30 ' 20 4
31 a 40 50 4
41 a 50 3o 3

Ia mayorfa de loa cultivos de alfalfa se encueatran en
suelos con una profundidad agrfcola de 30 a 40 cm.

4.2.2.4 Relieve,

La topograf{a en los terrenos del municinio es
plana en uzn 100 #, razén por 1z gue es nutz la pedregosidad
&n los terrenss culbivatles.

Ia mayorfa de los suelos nreseatan un pH cercanoe al ——
newtro, auncue hay algunos suelos ligeramente alcalines,

£1 19,7 % de los agricultores aplica como mejorador --
del suelo estifreol de bovino, de este porcentaje el 3,2 6
corresponde a los ejidatarios y el 10.5 % corresponde a los
vequeiios propiesarios. Aplican aproximadazente 5 toneladss
. de estiércol vor ha, incorporandolo al suvelo antes de la -=
Ziembra,

Para el amejorasmiento y conservacida del suelo, 3on po-
cas o nulas las prficticas que se realizan en el nunicipio;
ésto se debe a gque el agriculbor no recibe la asistencia -—-—
técnica adecuada nara mejorar 1los suelos, ya que se cuenta
en la regidn con ganado bovino y porcino, de los cuales ge
podrfa utilizar su abono; pero son muy vecos los que reali-
zan este tipo de labor,

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investiga-
cién, las caracterfsticas del suelo no presentan ningfdn pro
blema en la produccidn de alfalfa, pero 103 rendinientos po
drfan incrementarse aplicendo me jorzdores del auelo, ya que
los agricultores le dan muy poea izportancis a esta prdcti-
ca,

4.2,2.5 Productividad del suelo.
Ia productividad del suelo que existe en la re
gidn es buena, ya que 1a3 caracterfsticas que presenta ason
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apropiadas para el buen desarrollo y productividad del cul
tivo de zlfzlfa.

La produccién de otros cultivos también se considera
buens yz cue estos suelos dan muy buenos rendimientos, ——-
Principalmente los suelos negros, porgue son suelos planos,
con una profundidzd agricola hasta de 50 cm o més, de tex-
tura pesada y muy fértiles.

4.2.3 Vegetacién,

Ia vegetacibn que predomina en el mupicipi¢ son
los metorrales; ya cue es la tfpica de su clima, estd com-
puesta por aopales (Qpuntia spp.), huirzaches {Lezela farae
ciana), mezquite (Prosopis spp.) y guamuckil (Pithecelobium
dulce ).

4,2.4 ¥Malezas,
las malegas afectan al cultivo del malfz y sorgo

durante la época de lluvias en un 90 %; en un 45 % se pre-
senta una predominancia escasa, en un 35 % una predominan-
¢ie media y en un 10 % se presenta en forma abundante. Los
alfezlfzres no son afectados por las malezas, solamente du-
rznte el periodo de lluvias se presentan, pero éstas se lo
gran controlar mediante los cortes de la alfzlfa; como es-
tos cortes se efectlan en periodos muy cortes, pocas mele-
zz5 pueden sobrevivir y competir com el desarrcllo de la -
alfalfa despufs de los cortes,

Los principzles tipos de malezas presenteés en la re—-
£i6n se sefizlan en el cuadro No. 11

Cuadro He. 11 PRINCIPALES MALEZAS EXISTENTES EN Li RE
GION DE TAYBUATO, WICHQOACAN.

Nombre comin Nombre técnico.
ruelite { Amarznthus hybridus)
Pabzrdillo {Ambrosia spp.)
Coronilla {(Tridex coronopifolia)
VYerdolaga (Portulaca olerscea)
Grama {(Cynodon dactylon)

4,2,5 Fauna silvestre.

Ia fauna silvestre que existe en el muanicipio,
consiste principalmente en la rata de canpo, conejos, ardi
1les, tuzas y algunos coyotes; siendo éstos de poca impor—
tancia para los cultivos, y2 cue no son &fectados pvor este
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tipo Qe fauna. Sin embargo, exiates algunas aves que i re
presentan peligro vara el cultivo del mafz y sorgo, pero -
no para el cultive de alfalfa,

4.3 Preparacién del suelo,

4.3,1 Labores de preparacidn.

Las labores de preparacidn para el cultivo
de alfalfa se realizan generalmente durante el mes de octu
bre, sieado ésta una labor de suma importancia para la ob-
tencidn de resultados satisfactorios.

~  En el cuadro No. 12 se enccseabran lazs labores de pre-
paracifn del suelo realizazdas en el municipio para el cul-
tivo de alfalfa.

Cuadre Neo. 12 PRINCIPALES LABORES DE PREPARACION DZL
SUELO REALIZADAS POR LO3 AGRICULTORES
DE TAYHUATO, MICHOACAN,

Labores * Total de agrie. Pequ. Prob. Ejidatar.

{Represent. el {Represent. (Revres.

100 %) el 53 #) el 47 £)
‘Subzuelo 19.7 % 15.8 % 1.9 %
Barbecko 86.8 # 47.3 4 39.5 #
Rastreo B%.5 4 48,7 #4 36.8 %
Cruza 6.8 % 10.5 4 26.3 &
Nivelac}én 7. A 50 % 21 A

tas labores de preparacida del suelo son regulares en
la comunidad, ya cue muctos agricultores no realizan todas
las labores, a pesar de la imnortaancis que €aias rensresen-—
tan en la productividazd y lonzevidad de los alfalfares; -—~-
tal vez la razén sea porque no alcunzan a comprender los -
Henalisios qus las labores de prevaracidn pueden Lraerles
en sus culbtivoa.

Como se puede observzr en el cuadre No. 12 las lzbo-—-
res de prevaracién del suelo realizadas por los pequedios -
oropietarios son mejores gue las reallpm-dizs nor los ejida-
t2rins, auncue son pocos 1los pequelied propletzriod que rea
lizan las labores d2 3ubguels y cruza, & peaar de qug es—-
bas labores son muy importanses. ea la preparacida del sue~
lo y por 1o tunto en la produccidn.

Loz ejidetartios no realizan bueaas lahores do nrenars
cidn d21 suelo, ya que Solansate realizan alzuais de glias.

BISUOTECA ESCURLA DE AGRICULTYRA
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Lz r:zhn nor la oasg se eacueatrs t:1 diferenciuds la
prenaracidén del suelo entre los dos grunos, puede ser la -
frlte de recursos scoadnicoy por parte de los ejidatarios,
72 nue la nayorfs de ellos no cuentin con maruinsria pro—-
Pia para poder realizar dichas pricticas y en ocasiones no
Pueden conzeguir dicha meguinaria « tiempo o su costo de -~
renta en muy alto,

Todas las labores de preparzcidn dzl suelo realigzzdas
en el municipio se efectidan con maquinariz, siendo ésta -~
propiz en un 78.4% % y rentada en un 21.1 A,

Ia mzyorfa de log agriculbores no avlican ningiin tipo
de mejorador del suelo, solzmente el 13.7 # aplicz estiér-
col de bovino, incorporzndolo al suelo antes de la siembra,

4.4 Siembra.

4,4.1 Caracterfstica de la siembra,

La énoce de siembrz mfs adecuzdz en el muni
cipio es en otofio, durante el mes de novienbre. 3Se realiza
en este &poca porgue ea la conunidad existe un invierno mo
deredo, gue no afecta al cultivo durante sus primeras eta—
pas de deszrrollo; ademds en este época es cuando hay me=- .
nor incidencia de plagas y malezas,

De acuerdo a los resultzdos, el 100 % de los agricul-
tores utiliza el método de siembrz en seco, dando un riego
inmediatamente despuss de laz siembra.

El 60.5 % de los agricultores efecta laz siembra con
magquinariz, siendo el arreglo del cultivo en 1inea o hile~
ras; el 39,5 % realigz la siemdra en forma manual en mnel--—
gas, 1los agricultores gue utilizan este tipoc de arreglo ~-
del cultivo son los gue tienen mayor tiempo cultivando al-
falfe, utilizendo dicho arregleo por tradicidn.

La densidad de siembra gue se uwtiliza en la regién es
de 25 2 30 kg/ha. _

Lz rotacidn de cultives que llevan a cubo algunos a--
gricultores (los gue cuentan con una mayor superficie de -
tierra) es que despuéds de sembrar zlf=zlfsz, sierbran sorgo,
wara que éste aprovecre el aitrdgeno incorporadoe al suelo
por la bacteria sinbidtica y 12 a2lfszifw; 2l término del --
sorgo siembran mafz, incorporando al suelo parte de los es
guilmos del malz, cuzndo van a sembrar nuevamente alfalfa
y comentan gue con los residuos del mafz gue incorporan al
suglo, el coltivo de alfalfz tiene un mejor desarrollo y -~
por lo tanto un mejor rendimiento, Ofros zgricultores siem
bran despuds @ lz alfalfa mafz y al afio o anies, vuelven



53

a sembrar alfzlfa en el mismo terreno, ya que no cuentan -
con grandes superficies que les permitsn realizar una rota
cidn de cultivos adecuada y contzr con forraje para la ali
mentzcibn del ganade propio. .

4.4.2 Caracterfsticas de la semilla ubtilizada en la -

siembra,

De acuserdo g loy resulitados obbtenidos en la in-
vegtigacidbn, el 100 % de los agricultorss no utiliza semi-
lilas mejoradas; el 84.2 4 gbtiene su semilla del cultive -
anterior y comentan gue utilizan e=a semilla porque con e-
11la obtienen mejores rendimieuntos, ya gue es una variedad
que se encuentra perfectamente adaptada a las condiciones
climatolbgicas y edafoldgicas de la zona; el 15,7 # de los
agricultores obtiene su semilla comprandola con algin ami-
g0 0 vecino y sefalan que ubtilizan esa semilla porgue de -
esta forma estén seguros de la procedencia y ¢alidad de la
misma, adends de cue eate tipo de semilla les resulta mids
econdmica.

Hace algunos afios (en 1975), el 13.1 % de los agricul
tores ubtilizaron en su siembra semilla de las variedades ~
Wospa y Tanverde gque les fueron recomendadas en el Centro
de Investigaciones Agricolas del Bajfo (CIAB); estas varie
dades resultaron muy incosteables, su longevidad fue muy -
baja; durd de 2 a 3 afios ¥ durante este periodo su rendi--
miento disminuy$ hasta en un 75 %; por esa razéa dejaron -
de utilizar semillas mejoresdas, ubtilizando actualmente ge-
milla de la variedad crioclla de Tanhuato.

4.9 Prdcticaa del cultive.
4.5.1 Fertilizacién, )
' Seglin los resulbadcs el 100 # de los agri—
cultores aplica fertilizantes en su cultivo de alfalfs,

¥l manejo de los ferfilizantes es de 1z sigulente for
ma: aplican de 200 a2 300 kg/ba de nitrato de azonic cada o
meges (en noviembre y en mayo) y de 50 a 100 kg/ba de su—
perfosfabo triple de caleio cada afio, después de la tenpo-
rada de lluvias.

Cuando es diffecil de conseguir el nitrsto de amonio,
fertilizan con urea.

Los mejores rendimientos los obtienen aplicando nitra
to de amonio cada & meses y ademds utilizando fertilizante
foliar ceme el Grogreen 10 dfas despuéds de czda dos cortes
en dosis de un kg/ha.
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Bay agricultores (principzlmente ejidetzrios), gque en
algunos periodos no zplican la fertilizacidn o no la hacen
8 tiempo porque les es diffeil conseguir el fertilizante o
poroue su precio es muy elevado, ya que el fertilizante en

. algunas €pocas se escasea.

La fertilizacidn de los alfalfares se realiza en for-
ma mecdnica con voleadora en un 53.9 ¥ y en forme manual -~
en un 46. 1 % .

4,5.,2 Riegos.

Los agriculfores realizan el riego nor gravedad
bajo dos métodos: el 92,1 % lo reeliza por inundacidn y sg
lzmente e} 7.9 % utiliza sifones,

Los periodos de riege zon: un riezo en la siembrz. En
los periodos secos se riege aproximadaemente cada 20 dias y
en los pericdos hifimedos cada 30 dfas.

Para realizar los riegos, los pequefios propietarios -
tienen una meyor facilided de regar su cultive, porque al-
guncs de elles cuentan con pozos artesianos particulares,
mientras gue los ejidetzrics cuentan con pozos (alguncs —-
profundos ¥y otros ertesiznos) que pertenecen a pequefies —-
grupos de ejidetariocs {(de % a 8 ejidaterios), y en ocasio-
nes ftienen que esperar mucho tiempo para rcue les togue el
riego, perjudicando de esta forma su cultivo y por lo tan-
to disminuyendo ls produccién., En algunos casos los ejida~
tarios se ven en le necesidsd de comprar el agua a particu
lares, las caracteristiczs de los pozos gue existen en el
municipio se presentan en el cuzdro No, 13

Cuadro No. 13 CARACTEZRISTICAS DE LOS P0OZ03 DE RIEGO -
DE TANHUATO, NICHOLCAN,

No. pozos Tenencia Prof. mt Sup. de riego FEqu. ut.
17 Peqg. prop.

18 1 Gpo. ejidal 60 a 80 30 ha/pozo 6 pulg,

4 Gpos. ejidsl. 100 50 ha/pozo 8§ pulgs

4 Ejidaterios 30 z 40 10 ha/pozo 4 pulg.

4.5.3 Control de malezas,

La predominancia de malezzs en los alfzlfsres -
es umfnimz, a excepcidn de la época de lluvias en la que —-—
vredoninan mds, pero sin llegar a ser un problemz serio en
el sistema de vroduccidédn, ya que mediante los cortes de 1la
alfalfa se logre controlar el desarrollo de 1a malega, ra-
26n por 1z gue no se hace necesario el empleo de herbicida
para su control.
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Cuadro Yo, 14 PRIVZIPALEI3 MALZIZAZ 7US APARICEV BN EL
CULTIVO B3 ALSALRA 3V TATHUIATO, MICHOA

GCayN,
Hombre candn Nombre 5écnica
Quelite - (Amaranthus hybridus)
Tabardillo (Ambrosia spp.)
Coronilla (fridax coronopifolia)
Verdolaga {Portulaca oleracea)

4.5.4 Qontrol de plagas.

Las plagas que se presentaa con mayor frecuencia
en los alfalfares del municipio y que afectan al sisbtema esg
golamente el pulgdn (Therioaphis maculsba), que se preseni:
cuando la alfalfa etpiezaz a desarrollarse y en los periodos
cdlido-hidnaedosz, su conirol se lleva a cabo mediantz aplica-
ciones de Parathidn metilico wa 1t en 200 1t de agua por --
hectdraa,

4,5.95 Qonirol de enfermedades,
Las enfarmedades no causan problenzs seriosy en -

los culbiveos de alfalfa, ya que casal es nula 3u preseacia,

En ocazioanes anarece la pulricida de 1la rafz (Rhisoctko
nia 322.). provocada por bemperaburas bajas, por uns sequia
intereatival prolongada, por no aplicar los riegos a tiempo
o por el monoculbivo, Para prevenir esta enfermedsad, se uti
liza la robacién de cultivos y buenza prdcticas de manejo -
(especialmente de 193 riegos}, el uso adscuado de fertili-—-
zantes y otros Tactoras tendientes a adnteaner unz planta sa
na y un sistema radieal vizoroao.

4.6 Cosecha.

4,5,1 Cozech. d2 forraje.

Bl corte de la alfalfa se lleva a cabo geng
ralmente cada mes o cada 25 dfas, se realiza en un 60.5 %
en fare: mecdanica y ea un 33.9 4 en formi manual.

Realizando log cortes en forna mecdinicn ze obkiesaen e
jores rendimientos y se logran alfalfares coa una mayor lon

gevidad, porague con la muquinarii se dﬁﬁa menos la coronz -
de 1z rafz de la plaanta,

Ia mayorfa de los ejidatarios rezliza su cosechz ea —-
formz manual, dadando dz2 esta forma 1z corona de 1la rafz de
la planta, disminuyendo asf el rendimiento y la longevidad
de au cultivo.



4,6,2 Cosecha de semilla.

Los cultivng que 3e van & destinar para cosecha
de senilla se dejan de cortar desde el mes de febdrero, pa-—
rz que floresca y la senilla esté lista parz su corte. fe—
neralmeate la semnilla estd lista para coseckarse despuds -
e los 30 dfas del dGltimo corbe de forraje.

La casecha de senilla de =zlfalfa se lleva a cabo du--
rante el mes de maye o los primerdss dfas de junio,

4.9,3 Destino de la cosecha,

El destino de 1o cozeckz tiene cierts uniformi-
dad en la regidn.

Un 63 % de la cogecha de forraje estd destinzda a la
venta fuera Gel municipio v el 43 % restanke o5 para el ——
consuno local de animales propios, de ese 40 5 el 12 4 es
henificuda.

Zn 1o prodaceida de seaillu el 30.2 % de los agricul-
torss dejan su cultivo psrz cosects de semilla (un 13.7 %
correswonde « peguefos propietarios y el 10.% # restante a
eljidatsrics), destinando la mayor parte de ésta produccidn
a la venta, ya gue parz ellos lz produccifn de semilla es
mis redituzble que la produccidn de forrazje. Los terrenos
que destinan a la produccibn de semilla son zquellos gue -
tienen de 3 a 5 afos de raber sido sembrados, éstos son ——
los que producen un mejor rendimie..to de semilla.

4.b,4 Rendimiento.
El rendimiento de forrzje en cada corte es de -
10 tn/ha v el rendimiento de semilla es de 502 kg/ta por a
e,

4.6.5 Transporte de lz cosecha,

El 78.3 % de los agricultores rue cultivan alfal
fa cuentan con camplonetas pick up propias para transportar
su cosecka, el 3,2 % la transoorta en carretdn con zaimales
y el 11.9 % 1o piden prestado con =lg@n amigo o lo rentan -
cuando 1o ocupan, zungue ésto ocurre en poczs ocasiones ya
gue los compradores de forri:je que vienen de fuera van a re
coger la alfalfa rasta el lugar donde se loesliza el terre-—
no,

4.7 Financiamniento. - ;
El1 100 % de los agricultores avtofinancian su cul-
tive; este autofinuancianiento proviene de las gansicias ob-
tenidzs en otras actividades como la ganzderia y la siembra
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de otros cultivos {mafz, sorgo, trigse o cebada); aunque -
existen algunos agricultores que tienen kijos en Estados
Unidos y se avudan en su autofinanciamiento con los dola-
res que les mzndan los ki jod.

La mayorfz de los agricultores no estf coaforme con
los créditos que otorga el bunco para obros cultivos, por
que son inoportuncs y ao alciangan a cosatear los gasfos —-
del cultivo, adenfs de que lo3 intereses cobrados soa muy
altos,-

4.3 Packores que limitun la produccidn,

4.8.1 Pactores agronfmicos.

El factor agroadmico principszl que limita
1a produccién de alfalfa en la conunidad es la fertiliza-
cidn, porque los ferfilizantes se esacasesn con frecuencia
¥ 8u precio es elevado; ner esa razdn los agriculfores en
occasiones no fertilizan su cultivo en 12 dpoca adecuada,.
produciendose de esta forma un menor readimiento.

Otro factor que linisa la produccidn de la alfalfa -~
vero en menor grado eue el anserior es la escaszez del a—-
guz de riego, ya que a log ejidatarios en algunos perio—-
dos les es diffcil conseguir el azua y Se ven abligados a
comprarla a particulares.

4.8.2 Pactores extra-agroadmicos,

E! urincipal factor extra-agronémico limi-
tante en el sistema de produccidn de alfalfa resultd aer
las vias de comuaicacifn, refiriendose éste 2 los caninos
sacacoesechas que conducen a los berrenos donde se cultiva
alfalfa (terraceria) gque coa frecuencia se encuentraa en
pésimas condiciones sobre todo ea la dpoca de lluvias; di
ficultando de esia forma la comercializacidén.

ELOTECA ESCUELA DE Ay
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v CONCLUSIONES

En bese a los resultzdos obtenidos en la investigacidn
se llegd a la conclusién de oue dentre del sistema de pro—-
duccifin de alfalfa que existe en el municipio, encontramos
factores que son constantes en la produccidn; éstos son los
fzctores fisico ambientales como la climatologfa ¥y la edafo
logia, sin 1legar = ocasionzr estos factores grandes Dérdl—
des en la produceidn,

Los f+ctores negativos cue 81 =fectzn al sistema son -
los tecnoldgicos, en los cuasles encontramod: la problemdti-
en existente en la fertilizsecidn por la escasez y encoreci-
miento del fertilizante ¥y la preparccidn fel suelo gue se -
encugntrs bien diferenciada entre los peguefios propietarios
¥ los ejidatsrios de la eomunidsd, debido a la falite de re—
cursas econdmicos por parte de los ejidetzrios pare reali--
zar buenas labores de preparacidén y un mejor manejo del cul
tivo,

Existen otros factores que afecten al sistema, como —-—
son: la problemdtica presente en el agua de riego, y& que -~
las obrss de verforazcidn de pozos profundos son deficientes
¥ ademnds se observd oue las vias de comunicazecidn gue condu-~
cen a los terrencs con frecuencia se encuentran en mal esta
do, dificultandose de esta manera el transporte de la cose-—
cha,

Tomando en cuerta la variabilidsd de los factores del
sistema de produccidn, gue exiaten en el municipio, se pue-
den describir dos subsistemas:

1. Subsistema con Altz Tecnologia. En este sistema se
encuentran 1os suelos de buena calidad egricola. Ia prepara
cibn del suelo se realiza en su totslided con maquinaria, —
la mayoria de estos sgricultores cuentxz con pozos artesia—-
nos particulares, lo cuzl les permite utilizar el riego en
forma constunte; hay una alta utilizacidén de insumos zgrico
las comno fertiligantes, siendo zdecuados el control de pla-
gas y enfermedcdes, Sug rendimientos son buenos, la longevi
dad del cultivo siendo redituable es haste de 7 afios. El 60
% de la cosecha de forraje se comercializa fuera de 1z re--—
gidn y el 40 % restante lo utilizan para el consumo de su -
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ganado; el 19.7 # de estos agricultores dejan su cultivo
para la produccidn de semilla. Hate sistema es realizado
por los pequeiios propietarios.

2., Subsistema con Baja Tecnologfa., En este sistema -
los terrencs se caracterizan por ser de buena calidad a——
gricola, Todas las labores de preparacién del suelo son -
reazlizadas con maguinaria, La aplicacidn de fertilizantes
es baja, la mayoria de estos agricultores riega sus culti
vos c¢on pozos gque parbenecen a grapos de ejidatarios (de
5 a § ejidataring), pero el agza: a0 alcaaga jara todos, -
por lo gque tienen que buscar otras alternativas para no -
cagtigar denasiado su culbiveo, 3 coatrnl de plagas y en-
fermedades ea adecundo. 3ug rendiaientos son buenos, aun-
que no Sptimos, la longevidad del cultivo es menor que la
del otro subsistema, por lo regular 6 afios, El 70 % de la
cosecha de forraje 1a comercializan tanto local como @x-—-~
ternamente y el 30 % regtante se utiliza para el consumo
de su ganado, solemente.un 10.5 % realiza la produccidn -
de semilla; este sistema ez utilizado por los ejidatarios.

5.1 Sugerencias.
Despufs de conocer la preoblemdtica expuesta se =
ponen a consideracidn las asiguientes sugerencizg;

1. Realizar trabsjos de investigrecién sabre:

a) Dosis de fertilizacidn &ptima écondmica.

b) Manejo, uso v dosis de estercoladuras, orinci-
palmente las de bovino, ya que son las que hay
en mayor proporcidn en la regidnm.

¢) Estudios de eficiencia de cada una de las labg
res de preparacidn del suelo en la producciéa
y sobre todo en la conservacién del mismo,

d) Ensayos de rendimiento con nuevas variedades -
me joradas, ya que en la regifn la semilla uti-
lizada es de una sola variedad y se debe tomar
como medida de prevencidn contra un posible se
‘vero atagque de alguna epifitiz o plaga el con-
tar con otras variedades que sirvan de alteraa
tiva.

2., Promover actividades de desarrollao como:

a) Bacer obras hidrdulicas come lo3z pozos pnrofun-
dos para aliviar la carencia del recurso funda

mental que es el agua, -
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b} "ejornr las vias de comunicaeibn que son uno de
los principales factores extraz-agroixdmices limi
tantes del sistema, por lo que se Gebe promover
en cada ejido y peguefia propiedad la reparacidn
de loa caminos saca cosecras para tener una nds
rApids transsortacidn de la cosecha,

c) Impulsar la coastruccibn de bodegas y silos adg
cuades para el almacenatnieato del forrajs.

SISLOTECA ESCUELA DE AcnicyLrys 5
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