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RESUMEN

Se efectuaron 4 ensayos en el area productgra de trig? en
Atotonilguillo, Jalisco. El primero de elles se hizo en 91. cigle
otoho-inviernc 1988/89, presentandese como maleza lunica el
Alpistillo en sus dos especies {Phalaris minor y Phalaris
paradoxa) ; b durante el c¢icle otofo-invierno 1389/90 =se
realizaron los 3 ensayos restantes donde aparecia Avena Loca
favena fatua) como maleza.

Los objetivos del presente trabajo fueron evaluar en diferentes
épocas de aplicagion, la eficiencia y selectividad de control del
graminicida C€GA-184927, para eliminar walezas de hoja angosta en
el cultive de trigo.

En los ensayos se utilizo un diseno de bleques al azar con 4
repeticiones gada uneo, evaluandose 4,9,8 y 7 fratamientos
graminicidas respectivamente, comparandese todos cantra un
testige sin aplicacidn.

Los graminicidas aplicados fuereon CGA-184927, Diclofep-Metil y
Fenoxaprop~Etil a diferentes dosis; asi como algunas mezclas del
herbicida para hoja ancha CGA-131036 con el CGA-1849%27 ¥y con
Fenoxaprop-Etil.

Se manejarcon distintas épocas de aplicacidn en cada experirnento,
las cudles se realizaron en forma postemergente al cultive y la
maleza, slendo estas a los 32, 18, 38 v 645 dias desgpués de la
emergencia del cultivo.

Los analisis de varianza obtenidos en relacién a las evaluaciones
de porciento de control realizadas dias después de aplicados los
tratamientos, presentarcon significancia con respectoc al testigo.

Se cbservarcen controles satisfactorieos de los graminicidas
CGA-1B84927 y Fenowxaprop-Etil, al aplicarse en distintzas d&pocas
sobre las malezas Alpistille (Phalaris spp.) y Avena Loca {Avena
fatua). No =iendo asi con Diclofop-Metil cue disminuyo en su
contrel al aplicarse después de 38 dias de emergidas las malezas.

Han demostrado los herbicidas su maxima velccidad de control
sobre las malezas gramineas a los 35 dias, ademas de fener
selectividad hacia el cultivo de trigo.

En cuanto a rendimiento se cosecho toda la parcela experimentai,
encontrandose diferencias en pesoc similares a la efectividad de
control mostrada por los productos.

El tratamientc con el CGA-184927 a la dosis de 60 gr ia/ha,
resulto ser el mds regqular, manteniendo en los ensayos un control
mayor al s0%.



2 INTRODUCCION

El cultive de trige a nivel mundial, supera en superficie
cultivada y produccién a tedos los cotros cereales existentes;
ademas de ser el alimento principal en la dieta del hombre.

En Méwxico el trigo ocupa el tercer lugar en impertancia, siendo
el mas cultivado en el cicle otofso-inviernoc.

Aungque este cereal esta destinadeo primordialmente al consumo
humano, una gran parte se utiliza para la alimentacicén animal.

Este cultivo bajo condiciones de riego ocupa el primer lugar en
la Ciénega de  -Chapala, siendo la superficie cultivada
variable, debido a la disponibilidad de agua de riego en la zeona;
durante el cicleo otofic-invierno 1987 /88 se sembraron
aproXimadamente 5%,000 hectdreas con un rendimiento promedic de 5
Tons/Ha.

Uno de los factores importantes gque frenan 1la produccién de
trigo, sén las malezas; debido a que no se contrelan en el
momanto apropiado. Cuandoc se tiene una competencia severa con
estas plantas, se llegan a tener reduccicones en el rendimienta
del 40 al 60%.

Las principales malas hierbas en el trige de riego de estd zona
s6n; las malezas de hoja angosta como el Alpistille (Phalaris
minor v Phalaris paradoxa) ¥y Avena Loca {(Avena fatua), pasande a
segunde termino las de hoja ancha como la Mostaza (Brassica

nigra), Lengua de Vaca (Rumex spp.), Acahual (Helianthus annusg) v
Quelite (Amaranthus spp.j.

En la actualidad las malezas de hoja angosta como el Alpistillo
{Fhalaris mingr) ¥ Avena ILoca (Avenag fatua), que llegan a
presentar poblaciones gque van de mnedic a nueve millcnhes de
rlantas por hectarea, pueden ser controladas cen los herbicidas
existentes en el mercade; no siendo asi con la otra especie de
Alpistillo (Phalaris paradoxa), la cudl, no se controla
satisfacteoriamente con los preductos gquimicos empleados en la
regidn.

Por la antericr situacién, es Iimpeortante evaluar nuevos
herbicidas, gque puedan dar solucicdn a este problema de malezas
gue comienza a presentarse en dicho lugar.
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3

CBJETIVOS E HIPOTESIS

+1 OBJETIVOE

Evaluar durante dos cilclos otoio-invierno, 1la eficiencia y
selectividad de control del graminicida CGA-184%27, para
aliminar malezas de hoja angosta en el cultive de trigo,

Realizar en diferentes épocas de aplicaciodn , ensayos gue nos
permitan conocer mds el graminicida CGA-184927.

Observar la compatibilidad de la mezcla de los graminicidas
evaluados con una sulfonilurea para el control de maleza de
heja ancha '

.2 HIPOTESIS

Hol- El graminicida CGA-184927 no tendra efecto alguno sobre las
malezas de hoja angosta presentes en el cultive de trigo.

Hal- E1 graminicida CGA-184927 tendréd accidn de control en las
malezas de hoja angosta presentes en el cultive de trigo.

Ho2- El herbicida CGA-184927 causara fitetoxicidad al cultivo.

Ha2- E1 +trige nec mestrara dahbeos, debido a la aplicacién del
herkicida CGA-184327.



4 REVISION DE LITERATURA
4.1 ORIGEN DEL CULTIVO DE TRIGO

Ninguna persona actualmente, sabe en forma precisa de donde es
originaria la planta de trigo. Mucha gente pilensa gue el lugar de
origen fue la Cuenca Fertil (de suelos ricos}, ubicada junto a
los rios Tigris y Eufrates. Apareciendo esta planta entre los
afios 15,000 ¥ 10,000 a.c. {Quisenberry X.S. 1967)

Egipto es generalmente reconocido como el lugar donde fue
utilizade por primera vez como alimento el +trige. Y algunas
plantas de este lugayr, han svolucionade hasta preducir nuestros
triges modernos. Ya gue se encontraron semillas en tumbas
egipcias parecidas al Triticym compactum y Triticum aestivum,
ugadas en la actualidad por el hombre. {Briggle L.W. 1980}

4.2 TAXONOMIA

4.2.1 CLASIFICACION BOTANICA:

REINO VEGETAY
DIVISION SPERMATOPHYTA
SUBDIVISICN ANGIOSPERMAS
CLASE MONOCOTILEDONEAS
FAMILIA GRAMINEAE
GENERQ TRITICUM
ESPECIE AESTIVUM.

4.2.2 DESCRYPCION DE LA VARIEDAD:

El trigo como los demas cereales, es una planta monocotiledonea
perteneciente a la familia de las gramineas.

Las especies del género Iriticum se clasifican segun el numero de
¢romasomas, en este caso la especie T. aestivum contiene 2n=48
cromosomas y es hexaploide. {Poehlman J.M. 1981)

Salamanca S-75 es una variedad c¢on habito de crecimiento de
primavera, de madurez intermedia a precez con 63 dias a la
floracion, 108 dias a madurez y 120 a 130 dias a cosecha.
(INIFAP. 1988)

Tiene de 4 a 5 nudos por tallo, el cual es hueco y de color
blanco. La espiga es de color café a la madurez, de 38 a 12
centimetros de longitud y barbada. El nimero de espiquillas por
espiga oscila entre 20 y 22, con 45 a 50 granos por espiga. Es
glabra vy de forma un poco ahusada. El granc as de color rojo, de
textura suave, de forma covoide ¥y bordes redondeados; la ranura es
grande, la brocha chica y el germen intermedio. (INTA. 1985a)

La altura de planta bajo riego y escenclalments lipre de
enfermedades es de 90 centimetros, es moderadamente resistente a



la roya del talle y presenta un 20% de la superficie de la planta
poco suceptible a la roya de la hoja, es suceptible a la
septoria. Tiene un potencial de rendimiento de 7,000 ¥g por Ha.
Se utiliza mucho su harina para elaboracidn de pan, debido a gue
el gluten es suave. (CIMMYT. 1978)

4.3 GENERALIDADES DEL CULTIVO
4.3.1 PREPARRACION DEL SUELO:

Una adecuada preparacidn del terrenc proplicia las condiciones
optimas para un buen desarrollo del cultive, facilita la
distribucién tantoa de la semilla como del agua de riego vy
favorece una mejor emergencia de las plantas. (INIFAP., 1988}

El terrenc debera prepararse con dos meses de anticipaciégn a la
siembra mediante subseoleoc (en casc de necesitarse}, barbecho,
ragstreo y nivelacidén. (INIA. 1984)

~ SUBSOLEO: Con esta practica se rompe el piso de arade formado
por el pase continue de la maguinaria. Esta labor se aconseja
realizarla en suelecs pesados, con drenaje deficiente, a una
profundidad de 60 centimetros, y por lo menos cada tres afins.
{(INIFAP. 1988)

- BARBECHO: Es una labor indispensable que debe realizarse por lo
menos 30 dias antes de la slembra a una profundidad de 25
centimetros. Esta operacidn sirve para romper, voltear y aflojar
2l suelo de la capa arakle; entierra las malas hierbas y residuos
del cultive antericr, facilitande su pudricion; ademas permite
una mayor circulacidn del aire en el suele. (INTA. 1981)

-RASTREO: Con esta labor se trata de desmenuzar los terrones
formados por el Dbarbecho, asi comoc triturar y mezclar los
residucs de la cosecha anterior (generalmente sorgo}. Para lograr
una preparacién aceptable, es importante dar los pasos de rastra
que sean necesarios dependiendo de las condiciones del terreno.
(INIFAP. 1988)

-NIVELACION: Para obtener una nacencia uniforme de las plantas vy
un aprovechamiento odptimo del agua, se requiere gue se nivele el
terreno, evitando con esto la prescencia de plantas amarillentas
v quemadas en aquellas partes donde se acumule el agua. {(INIA.
1585a)

4,3.2 SIEMBRA:
El método mé&s comuh en la region es sembrar en melgas.

-SIEMBRA EN MELGAS: ILa siembra se efectua usando 1la sembradcra
para granos pequefios, la cual deposita la semilla a chorrilio en
hileras separadas a 17.5 centinetros. Después de sembrar se
procede a levantar los bordos para formar las melgas o tablas
cuyc tamafio ¥ forma dependen de la nivelacion del terreno vy asi
facilitar el riego. (INIFAP. 1988}



4.3.3 FERTILIZACION:

El objeto de la fertilizacicon es proporcionar a las plantas los
nutrimentos necesaricos, en las cantidades cue el cultive los

reguiere ¥ en el momento mas oportuno para que sean utilizados en
forma eficiente.

De acuerde a trabajos realizadeos en suelos arcilloses de la
Ciénega de Chapala, en 1los cuales la rotacidn de cultivos es
sorgo-trigo-sorgo 6 maiz-trigo-maiz, el tratamiento recomendado
es el 180-40-00 expresado en kilogramos de nitrdgenc y fésforo
por hectarea. .

El fertilizante se debe aplicar de la siguiente manera: La mitad
del nitrégeno y todo el fdésforo al momento de la siembra; el
nitrégens restante debe aplicarse antes del primer riego de
auxilio. La fuente del fertilizante nitrogenadoe que se utilice
puede ser urea, nitrato ¢ sulfato de amonio. (INIFAP. 1988)

4.3.4 RIEGD:

Une de los principales factores que limitan la produccidn de
trige es el agua, los riegos deben aplicarse oportunamente y con
la cantidad de agua necesaria, para que las rajces dispongan de
la humedad gue se requiere para un buen desarrolle del cultiwvo.
En suelos arcillesos y profundos se requieren de cuatro riegos,
uno de nacencia y tres de auxilio, recomendandose aplicar a los
0,45,70 ¥ 90 dias después de la siembra. (INIA.1985a)

4.3.5 COSECHA:

Es importante revisar y calibrar el equipo de trilla para que no
tire grano. Adenmads de cosechar el trigo cuando el grane contenga
de 12 a 13 porciento de humedad, ya que cuando se pasa de éste
porcentaje se le castiga en el precio y cuando es con menor

humedad puede ser mayor el numero de granes quebrados. {(INIFAP.
1988)

4.4 MALEZAS

Las malezas son plantas gue llegan a ser perjudiciales o
indeseables en determinado lugar y en cierto tiempo. (Marzoca.A
1978}

El criteric original indica que las pérdidas originadas por la
compatencia de malas hierbas c¢on el cultivo son ocasionadas
principalmente por el requerimientc de los factores escenciales
del crecimiento come son; agua, luz, nutrientes y espacio.
{Arevaleo V. A. 1977)

4.4.1 PRINCIPALES MALAS HIERBAS EN EL CULTIVO DE TRIGO:

La investigacidn en el Ar=2a ha indicado que en el cultivo de
trigo existe una amplia diversidad de malezas.

LR




En recorridos ¢que se hicieron en 1la Ciénega de Chapala se
encontro que las malezas de hoja angosta son las mas
predominantes en el trige, aungue las malezas de heoja ancha
también causan problemas. (INIA. 1985h})

Los zacates mas comunes en la zona son Avena Silvestre (Avena
fatua}, Alpistillo (Phalaris minor y Phalaris paradoxa) y Zacate
de Agua (Echinechlea sp.). Dentro de las hierbas de hoja ancha
estan el Quelite (Amaranthus hibridus), Lengua de Vaca (Rumex
crispus) y Mastaza (Brassica nigra). (Calderdn E. 19893}

La Avena y el Alpistilleo con sus dos especies, presentan una gran
distribucidn y las mas altas infestaciones en 1la zona. Siendo
Phalaris paradoxa la maleza mas importante en estos momentos, ya
gue es la especie de mads reclente introduccidn, descubriéndose su
prescencla en 1982 al notar bajos controles en ella usande los
herbicidas convencionales. (Zepeda A.S. 19893}

4.4.2 DESCRIPCICHN DE Avena fatua:

La Avena Silvestre (Avepna fatua), es una planta anual, amacollada
con raiz fibrosa gque se reproduce por semilla; los tallos son
anchas, erectos, algunos curvos a nivel de los nudos inferiores vy
miden de 30 a 120 centimetros de alto; las hojas son planas,
glabras o ciliadas en los margenes inferiores y miden de 7 a 20
centimetros de largo por 4 a 12 wnilimetros de ancho.

La inflerescencia es una panicula abierta y difusa, que =ze
presenta de Abril a Septiembre y qgue mide de 30 a 80 centimetros
de largo, las espiguillas tienen de 2 a 4 flores; cuando son mas
de dos, las superiores estan reducidas ¥y son estérilez:; las
glumas son glabras con anchos margenes hialincs, scbrepasan la
lema y miden de 2 a 3 centimetros de largo, la lema es bifida,
firme o tiesa de forma lanceolada, usualmente con pelos da color
café rojizo sobre la superficie dorsai y mnide de 15 a 20
nilimetros de large, lleva ademas una arista dorsal torcida de 2
a 4 centinmetros de largo; la semilla (cariopsis) usualmete con
pelos cerca de la base, de color diversc, como blanco, amarillo,
café, gris o nmneqre, mide de % a 13 milimetros de largo.
(Arevaic.¥. A, 1977)

Estd maleza =25 la mas donminante en la zona triguera; y causa
grandes pérdidas en el rendimiento por competencia. Cuandc un
cultive estda muy infestado al tiempo de la cosecha, es comin
lievar junto con la semilla de trigo, =semillas de avena.

La planta de avena puede distinguirse del trigo antes del
amacollamiento si se cbserva lo siguiente:

La primera hoja de la plantula de avena silvestre se enrpsca en
sentide centrarico a las manecillas del relo] cuando se mira de
arripa, mlentras gque en el trigo la primera hoja es enroscada al
sentido le las manecillas del ralej. (INIA. 19B5hb)



4.4.3 DESCRIPCION DE Phalaris miner:

Es una planta anual, cespitosa glabra; canas erguidas, de .30 a 1
metro de altura, con nudes estrechos y oscuros; innovaciones con
vainas purpuareas; panojas espiciformes, ovado oblongas a
cilindricas, de 2 a 7 ¢entimetros de large ¥ 1.5 a 2 centimetros
de didmetro; espiguillas de 5 a 6 milimetros de largo; glumas
oblongas, estrechamente aladas; flor fértil con una sola escama
basal, glabra, 1lineal, aguda y rigida; 'glumelas pilosas vy
cariopse oval lanceolado. Esta planta es comin en cultives de
trigo, come verdadera maleza. (Marzoca A. 1976)

Esta especie presenta una espiga ancha de la base y va terminando
en punta (forma cecla de zorra), la semilla @s café obscura con
franjas de color mas obscuro. [INIFAP. 1388)

4,4.4 DESCRIPCION DE Phalaris paradoxa:

Es una planta anual gue se diferencia de P.minor por la
espiguilla fértil rodeada por 6-8 espiguillas estériles que se
desprenden Jjuntamente con ella; antecios basales estériles con
dos pequefias aristas! pancja de hasta 10 centimetros de longitud.
(Marzoca A. 1976)

En la especie Phalaris paradoxa, la punta de la espiga se cae
temprane dejandola truncada, s mas compacta gue la otra especie;
la semilla es café claro vy de menor tamafio dque la semilla de
Phalaris minor. (INIA. 1935b)

4.5 CONTROL DE MALEZAS

La importancia de las malas hierbas radica en los dafos directos
o indirectos que causan al hombre, lo cual hace gue disminuya su
bienestar fisice y econémico. (Quezada G.E y Agundiz M.O. 1984)

Por lo que se buscara el método mds apropiade para el control de
las malezas, para elegirlo debemos analizar los siguientes
aspectos:

a) Zfecto del control scbre malezas (grado de contreol).

b} Efecto del control sobre el cultive (rendimiento, dahc o
fitotoxicidad en el caso de herbicidas).

¢) Efecto de las malas hierbas remanentes no contraladas.
(Marzoca A. 1%76j



METODOS DE CONTROL:
Existen seis métodos principales para el ceontreol de las malezas:

1) Mecanico
a.-Labranza
L.-5iega.

2) Siembra por competencia.
3) Rotacidn de cultivos.

4} Biocldgico.

5) Bl fuego.

6) Quimico.
{(Klingman G.C y Ashton F.M. 1286)

4.5,.2 CONTROL QUIMICO:

El control quimico de malezas es ahora reconocido como escencial
para asegurar al maximo una produccion de cereales. Ya que es
importante que el cultive se desarrolle libre de malas hierbas.
(Detroux L. 1980) - e

Existen en el mercade gran nimeroc de productos quimicos llamados
herbicidas, que sirven para controlar malezas. (INIA. 1985k}

4.5.,2.1 CONTROL QUIMICO DE GRAMINERS EN TRIGO:

Por pertenecer las gramineas a la misma familia que los cereales
y tener una biologia frecuentemente similar es evidente que los
herbicidas clasicos, gue respetan a los cereales, no parece que
puedan resolver el problema. (Prats E.1969)

Debe considerarse gue el herbicida ideal para 21 control de
maleza de hoja angosta en trigo, tiene que ofrecar una
selectividad positiva a las diversas variedades existentes en
cualquier 1lugar, ser eficiente va sea en aplicaciones
pre-emergentes o post-emergentes, de residualidad limitada en el
suelo, de facil descomposicién e inactivacién en el triga.
(arevalo V.A. 1977)

Aplicaciones realizadas an la Clénega de Chabala de
Diclofop-Metil a dosis de 3 a 4 lts/ha de producto comercial (25
a 30 dias de nacido el trige), han demostrado buencs controles
scbre Avena fatua y Phalaris minor, no siendo asi <on  Dhalaris
paradoxa del gque se tienen bajos controles, {INIA. 1285h)

Uno de los mayores problemas en clertas Areas de Turquia, 23 la
prescencia de Phalaris spp. como maleza en trige. Zste problema
se trata de resolver evaluande herbicidas a diferentes dosis v
buscando el mejor tiempe de aplicacidn. (Hepworth H.M. 13350}



La sensibilidad de malezas gramineas presentes en trigo a
diferentes dosis de Diclofup~Metil disminuyd dependiende de 1a
especie, siendo mas sensibkle al herbicida Avena fatua y mencs
sensible Phalayis pavadoxa. {Lev A. 1980)

A la dosis recomendada de 60 grs iasha el herbicida CGA-184927+5
tiene un buen contrel sobre malas hierbas como Leolium spp.,

Phalaris spp. Y Setaria spp. Mientras . que Avena spp. ha
demostrado ser mas suceptible al herbicida a dosis de 40-80 grs
i.a s/ha, dependiendo de las condiciones climaticas. (Amrein

J.,¥yffeler A., Rufener J. 1989).
4.5,2.2 HERBICIDAS UTILIZADOS:
4,5,2.2.1 ILOXAN 28E

ILOXAN eas un herbicida sistémico cuye ingrediente active es
Diclofop-ietil gue controla Avena fatua, Phalaris s=pp. y otras
gramineas anuales en los cultivos de cebada, trigo y soya. ILOXAN
se aplica en forma postemergente, teniende su mayor efectividad
al aplicarlco en los estadios tempranos de desarrollo de las
malezas gramineas anuales, no dependiendo del tamafo del culifive.
1a dosis reccmendada para el contrel de Avena fatua es de 2.5 a 3
ltssha (700 a 840 grs de i.a/ha) efectuandese la aplicacion en
el estadic de 1 a 4 hojas de la Avena.

La presentacion de este producte =25 de un cencentrade

emulsificakle con 280 grs de Diclofeop-Metil por litro de
praoducte.

ILOXAN no es compatible con herbicidas hormonales y nitrofenoles.
{Quimica Hoechst)

4.5.2.2.2 PUMA

PUMA ez un nerbicida selectivo postemergente para el control ds

gramineas anuales Yy percnnes en el cultive de trige. El
ingrediente activo es Fenoxaprop-Etil, teniendo 60 grs de i.a
por cada litro de preducto comercial. PUMA se absorhe

principaimente a través de lasz hojas, su accidn es sistémica y se
trasloca a lo=z centros de crecimiento de la planta.

A la dosis recomendada de 2.3 1lts/ha  c¢ontrola las sigulentes
malezas: fhalaris spp., Avena fatua, Eleusine indica, Leptochlea
spp., Eragrostis =pp., Scrghum halepense, Setaria spp., Digitaria
spp., Echinochloa spp. ¥ 2Pasealun spp.

Controla malezas gramineas en cualguier fase de desarrollo
vegetativo; teniendo comeo mejor época 1la aplicacion temprana,
antes del inicio del amaccllamiento del trigo.

PUMA es compatible ¢eon sulfonilureas ¥ bromoxinil, ne siendo
corpatible con herbicidas hormonales (2,4 D}.

(Quimica Hoachst)



4.5.2.2.3 CGA-1B4927 + B

Es un nuevo herbicida postemergente usado en cereales de grano
pequefio. CGA~184927 (2-propynyl{(R)~2-~(5~chloro-3-fluoro-2
pyridinyloxy-phenoxy) -proplionate) aplicado individualmente causa
fitotoxicidad a los cereales, por lo <ual se le adiciona el
protector {safener) CGA~185075 cuya ingrediente as
{S~chloro~8~gquinolinexy-acetic acid-1- methyl~hexyl-ester}, esta
gombinacidén protege de dafie alguno a los cultives de trigo,
centeno, triticale y arrez. La formulacidn contiene una relacidn
de 4 partes de herbicida por 1 del protector.

El CGA-18507% (zafener) a la proporcion adicionada de 1 parte por
4 del herbicida, si bien proteje adecuadamente a los cultivos de
trigo, centeno, triticale y arroz; la proteccidn no es completa
para el caso de c¢ebada, por lo dque este producto ne es
recomendado para este cereal.

El herbicida CGA-184927 a dosis de 40 a 80 grs de i.a /ha tiene
un excelente y amplio espectro de control sobre malezas de hoja
angosta como: Alepecurus osurcides, Avena spp., Lolium spp.,
Phalaris spp., Pea trivialis y Setaria spp.

CGA-184527 demuestra una alta flexibilidad para su aplicacién en
diferentes estadios de crecimiento de la maleza {siendo la mejor
época de los 12 a 31 dias de emergida}, actuando el graminicida
en forma sistémica, iniciande =su actividad en los tejides
meristemdticos y terminando con la subsecuente muerte total de la
planta.

{Ciba-Geigy)

4.5.2.2.4 AMBER 75 WP (CCA-131034)

AMBER 75WP es un herbicida postemergente selective para el
control de maleza de hoja ancha en los cultivos de trigo v
cebada. Se fabrica con una presentacidn de granulos dispersables
en agua al 75% (750 grs de i.a. de Triasulfuron por kilogramo de
producto} .

Este herbicida es absorbide por la maleza a traves del follaje vy
las raices, inhibiende el future desarrelle de las células
meristematicas de la maleza suceptible. La dosis recomendada es
de 5 a 15 grs. de ingrediente activo por hectarea.

AMBER por inhibir la sintesis de la acetolactasa, es poco toxico
a mamiferes y animales en general, debido a gque este proceso es
exclusivo de las plantas, es el que da origen a los plastos v los
cloroplastos, fundamentales para el procesc fotosintetico.

AMBER es compatible con herbicidas como bromoxinil, paraquat,

fenoxis y faena.
{Ciba-Geigy)
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5 MATERIALES ¥ METODOS
5.1 LOCALIZACION DEL AREA EXFERIMENTAL

Los experimentos se realizaron en el poblado de Atotonilguillo,
Jalisco, Municipio de Ixtlahuacan de los Membrillos. Que se ubica
a 42 kilometros de Guadalajara, sobre la carretera a Ocotlan.
Dicho lugar esta a una altura de 1515 metros scbre el nivel del
mar.

Durante el ciclo ctofic-inviernc 1988-89 se realizd un ensayoc en
terrenos del Sr. Juan Rodriguez, ubicado a 200 metros de la
estacién de ferrocarril de este pueblo.

En el ctofic-invierno 198%-920 los experimentos se efectuaron en el
Campo Experimental de la empresa CIBA-GEIGY.

5.2 CLIMA

El <¢lima gque predomina en dicha zona es templade con lluvias en
verano ¥ vientos moderados del {SW) (SE), y caluroso con viertos
moderades del (SW). Teniendo una temperatura media anual de 21
grados centigrados y una evaporacidn anual de 2160 milimetros.

Durante el invierno =s=e llegan a presentar un promedio de 0 a 20
heladas anualmente.

La precipitacicn promedic anual es de 820 milimetros, siendo el
mes de Jullio el mas llovedor.

5.3 BUELO

Los suelos de ésta zona son de clase  textural f£ina, de color
obscurc, ricos en materia organica y potasia, con un alte
contenide de magnesic y nitrégeno nitrico.

Perteneciendo la mayoria a los tipos Vertisol pélico y Feozem
dplico.

5.4 MATERIAL UTILIZADO

bBurante la ejecucidén de les ensayos se utilizo el siguiente
material:

Insumas: - Semilla de trigo
- Fertilizante
- Secmilla de Avena para infestar al cultivo
{cicloc 88-90).

Herbicidas: - CGA-184927+8
- PUMA (Fenoxaprop-Etil)
- ILOXAN (Diclofop-Metil}
- AMBER (CGA-131036)
- Herbicidas desecantes para marcar calles.
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Aparatos de Medicien: - Cinta métrica (30 mts.}
- Probetas de 1000 y 100 ml.
- Bascula granataria

Equipo de Aplicacidn: - Una aspersora de motor marca Muruyama, a
la cual se le adapto un aguilon con ¢
boguillas tipo Tee Jet 8002 de abanico
plano, cubriendc un ancho de faja de 2.5
mts. y <calibrada para un gasto de 200
lts. de agua por hectdrea.

Otros Materiales: - Mecate
- Estacas de madera {delimitar parcelas)

5.5 METCODOLOGIA
5.5.1 DISERO EXPERIMENTAL:

Se ha empleado en todos los ensayos un disedo de blogques al azar
con 4 repeticiones, teniendo una parcela experimental por
tratamiente en el ensayo del ciclo 88-8% de 50 m2 y durante los
.experimentos del cicle 89-90 de 20 n2,

Se sembro la var. Salamanca §-75 en melgas, utilizandese 180 xgs
de semilla de trigo por hectarea.

5.5.2 TRATAMIENTOS:

Los graminicidas evaluados fueraon aplicadeos en postemergencia al
cultivo ¥y la maleza, manejandose diferentes épocas de aplicacidn
en el caso de los ensayos del cicle O/ B9-90.

Cake hacer notar ¢que dentro de los tratamientos se incluyeron
nezelas de los  distintos graminicidas con el praoducte AMBER
[CGA=-131036) utilizado para controlar maleza de hoja ancha, con
el fin de observar la compatibilidad gque pueda existir en ellos.

En los cuadros del 1 a 4 se ruestran los tratamientos valorades
en cada experimento.

C t.— TRATAMIENTOS EVALUABOS. ENSAYO DE HERBICIDAS.
LA ESTACION. ATOTONILQUILLO, JAL O/l 1588~83

TAAT b | ENTCW DaEIS [AHA MONENTD 8E APUGLECH
EOA- bR £ gr AT AErET .
COk- 1 hTT g ML
FEHOXAFR P gTL, + g m:’:u
CoA-13ra g e
FENOXAPALE ETIL 180 gr LpTe
TEATIND —_— A kA AN
APLUCACION 33 DDE PEL GULTIVO GLA-TI1II8 TRATAMIENTD PARA HGIA ANCHA
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€ 2.~ TRATAMIENTOS EVALUADOS, ENSAYOQ DE HERBICIDAS.
ATOTONILOUILLO, JAL CAMPO EXPERIMENTAL O 1939-9¢

TRATAMEWTDR PORHE LA MOMINTD X APLOACKIN
Ok~ o
COA-tR T -
LA ot ""‘“ﬁ‘“"w
OOA=TRANIT + L
FUA-THNM LRI c‘:&“
SR + - or MALETA
COA-THIOH LI AVERA
CAA-HTIY ¢ b DE
BRTA-IKH iy yr —
FRELGFOP-MTTIL o o JeodAn
FENDZAPADP-ETR. o w
FENORAPADP-ETL + L X
FUA-TIR M "k
o —_

APLTACHIN POAT-EMEAGENTE W DOF EL CULTIVO COA=IH THATAMIENTD PARA HOLA ANCHE

C 3.~ TRATAMIENTOS EVALUADOS. ENSAYC DE HERBICIDAS.
ATOTONILQUILLO, JAL CAMPO EXPEAIMENTAL Of1 1989-30

TRATARIEWTOE [T FFILFY MOMENTD DF aPUCALON
L o
cas-1uvy g
Pogetind e loll'-!'l::aﬁllcu
COR-TNET + Y
SOA-ATIEIN LE w"':r"
COA-THNIT » "ogr WALETA
GRA-FTI L AVEN
DIELGFOM-METIL oy o
FENOZANNOR-ETH W —
FENQIAPROS=ETHL 4 LAY AT
C 04~ HUFK LELY
TERTIGE —_—

APLICACION IR DDE SEL CULTIVD

COATIRI TRATAMIEHTO PARA HOUA ANGMA

€ 4.— TRATAMIENTOS EVALUADOS. ENSAYO DE HERBICIDAS.
ATOTONILGUILLO, JAL, CAMPO EXPERIMENTAL Qfl 198930

TRATAM INTEN LCUERTITY MOMENTD B AFUCACION
CQA=HST »yr oA TP D
ERA- AT L2 ot
Caa=shany? ™ ":‘:"

TFENQ LA D= ETTL e

FENCEAM O HL aow yr i
TACLCP O WETIL o Lol
DACLAFCrA T s L
T —_

APLCACION & pUE DEL CIRTIVD

5.5.3 TOMA DE DATCS:

La inforpacidn acerc
graminicidas, asi como

siguiente

calendograma,

a
la

COA=12 1t THATAMIENTD PARL WOdd ANCHA

de la época de aplicacién de 1los
toma de datos se presenta en el
que también moestra las actividades que

se llevarcon a cabo durante el desarrolle de los 4 ensavos.

13
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cicLol 191050, LUILLD, Jal
ARERD FLARARAD M ARIO ABRIL WAYD
Lk KRTACIOM RA-EB (23 BDE)
8] IELE b 118 I |
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PRI T e ]

CAMPD EXFERIBERTAL 3500 (12 BDEY
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o yMEom - [ -
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CAMPO EXPERIWMENTAL B5-%0 1% DDEY

1] 11l It 11 i
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: "o Fe s [} - L] .
CAMPS BXPLRIMENTAL N5 (M3 REE}

IEL 11 1t 1} 1

- - R A Am -

:l L} . R & E oak L]

EHERD FEBRERD MARID AERTL HAYD

B LIEMEAA P FRATIUZACION M RIFGO 0 GEAMIKACION A ARUCACHON
N EVALUACION ¢ COSECHA

En las evaluaciones efectuadas, se tomo el % de contreol de la
maleza de heoja angosta presente en 1los ensayos, ademas de
obtenerze el rendimiente en los ensayos 2 y 3, cosechando para
ello todo el trige de la parcela experimental,

6 RESULTADOS Y DIBCUSIONES

Ensequida se mostraran los resultados obtenidos en cada
experimente, realizande para elle el analisis de varianza
{apendice) Y calculo de promedios correspondiente a cada
evaluacion hecha.

6.1 ENSAYC LA ESTACION (22 DDBE) O/Y 1988-89

El lugar donde se ubico el ensayo presentaba come unica maleza
graminea al alpistillo en sus dos especies (Phalaris mingr vy
Phalaris paradoxa), evaluandose el control de 1los herbicidas
sobre dicho conpleja.

Los siguientes resultados muestran un  adecuado control  del
complejo de alpiste, destacando ligeramente los tratamientos del
CGA-184927, mismos gque a nivel de campo manifestaron un dafio
sobre el alpiste de necrosis de los dpices primeramente, mniswmo
que se extendia con el transcurso del} tiempo a la base de la
planta y las raices.
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¢ 8.— PORCENTAJE DE CONTROL. ENSAYQ DE HERBICIDAS EN TRIGD, Off
LA ESTAGION, ATOTONILQUILLS, JAL 198389

TRATAMIENTCS DOSs IAMHA T ODA 14 DDA 26 DDA 36 DDA
1 TESTIGO o000 o000 QC.Q0 4d.00
2 CGA-12427 5o gr 45.26 £2.75 $6.35 95.75
3 CQA-TRANIT EQ gr 44,00 6276 85.00 .15
4 FENOXAPRAGP-ETIL 4 150 gr 41,25 £2.00 .60 92.26
CGA-431038 1.5 gr 3500 §8.00 88.00 9400

E FENOXAPROP-ETIL 150 gr 43.75 #1.50 .25 76.26

“TRATAMIENTO PARA CONTROL DE HOJA ANCHA

Como se observa se tiene un control satisfactorio con los
tratamientos aplicados, alcanzando su maximo control a ios 25
DDA, destacando el CGA-184927 a la dosis de 60 gr de jas/ha con un
%6.75 % de control.

6.2 ENSAYO CaMPO EXPERIMENTAL (18 DDE) O/T 1989-50

En este experimento se tuvo como maleza presente a la Avena Loca
(Avepa fatua), haciendeo notar gue se infesto artificialmente el
terreno, debide ha que no se habia sembrado trigoe anteriormente
en este lugar. Se tomaron datos de porciento de control y se
evalio ademés el rendimiento.

C T.- PORCENTRJE DE CONTROL ENSAYD DE HERBICIDAS. CAMPO
EXPERIMENTAL (18 DDE). ATOTONILOUILLG, JAL Cil 1889-30,

% CONTROL % CONTAOL % COMTROL
TRATAMIENTON DAYE LAMA 15 DOA 25 DDA o1 boA
COA-VLA3ET W ar [ 18] nn HLAD
cak-wzr 0 ar .50 Y .00
COAIR4NTT Yo or [ L] RIE TS
AT ¢ woor s 6026 s
CRA=THOIN g
COAIGEIT + war (15 " "as
LGASTS s gr
caa-1maKdr + mar w00 [T 1w
can-11ae nas gr
DICLOFGP—NETIL oo gr oo e nn
FEMOXAPACPETIL 0 gr 7%} ns e
FENGXAPAO#~ETIL + #a gr " s oo
coA-tntas nas gr
TEXTIGO —_— ©0.50 0q.00 00,50
ey tris o e

Se tuvo un buen control sobre Avena con todes los tratamientos
empleadog, demostrandose gue la aplicacidén de loz graminicidas
fue en una época idoned (18 después de emergido el cultivo).

El tratamiento con el CGA-184927 a la dosis de 60 gr de ia/ha fue
ligeramente supericr a los demds en porcentaje de control
alcanzande un 95 %. Observidndose gque existe compatibilidad al
mezclar los graminicidas con el producto para controlar maleza de
hoja ancha. Como se muestra en las graficas posteriores los
graminicidas usados alcanzan su maximo control a los 35 DDA.
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G 4,- VELOCIDAD HERBICIDA
COMPARATIVO DE MEZCLAS
184 + 13y FENOXAPAOR
0.8+ 48 Oak-131034

% TE COMNTROL

AR [ B DO B2 0O
EMS5AYD HERBICIDAS, ATOTOHILGUILLO,
CAWPD EYFERWENTAL (13 TOEH

ElL siguiente cuadro muestra 1icos rendimientos obtenidos en el
ensayo.

€ 8. -RENDHMIENTO EN KILOGRAMOS, ENSAYOD BE HERBICIDAS. CAMPQ
EXPERIMENTAL (18 DDE). ATOTONILGWMLLO, JAL ON 198980,

PAACELA REHDIMIENTD W INCHEMENTD
TRATAMIEHTOR DOy Hhikd 20 m2 HECTAREA e ——

CLa-13E awar AN 2y o4
COA-IHNT W T.400 o Ei1)
CGA-THAIT Moar [ X1 4ny Tz
COA=IRARET + o gr AT e T
CEA-111030 naogr

CLA-TRARTT + " gr Taso nn il
COA-TITOT n.itar

COR-1I4NIT + ™ LE L] L EoH i
coA-TII g

HCLOFCP-MET, ™ ot [ &1 Mo 2hh
FENORAPAQP-ETIL 150 or rar? Iy 240
FEMCUAPROP=ETIL + 1o gr [ B-11] s 122
COA-111824 i ar

TEATIGO —— XL Hn L

o s

El mayor rendimiento se obtuve con el graminicida CGA-184927 a la
dosis de 70 gr de ia/ha, cosechando en este tratamiento 4.46
tn/ha y ocobteniende un aumento en rendimiento del 212 % con
respecto al testigo.

6.3 ENSAYC CAMPO EXPERIMENTAL (38 DDE} O/I 1%8%-90
La unica maleza presente fué Avena Loca {Avena fatua), para que

apareciera fue  necesario infestar el terreno, ya gue
anteriormente no se habia trabajade en el lugar con este cultivo.

Se evalio el contrcl sobre la maleza Yy el rendimiente en los
diferentes tratamientos.
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€ %.— PORCENTAJE DE CONTROL ENSAYQ DE HERRICIDAS. CAMFO
EXPERIMENTAL {3# BDE), ATOTONILQUILLO, JAL O/t 1389-90.

* COMNTROL W% CONTROL % CONTROL

TRATAMIENTIL TS IHA 18 DoA 20 DDA 8 00K
COATHIIT e ar [14:1 IR .00
Car=-1MmnT W ar mu [ 18- M0
COA-tRLT ™er b8 ) Mo i LA
cAd-1HRT + o gr "r " [ LK
coR-tHoe ™ogr
COA-ET + " agr . nhn [LA.]
o TRAE L BEL ] T gr
OICLDFOP-WETIL e or Lo oo "
FENOTARROP-ETL B gr nw win "
FEMQXAPACP-ETIL + Wo ar To.oa 18 [ [N
TOAoaE 15 gr
TESTICO — oe.Rg o0.00 o009

o 1w 230 L 1]

Los tratamientes gque demostraren un mejor control fuercn el
CGA-184927 a la dosis de 70 gr de iasha y la mezcla de
Fencxaprop-gtil (150 gr ia/ha} + el CGA-131036 (11.25 gr ia/ha}:
ambos obtuvieron un 99 % de contrel.

Como se muestra en las siguientes grédficas los graminicidas
CGA-184927 y el Fenoxaprop-Etil en las diferentes dosis empleadas
manifiestan su efecte en forma rapida y alcanzan su mayor
actividad a los 35 DDA, no siendo asi con Diclofop-Metil que al
aplicarse en épocas tardias (38 DDE) baja su control (18.75%).

A continuacidn las graficas presentadas, manifiestan en forma
constante que la respuesta a la dosis por parte del graminicida
CGA-184927, es directamente proporecional al increnento de la
misma, este es a una mayor dosis un mayor control, aungque esto no
es siqnificativo estadisticamente. Lo mismo se expresa en el caso
de la mezcla con el CGA=-121036, es importante mencianar que
aparentemente existe compatibilidad, siendo necesariec realizar un
experinento especifico para este caso.

G 5.- YELOCIDAD DE CONTROL

CGA- 184927
o.KE Ite da.a fta o.F 11s

13 DOW  TOA $1 e
ENSATYD DE HERHICITDAS, ATOTOMILOUILLA.

CAPl FRPTT LT AL i:e o |
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G 6.- VELDCIDAD DE CONTROL
MEZCLA MERBICIDAS

ik~ JAARIT 0 4+ 1331 FEND TAPWCR
1' o Itm .9 + 18 oA~ 131008

% DE CONTROL
1w

15 DO B0 DA Bi Dok
ENSAYD DE HERBICIDAS, ATOTOWILGUTLLS.

i CAMPT EXIPFR TMEMT AL I” MI

G 7.- VELODCIDAD DE CONTROL
GRAMINICIDAS EVALUADOS
k- LT
0.0 14w oo

1 = e i i A R =

i 1K DGA 30 Q04 B1 DA
[ EiAY0 DE HEREICITAS, ATOTONTLOUILLO.

CAMRO FXPER THEMTAL 30 LhE |
' L e e e

A continuacidén se muestran los rendimientos obtenidos.

}
€ 10.~ REWDIMIENTO EN KILOGRAMOS. ENSAYO UE KERBICIDAS. CAMPO
EXPERIMENTAL (38 DDEL ATOTOMILQUILLY, JAL @i, 1389390,

PARCELS L] 1o
| TRATAMIENTOR oSH LA ¢ w1 HECTARER STEING
i CaA-thiugt B gr L 3" o
B COA-RIYT *ar 2 1458 £
. 6 A-1haRgs L anr e -

i' COA- M + " gr Iy N e
| CaA-1nbze 133 gr
. GOA-TMT + © g L 142 aw
E CaA-1Ts I gr
| DICLOFON-METIL 8 gr 412 1200 o
FEROAAPRGP-ETIL 30 gr AT LEL) F
] FENOXARROP-ETIL + 10 gr 3% e Tt
T A=13t044 I
TESTIGD — L L oa
o i
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El ftratamientc de FenoxXaprop-Etil a la dosis de 150 gr de ia‘/ha
fuc ligeramente superior a leos demas en rendimiento, obteniéndose
an el 1.59 tn/ha contra 0.60 tns/ha del testigo, este rendimiento
sa explica por 1la competencia de la avena {infestacidn
artificial) y el momento tardio de la aplicacion.

6.4 ENSAYQ CAMPO EXPERIMENTAL (65 DDE) O/I 1889-%0
En este ensayo se evaluo el control scbre Avena fatua, unica

maleza que se presentd en el cultivo y que fue sembrada en forma
intenciconal para asegurar su prescencia.

S .- PORCENTAJE DE CONTROL ENSAYO DE HERBICIDAS. CAMPO
EXPERIMENTAL {62 DDE). ATOTONILQUILLY, JAL O/l 1989-80,

W CONTROL % GOMTROL

TRATAMIENTOS D55 lA/HaA 45 DDA 33 UDA
CGA—184927 50 gr #0.75 n.se
CaA=164927 5% gr 65.25 .50
CGA-184927 Te gr T5.00 9450
FENDRAPRGP-ETIL 15% gr .78 y0.25
FENORAFPROP-ETIL 1D gr $9.54 25.00
CICLOFOP-METIL T4 pr 5175 70.25
DICLOFORP-METIL 1449 gr .25 TI.00
TESTIGD — 40,99 9040

oy 19.92 §.0%

El tratamiento de Fenoxaprop-Etil a la dosis de 300 gr de lia/ha
{desis doble a 1la recomendada), fue ligeramente superior a los
dermds, alcanzando un control del 96 %; siguiendo con un 93.5 % de
control el CGA-144927 a la dosis de 70 gr de ia/ha.

En las graficas presentadas a continuacién se observa la maxira
efectividad de los herbicidas a los 33 DDA.

G 8,- VELOCIDAD HERBICIDA
CGA-184927
k- 1BARTY TOA-LBARZT  ClA- ABARTY
o5 Ite oo e a.7 It

% Db CONTROL
io¢

18 A
EMIAYQ HERBICIDAX, AYOTOMILOUTLLO, JA..

LD EYIES: [T AL | 8F B!!I q

20



G 9.- VELOCIDAD HERBICIDA
GAAMINIGIDAS EVALUADOS

o0~ LBANNET FENCTAPROE DIOLOER
T 1w B8 s .49 1ts
o, 3 DB _CONTROL
-
L
|
L - L
15 e

X O0h
EMNSAYO HERDICIDAS, ATOTOWILOUILLO, JAL.

CANPG ECCATHENTAL {82 LKE}
e
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7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

a)

b)

<)

d)

e)

£)

g}

Los distintos tratamientos empleados, mostraron efectos sobre
las malas hierbas presentes en los ensayos.

Los graminicidas evaluados alcanzaron su maximo contrel en
promedic a los 35 DDA.

CGA~184927 y Fenoxaprop-Etil tuvieron controles satisfactories
sobre Alpistillec (Phalaris spp.) ¥ Avena Loca (Avena fatua},
en aplicaciones que se realizaron a los 18, 38 y 65 dias
despues de emerglidas estas dos malezas.

Diclofop-Metil disminuye su contreol al aplicarse después de
38 dias de emergidas las malas hierbas.

El graminicida CGA-1849%27 a la dosis de 60 gr ia/ha, fue el
tratamiento mas reqular, manteniendo un contrel mayor al 90%
en todos los ensayos.

Se encontro selectividad de 1los graminicidas al trigo,
mostrande womo unice sintoma de fitotoxicidad un ligere
amarillamiento del cultive 7 dias después de aplicados los
tratamientos, del que se Iecupera totalmente el trigo en wna
semana.

Se observo en el caso del CGA-184927 aparente compatibilidad
con el CGA~131036, manteniendo un control adecuado cuande se
presentoe el complejo de maleza
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7.2 RECOMENDACIONES

a)

b)

<)

d)

e)

Realizar ensayos a nivel de parcela grande con el CGA-184927,
para relacicnar los resultados obtenidos en estos experimentos
y los esperados en forma comercial per los agricultores en
campos infestades con alpiste y avena.

Efectuar experimentos en el ciclo primavera/verano con dicho
producte y cuantificar el control que se tiene scbre otras
malezas de hoja angosta.

Evaluar en forma especifica, mediante experimentos en lugares
donde se tenga el complejo de malezas (tanto hoja ancha como
hoja angosta)} de manera uniforme, la compatibilidad entra el
graminicida CGA-184927 y el CGA-131036.

Iniciar trabajos de investigacion con estos graminicidas,
conjuntamente con instituciones oficiales y productores de la
Regicdn.

Conjuntar vy comparar la informacidén cobtenida en este trabajo,
con la realizada en otras zonas, con la finalidad de analizar
en forma gleobal el potencial de uso de este productao.
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Data file TRIGD401

Title: EVALUACION DE TOPIK PARA EL CONTROL DE GRAMINEAS EN TRIGO

Function: AHNOVA-2
Data case ne. 1 te B2
Without selection

I3

Two-way analysis of variance over variable 1

REPLICATION
with valuas from 1 to 4

and over variable 3
TRATAMIENTOS
with values from 1 to 13
Variable 4
% CONTROQL AVENA 15 DDA
ANALYS5TIS oF VARIANCE TABLE
Degrees of Sum of
Fraedon Squares  Mean Sqguare F~value Prob
Total 51 43302.67
Variable 1 3 742.83 247 . 609 4,54 ooa
Variable 3 1z 40558.42 3383.202 62.10 000
Error 36 1961.42 54.484
Non-additivity b 266,84 266.841 5.51 024
Residual : 35 1594.58 48.417
Grand Means= 41.288 Grand Ssum= 2147.000 Total Count=
coefficient of Variation= 17.88%
Means for variable 4 for each value of 1
VAR 1 1 2 3 4
MEAN 36,385 39,308 43.077 46.385
Means for wariable 4 for each value of 3
VAR 3 1 2 3 4 5
MEAN 0.000 0.000 G.000 0.000 59.500
VAR 3 8 9 10 i1 12
MEAN 46.250 BR.750 57.000 67000 58.750
variable &
% CONTROL AVENA 35 DDA
ANALY STS aF VARIANCE TABLE
Degrees of Sum of
Freedom Squares Mean Sgquare F-value Prob

52

64.500

1

59.500

§5.500



Total 51 B84B78.52
Variakle L 3 1370.58 456.994 3.13 .037
Variable 3 1z 7B258.27 6521.522 44.73 0go
Error 36 5249.27 145.813
Non-additivity 1 £48.30 648 .299 4.93 Q32
Residual iz 4600.97 131.456
Grand Mean= 53.596 Grand sum= 3047.000 Total Count=
Coefficient of Variation= 20.61%
Means for variable 5 for each value of 1
VAR 1 1 2 3 4
HMEAN 53.462 53.462 63.692 &83.769
Means for variable 5 for each value of 3
VAR 3 1 2 3 4 5
MEAN 0.000 0.000 0.000 5,000 81.750
VAR 3 8 9 10 11 12
MEAN 66,250 BB.250 85.000 93.250 79.750
Yariakle 6
% CONTROL AVENA 52 DDA
ANALY SIS or VARIANCE TABLE
Degraes of Sum of
Freadomn Sguares Mean Sgquare F-value Prob
Toktal 51 37950.77
Yariable 1 3 940,77 313.5%0 5.16 D04
variable 3 12 34822.27 7068.522 116.32 .000
Error 36 2187.73 &60.770
Mon-additivity 1 176,96 476.965 9.76 003
Tesidual 25 1723.77 48.879
Grand Hean= B0.B46 Grand Sums= 3164.000 Total Count=
coefficient of Variation= 12.81%
Weans for variable & for each value of 1
VAR z 1 2 3 4
AEAM Z6.338 SE.692 54,462 65.692
“sans for variable &  for each value of 3
AR 3 3 2 3 4 5

52

93.750

13
82.500

A2

88.250



MEAN

0.000 0.000 0.000 2.500 35.500 95.000
VAR 3 g - 9 10 11 12 13
MEAN F75.750 86.250 85.7%0 493.750 B8.750 29,000
Variable 7
RENDIMIENTO
ANALY SIS o F ¥TARIAMNCE TABLE
Cegrees of Sum of

Fresdom Squares Mean Square F-value Prob
Total 51 %605932824.52
Variable 1 3 6798593.75 2266197.917 1.20 324
Variable 2 12 %531041730.77 44253477 .564 23.40 . Q00
Error 35 68092500.00 1891458.333
Non-additivity 1 5322085.64 H322085,641 2.37 L0893
Residual i5 62770414.36 1793440,410
Grand Mean= 5252.404 Grand Sum= 271125.000 Total Count= 52

Ccoefficient of Variation= 26.18%

Means for variable 7 for each value of 1
VAR 1 1 2 3 4
MEAN 5296.154 4665.385 S5403.846 5644.231
Means for wvariable 7 for each value of 3
VAR 3 1 2 3 4 S 33
MEAN 2862.500 0.000 0.000 0.000 5843.750 7400.000
VAR 3 23 9 10 11 12 13
MEAN 7937.500 7T250.000 6425.000 B200.000 7087.500 £250.000

88.750

-
!

8925,000



Data file TRIGD402Z
Title:

Function: ANOVA-2
Data case no. 1 t
Without selection

o 36

EVALUACION DE CRAMINICIDAS EN TRIGD

Two-way analysis of variance over variakle 1

REPLICATION ,
with values from 1

to 4

and over variable 23
TRATAMIEZNTOS
with values from 1 to 9
Variable 4
% CONTROL AVENA 15 DDA
AN ALY SBSTS QOF VARIANCE T&a2BLE
Degrees of sum of
Freedom Squares Mean Square F-value Prob
Total 35 25319.64
Variable 1 3 123.86 41.287 g.82
Variable 3 8 2399).39 2998.924 59.76 Qo0
Error 24 1204.39 50.183
Non—-additivity 1 47.35 47.352 .94
Residual 21 1157.04 50.306
Grand Mean= 55.194 Grand Sum= 1987.000 Total Counts=

Coefficient of Variations=

Heans for variable
VAR 1 1
MEAN 56.222
Means for variable
VAR 3 1
HMEAN 0,000
VAR 3 B
JEAN 67 .000
Variable 3
3 COUTROL AVEMA 30
A ALYS IS
Degrees of
Freedom

12.83%

4 for each value of 1
2 3 4
52.000 56.000 5E6.5856
4 for esach value of 3
2 3 4 5
55,750 70.250 72.500 63,750
3
70,000
DDA
O F VARIANCTE TABLE
Sum of
Sguares Mean Sguare F-value

Prab

36

8
66.500

7
15.000



Total 35 47055.64
Variable 1 3 . 30.53 10.178 0.19
Variable 3 8 45728.39 5716.049 105.79 .Q0d
Error 24 1296.72 54.030
Won-additivity 1 252.31 352.310 B.58 007
Residual 23 gd44.41 41.081
Srand Means 73.808 Grand Sum= 2a57,000 Total Count= 36
Cocafficient of Variation= 9.96%
Means for variable 5 for each walue of 1
VAR 1 L 2 3 4
MEAX 73.000 T2.778 74.778 74.667
Means for variable 5 for each value of 3
VAR 3 1 2 3 4 5 & 7
MNEAN 0.c0Co 51.5400 94.000 54.500 91.780 $2.750 15.000
VAR 3 8 9
MEAN 90.500 94,250
Variable &
% CUNTROL AVENA 51 DCA
ANYALYSTIE o F VARI ANCE TABUYLE

Degrees of Sum of

Freedon Squares Mean Square F-value Prob

Total 35 51246.00C
Variable 1 3 154 .00 51.333 .85
YVariazle 3 a8 49636, 30 6204.563 102,37 000
Erroxr 24 1455.50 60.6B4b
don-additivity i 440.613 440.629 3,34 L 0G4
fesidual 23 015,87 44,125
Grand Mean= FB.333 Grand Sunm= 2820.000 Total Count= 36
Coefficient of Variation= 3,04%
Means for wariable 6 for each walue of 1
VAR ~ z 2 3 i
MDA TH.56T 74,000 O, GaT 31.04a9
Megans Tov wariable & for each vaiue cf 3
VAR 3 1 2 3 1 5 & 7



YEAN G.oco 97.000 98,500 99.000 96.500 98.000 18.730
VAR 3 8 9
MEAN 98.250 9%.040

Variable 7

RENDIMIENTO
AN ALYSTIS G F VARIANTCUCE TABTLE

Cegrees of Sum of

Freedom Squaros Mean Scuare F-value Prob

Total 35 18%268B75.00
Variable 1 3 3867675.00 L222558.333 7.84 . 000
Variable 3 8 11516050.040 1439506.2560 9,23 . 000
Error 24 3743150.00 155964 .583
Non-additivity 1 287621.85 297621.855 1.99 .172
Residual 23 3445528.15 149805.572
Grand ¥ean= 2669.167 Grand Sum= 96090.000 Total Count= 3§
Coefficient of Variation= 14.80%

Means for wvariahle 7 for each value of 1

VAR 1 1 2 3 4
MITAN 2687.,778 2250.000 2594.444 3144444

Yeaps for variable 7 for each value of 3

VAR 3 1 2 3 4 5 5] 7
MEAN 1200.000 2837.500 2912.500 2737.500 2B72.500 3125.000 2412.500
VAR 3 8 T 9

MEAN 3187.5Q00 2937.500



Data file TRIGD403
Title: EVALUACION DE GRAMICIDAS &N TRIGQ

Function: ANOVA-2
Data case no. 1 to 32
Without selection

Two-way analysis of variance over variable 1
REPLICATION
with values from 1 to 4

and over variable 3
TRATAMIENTOS
with values from 1 to 8

Variable 4
% CONTROL AVENA 15 0ODA

ANALYSTIS OF VARYTANCE TABLE

Degrees of Sum of
Freadom Sguares Mean Square F-value Prob

Total 31 17564.97
Variable 1 3 158.59 52,865 1.34 .288
Varlable 3 7 16578.22 2368.317 a0.05 -Q00
Error 21 BZ8.18 319.436
Nen-additivity 1 5.44 6.436 d.16
Residual 2n 821.72 41.086
Grand Mean= 58.031 Grand Sum= 1857.000 Total Count= 32

Coefficient of Variation= 10.82%

Means for variable 4 for each value of 1

VAR i 1 2 3 4
MEAN 6l.750 57.750 56.375 56.250

Means for variable 4 for each value of 3

VAR 3 1 2 3 4 2 3] 7
MEAN 0.000 68.750 65,250 75.000 10.750 69.3500 33.750
VAR 3 8
MEAN 61.250

Yariable 5
% CONTROL AVENA 33 DDA

ANALYSIS OF VARIANCGCE TABTLE
Degrees of Sum of
Freedom Squares Mean Square F-value Prob



Total 31 29350.00
Variable 1 3 D49.,75% 33.250 1.54 233
Variable 3 7 23797.50 4113.929 190.82 Q00
Erxror 21 452.75% 21.560
Non-additivity 1 0.11 0.106 0.00
Residual 20 452.64 22.632
Grand Means 76.250 Grand Sums- 2440.000 Total Count= 32
coefficient of Variation= 6.09%
Means for variable 5 for each value of 1
VAR 1 1 2 3 4
MEAN 77,1258 75.250 T8.625 T4.000
Means for variable 5 for each value of 3
VAR 3 1 2 3 4 5 6
MEAN 0.000 gl1.500 $1.500 293.500 90.250 96,000
VAR 3 8

MEAN 77.000

7
70.250



