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RESUMEN

Bl motivo principal para la realizacién de esta investd
gacibn fue, la necesidad de originar informacibn sobre el
enltive del chayote; asil como encontrar nuevas pré&cticas
cue Jrodualmente contribuyan @ lo tecnificucidbn de dicho
cultlvo,

"£1 propésito de la tesis fue probar el cfecto de 4 fito
hormonas con réspecto a un tratamiento testige, con el Fin
de elegir algin regulador cue suserara al testigo, logrando
una mejoria integral del cultivo del chayote.”

Pare realizar la investigacibn se utilizd un sitio expe
rimental de 1% x 100 mts., en el cual ce contaba con 30
pPlantas de chayote de aproximadamente 10 meses de sembradas,

D2 ccuerds a las condiciones del Lerveno Yy a laz disposi
cifn de las plantas, se optd nor emnlear &1 discio experi-
mental de bloques al azer, teniendos 5 tratamientos con 3 re
peticiones; Doy 1o que resultaron 15 unidades experimenta-
les gue incluion a 2 plantas cada uno,

Debido a4 que las quias de las nlantas se entrecruzan en
la enramade, se realizd la ceparacidn de las wnidades exne-
rimentales nor medio de un hilo con banderillas adheridas
nara vicvalicor mejor la sepnrecidn de loe tratamientos en
el follaje. -

Los 4 copiladores del crccimiento emnleadas fueron: {se
mencions el tipe de hormona, su fusnte comercial ¥ la dosis)

a) Auxinas = Japol = 150 c¢./10 lts. de aqua; b) Jibereli-
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nas - sctivol = 15 pom;p ¢} Citocuininas ~ Kinekas -~ 660 cof
Hz. y d) £tileno - Ethrel 250 - 2.1 lts./Ha. Bn todas los
casbs se utilizd dispersante Agralplus a una dosis de 40 ccf
100 lts. de aqua.

La aplicacién de las Fitohormonas se hizo con mochila
aspersora al Follaje, haciendo las azspersiones cada 15 dias
hasta sumar un total de 5. La primera se realizd el 3/11/90
¥ la fltima el dfa 31/III/90, por lo cue la evaluacibn durd
9 semanas.

Desoucs de 5 dias de la 15 aspersibn de las hormonas,
s identificd el efecto indeseable del requlador Gthrel 250
(maduracidn ﬁrematura y caida de frutos y hojas); por lo
cue sc acordd retirar de la investigacibn dicho producto y
Cuntinuar con las otress 3 Fitohormonas la evaluacidn.

Fuercn 7 las varizbles o parfmetros cue se aaalizaron:
a} peso total del fruto, b) peso promedio del Ffruto, c) vo-
lumen promedio del frute, 4) nmero de frutos, e) porcenta-
Je de sbscisiones, £) dias de FPormacibn del fruto a 1a cose
cha ¥y g) crecimiento de'guias. Las variables: peso total
del Fruto y atmero de Prutos, se ajustaron con un factor o
rorcentaje que homogeneizd la sunerficie de follaje nara ta
dos los tratamientos, con el f£in de reducir o1 error experi
mental, I

vespués de evaluar las variables citadas duraante 9 cema
rnas, e organizoron los datos obtenides para someterlos al
anfilizis estadistico de varianza, el cual sas realizd en con
putadora, resultando que en las 7 parfmetros ecstudiados no

cxistieron difeecncing signilicativas; ea decir, rue la do-

[k

iz A cue se uplicaron las fitohormonas, no rrodujeron un

cfecto sunerior decezble con respecto ol tratamiento testi-
0.



vog eabre el tems, wtilizondo dosis de los remladores =4
[ .

elovidan a las emnleadas ea &ata investigacidn.



T.~ INTRODUCCION

P

/ actralmente, una e l:s preccuracipes prinordicles de

i

!

!

muchds palses en nroceso de desarrello es lograr la autosy
ficienciez slimeateria, asi como lagror excedontes de orodu
ccifn rue en €l merendo internccional Jen precursos para
fortalecer la economis, Pare llegar & tal situvacisn, en nu
estro neds existen varias instituciones encargsdas de la
invertigacifn cirontifica agricola, las cuzles goneran da--
cuctes toennlbjicoes narz coda cultive, ligrondo asf vn in-

croemsnto notoncial de las produactos.

Dalido a las condiciones edfificas v cmbientales de Mé-
wico, existen Douibilidades »Dera lo ex~lotacifn de unea
grern diversided de cultivosz, de los cusles odHlo un penueﬁd
gruno de ¢llos e an sometido o coudiciones intensivas tan
Lo de estudio, investijseifn, toonificacidn, coun de oroe-
ducoifing como sucede con el mofz, teigo, Frijol, etc., oue
dando rennjados clgunos otros coltivos, coro ez el caso
el chayote (Scchium edule), los cucles al sor incluidos
en un proceno de incorporacién de téconices, contribuirian
con iraortentes recursos, cue hasta ghora no so estan anrg
vechsndo,

Le tecniflicocidn de un cultive es un trabeje peulatine
rie reoutere ir adocurnde orda une de 1os Factores cue ine
terviencenl en la nroduccidn: ricgo, fertilizociba, labores
culiurales, octe, For 1o c%al, la mativacidn ordiginal de 1o

presente investigacidn es, iniciar el camine de 1la téenifi
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C cacién mara el cultivo del chayote, ya que existen en nues

tro Estado y en el pals importantes zonas mara su exnlota-
ciln,
_ Dentro de las pricticas agricolas utilizadas en la
actualidad en la produccidn tradicional del chayote, afrr
pp ws0 wil onwalindth By Dl d
no--se-ha-hecho .extensivo el emoleo de-Fitohermonas:, mi.en-
. tras ocue 1los otbos Factores como: el uso de pesticidas, »o
. das, fertilizacién, rilego, ctc., ya se practican nor los
rroductores, auncue no eén forma comnletamente adecuada, dg
_ bido a.la Ffalta de informacilén y ascsoria.
' Con @l rresente trabajo se protende comn ya se moncio—
I nd, empozar el estudio del cultive, asl comeo incormorar—en
forfiz téenidala-aslicacisn’ delos-requladores del creci-
! inéﬁhg;;mﬂ__ '
! Existen antecedentes en algunos otros cultives sobre
| los resultedos cue se tienen al aplicar hormonas vegetoles:
Lueveno y col. (1987), meoncionan oue la aplicaciém de Acido
giberflico en la Espinaca, provoca incremento en la lonai-
tud del neciold respecto al testigo; asil como un acorta-
miento del perlodo siembra-cosecha, sin causar dafie al fo-
liaje. Bn otra investigacisn, alba J. {1987) encontrb sig-
nificativo el emplec de 2 requladores en ¢l cultivo del
Frijol: Activol-dcido giberélico y Brgostim-~folcisteina,
ya cue se demostrd un incremento en el rendimiento,

Bxisten procehos como la iniciacidn de las ralces, el
establecimiento y terminacién de los nerfodos de letargo y
renoso, la floraecifin, formacisn v decarrolls de loe frutos..
absciszibn, senescencia ¥ ritmn de crecimiento, cue se en-
cuentran bajo control hormonal. Con frecuoncia ea muchas
nlenten suede modificarse s£gos procesos, en “rovecho del

nombee, medignte la eplicocibdn de sustoncias requladoras



¢zl crecinients vegetal. (Weoaver, 1985).

Considerends todo lo cue se aa descrito, resalts roti-
L f ]

vatite @l presainte trabajo de experimentacidn.

OBJETIVO: Le pretende encontrar un regulador del rcreci
micnto cue contribuya a elevar la eficiencia de los ppoCe-
sos fisiolbjicos de la slontz, con ei fin de obtener un in

;
cremanto en la produccidn de chayotes, Asi como, generar
ihformacién nara contribuir a la tecnificuacibn de dicho.

cultivo,

JIPOTESIS: Madiante la anlicoci’n de un roequlador del
creciaionto 2o toended una dicminucism oen el ﬁeriodo de For
maciin de los frutos: zsi como un incvemonto eu 1a OO~
coidm do choyotes, tanto cn reso Comn ¢a volumoen, deobido a
wia entital o cifn vificiente on les distintes rochcos Fiw

sioldgicas de la planta.



I1I.,- REVISION DE LYTESATURA

241 -~ HY Chayote,

2.1.1 ~ Descrineidn Botinicas

Divi=ifn: Enbryoobyto cichond-gama {FancrbHonnas),

Subdivicidn: Angiosoermac.

Clase: Dicotylodane. e,

Orden: Cucusbitolen,

Fomilias cuvewebitoosns,

Jfnero: Zechiun.

Ggpecie:r =dule,

20102 « Goneralidades:

Cemezrena (1973}, menciosna cue en la obra llamada "Hioe

toris Hatural de la Wueva Bspelia" se interoreta 1a nalobra
chiyote, cuto: Del chayotli, »lanta ruce da Fruto semejante
a &rizos,. .
Bz une Dlonta de Cultlvo nuy cotiyuo en américa Tentral
Ervies, Antillas, Folinesiz y Rilisinan (Montaldo, 1977).

Actizlmenle ge nroduce comercislmente en forma organisa

v oejmtent

tica, en Brasil, Itolia vy on Costa Rica, siendo

2Ll frute MChiyote" Ja perto mos somlar ¥ anctocida (Crrge~
roe, 10800 851 wicss sutor gito coe oo

[

amtaln Jde 800 Pau

\

N



1o (Brasii), cada planta produce en promedic 800N frutos a-

nualmente y ha existide produccién en el mismo lugar por

| mis de 15
} reemhlaza cada 3 aflos, pero en huertos familiares suele de-

afics. Comercialmente una chayotera se arranca y

K jarse m&s tiempo. Aungue es perenne, en unos paises se poda
de 10 a 15 cm. sobre la base cada aflo antes de la nueva épo

ca de crecimiento.
| 2.1.3 - Descripeidn MorFoléqgica:

La planta del chayote (Sechium edule) estd provista al
madurar, de una rafz tuberosa conocida como chinchayote, la
cual es gruesa y voluminosa, oveoide e irregular de color a-
marillentao,

Pe la reiz salen varios tallos, las cue son estriados y
trepan ramificindose réridamente; los tallos se sujetan pa-
ra trepar por medio de zarcillos largos que ectén divididos

Filamentos secundarios.

cen 3
Las hojas son cordiformes, lobuladas, de superficie 45—

pera y nervaduras de color <¢laro.
lLas flores son pemuiefias unisexuxles, de color crema;

las masculinas estén dispuestas en racimo, mientras que las

flores femeninas son seolitarias, naciendo con frecuencia de

13 misma axila que las masculinas.
El Fruto 4 chaYote es una baya oveide o piriforme, cuyo

pericarpic es blance a verde oscure, <¢on una superficie des

de lisa hasta espinuda; interiormeate es carnoso y lleva
una semilla aplianada, lisa y feculenta ¢on la pasticulari-
dad de ser vivipara (germina en el frute)., Cabrales (1973)
-¢itado por Casseres (1380), indica que el contenido del me-

i
' socarpo es Parénguima rico en Aimidon y agua, con némerosos



Tuvdons deben ser PEotiles, e toxtara

canales de mucilage, asi como tambifn gotitas de grasa en
€l rrotonlenma. '

La =emilla &onsiste en un fruto sasfn, cuando anarecen
loz extremos de los cotiledoncs, la cual es el resﬂltado de
la fertilizaecidn cruzeda, no sicempre ronroduce las caraCte-—
rieticas paternales. Las selecociones de semilla voualmente

aon locales, ya cue no existen voriedades mejoradas estable

cidas,

[ N S o

2.1.4 ~ Ecologiz de la plunta:

Le acuerde a su origen geosgrifico, la planta chavotera
cncucntra cu habitat FPavorable a una altura J.7.05 de Q a

2500 mto. (Cuwmarena, 1978}, mientres gue NMortensen (1975)
lndice cue se desarrolla con &xito a 305 mts. o mAn de alti

tud.

hn el manual pera educacidn cgropecucriad "Cucurbiti-

ceas" (1987}, se menciona cuc dicha femilia de plantas, se

decarrnllon bien en c¢limes c¢flidos con tewneraturacs &ptimas

ol
de 18 a9 B Eyvvim: 1 ° i 1 @
e a 25 €, maximas de 327°C y miniras de 107C; no sopor-

tow helndos, Por 1o teunto el cheyote se caltiva

en climas
tropiccles calientes, cepeciclmente en suelos vricos v bien

drencdos,

Comerena (1978), describe cue el Fotoperiode favorable

as de 11 a 14 4oras luz. Ll mismo sutor nenciona cue las

O
ticeras meloyes con las srono-arcillosas, vero si se deati-
ne 1o Sochiua edule solemente a la procuccisn de Pruta, nae

T T —
IR e ah a Al
L nemayare

ate ¢ en ouclos arwillases o pedreyusos. Mientras

testta, el menunl "Cucurbitfceast {(1927), rensorts cue los

a de 2arennsa o Fronco-
Trenoon; de estpuctara o

clia ¥y geanulare, Jde burna s fundi
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dad v con un pH de &6 a 7.5.
La siembra se hace en hoyos mejorados con estiércol des

compuesto, humus o Fertilizantes {Casseres, 1960).

2.2 - Requladores del Crecimiento. \\
i

‘/1" 3

2.2.1 - Aspectes histbricos: ﬂ j{

Deviin {1982), describe cue la presencia en las ﬁiantas
de hormonas requladoras del crecimiento fue sugerida por -
primera vez por Julius Von Sachs en la scgunda mitad del si
glo XIX, cuendo indicd cue debian existir en las plant?s
sustenclas Formadores de Srganos que deblan ser producidas
en las hojas'y tranzportadas hacia abajo al resto de 1a
planta.

Mientras Sa¢hs formulaba sus teorifas, la misma cita men
ciona cue otro Famoso hombra <de ciencia estudiaba los tro-
pismog de las plantas, Chorles Darwin, estudid el efecto de
1o gravedad y de le iluminoacidn lateral sobre el movimiento
de las plantas. Al igual que Sachs, sugirid rue el crecimi-
ento de lasz plantas debe estar rerqulado nor sustanciag esne
ciales. Logrd demoztrar cue los efectos de la luz y la dra-
vaedad sobre la incurvaci®n tonto do ias raices como de los
tallos estaban influides por los correspondientes &nices, y
‘cue su influencia pedia transmitirse a las otras partes de
la planta.

Una prueba real de la naturasleza material de los regula
Gores del crecimiento de las plantas fue dada Doy oysen
Jensen (1910; 1911; 1913}, citado por el mismo Devlin {1982)
haciendo ensayos con coleéytilos, DETO Aunque Boysen_Jénsen

demostrd que alguna sustancia desconocida, cue se origina
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en el &pice, es la causante de la incurvacién hacia la luz
de los cnlebptilos'iluminados'lateralmente,'no llegh a afir
mar cue esta sustancia fuera un requlcder del crecimiento,
Soria 1a misma cita, Pasl {1919) decapitbd colebptiltos, vol-
vié a colocar el &vice de forma asimétrica, y descubrid cue
el colefptile sé encurvaba alejéndose del lado del Anice;
con lo aue Cemostrd cue 1o aue emanaba del fpice era una
sustancin material cevaz de estimulsr el crecimiento de las
eflulas situcdas debaje duel fnice. Ios siguientes pases de-
Lion consistir en aislar eoto sustencia a pertir de la plan
te .y desostrar vué podls estimuler el crecimiento si se ad-
miniztraba a otra planta. Ssta labor fue lleveda a cabo se~
oin Deviin {1982}, por el botAnico holfindes F. UW. VWent,
miien eolaocd fnices de coleAptilos recifn cortados sobre pe
ruelios cuboa de agar y, o continuecibn, colocd los bloqueci
tos de ager de Forma asimétrica sobre coledprilos decaritea-
dos, can lo que desarrolld un método para determinar la can
tilzd de sustencia activa de los fpices de los coledptilos;
cs docir encontrd 1a prueba hioldtice de las Mauxinas't.
Yent cacontrd nue el grado de curvatura de los coledntilos
zra nronorcional, dentro de clertos Limites, a la cantidad
de mustencia activa conteaids en los blocuecitos de agar.
Debido 2l enpleo de plintulas de Avena, la prusba biolbgica
termind siendo conocida como: prucba de la Curvatura de Ave
i,

La anlicacidn de la mercionada prueba a una amnlia va-
riodad de sustancia condujo a varios hallazgos. Deviin {1582)
dszscribe cue partiendo de unos 159 1ts. de orina humana,
K371 v Haagen-Smit {1931) obtuvieron por nurificaciones 40
ny. d¢ cristales dotados de mne actividad 50,000 veces mAs

clevada cpe de la opina inicizl, Bl nroducto final recihid



el woubre e ouzina-A (fcido suxentridiico). Banleando amro
imfdgmonte 1o minea netsdologzic, oo mizmns dlavectigadores
aleleron oftre susteacls active & wartir del 20oite de enw
Grionas doe trigo (153%),_y g 1o dio el worbre de auxina-y
(frido surcnnldiden). zeniticndo el siclamients de orina
con ol emnleo del rltodo de adsorcidn con Carbdn vegetal,
Ins civatificos (1934) ~islarun otes suxisa, la heteroenci.
ne, b ogono so e counce actualrente, el loido indolil-3-ect
tieo, chreviido geusrelmente can las letras TAA. Ba 1a ace
tialided el Iad Wi sido aielodo en formo cfi?talina vorias
veees a partir de dictintoe origenes {Deviin, 132297, ’
For oter Pavte, HiLl (1377) mencions nue en Jandn se i-
nici n leg dnveatigeciones sobre otra tino de hormanas vege
tales, oo mon las "gihceelings", Todo barte cuando s des

cubre sue ol Wonjyo Fibberella Pujilaveoi provoca uns enferne

ded del avroz 1lomedea "Sakerae® 6 plantita loca (rlantas

g ¢ ltes, clocfticas, uojas mas lorvges, estrochas y delJa-
deg)e B mimas HA1Y {1977), werciona cue un 1826, Kurnasva

S0SEd cue 50 sotla reproducie el sintoma Jde Balsnee tra-
tiauln o Los Alentos con el Siltrado Col eultivo del e,
pur.nte lon tiondentes A0 aTas, on el Tevdn dedicsron enPao
crnat o labentor earific-r y deterrinae el nosible comen-
coto dnnticndo, v oo descubrir 1ot respuegtas ficinlAsiceza
de lag Slantes o s anlicacifa.

For otes neete, Biller (1921), describe cue a wrinciﬁfo
S o Afcsdn de Tas alinn cinCuents, investisadores Qu Bsta-
dos5 Uaidos y de Inglaterra reemprendieran el estudia de las
giberalinas, ¥ aen 1955 Stodola ¥ aus colaharadore~ en T..,
¥y Doreow en Inglaterrd, oisleron un auevo commuento de los
celiivas de G, faiikurol, 51 eue 1llamaron &cido Tiverélico

!
{(13,), ¥ 20 comeazaron qean eantidud e entudion de nus e~



pla)

fiCctos =sobre las plantas,

Desde entonces se han airsludo, marificado y detersina-
do culmicamente un gran rtmero de jiberclinas. Alcunas zon
de origen Mingice, otras troceden de plantas superiores, y
otras de ambas fuentes.

Otro grupo imnortonte de hormonas cue regulan ol crecles
micnto de las plantas son las "ciltoruininas", lea cuales,
seain Miller (1981}, inician su historia oa 1954, cuandu J.
2. Jablonoki ¥y F.o Skoog informaron cue en ciertos productos
raturales, como la malta y exlractos de tejido vescular, se
hallan Foctores culmicos cue ectimulan la divisidn de las
cfiluleas de la m&dula del tabaco on cultivos de teiidos. For
¢sa &poca, Cita el wmisme autor, F. G. Steward y t. M. Ca-
nlin aislaron Fectores de crecimliento @n 2o leche de coco,

De acuerds al mismo Miller (1981}, pocou tiemng desnuds,
un ygruno de investigadoroes de la Universidad de Wisconein
ze prosusieron ajislar de la leche de caco la hornona, Dero
no tuvieron éxito, El equino se dedicd a estwiicr la lewe-
dura cono fuente de la hormona. A medida cue se murificaba

€l wxtrecte, la substancis activa s asomejoba & una ourinag

I

nors la cue concentracon ou atencidn en ung mucstra de DR

(‘cido desoxirribonucleice} muardada en el labaratorio por
micho tlempo, ¥ alslaron una substoncie cue era 4,000 veces
mhis activa rue el extracte original, For lo tanto, los in-
veotigadores trafarun de redroduclir las alteraciones oufmi-
cas cue sufrid el ADY vielo, on una muostre mieva, tendendo
fxito 31 aislar un comoucsto cristaline cue entimnlaha 1a

divieifn celuler, La substancia fue derominads " cinetina M

Segfn 1111 {1977}, indicn cue fue hasta 1564 cue boe
My e rudo deter-inar qulnicamente la sriceors coftocuiniva

natural,



1

31 miemn autsr mencicmo cuc tedoe los cltoriininaes Jeas

cubiertes hosta cl womeato scn derivados de la adendina v,
va rue dichos derivados. se nueden sintetivar con relativa
frncilided, ha sido posible rezlizar mucinos trabajos robre
12 pelogcifin entre estructura y actividad biolégica en di-
thas Hormonss.

Por Ultimo, Weaver {1285}, describe que se ha denostra-
do cue el "etileno” es otrs de las hormonas importantes cue
integran el conirol Ffisioldgico de las plantas. Dicho autor

mencisng aue en 1901, FNeljubow domostrd cue el etileno es

la »oreldn cttive del gas del glumbrado rue orovocoba una
oesaliosta Bloldrice en lag plontas. Investigaciones efcctua
das demuestraa cue el agente responsshle de la coloracidn
de =1ljuncs frutos es el etileno, producido &l ouemar accite
O LT,
Multinles exnerimentas con verios Friatos cosechadns in-
4

dican cue 1 etileno es un agente de maduracifin (Pratt vy

Gousschl, 19693}, citado por Weaver (1985). BL mismo autor in

el

ica rue Mexic v Crane (1968) demostroron oue el etileno
coresara Lo meduracidn de leog higon, oin coctando &atos en
el Lebol,

Ny Se.atﬂﬁté 21 e@tilenn coms hormona hazfa Ta dbcada
G 1960, a vecar Joel gean nlmeen de datos eue demantraban

cug o ctos ficioldygicus en las plintuas, ¥ a pesar Jde lag

dudag resoclo e osu Cotecldad Ae frernelocacifn, rue es uno

P
e
[
Y
o

stribulos de les hormoass vegotrles (Yeaver, 19053,

De acuerdo o HI11 (1977), Ffue on 1935 cuworda ne suieid

w2 preein considercr o1 etilend CONn Una NOoreona v,

-
. -
spoximidean nle en eca £oota, se demastrd la nroduccifn de

ebileno nore diversas nplontas.



D.0.2 - Conceptos y Generalidades:

Se7dn Villee (1982), las hormonas vedetales son compues
tos orgfnicos cue pueder producir efectos notobles sobre el
metehnlismo v el crecimiento celular, @un en cantidades muy
rolucidas, Dichaa horronas sou producidas sobre todo-en los
tedidos en crecimiento, especielmente el meristema de losg
Cisrueres en denarrollo en el extrermo de tallos ¥y refces,
Imal cue las hormonas andwmales, las vegetales suelen ejepm

cbr cus efectos en lugarns muy alejados del luger Je nrodu-

Pora Devlin {1992), 1os regqulodores Vegetales son com—
puscton orafinicns digtintos de los nutbientqs, TRe en neque
Sas contidadues estimalan, inhiben o modifican de cualouier
atyo modo lay rrocesos fisioldgicos en lag »lantas. Hientras
que las pormonas vegetales o fitohormonny son reguladorces
roducidos vor las plantas, ue ecuilibran los orocesns fie
sioldgicos de las miemas. Wormalmente las hormonas se deso
“lazan dentro de la planta desde un centro de nroduccibn a
un luqgoer de accidn.

Hitl (1977), menciona cue las normonas animales difie—

ren de las vegetales en varios aspectos, y auiznfs el mis im
portante sea el rue, en los animeles, ce @laboran en ¢landu

las u &rganns esnecliales, ¥ cue, a meaudo, tisnen efectos
altemente escecificos. En  cambio, las Fitorormonas, aunque

A veres se elaboran en regiones de las nlantas més bien 1i.-

mitadar,

se sintetizan en <células indiferunciadas, ¥y con

A continuacidn se definen los difer ntes grunas de hor-

monas empleadas en la presente investigocifes
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Segfin bevlin {1982), "auxina® es un términoe genérico que
designa los comruestes caraclerizados por su caracidad para
inducir el alargamiento de las células del brote. Por su ag-
tividad Ffisiolégica se parecen al &cido indolacétice (Aln),
el cual parece ger prodiamente la auxina principal de muchas
plantas. Bn general, las auxinas pueden actuar sobre otros
procesos ademis 6el de alargamiento, nero el alargamiento se

considera decisivo,

/)\.\
'/// \ ™ c COOH
e —— - ) -—_
(- 1 %
| | |
g '
l {
b H i
- 5
e H
Figura 1. Ac. indolacético {Ala).

Hil1l (1277), describve los otros grupos de fitohormonas
mencinnando oue las Ygiberelinas" son sustancias quimicamen-
te relscionadas con el fcido giberélicoe (AGS), que es un o
ducto metabdlico del hongo “ibberella fujikuroi, y se puede

obtiner a partir del medio liquido ¢n cue el hongo ha side

~ CH

crltivado.

| S CHo

Figura 2, AC. giberélico (AGs).
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Les "citoguininas", segin el mismo nitr {1977), son sug-
tencias derivadas de la rurdna llamada adenina (cue 5o conoe
cen por ser una de las baces nitrogenadas Jde las moléeulas
di los Acidos nucleicos ADH y ARN). Se caracterizan nar su
cenngidad para intervenir junto con el ATA, en la activaciédn
Ao la divisidn celular en cultivos de cdlulas vegotsles cré—
cidos sobre medios artificiales, y especialmente por cu pro-
Diedad de afectar las vias de difuvrunciacidn cue se dan en
dichon cultivos. Poseen otras proniedades, pero ésta ez cri-

tica. Por su actividad se asemejon a la cinectina, peimera ci

tocinina descublerta, T
NH ~~— CH
2
//
N /
=N
RN TR
n/
Flgura 3. ’ © Cinetina.

Do acucrdo al mismo autor citado, se gsabe desde hace mu-
cho tieapo cue ¢l "etileno® afects al ¢reciamiento vegetal; *
Barece ester relacionade con muchas ceshuestas de crecimien—
to provocadas por auxinas y también influye en la senéscencia

¥y cbscisidn de las hojas ¥y oen la maduracidn de aljunos frutos,

Figura 4 Etileno.

Bi-LCTICA ESCUTLA DE AGRICULTURA
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2.9,3 = l'reaencisa de laa sustoncians rapiladorss:

Seviin {(19872), menciona rue Log mAvimas conceatreciones

se¢ oncuentran en 1oz fAplces en crecinicnto (mun

te 201 colefiatite, "rice de hajas, rafcos y vemas). 3in em—

o

a

bargeo, se cncucntron ~uxinas amplicmente distribuidas nor

1o pleats, sin duda procodente de las regiones merisztemiti-
a5, Goto fue clsremente iluctrade sor Thimann {1234), de
soucedo 21 putor cltado,

gl trobaje de Thimann ¥ oteos publicados mis terde, se—
T el mivao Levlin {1987), denostroron cue le auxina se en
cusntra on Lo wlmmta on dos formas distintas: "euxina libre®

¥ “auxine combianada. scinslmente se adnite cue 12 suxina

s ocotiva on el crecimiento, mientras que

carbinnda es 1o [ow
Lo Yites correstonde 21 oxeosns de suxina e ro encuaentra en

#ouilibrio con 1a cuwxioa cebinede. un concluszidn, el creci-

.

slento, =i dnleirei®n oy o2u roguiscifn, sueden sor conteolae

dog feiciavn o dizvintos ecuitibrios entre la maxina Libhre vy
12 combinads en wirios orntros de crecimiento de Lo nlanta.

Fuy arobkabilemoatoe, 1o suxing ez transportads ca Copma libre

geande 21 Tugar G FopmncibHn o osa zonn do acvividad,

-

Por oteos oo, Darla o1 Jriso de giberceiingsa, Hill
N - r

(1977) dancrilbe cus exioten numerasss prushas de cue fabtas
Tnouneatorn on Casd o tados las nlantas. Al fa

michnan nlantas cortilenen varias giberelinas

copnr b cue o 1la exiszten cuando
wmenas 37 giberclinags conovidas ¥y 1o linta crece aflo con allo
(lrzelrillon y Takaho~hi, 1963; Long, 1970). Alquinaz jibercli-
15 T4 cncuontran 5olo e ol hongo Gibberslla Pujikured,

orras ettfn oreccates z0lo on nlantas sunerinres ¥y otras e

cracusntran on o conliag.
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_Pof otra parte, Hill (1977) deséribe que igual aue las
auxinas, las giberclinas se hallan en la Fforma "libre* o
bien 1igadas a otras suntancias, sobre todo a avlicares ¥,
probablemente también a protelinas. a menudo se'encuentran
en cantidades abundantes en regiones jbvenes como puntos de
crecimiento y hojas jévenes en proceso de expancsidn, y algg
nos estudios sugieren gque alll es donde se sintetizan., Con
frecuesncia se encuentran cuntidades muy grandes de gyibereli
nas en seunlllas en proceso de degarrollo.

Ert cuianto a las *citocininas’, Letham (1967) citoda nor
Yeaver (1985), menciona que de mls de 40 especies vagetales
ne han thenidd axtraCtos Cuyos compuestos manifieztan acti
vidad citocininica, Miveles relotivamente altos de esos com
ruiestos e han hallado sobre todo_en tejidos que vresentan
uia divisidn celular activa, como las semiilas e gerning-
cidn v los frutos joOvenes,

Seqin el ndsmo autor citudo, goneralmente las activida-
des de las citocininas se correlacicizan con la ubicacidn de
las regisnes de divis%bn celular activa y en los periodos
de divisibn celular activa. Se han encentrado citocininas
on la savia exudada de varias especies, incluyendo el taba-
co, la vid ¥ el girasol. ) '

Es probable que las citociniﬁas se sinteticen en las
puntas de las rafces y se desplacen por ¢l xilema haciz las
hojas, donde desempeiian importantes funciones en el metabo-
lisno ¥y envejecimiento,

Por dltimo, en cuanto al "etileno", Weaver {1985) men.
cionag lo siguiente; es nosible cue &sta fitohormona se pro-
duzca en todes los tejidos vivos. Los Ffrutos ea maduracidn
som furntes osneclalmente ricas A ctileno, Bl Peniciliiium

d¢iritatum ¢s un productor nrolifico del etileno, Los limo-



17

nes almucCenzados ~ue san infectados por ese hongo, provocan
la meduracidn de los Frutes adyacentes y no infectados,

Por otra »arte, Hill {19877), ranorta cue unc de los &r-
ganns nue parece producir mucho etileno es la fior; esto esg
desancadenado por la polinizacibn, pero un suministro de e-
tilenoc exSgenc puede provocar el misme incremento brusco de
la produceidn endbgena ¥y, una vez inicisdo el proceso, con-
tinua de Forma natural y se acompafla del merchitamiento de
logs n&talos.

‘De acuerdo al mismo auntor, con frecuencia la produccifin
de etileno es estimulada por las auxinas, ¥y también se ha
probads que puede cuedar aumentada la produccidn de etileno
en varios tinns de situaciones criticas, tales como heridas,
e¥posicidn « radiacidnes ionizantes, enfermedades y restri-

cciones Fisicas.
2,214 ~ EFectos biclégicos y mecanismos de accidn,

In cuanto a los efectos biol6gicns cue desempelian las
Pauxinag", Weaver {1985) menciona la impoprtante Funcifdn en
la exnensidn de las células de tallos y coledptilos. bos hg
ras & menng desmués de aplicar a las plantas euxina en con-
ceatraciunes suficientes, se produce la epinastia, o sea,
la inelinccidn hocia abuajo de las hnjam, osrovocada nor el
cracimiento excesivo del lado morfolfgicamente surerior. O-
tros de los sintomas del tratamiento, segfn el mismo autor,
590 la torsifn de los tallos y el desarrollo de efectons de-
formativos en hajos jévenes {atrofia, presencia de una vena
¢clén anormal, etc.). adem&s, las auxinas estimulan también
1a divisidbn celular; nor e¢jemplo, fomentan el deszrrollo de

callos, de los cue se desprenden crecimientos similares a
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raices; nor lo que dichas fitchormonas son efcectivas en ini
ciar la Formacidn de ralces de varias especies vegetales,

821 ‘misme Weaver {1985), redorta cue las auxinas pueden
iniciszr 1la Floracibnl(por cjemnlo en la nika) ¢ inducir el
"omarre" de frutos vy su desarrolle en aldunas eshecies. El_
"ararre™ de frutos se incrementa sobre todo en esnecies con

Frutons de muchas serilloa, como los pimientos ¥y las cucurbi

tfoese, La aplicacibn de euxinas a frutos jbvenes y en desa
rrolle, incrementa su tamefio. ddemds se adelante la madura-
cidn de plgunos frutos, cono los hitos,

£l tratasniento con auxinas resliza con frecuencis la do
miunancia anical. Dichas hocmonas estirulan tembidn las acti‘
vidades camblales y pueden nlecter los fendimenos de absci-

sifn, cuncue con frecuencia 1o reterdan,

Por otra Darte, Deovlin {(1382) describe cue en algunos
canos la auxina actla como estimvlante, en oltros como inki-
bidera, ¥ en un tercer grupo de casos actda como un pertici
nante neceszrio en la actividad de ¢recimiento de otras Fi-
tohormonas {cinetinas ¥y yiberelinas). BL mizmo autor stribu
vYe a las auxinas ~lqunos otros efectos Fleiolbgicos, ademis
de los y= mencionados influye tamﬂién en la sartenscarnia y
en la reaniracidén,

. Yillae (1982), menciona cue las auxinas vucden Spovoacar
la ¢iferencizcién de tejidos en las partes de las plantas
nor las cue es transgortada & 2 las rue es lteveda: como su
cedr con la diferenciacifm de xilema. Esta difercnciacidn
es dirigida en las regiones terainales Jel tallo nor el me~
sistema apicol, ya cue ec una fueonte de auxine cue descien—

1 misao autor deccribe cus la cuxina svoducica en las

w

a6 pasa por &1l necloln e dnhibe o] desarrollo de la zona

BioLC LA ESCUELA DE AGRICULTURA
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de absecicibn. La absciszidn es uh indicador natural de la re
ducida formacifim de suxina rue normaimente aconhaila al enve
jecimiento.

¥iller (1981), indica que mientras una concentracidn ba
ja de auxina produce un ofecto estimulente en el crecimiens
te, una concentracidn relativamente alta causa inhibicibn;
para ilustroar leos niveles que causan la inhibicidn & 1a a-

celeracisn 4.l crecimiento, el mismo autor presenta la si-

guiente grifica:
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Fiqura 5.
"Ralacidan de la concentracién de fuxina con el a2lar-—

ganiento de ralces, yemas y tallos“. (cortesia de THi

menn: “On the Heture of Iahibitions Caused by Auxin,

1937).
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Por otra parte, Hill (1977) 'menciona que rara vez resul

ta téxico el ATA (4c. indolac&tico) aplicado de Fuente exb-



gisna & 1an vlantés. A pesar de que, a conceatraciones eleva
Gwes, puede inunibir muchos proceses y provoCar sintomas de
toricidsd durante algin tiemno, &zios suelen desaparecer al
drarruirse el exceso de cuxinn nor vn comnplejn enzimitico
rue se suele llapar YAIAoxidasa'.

— Uno de los efectos primordigles aue cctimilan las au-
witian ee la exnoansidn & el alargomiento celular; ¥ para @X—

slicer el mocenismos de accibn de tel fendmeno, Heyn {1931}

¢itedo por Weaver {128%), 1adica rue unz de las nrimeras
temrfas @s ta de rue la auxine iccrementa la Hlanticidad de

-

lhn saredes celulares, Cuando s Increments la Flexibilidad
dir tas marcdes, disminuyce lo presisn de &sta alrvededor de
1a cflula v la nresifn de tuwrgpencia conzada nor las fuerias
comSticnn ¢ la savia vacuolor, naeco rue el aJUua entre a
e, HTaVOCATo su exuansidun,

Lz nlasnticidad es una deformacifa irrovercihle de las
naredes, orovoZada drobablermente por-la epuptura de enlnces
cruzedos entre 1las microfibrillas de celuloca de las nare-
dus cclutures'(calston ¥ Davies, 1963}, citados »or &1 mizs
mo autor,

Resulta cada vezr més evidente rue las suxinas, al iqual

1

cue otras hormonas, nueden actuar controlande ¢l tino de en

T

iman nroducidas en las c&lulas. Thimenn (1969), sejﬁn la
nismz fuente, sugirié que las auxinas oueden funcionzr me-
diante la activacitn de un tino mensajero de RNA, qué nravo
ca 1z sintecis de enzima esnecifiecas. Dichas enzimes generan
o insercifn de nucvos materinles en les parcdes celuleres,

lo cual da por recultade su expansifn, EL »rooioc Veaver

{1985}, cita cue la pPrimera resruesta a las auxinas no es
71 crecimients, =sino algqun proceso cue afect: "octericrmen-

te o dicho crecimiento {3aleton vy Davies, 1969). 3n muchas
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plentas ¥ pirtos vogetales las cuxinoss provoecan y Tonenten
10 nfntesis Ce iiia ¥ protelnus (Secher y Salminen, 1569; sSo
leimuai y col., 1970). Esa sintesic nuede ser un recuisito
»revio del crecimiento wrovoczdo por las auxinas.

Devliin (1982), describe rue la accidn de la cuxina so-
bre ¢l glergemicnto celular dobe comportar algun tipo de mo
Gificocibn del sistema osmbiico de le clflula. Las teorfas
nronucntas o partir de estudios impcrtantes, han indicadeo
cue 1at auxines duedens &) incrementar el contenido ormbti-
ca ¢. la cllula, b) incrementar la permeabilidad z1 agua de
1r ¢flula, ©) orovocar una reduccisdn de la 2resifén de nared,
d} orozisnar un cumento de 1i sinteris de nared 6 e) indu-

€ir 1z nfintecic de A 4 nrotefnas {enzimas) eopoe

—-
[
n]

I curl, o = vesr, ocarrearfa un aument
Gaooewmtensdile de 1o pered colular,
For otrn "orte, Villee (189€Z) explica cue la inclinzcién

£l rotolio 4 una vlanta cong reemuecti o la luz, o la in-

clinrcitn du le rafs comz respuezta o 1o fuerza de grovedad,
se (el g Sifersate crecinicato cong resultedo de Aistinta
Zlctrituclfn de ouxina,

Ciro efrcio mrovocade por dicna wormona, eos el de lr do

rinneis aplecl, e cunl so oexplice sejlin Thimenn {(1937) ci

t-ro 2or wevlin (1000), ooroue las yemas lalerolen ronbon-

cen i o swvedng neona conceatesel nen windma, Antiva vy owiy

MR

T3

me. LDichs citor ofdrad cue los yores loteroles eran mln ae

=

Aibles eue los Lillos ¢ 12 nurxina, ¥y rue 1o concontracisn
doopuring rue ectinnle 21 crecimicnto Fol tallo erx inkhibids
ro vora ol creeinionto e lon yamas laterales,

Jogitoon (1960}, sezin la misma Fuente citada, ewslica
2l mos stros cfoctus; como el de la inicincidn radicular,

£ 1o Cuel, la cuncontrociin de suxine cotimuladnrs nare ob
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creciatento del tallo es inhibidora nara ¢l crecimiconto de
1n rvole, ¥ ose muede obtenoe wio estimulacidn del alarganien
Lo e 1o podz oi ne omolo~n cone htpe cinnen suficicnteuentea

ciome Do iowal maners, las distintas concy nteacinnes de aul

s

a0 mon o) omotivo o plogvnos ogean fendmenan, cora 1o nro-
Crccifa o Pewtos moptenncfroicon ¥y la abizcisidn, Adeats la
crcnencie Jde w0l fitohor one eobfuula Lo divieidn coluler
oo T foreraifn de col1lo e influve on ¢l sumeato e la
roenieecihn.

Bt oLty a2l grune O 1as "Silerclince®, Stove y Yamaki
{(rn9a) cit dan nor Yeaver {197%), mencionan cue unos de los
cT.gtae mis sorprendentes Je Entas horaonas es la estimula-
2iSn <1 crecimicuto. Los tallos do lés nlantas azverjsdas
coovuelven donepslnente ymeho ~f2 lorgos cue 1) normal, Se
estimila ol crecimicats ean los entronudos mas jSvenes, mien
trac rue el ntmern de ellos permen-ce sin cambins. Con Fre-

[aa R T

3

iz ee ocowia le 281idez temnoral de las hojas de »lan-
(49

toa trateades, con &l sumenta de la surerficie de 2on mismas;

~iv emhapdo, 2l color verle nornal vrudelve nl cabo de unos

nn.

e scuecdo al mismo autor, las gibepelinas nueden >rovo
crpe 1o florvacifn de machos especicon cue recuieren tenneratu
ras frias, o bian de din larso, -

Semdn tachs y col. (1962} citados por el pronio YWeaver
{1935), 1» aplicreifn de til Fitororeona a los tallos mprody
o oun lucrenento de la divisifa celular en el meristame sub
anicel, y provoca el crecimicnto vipido de muchss plontas
arrocetidas. Bse velor crecimieanto eg rnsuitedo tanto del
nwimero nayor de cblulas formades cono del aumento en exnon-
cidn de las células individusles. De acuerdo a la misma fu-

ente, uno de log cefectos ~fc not:Lles de las gikerelinas es



el de hecer crecoer dDlantas onenas nasta glCanzar una altura

nnriigl.
cue mencions el zutor son, el Aque las ji~

Ctros efectos

berelinas nueden terminsr con el rencso
la dominancia apical se

de las seiillas de

varias esnacies., Bu oimichaes plantas,
increrents mediante el tratimiento con dicha Fitohormona;
adenﬁs, aumenta el tamatnio de muchos Ffrutos jhvenes, como las
uvas ¥y los higos.

Zn los mostos y el épio, la aplicacidn de giberelinas.
nroduce aunentos del rendimiento.

in algunas cafermedades virosss, piede la planta sunew
rar el efecto nodiante la aplicacidn de Jlberollua#.

Hi11l (1977}, describe otrns efecton, como: la induccoidn
G2 1a sertesocsrpin en nljgunas plantas) adembs, menciona
alteracifin de la exnrosidnu

Hie masculi

L)

e las giberelinas nrovocan la
sexuel en alguaas plantas (moninoe, musgo) hacia m

nidad,
- Bn cuento al mecondsio de ocediba de las giberelines
en la jerminacidn de la semilla, Jenver {1905) menciona aue
a un factor nrow

el fcivo giberilico (GA } puede reemplazar a
generado mediante Lo germinacisn de se
3ibe

FEy
de cebada producen una o

ductor de ol-amils
Miltlas de ceboedn, Los enbriones
raling astural cus se traslada @l interior de las canas de

alouronns <o 103 endosnermos, donde se droduce la sintesis
incluyendo amilasas, proteasas y

BEstas envimasn,
aaredes celulares

de enrninas,
lipasas, dasconronsn rénidamente las de
los almidones y orotef

ciifospermas e hidrolizaon desmués

ias
nutrientes y la energiz necesaria pa

libercnds an! los

nas,

ra el descrrolls do 105 embrismes,
Seqin Villee (19uo), la resultaite hidrélisis de protef
nas libera triptéfano, precursor del 4cido indolacttico {au



xina) en la munta del coledptile,

Por otra parte, Varner y Chendra (1964) citados por Wea
ver (1925), mencionan rue las Jiberelinas nrovocan la esti-
nulacidin de la sfintesis de RNA en las capas de aleuronzs,
dirigida por el DA, en el nficleo. EL Dronio autor desaribe
cue en la actuatidad, se cree cue las giberclinas modifican
el A preducido en los nficlews, y asi nuede bote ejorceor
su control znhfe 1o expeusién celular, =i coso cobre otras
actividades de crecimientos vy desarrollo vegetal.

21 mirmn asutor cita cuc con frocucncia loe 7iberelinas
incromentan el contenids de suxinas, explicondo asl un efec
to indirvecto de las giberelinas sobre la exnansoifn colular,
ya ovie las auxincs tienen esga prapiedad,

fitro meconismo pare eotimalor la exnonsifn czlulesr, fe-
Gn 12 misma fuente, €5 medicnte 1a hidedlicis Jde almiddn
resultinte de la produccisdn de o-amilasa generida por las
FiLer-lings, rudiendo incromentor lo concimtrocifn de azdea
elevendo asi 1a nrenidn osindtica en 1la crvia celunlar,
de mado cue el agua entra a la cédlala, y tisnde a exooandir-

u
la. KG9l v Blema (1960) citaros nor Weaver {(1985) conside-
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notihidroxicinimicos que inhiben 1a oxidasa laA, promovien~
do nor tanto los nrocesos medisdos en las plentas por las
JUNEINGS .
ftanlande de los efectos binlbgicos del tercer grupo de
c

Fitohormonss, "las citocirinas &

itoruininas", Weaver (1385)
munciona cue dos de los efectos sornrondentes =on nrovocar
1a Aivigifn celular ; requler la direforsnciacién en los ta
jidos ‘cortados. Se rerliere citocinina tanto en la inicia—
cifn couno en 1la continuacifn de la Jdivisidn celiuleor,

2n los bioanflisis de citocininas en culuivos de teji-
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dos, dshen ajregarce suxinan al medio basal, deblde a cue
esag hormonas ejercen una accifn sianfrgicz en la induccidm
de 1a divisién celular y el crecimiento no difersnciodo de
los cultives de tejidos, Las citocininas intersctdan con
las auxinas para mestrar expresiones diferentes de crecimi-
ento (Skoog ¥ Miller, 1957). Dichos autores citados vor la
misma fuente, encontraron cue en cultivos de médula de taba
co, cuando la cantidad de citocininas es baja en broporcién
con las auxinas, se produce un desarrollo en las raices; pe
ro cuando es eleovada, se desarrollan tonto las yemas Como

" 1os brotes. Cunando la relacibn es intermedia, se desarro~
%lan tejidos de callos ne difercncindos.

Jegfin Letham (1963) citado »or el provilo Weaver {1985),
las citocininas nrovocon tambifén 1a elongacidn de algunas
hojas ¥y de seqmentos de tallo. Estas ressuestas se deben,
en gran parte; 4 la exnansibdn celular.

Miller (1956) citado por el misme autor, menciona que
otro ofecto de dichas hormonas es retrasar el envejecinien—~
to de los tejidos vegetales. Aparentemente, los efectos an-
tisenescentes de las citocininas se deben al mantenimiento
de la sintesis de proteinas y Scidos nucleicos en la obscu-
ridad.

Setin ia misma luente, Letham (1969) indica oue las ci-
tocininaz mon también importaentes mara el fendmeno de la ma
vilizacifén de las plantas. Cuando una parte de una hoja se
trata Con la hormona, los aminaicidos y otros elementos nu—
tritivos se ven atraldos hacia la parte tratada. Del mismo
modeo, Miller {1956) describe oue en ocasiones las citocini-
nas afectan la germinacién.

La aplicacidn de citocininas a las yemas axilares de

los manzanos, permiten vencer la dominancia apical {(Chvojka
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y colaboradores, 1961; Williems y Stahly, 1268}, citudos nor
azver, 1985). .

Semin el propio autor, 3mith y Palmer {1%70) indicon cue
1a Poarmacisn de tubfrculos en estolones de papa se estimila
mediinte las ciftocininas,

Hi1Y {1970}, Qeccribe adem

iz algunos otros efectos prove
¢xdos »or las citoculninas, como la iaduccidn de la narteno-
cornia en ~lgunos frutes, la activecifn de la divisidn celu-
12r en algqunos microsrganismos y por dltimo, la estimulacifin
Ae 2o =Epdida de pgqua por transpiracifn en algunns plontas.,

' Por otra parté. Viller (1982) mencizna oue la sintesis
DA en la divisibn de los células Ae tabaco es estimulada,
par la accidfn de citocinine.

~ Bn cuanto al mecanisro de accifm de las citocininas,

sver {1985), cita que cuizd dichas fitohormonas actian a
nivel molecular o de 103 qunes, pero aun sc desconoce su me—
carismn de accidn., Segin la misma fuente, Hall (1962): Ko-
voort y Xidmbr {1968), dezcriben cue se sabe cue lasg éitoci-
ninas tueden incorporarse a Acidos nucleicos en las células.

2111 (1977}, nenciona que laz citoguininas tienen una a-
cclln ssociada conla sintesis de ia v de protefnsns en La
cllula, '

Por 21timo, uwablaremos del "etilenon®; uwno de los prime—
ros efectos blolHgicos observados, segin Weaver {1985), Ffue
el de estinmular la gerhinacién y el crecimiento de hrotee,
Los tulifrculos de papa ea reposé. se ven estimilados a germi
Ay Cuandd ce les ha wplicado etileno a intervalos breves,
Trmbiéy se estimula el crecimiento de variﬁs granos, bulbos,
estacas de madera dura y raices, 21 anlicar el gas simpleren
tz cond sretratamiento brove, Otros troatanicntons “echos des—

ouls de la brotacifn o gJersmivacisa, inhiben ol erecimionto

Ny

12LiCTECA ESCUELA DE AGRICULTURA
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i 1o brotes ¥y les M9jos.
Ctror 47 lus efectos del etilong, de atwoerds a2l misos #u

tor, 3 DOeIVICED 1z abecisisn e nittures de las hnjas, Fratos

)

jbvenss y oteos Srganas. Se sabe Cdesde haCe tiewns rue €l e-
tilenn o vl Cormuegto cuse hece madurar 19: Frutoz, ce ha a-
mlicedo noep eerleocar 12 maduracidn de frutos cosechadas,
ael como nore cviter la €olopacifn verde Ce Frutas cftricos.
51 efileﬂo oede inducire tambifn la floracibn: nor ciem-
ALy veilze 12 Dorrmseidn de Floraes mistilades mn lze slentas
cucurbitfoess. Sefin ¢l nrosio Veaver {1985), una de las tég
nicas rve he Ilesada ¢ aer el npiacinal métado utilizado en

5

A, es rocirre la

Hevad mers induciy 1a Flovnci®n en 1a o
Siantn con etileno adsnrbido en una suspeitsiba de “bontisitar
oA,

1111 {1977}, describe ¢lgunos otron ofectas del etilens,
cran 1o lnduecifn de 1o epinastia en las hojas, 1la inhibi-
ci%n dal treasnorte de AuXines en el Interior de la »irnta,
1z dnhibicifn Al erecimieato de 1n yerms anical en viatagse
de guicente; ¥y oor dltise, la estimolscibn de 1A afntenis de
#loumas eanimos, Tachifn ccotimnlas 10 likerncidn de 1n*{wum1—

lasy wo Poraada on gregos Ao cebada en aracess dr germina-

‘_,\

oidn,

- Lot o mecinisny de sacifa de alqunos efoctos

rofveidor mar ol etilens, YWeaver (1925) meaciovz rue bnte

muede influir on ln geeminacifa ¥ 1o bratacifn, o1 ertirmilar

el drnsloge micnta de lra enrimns hidenritican an 1as tejidog
da alveconsmiconto, Toashién co poritle aque el etilonn enducd
do durante el ereciniento de una vewma, pueda sorvir nara comn
teoler 1z wovilizacidn de reservac alirmenticics en loe teji-

1

ircununnteﬁ.

o
L
A
3]

|

21 milzro outare explica cus cfecton on la requlacison del



crocisionto, moncionasndo cus el efileno Amprconcia una fin-

cidn imnortante en la transcripeibn y traduccifn del cfligo
genfrico del DA al RMA a 1as orotefnss y Tuele Incornorar-
seoraoml WA, al igual cue 2lgunas de las otras hormonad,

vy ast, “t“jbuiria también 2 la remlaci®i de nitros Fe

-
J

Fiu

whronos e G \rr3110 (_["‘ Drml:"ils,_" ahreicifn i maduracitn de
lue Frutos).

seqin el sranio Veaver (1985), es

l.')
=
I
o
.
ot
g
i
i
5

Una Jde 1o
ree el etilens requla el erecimiento, modificindo el trang-
racte el motsbolismo de Les cuxinas. Ctbaﬂ oo cun o) 2tile
lea catimula Bistemas enzimliticon, acocicdos con las mem-

bronas de las cflulas, contribuyendo asi a 1o eccrecifsin des

& las célules de muchas enzimas levortontes on el crocimi-

[«

[SSa fh I

amo autor

F-
o1l

Ba cuento a la maduracidsn de loc Frutos, el m
mencionn cue una de las teorias es cue «1 elileno cambia el
entidn Fisico de las cdlulas o membranas,

e e produtcan reaccliones cue anteriormente =e habflon evi

todo (cambios en la permeabilidad de las células). Bl etile

n2 estimila a resniracidn y la sinte-is de proteinas en al
Jquuos frulas inmadures, 1o rue nuede zotivar toda una cado-
n~ de everitos biocufimicos cue recuiere la madurzeifn,

Por otri narte, Villee (19282) indica cue la madurzcifn
nropztura de la fruta en un almachHn ouede evitarce con ven—
tilaci®n »nara sunrimir €1 etileno, e incremcntando el conte
nido Qe 002 en el aire, nues cl.Con contrarreatra ol efecto
del etileno.

Para exnlicar la abscisibdn, Devlin (1982) describe cue
las hojas jbvenes producen contidades imrortontes de etile-

no, o cval cxnlica el hecho de que la nrescnoia de hoja

L+

ibvenes tienden a acelerar la abscisifin de las mde viejn

th
]
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£l etileno oucde difundirse hasta las hojas viejas, cue ade
w&s contienen noca auxina, induciendo ast su absciszién, 5i
se cortan las hojas jovenes de una vlanta se ebtendré un re
tardo de la abscisifn de las hojas viejas. '
Segin Beyer {1973) citado por el misme autor, indica
rue cuizas el etileno proveca la disolucibn del tejido de
la zonz de abscizidn., Asimisno, existen pruebas de que el
etilens actiia en el Ffenbdmerio de 1la abscisibn mediante redu-
ccidn del transvorte de auxina desde la heja a 1a zona de

cbacisidn,



III.- MATERIALES Y METODOS.

3.1 - Fisiografia:

La localivceidn del needio donde se 1levd a cabo el oy
Terimeateo, se ublca en el woblado "EL Zanote", municinio de
Tonciti&n, Jalisco; cuvas coordenadas son:

[] 1t
20° 18 45 1N,

o "
1027 48 11 L.
1,532 mtas,. ASHHM,
{Carta topogr&fica P-13-D-77, CITENAL, 1977).
3l terrenc en el sitio exverimentsal tiene una nendiente

de anroximadamente 1.5%, nor io e se presentan caracteris

-+
(P8
n

as diferentes en las condiciones del suelo. @n el anéli-
cls d-1 suelo, efectuado el dia 10 de fohrers de 1979 (pre-

vio al establecimiento del cultivo), s= estudiaron muestras

]

«f la darte alta, media ¥y bajo del terrenn, aprecitsnd

2

[
by |
mw

que la textura del suclo era arcillosa en la o

rte alta,

[

e, de 1a parte alta, mediz y baja.
adenfis, se clasificd como salira la norte baja {Labnratorio
de suelos y apoyoe técnico de 1a cuenca Lerma-Chanala Zantia

73, DARHEY.

Ln cuante al clima, la secretards de Proqramacifn y Pre

suruettn {1980) en la sfnteris geo el Picn de Jaliseco, nre-
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rotits el clima en 23 zitio oxperimental, seglin K@ppoen comno
(2207 ) (HY - cenicflide % de 1luvia invernal menor e S

e}
{Carta estotalde climas). De acucrdo a 1a misma fuente, se
jack

. , o
ticns en lz zona los sijuicntes ranjes: temderatura 18-207C,

0=-20 dia

e’
'r_]
o
12
n
I
]

wadia 0=2 dfas al afic (Carta cstatal fendmenos clim&ticos).

For lo onterior, c©l ¢lima es clacificaco como senichlido

suthinedo,
3.2 — Materiales:

Prra 1levar a cabe la peesente investigacibn, asi como
nera el dessrrollo del eaperimento rezlizodo, se hizo uro
de log sl icnteos materiales
— ililos con Lenderolias para la scoeracifn de tratuemicn—
too,
c= Iachils zorersora de 15 lis., movca SYISSMEX-RATID,.
— Zeqlsdores del crecinients (3upol, Kinekas, activol,
¥ Bthrel 250},
- Disncrsente A7ralnlue.,
- votes recolectores de frute de 20 1ts. ¢/u, para medi
ifn Jdxl volumen.
steleog de Mapel, rocnlectores de Fruatn, nera identi
Ficoeidn y ceparacisn de Frutos de coda tratemienta.
— dfocula con :apacidid de pesado de wasta 100 kqgs.,
meren FAYT2-DATIKS.
- Moterisl volumétrico; un litro, un medio litra ¥ una

orobata de 350 ml.

(LT

alanus enalitica, Tarca Mettler H-10.
- Un conasto grande para el conteo vy seleceidin de Pru-

tos & evaluar.

21 o%o, nrecinitacida 200-1007 mm, y grani
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- Ericuetazs fosforeccentes neara identificacidn y seftall
sacidn de frutos y guics a evaluar,
- Bagrenadora con Jranas, pargs la fijaclf de etinuetas

Te icentificacifin

—~

- Cinta mE&trica de 10 mts. de lomgitud.

1.

.3 — Material Genético:

La se:illa eue se utilizd nara el esteblecimiento de la
mierta chayotere, es una seleccidn locel eriolls, de chayo-

tes de pericarnio verde y sin esninas. .

3.4 - Metodologia:

Pira seloccionar el diseflo experimental adecuado, se to
maron en cusata las condiciones del terreno: osi como la
&n de lan plantas de chayote,

se optd nor emplear el disefo experimental de '"blogues
21 azar®, debido a cue mediante éste disefio se nodrfa redu-
¢iy &1 error experimental nrovocaedo mor la rendiente topo-
Afica del terreno, nociendo el blowcueo de los tratamien-
tos a lo lorgo e dicha nendiente,

Por olra parte, =e buscsd evaluar un requlador del creci
Tilemtao de Cada une de los 4 orincinales gruncs de fitohorng
vias {puxinas, giberciineas, citocuirninas y etilenn), por 1o

cue resultoron 5 tratemientos a nrobar:

Traotzamicnto Froducto comercial Dosis recomendada
1. Auxina Gapol 150 e¢/10 1ts de agua

tivol 15 nnm,

AC
3.- Citequinina Yinelkas 660 co/Ha
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G~ Brileno Ethrel 250 2.1 1ts/Ha.

Ze— Testiagn - -

Debide a aue @m el sitio expeorimental se contaha can 30
Dlantas y nor le disposicisn de fotas, se consider$d entable
cer el exvorimento con 2 reveticiones de cade uno de los
trotemiontos, integqrindose cade unidad exnerimental con 2
2lontasz.

Lon dAimenciones del sitic exmerimental son de 15 x 100

mte., midicnde coda una de las 1% unidades experimentales
] - .
97.5 m” {6.5 x 1% mte)., Se procurd dejar sin tomar datos un

soetro 4o orills, szl como medic metra entre el limite de ca
da tratamicnto, con el fin de eliminar el eofects de arilla
¥ la ecuivocacidn de datoes entre trotamientos por el orocie
mieato de 1as quias en la enramaca, POr 1o anterior, se con
sidera una &ren Ntil del follaje para la toma de dates (nap
cole Gtil) de 71.5 mo (5.5 x 13 mts.).

‘Para medir el efecto nrovocado nor 1os refuladores del
cregimiento, se determind analizar 7 variables resnuestas,
dichos nparfmetros fuerén: a) peso total del Erutc;/b) ﬁeso/’
npeomedio del Pruto,/c} volumen nramedio del fruto, d) mimero
de frutos, e) norcentaje de abscisionmes, £) dfas de forma-
cifn éel fruto a la cosechd‘y g) crecimiento de quias. Las
variables: peso totsl del fruto y numero de frutos, se ajus
taron con un factor o rorcentaje gue homogeneizd o igua15
la superficie de follaje para todos los tratamientos, con
el objetivo de reducir el error expérimental.

Una vez que se obtuvieron los resultados, éstos se orga
nizardn para ser sometides al andlisis estadistico de vari-
anza, rezlizado en computadora, para conocer si existian di

N - . : . + -
ferencies significatives entrs los tratamientos para cada
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parlrctra ovaluado, Bl estudio de dicho anslisis se nreaen-
te on el cusdituln de resiltados.

A contiauacidn se presenta el acumodo en camso de 1oz
trotasionras, ol cual fue eleatorio e cads bloque,'utili—

4endo la tabla de sabmeros aleatorios (Thomas y Hills, 1985},

-+ Cuadre 1. Distribucién de los tratamientos.

Distribucitn
Uridedes aleatoria de los
cvperinentales  Bloques tratanientos

-

Simhologias

et Py

n

A.— Gapol
(auxinal.

B LD

B.~ AC tiVDl
{giberelina)}.

C.~ Kinekas

1T . .
{citocuininal.

D 8 =1 Oy

DoOre®m poE Q@ Q@Y ER

1 D.- Ethrel

41 (etileno).
12 E.~ "Testigo™,
13 III

14

15

3.5 - Desarrollo del experimento:

-

nte se consigulersn oS rreluctos @ nrobar, V.

Cenldo aocne uno de @llos so o prootatabe en oolvo (acrtivel),

ceovlwd 810 e

Iy Qe la dosin gn una belenza anslitica.
ror olra darte, o o haoots b oters teals 10 meses de

RN IR S A , o 1 LA UL S R He L A e B TR R I s I O X G A

B!B;hg LY L
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gariacda pricticamente cunierta de follsje, el cual ce divi

Cid vera cwo poar les 15 unid:des oxncricentoles con nilos,
unicnds a ellos aljunaes banderitas de nléstico bLloncas y ro

Jas mara hocer visibles las separecinnes.

Desaads se pivg un enanyo de aanoreiSn de Agua o Lan 3

coda tretorientoa, ¢on efl Pn Je detornminar

Aua aue se nececitorfa sara el cubsivmiconto
Jal follefe Con ol Fitorregqulador a experimentar; oon Jdicka

L% el volumen cue se anlicorfa, cue fue de

=LA
a2
,;.
i
1
]
il

-

i2 1tz por trotomiento con susz 5 re-eticisnes.

Cuols emtlesdss de coda fitohormona nery un volue

13 1ts., sin alterar la conCentracidn reoon-

en coda troducto, se prosontan o continuacisna:
F270l 125.02 oo /13 1lte. de aqua.

activoal 1.95 grs./ .

Kinekrs PR,60 ce./ o

Elinrel 91,770 cc./ L

Treotigor wiv fnnernifn aljuna,

ar todos los canos de asnepelfn e

disnerrsnte "Ageclolus® & una dosis de 49 ve /100 1tg de

e Tar 1o sus nose un volunen Jo 1% e Ao mevels ee

Devan LGB oty dicns dosis me recopienda en w1 Folletn
tromoora vejetal Activalt (divisisa ogrienla, ICi).

L. _'?I"_; it

A oerneesitn de Jos fiterreulodares an hizo el
¢fa 2 e Delivern Je 1990, haciendo en Fatel 5 anlicacinues

con un csnclaniconto de 15 dics enire cads unz do ellags

sov 1o vue 1o Gltima asnersidn se reslind el dio 31 4le mar-

o e 1990, durande le evalugoisn =

Las dosis eanlacndas de las Titohormonss en nresentaciAn

licuide, se midieron con une »robotn Jraduada de 250 21, Ae

3
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e

7 ocrfoetros eleJidos pars evelunr ol efocto de 1as trota-

Lele sboe o sroboers -

Kl = Feon ot el rato: So dtilivaeron 15 bultos de

peoel gon une ddearificacidn ware ¢dlotinqole cada trotemion

Lre 0o hecinn 2 cortes noe semvia {mortes ¥y vieenes): nor

17 e, i Lolcl foceroa 18 aortes los cue se ovaluaron, B
cods o cnete: an ooloctoban 1os Cuyntes A Coeda unddad exnecd
peatsl oen Mo corcesthondtionte halte Jo onanel, pava luero ser

nenndan cn 1o hizculsn, decteronda 1 meso de 1o hnltan y

snatfodonn ¢l Teco neto e los Mojoas de remiatra,

A, = Poco byonedio Sel Fruto: Diche eveluscifn oo Rivo

eit nede corte, hecdoade o1 vecisdo Qe low Frutos del ecnstatl
identific Jo o oun concsto, en donde ne seleoccionaron Frutos
cognlon o horoginaens, pova oo fopr cuntodos ¥y ocalacodos

Copun bate pera su neando. Al destarar el meso del bote, se

20 it lor fruios, cue o1 Jividirio entre el afi-

e Jdetermind el neso promedio de

chavote,

Ly = ¥olusen nromedio del frito: Thmbifn &ste parimetro

i6 en cada corte, Tenlendo los frutos aontados Yy con—
tenidos en oun bots de volumen conncido, =e aJregh amia a Al

chio rocinionte, midiendo a1 licuicdo cue se vertia hoots el

Llemods 4l Lote. Luego, por 6ife

eracla entre <1 valumen to

-,

tel cononido del recipiente, v ol volumen modido ¥ agregzdo

noatz ol 1leasdo del mismo, se dd tormind el volumen total

Je log Frutas, cue al ser Gividideo ontre ol ndmero ¢o chryo

tes contanidsn se osbtuvo o) valunen svonedin de cadsn Drucn.

.1

£p = Llacro do Fruton: o1 conagey en odn Cor e Yan dae
y _ )

tan de peszo totel del fruto, asi camo neeo nronedio detl Fro
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t2 de coda unidad eyderimentzl; molionts ung divicidn de fs
tas marlieetror ce Ceterwin® el nfmesn btotul de cheoyotes Co-
sechodos.

X, = porcuntsje de abscisiones: Este parfmetre se midid

]
i

menglmente, snelizondo el extreno de 5 qufas seleceioni-
das al azer en cads unidad exverimental, En czda quia se ca
1ificaron 1os % nudss visibles anteriores a la yema anical,
observindo el prendimiento o la zabscdisidn Jdel Fruto en cada
nudo reviardo.

Sobre <1 totel de nudos caalizedeos en cada unidad exne~
rimentel (°5), s determind el poraentale de abscisiones al

contebilizar o)l nlimepo de ellas.

ZG = Diss de ParmcedHn del Frutno o 1o caneaghes: Brta eva

Mmecila se oo rlizd, seleccinnsnda 10 Frutos al azar eh cada
nided cxporimental, los cuales median onroximzdomente 1 om
de longitud, y Fueron seficledod con eticuetas fosforcscon-

tea, eoloosdas ok 0l Zercillo del miswmo nudo en donde se de

l%

serrollaba el Fruto, mara su identificacibn y 1localizeacién

Unz vez oue 1o fruton maduraban pern su ceoeChs, #5tos
an recolectoban, obserﬁ;ndo’el color idrntificrrivo de =n
_cticueta, o Jdonde o seitalaba la feche de indcio de mu ava
urcifn, con 1o cun ae conncla lns das de dessreollo del
Fruta YMasta ~u conache. Desmids e promodiaba ia duracidn
de todos 1o frutos identificados en cada unidad exvepinen-

1, Aptorsdnando 1oa dias de formaclidn del fruto rars cada

trat.oniento,

-]

ste parfnetro se utilizd vars medir 3 goncraciones ée

frutos, ya ~ue 1l eticuetas identificativas se eolnchron

coda 3 semanas durcnte la evaluacisn, inicipade el miemn

BIZLICTZCA ESCUELA DE AC NCULTURA
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JIo en rue ne hize la npimer: sanersidn de lon Fitorremula-—

AT,

A, = Crecimioentn de guiss: Sate Altine -arfmetro se nmi-

G156 tembifa coda 3 somonos, rar 1o cue sc ovalud 3 oveces,
Soealocd uno ericueta Forfovocoonte Llentificativa en el
»rinee mido visible anterior o lz yeora anical de la quia se .
lecaionads Al avar, dich- onervacifn 2 renlind en 3 qulas
Joocodi unided experiment,l, dnicionde la evoluncidn el dia
Sl ue af Dloo o peimera anlicacisn de las Fitoharmoanss.

vesnuls Jdo ranscurrir 3 comonas, utilizoendo uns cinta
mpftrica se nizo 1la medicibn desde 1 audo scohaleds nor la
chlboweta indicotiva, hasta 1o vonta de la gula en estudin
(Vi anicel), detercindndose osf la loapitud del crecimien
C5one PDronedid el crecimiéuto de Loz 3 godias en la
wandad exnevinental, conocisondo asi el crecimicnto de las
el oen cade v de 195 frotoasicatos.

Sebido o orue on Gluacs vnldades exsoerimontales fFzltaba
ag oo S Follode en 1o cacoaned, Con perpsectn o osuellos
Whladh(g on las gue estube cutderta toda su swnerficie de
Follaje; se doteraind celeoalsr un soroontaje o Pactor de co
cpeCiln, Con el fin de Lomogeaiver la suoorficic ey folla
Je sora todeo los tr;tamiﬂutog. Fara caledler dicho factor,
cobrndo debijo de 1x evipeme de vy obacrvendd el fdllajo, se

ceilificd la suserficie de &ste nare coda unidad cxnerinens
tel, medionte cusrleos de Lo sunecficdo anslimada ¥ trotion-
A de tencr una atenté ¥ ocuidados: apreciacdfn, De Zata Par
Wi o8t CcoaoudS apreciotiverente la suiper Plcie de follaje en
cide Uratamieate, coa 1o rue se detor- ind cue fiotor tendris
Codi wnided c¥perineat.l oori ijunlar su suserficie de Poo
T1eje = 1o S0l treireajento I S TR AL T2 S s {ote, rurdado
Coh imclode Lste detelle,
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Debiido o1 rivzge de Carl on crrorez 4o aprcciacién, 1))
coleulid el moncionddo porcchtaje de correcceidn ceds cemang,
con el objeﬁo g disuinuir el error cxperimeontzl.,

¥a rue los narimetros "neso total del fruto y nidmereo de
frutos corecnudns” dependen del drea Je Follaje en cada tra
tamlonto, Fucron f&stas 2 verdiables las cue se ajustaren con
el faCtor de correccidn. Bsta deterninacidn se hizo basfndo

froa de Follaje Taltane

e en ol sijuicate razonamiantor el
te &n alguns unddad exverimental, podei:z producir Erﬁtos,
coneliderstirio sn pronla canecidad genfilica, Los cuales deben
rer conciderados para lgualer las condicisnes con los trota
mientes de follaje comnloto,

Por atrs norte, para apoyar mis 1a avaluacifn, se hicie
ron obosrvicions s semencles de las corccteristicas del fao-
1Lade, voevialndone w1 colar geace-) de lag hojos ¥y la sus-
Contibililod a »nlagos ¥y enfeoemedades.,

Por Altira, ol moenedo del cultive duccate ¢l periodo ax
periticitcd fue corsletaronte igual rare todos 1os tretanlen
tos, reqlizondo len sigquientes prloticacs ajricolas fenera—

La Fertilivacidm ce hacia roroximadomente coda 10 cins,
anlicradn ea buaade 2 carde nlonta de 207 & 250 qra, da Uton,

Los clsjoa e daban cads 72 a 84 hrs,, derendiendo do
las eovdicionecs cllefiticurs; tratundo de nantenor ol auelo
S150% de 1o Ul QPVOVwchﬁble. )

purcate el ricmao evpepimontal oo reelizepon 2 deshsjes
Jueaersles paderdos, con el pronfsito de nermitip un mejor

]

cubrimientn ¥y 1z adecuada asocrsidn de lan Fitohar onge

B Cuaniko & nlogasn oy ertFeracdades, los nroblcmas mbée o

cios los consncon la arafa roja (Teteonyvehus telreiuz) v @

nonjo coauniate do la conicilila viellosa {PseudhnmrnﬁOSﬂoca
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cutiensis}; pora su control se utilivaron Kelthane {acorici-
€5) 2 lts./Ha; Metasystox (insecticide) 1.5 1ts./Ha., y 2i-

Soail (fusgicide sictémico) 2.5 kga./He.



IV.— RESULTADOS ¥ DISCUSION

4l ~ Resultades:

4.1,1 - Peso toral del fruto.

Cuadro 2. Peso total de frutos maera ceda tratamiento

en kilogremos.

Trataniento Blocues
I 11
Supol 193,86 155,88
Activol 150.48  #35.56
Vinetas 145,26 133,42
Tegtigo 219.73 129.78

Total de

Blooues: 709,38 674.64
A 177.24 16R.66

Total de _

111 tratamientos b4
140,84 = 490,68 163,56
275,72 = 581.76 133,92
198,18 = 506,86 175.672
189,54 = 53%.10 175.70

- Media
704,58 generel; = 178,20
15P.59

Cuadro 3. anftlisis de varionza pora o1 nens

Fad Lo T
Prlivtne O loag

tr. tamicntos.

tatal de

C.ll. Fa.C.

F.T.(0,95)

PV G a 7.0,
Trotamicntos 3 1411.,06
Blorues 2 72%.19
Drror 23 410,07
Totad 11 11G600.32

A70.35 0.30
399.59 0.25
1568,34

I I |

5.14 V.5,

. . . . . . . »
U'i%a: "o siqgnificativen

Coef. vapiacifin = 282,09%
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.

- FPeso nrocedio del fruto.

Suxdiro 4. Peso neomedio Jdel fruto nora coda trelamients

e Jromar.,

AN GRS WRTTR o Bl ueoes Totnl de
I 11 111 trotooriontos X

ool G610 N16.1L 0 21ALN3 = 6ANGL5T 211.05
Al ”i1.11 "4 50 203,50 = 43,11 "1G.37
Kinekas 500,50 009,55 216,70 = 6A%,77 "11.97
Totigo 207439 193.719 OG0 = 627.89 fN9.30
Tot.l de - Media

Llorues:  834.61 N34.05 879.66 gencral: = 212,36

X : 20BL6S TOBLS1 719,91

Cuadro S, Anflisis de verionea

nara el pegeo

npomedio

del fruto de los trato-icntos,
oV L. S.C. o 5 *.C. FLT.(0.05)
3 77 .74 5,91 D.42 £.76 w.e*
el 347,51 171.25 0,504 5.14 1H.5.
60,02

L 41
L
T )
[

-
L2
x>

3
@]
lad
jd
r_}




4£.1.3 ~ Volumen promedin del frutao.

43

Cuzdro 6. Volumen oromedin del fruto para cada

tratamiento en ceatimetros clhircos.

Tratanicento Blorues Total de -
1 11 IIX tratamientos X
Tapol 209,39 220,33 219,17 = 648,89 216.30
ACHivDl 211.94 213.55 P07.83 = 658,32 219.44
Kinckas 215.11 214,05 201.78 = 650,94 716,98
Tostigo 207,55 °n.aY 031.55 = €39.21 213.07
Total de - Media
bloques: 345.29 851.04 900.33 general: = 216.45
< 3 711,50 212,76 225.C08

Cucdro 7. Arilisis de varianza pare ©l velumen pronedio

el ifruto de los tratemicntos.

r.V. . 5.G. C.H. F.C. F.T.(0.0%)
Tratoinientos 3 G6rLo 20.67 0.34 4.7G w.a M
Blocues 2 450,65 235,37 3.74 5.14 Nag.
Brror G 361.83 60.30
Total 11 874,49

MeSer "o sigmificativeon

Coef. variacién = 3,59%



4.1.4 = Nimero total de frutos.

Cusdro 8. Homero total de Frutns

44

nara Ccada tratamiento.

Trotamiento Bloaues Total de =
I IT1 III tratamientos

aopol 912.42 720,97 654.84 = PeG3.18 756,00
sorivol 700.02 939.74 985,"0 = 627,46 875,82
Kinekns G657 44 260.%34 902.16 = 2430.5%4 B10.18
Testigqo 1040.76 G61.37 A0Y.60 = "R3L.T0 843,92
Total de - Media

blormaess 3320.64 3162,42 3374.82 general: = £21.49

X 830,16 843.70

790.60

Suadro 2. Anflisis de varianza para el némero total

de frutos de los tratamientos,

F.V. GL. 5.C. C.M, rF.C. F.T.{(0.05)
Tratazmicatos 3 n3583.87 7867.96  0.26 4.76 1, s
Blocues 2 6090.23 3045.17 0.10, 5.14 1S,
Lrror 6  187905.96  30484.33
Totel 213%85.07

11

» N s .
M.5.: "No significative®

Coef, variacién = 21;25%
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4.1.5 - Porcentaje de abscisiones,

Cuadre 1¢. Porcenteje de abscisiones para cada

tratamiento (%).

Tratamiento Blogues Total de _

I IT 1131 tratanientos X
Gapnl 20,89 25,78 22.67 = G9.34 23.1%
Activol 22.22 24,44 13.33 = 59.99 20.00
Finelkas 23.11 26.067 18.22 = 68.00 22,67
Testigo 20.44 26.22 16.89 = 63.55 21,18
Total de _ - Media
blocues: BG.06 103.11 71.11 general: = 21.74

Z 21.66 25.78  17.78

Cuadre 11. anilisis de variznza para el porcentaje

de abscisiones de los tratamicntos.

Fuv. 0. 5.C. C.l. F.C. F.T.{0.05}
Tratamientos 3 18,08 6.00 1.09 4,76 H.s.*
Dlocues o2 108,03 G4.02 11.40 5,14 s¥
srror 6 3.3:.70 S.072
Total 11 180,01

Coef. variacidn = 10,90%

* N.3.: "Ho significativon

L licativon
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4.1.6 - Dias de formacifn del fruto a la cosecha,

Cumiro 12. Dias de Fornacidn del Frute a la cogecha

para cada tratomiconto.

Troturiento Dlooyesn Totnl de
I 11 III trataniontos n
3enol 21.05 20,00 00.00 = G1.0% 20,490
Lovivol 23,00 24,00 n3.070 = G7.40 27,47
flnclkas 23.00 20,00 02075 = 67475 nrL58
Testisgo 25, 50 21.30 76,00 = 72480 04,07
Tl de - Fodio
Lloruess 92,95 87.50 £2.75 gqensral:; = 20,4%
PO 23.24 21.37  #0.19

Cuadro 12. Anflisis de varianza vora dias de Formecisn

de1 frito & la cozecha de los trotamientos,

F., L. - 5.C, C.M. F.o. FeTe{0.05)
Tretasientos 3 22.35 7.45% 2.19 4,76 n.c X
Blocues 2 4.07 2,04 .40 5.14 HM.3.
Beror 6 20,46 3.41
Total 11 46,39

Coef. varioci’m = B,23%

Se1 Yo cimmiFicativon



4.,1,7 - Trecinieato nromedio de o gqufas.

47

Tuzdeo 14, Crocimicnte de gufes pora cada tratamiceatn

cn contimetvos,

Teatanilento Rlooues

Tatal de
tratanientos

ITI

115.00 %81.00

134433

1 333.66
3695.00

L5 = 401.67

- Media
gqunorals

invkas 132,00 119.23 1.G.57 =
Tootlon 14007 112,67 147
o) de
Hlocues; C47 .33 q24.67 503.33

Z : 121.73 123.57 17%.83

1

norg 21 crocivicrto

Mg mignifdcotivor

| PR

15. Anlidisis do vordlonrza
de smlas de los trotomisutos.

F.7. . 3.C, T F.l. .. (0.05)
Teg bomientas 3 217,83 270.94 0.86 4,75 Huh.
LTS a 3007 15004 D.0g 5.148 1,0,
Lrrar [ 1882.05 313.67
Total 11 76,05

Goef, viriccidn = 14.31%
-
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Medioante 21 an&lisis de vairionza, bpoaderos aoveciar cue
aigmaa Ce las 7 overiobles oroccataron A0 eoncics elgndfi-
cotivas entee los trotamicntos. Lo rue clguifics, rue o va
slonize oxinteuts ontre les trotaniontas, e dehld o alounns
NEWRNES ‘,ciurkb, pers ne a1l cfeono de 10w propuladorcs Sel

SRR o BERACD I F oI INTT N

Alyuies de los lfactsres cue pudierdn ver Influido on
e 1y qubeo diferoncias sntee lor cFfectos G0 las Jltohdruno-
nnz oy el tostigo, s¢ desovibon & oomtimvacidne

2ehids ¢ osue @l 1og nroductos comercinlee utilizados co
oo Mente de las Fltohornonas & investiocor, no menclongbhan
reconewdagiones oy la dosificneidn esvbeedficomeate nirn chy
yote, ae soordd emplear las dos=is de cada nrocducteo recomehi-
adag on quiteral poes la Prmilis cveurbiticesa {nepine, cala
Beoitn, orndfn, etc.)y ¥ conasidersnda el gran oorte de 1a

tn chiayotora, acl como su acelersda sctividad Fructifi-
crdnra Conl rosSpeein & las otras cucurbiticeas cultivados,
2o muadicra coneidersr nonible cue 1as dosis de los Fitorre-
maladores utilizados en el exserimenito fucron bajas; nor lo
cue o precentaron efectos significativos

Otre foctor importonte es la diversidad o variabilidad
arnfrica presente en el cultivo del chayote. Debido a la
felte de tecnificoieibn, no se han hecho investigaciones cve
apoyer el nejoramiente, scleccidn v nurificacidy de 1la ca-
1idaed genﬁtica on las somillas del cultive, De tzl nanera
gy Alyunas de las carpcteristicas medidzs en el experimen
to, blenden o tencr clertc virianza de origen gendtico, 1o
eae nodeds ennasceror o coufundipr ¢l verdadors efertso de loa

tre tarivntoe probidos; nsozibilosate »srovocands on & Casa,
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ene Nalle side movor la varianza genftics & la varfenza re-
locionada con el efscto de los fitorreguladores, ocanioman-
dn oue no se presentare difercicia significativa debida a
los tratamicntos,

Para noder descartar, afirnar o iucluir los Poctores

“ue ochsionaron el resultedo obtonido en la eVAIuaCLAR ros-

lizada, se huce necespria mls investijacidn relacioneda con

=l tema.

4,3 - Observaciones comolementarias:

a

- Aproximademente 5 dleos desnufn de la primera asper—
si16n ¢e los fitorrejulaliores a eviluar, se aprecid en el Fo
laje tratado con "ethrel 050" vearios Fendmenos indeseables

como: mapnchads del Fruto, dz prematucss del Fruto, cloro-

cul
gia geoneral del Follaje, sabscisifa de hojas ¥y frutos, v dis

noen ol vigor de 1o 2lants. PDebido al efecta impro-

dactive cue prescutd lo Cltvhorsonn descrita (Etilenc}, se

detecndnd rotivoela de Lo ov.luacifng nor ic cue la jnvestdi

Feeidn continnd, cvaluando tim solo a los otros 3 rognlado—
reg del crecimiento .y 4l testijo.
Los cofccusr de ethrel 250 (Stiloas) eu la planta casyoo

Lera, ze exolico debido o cue Eota Fltohormonsz Drovoca, Sow-

g S

g Lo biLlisgesflo consultida, acoleracifn en la maduranidn,

cnlovieiln del Froto, ¥y abscisifn de Pratos v hojae; todo
fsto como resultado de 1z influencis el etilens «n el meta

boiismo ¥y trenstaecte de los zuxinas, @=f coma cornhios en 1a

resniracing, en 1o perateabilided de las ellulaz vy oca Lo ofn
tesis de proteines, rue detersine 1a maduracifn treoms tuea

[

A

21
2 1los frutoao.
'4

sue oo perdld una supcsfileie conciderable de follaje

[



Gonido o 1o abscisidn de haj

dae lalcizron & lag pocas Zomo

miing, recupceando al térmiao

Cifn anroximedarmente el 2%% Qo
in otres resultados, en

2, desouls de cada

Dercling}, o dresonta una lig
dursha anpavisadonente 8 dlos,
g ealar verde normel, Lo owdls

an v Fratos,

cuanto &

a g{):_:r‘ﬂib:‘]

an oo st con

n

les plentas trata-

nie una Aucve brotecidn de

de 1oz de evslun-—

AT PE N ot

su Follaje inicisl.

la colorscidn del fo-

del aroducto "activeln (ol

cra clorocis goreral,

Tuega reanbroanda ol follaje

1o anlicsoifn

da “Eipokas® {eitocuinina), wuncue en faote caso la Clororcis
(<N G0, localiwindosce orincisslmeate ep 1o norte
t Ao Tlas quins; aderfs de durcr wt tiempo nds prolon
Th0.

For otra parte, durante las Altines 4 seminac del peric
o eyxnerimental ne poecentd ura Jdisminncidn imoortante chn
1~

croduieciSn, le cual

3

T
I

temooeratlras

do

12 pregencic

der Mlorea y frutos

atelbwye o Vo
QUL Drovoo:
furrteos vien

LIRS R YA

rios factores, comol

abhorto on las Qlores

TS oue Causan la

‘agy ast cormn el ctacus consd

derobic de wrefla roja (Tetrimychus telorivs), cue Cebilite
©3 wvigor d2 la p;anta.

Le sda reduccifn en la producceisn de chayotes,
20 me eonaldera com un «focto reolooi & la accita de
los Prtorrequlndores snlicados, yo cue ol fenfinmens oo nre-
coentd en forma genevil v oen lz mavori{az de las huertas ests-

hlecides o la 2003,

w3 oun netalle int

le deteccidn cue se

crennnte

hizo

de redortsr vy comentar

el 1a Altima semeng de 1
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evaluacifn, de 2 vlantas ocue presentaron un Fenfimeno conoci
o Dor los productores de la zona como “injertacidn Jde la
nlante?; dichs fenSmeno sein log nronios srofuctores, se
aorecia sdlo en algusas plentas, ¥y entre 105 6 2 los 12 me-
cee de inicizdo su periodo de produccidn. hLas caracterfisti-
can fenoldgicas de tel feadSmeno son: ¢l erecimicento degorde

ado de ruchos uias de tellos muy deldados, las cuales no
producen en sus oudoes Flores, ni frutos; auncue en algunas
ocusisnes aperecen Fflores deformadas (distinto color y for-
e a lzs vormales), las cweles nroducen alquues frutos SN

{de color verde muy obsCuro y de consistencio muy du=

ra, asi co.o de un tanallo reducido). Otra caracteristica es
la deformacidn de 1as hojas, lac cules se nrrescntan de wn
tamatio machko is reducido y eon una foema mis redendesda y
mﬁnou lodpuleda. Admals, oo anrecis una covsidersble redu-
ccibn de los cutrenidos.

31 Feafmeio de Ta "injertacifn®, vrescnta su crcainiej-
to anormal toanto on la boase de 1o nlewvits, <oitn en aligunas
gquics ve descreolladan en 1o enconsdny aor 1o oue vi decrew
Chondo 1a wesducceifn de la oloanta ol Ly dncrementandosoe Ca-
de vern mdn o1 Fealnenn.

wxisten olonbes de chayote aue jadis orafeats:n el none
Ciornodo Fonbamie, »or 1o cus ou produccifn duare viring ofics
deanada de poderce anualmeata,

Aunquc loes neoductores afirinen cue la "injertacidne de
o nrecontedo docde hace wmtichos allos, no se Man hecho pﬁiu_
dios cimntificos scerca del caso, nt las Biblicarsltns con—
cult..fas coenian clgo sorecido,

Caun hi~%teals mvessonsl, so cienidors eune 1a dolormp—
cifin sufride por zlgunas plantas de chaynte, o 15 "injeria-
cifn®, s do origon gendtibo, ya cue AG se reconoce ilmin

daiio viral o de otren tino,



V.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACICNLS

Beld - Comcluasniones:

Deenda de anelizer los reosultodon aobtonidos en el oime

rizento rectizods, surgen sloines conclnziones immortantes

e - oembinueciSn ce deacribion:

-~ Los npoductos comrercialern Japol, AcCtivel y Kilnelnas,
utilizados cono Fuentes respectivas de los ronilado-
res del crecimientor omrines, giberelinas y cltornind

Nes, no bdresoentan efectos de luceponmonto nroductivo en

¢l cnttivo del choyote (Scchium edule), cusndo dichos
productos se aplican o las dasis probadas en el hro;
qunte experimento (3apol: 150 <, 10 lts, arma; Acti-
vol; 15 poam, & 15 qrs. del nroducto/ld0 lis, aqia; Ki

nekas: 560 oo /Hul).

- Bl producto Bthrel 250, fuente del romilador del cre—
cimiento "Btileno, produce efectios nedgativas o inde-
cezbles o 16 produccidn de la slants chiayotera (nadu-

racifn prematura ¥ manchade (el fruto, clorosis qene-

rzl, abscicisn de bojis y feutos necyelas), cuende la

iceciba del mencionadn srofucio se Macr on ol plaae

ricds sroductive del coltive, o2 1o donzis de 9.1 1ts/
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= Con las conclusiones ruteriores, se genera informa-—

cidin cicatifice ene contribuye 21 inicio de la tseni-~
ficrcifn dot cultive del chayote, tratande de motiva

nuevas iavectigaciones sobre ol cultive.

5.2 = Recomendaciones:

A partir Jde las exvericucios obtenidas en la resliza-
' de L Sreseoate Inveoastigecidng oy tosendo en curata los
result . dos y las conclusiones del trabajn, se hacen lpg gie

matentas recomendaciones:

-~ 8¢ ondiere repetlr ¢l expevimerto reollendo, wmnlesne-

do Jonis congidereblanente nds elevados de log aradue

+

o3: Ganol, Activol v Kinskas.

- Ko e recomienda hacer erlicaciones dol nraoducts
Ethrel 237, debids a 1og efectos iadeseables rue nro-

vaca en ol cihlayote,

- Fora commlementor el estudio de 1oa efectos de las £i
Eonoemanas 1 el cultﬁvo dal Cchayats, 80 sugicre roge-
lizer exseriventos cue ovaluen mezclas de 2 e mladoe-
res diferentes, hiciondo combinaciones con los 3 nro—
ductos recuisndades, probando ademis un tratamienté
cde contengs 4 1os 3 productas,

Eota recomendacidinl se basa on cue lag fitohormonss en
forma natursl interaccicnan en las nlantas mava apodu

cir los distinton efecton Fisialéyicos,

.

Iy

- &n forma gencral, se sugicre estiblegep linene de ine-
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veatijaciénnnnolfianﬂ;n a adecuar, tados los Frotares
sroductives da &ste y atros cultives.poco investiga-
doa, va cue so generavisn onciones de sraipnocifn, ¥
nor 1o tento mnds recursos.

For Wiltimo, resulta conveniente @l rue 3¢ hajen esty
dios sobre el fonduene contcido en ia zong conn "ine

jertacisn de la plrata Jde chayoste!, ya que debido a

armacifi cue presoatan las guies, la nroduecibn

sl dieminuye a1 orcoontorasc ol fonfniens en Vie

rlan plantes, teniends dotan que desecharseo »or nre

dreer o condicifn Joe sroduciidm peroans cuc Coracterd

za ol cueltivo Joel choyoto.
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