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1.~ INTRGDUCCTION

La Agricultura es un factor esencial ep &) desarrolle -
de cualguier pafs en el mundo. Dentro de este rengldn tene--
mos que 1as hortalizas juegan un papel impartante en Ja ali-

mentacidén humana.

tas hortalizas representan no sdlo un compiemento dieté
tico para nuestro pueblo, $ing que también han determinado -
Ta alta tecnificacidn de muchas éréas dedicadas.a su cultiveg
ya que a través de los tiempos e} consumo de hortalizas ha -
rebasado ltos peqﬁeﬁos huertos para sembrarsé no s6lo intensi

va sing extensivamente,

En México las hortalizas desde los tiempos precolombi--
nos tenjan primordial importancia alimentaria, existian 4 --
elementos principaies en 1a alimentacidn de nuestros pueblos
indigenas, maiz, frijel, calabaza y chile; estos dos 0ltimos
son hortalizas, también desde entonces se consumfan por re--
giones otras hortalizas como el tomate de cdscara y pencas -

de nopal tiernas.

El tomate de cdscara (Physalis ixocarpa, Brot}, es una-
especie horticola de considerable ihportancfa en el pa¥s ya-
que resuita insustituible en Ta preparacidn de salsas que --

acompafian a un&d infinidad de platillios regicnales,



SICLETRCA HSCUELA DE ACHCULTURA

£ nivel nacioral se destina wna superficie de 15 & 25,000
Has, anua]mente:a su cultivo tanto bajo condiciones de riego
como de temporal; perc en la actualidad estd adqufriendo gran
interés entre los agricultores, ya que se ha. duplicado la su

perficie de siembra de esta hortaiiza en tan s6lo una década.

La zona centro delpais es la mds importante, explota el
70% del total nacional gue Se siembra de esta hortaliza, cu--
yos Estados productores comprenden a Guanajuato, Jalisco, Mo-
relos, Qaxaca, Puebla, Michoacdn, Edo. de México e didalgo, -
la mayoria de la produccidn se destina al consumo nacional -
¥ una minima parte se exporta a los Estados Unidos de Norte-

américa.

Jatisco explota comerciaimente e) cultive de tomate de -
cdscara (Prysalis ixocarpai Brot} desde hace m&s de I5 afies -
stendo las zonas productoras mds importantes, Ameca, Autlén,-

€d. Guzmdn, Lagos de Moreno y Zapapan.

Este cultivo se desarrolla pocas vaces en superficies --
gue exceden de 10 Has, siendo una hortaliza importante por su

buena redituabilidad.

Surante el ciclo 1987-1988 se tuvo una superficie esta--
blecida de tomate de cdscara de 2,500 Has. aproximadamente en
tode &1 Estadoe, tanto de riego como de temporal con un rendi~

miente promedio de 9.9 ton/Ha. (SARK, 1989).



Zacoalco de Torres se encuentra enclavado dentro del ---
drea de influencia de Guadalajara y Cd. Guzmdn y €5 una de --
las regiones del Sur de Jalisco que mas superficie dedica.a -
esta especie horticola, a nivel municipal dentro de¢ los culti
vos establecidos bajo condiciones de riego ocupa el tercer Yy
gar en extensidn superficial, s6lo superada por la cafa de --
azucar y la alfalfa, siendo estos (ltimos cuTtiﬁos perennes;-
bajo condictones de temporal ocupa el cuarto lugar, despuéds -

de los cultivos de sorgo, mafz y frijol.

Para los agricultores locales resulta importante este -~
cultivo ya que ademds de ser econdmicamente rentable es una -
fuente de empleoc permanente, s6lo que por carecer de una ade
cuada técnica en el manejo del cultivo Este se ve impedido de

incrementar Ta produccidn y mejorar }a calidad dei producto.
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2.- OBJETIVOS

Con el presente trabajo se pretende enmarcar dos objeti-

vos fundamentales,

l.- Proporcicnar 2 los campesinos de esta localidad una
gufa téenica y sencilla sobre el manejo de cultive de tomate-
de c§5cara, basads en trabajos desarrcllados por investigado-
res, asi como por experiencia propia sobre dicho cultiveo, bus
cando con ello incrementar el rendimiento en la produccidn --
que se tiene en la actualidad (ton/Ha}, asf como mejorar 1é

calidad del producto.

2.~ Demostrar con hechos que e] tomate de cdscara puede
ser convenfente pera el productor no sélo en lg que al aspec-
to econdmico se refiere, sino que ademds resulta una alterna-
tiva para gue éste cambie su agricultura tradicional per una-

agricultura moderna.



3.0 REVISION DE LITERATURA
3.1 ANTECEDENTES:

El tomate de clscara {Physalis ixocarpa Brot), es una -

especie horticola posiblemente nativa de México, Garcia (1976].

Pertenece a la familia de las sglandceas y al génerg ---
Physalis, cuya descripcifn fue hecha por Linneo en 1753, ci-
tado por Saray {1977).

El género Physalis estd confinado principalmente en las
zonas templadas y tropicales de América con unas cuantas espe
cies en el Este de Asia, India, Australia, Europa y Africa --

tropical Menzel (1951). Mencionado por Cdrdenas {1981).

Waterfall (1958), citado por Villanueva {1978}, recono--
ci6 22 especies de) género nuyevo Physalis creciende en el --
Nerte de Méxice. E1 nimerc de especies que contiene este géne
ro estd aia en duda y varia entre 45 y 140, seqin varios auto
res; sin embargo, Rydberg (1933) citado por Menzel {1951), es
tima conservadoramente alrededor de 80 especies, sefalado por

Cirdenas (1981).

De todas las especies que posiblemente existen son muy -

pocas tas gue se cultivan por sus frutoes por ejemplo: Physalis



peruviana en Peri, Haitf, Costa Rica. en partes de Australia,
sur de Africa, India y Nueve Zelanda; P. Pruinosa, se encuen-
tra en América; Physalis {ixocarpa en México y Centroamérica,-
etc. ofras son consideradas como malas hierbas o comg ornamen
tales 4debide a que presentan el c8liz de fruto muy visteso, -

Saray {1977}.

Saray (1978) sefiala gue en México se han reportado va---
rias escecies como son la lLagascae Foetens Mollis e Ixocarpa
{Phyladelphica) ~ aequata de &stas 5610 en el caso de la G1ti

ma se cultive comercialmente,.

Algunos autores consideran que la especie de tomate gue-
se cultiva en Mﬁxico con fines comerciales es Physalis Phyla-
delphics Lam; Ferndndez citado por Garcfa en (1975) sefiald --
que Tos nombres de P, equata Jacqg, P. Ixocarpa Brot ex Horn -
no son singnimos de Philadelphica Lam, sino que en realidad -

corresponden a dos especies diferentes, Saray y Miranda (1986),

Souza (1950), sefiala que &1 fruto de physalis es nomina-
dp en el valle de México cen el nombre de tomate; es un fruto
verde proviste de la cubierta que forma el cializ persistente;
ademds nos dice que el temate mexicane es conocide con los si
guientes nombres vulgares; Farolito, "Pak Kan", "Pak Kanil",-
Tlemoili, tomate culebra, tomatillo, tomalt, Gajén (1956), -~

menciona cue les nombres vulgares del tomate de cdscara costo
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mate y costomat) mds frecuentemente cultivados en México son
el tomate verde {(Physalis angulata) el tomate morado {Physa--
1is Mexicana) y el tomate amarillo [Physalis costomatl}, los
dos primeros tienen un sabor mds &cido y el tercero tiene el-

sabor mis dulce.
3.2 IMPORTANCIA DEL CULTIVO DEL TOMATE DE CASCARA.

Las pTantas constituifan gran parte de 1a alimentacién de
los habitantes del Andhuac entre las que figﬁra el tomate de-~
c&scara verde o "Miltomatl" de acuerdo con lo sefalade por --
Beltrdn en (1949}, 1o usaban combinado cen chile para hacer -
salsas, uso que prevalece en la actualidad, citado por Cirde-

nas (1981).

También sirve para eliminar la viscosidad de ciertos alj
mentos, como 1os nopales cuardo se hierven con ellos, otra --
propiedad gue tiemen las cdscaras del tomate que en infusidn
se agregan a 1a masa para elaborar tamales y lograr que sal--

gan esponjosos, Cruces, {(1986).

.Este mismo autor describe aljgunas propiedades curativas-
del tomate de cdscara, al conocimjento de los cdlices atribu-
yen cualidades contra la diabetes del tomate amarillo a costo
mate, también se utiliza 1a vrafz en medicina popular, se usa-

como carminativa {(contra las flatulencias y antidiarréica) -~-



tanto 1a rafz como las holas se reromiendan como diuréticos,-
lo cual ayuda en la coagulacidn de Ta sangre; alivia los c8l]

cos por indigestidn y ciertos trastornos gastro-hepdticos.

Alvarez {1986}, cita que el tomate se utiliza como medi-
camento contra la fiebre aguda y artritis se hebe bastante ju
go de tomate fresco no enfatado, también se utiliza para cu--
rar enfermedades cutdneas, sarna, tiha, caspa, se frictiona -
jugo de tomate mds pizca de sal en g1 cuero cabelludo, la conm
binacidn jugo de tomate y aceite 'de almendra sirve para con--
trarrestar inflamaciones de} higado, dolor de cabeza e irrita

ciones diversas.

£l fruto del tomate de cdscara contiene sales de fierro,
calcio, fésfore; varias vitaminas, sobresaliendo la vitamina-
“gM, Souza {1950).
3.3, CLASIFICACION BOTANICA
3.3.1. TAXONOMIA

E1 tomate de cdscara {P, ixocarpa Brot) se clasifica de-

la siguiente manera segdn Benson (1957} sehalado por Cdrdenas

{1981},
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Reino - Yegetal
Subreino Plantas
Divisidn Spermatophyta
Clase Angiospermae
Subclase Dicotileddnea
Orden Polemoniales
Familia Solanaceas
Tribu Solaneae

' Género Physalis
Especie Ixocarpa

3.3.2., MORFOLOGIA

‘Matons {1940}, describif al tomate de céscara como una-
planta anual de talle, anguloso’, ramoso de hojas codiformes
u ovales algo asi como viécosas, flores solitarias pequefias y
amarillentas con manchas obscuras en el centro, fruto carnoso
encerrado en el cdliz que es amplio y vesiculoso, semilias ~-
lenticulares, pequefias y lisas de color amarilie que gquardan

sy poder germinative de 7 a 8 afios.

Rodale et al (1975) describe al tomatillo (P. ixocarpa)
como una planta de 3 a 4 pies de altura y flores amarillas de
3/4 de pulgada con puntos negros y una fruta con venas del cf

1iz de color morado.
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Mas térde Garcfa {1975), citado por Villanueva (1978}, -

describe la especie Physalis ixocarpa Brot, como una planta -

harbdcea anual de 40 a 80 cm. de altura dependiendo &e? h&bi-
to de crecimientc didmetro del tallo primcipal de 1.1 a 1.3 -
cm.; ramas primarias de .8 a .9 ¢cm. en los primeros dias de -
vida presenta pubescencta esparcida en hqjas y ramas Ya cua?l

se plerde a medida que crece 13 planta; hojas alternas. de for
ma ovalada de 5.0 a 10.0 cm, de ltarge por 4.0 2 6.0 cm. de an
cho base atenuado Apice agude o ligeramente acuminado ceon mér
genes irreqularmente dentades pere por 1o general preseﬁta G-
dientes por cada lado; peciclos de 4.0 a2 6.5 cms, de largo; -
_flur bentémera pedicelos de 0.7 a I.7 cm. de largo; 18bulo de
cdliz de 0.7 a 1.3 ¢m. de large, corola de 1.0 a 2.6% cm. de-
diametre color amarillo con manchas azul verdose o morado, te
nues o bien marcadas; anteras azules o azul verde de .2 a .4

em. de targo los cuales se encorvan despuds de Ya dehiscencia,
El fruto.és una baya; de 1.6 a 6.0 ¢m. de didmetro al cdliz -
que cubre al frutoe midelde 1.8 a 4.5 cm. de largo por 2.5 a -
6.0 de ancho, con 10 costillas que en algunos casos son de co
lor morado, péro en general son del! misme ceolor del cédliz; 1-

los pedicelos miden de .6 a 1.0 cm. de largo.
3.3.3. FISICLOGIA~

Es poce lo que se conoce sobre Fisiclogia del tomate de-

céscara encontrindese solamente un informe al respecto escri-
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to por Saray {1977) mencionadc por C3rdenas {1981), al cual -

s¢ hard referencia.
3.3.3.1. CRECIMIENTO

Bajo las condiciones del c¢lima y suelo del Estado de Ma-
relos, Saray (1977) mencionado par Cdrdenas (1981), encontré-
gue el tomate de cdscara tiene un ciclo de vida de 85 a 90 --
dfas de 1a siembra a Ta senectud; después de Ja germinacidén -
el crecimiento es lento, aproximadamente 1 cm/dia a los 24 --
dias acelera el crecimiento ftermindndose a los 5% dfas que es
cuando alcanza una altura de 90 cms.; después la planta sique
creciendo ]entamqnte hasta alcanzar poco mds de un metro, lo-
cual sucede a los 70 dias, posteriormente 12 planta empieza a

envejecer riapidamente (grifica 1)}.
3.3.3.2. FLORACION

La diferenciacidn de Tas yemas florales se inicia entre
los 17 ¥ 20 dias después de la siembra; la aparicidn de las -
primeras fiores ocurren a los 28 6 30 dfas y continda flureéﬂ

do hasta que la planta muere.

Las flores abren antes que las anteras tengan dehiscen--
cia, entre las 8 y 12 horas del dfa. Los 1&bulos se hinchan -

considerablemente antes de abrir el botdn fleral.
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foco antes de Ta deshicencia de las anteras Tos fiIémen—
tos se elongan hasta llegar cerce del estigma. La deshiscen--
cia ocurre gradualmente de la punta a la base; las paredes de
las anteras se enroscan hacia atrds para Tiberar el polen. --
tas anteras, de color amarillo, crema, o blanco, noc abren uni
formemente sino que duran de 2 a 4 dfas entre la deshiscencia

de 1a primera a la quinta antera.

Entre el tercero y sexto dfa después del cierre de las -
anteras, se encorvan; la corola, los estambres, el estilo y -
el estigma; después se empiezan a marchitar y finaTmenfe se .-
caen; ocurrido lo anterior, el ovario y el cédliz se_e]ongan,-
éste Gltimo envuelve al fruto joven y crece a su miximo antes

de gque el fruto madure,

3.3.3.3. POLINIZAQION

lLa polinizacidn se efectla por medio de jos insectos -~
principalmente las abejas. De acuerdo con Saray (1977}, se --
presentan cuatro diferentes comportamientos de la floracién -

dependiendo de Ta polinizacidn.
3.3.3.4., FRUCTIFICACIDN

E1 cuajado de los frutos se inicia a los 35 dfas después

de la siembra y a los 42 dfas, la formacidn del cascabel. Del
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clajado de Yos frotes. a Ta madiracidén transcarren de 20 a -

22 dias.

Jel total de las flores que tiene una planta 5610 el 40%
son fecundadas, de éstas un 30% aproximadamente'l1egan a cose
charse en su madurez. La produccidn comercial de una pltanta -
se obtiene entre los ¢uatro y primeros siete entrenudos, lo--

grindose en ocasiones hasta el décimo. Saray (1977).
3.4, VARIEDADES

A la fecha se han formado un nidmero limitado de varieda-
des mejoradas entre ellas; Rendidora, Nova, Samety Estrella,-

Saray y Loya (1977}).

{E1 tomate de cdscara) presenta una gran variabilidad gé-
nética en cuantc a tipos de planta y fruto; encontrdndose « -
plantas rastreras, semirastreras y erectas, con colores de --
f}utos que varfan del amarillo al verde en distintas tonalida

des hasta el ¢olor morade, Cirdenas (1981).

En el estado de Jalisco, se siembran variedades criallas
Jas cuales han sido seleccionadas por los agricu]tcres de -~ -
acuerdp 2 Sus gustos'partigulares. sin embargo el rendimiento

no rebasa mis alld de 12 toneladas per hectdrea promedio.
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Es posible que también en otros estados se utilizan va--
riedades criolias, ya que a la fecha adn no se difunden las -
variedades liberadas por el INIFAP en todas las zonas tomate-

ras.
3.4.1. PRODUCCION DE SEMILLA

E1 tomate de cdscara (Physalis ixocarpa Brot), presenta-

autoincompatibilidad por lo_que se comporta como una planta -
de polinizacién cruzada (alégama obligatoria). La.p011niza---
cidn para proeducir frutos es realizada por insectos, en su --
gran mayorfa por abejas, que acarrean polen de una planta a -
otra, hasta distancias de 500 mts.
“

De To anterior se concluye que el incrementc de semilla-
de variedad debe hacerse en un lote aislado, procurande que -
no exista otro cultive de tomate de cdscara por 1o menos a --

500 metros a la redonda.

Respecto a las cantidades que se puedan preducir de semi
11a, se ha observado que 10 ky. de frutos normales producen -
aproximadamente de 100 2 12D gra de semitla, Saray et al; - -

{1978},
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3.4.2, SISTEMA DE PRODUCCION

El tomate de c&scara por 10 regular se siembra sglo pero
también se puede sembrar asociado con otro cultivo como en el
valle de México, frijol-tomate de clscara, Yillanueva {(1978),
y caha de azicar-tomate de cdscara come sucede en Jalfgco - -

(SARH-1981}.
3.5. FACTORES QUE LIMITAN LA PRODUCCION

Uno de los principales factores limitantes de Ta produc-
¢idn y la calidad de las hortalizas 1o constituyen las plagas
y las enfermedades, Yas cuales atacan a los cultivos desde --
que las pTantas inician su crecimiente en el almdcigo hasta -
la cosecha. Para evitar lo anterier es necesarie llevar a ca-

be préctices mds adecuadas de combate DGSY, (1980).

Las plagas que atacan al tomate de ciscara varfan segln-
'a localidad; por ejempio en los Estados de Morelos e Hidalgo
tas plagas m&s importantes son: el gusanc del fruty {(Helijo---

this Suflexa Guenee) y la pulga saltona (Epitrix cucumeris, -

Harris)., Asimismo atacan otras plagas como son 10s gusanos'--
trozadores {Feltia spp vy Agrotis sppJ, mosquita blanca - =

{Triateurodes vaporariorum West). En el astado de Puebla el-

barrenador del tallo y el gusanc del fruto son las plagas mds

importantes, en el vaile de ﬁéxica e} mayate del tomate de cds
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cara {Lema Trileneata). Villanueva (1978}. Aguf en Jalisco --

Tos insectos perjudiciales a este cultivo 1o son el gusano --

del fruto, chicharrita y la mosquita blanca (SARH, 1981).

Saray y toya (1978) enumeran a varias plagas que atacan
al tomate de cdscara; las cuales describen como aparecen den-

tro del ciclo vegetativo de la planta.

3.5.1. La. pulga saltona (Epitrix cucumeris Harris); es -
un insecto de coior café que mide de 2 a 3 mm. de longitud, -
durante su desarrollo permanece bajo el suelo ¥ en su estado-

adulto sale para alimentarse de follaje tierno.

-La pulga saltona ataca al tomate de cdscara desde que na
ce y en las primeras cuatro semanas es cuando puede causar mz
yor dafp ya que s1 no se combate oportunamente puede davorar
completamente el follaje causando la muerte de 1a planta. Pa-
ra combatir esta plaga es necesariov hacer aplicacicnes semana
les de Sevin 80% a razdn de 2 grms, por litro de agua. Para -
thién meti?ico.SD% a razén de 2 cc. par litro de agua cuando-
aparezcan 105 primerps dafos, estos se identifican féci1#ente
al observar en las hcjas pequefips agujeros de forma circular,

Garzén y Garay (1977},

3.5.2. Gusanos trozadores.- {Feltia spp y Agrotis spp) -

los adultes de 1os gusanos trozadores son unas palomillas de
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color café que varia de intensidad en algunas partes del! cuer
po; miden alrededor de 1.5 cms. de largo 1legando a tener una
longitud aproximadamente de 3.5 cms. de extensidn, Esta plags
se presenta invariablemente en cualquier fecha de siembra, es
tos gusanes atacan a las plantas pequefas de 5 a 15 cms. de -
altura; se alimentan de 'a parte basal del talla de la planta
la troza completamente y origina su cafda. Para localizar el-
gusano bhasta con excavar alrededor de la planta unos 2 cm. de
profundidad gue es donde generalmente permanece, para sSu COMmM-
_ bate aplique a la planta Folidol! 2% 15 a 20 kgs. porlhectérea
Parathidn met{lico 50% 3 ¢c. por litro de agua, Saray y toya-
(1978}, Estos mismos autores nos manifiestan que el combate -
de esta plaga debe efectuarse cuando aparezcan 10 plantas da-

hadas de cada 100 revisadas.

3.5.3. E1 mayate de! tomate de ciscara {lLema trileneata)
es un colebptero que causa mucho dafio en este cultivo, descri
to por Blackaller {1945) v citade por Villanueva (1978), la -
" larva mide de 5.5 a 5.7 mm y es de color bﬁanca con la cabeza
. de color negro, en el protlrax tiene una mancha transversal -
de color negro y las patas tienen manchas de este color &1 =~
cuerpo es alargado ensanchado por su parte media y cerca del-
extremo posterior. E1 adulto mide unos 6.0 mm. de longitud es
de color amarille verdoso y cuenta con tres rayas negras dis-
puestas longitudinalmente en el dorso; la cabeza y las ante--
nas son de color negro; el protdrax es del mismo color que el

~ cuerpo con dos manchas negras a los lados.
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Tanto las larvas como los adultos se alimentan del folla
je de Ta planta; las hojas quedan cen lamayor partede las. npervady
ras y adheridas a ellas fragmentos del limbo {Blackaller, --

1945), cita Villanueva (1978).

La larva o el aduito se pueden controlar con Carbaryl --
{Sevin 80% PH) a razdn de 1.0 kg por hectdrea o caon Malathidn
1000 E a rafén de 1.0 litro por hectérea. Normalmente se re--
quiQren de dos a tres aplicaciones poco antes de 1a floracidn
y durante Ta Fformacidn de frutos (Sifuentes,.19?7) mencionadao

par Villanueva (1978).

3.5.4, fhicharritas y minadores.- Varias especies de'chi
charritas aparecen en 27 cultive de tomate de cascara,-cuando
las plantas tienen un mes de nacidas. Las chicharritas son f4
cilmente reconocidas; miden alrededor de 6 mm. de largo y son
de color gris obscuro; cuando las Tﬁfestacfdnes son altas -
al mover bruscamente las plantas, las chicharritas hacen vueé
1os cortos y réipidos hacia otro sitio. Esta plaga ocaciona da
fio grave a la planta al alimentarse de su savia causdndole un
debilitamiento general. E1 adulto del minador de Ta hoja {Li-
riomisa, sp) del tomate de c&scara, deposita sus huevecillos

en las hojas de las plantas y al emerger la larva se introdu-
ce en 1a hoja y al mismo tiempo que se alimenta, avanza for--
mando galerias de color blanco en la hoja, causando un debilj

tamiento en la planta, Saray y Loya {1978}, ademds neos enun--
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cian la manera de combatir estas dos plagas mencionadas (chi-
charritas y minadores), las cuales se combaten con apliecacic-
nes de Diazindn 25%, 4 cc por litro de agua a intervalos de -

una semana.

3.5.5. Hasta hace poco tiempo no se conocia como plaga al qu
sano del fruto del tomate de cascara probablemente Heliothis-
virescens y H. subflexa Fuen, segin HerndndeZ y Carriltla - -
(1973}, mds tarde el INIFAP. (1975), consigna que uno de los -
insectos de importancia econfémica que dafia al tomate de cdsca
ra actualmente, es el gusano del fruto, Heliothis spp. Es muy
probable ademds de las especies Zea y Wirescens, existan =---
otras dentro del génerp Heliothis que son muy perjudiciales -

al tomate de cdscara.

Saray y Loya (1978} describen al gusano de fruto (Helio-
this suflexa Guenné) como la especie que ataca al cultivo del
tomate de cdscara, El adulto es una palomilla de coler blanco
claro "percudido®, tiene tres bandas de un tono verde claro -
situada transversalmente sobre las alas anteriores. El adulto
deposita sus huevecillos principalmente en el envés de la ho-
ja, aungque con menor frecuencia suele ovipositar en tallos y
flores, Las ovipesiciones comienzan al aparecer las primeras
flores y al emerger la larva se alimenta inicialmente del fo-
1laje; en poﬁo tiempo alcanza los frutos pequefics muchos de -

los cuales pueden ser devorados por un sole gusano, después -
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de la cuarta muda, la larva se introduce en el suelo y se copn
vierte en pypa, la cual es de un tinte café cobrizo. Algunos-
dias despufs, de la pupa emerge el adulto que oviposita en --
las plantds para iniciar un nuevo ciclo de vida, para comba--
tir esta playga se puede usar Lannate 90% un gramo por litro -
de agua, Tas aplicaciones de insecticidas debe iniciarse al -
comienzo de ta formacidn de los frutes o "cascabeles" j conti
nuarse haciendo upa aplticacibn por semana hasta los inicios -

de la cosecha.

Lagunes (1976), consideraba que el combate del complejo
Heliothis spp, ya no sélo contempia el efecto larvisida de un
insecticida sing que tambié&n toma en cuenta la accibn que s0-

hre Tos huevecillos tienen los plaguicidas agricolas.

3.h.6. Saray y Loya (1978) consideraban a la masquita --
blanca {Triateurodes vaporariogrum West), como otra plaga de -
1chrtancia en el cuitive de tomate de cdscara, este insecto-
en su estado adulto es de color bianco y deposita sus hueveci
1los en el envés de i1as hojas. Pasa por tres estadios ninfa--

les y en un estado de pseudgpupa.

Durante todo su desarrollo permanece en el envés de 1a -
hoja alimentdndose de:-la savia de la planta, cuando las njn--
fas alcanzan su estado adulte emigran a otras plantas.

»

Sifuentes (1978) considera que el control guimico de la~-
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mosguita blanca debe ser especifico dadas Tas caracteristi---
éas gue presenta de localizarse en el envés de las hojas. Por
ctra parte las ninfas s» cubrgn'por una especie de cerosidad
qua 1as protege de algunos insecticidas. Ultimamente ciertos
insccticidas especificos como Curacrén, Carbicrdn, Belmark y

Tamardn, la controlan tanto en su estado ninfal como adulto.

3.5.7. La diabrética o tortuguilia {Acalymma triviata) -
se pa reportado como plaga importante en el tomate de cdscara,
la gue tanto en su estado larvario como adulto destruye el fo
ltaje y el fruto. E1 dafo de esta plaga consiste en ja defg--
1iacidn parcial o total de Ta planta, al defoliarse dsta, el
frutc se desarrolla pequefo o en ocasiones nc se desarrolia.
Se combate con Sevin 80% 1.C kg/Ha, Malathidn 1000 E 20. ¢c¢ -

cada 10 Titres de agua, Sifuentes {1975}.
3.6 ENFERMEDADES QUE AFECTAN AL TOMATE DE CASCARA

3.6.1 ta enfermedad mds gencralizada del tomate de cds-
cara es la cenfcilla polvorienta Oidiuinr spp; citadﬁ'por IN[-~-
FAR {1675} Redondo (1978), sefiala que esta enfermedad $i no -
se controla oportunamente reduce el rendimiento y los frutos

producidos son de bajo valor comercial.

Este mismo autor menciona que la cenicilla ataca tanto -

al tallo y ias ramas como a 1as hojés y frutos cuando se pre-
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sentan condiciones favorables para el desarrollo del hongo --
gue 1a provoca; bdsicamente alta humedad ambiental propiciada

por tas 1luvias o riegos pesados.

Sintomas.- Esta enfermedad se puede reconeccer iniciaimen
te por unos pequefos puntitos blancos . ¢ verde pdlide gue se -
localizan de preferencia en %as partes bajas de la planta {ba
se del tallo y las hajas), debido a gue en est2 zona 1a hume-
dad ambiental es mds alta. Los puﬁtos se van desarrollando -~
hasta juntarse entre s{, invadiendo casi completamente Jas --
partes afectadas. A su vez la parte de arriba de dichug pun--
tos se va cubriendo de un polville blanco comd una gubierta -
de ceniza, razdn por la cual la enfermedad se Tlama cepicilla.
Por la parte de arriba de las hojas se observan unas pequehas
manchas amarillas que con el tiempo pueden Ylegar & cubrir ég
si toda la hoja y por el reverso en las mismas manchas se ob-
serva el desarrello de la ceniciila de color blanco gue es ca
racferistica de la enfermedad, También el talle y las ramas -
asi como las ramitas se ogbservan pegquefias manchas de c¢olor --
verde pdlido gue con el tiempo se cubren completamente de ce-
nicilla. £n casos extremos ocasiona la cafda de las hojas - -

afectadas reduciendo su rendimiento en un 50 por ciento o mids.

Control.- La enfermedad pucde atacar en cualquier estado
de desarrollo de l1a planta, es par ello que deben revisarse -

periddicamente y por ambos lados. las hojas anterioraes y las-
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partes bajas del tallo y de las ramas despuds de la Tltuvia o

un riego pesado, Redondo, (1973).

E1 INIFAP (1975), considera gue con espolvoreaciones de
azufre a razdn de 20 a 25 kg. por hectdre2 se puede controlar
esta enfermedad; Redondo (1977} realizd una prueba de fungici
¢gas para el control de la cenicilla en el tomate de cdscara -
y recomienda el uso del furgicida Morestdn 25% para el con---
trol de esta enfermedad 2 una dosificacidn de 1,000 gramges ==

por hectédrea; asT como el Bayletén 25%.

3.6.2. Las siembras de Jitomate (Lycopersicon sculentum,

Mili); v del tomaete de cdscara Physalis ixocarpa Brot, son --

afectadas por una enfermedad caonocida como “"Chino” o "Chahuix
tle” del tomate, el "chino” es transmitido por la Mosquita =--
Blanca {Trialeurodes Vaporariovrum, West), citado por Herndn--

dez y Sifuentes, [1974}.

1 agente causal de ja enfermedad no estd plenamente -
identificado aunque se sabe que es un virus o un “fiicoplasma
Gatindo {1872}, citado por Herndndez y Sifuentes {1974}, el-
IQIFAP {1975), nos dice que este enfermedad aparsce después -
de iniciada la floracién, los sfntomas se manifiestan median-

‘te deformaciones en los frutos y follaje tierno. la fecha -
no se cuenta con procductos quimicos que combatan esta enferme

dad pero sz hea observade que ajustdndose a Jas fechas de siep
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bra de la segqunda.quincena de mayo al mes de diciembre, la in
cidencia de esta enfermedad no causa pérdidas de importancia

ecandmica.

3.7 CONDICIONES ECOLOGICAS Y EDAFICAS PARA El TOMATE DE
CASCARA.

3.7.1. Clima.- Este cultivo se adapta tanto a c¢limas - -

frescos y templados como a climas cdlidos.

3.7.2. Temperatura.- lLa temperatura &ptima del suelo pa-
ra la germinacibn prictica del tomate de cdscara varfa entre
20 y 25°C pero el mayor desarvollo vegetativo 1o obtiene con
una temperatura del suelo del 15°C aproximadamente. La tempe-
ratura dptima del aire para la fecundacidn de la flor del to-
mate varia entre 20 y 25°C pero la temperatura adecuada para

Ja maduracidn es de 17°C.

3.7.3. Suelos.~ E1 tomate de cdscara préspera en suelos
de textura -areno-arciltlosas ¢ arcilio-arenosas; es decir, --
sueltas de relativa humedad o bien regiones donde Ja humedad
no éea mucha y fdcil de regar, Gajsn [1956). También prespera
en suwelos franco-limosos, franco arenesos y francos, SEP -

(1982}.

3.7.4. PH.- Este cultivo prospera en un PH gue oscila en

tre 5.5, a 8.0 SEP (1982).
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3.8 PREPARACIOHN DEL TERRENO.

Para lograr éxito en el cultivo del tomate de cdscara es
indispenssble hacer una buena preparacién del terreno para 10
cual se deben tomar las siguientes consideraciones Garzén y -

Garay (1977} y (1978).

3.8 1.1, ‘Barbecho.- Se recomienda realizar un barbecho pro
fundo de 25 a 30 cms. en suelos delgados gue aunpgue no se re-
_&omiendan por presentar muchos problemas para el desarrocllo -
de este cultivo, la profundidad del barbecho debe ser de 15 -

cms.

3.8.1.2. Rastreon.- Después de efectuar el barbecho, de ung
o dos pasos de rastra pdra desmenuzar perfectamente Ibos terrg

nes que impidan la emergencia de las plantulas.

3.8.1.3. Nivelacidn,- Con el fin de que no se pierdan plan
tas por encharcamientos de dos pasos de viga o riel necesa--~-

- rias para dejar el terreno parejoc y lograr un riego uniforme.

3.8.1.4. Surcado.- Se recomienda que las distancias entre
surcos, sea de un metro para el tomate criollo de la regién

¥y una distancia entre plantas de 50 a 6Q cms? {SARH, 1981).
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3.8.2. Métodos de Siembra.- En siembra directa se deposi
tan de 10 a 20 semillas por golpe, se requiere apraximadamen-
te 2 kilos de semilla por hectdrea. Por transplante Ta canti-

dad de semiila para cubrir una hectdrea, es de 0.5 kilos.

La siembra directa se recomienda en terrenos ligeros o -~
arenosos, procediendo al desahije o aclareo de plantitas una
vez que 3a plantita haya desarrollado 20 <ms. de altura. Por-
el método indirecto o de transplante cuande la pianta haya -~
culmplido de 25 a 30 dias de sembrada en el almicige o bien --
tenga Ta altura de 15 cms. y tenga de 2 a 4 hpjas verdéderas-
es e8] momento de transplantarla, al terreno definitiva {SARH,

1981).

3.8.3. Epoca de Siembra.- Esta varia de acuerdo a la re--
gidn; para la zona sur de Jalisco y para el ciclo otefio-in-=--
vierno (riego), se recomienda efectuarlo del 30 de octubre al
lo. de Febrero y para siembras de temporal primavera-verano -

del la. de junio al 1% de julia {SARH, 1Y81).

3.8.4. Variedades.- Para esta regifn se utiliza semilia
de cultivares criollas al-gusto de Jos mismos productores, ya
que 2 }a fecha no han sido difundidas ias variedades lihers--

das por el INIFAP a todas las zonas tomateras del pafs.

BELTTICARSCUELA DE AGRICULTURA
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3.8.5, Rigégo.- No se puede establecer up calendario fijo
de riego para darles, ya gque las necesidades de agua dependen
de la textura del suelo y de la temperatura, los riggos deben
aplicarse de manera gque no le falte ni le sobre humedad a Ta-
planta durante su desarrollo vegetativo. Por lo general se --
dan de & a 7 riegos con un intervalo variable entre B y 16 --
dfas y las laminas de riago oscilan entre 10 y 15 cms. (SARH,

1981).

3.2.6. Fertilizacidn.- Se sugiere aplicar la dosis 120 -
46-00 aplicar la mitad de nitrdaeno y todo el fdsforo al mo--
mente del transplante o en la primera escarda y 1a segunda mj
tad del nitrdgenc se aplica a los 35 6 4Q dfag después de la-

primera, en el sequndo cultive.

3.8.7. Labores culturales.- Después del transplante gene
ral aparecen "fallas", por lo que las plantas que mueren debe

rdn ser repuestas cinco dias después de hecha el transplante.

Mantenga el cultive libre de malezas durante los prime--
ros 35 dias de transplantado mediante deshierbés que deben ha
cerse antes de que las malas hierbas establezcan una seria --
competencia con el cultivo. Después de cada rieqo y cuando el
terrena estd en condiciones de trabajarse se recomienda des-
costrar y aflojar un poco el terreno para dar més aereacidn a

tas rafces de las plantas.
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Alrededor de los 15 dias del transplante dar un paso de
cuitivadora para quitar malas hierbas, 15 dfas después dar un
paso de arado de reja pafa dejar 'a la planta a "lomo de surco"

Garzdn y Garay {1977},

3.8.8. {osecha.- Esta se inicia generalmente cuando han
madurado de tres a cuatro frutes por planta, lo cual ocurre -
ertre 65 @ 80 dias posteriores a la siembra, SARH (1981}. La
cosecha se efecté& egn el 1lamado corte de precosecha ¢ “ca--
tentamiento”, el cual acelera Ta maduracidn de los frutos que

guedan en la planta, Saray y Miranda {1986).

3.8.9. Comercializacifn.- Los precics del mercado para -
esta hortaliza sen variables, debido principalmente a la fal-
ta de precio de garantia. En algunas épocas del afio alcanza -
urn valor de § 2,500.00 kg. y en otras § 300.060 kg., estas - -
fluctuaciones que mencionamos se van sucediendo en forma pau-
Tatina, segin el tiempo y €1 grado de produccién. La produc--
cién del municipio se destina principaimente & Guadalajara, -

pero también se destina a la Cd. de México y Tijuana.
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4.0.- MATERIALES Y METODOS
4.1 GENERALIDADES BEL MUNICIPIOQ.
4.1.1., LOCALIZACION GEOGRAFICA

E1 municipio de Zacoalco €std situado en el Suresie del
Estédo, en las coordenadas 20°01°30" a 20°21°05" de latitud-
de]l Morte y 103°30'30" a 103°41'25" de longitud Jeste a una-

altursa de 1,%00 metros sobre el nivel del mar.

Lijmita al Norte con Acatlén de Judrez, Villa Corona, al
Peniente con Atemajac de Brizuela, al Oriente c¢on Jocotepec-
y &1 Sur coan Techaluta, Atoyac y Teocuvitatlén de Corona, se -
divide en 17 localidades, de Tas cuales las mds importantes -
soh Zacoa}co de Torres, General Andrés Figuerca, Barranca de
Santa Clara, San Varcos, Barranca de los Otates, Verdia, Ba--

rranca de Los Laureles, Benite Judrez y Cacaluta.
4,2, HIDROGRAFIA

Pertenece a la cuenca Lentro-Pacifico cuenta con tas La-
gunas de San Marcos y Zaccalco, no cuenhta ¢on ningdn rig, --
tiene varios arroyos, l1os principales son: el Guayasbo, Los --
Léureles y Santa Clara, Los Manantiales de Cacaluta y cuenta-

con las presas del Rincdn y la Caltera.
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4.2.1. CLIMA

El clima del municipio ha sido clasificado como semiseco
y semicdlido con primavera seca y semic&lida, sin estacidn in
vernal definida. La temperatura media anual es de 22.7°C y --
una minima deé 2°C, la precipitacidn media de 578.7 milimetros
con régimen de lluvias en los meses de junio a agoste. Los --
vientos dominantes son en direccién Noroeste a Sureste. E1 --

promedio de dias cdn heladas al afo de 2.9.
4.2.2. OROGRAFIA

Este municipio tiene sus perfiles definidos siendo las -
tierras planas las que abundan, existen en menor porcentaje -
las tierras accidentadas oecupadas por Basques y también tie--
rras semiplanas con lomas y taderas de los cerros ocupadgs -«

por pastos y arbustos.
4.2.3. CLASIFICACION ¥ USD DEL SUELOD.

El munfcipio estd constituido por terrenos terciarios. -
La composicidn del suelo corresponde a los tipo: Feozem Hipli
co, Vertisol Pélico, Vertisol Crémico y Solohenchak Mélico. -
La mayor parte del! suelo tiene un uso agricola; la propiedad-

ejidal es predominante.

‘BICLIOTECA ESCUELA DE AGRICULTURA



33
4.2.4, INKFRAESTRUCTURA AGROPECUARIA Y FORESTAL
4.2.4.1. RECURSOS NATURALES

E1 municipio cuenta con una superficie total de 48,0?4haa
las cuales se clasifican de acuerdo a su uso potencial en - -
agricola, pecuaric,lforesta1 e impreductivas. Dentro de Ta sy
perficie agricola tenemos 977 Has., de riego y 11,556 Has. son
de temporal, 26,856 Has. corresponden al d4rea pecuaria. 2,100
Has. son superficie forestel y 6,585 Has. son consideradas im

nroductivas u otros usos,
4.3, POBLALCION

La poblacidn total del municipio asciende a 25,923 habi-
tantes cifre que representa el 0,35 por ciento de la pobla---
cién total del Estado y 0.036 por ciento del pafs. La tasa me
dia anual del crecimiento fue de 0.167 para la década de 1970-
1980. La densjdad de poblacién es de 50.20 habitantes por kir

T6metro cuadrado.
4,3.1. ECUCACION
En 21 municipio se imparte educacidn Pre-escolar, Prima-

ria, Secundaria elemental, Secundaria técnica, Bachillerato -

téenico, Preparatoria y escuela de Artes y oficios varios, =--
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ademds cuenta con centras comunitariaos del Lonsejo Nacional
.de Famentg Educative {COMAFE) y con e3 Programa de Educacion

para Adultos.
4.3.2. SALUD

En el municipio de Zacoalco Ta atencién a Ta salud en --
el - drea urbanz es prestada por el IMSS, [ISSTE, ademds del De
partamente del Estado, en el drea rural la atencién es cubier

ta pdr el IMSS y el Departamento del Gobhierno del Estads.
4.3,3. (OMUNICACIONES Y TRARSPORTES

4.3.1.1. La transportacidn terrestre puede efectuarse a --
través de la carretera Guadalajara-Cd. Guzmdn-Colima-Manzani-
11¢ del sistema Ferrocarriles Nacionales de México, misma que

en sy travecto cenecta tres estaciones,

4,3.1.3., En cuanto a los mediegs de comunicacién el municipio
cuenta con el servicio de correo, telégrafos y la radfocomuni

cacidn.

4.3.1.4. El servicio de transportacifn foridnea se realiza
.3 través de las lineas Guadalajara-Cd. Guzmdn-Colima-lanzani-
11o, JTa transportacidn urbana y rura)l se reagliza a través de-

automdviles de algquiler ¥y camiones urbanos.
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§.3.4. SERVICIOS PUBLICOS

£l municipio ofrece a sus habitantes los servicios de --
energia eléctrica, agua y alcantarillade, atumbrado pdiblico,
mantenimiento de calles y banquetas, pantedn, mercade, jardi-

nes, vialidad y sequridad pdbiica.
4.4. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA,

En Zacoaico de Torres unpo de cada tres habitantes desa-
rrolla una actividad productiva. De estos Ta mayor parte se-
encuentran ocupados en el Sector Agropecuario correspondien-
do al sector comercio el segindo ramo de ocupacidn y al sec-
tor artesanal al tercer ramo de ocupacifn y el cuarto sector

es el de servicios.
4.4.1. ACTIVIOADES ECONOMICAS

4.4.1.1. AGRICULTURA.- Ne esta actividad sobresalen los cul
tivos de sorgo, maiz, frijoi, tomate de c&scara, cafa de azi
car, éhi]e, melén, cértqho, trigo, y el cultivo de pitaya, =

garhanzao y cacahuate.

§.4.1.2. GANADERIA.- Se expldétan en el municipic, las espe-

cies de ganade bovino, porcino, caprino, equino y avicola.
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4.4.1.3. FORESTAL.- los bosques estidn cubiertos por pino,-
encino y en sus partes bajas se encuentra selva espinoZa con
especies de huizache, palo dulce y granjene, nopal, maguey. =
Se explotan alguras zonas boscosas donde predominan las espe=-

cies de pino y otras especies como palo dulce y taziste,

4. 4.1.4. MINERIA.- Sus recursos minercs estdn representa--
dos por yacimientos de minerales como son: cal, cantera, are-

ra, grava, particularmente se explota Diatomfta.

4.4.1.5. TURISMO.- Resultan de interés para los visitantes
del municipio las canstrucciones religiosas, ademds se cuenta
con atractivos naturales, como La Laguny de San Marcos, los -
cerrps de tas lanvas y del Guayabo, la zona de General A, Fi~
querea, 1a Laguna de Zacoalco, ademds es prapia para la pesca

y la caceria ya que existen especies de fauna silvestre como-

conejos, ardillas, Tiebres, coyotes, vernados, etc.

4.4.1.6. CGMERCIO.—_Predominan los gires referentes a ja -
venta de productos alimenticios de primera necesidad, en una-
maycr proporcidén a tiendas de abarrotes, Fferraterfas, existen
estabiecimientos como mueb]erfas, madererias, perfumerias; ég
solire y combustible, materiales de ctonstruccidn, farmacias,-
refaccionarias eléctricas, disgueras, carpinterias ¢ indus---

trias de c¢guinales y artesanal,
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4.4.1.7. SERVICINS.- Se localizan en el municipia, esta-~-
blecimiéntos que prestan servicios de hospedaje, preparacidn
de alimentos y bebidas eéparcimiento, instituciones bancarias,

- mantenimiento de vehiculos automotores.
4.5. LOCALIZACION DE LA PARCELA

El presente esftudio se realizf durante el ciclo agrico-
la ctofio-invierno 192%-195%0, bajo ¢ondiciones de riego. £1 --
trabajo se establecid en el predio denominado el."LTano", que
pertenece al Ejido de Zacoalco, el cual se encuentra ubicado
a 2 kms. al 5W con respecto 4 ia cabecera municipal de Zacoal

co de Torres, Jalisco,

La parcela donde se implantd el cultive tiene una dimen-

si6n de una hectirea.
4.6. INSUMOS UTILIZADDS EN EL CULTIVO

i.6.1. Semilla.~ Se utilizé criciia denominada "verde de
Catar{na" la cual se adapta perfectamente a 1a zona, este ma-

terial me fue preoporcionado por productores locales.

4.6.2. Fertilizante.~ Se utiliz6 Sulfato de amonio y Urea
como fuente nitrogenada y superfosfato triple de calecio como-
fuente fosforada, ademds se utilizé fertilizante foliar 20-30

~10 cvomo complemento.
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4.6.3. Insecticidas.- Aunque las plagas de suelo no son-
un problema Yatente en esta zona se util1izd el producto Ofta-
nol 5% granulado, en el combate de plagas de follaje, se uti-
1izaron 10s siguientes pesticidas: Thiodan 35%, Lannate 90%,-

Descis 35%, Dipterex BD% y Ambush 50%.

4.6.4, Fungicidas.~- Para el contrsl de cenicilla polvo--
rienta se utilizaron Azufre liquido, Saprol 25%, Morestdn 25%

y Bayletén 25%, Bromuro de metilo y Captdn B0O% PH,
4.7. MAQUINARIA Y UTENSILIOS DE LABRANZA UTILTZADOS

Tractor, arado de disces, rastra, surcadors, azadones, -

rastrilio aspersoras manuales; palas de piquete.

4.8. METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL CULTIVO DEL TOMATE
Df CASCARA '

4.8.1. Preparacidn del almécige.- Se procedid a buscar -
un terreno adscyado para establecer el almdcigo que se Topcali

zé terca del terreno definitivo,

Localizado el lugar se temaron en partes iguales los si-
guientes materialtes, arena del rfo, tierra del Tugar y estiér
col de hormiguero, bien descompuests. Se procedid a cerniv -«

los pmateriales y a cribarios, se mezclaren dstos y se formd -
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una cama de 10 cms. de espesor por 90 cms. de lar3joe y %0 cms.
de ancho despuyés se aflojd con azaddn e! terrenc donde se for
meria el almdcigo, hecho é&sto se niveld el terrenp corn una ta
bta para evitar escurrimientos al memento de regar las plan--

tas del almacigo.

§.8.2, Desinfeccidn . del almdcigo.- Esta labor se efec-
tud ccn Bromurc de metilo, utilizando una libra (454 grs) del
productc por 10 metros de aimdcigo, Tuego se cubridé con plds-

tico durante 77 hrs.

4.8.3. _ Siembra.- 5S5e quitd Ja manta de pldstico y se prd-
cedid a sembrar 1a semilla en los aimiciges que fueron & de 1
mt. de ancho por 10 mts. de largo, con &0 m2 se cubre una heg
tdrea, esta labor se realizd el dfa 2 de septiembre, se dig--
ron riegosen el aimacigo cada tercer dia para mantenegr himedo
el terreno para buena germinacidn de la semilla de tomate de-

viscara,

4.8.4, Preparacidn del terreno definitive.- Consistid en
darle un herbecho profundo de 40 cms. ¥y dos pasos de rastra -
con el sbjete de dejar el terreno"mullido® se realizaron es--
tas labares los dias 20 y.25 ¢e septiembre. El.dfa 27 de sep-
tiembre se hizo e} surcado del terreng con una distancia de -

un metrg entre sSurcos.
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4.8.5. Transplante.- Se efectud a los gg dfas de emergi-
da Ta pldntula en el ailmdcigo; lTacual tuvo alrededor de 25 cms, -
de alttura. La p]antacién se éfectud teniendo cuidade en pasar
del almdcigo dnicemente las plantitas necesarias conforme se

fueran utiiizando se humedecid el almacigo para sacar con fa-
citidad tas plintulas sin que éstas se dafaran del sistema ra

dicular.

tas plantas se iban colocando en tinas con agua tratada
@ base de Captan 50% P.H. 2 razdn de.2 grs, por litro de agua
para tratar las raices de las plantitas contra posibles enfer
medades radiculares por espacio de 2 minutos, luego se proce-
dif a recogerlas de la tina sortearlas en cajas de madera: pa
ra su transplante, esta labor se efectué el dia 1o, de octu--
bre de 1989, colocando 2 plantas por golpe u hoyo & una dis~-
tancia de 50 cms. entre plantas y un metro entre surcos para-

lograr una buena cobertura de plantacidn 40,000 pTantas hectd

rec.

En cacda hoyd gue se utilizaba para depositar las planti-
pas se colocaba insecticida al suelo Oftanol 5% granviadoy;--
realizado €] trasplante se dio un riego ligero al terreno --
nlantado de tomate de céscara para evitar que las pldntulas -
sufrieran "marfhitamientof por el transplante. €n general no-
se tuyp problemas de fallas en la plantacidn evitando asi re-

plantar.



4]

4.8.6, Escarda y fertilizacidn, A los 27 dfas después -«
del transplante o sea, el 28 de octubre se dio la primera fer-
tilizacidn at cultivo de tomate utilizando 60 unidades de Sul
fato de Amonioc y 46 unidades de Superfosfato triple de Calcio
ceme fuentes nitrogenadas y fosforadas respectivamente deposi
tade éste a una distancia de 5 ctms., de la planta & un costade,
1uégo se dio una escarda o cultivo con tractor, con el.fin de
tapar el fertilizante y Tibrar a Ta planta de algunas malezas
que nacieron debido & los riegos, esta prictica se rea?izé.eT
dia 28 de octubre, el segundo cultive se hize 30.d€a5 después

del primero con traccidn animal.

4.8.7. La segunda fertilizacifn se 1levd a cabo el dia -
i2 de ﬁoviembre a los 4% dias después de ilevados a cabo ta -
primera fertilizacién con 60 unidades de Urea. También se le-
dieron al tomate de cdscarva dos .1impias 0 deshierbes en forma
manual, el primere se realizd el dfe 20 de octubre y el segun

do se hizo e} 15 de neviembre.

4.8.8. Como ya se menciond se dio un riego al plantar y-
un soﬂre riego una vez pltantada, el cultivo después de!? riggo
ligers (transplante} se dieron otros 6 riegos a Jos 9,30,46,-
‘ 60,78,98 dias después del transplante o sea, el % de octubre,
15 de noviembre, 30 de noviembre, 17 de diciembre y el 8 de -

© BIEV'DTECA ESCUELA DE AGRICULTURA
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4.8.9. Plagas, Enfermedades y su Cantrol.

Se presentaron algunas plagas y ciertos patdgencs duran-

te el ciclo vegetativo del cultivo del tomate de céascara.

Las primeras plagas de importancia econdmica que presen-
té el cultivo de tomate de cdscara fueron las diabrdtica o --
tortuguilta (Acalyoma triviata, Mann) mosquita blanca (Tria--
teurodes vaporariorum West). Estos dos insectos son muy comu-

nes de presentarse en cuaiquier hortaliza sobre todo Ta segun

L3

da y resulta una amenaza de no controlaria a tiempo, ya que
€s un insecto chupador y vector de enfermedades virosas con-=-

juntamente con las chicharritas (&mpoascaj.

Fostericrmente 2l inicio de la floracidn hizo su apari--

~ci6én el gusano del fruto (Heliothis suflexa Guenne) cuando -

el cultivo estd formande el "farcl o cascabel™. Se tuvo que
elaborar un calendario de contrel fitosanitario para lograr -
que el dafo por este insecto fuera minimo., Se presentaron en-
menor grado otras dos plagas coms lo son la pulga saltona --
(Epitrix cucumeris, Harris) y el minador de la hoja {Liriomi-
za spp). Mo hubo presencia de plagas de suelo, ni de grilios

ni trozadores.

La ceniciila polvorienta (Oidium spp) se presentd duran-

te establecimiento del cultive ya que se presentaron condicio
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nes favorables para su desarrollo, para 1o cual hube necesi--
dad de efectuar aplicacicnes de fungicidas tanto preventives
como curativos Togrando con ello un aceptable control de esta
enfermedad y con esto producto de buena calidad. Se observa--
ron algunas plantas dafiadas por algidn virus probablemente el-
"ching" cel tomate, se procedid a quftar Yas plantas danadas

y gquemarlas.



Se describe a2 continuacién €l

biecido en el

APLICACION

Al suelo

la. y 2a.

3a. y Ga.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

Gallina ciega
{Pryllophaga sp)
Cusano de alambre

{Melanctus sp)

Diabrdtica o Tortugui-

1la (Acalymma Triviata)

Mosquita Bilanca

cultivo de tomate de cdscara.

PRODUCTO,DOSIS
Y APLICACIORES

Cftanol 5% G.

20 kg/Ha.

Thiodan 35% L
500 ¢c Ha.

(Trialeurgdes vaporariorum

Mosquita Blanca
Trialeurodes vaporario

ruin

Cenicilla polvorienta

{Cidium spp)

Dipterex 30%
.5 kyg.

Sulfil 50% L.
Azufre

I Litro

EpQCA DE
APLIC.

Al momen-
to de) -
transplan

te.

Al apare-
cer los -
primergs
dafios en-

1as hojas.

Al apare-
cer esta

nlaga so-
bre el fg

Tlaje.
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Cuadra Fitosanitario esta-

FECHA,
DI4,
MES Y
ARD.

lo.0ct.

1989.

i6 Oct,

1989,

2 Nov/8%

16 Rov/8%

2 Dic/89



5a.

Ba.

NGTAS:

Ga. y Ja.

Gusano del fruto
(Heliothis suflexa)
Cenicilla polvorienta

{Didium spp)

Gusano del fruta (He-
Tiothis suflexa)
Ceniciila Polvorien-
ta {0idfum spp)
Minador de la hoja

{Liriomiza spp)

Gusano del frute
{Heliothis suflexa)
Cenicilla paolvorien-

ta {(0idium spp}.

Tadas las aplicaciones al

45

Dipterex 8Q% PHE A1 inicio 18 Dic/8t
.5 Kg. de la for

=

Morestan 25% PH macidn --

.4 kg, de! casca

bel o fru

to.
Ambush 50% L Daspués - & Ene/9
250 cc de un rie

pesada se

Bayleton 25% L presentan
. 300 condicio-
nes para-
el desa--
rrollo de
ia enfer-

med&ad.

Ambush 50% L. En plena 21 Ene/ft
250 cc. cosecha.
Bayleton 25% PH

L350 gr.

tollaje se mezclan con 1 kg. -

de fertilizante Feliar 20-30-10.



COSTO OE CULTIVD

CONCEPTO DE INVERSICN CARTIDAD ESPECIFICACION Y/0 UNICAD DE PRECIO UNIT. IMPORTE Chs.
PRESENTACION TREBASQ

Freparacidn del suelo

Barbecho 1 Maguinaria Hectdreas 100,000 100,000

Rastreo 1 o ! 50,000 50,000

Cruza 1 " " ! 50,000
Nivelacitn - . N ———--- e

Surcado 1 . . 50,000 50,008

Siembra y Plantacign

Desinfeccidn del almicigeo 1 Manual Jarnales 15,000 15,000
Establecimiento del almi-
cigo 2 " " " 30,000 |

Transplante -8 ! . ! ' b 120,008

Riegos vy Fertilizacidn

la. Fertilizacitn 4 " ! 16,030 80,0C0 Se dierg:
RFiego {7} . .7 " 10 " 150,000 varios r
Za. fertilizacién 4 " " " 60,000 gos, alg:

Mas veoo!

= 50 utfili:
“h
ron 7 juo
nates p/f
rieyo.



CONCEPTO DE 1INV,

LABORES CULTURALES

Limpia deshierbes

Cscarda

CONTROL DE PLAGAS Y ENF.

Aplicaciones de pesti-

cidas.

CANTILAD

T I ————SS

ESPECIFICACION Y/0 UNIDAD DE TRAB. PRECIO IMPORTE QBSERY.
FRESENTACION UHIT.

Maquinaria Ha. 50,000 50,000 zaron

Traccion animal Ha. 50,000 50,880 dos 1im-

Manual 10" 15,000 150,800 Se reali-
I

pias cun |

5 jorna-

tes.

Manual 8 Jornales 15,000 123,000 La apli-
cidn al
suelo se
realiza
con la ta.
fertiliza-
cidn.

+
-



CONCEPTOD BE INV. CANT .
Kg.

NSUMOS APLICADOS

Semilla de tomate de cdscara .5

Desinf. Eromurc de Metilo 2.0
Fungicida Captdn 5Q% PH .25
insecticida Oftancl 5% Gran.20.0
f Thioddn 35% Liq. 1.0
" Dipterex 2.0
Fungicida Sulfil 50% Lig. 2.0
" terestdn 25k PH 1.0

Insecticida Ambush 50% Lig. 1.0

Fungicida bayleton 25% PH 1.0
Fert-foliar 20-30-10 8.0
Adherente Agratl ptus 1ig. 1.0
Fert. S. Amonio 20.5%% N. S$.300,0
Fert, S.F.C. triple 46% g.100
Fert. Urea 46% N. gran. 156

ESPECIF.Y/0 PRECID UNIT,

Criolla reg. 50,000
Gas 14,000
Polvo sgluble 12,000
Granulado 3,000
Liguido 20,000
Polve hunmect.” 15,000
Liguido 6,000
PoIQo humect. 60,000
Liquido 55,000

Folvo humect. 130,000

franulado 4,000
Suspens. acuosa 4,000
Sal 190
Granulado 454

» _ 400

IMPORTE OBSERVACIONES

25,000
20,000
3,000
60,000
20,000
30,000
12,000
50,000
55,000
130,000
32,000
4,000
57,000
45,000
60,000

gy



MATERIALES UTILIZABDS

Arpiilas
[xtle

Palas pigquete

Pizca: cartes

ACARREQ

Servicio eléctrico

300

2.5

Envase de 40 kg, a04
Pras. de 5 kg. 15,000 -
Pzas. 15,000

Manual 80 Jorn. 15,000

Ton. 5 fletes.20,000

K Bimestres 63,000

COSTO TOTAL DEL CULTIVD

Pza.

$

120,000
30,000
30,000

750,000

240,000

150,000

2'998,400.

8%
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5.0 ANALISIS ECONOMICO DEL CULTIVO

En este capitulso se sefialan las dos dltimas etapas del -
cultive de tomate de cdscara, como son la cosecha y comercia-
Tizaci6n del producto con el pbjeto de determinar el andlisis

beneficic-coste del mismo.

5.1 COSCCHA

La cosecha se llevd a cabo en $ cortes realizando el pri
mero el dia il de diciemire de 1989 & los 70 dfas después del
transplante con el 1lamado corte de "Calentamiento o pre-cose
che" esto sucede cuando 1a planta tiene de 3 a 4 frutos gue -
ya Tlenaron el "farol" que los envuelve. La produccidn por --

corte Yue varjable, obteniendo del primer corte 1 tonelada, -

el segundo corte se realizd el dia 25 de diciembre de 1989 ,
g los 14 dias después del primerpo con una producciagn de 2.5 -
toneladas, el tercar corte se efectud a los trece dfas des---
* pués del segundo el dia 07 de enero de 199G con un rendimien-
to de 4.0 toneladas, el cuarto y peniltimo corte se din el 21
de energ con un rendimiento de 3.0 toneladas y el guinto y 4}
+imo corte l1lamado de "arvastre” se realizé el 3 de febrero -

con un rendimiento de 1.5 toneladas.

Da esta forma se tuvo un rendimiento de 12 toneladas por

“hectdrea, €sta <e realizd en forma manual, la cua) se empacéd -
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en arpilias de pldstico con un peso promedio de 39 kg. por ar

pitla.

5.2 .COMERCLALIZACICN

£1 total de la cosecha obtenida se vendié en la ciudad -

de Guadalajara, cuyo centro de compra es el Mercado de Abas--

L0535,

E1 precio de venta del tomate de céscara oscilsé en los -

$ 750.00 por kg.

5.

3.

RENTABILIDAD DEL CULTIVQ DE TOMATE DE CASCARA
£sta la calcularemos con la siguiente férmula:
Rentebiiidad - Utilidades
Activo Fijo
tilidades = ingresocs - egrescs

Considerando dichos conceptos comg siguen:

Rentabilidad = equivale a medireal %de las utilidades fi-

nancieras que obtendrd&n mediante una inversidn bancaria.

Ingresos. - Es todo aguello que se origina: durante el --

proceso productivo, incluyendo mang de obra e insumos.
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Active Fijo: de una explotacidén, es aguella cantidad ---
gue ‘interviene en el broceso productivo y no pierde sus cualfd
dades. Ejemplo las superficies, instalaciones, equipo, cOns--
truccicnes, maquinaria, etc., para este caso se considera un;

valor de % 120°'G00,000.C0

Debemos de tomar en cuenta gque el precio de la tonelada
de tomate de cdscara en promedio fue de § 750.00, por lo cual
tenemos que los ingresos = 12 ton. x 750 = $ 9'000,000.00

Utilidades = Ingresos = Egresos

= §9'000,000 - $ 2'988,400 = $ 6'011,600.00 por Ha.

Active rijo $120'000,000.00

que da un porcentaje de .5
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CUADRD No. 1.- COSTO DE CULTIVO DEL TOMATE DE CASCARA, DIVI-
DIDO EN % DE ACUERDOG AL CONCEPTO DE INVERSION.

COHCEPTOD DE IN-. COSTO OE LA LABGR . % DEL COSTO TOTAL
VERSION POR HA, DEL CULTIVO
Preparacidn del terrene 250,900.00 8.34%

Siembra y Plantacidn 165,000.00 8.50

Riego y Fertilizacidn 270,000.00 $.00

L;£0res Culturales ] 250,000.00 8.34

Control de plagas y

Enfermedades 12¢,000.00 4.00
Insumos utilizados 613,400.00 20.45
Hateriales utilizados 180,000.00 6.00
Cosecha 750,000.00 25.37
Acarreo 240,000.400 8.00
Diversos : 150,000.00 - 5.00
Costo Total 2'998,400.00 100.00%

£stos datos corresponden al ciclo agricela Otofo-Invierng 89/90,
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CUADRO COMPARATIVO DE RENTABILIDAD DE LOS LIFE

RENTES CULTIVOS ESTABLECIDOS EN EL MUNICIPIC

DE ZACOALCO DE TORRES,

JALISCO.

Garbanzo
Frijol
ditomate
Calabaza
Meldn Ch.
Chile Se-
rrang
Cartamo
Trigo
Tomate de

cascara

INVERSICN

5/ HA

750,000
1'2543,000
4'500,000
2'600,000

3'500,000

4'000,000

800,000

1'300,000

2'998,400

PRECTO
$/TON.
600,000
2'500,000
550,000
500,000
§00,000

520,000
400,000

600,000

PROD.PROM,
TOK/HA

2.5

1.25

12.00
10,04
12.00

{forraje)

GANANCIA

UTILIDAD

BAUTA S/H NETA $/H

1'500,000
3'125,000
6'600,000
5'000,000
7'200,000

6'240,000
1'400,000

2'400,000

9'000,000

750,000
2'075,000
2'100,000
2'400,000
3'700,000

2'240,000

600,000

1'100,000

£'011,000

a estadistica corresponde al ciclo agrfcola Otoefle-Invierno

1985-1990,

datos proporcionados por el

CDR 033 Zacoalco.
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6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 CONCLUSIORES

Al concluir con @1 presente estudio y palpar la produc-
cién que se obtuvo, aplicando la tecnologia adecuada se puede
concluir en lo siguiente: un factor determinante para el lo--
gro delincrementos en la produccidén es proporcionar asesora--
miento técnice completo sobre el cﬁ1tivo, a 1os productores -

dedicados & est& hortaiiza.

Otro factor gue se tiene con respecto a esta hortaliza -
es sy rentabilidad, 1o cual resuita importante para que el --
productor adopte este cultivo como alternativa de cambio; me«-

jorando sus ingresos.

Ademds de esto, como tercer punto es la generacidn de em
pleos permanentes, 1o cual ayuda a que el Jjornalero no emigre
& las grandes urbes en busca de trabajo permanente; lo que su

cede con los cultives tradicionales.
6.2 RECOMENDACIONES
Crear conciencia en 1o0s productores para utilizar los --

servicios técnicos gue les brindan Tas instituciones al servi

cio del campo, como el caso de Ja SARH, para que pueda hacer-
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un major uso de sus recursps naturales disponibles, tales co-
mo el agua, suelo, maquinaria, etc.; con el objeto de estable
cer cultivos gue les brinden mayores utilidades y con esto, -

mejorar su economig.

Que la tecnologia aplicada al cultivo en esta zona sea -
diseminada a otras regiones horticclas por los mismos agricul
tares para tener un mayor conocimiento sobre esta especie hor

ticgla.

Organizar a los productores del municipio de Zacoalco de
Torres a formar grupos de trabajo con el objeto de buscar - -

fuentes crediticias e insumos & mds bajo precio.

Euscar una mejor alternativa de comercializacion cde ests
legumbre tanto en el mercado nacicnal como en e} internacio--

nal.
Buscar variedades de tomate de céscafa adaptables 2 l1a -

regidn, resistentes a2 enfermedades y plagas y que a su vez ge

nerapn una mayar produccién; apoydndonos con el INIFAP.

MLLOTTCA FOCUELA DE AGRICUMTIIRA
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RESUMEN

El presente estudio censistié en establecer una parcela

de tomate de cdscara Physalis ixgcarpa Brot. en el ejide de -

Zacgalco, municipie de Zacoalco de Torres, Jalisco. Con la fi
natidad de aplicar en elia todas las recomendaciones técnicas
requeridas por el cultivo para demostrar al campesing gué uti
lizando 1a tecnologia adecuada es posible cbtener_frutos de -

ca&idad ¥ altos rendimientos.

E1 estudio s$e inicid el 2 de septiembre de 1989 y conciu
y& el 08 de febrero de 1990, se utilizd el sistema de trans--
pltante v siembra indirecta la densidad de poblacifn fue apro-
ximadamente de 40,000 plantas por hectdrea, ya que las dis--
tancias entre plantas fue de 50 cms. y la distancia entre suy

cos 1o fue de un metro depositando 2 plantas por golpe.

En el desarreollo del trabajo se realizaron las siguien--
tes labores preparacidn y establecimiento del almdcigo, prepa
racién del terrepo definitivo, con un barbecho, dos rastreos
y un surcado ademds se efecﬁuaron otras labores como escardas,
fertilizaciones gque fueron dos, limpias ¢ deshierbes, riegos-
se realizaron aplicaciones de pesticidas para controlar pla--
gas y enfermedades que se presentaron durante el cultivo, ya-
que éstas aparecieron désde la plantacidn como es el caso de-

1a mosquita blanca, también se controld la enfermedad T1amada
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"Cenicilla® y el gusanu dal fruto,

La produccifn se puede catalogar de satisfactoria ya que
se logrd un rendimiento de 12 toneladas en una hectdrea repar
tidas en 5 cortes, iniciando el 16 de diciembre.a tos 70 dias
después del transplante y se termind el 03 de febrerc. E1 pre

cio se comportd regular, ve gue se vendid a 3 750.00 kg.

Posteriormente se hizo €1 andlisis benéfico-coste para -

determinar la rentabilidad del cultivo de tomate de cdscara,

Deseo que Ta informacidn contenida en este trabajo sea -
de utilidad tanto paraz Jos agricultores como para futuras in-
vestigaciones gue ayuden a eltevar el desarrollo agricola del-

nais.
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CUADRO Mo. 3. REGIONES PRODUCTORAS DE TOMATE DE CASCARA
. (PHYSALTS IXOCARPA BROT) OE£ LA ZONA SUR DE

JALISLO.

SUPERFICIE {HAS) REND,  PRODUC. P.M.R.

MUNICIPIO RILGO TEMP. T/HA. TONS. $/TON.
Gémez Farijas _ - 20-03 12 240 164,000
cIcLo Cd. Guzmin - 20-00 10 200 164,000
P.Y. Tuxpan - 40-00 12 480 164,000
86-86 Zacoaico de T. - 137-00 g 1233 164,000
fapotiltic - 15-00 1G.4 157 164,000
Sayula 4.00 - 7.5 30 80,000

SUPERFICIE (HAS) REND. PRODUC. P.M.R.

MUNICIPIO "RIEGO TEMP. T/HA.  TONS.  $/TON.
ceto Sayula 1700 . 4.0 68 250,000
0.1. Tecalitlén  48-00 - 15.8 760 '
§5-87  Techaluta 2-00 . 6.0 12

¥. Carranza 45-00 - 14.5 713

Zacoalce de T.  37-00 - 13.08 484

zapotiltic - 18.00  4.08 72
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SUPERFICIE (HAS} REND. PRODUC, P.M.R,

HUNICIPIO RIEGO TEMP. T/HA.  TONS. $/TON,
Sayuia 4-00 - 8.0 2 360,000
LICLO ¥. Carranza 15-00 - 0.6 9
sy Ed. Guzmdn - 23.00 9.3 216
87 Gémez Farias - 20.00 8.0 160
Tolimén - 1.00 8.0 g
*lacoalco de T. ~ g2.00 11.5 845
Zapotiltic - 60.00 12.0 720
Tamazula 8.00 - 8.75 j0. o 450,000
-1CLo Zacoalco de T. 42.00 - 12.7  532.Q "
PV, Teocuitatldn  50.00 - 10.0  500.0 n
3-89 Y. Carranza 42.00 . 12.7  483.0 "
Zacoazlco - 49,00 9.0 B846.0 "
1cLo Teocuitatlin  35.00 - 10.55  373.0 650,000
1 Tamazula 255.00 - 12.17 3105.0 0
-390 Tuxpan a.00 - 5.0 30.0 "
Zapotiltic 42.00 - 4.9 206.0 "
Toliman 76.00 " 7.7 591.0 "
Tamazula - 196.00 8.19 1607.0 »
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SUPERFICIE CULTIVADA ¥ RENDIMIENTO OE TOMATﬁ DE CASCARA DE
LOS CICLOS AGRICOLAS PRIMAVERA-VERANQ 1986-86, 1987-87,
1959-8% Y QTORD INVIERNG 1986~87 y 1989-9G.

SARH, DTO. ¥II, JALISLOD.
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89-89

CICLD

8%-50

&9

CUADRO No. 4.- LOCALIUDADES PRODUCTGRAS DE TOMATE DE CASCARA

(PHYSALIS IXOCARPA BROT} DEL MUNICIPIO DE Ih~

COALCO DE TORRES,

JALESCO.

REND,

T/H.

PRODUCCION
TON,

SUPERFICIE
LOCALIBAD TEMPORAL H.
Ej: Zacoaico ]

Benito J. 20.00
A. Figuerca 10.00

Sta. Clara 8.00

12.786
12.7
iz.7

£j: Zacoalco 14.00
Eenite 4. 4.00
A, Figqueroa 8&.00
5ta. Clara 4.00
Brisefio 20.00
Verdia 3.00

Peq. Prop. 3.0

Superficie sembrada de temporal y de riego en los ciclos Pri-

mavera-VYerano 1989-89 y (Otoho Inviernp 1989-90.

iacoalco).

{SARH COR 033
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CUADRG No. 5.~ PRINCIPALLS CULTIVOS Y PORCENTAJE, ESTABLECI-
DOS BAJO RIEGOD DE ZACODALCO DE TORRES, JAL.

*u CON RELACION A LA SUPER-
CULTIVO SUMERFICIE FICIE AGRICOLA TOTAL DEL
| MUNICIPIO.

Cafia de azdcar 349.00 2.78%
Alfalfa 147 .00 1.17
Temate de cdscara 62.00 0.49
Jitomate 40.00 0.32
Calabacita 35.00 0.28
Cebolla 2.00 . 0.02
Garbanzo 20.00 0.16
Trigo 10.0¢0 g.08

Estos datos corresponden al ciclo O0-1 89-9Q.

* £1 porcentaje estd basado en la superficie agricola total
gel Municipio, la cual asciende a 12,533.00 Has. [SARH --

CDR 033 Zacoalco).



