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R E S U M E N

El uso comercial de las variedades mejoradas, ya sean -
hibridas o de polinizacién libre, se da através de la produc--
€ibén de grandes volumenes se semilla mejorada, sin embargo mu-
cha2s veces las variedades no se identifican con claridad en --
cuanto a sus carafteristicas que las diferencian de otras y -
esto puede ocasionar ciertas dudas de identidad, sobre todo en

les programas de produccién de semillas,

Tomando en cuentas las condiciocnes anteriores, se desa-
rrolld el presente trabajo donde se persiguen los siguientes -
ebjetivos: a) Realizar una adecuada caracterizacidn de MIRAN-
DA-355 en siembras de humedad tesidual y temporal, .bh) caracte-
rizar a ODON-356 en humedad vesidual, ¢) proporcionar la carac

terizacidn varietal completa de ambos genotipos al C.C,V.P.

Se midieron 42 caracteres de plamta y mazorca en Zapo--
pan en suelos de humedad residual y en Tlajomulco en suelos de
temporal. la estabilidad de los caracteres se clasificd en --
base a 10os estadisticos: a) Amplitud b) media, ¢} desviacidn -
estandar, d) coefiéjente de variacién, Se Hicieron pruebas de

-medias con el estadistico "t™ en los caracteres medidos para -
comparar el comportamiento de MIRANDA~355 en humedad contra --
Temporal MIRANDA-355 contra ODON- 356 en humedad residual. De -
los mismos anfilisis vy por medio de los coeficientes de variacidn

se definieron los rasgos mis #tiles nmara identificar las varie-

ix



dades y los caracteres mis estables.

Los caracteres cualitativos se ﬁanifestaron Con una va-
riacidén minima y fueron similares en ambas variedades por su -
parentesco entre ellas ( ODON-356 es la hembra de MIRANDA-355)
dicha semejanza fue acentuada por las condiciones ambientales

y suelo uniforme, puesto que se caracterizaron en el mismo si-

tio,

Para MIRANDA-355 en humedad residual (HR )}, los caracte

res mis estables fueron INANT, EMEST, FIEST, ALPLA, DINAZ, NU-

MAZ y AGRAP, los caracteres variables, por presentar un coefi-

ciente de variacidn mis alto, fueron ALMAZ, ANHOJ, LOESP, - - -
EGRAB; y muy variable, por presentar su coeficiente de varia--
¢idn mids elevado, fueron PEESP, NURAM, PEMAZ, PSMAZ, PSGRA, --
PSOLO y REGRA.

QDON-356 ( H R ), que es una variedad hibrida de cruza_
simple presentd mayor uniformidad en sus caracteres y los ca--
racteres INIANT, FIANT, EMEST, FIEST, ALPLA, LOHOJ, DUANT, RE--
EST, LOMAZ, DIMAZ, HIMAZ, NURAM, EGRAP, AGRAP y AGRAB, fueron_
estables; ALMAZ, ANHQJ, LOESP, NUPED, PEGRA, EGRAP, GRAPL, - -
LGRAB, EGRAB y GRABO variables, PEESP, PEMAZ, PSMAZ, PSGRA,
P50L0 y REGRA muy variables,

En MIRANDA-355 de Temporal (T) los caracteres con rela-

tiva ecstabilidad fueron INANT, FIANT, EMEST, FIEST, ALPLA, - -
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NNUTA, LOHOJ, LOMAZ, DIMAZ, NUMAZ y AGRAP; ALMAZ, ANHOJ, LO--
ESP, DUANT, HIMAZ, LGRAP, EGRAP,LGRAP, AGRAB y EGRAB fueron -
variables y PEESP, NURAM, REEST, PEMAZ, PSMAZ, PSGRA, PSOLO,
NUPED, PEGRA, REGRA, GRAPL y GRABO muy variables.

En base a los objetivos planteados, para los materia--
les y condiciones del estudio, se liegd a las siguientes con-

clusiones:

1.- Los caracteres varietales cualitativos de los dos__
materiales estudiados presentaron una variacidn minima, esto
puede considerarse a que estan gobernados por uno o pocos - -

genes,

2.~ Los 33 caracteres cuantitativos analisados mostra-
ron diferentes grades de e¢stabilidad, determinados mediante -
el anilisis conjunto de valotes y significancia estadistica -
de sus pardmetros de estabilidad desviacidn estandar y coefi-

ciente de variacidn.

3.- Las floraciones masculinas y femeninas, el nimero_
de nudos del tallo, longitud y diametro de la mazorca, asi --

como 1los caracteres de grano, fueron 1os mis e¢stables,

4.- Los caracteres menos estables o mis variables fue-
ron pediinculo de la espiga, niimero de ramas de la espiga, pe-

diinculo de 1la mazovca, peso de 100 granos, peso de olote y --

Xi



rendimiento de grano,

5,- ODON-356 present, en general, menor variacién en -

5us caracteres gque MIRANDA-355,

6.- El ambiente fue determinante en la expresidn de 1los

caracteres,

“xit



BISAYOTECA ESCHUELL BE AGRICULTURA

I . INTRODUCCTION

El mafz es un cultivo bisico que sc adapta ampliamente a di

ferentes condiciones agroecoldgicas en el mundo v en México.

Para hacer la investigacidn del maiz el pais, se dividif en
Zonas corn caracteristicas ecoldgicas similares; entre las que se
encuentran la del Bajio que incluye a Jalisco, con altltudes ia-

termedias de 1000 a 1800 M.S.N.M, y clima semicidlido.

El Centro de Investigaciones Agricolas de el Bujio (CTABR) -
sc considerd come un centro piocnerc de mejoramiento genétice de
mafz para la regidn Centro-Qccidente de México ya que era el cen
tro donde se formaban las variedades v que se recomenduaban para
otras regiones similares. En esta regidn generalmente han predo-
minado las varicdades hibridas en las cualcs para su desarrolio,
el criterio mids generalizado para la seleccifn de progenitores,
ha sido seleccionar las linecas con una buena aptitud combinato--
ria general y especifica, basicamente considerande al rendimien-

te de grano, como car@cter mds importante.

El uso comercial de las variedades mejoradas, va sean estas
hibridas o de polinizacién libre, se da a través de la produc - -
cién de grandes volimenes de semilla mejorada, sin embargo; el -
objetivo-de producir semilla de alta calidad no siempre se cum--

ple, ya que hay cilevtas lagunas de informacidn que no permiten -



identificar con claridad los progenitores de las variedades, asi

como 2 las variedades mismas.

Muchas de las variedades que se han liberado no han sido ca
racterizadas adecuadamente de acuerdo a los formatos que exige -
el Comité Calificador de Variedades de Plantas (CCVP) para el re
gistro de variedades nuevas. Las varicdades MIRANDA-355 f ODoOxN -
%36 liberadas cn 1990 con los reglstros MAZ-220390-144 vy MAZ- -
220390-145 respectivamente, no cuentan con una caracterizacidn -
conpleta de acucrdo a los formatos del CCYP; la informacidn pre-
sentuda al citade comité fue inconpleta, al igual gue para las -

variedades que se habian liberade, como el H-311 y HV-313.

Por consiguiente, el presente trabajc se realiza con el fin
de qué los hibridas MIRANDA-355 y QDON-356 sean caracterizados -

adecuadamente para proporcionar la informacidn completa al CCVE.

Tomando en cuenta las consideraclones anteriores, se desa--

rrolld el presente trabajo donde sc persigucn los objetivos si--

gulentes:

1. Realizar una adecuada caracterizacidn de MIRANDA -
355 en sicmbras de suelos de humedad residual y suclus de tempo-

tal en Zapopan.

2. Caracterizat a QUDON-356 en siembras de suelos de hu

medad residual en Zapopan.



3. Proporcicnar la caracterizacidn varietal de ambos -

materiales, completa al C.C.V.P.

Para el logro de los objetivos sefialados, se plantearon las

siguientes hipftesis:

1. MIRANDA-355 se comporta en forma diferente en los -

dos ambientes de caracterizacién.

2. Los hibridos MIRANDA-355 ¥ (DON-356 presentan dife-
rencias alin cuando ODON-356 sea unc de los progenitores, del -

MIRANDA- 355,
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IT. REVISION DE LITERATURA

2.7. COMO CRECE LA PLANTA DE MATZ

La planta de majiz es uno de los mecanismos mds maravillosos
que posee la naturaleza para almacenar energia. Aldrich y leng -
(1974), describen las diferentes etapas de desarrollo de la plan
ta de mafz, a partir de una semilla que pesa un poco még de 0.3
gramos, en un periodo de unas nueve scemanas nace una planta que
alcanza entre dos y tres metros de altura. En los dos meses si--
guientes esta planta produce en£re 600 y 1000 semillas similares

a la original.

Para tealizar 1a planta de maiz este trabajo, crea una gran
fdbrica eficiente de energia: la planta con sus raices, hojas, -
tallos y partes florales; luego almacenando grandes cantidades -

de energia en un producto concentrado: el grano de maiz:

2.1.1. LA SEMILLA Y EL EMBRION

El grano de maiz maduro estd compuesto por tres partes prin
cipales: la cubierta de la semilla o pericarpio, el endosperma--
amiliceo y el embrién. Cada una de las tres partes del grano cun
plen upa funcidén definida. El pericarpic protege la semilla, tan
to antes come después de la siembra, iimitando o impidiendo la -

entrada de henges o bacterias que podrian invadir el grano. Si -



el pericarpio resulta dafiade, tal vez la germinacién de la semi-
11a se tornc mis lenta, pues los organismos patdgenos pueden 1in-
vadir la semilla en germinacidn y utilizar las reservas almacena
das antes del afianzamiento de la plédntula. Por esta razbn, una

semilla sana con peco o Ningdn dafio en sus cubiertas, resulta im

portante para la buena implaptacién y vigor de las plintulas

El endosperma es la principal rescrva energética del grano,
La funcidn principal del endosperma caonsiste en proparcionar ali
mento energético a la planta joven hasta que sus raices estén -
bien afinadas ¥ sus hojas puedan elaborar sustancias enerpéticas
en cantidades suficlentes pava satisfacer los requerimientos de
la vida y crecimiento. En el endosperma del maiz, las proteinas
conforman una red o matriz c¢8rnea, en cuve interior se hayan los

pranulos de almidén.

El embridn del granc estd formado por dos partes pringipz--
les: el eje embrionario o planta nueva y el escutelo, que tonst£
tuyc una gran reserva de alimentes para la pliantula en crecimien
to. En el grano maduro, cl eje embricnaric es una pldmula (parte
foliar) esboso embrionario de cinco o seis hojas y una radicula
g porcidn semcjante a una raiz en miniatura. Por tanto, en la se
milla en rcposo se encucntran ya formadas las partes que habrin
de convertirse en una nueva plintula, v la naturaleza de ésta -
aparcce ya determinada en gran medida en la semilla totalmente -
desarrollada del cultivg anterior. El escutelo, contiene un alto

porcentaje de acelte y gran cantidad de sustancias activas e in-



portantes en las etapas iniciales de la germinacién y el creci-

miento.

2.1.2.. LA GERMINACION Y EL AFIANZAMIENTOC DE LAS PLANTULAS

Comiinmente el granc de maiz se siembrz en un suelo himedo vy

dcido, que permita el ripido comienzo de la germinacidn.

Cuando la semilla se pone en contacto con la humedad, absor
be agua a través de la cubierta y el grano comienza a hincharse.
Los cambios quimicos activan el crecimiento del eje embrionaric
y si las condiciones siguen siendo favorables, la radicula se -
alarga vy sale de la cubierta en dos o tres dias. Poco despuds, -
también la pldntula comienza a alargarse y se inicia la forma --
cién ae.nuevas hojas dentro de esta parte de la plétula, E1 co--
leéptilo es firme y punteagudo y puede abrirse camino a través -
de un suelo normal. El colebptile brota entre seis y ocho dias -
después de la siembra. Tan pronto alcanza la luz, se rompe la -
parte superior ¥y se despliegan dos hojas verdaderas, en buenas -
condiciones de crecimiento salen del verticilo algunas otras ho-
jas, abriéndose a una velecidad aproximada de una hoja cada 3 -
dias. En consecuencia, entre 15 y 18 dias después de 1a siembra,
la nueva plintula deberd estar bien afianzada, con cinco o seis
hojas desplegadas. Asi misme, se habrd desarrollado el sistema -
radical primario, de manera que la plédntula no dependa mds de -

los alimentos suministrades por el grano.



Z2.1.3. DESARROLLO VEGETATIVOQ

Una ver afianzada, la planta de maiz inicia la formacién -
del sistema radical y la estructura foliar, que utilizari poste-
riormente para producir la inflorescencia y el grano, todas las
heojas de la planta se forman durante las primeras cuatro o cinco

semanas de crecimiento.

l.as hojas nuevas se producen en €1 finlco punto de crecinien
to, situado en el Apice del tallo durante gran parte de las tres

0 cuatrc primeras semanas posteriopres, Esta parte se cncuentra -

bajo la superficie o cerca de ella. A medida que la planta cre—-(éji

ce, y hasta poco antes del surgimiento de la panoja, aparccen ho 37

jas '"nuevas', que se han formado dentro de la planta durante el E:)%

periodg de crecimiento vegetative. Do cinco hojas cmbrionarias - 3

en la semilla, una planta de malz normal produce eantre 20 y 30 - grg

hojas. Tudas ellas se forman en el punto de crecimiente antes de
comenzar el desarrollo de la panoja.

Fl sistema radical se desarrolla rapidamente durante esta -
etapa de crecimiento, las raices secminales plerden pronto su im-
portancia y el sistema radical permanentc, gue comlenza a formar
se desde la corona, sostiene y nutre a la planta joven. Las ral-
ces primarias continGan hundiéndose y ramificindose, mientras sc
forman sucesivas raices adicionales en los nudos del tallo por -
encima de la corona. Cuande la planta de maiz alcanza la altura

de 1a rodilla de una persona, las raices han penetrado hasta -



unos 46 cm de profundidad.

Por lo comfin, después del surgimiento de la pancja, de los
nudos inferiores brotan verticilos radicales que penetran en el
suele, estas raices pueden absorber de manera eficaz fésforo y -

quizis otros nutrientes,
2.7.4. INICIACION DE LA PANOJA Y DE LA ESPIGA

Cuando la planta ha complementado la diferenciacidn del nd-
mero tetal de hojas, la funcidn del punto de crecimiento sufre -
un cambio fundamental y repentino. E} punto de crecimignte, que
hasta &ste momento ha presentado forma circular o hemisférica se
alarga hasta formar un cilindro de dpice redondeado. Esta fransi
cifn, que demora sélo dos o tres dias, se continfa con la apari-
cién de bultos diminutes a los costades del punte de crecimien--
to. En pocos dias, la pancja embrionaria se ha desarrollado lo -
suficiente como para ser reconocible. A esta altura, los entrenu
dos inferiores del talle comienzan a alargarse con mucha rapide:.
La planta comienza una etapa de crecimiento vertical extremada--
mente veloz que exige el sistema radical uma gran actividad pars
suministrar agua y sustancias nutritivas. En este pericdo las -
rafces crecen conR gran rapidez y pronte llenan la mavor parte -
del espacioc disponible en la zona radical del suelo. La espiga -
diminuta comienza a formarse al costado del punte de crecimiento,
apenas una semana o diez dias después de iniciada la panoja. la
egspiga principal del maiz se origina en el dpice de una ramifica

c¢ibn latcral, situada aproximadamentc en el sexto nudo por deba-



jo de la panoja.

A partir de la iniciacién de la panoja la planta de maiz nece
sita normalmente de 5 a 6 semanas para llegar a la etapa de libera
cién del polen y alargamiento de los estilos. Durante este periodo
que suele coincidir con las temperaturas mis altas del afic y se -
produce inmediatamente después del momento en que los dias son mis
largos, el tamafio de la planta aumenta a gran velocidad. Para obte
ner el nmixino de rendimiento, tedos los procesos vitales deben de-
sarrollarse con la mayor eficiencia y velocidad. Ts necesario que
las hojas tengan un alto ritmo fotosintético y que las raices ab--

sorban riapidamente agua ¥y nutrimentos.

fuando surge la panoj)a y puede verse el &pice del vistago co-
rrespondiente a la espiga, comienza a disminuit la velocidad de -
- ¢crecimiento de la planta. Uno o dos dias antes de camenzar la libe
raciﬁn del polen lo$ entrenudos superiores se alargan rédpidamente

y empujan a la panoja fuera de la masa foliar.

2.1.5, FLORACION

La planta dirige la mayor parte de sus energias y funciones -
hacia su principal tarea: la produccidn de grano. El primero de -
los pasos finales en este proceso es la floracién: el estada fun--

cional para el que se formiaron la panoja y la espiga.

La pancja es la estructura floral masculina de la planta de -



maiz. A diferencia de todos los demds cultives de grano importan-
tes, la planta de maiz tiene separadas las partes florales mascu-

lina y femenina.

La g@nica funcifn de la panoja consiste en preoducir grandes -
cantidades de pelen paraz fecundar a las estructuras femeninas; se
calcula entre dos ¥y cinco millones de granos de polen por cada pa

noja dc tamafic normatl.

Las anteras se abren y liberan su polen al viento, que a me-
nudo lo transporta a una distancia considerable. Si Ia dehiscen--
cia de las anteras es bucna y oportuna, una planta pucde suminis-
trar polen suficiente para varias espilgas. La liberacion del po--
ien dura varies dias comlnmente entre cinco y ocho y alcanza su -

médxima produccién alrededor del tercero.

La espiga de maiz, o estructura floral femenina, es un Orga-
no sin igual en el reyno vegetal. Ningin otro cultivo importante
produce grano en una ramificacidn o ramificacienes laterazles. Lla
espiga estd constitulda por un grupe cilindrico de flores femeni-
nas, cada una de ellas cs capa:z de producir un grano si es polinj
zada en el momento adecuado. En una espiga bien formada hay entre
750 y 1000 granos potenciales dispuestocs alrededor de 1la mazorca

en un numcro uniforme de hileras.

Fn condiciones favorables de crecimicnto. Todos los estilos

surgieron y estardn listos para la polinizacidén en un periode de
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tres a cinco dias, de manera que haya tiempo suficiente para com
pletar la pﬁlinizacién antes de que 1a pancja deteng# la libera-
cidn del polen. En condiciones de campo el 97% o mis de los gra-
nos de polen producidos por cada planta son el fruto de poliniza

ciones cruzadas,
2.1.6. DESARROLLO Y MADURACION DEL GRAND

En los primeros dias no se producen cambios visibles en la
espiga fecundada, aunque 105 estileés se marchitan y teman un co-
ior castafio. A la semana, aparecen sgbre la mazorca unas vejigas

acucsas, que son los granos en formacidn.

En esta etapa, la planta se dedica casi exclusivamente a -
llenar la mazorca y a iniciar el almacenamiento de alimente en -
el grano. Al final de lz tercera semanz posterior a la poliriza-
cidn, los granos se¢ llenan de una sustancia lechosa, casi fluida
con gran cantidad de azlcares, pero que contienen los principioes
de cuerpos formadores de almiddn y proteinas. Haclia el final de
la séptima semana de formacién del grano, el embrién ha alcanza-
do casi su tamafio final, disminuye la velocidad de almacenamien-
tc vy el grano se aproxima a la madurez. Hacia el final de 1a oc-
tava semana después de la polinizacidn el grano de maiz ha alean
zado su peso seco miAximo y puede ser considerade fisioldgicamen-
te maduro. También l1la planta ha alcanzado su peso seco total mi-

ximo.
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2.2. EVOLUCICN DEL MEJORAMIENTO DEL MAIZ

El mejoramiente del mafiz comprende la mejora sistemdtica -

del cultivo controlade, la ascendencia de la semilla. El fitome-

jorador distingue las diferencias importantes del material vege-

tal dispenible y selecciona e incrementa los tipos mds deseables,

Los métodos de mejoramiento del mafz pueden agruparse en cinco -

categorias genertales de acuerdo a Jugenheimer (1985).

1. Seleccitn masal

2. Beleccibn mazorca por surco

3. Hibridacién varietal

4. Variedades sintéticas o compuestas y

5. Hibridos de lineas puras

2.2.1. SELECCION MASAL

La seleccidn masal es el método mis antiguo y simple para
mejorar el maiz. Consiste en seleccionar mazorcas deseables de
las mejores plantas y en sembrar en masa la semilla selecciona-
da. Ya que el maiz es de fecundacidn cruzada casi por completo,
el materia} producido es una mezcla compleja de hibridos, y la
seleccién da por resultado una desviacidn del promedia, en vez

r
de una verdadera fijacidn del tipo. El éxito de la seleccién ma

sal depende en gran medida de las cambiantes frecuencias genéti

cas ¥ de la precisidn en la seleccidn de los tipos deseados. La

1

]

i
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historia de la variedad Raid Yellow Dent es un ejemplo destacado
del promedio invelucrado en el desarrollo de variedades de poli-

nizacidén libre (Jugenheimer).
2.2.2. SELECCION MAZORCA POR SURCO

Hopkins, et al (1918), introdujeron la seleccifn mazorca -
POT SuTCo én la estacidén experimental agricola de Illinois, en -
experimentos'para modificar ia composicidn quimica y otros facto
res agrondmicos del mafz. La productividad rélativa de las dife-
rentes mazorcas se evaluaba sembrando una parte de la semilla de
cada mazorca en surcos individeales, determinando su comporta --
miento en las parcelas. La semilla de las mazorcas con mayores -

rendimientos se incrementaba para use comercial.
Z.2.3. HIBRIDACION INTERVARIETAL

La hibridacidn intervarietal utiliza cruzamientos de la pri
mera generacifn entre variedades de polinizacién libre en mafz -
como medio para obtener mayores rendimientos. Probablemente los
indics americanes utilizaron mucho antes de 1a llegada del hom--
bre blanco. Beal, (1880}, cruzd variedades de plinizacidn libre
de maliz para incrementar el rendimiento, sus hibridos intervarie
tales superaron en rendimiento a los progenitores de poliniza --
cidén libre en tres afios diferentes. Los resultados de Beal crea-
ron considerable interés en la hibridacién intervarietal. Morrow

y Godner, ({1893) deliniaron un procedimiento para producir semi-



11a hibrida FT‘

2.2.4. CRUZAS MULTIPLES, STINTETICAS O COMPUESTOS

Sprague vy Jenkins, (1943}, compararon variedades sintéticas,
cruzas miltiples y cruzas dobles de maiz. Definieron uma cruza -
miiltiple como la primera generacidn de une cruza gue comprende -
mis de cvatro lineas puras. La primera generacidn a2 las genera--
cicnes avanzadas de tal combinacidén pueden usarse parta produc --
cidn de maiz comercial. Cuando la generacidn avanzada se siembra
¥y 1a variédad se conserva por éeleccién masal, generalmentec se -

definc como una variedad sintética o un compuesto.
2.2.5. HTRRINOS ENTRE LINEAS PURAS

Los hibridos de malz actuales entre lineas puras tlenen una
mayor potencialidad de rendimiento que las varicdades de polini-
zacién libre comunes a los sintéticos. Los hibrides, por su me--
jor eficiencia fisioldygica, producen mis grano que las varieda--
des sintéticas, $1 sc wsan los fertilizantes y las pricticas cul
turales modernas adecuadas. El maiz hibride utiliza las cruzas -
de la primera generacidn entre lincas puras. La publicacidn de -
los resultadas de Shult (1909}, marca la iniciacidn prictica del

mejoramiento del maiz.
2.2.5.1. UTILTZACTON DE LINEAS PURAS

Las mejores combinaciones hibridas de lineas seleccionadas

14



BIBLIOTECA ESTUELA DE AGRICULTURA

dan incrementos sustanciales en rendimiento sobre las mejores va-
riedades de polinizacién libre. Otras caracteristicaé deseables,

come la firmeza del tallo y raices y la resistencia z enfermeda--
des e insectos especificos, son ventajas que alguncs hibrides pe-
seen, No todos los hibridos son valiosos, algunos son mucho mencs
deseables que las variedades promedio de polinizacién. Con el fin
de desarrollar un hibrido satisfactorio, el fitomejorador de maiz

debe efectuar y probar un gran nimero de cruzas entre sus lineas

puras sobresalientes.

2,2.5.2. CRUZA SIMPLE

Una c¢ruza simple, (AxB), se hace combinando lineas puras. -
Las cruzas simples tienden a ser de rendimiento ligeramente mavor
y mis uniforme en caracteristicas de la plantz y la mazorca que -

otros tipos de hibridos.

El elevado costo de la semilla es la principal objecidn que
se hace a las cruzas simples para que se generalice, la demanda -
de grano a nivel comercial. La semilla de cruza sinmple se produce
forzosamente, en plantas de lineas endocriadas, las cuales son re
lativamente pobres productoras de semilla y polen. Esto hace que
se eleve el costo de produccidn de semilia de cruza simple, por--
que el rendimiente es bajo. Sin embargo, cuando la cruza simple -
se usa sBlo como progenitor parental para producir semilia de cru
za dohle, la cantidad necesaria es pequefia vy su altec cosSto es re-

lativamente insignificante. Los dates de cruza simple son valio--
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505 para predecir el comportamiento de hibridos deseables de cru

za doble.
2.2.5.3, CRUZA DE TRES ELEMENTOS.

Generalmente, la semilla'Qe cruza de tres elementos, (AxB)
x {C), es menos costosa de producir que la de cruza simple, aun-
que mids cara que la de cruza doble. Las cruzas de tres elementos
tienden a ser mis uniformes y a tener un rendimiento ligeramente
superior que el de las cruzas dobles. En algunos casos, éstas se
producen donde se cuenta ceon tres lineas que se combinan bien, -
perc donde no esti disponibleluna cuarta linea adecuada a donde
se desea una unifermidad extrema. Las cruzas de tres elementos -

también son Gtiles para producir hibridos de cruza doble desea--

bles.
2.2.5.4. EL PAPEL DE LOS HIBRIDOS ADAPTADOS Y PRODUCTIVOS

El descubrimients del informe de Mendel en 1900, proporcio-
né una nueva visién a los fitomejoradores. Sus trabajos estimula
ron grandemente la investigacifn, un resultado directo de uno de
dichos estudios, fue la formulacidén del método actual de mejora-
miento del maiz hibrido. En 1904 el Dr. G.H. Shultl empezdé a ha--
cer experimentos de autofecundacidn de lineas de mafiz obtenidas,
ain cuando su vigor disminuyd al principio caon cada generacidn -
sucesiva. Cuando estas lineas débiles fueron cruzadas entre si,

produjeron un maiz de cruza simple mis vigoroso y productivo que



las variedades de polinizacién libre de las cuales se origind.

La cruza doble {una cruza entre dos cruzas simples), fue su
gerida por el Dr. Donald F. Jones en 1918 y fue el paso que per-

mitid la produccién de semilla hibrida en cantidad.

El maiz hibrido no fue considerado prictico hasta que Jones
f1918), sugirid el uso de cruza doble. Sin embarge el desarrollo
del malz hibrido, es la culminacién de los esfuerzos de muchos -
individuos que trabajaron dutante afios en diversas instituciones

piblicas y privadas de investigaciéa durante afios.

Milton, (1965), dice que el mejoramiento de las especies es
el arte y la cilencia que permite cambiar y mejorar la herencia -

de las plantas.

Jugenheimeyr, {1987}, mencicna que el maiz es bastante ade--
cuado para la investigacidn genética. La planta es facil de cul-
tivar, se adapta a un amplio Tango de condiciones ambientales y
poseé gran niimero de variaciones hereditarias diferentes. lLa ma-
yorfa de los centenares de factores genétices diferentes identi-
ficados en maiz han sido de naturaleza cualitativa, tales carac-
teres estdn determinados generalmente por un sGle gene. Los ge--
nes gue dan lugar a los diferentes caracteres del maiz caen den-
tro de diez grupos de ligamientos, que corresponden a los diez -
diferentes cromosomas, Bmerson, Breadle y Fraser (1965) Neufer,

Jones y Zuber (1968).
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Nilsson-Ehle (39208) y East (1910), sefialaron gue los carac-
teres cuantitatives eran controlados por muchos genes. La expre-
5idn de caracteres cuantitatives es continua, haciendo dificil -
la separacidn en diferentes clases. La hérencia del rendimiento
y 1a de la mayotria de los caracteres econdmicos es cuantitativa,

no existe una linea definida entre herencia cualitativa y cuanti

tativa.

Jugenheimer menciona 1o dicho por Bonnet (1954-1960) en don
dé dividié el desarrollo de la planta de maiz en las etapas vege
tativa, transicional, reproductiva ¥y de semilla. ia mazorca y la
espiga se diferencian vy desarrollan en ia etapa reproductiva. Lla
cantidad de semilla por mazorca estd determinada por el nimero -
de hileras de grano y por el nimerc de granoé por hilera. El ni-
mero de hileras de grano estd determinado desde el principio de
la diferenciacidn de la mazorca, pero el anlmero de granos por hi
lera puede variar con la variedad de maiz ¥ con los cambios am--

bientales.

La necesidad de aumentar la produccidn de grano, hace preci
s0 buscar nuevos caminos y uno de ellos es optimizar la produc--
cidn de las variedades, conociendo su comportamienﬁo en velacidn
a las condiciones climdticas en que se desarrollen. Al saber co-
mo se conducen dichos materiales, es posible darle una regionali
zacién con lo que serd posible tener un mayor rendimiento y un -
menor riespo. Campo Apricola Experimental de los Altos de Jalisco

{1985).
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C.Aeric. £xp. S. Tarasca  (1986), sefialan que el objetivo del -
programa de mejoramiento genético de maiz es el de proporcicnar
gendtipos altamente productives que escapen o toleren los facto-

res adversos y aprovechen el potencial ambiental al miximo.
2.3. LA VARIACION COMO BASE DEL FITOMEJORAMIENTO

Las plantas difieven de diversas maneras. Puede generalizar
se con toda seguridad que no existen dos plantas exactamente -
tguales, ailn cuande las cbservaciones se limiten a una sola espe
cie. Como resultado de un examen casual podemos guedar impresio-
nados de la semejanza entre las plantas de una misma especie en
un campo examinado. Se puede ver una cierta constancia de carac-
teristicas entre las dos plantas, tales como el desarrcllo del -
tallo, el tamafio, forma y distribucidn de las hojas en el tallo;
la terminacién de la misma en una espiga, la formacidn de elotes
en los nudos a 1a mitad del talle y una serie de aspectos de de-
sarrollo. Por &stas y otras caracteristicas se puede diferenciar
y reconocer una planta de maiz compardndola con una de trigo, de

soja o de algodén.

Pero si se comparan dos plantas de maiz en forma minuciosa

y detallada y se efectlian cuidadosamente observaciones y medicio

nes cuantitativas de partes individuales de las plantas difieren

entre si individualmente en muchos aspectos.

Las variaciones dentro de la especie de una planta cultiva-
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da puede ser de dos clases:

a) Variaciones debidas al medic ambiente.

b) Variaciones debidas a la herencia.

Las variaciones debidas al medio ambicnte se pueden descu--
brir cultivando plantas con caracteristicas hereditarias simila-

Tes bajo diferentes condiciones.

las variaciones hereditarias se debc a que las plantas tie-
nen caracteres genéticos difcrentes. Generalmente se pueden ob--

servar cuando se cultivan bajo diferentes condiciones.

l.a variedad agricola en un grupo de plantas similares quc -
debido a sus caracter”isticas estructurales y de comportanmiento,
se pueden difercnciar de otras variecdades dentro de la misma es-
pecie, Milton (1965). Una variedad que sea sobresalientec para -
cualquier lugar tendri una combinacién de caracteres que le per-
miten producir altos rendimientos de calidad aceptable. Genéticy
mente, las diferencias en la identificacién de caracteristicas -
de variedades resultan dec las diferencias en 1la dominancia o re-

cesividad de genes especificos.

El grado de variacidn en una variedad agricola depende de -
1a fertilizacién de la especie y de las clrcunstancias bajo las
cuales se ha producide dicha variedad. La mayor parte de¢ las va-
riedades agrondmicas son puras respecto a las caracteristicas -

que las identiflean come tales. En las especies de polinizacion
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cruzada, en las que las plantas individuales son heterozigotes -
para muchas caracteristicas, el margen de pureza dentro de una -
variedad puede ser muy amplio. Con frecuencia dicha pureza varia
de una generacidén a la siguiente. Por estas razores la variedsd
es una entidad menos diferenciada en las especies de poliniza --

cign abierta.

2.4, MEJORAMIENTO GENETTCO Y DESARROLLO DE VARIEDADES MEJORADAS

PARA EL BAJIO Y JALISCQO

El potencial de rendimiento de las variedades mejoradas se
manifiesta mejor cuande éstas son cultivadas cn suelos fértiles,
precipitacién pluvial adecuada, densidad de poblaclaon Sptima y -
adecuado ventrol de plagas; traducié€ndese todo enr rendimientos -

altos y productos de buena calidad {Mordn, 198§).

las variedazdes mejoradas, gendticamente constituyen una de
las a?ﬂrtaciones mis importantes de 1os programas de investiga--
cifn agricola del INIFAP para El Bajio y Jalisco, se han desarro
llado varledades hibridas que representan una buena aportacidn -
para la produccidn. Cada nueva variedad liberada se caracteriza
por tencr mayor potencial de rendimiento, ser mds precoz y ser -
resistente a plagas y enfermedades entre otras caracteristicas -

agrondmicas (INIA, 1987).

El programa de mejoramicento genBtico de maiz en E1 Bajio ha

trabajade durante ahos en el desarrollo de variedades mnejoradas
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que han sido liberadas en diferentes épocas.

Recientemente se liberd MIRANDA-355 y ODON-356 para El Ba--
jio y Jalisco, ¥ se sigue trabajando en la formacibn de hibridoes
ya que es una zona de gran importancia porque aporta el 25% apro

ximadamente, de 1la produccidn de maiz en el pafs (Ron, 1989).




Cuadroe 1. Varledades mcjorﬂdas, 11beradds en diferentes &pocas,
en funcidn del afio, drea de adaptacidn, condicidn c -
institucion rcsponsﬁblc de la liberacidn, INIFAP -

(i1987).
_VARIEDAD AXO  CONDICION TRSTITLCION
Celaya II Bajio, Mich. Jalisen 1942 T y R i
*y-216 Bajie, Jalisco %48 T y R OLE
*y-22t Rajfa, Jalisco 1948 T vy R QEE
*W5-227 Norte del Bajlo 1848 R, OEE
V5-320 Norte del Bajio 1948 T ¥ R IIA
AH-301 Bajio 194% R CEE
*H-305 Rajlo 1949 R CEE
*H-215 Bajio 18950 T OEE
*1-307 Bajio 1950 T y R OEE
*1-310 Bajlio. 1950 T y R OCC
#¥-130 Mesa CLntraI ¥y Zonade 1850 H y R OEE
Transicién con Bajio

*H-212 Bajio 1954 T y R OEE

11-220 {Celita} Bajio y Altiplano 1955 T v R OEE
Norte-centro

H-309 {Rocamex)Bajlio vy Jalisco 1955 T OEE

*y-354 Bajio y Jalisce 1957 H y R QLE

*VE-Chapalita ] Bajio y Jalisco 19%7 T ¥ R itA

*VL-La Barca RBajio y Jalisco 1957 T y R iTA

H-230 Bajio 1958 T y R QLC

H-352 Bajio 1958 T y R OFE

*{-353 Bajia 1958 T y R 0ER

H-366 Bajio, Jaliscoe y Alti 1866 R INTA
planc noarte-centro

*H-3067P Bajio 1972 R INIA

F-133 Zona Transicidn Bajio, 1973 R INTA
Mesa Central

*H-368A Bajio 1975 R INTA

*i-369 Bajie, Julisco y Alti 1975 R INIA
planoc norte-centro

#i-372 Bajio, Jalisco y Alti 1975 R INIA
plano norte-centro

V-370 Bajiv, Jalisce 1875 T ¥y R THIA

{CELAYA T1)

V-371 Bajio 1975 R INIA

V5-373 Bajio y Jalisco 1980 R INTA

H- 303 Altiplanoc novte-cen-- 1982 T y R INTA
tro y de Jalisco

H-311 Bajic y Jalisco 1983 T y R INTA

HV-313 Bajio y Jalisco 1985 T INTA

Yaricdad que dejd de sembrarse comercialmente.

#%*% Obtenida por la Oficina de Campos Experimentales de la Dirtec
cién General de Agricultura.

= Temporal
= Riego
= Humedad.
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TI11. MATERIALES Y METODOS

3.1. AREA DE TRABAJO

La investigacidn se desarrolld dentro de la red de investi-
gacidn de maiz del Instituto de Investigaciones Forestales y -
Agropecuarias {INIFAP} en el campo experimental de Zapopan -
(CEFAP-ZAPQPAN). Las localidades en donde se establecid el traba

jo se describen a continuacidn.
3.1.1. ZAPOPAN

El sitio de siembra se localizd en el ejido de Nextipac, mu
nicipic de Zapopan, que colinda al norte con San Critébal de 1a
Barraﬁca y Tequila, al este con Ixtlahuacidn del Rie, al sureste
con Tlaquepaque, al sur con Tlajomulco, al surceste con Tala, al

oeste con Arenal vy al norceste con Amatitan.

El municipio estd ubicado en la latitud 20°43'N y en la len
gitud 103°23'W y a una altitud de 1500 mspm. Llos principales fag

tores de clima, en promedio aznual, son los siguientes:

Temperatura maxima = 36.1°C
Temperatura minima =31 °C
Temperatura media = 23.5°C
Precipitacidn maxima = 1419.2 mm
Precipitacién minima =409.2 mm
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Precipitacifn media = 906.1 mm
Promedio de dfas despejados = 21B.2
Vientos dominantes E 8 km/hr.

Los suelos son de tipo regosel de origen volcdnico, profun-

dos, permeables ¥ topografia plana con pendientes del 2%. La tex

tura es franca arenosa con 60.2% de arcna, §.52% de arcilla, -

31.28% de lime, 5.2 de ph, 1.8% de material organico, pobre en -

nitrégeno, bajo en fésforo, extra ricos en potasio y sin proble

ma d¢e salinidad ¥y sodisidad.
3.1.2. TLAJOMULCO

Tlajomulco esth situade en la regifn centro del estado de -

Jalisco, limita al norte con el municipio de Zapopan,y Tlaquepa-

que, 81 sur con el municipio de Jocotepec, al oriente con los mu

nicipios de El Salto e Ixtlahuacidn de Los Membrilles y al ponlen
te con Jgs municipios de Acatlan de Jﬁérez v Tala. Se encuentra

en la latitud 20°28' N y en la lengitud 104°27' W y a una alti--
tud de 1575 msam. La temperatura mediaz annal es de 24.5°C, la -

precipitacitén media de 900 mm y vientos generalmente variables,

Lecs suclos son chernozem en toda su extensidn, es decir, -
tierras ncgras; el color que tienen es debido a su materia orgi-
nica humificada, aunque también es probable que influya su estu-
do de floculacién de la arcilla, asi como las altas temperaturas

a que estdn sujetos durante ¢l verano.
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Muestran lixiviacién completa de las sales solubles, pfeseg
tan acumulaciones de carbeonates y sulfatos de calcio, inmovili--
dad de la silice, sesquidxidos de fierro y aluminio. La textura
de los suelos es arcillo-arencsa y limo-arenosa.

.
La vegetacidn existente en el municipio, es pradera de pas-

to alto y monte bajo chaparral siendo caracteristicos en los sue
los chernozen.

5.2. MATERIAL GENETICO

Los materiales genéticos utilizades en el trabajo 50n pro--
ducto del programa de mejoramiento de maiz del INIFAP, en los es

tados de Jalisco y Guanajuato y se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Descripcidn de los materiales de maiz en estudio-

HIBRIDOC GENEALQGIA CLAVE * DESCRIPCION

H-353-245-7-10
ODON-356 X
: H-353-363-7-2 B-32xB-33 Hibrido de cruza sim
ple recomendado para
El Bajio.

(H-353-245-7-10x
. MIRANDA-355 - H-353-363-7-2)x {B-32xB-33)x Hibrido de cruza de
. 353-238-6-1 B-34 tres lineas recomen-
dado para El1 Bajia.

*PRONASE.

El pregrama de mcjoramiento genético de maiz de E1 Bajio -
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M. M

del (INIFAP), desarrolld las variedades:

ODON-356 su nombre experimental fue B-32xB-33 es progenitor
del H-311, H-135 y recientemente del hibrido MIRANDA-355. Esta -

variedad es un hibride de cruza simple recomendada para F1 Bajio.

MIRANDA-355 su nombre experimental fue Jalisco-4 {Jal-4). -
Esta variedad es un hibrido de tres lineas de un potencial des -
rendiniento similar al hibrido comercial H-311, pero superior en
tolerancia al carbbdn de la espiga (Sphacelotheca reiliana Clint
Kunh) y cn sanidad de mazorca. Esta variedad para sjembras en -
suclos de humedad residual en la parte central de Jalisco v para
dreas de riego o buen temporal en El Bajio, su produccidn de se-
milia no es complicada, puesto que amhos progenitores pueden sen
brarse simultdneamente en la obtencidn de 1la semilla certificada

para los productores.
3.3, PRACTICAS DE CaMPD

El trabajo se llevd a cabo durante el ciclo primavera-vera-
no de 1989. En Nextipac, la fecha de siembra fue el 4 de mavo de
Humedad residual v en Tlajomulco el 2 de julio bajo condiciones

de temporal.

En ambas localidades la densidad de poblacién fue gde 60,000
plantas por hectdrea la cual se obtuvo sembrardo dos semillas -

por mata ¥y posteriormente se realizd un aclareo dejando un espa-



cio de 20 cm aproximadamente entre planta y planta.

El tamafio de parcela fue de 4 surcos de 5 metros y la parce

la 1itil los dos surces centrales, en los cuales se etiquetaron -

20 plantas con competencia completa. En ambas localidades, se -
realizaron 2 aplicaciones de fertilizante, la primera fue cbn_el
tratamiento 36-92-00 al momento de la siembra; en Nextipac, en -
la primera escarda, se aplicd el 164-00-00, para completar el -
“tratamiento 200-92-00; en Tlajomulco, en la primera escarda tam-
bién se aplicd el 144-00-00, para completar el tratamiento -
180-92-00 ambos tratamientos fueron sugerides por el programa de

fertilidad del INIFAP en Jalisco.

Durante el desarrollo del cultive se tratd, en lo posible,
de mintenerlo libres tanto de maleza como de plagas insectiles,
para que interfieran lo menos posible en la expresién fenotipica
de las plantas. La aplicacidn de herbicidas e insecticidas se hi
Zo en apego a las recomendaciones del INTFAP, para el cultive de
maiz en el estado de Jalisco. La aplicacidn de insecticida se hi
zo al momento de la siembra utilizando lorshan 3% granulado a -
una dosis de 20 kg/ha en ambas localidades, para el caso de Tla-
jomulco se realizd una segunda aplicacién cuando el cultivo esta
ba en plantula en la misma dosis para controlar larvas de diabrd
tica. La aplicacién de herbicida se hizo a los dos dias despué@s
de la siembra en una combinacidn de 2 litros de primagran 500 y

2 litros de Gesaprin Combi por hectiirea.
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3.4. CARACTERES MEDIDOS

La definicidén de los caracteres medidos se basé en los for-

matos del C CV P para el registro de variedades de planta.

Los datos de cada caricter se obtuvierson en 20 plantas con
competencia completaz en la parcela Gtil. En Nextipac se midieron
cuatro parcelas en ambas variedades, MIRANDA-355 y 0DON-356, en

cambio en Tlajomulco se midieron die:z parcelas de MIRANDA-355

3.4.7. CARACTERES VARIETALES CUALITATIVOS

Los caracteres cualitativos de planta, espiga y mazorca fue
ron tomades por observacién en forma oportuna para cada une de -

los siguientes caracteres: Pubescencia (PUBES), presencia de ve-

liosidad en la vaina de la hoja que envuelve al tallo, usande el

cdigo siguiente:

1 = ligera
2 = mediana vy
3 = espesa.

Ademis se tomd el porcentaje del tipo de pubescencia predo-

minante.

Angulo de insercidn de las hojas (ANHQJ}, dngulo formado en

tre el eje principal del tallo y la lémina foliar, con el cbédigo
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siguiente:
1T = menor de 30°
2 = entre 30° y 60° y
3 = mayor de 60°

Tambilén se tomdé el porcentaje de angulo de insercidn predo-

minante.

ACAME, porcentaje de plantas con inclinacién mayor de 45° -

con Tespecto a las plantas verticales.

Ondulacidn marginal de la hoja (ONHOJ), para este dato se -

usd el cddigo siguiente:

-_
i

presente y

2 = ausente

Sc tomd, ademds, el porcentaje de ondulacidén marginal predo

minante.

Compacidad de la espiga (COESP), el cédigo utilizade para -

medir este caricter fue el siguiente:

—
1

abierta vy

[2%]
13

semiabicrta.
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Posicifn de la mazorca de mayor tamafic (POMAZ), posicifn que

adapta la mazorca de mayor tamafio respecto al talle, en su inser-
cién con €1 mismo, el cddigo utilizado para medir este caricter -

fue €1 siguiente:

1 = erecta
2 = horizontal ¥
3 = colgante

Se tomd también el porcentaje de la posicidn predomirnante -

de 1a mazorca de mayor tamafio.

Textura de las bricteas (TEBRA), aspereza y grosor de las -sz

bracteas que, envuelven a la mazorca de mayor tamaide, utlllzando(xw

!
of:?_;l

s

el c8digo siguiente:

_—
I

lisa y

ECUC

2 = rugosa

También fue tomando el porcentaje de la textura predominan-

te de las bricteas.

Forma de la mazorca de mayor tamafio sin brdcteas [FOMAZ),

variacidén debida a la forma de ragquis y el nfimero, orientacidén y
uniformidad de las hileras de grancs; tomando con el ¢ddige si--

guiente:



32

1 = ¢ilindrica
Z = ligeramente cénica y

3 = nuy cénica

Se estimb también el porcentaje de 1a forma predominante de

la mazorca de mavor tamafio.

Arreglo de las hileras (AGHIL), orden o arreglo que guardan
los granos en 1a mazorca de mayor tamafio; el cddigo utilizado -

fue el siguiente:

1 = recta

2 = ligeramente curvas
3° = espiral vy

4. = sin orden

Aqui también se estimd el percentaje del arreglo predominan

te de las hileras.
3.4.2. CARACTERES VARTETALES CUANTITATIVOS

Los caracteres varietales cuantitativos fueron tomadas y re
gistrados en su etapa correspondiente ¥ con ¢l instrumento de me
dicidn adecuada, para planta, espiga, mazorca Y grano, tomando -

en cuenta los caracteres siguientes:

Altura total de planta (ALPLA), distancia medida desde la -




superficie del suelec al nudo de insercién de 1z mazorca princi--

pal.

Nimero de nudos del tallo (NNUTA), se tomd conforme al nime

ro de hojas incluyendo las pérdidas en labores de cultivo y para
ésto, se marcaron las hejas 6 y 12 conforme se desarrollaba la -
planta ¥ en el periodo de llenado de grano se realizd el contso,
ésto para el caso de Tlajomulco y en Nextipac sdle se tomd en -
cuenta las hojas existentes fuera de la superficie del suelo al

momento de la cosecha ya que no se tuve oportunidad de marcar -

las hojas en la etapa correspondiente.

Largo de hoja de la mazorca de mayor tamafio (LAHOJ), distan

cia medida desde la ligula de 1la hoja hasta la punta.

Ancho de la hoja de la mazorca de mayor tamafo (ANHOJ), dis

tancia medida en la parte media de la hoja.

Lopngitud de la espiga (LOESP), distancia medida desde el nu

do de la hoja bandera hasta la punta del eje principal de la plan

ta.

Longitud del pediinculo de la espiga (PEESP), distancia medi-

da desde el nudo de la hoja bandera hasta la primera vama secunda

ria gque sale del eje principal de la espiga.

Nimero totsl de ramas secundarias (NURAM), el conteo de las
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ramas secundarias fue de las ramas que salen del eje principal -

de la espiga Gnicamente.

Dias a inicio de antésis {INANT), dias transcurridos desde

la siembra al momento en gue e} eje central de la panoja presen-

te dos cm de anteras expuestas y derramando polen.

Dias a fin de antésis [FIﬂﬂil, dias transcurridos desde la

slembra hasta que cesa el derrame de polen de las anteras.

Duracidn de antésis (DUANT), dias transcurridos desde el -

inicio de antésis hasta el fin de antésis.

Dias a iniclo de emisign de los estigmas (EMEST), dias -

transcurridos desde la siembra hasta la aparicidn de los prime--

ros estigmas {con una longitud de tres cm fuera).

Dias al final de emisidn de los estigmas (FIEST), dias -

transcurridos desde la siembra hasta que los estigmas va no son
receptivos, lo cual ocurre cuando Ya no s¢ ven turgentes y pre--

sentan un aspecte dorado o quemado.

Duracifn_de receptividad de los estigmas (REEST), dias -

transcurridos desde el inicic de la emisidn de los estigmas has-

ta el final de emisién de los estigmas.

Longitud de la mazorca de mayor tamafio (LOMAZ), se calculd

en funcidn de la distancia comprendida desde 1a base de 1a mazor
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ca hasta la punta.

Didmetro de 1a mazorca de mayor tamafio {DIMAZ), se tomdé co

" mo punto de referencia la porcidn media de la mawzorca.

Nimero de hileras de la mazorca de mayor tamafio (HIMAZ), -

nimero de hileras de grano, contadas en la parte media de la ma

zorca principal.

Longitud del pedfincule de la mazorca de mayor tamafio (PEMAZ)

distancia medida desde la base del pediinculo a Ia base de la ma--

Zerca.

Peso total de la mazorca de mayor tamafic (PEMAZ}, cl pesc se

tomd sin bricteas.

Peso del grano por mazorca (PEGRA), se desgrand la mazorca,

3

se elimind el olote ¥y se pesdh el grano.

Peso del olote por mazorca (PEQLO), se desgrand la mazorca,

se elimind el grano y se pesd el olote.

NGmero de mazorcas por planta (NUMAZ), para el cdlculo de es
ta varlable sélo se tomd en cuenta la mazorca principal por plan-

Ta.

Nimero_de nudos del pediinculo de 1a mazorca de mayor tamaho




{NUPED), esta variable se calculd conforme al niimero de bricteas

que cubren a la mazorca.

Peso _de 100 grancs (PEGRA), se desgrand la mazorca, Se mez-

clé el grano, se tomd una muestra de 100 granos al azar y se pe-

-

50.

Rendimiento en kg/ha de grano con 12% de humedad {REGRA), -

el cllculo de &sta variable fue tomada con el pesoc de grano por

mazorca y la humedad de grano por parcela.

Granc plano (GRAPL), se midid la longitud (LGRAPY, ancho -

{AGRAP), v espesor (EGRAP) del grano en mm con un vernier.

Nimero de granos planos por mazorca (GRAPL), el cdlculo de

esta variable se hizo considerando los granos planos de la parte

media de mazorca.

Crano bola {GRAB(), se midié la longitud {LGRAR), ancho -

{AGRAB}, vy espescr {EGRAB), del granoc en mm con un vernier.

Nimero de granos bola por mazorca (GRABO), el cdlculo de es
ta variable se hizo considerando los granos bola tanto de la pun

ta como de la base de ia mazorca.

Tipe de granc (TIGRA), estructura fisica del grano que de--

termina su use ¥ preferencia en el mercado, utilizande el eédigo

stguiente:
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t = arvrrugado

2 = dentado

3 = c¢ristaling

4 = harincso

5 = reventader

¢ = semicristalino v
7 =

otro y también se estimd el porcentaje del tipo

de grano predominante.

Caracteristicas fisicas de grano (CFGRA), el cdlculo se rea

1iz§ por medio de andlisis de laboratorio.

Caracteristicas nixtamaleras de grano {CNGRA), facitidad de

granc a la coccidn, el cdiculo se reazlizd por medio de andlisis

de laboratorio.

Caracteristicas tortilleras de grano (CTGRA), para su uso -

en alimentacidn, su cdlculo se realizd per medic de trabajo de -

laboratorio.
3.5. ANALISIS ESTADISTICO

El an&lisis estadistico realizado en los 33 caracteres va--
tietales cuantitatives estudiados fue por parcela de acuerdo al
formate del CCVP. Después se calculd un promedio de las 4 repeti
ciones por variedad para el caso de Nextipac ¥ lo mismo se hizo

con las 10 repeticiones para MIRANDA-35S en la localidad de Tla-
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jomulco.
Para aquellos caracteres varietales medidos en forma_visual

segin sus escalas preestablecidas dentro del mismo formato, no

se hizo ningdn cdlculo ni transformacidn de los datos.

Las medidas de variabilidad o dispersidn calculadas fueron

las siguientes:

A= VM - ynm
donde:

A = @ 1a amplitud de variacibn o range, es la diferencia

entre el valor miximo (VM) y el valor minime {vm) observados.

(Zx)?2
g = xX T N
N -1
donde:
g - desviacién tipica o est@ndar, es una constante univer

salmente utilizada para medir la variabilidad en una poblacidn.

Su valer se expresa de un modo absoluto y en las mismas unidades
que ajguellas que ée utilizan para medir las observaciones indivi
duales en la poblacidn. Su valor indica el valor absoluto que en
promedio se desvian los datos individuales de una poblacidn, mis

¢ menes, de la { M) de dicha poblacién.
M

¥
Zx" = sumateoria de cada una de las observaciones eleva--

das al cuadrado.
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(2x)?

t

sumatoria de todas las observaciones elevadas al

cuadrado.
N = nfimero de observaciones.
C.v. - 7 x 100
donde: C.v. = cteeficiente de variacidn, es la relacidn entre -

la desviacidn estdndar y la media, expresada en porcentaje.

o

}{

[

desviacidn estdndar.

i

media poblacional.
N
Mo

i 38 =dida : in-
donde- }L _ media, es una med de valoTr central gue da in

formacidn precisa, su valor numérice se obtiene calculando el -

promedio aritmético de los valores obtenidos de todos los indivi

duos en estudio.

t

5.,

sumatoria de todos los individuos de la poblacién.

N = nimero de observaciones,
Estadistico:
2
—— - 28
R T T T T
¢ = H



Ha

Regla

te

tc

t

t

- Pruebas de t o pruebas de hipdtesis para 2 muestras:

distribucidn;: t e¢/? (N1+N2—2} grados de libertad.

= t calculada
= t de tablas.

= media poblacional de 1a muestra une.

= media poblacional de 1a muestra dos.

= varianza de la muestra UTo.

= varianza de la muestra dos.

= nimero de observacienes de la muestra ung.

= niimero de chservaciones de 1a nuestra dos.

:N1 "M
M P M2

de decisidn:

</2 no se rechaza la Ho.

2/ se rechaza la Ho.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS CUALITATIVO

El andlisis cualitativo para los materiales caracterizados
en humedad residual (HR) y temporal (T} se presentan en el Cua--
dro 3. MIRANDA-SSS ¥y QDON-356 fueron muy semejantes en sus carac
teres cualitativos en HR a excepcidn de AGHIL ¥ acame de raiz -
(ACAME), ODON-356 presentd una mayor predominancia de AGHIL que
MIRANDA-355, ademds presentd un mayor porcentaje de plantas aca-

wmadas de raiz (20%).

Para el caso de MIRANDA-355 en HR ¥y T, las diferencias en -
las predominancias en POMAZ y AGHIL se consideran efectos ambien
tales y de suelo puesto que 1los sitios y fechas de siembra fue--
ron diferentes. Las lluvias se retiraron en la primera semana de
septiembre, lo cual no permitid un adecuado llenado de grano en
T y el ACAME sobre todo de raiz se incrementd por lo mismo y por
el ataque de plagas de la raiz (Diabrética sp) los cuales afecta-

ron las plantas desde antes de la etaps de floracidn.

Considerande los resultados glebales de los materiales, en
cuanto a sus caracteristicas cualitativas, podria considerarse -
que éstos son gobernados por uno o pocos genes, puesto que su va
riacidén fue minima, la similitud de las dos variedades se expli-
ca bdsicamente par las relaciones de parentesco entre ellas, ya

que tiemen en comln uno de los progenitores (B-32 x B - 33}, por
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otra parte, esta semejanza pudc deberse debide a gque las condi--

ciones ambientales y suelc fueron uniformes, puesto gque se carag

terizaron en el mismo sitio.

Cuadre 3. Caracteristicas cualitativas de MIRANDA-355 y ODON-336

bajo condiciones de humedad residual {HR) y temporal (T}

MIRANDA-3355 ODON- 356
No.  CARACTER _ (HR) {T) {HR)

1 Pomaz Erecta Erecta Erecta
(%) {20) { 70) { 80}

2 Tebra Rugosa Rugosa Rugosa
{%) (100} (100} {3100)

3 Fomaz Ligeramente Ligeramente Cilindrica

chnica cbnica

(%) {100) (130} {103)

4 AGHIL Rectas Rectas Rectas
{%) { 80} { 90} f100)

5 Pubes Mediana Mediana Mediana
(%) (1003 (100) (100}

& ANHOJ 30° y 60° 30° y 60° 30° y 60°
(%) (100) (100) (100)

7 Acame Raiz Tallo Raiz Talilo Raiz Tallo
(%) {5 (1) €1y (28) {20} (5)

8 ONHOJ Presente Presente Presente
(%) (100} {100} (1004}

g COESP Semiabierta Semiablierta Semiabierta

10 Tigra Semicrista- Semicrista- Semicrista-

lino lino lino

(%) (100) (1003 (108}

A excepcidn de acame de raiz, debido a la poca influencia -



ambiental manifestada en el caso de un mismo genotipo, como fue
MIRANDA-355 en HR ¥y T. De acuerdo a é&sto, se esperaria lo mismo
para otras caracteristicas, no consideradas en este estudio, co
mo seria el ceolor de estigmas, anteras, grano, etc. En el caso
de acame de raiz, se esperaria que fueran muches los genes inve
lucrados en su manifestacidn y de hecho es un caricter conside-
rado de herencia cuantitativa en varios reportes de investiga--

cidn.

4.2. ANALISIS CUANTITATIVO

En el anilisis estadistico de los datos cuantitativos toma
dos, se calcularon por parcela y localidad, amplitud o rango -
(A), desviacidn estindar {DE}, ¥ el coeficiente de variacifn -

(CV), para cada una de las variedades.

Los resultados obtenidos por parcela y los promedios de -
los pardmetros calculados por variedad y localidad se encuentran
en el apgndice en los sigunientes cuadros: TA, 2A, 3A, 4A y SA pa
ra MIRANDA-355 (HR}; 6A, 7A, BA, DA y 10A, para ODON-356 (HR); v
TIA, 124, 13A, 14A, 154, 16A, 17A, 184, 19A, 204, y 21A, para -
MIRANDA-355 (T).

Los resultades de los dates individuales por material para
cada localidad se presentan en log cuadros 4, 5 y 6 para MIRANDA

355 {HR), ODON-356 (HR) y MIRANDA-355 (T), respectivamente.
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Cuadro 4. Caracteristicas medidas y parametros calculados en
MIRANDA-355 en Nextipac bajo condiciones de humedad
residual (HR}.

No. (Caracteristicas £ V A L O R Amplitud Media DE CV ¥

Maximo Minimo
1 INANT (dias)} 322 81 80 1 g1 0.3 0.1 &
2 FIANT (dfas) 339 99 86 3 97 1.3 1.3 &
3 EMEST ({dias) 328 83 81 2 82 0.8 1 ]
4 FIEST {dias) 402 W01 . 100 1 101 0.6 0.6 &
5 ALPLA (am) 15833 230 185 45 198 18 8 80
6 AIMAZ {am) 1107 142 52 90 899 17 18 8
7 NNUT A :
8 LAHQJ {cm} . 6473 115 56 55 83 11 13 78
8 ANVHOT (o) . 668 11 6 5 8.4 1,1 13 &
10 LOESP (cm) 3484 72 27 45 48 9 18 72
11 PEESP {cm) 674 26 0 26 8 5 55 &
12 NURAM 625 15 3 12 8 2 078
13 DUANT (dias) 71 20 16 4 18 2 S 81
14 REEST {dias)} 78 20 18 1 20 0.6 3 80
15 LOMAZ (cm) 1273 21 13 8 17 2 1277
16 DIMAZ (cm) 385 6 4 2 5 0.4 7 77
17 HIMAZ 1010 18 10 8 13 1 E R
18 PEMAZ (cm) 737 18 3 15 g 3 % 8
19 PSMAZ (grm) 15406 319 78 241 200 51 28 %7
20 PSGRA {gmm) 12885 267 67 200 170 41 24 %
21 PSOLO {grm) 2414 56 12 45 201 R 00B
22, NUMAZ 771 1 0 1 0 0 7
23 NUPED 812 15 7 8 10 z 78
24 PEGRA (grm) 3510 56 31 25 46 6 7%
25 REGRA (ton/sha) 725 14,9 3.7 11,2 §.5 2.3 24 7%
26 LGRAP (mm) 1054 16 12 4 14 1 8 76
27 AGRAP {mm) 799 13 6 4 H 0.8 8 76
28 EGRAP {mm) 349 6 4 2 5 8.5 1 7%
29 GRAPL 21977 431 132 299 280 62 21
30 LGRAB {mm) 831 14 g 5 11 ] 127
3 AGRAB {mm) 694 12 7 5 9 0.9 10 7
32 EGRAB (mm} 500 10 5 S 7 0.8 13 78
33 GRARO 7101 157 K3 118 93 2 24 76

% - Gumatoria, DE=Desviacidn estandar, C(V=Cocficiente de variacién, vy
N=Nimero de plantas medidas.



Cuadro 5. CLaracteristicas medidas y parametros calculados en -
ODON-356 en Nextipac bajao condiciones de humedad --
residual (HR).

No. Catracteristicas E VAL OGR Atplitud Media DE CV N
. Imo  Minimo _

1 INANT {dfas) 338 86 83 3 85 1.3 2 80
2 FIANT (dfas) 307 100 98 2 99 1 1 8
3 RMEST (dias) 344 87 85 2 8% 0.8 1 8
4 FIEST (dias) 401 101 99 2 we 1 1 8
5  AIPLA (cm) 17768 . 260 115 145 25 13 6 79
6 AIMAZ (cm) 9561 162 84 78 121 24 20 79
7 NNUTA

8 LAHQJ (cm) 7094 110 70 40 %0 8 8 79
5§ ANHOT (cm) 661 11 7 4 8 2 20 79
10 TCESP cm) 3483 65 27 338 6 5 12 76
11 PEESP Tom) 537 23 0 23 7 4 55 79
12 NURAM 860 19 - 5 14 13 23 78
13 DUANT (dfas) 63 17 15 2 1 1 6 80
14 REEST (dfas) 62 17 15 2 /1 7 80
15 LOMAZ (cm) 1410 22 13 9 18 2 9 78
16 DIMAZ (das) 401 6 4 2 5 0.3 6 78
17 HIMAZ 1180 18 12 6 15 1 10 78
18 PEMAZ (cm) 726 18 4 14 9 2 26 77
19 PSMAZ (grm) 17668 330 71 259 227 50 22 78
20 PSGRA (grm) 15407 285 98 187 198 43 22 78
21 PSOLO (grm) 2261 48 12 36 29 8 28 78
22 NUMAZ 78 1 1 0 1 0 0 78
25 NUPED 718 13 6 7 9 2 18 77
24 PECRA (grm) 3102 67 12 55 o 8 1w 77
25 REGRA (ton/ha) 863 15.7 33125 1.1 2.4 21 78
26 LGRAP (mm) 1053 16 9 7 17 1t 8 77
27 AGRAP (mm) 729 11 7 4 0 0.8 9 77
28 EGRAP (mm) 342 6 4 2 5 0.5 11 76
29 GRAPL 30205 625 164 161 %7 71 18 76
30 LGRAB (mm) 830 15 8 7 o1 12 77
31 AGRAB (mm) 655 10 7 3 9 0.7 9 77
32 EGRAB (mm) 461 9 5 4 6 0.8 13 76
33 GRABO (0 186 65 121 M4 23 20 77

z-:811171::11:01'111, DE=Desviac-6n estandar, Cv=Coeficiente de variacidm, y
N=Nimero de plantas medidas.



Cuadro 6. Caracterfsticas medidas y parametros calculados en -

MIRANDA-355 en Tlajemulco bajo condiciornes de tempo-

tal (T).
No. C(aracteristicas X VALOR Amplitu* Media DE €V N
Maximo ¥nimo .

1 INANT (dias) T 13585 74 58 20 68 4 & 200
2 FIANT (dias} 15008 86 64 22 75 4 6 260
3 E'EST {dias) 13773 86 61 25 ;72 5 6 183
4 FIEST (dias} 15378 8 70 19 80 5 5 182
5 = ALPLA (cm) 43270 265 206 8% . 218 20 9 198
& _ ALMAZ {cm) . 26248 190 a0 100 - 132 1§ 13 198
7 NNUTA 4316 24 10 5 22 0.7 3 200
8 LAHOT {cm) 19758 120 73 47 94 8§ 8 188
g ANHOQI {cm} - 1954 13 7 & i0 7.5 15 198
10 LOESP (cm} 7605 55 29 26 42 6 14 139
11 PEESP {cm) ’ 978 14 ] 14 5 2.5 50 187
12 NURAM 2682 25 7 18 14 3 025 194
13 DUANT (dias)} 1707 13 4 9 9 1.5 18 200
14 REEST (dias) 1880 14 ol 8 10 4 3% 192
15 LOMAZ {cm) 1924 21 i3 10 15 T 8 127
16 DIMAZ  (cm) 520 5 3 Z 4 0.3 7 127
17 HIMAZ 1812 18 12 & 14 1.5 1 126
18 PEMAZ {cm) 1182 18 2 16 7 3 40 167
¢ PSMAZ (orm) 0518 189 41 148 81 28 3 126
20 PSGRA (grm) 8460 155 36 iig 68 23 33 121
21 PSOLG (pvm) 1783 34 4 30 . 14 745 121
22 NUMAZ 124 1 1 [\} 1 6 9 124
23 NUPED 1972 18 & 12 11 3 24 373
24 PECGRA (prm) 2426 37 12 25 0 4 22 120
25 REGRA (ton/ha) 515 9,6 2.2 7.4 4.3 1.5 3 121
26 LGRAP (im} 1325 14 g 5 1T 1. 1N 123
27 AMTAP {rm) 1068 10 7 3 g 0.7 & 123
28 EGRAP {mn) sng 5 3 2 4 0.4 10 123
29 CRAPL 335357 479 Y47 332 275 B8 25 i2%
30 LCRAR (mnd 1147 13 7 6 ¢ 1 12123
31 AGRAR (mm} Ggn 11} ¢ 4 8 0.8 30 123
2 EGRAR (mm) 648 7 4 3 5 0.7 13 123
33 GRABD 12137 161 55 16 100 25 25 127

X =Sumatoria, DE=Pesviaci6n estandar, CV=Cocficiente de variacién y N= NG-
mero de nlartas medidas. .
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Considerando los coeficientes de variacién obtenidos en los
diferentes caracteres medidos y tomando como base el criteric de
interpretacifn de Reyes (1083}, quién sefiald que los coeficien--
tes de variacitn merores de 10%, entre 10 y 20% v mayores de 20%
indicen, relativa uniformidad, variables ¥ muy variables respesc-

tivamente; encontrd lo siguiente:

I} MIRANDA-355 (HR}, fue relativamente uniforme piara -
los caracteres INANT, FIANT, EMEST, FTEST, ALPLA, DUANT, REEST,
DIMAZ, NUMAZ, LGRAP, AGRAP y AGRAB; variable en ALMAZ, 1.OHOJ,
ANHOJ, LOESP, LOMAZ, HIMAZ, NUPED, PEGRA, EGRAP, LCRAB v EGRAB;
muy variable para PEESP, NURAM, PEMAZ, PSMAZ, PSGRA, PSOLD, Rk--
GRA, GRAPL y GRARO.

IT) ODON-356 (HR}, fuc relativamente uniforme para los
caracteres, INANT, FIANT, EMEST, EFIEST, ALPLA, LOHQJ, DUANT, -
REEST, LOMAZ, DIMAZ, HIMAZ, NURAM, EGRAP, AGRAP v AGRAB; varia--

ble en ALMAZ, ANMOJ, LOESP, NUPED, FEGRA, EGRAP, GRAPL, LGRAB,

EGRAB v GRABO; muy variable para PEESP, PEMAZ, PSMAZ, PSGRA, -
PSOLO v REGRA.

ITT} MIRANDA-335 (T}, es relstivanente uniforme para los
caracteres INANT, FIANT, EMEST, FIEST, ALPLA, NNUTA, LOHOJ, LO--
MAZ, DIMAZ, NUMAZ y AGRAP; variable en ALMAZ, ANHOJ, LOESP, -
DUANT, HIMAZ, LGRAP, EGRAP, LGRAB, AGRAB y EGRAB: muy variable -
para PEESP, NURAM, REEST, PEMAL, PSMAZ, PSGRA, PSOLO, KUPED, PE-
GRA, REGRA, GRAPL y GRABO.
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Ung medida de la estabilidad y consistencia de los caracte
res medidos podria ‘darse por la correspondencia-de los valores
de los ceoeficientes de variacidn (CV) a través de los materiz--
les y ambientes. De acuerdo a esta correspondencia de los valo-
res, los caracteres INANT, FIANT, EMEST, FIEST, ALPLA, DIMAZ, -
NUMAZ y AGRAP, podrian considerarse los més estables, porque tu
vieron coeficientes de variacién menores de 10%; ALMAZ, ANHOJ,
LOESP, EGRAP, LGRAP y EGRAR, se considerérian variables puesto
que su coeficlente de variacidén varié de 10 a 20%; PEESP, NURAM,
PEMAZ, PSMAZ, PSGRA, PSOLC y REGRA, serian muy variables. Den--
tre de los caracteres considerados como estables, INANT, FIANT,
EMEST y FIEST, tuvieron coeficientes de variacidn excesivamente

pequeioas.
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ODON-336 que es una variedad de cruza simple presentd uni-

formidad en sus caracteres, lo cual permite reafirmar lo sefizla

do por Jugenheimer (TQSS),_en el sentido de que las cruzas sim-
ples tienden a ser de rendimiento ligeramente mayor, mis unifor
me en caracteristicas de planta y mazorca que otros tipos de hi
bridos, come los de tres elementos, que en este caso lo fue el

MIRANDA-355, que efectivamente presentd un poco mencs de unifor

midad en las caracteristicas medidas.

Las diferencias en variacidén que existieron entre MIRANDA-
355, HR y T, fueron atribuidas al medio ambiente y los caracte-
res que presentan mas variacidn fueron: LOHOJ, LOMAZ, DUANT, -
REEST, NUPED, PEGRA, LGRAP y AGRAB; al respecto Miltom (1065},
consigna que las varlaclones debidas al medio ambiente se pue--
den descubrir cultivando plantas con caracteristicas heredita--

rias similares bajo diferentes condiciones ambientales.

4.3. COMPARACION DE MEDIAS

Para determinar la semejanza entre MIRANDA-355 en HR ¥y T,
se hicieron pruebas de 't", para dos muestras supcniendo homoge
nidad de varianza (52) y diferente niimero de observaciones {N).
Los resultados que se obtuvieron se presentan en los cuadfos -

7 v 8.
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Cuadro 7. Prucba de medias, a través del estadIstico "t" para
lns caracteres medidos on MTRANDA-355 y OQDON-330 en

Nextipac, bajc condiciones. de humedadresidual (HR).

No Caracteristicas Medias (X} tc
MIRANDA-355 CODON -356
1 INANT 81 85 -25.3 &*
2 FIANT 97 95 =11, 3 **
3 EMEST az 86 -30.,9 &%
4 TIEST 101 100 7.5 %%
5 ALPLA 198 244 -10.8 *=*
6 AlMAZ a8 121 = 6,7 **
7 NNUTA
§ LAHOT 83 a0 - 4.7 *%
9 ANHOU 8 8 0
10 LOESP 48 46 2.0 *
I3 PEESP ’ 8 7 2.4 *%
12 NURAM 8 1 - 7.8 *%
13 DUANT 18 16 9,2 **
14 REEST 20 15 54,7 %
15 LMAZ 17 15 - 5.5 *=*
16 DTMAZ 5 5.2 - 2,5 #%
17 HIMAZ 13 15 - 8.7 k%
18 PEMAZ §.2 a.4 - 0.5
19 PEMAZ | 209 227 - A7k
20 PSGRA 170 198 - 4,1 *F
21 PS0TO 32 29 - 1.9 %
22 NIMAZ 1 1 0
Z3 NUFED 10 9 3 &
24 PEGRA a6 40 5,2 *=
25 REGRA 9537 11061 - 4.0 %
26 LORAP 14 13.8 28.9 %%
27 AGRAPR 11 10 11,1 **
28 EGRAR 4.8 4.5 1.3
25 GRAPL 284 397 =100 **
30 LGRAB 11.2 11.4 - 0.9
31 AGRAB g.1 8.5 4.6 *%
32 EGRAB 6.6 6.1 3. **
33 GRABD 93 114 - 5.7 *%®

te = Valor calculado de t.
* significativo al 0.05 de probabilidad.
** g1gnificativo al 0.01 de probabilidad.



Cuadro 8, Prucha de medias; a8 través del estadistice "t" para
los caracteres medidos en MIRANDA-355 en humedad re-

sidual {HR) Yy -MIRANDA-355 en temporal (_T)-.'

Ko. Caracteristicas __Mediaw (X} tc
' MIRANDA-355 ODON-356

1 INANT 81 68 31.2 #x
2 FIANT a7 75 45,8 &=
3 EMEST 82 72 20.6 #=%
4 FIEST - 341l 80 45,2 *&
5 ALPLA 198 218 - J.B %
& AIMAZ .. 98 132 ~14.4 *%

7 NNUTA _ 22 —_

8 LANOS 83 9g -74.4 &#
g ANHOT 8.4 9.8 - 7.8 *%
10 LOESP 48 42 6.0 &%
1 PEESTE 8.4 5.2 7.3 &%
12 NURAM 8 14 -13.5 #%
13 DUANT 18 9 45,2 R%
14 REEST 20 1 20,9 *#
15 LOMAZ 37 i3 H.4 *+
16 DIMAZ 5 4 18,0 *=
17 HIMAZ 13 14 - 5,9 #**
18 PEMAZ 9 7 5.9 &#
19 PSMAZ 00 . 81 215 *%
20 PSGRA C 17 63 22,3 **
21 BSOLO : 3 ' 14 15.3 ®&
22 NUMAZ 1 1 i)

23 NUBED i n - 5.8 %%
24 PEGRA 44 20 34,2 #*
25 REGRA, a537 4257 60.G &%
26 LGRAP 14 13 19.9 *=
27 AGRAP 1] g 16.8 *%
28 EGRAP 4.6 4.1 7.0 &=
29 GRAPI, . 289 275 L5
30 LGRAB 11 g 11,6 #=
31 ACRAB 9 8 §.8 A=
32 EGRAR 7 5 11,8 #*
33 GRABO 93 00 - 1.0 0=

tc = Valor calculado de t.
* Significative al 0.0Q% de probabhilidad.
** Sipnificativo al 0.01 e probabilidad,
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En la mayoria de los casos los valores de t fueron signifi-
cativos o altamente significatives al comparar MIRANDA-355 y -
ODON-356 en HR; resultande no significativos s6lo para los carac
teres ANHOJ, PEMAZ, NURAM, EGRAP ¥y LGRAﬁ; los cuales podrian con
siderarse iguales en las dos varledades. l.a semejanza entre MI--
RANDA-355 y ODON-356 se manifestd sdlo para algunos caracteres -
cuando se esperaria mayor similitud entre ellos ya que ODON--356

es el progenitor femenino de MIRANDA-355.

. Las medias, a través de las pruecbas de "t", para comparar -

MIRANDA-355 bajo condiciones de temporal (T), fueron iguales es-

tadisticamente s6lo para NUMAZ y GRAPL, y en el resto de las ca-

racteres las diferencias entre las medias fueron altamente signi
ficativas o significativas. Estas diferencias, se atribuyen a -
las condiciones ambientales tan contrastantes gue Se presentaron
en el desarrollo de las plantas en HR y T. En Nextipac la siem--
bra se realizd a principios de mayo en suelo arencso con humedad
residual, mientras que en Tlajomulco se sembrd a principios de -
julio en suelos de textura arenc-arcillosa y hube una alta inci-
dencia e incontrolable atague de larvas dc Diabrética sp, desde

las etapas tempranas de desarrollo de las plantas. El ambiente -
modificé, considerablemente, la manifestacidn de los caracteres,
a excepcién de nimero de mazorcas por planta (NUMAZ) y el nimerc
de granos planos {CRAPLY, de los cuales el primero fue un caric-

ter sin variacidn.
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4.4. ANALISIS DE LABORATORIQ

Los andlisis de laboratorio de MIRANDA-355 (HR) ¥y () vy -
ODON-356 (HR) para caracteristicas fisicas, nixtamaleras y torti

lleras de grano se presentan en los cuadros 9, 10 y 11, respecti

vamente,

Comparando MIRANDA-355 (MR) y ODON-356 (HR) para las carac-
teristicas fisicas (cuadro 5) ODON-356 es numéricamente superior

en todas sus caracteristicas.

En la comparacién de MIRANDAQSSS en los dos ambientes (HR)
¥ (T), debido a que MIRANDA-355 en (T) sufrié la falta de hume--
dad para completar su ciclo, los valores de MIRANDA-355 (HR) fue
ron ligeramente superiores en peso hectolitrico y densidad, supe
rior en peso de 1000 granos e inferior en dureza y proteina de -
acuerdo a los resultados de los andlisis de laboratorio para las
caracteristicas fisicas de grano, la dureza estuvo muy asociada

con proteina, 1l¢ cual coincide con otros estudios de €ste tipo.

Los resultados en la comparacién de MIRANDA-355 en los dos
ambientes se explica por lo sefialado por Aldrich y Leng (1574) -
quienes mencionan que después de la tercera semana, posterior a
la polinizacidn los granos se llenan de una sustancia lechosa, -
casi fluida, con gran cantidad de aziicares, pero que contienen -
los principios de cuerpos formadores de almidsn Y proteina . pera

como las plantas, al final del ciclo estuvieron estresadas por -
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CUADRO 9. Caracteristicas fisicas del grano de MIRANDA-355 (HR), MIRANDA-355 (T) y OQDON-

356 [HR), obtenidas en el Lahoratorio de Tecnologia de Alimentos del INTIFAP.

MATERIAL PESO HECTOLITRO DUREZA PESO 10  DENSIDAD  PROTEINA
_(Kg/11) (3) ___GRANOS (g) (g/ml} %)
MIRANDA-355 (HR) 82.7 72.5 346.2  1.280 7.60
MIRANDA-355 (T ) 76, 0 88. 0 184.0 - 1.215  11.81
ODON  -356 (HR) 84.0 79.5 390.6  1.312 8.72
X 80.9 80.0 306.9  1.27
S 4.29 7.7 108.8  0.05
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CUADRO 10. Caracteristicas nixtamaleras de MIRANDA-355 (HR}, MIRANDA-355 (T) y ODON-356

{HR}, obtenidas en el Laboratorioc de Tecnologia de Alimentos del INIFAP.

VOLUMEN PESO  HUMEDAD  PESO MASA HUMEDAD
NAJAYOTE NIXTAMAL ACONDICIONADA MASA
MATERIAL {ml)} SOLIDDS (g} (%) (g} {%)
MIRANDA-355 {HR} 112 2.85 158.4 40,85 142.2 51.92
MIRANDA-355 (T )} 88 4.07 182.3 50.61 °  164.8 56.11
ODON  -356 (HR) 116 4.36 162. 1 42.36 176.0 51,41
X 105.33  3.76 167.60  44.861 161,0 §3.15
5 15.44  0.80 12.86 5.25 17.22 2.58
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CUADRC 11.

Caracteristicas tortilleras de MIRANDA-355 (HR), MIRANDA-355 (T) y ODON-336

{HR), obtenidas en el Laboratorio de Tecnologia de Alimentas del INIFAP.

MATERIAL PESO TORTTLLAS COLOR
(g) E]
MIRANDA-355 (HR) 110 69.7
MTRANDA-355 (T ) 134 67.9
ODON  -356 (HR) 149 68.1

E1 Valores préximos a 100 indican tortillas mis hlancas.
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la falta de humedad en el suelo no hubo la formacién de almido-
nes y se incrementd el contenido de proteina, el granc fue peque

fio ¥ mis duro.

En las caracteristicas nixtamalesras presentadas en el Cua--
dro 10, ODON-356 es numéricamente superior a MIRANDA-355 (HR) ¥
MIRANDA-355 (T) se mostrd superior que ODON-356 y MIRANDA-355
ambos de HR, en algunas caracteristicas como peso de nixtamal, -

humedad de nixtamal, el peso de la masa acondicionada vy la hume-

dad de masa.

ODON-356 (HR) presentd mayor peso de fortilla (Cuadro 11)

y MIRANDA-355 (HR) tuvo el mayor valor en coler, lo que indica,

que tiende a dar tortillas mis blancas.

Los resultados obtenidos en el labeoratorie reflejan, al
igual que los chtenidos en el campo una influencia muy fuerte -
del ambiente que propicid diferencias numéricas entre MIRANDA -

355 {HR) y MIRANDA-355 (T).
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V. CONCLUSIONES

£n base a los objetives e hipdtesis planteados, para los ma
teriales y las condiciones del estudio, se llegd a las siguien--

tes conclusiones:

-Los caracteres varietales cualitatives de los dos materia-
les estudiados presentaron una variacidn minima, &sto puede con-

siderarse a que estin gobernados por uno o pocos genes.

~Los 33 caracteres cuantitativos analizados mostraron dife--
rentes grados de estabilidad, determinados mediante el andlisis
conjunto de valores y significancia estadistica de sus pardme --

tros de estabilidad, desviacidn estandar y coeficiente de varia-

cidn.

-Las floraciones masculina y femenina, el ndmero de nudos -
del tallo, longitud y didmetro de la mazorca, asi como los carac

teres de grano, fueron los mis estables.
-Los caracteres menos estables o mds variables fueron pedin
culo de la espiga, nimero de ramas de 1a espiga, pedinculo de 1la

mazorca, peso de 100 granos, peso de olote y rendimiento de gra-

no.,

-ODON-356 presentd, en general, menor variacidn en sus ea--



racteres que MIRANDA-355.

-El ambiente fue determinante en la expresidn de los carac-

teres.

-ODON-356 y MIRANDA-355 fueren diferentes en varias caracte
risticas adn cuando, estdn emparentados y MIRANDA-355 en humedad

residual y en temporal se comportd en forma diferente.

-La dureza y el contenido de proteina en grano estuvieron -
asoclados positivamente, y la falta de humedad en el suelo en la

etapa de lienado de grano incrementd el porcentaie de proteina.

-La metodologia utilizada fue pridctica v permite realizar -

una adecuada caracterizacidn de los materiales para gque puedan -

ser registrados, de acuerds a una identidad desde el punto de - |

vista que debe ser uniforme, estable y diferente.
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Cuadre 1A, Caracteristicas medidas y parametros calculados
en MIRANDA-355 en Nextipac bajo condiciones de

humedad residual (HR}, parcela 1.

o
O

Caracteristicas & V A L O R Amplitud MEDIA IE CV
| Wiximo - Minio o m

1 INANT (dias) 30 20
Z  FIAT {dias) ? 20
3 EMEST (dfas) 130 20
4 FIEST ({dias} 20
5 ALPLA (cm) 3975 230 199 g 20
6  ALMAZ {cm) 1937 127 97 24 29
7 NNUTA

8  LAHOJ {cm) 1553 100 86 113 18
g ANHOJ (cm) 1760 10 g 1 31 20
10 LOESP {cm) 906 72 53 6 11 17
11 PEESP (cn) 28 26 11 6 56 20
12 NURAM 166 15 g 3 37 20
13 DUANT (dfac) 18 20
14 REEST (dias 20 20
15 LOMAZ (cm) 312 19 16 1419
16 DIMAZ (ecn} 94 6 5 8§ 19
17 HIMAZ 248 16 13 9 19
18 PEMAZ (cm) 169 11 8 27 20
19 PSMAZ (grm) 3685 255 194 25 19
20 PSGRA {grm} 3113 26 164 26 19
21 PSOLO (grm) 564 44 30 33 19
22 NUMAZ 19 1 1 o 19
23 NUPED 214 15 11 2 18 20
24 PEGRA (grm) 853 56 45 6 12 19
25  REGRA (ton/ha) 174 12.0 9.2 2.4 26 19
26 LGRAP (mn) 264 15 14 0.9 6 19
27 AGRAP (mm) 198 12 10 0.8 8 19
28 EGRAP (mm) 86 6 5 0.5 11 19
28 GRAPL 5442 431 286 64 22 19
30 LGRAB (mm) 216 14 11 1 12 19
31 AGRAB {mm} i78 10 5 0.6 6 19
32 EGRAB (mm) 123 8 7 0.7 11 19
33 GRABO 1896 157 100 29 29 19

Z - Sumatoria, DE = Desviacién estandar, CV = Coeficiente de
variacifn y N = NGmero de plantas medidas.



Cuadro ZA, Caracteristicas medidas y par@metros calculados
en MIRANDA-355 en Nutrientes hajo condiciones -
de humedad residual (HR), parcela 2.

No. Caracteristicas & VALOR Amplitud MEDIA DE CV N
: o S Miximo Minimo (%)

1 INANT (dias} 31 20
2 FIAT  (dias) 96 20
3 EMEST {dias) 82 20
4 FIEST (dias) 101 20
5 ALPLA (cm) 3964 220 185 35 198 11 6 20
6 ALMAZ (cm) 2068 117 85 32 103 11 11 20
7 NNUTA .

8 LAHOJ (cm) 1632 97 63 24 82 10 12 20
9 ANHOJ (cm} 167 1M 7 4 8 12 20
10 LOESP (cm) 828 62 27 35 44 10 24 19
11 PEESP (cm) 125 10 0 10 6 3 50 20
12 NURAM .. 143 i2 5 7 8 2 26 19
13 DUANT (dias) 16 29
14 REEST (dias) - 20 20
15 LOMAZ (cm) 302 20 14 7 17 -2 12 13
16 DIMAZ (cm) 90 & 4 2 5 0.4 -9 18
17 HTMAZ 240 18 10 8 13 2 14 18
18 PEMAZ (cm) 210 18 6 12 11 3 26 20
19 PSMAZ (grm) 3000 294 109 185 200 50 25 13
20 PSGRA (grm} 3030 252 114 139 168 42 25 18
21 PSOLO (grm) 570 47 14 33 32 9 27 18
22 NUMAZ 18 1 1 0 i 0 0 18
23 NIPED 213 15 9 6 11 2 15 2t
24 PEGRA (grm) 825 56 31 25 46 7 15 18
25 REGRA (ton/ha)17t 14.2 5.3 5.8 9.5 2.4 25 18
26 LGRAP  (mm) Z51 16 12 4 4 1 9 18
27 AGRAP (nm) 189 12 9 3 110.7 7 18
28 EGRAP (mm} 83 5 4 1 50.4 10 18
29 GRAPL 5260 420 203 217 292 6 23 18
30 LGRAP (mm) 189 1z 8 4 11 1 10 18
31 AGRAP (mm) 158 10 3 2 9 0.8 g 13
32 EGRAP (mm) 118 10 5 5 7 1 18 18
33 GRARO 1649 126 69 57 93 16 18 18

¥ = Sumtoria, DE = Desviacidn estandar, CV = Coeficiente de variacidn
y ¥ = Nimero de plantas medidas.
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CUADRD 3A.

Caracteristicas medidas y parametros calculados

en MIRANDA-355, NEXTIPAC bajo condiciones de

humedad residual {(HR), parcela 3.

Caracteristicas B __V A L O R Amplitud MEDIA IE OV X
Maximo Minimo (%)
1 INANT (dias) g1 20
2 FIANT (dias) a7 20
3 EMEST (dias) 82 it
4 FIEST (dias) 100 20
5 ALPLA [cm) 3788 220 160 60 189 2t 11 2g
6 ALMAZ (cm) 1870 130 58 72z 91 16 18 20
7 NNUTA
8 LAYGT (cm) 16640 115 56 59 33 13 16 20
g ANHOT (cm) 170 13 3 4 & 1 14 20
A0 LOESP [(cm) 930 59 29 30 49 § 16 0
11 PEESP [em) 174 17 314 9 3037 19
12 NURAM 174 12 5 7 9 2 27 20
13 DUANT (difas) 17 29
14 REEST (dias ) 19 20
15 LOMAZ [cm} 238 19 13 6 16 2 11z
16 DIMAZ [cm) 100 3] 4 Fd 5 0.3 710
17 HIMAZ 262 16 10 4] 13 2 12 20
18 PEMAZ (cm) 131 15 5 10 9 2 23 21
19 PSMAZ ([grm) 3889 319 100 2135 195 63 32 20
20 PSGRA (grm) 3172 267 84 183 167 49 28 19
23 PSOIO (grm} 618 56 15 41 33 12 38 19
22 NUMAZ 24 1 ] \ ] 0 020
Z3 NUPED 150 11 7 4 m o 0.b g 2
24 PEGRA {gTm) 882 56 35 2} a7 5 12 1%
25 REGRA (ton/ha) 177 14.% 4.7 0.2 9.3 2.7 I% 1%
26 LGRAP (mm) 263 15 13 2 14 1 8 19
7 AGRAP {mm) 204 13 10 3 il 1 S 19
28 EGRAP (g} 86 6 4 Z 5 0.5 11 1%
29 GRAPL 5407 406 146 260 285 725 1§
30 LORAB (mm) 224 14 10 4 12 i 11 19
31 AGRAR (mm ) 173 10 7 -3 5 0.9 10 18
32 EGRAR {mm} 128 g & 3 70.7 11 19
53 CRABRO 1585 111 61 50 33 15 18 19
¥ - Sumatoria, DE = Desviacidn estandar, CV = Coeficlente de

variacidn y N =

Nomero de plantas medidas.



CUADRO 4A. Caracteristicas medidas y par@metros calculados
en MIRANDA-355 en Nextipac bajo condiciones de
Aumedad residual { HR), parcela 4.
No.  Caracteristicas & _VALOR Amlitud MEDIA DE CV N
Miximo  Minimo (4
1 INANT (dfas) 80 20
2 FIAT (dias) 29 20
3 EMEST (dfas) 83 20
4 FIEST (dias) 101 20
5 ALPLA (dias) 4106 230 172 58 205 18 g
] ALMAZ (cm) 2002 142 72 70 105 2 2
7 NNUTA
8 LAHOF (cm) 1628 97 61 36 g1 11 13 20
8 ANHOJ (cm) 173 11 7 4 9 114 20
10 LOESP (cm) 771 66 35 31 48 16 16
n PEESP (cm) 147 14 2 12 7 3 47 10
12 NURAM ’ 142 11 3 8 7 227 19
13 DUANT (dias) 20 20
14 REEST {dias) 19 0
15 - LOMAZ (cm} 332 . 2 14 7 17 i g8 20
16 DIMAZ (cm} 108 3] 5 1 5 0.3 ¢ 20
17 HIMAZ 260 16 10 6 13 1 11 0
18° PEMAZ (cm) 178 16 3 13 g 3 38 i
19 PSMAZ (grm) 4233 361 144 157 212 41 20 20
20 PSGRA (grm) 3571 246 124 122 179 33 18 20
21 PSOLD [grm) 662 56 18 38 33 g 28 20
22 NUMAZ 20 1 ] Q 1 o o 20
23 NUPED 195 14 7 7 30 2 20 20
24 PEGRA {(grm) 551 55 39 1é 48 5 10 20
25 REGRA (ton/ha) 202 13.9 7.0 6.9 10,7 1.8 18
26 LGRAP (mm) 276 15 12 3 14 1 8 20
27 AGRAP [mm) 208 12 9 3 10 0.8 7 20
2B EGRAP {mm) g4 4] 4 2 5 0.5 11 20
29 GRAPL 5868 372 206 166 293 9 30 20
30 LGRAP [(mm) 222 14 9 5 11 Totr 20
3 AGRAB (mm) 185 12 8 4 g 1 .12 20
32 EGRAP (mm) 132 8 6 Z 7007 10 20
33 GRABO 1571 137 62 75 99 24 25 20
L - Sumatoria, DE = Desviacidn estandar, CV Coeficiente de

variacidén, y N =

Numero de plantas medidas.
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CUADRD 5A, (aracteristicas mediddas y pardmetros calculados en
MIRANDA-355 en Nextipac bajo condiciones de humedad

residual (HR) promedioc a través de parcelas,

No Caracteristicas £ VALOR Amplitud MEDIA B OV N
Miximo Minimo (%)
] INANT (dias) 81 . 20
2 FIAT (dias) 97 20
3 EMEST (dias) 8 2
4  TIEST {dias) ' 101 20
5 ALPLA (cm) 3959 223 169 36 198 P 9 20
6 ALMAZ [cm) 1877 124 57 62 59 13 14 20
7 KNUTA
'8 -LAHOJ (cm) 1618 102 62 33 g3 11 4 20
9 ANHOJF (cm) 167 10 7 4 8.4 1 13 20
10 LOESP (cm) © 87 65 35 30 49 8§ 7 13
11 PEESP (cm) 168 17 2 15 8.4 4 47 20
j2 NURAM 156 13 4 9 8 2 29 29
13 DUANT ({dias) 17 20
i1 REST ({dias) 20 2
15 LOMAZ (ci) 313 20 o6 17 2 1 19
18 DIMAZ (cm) 96 6 4 1 5 04 7 19
17 HIMAZ 253 17 11 & 13 2 11 19
18 PEWMAZ (cm) 184 15 5 11 9 30028 26
19 PEMAZ (grm) 3852 292 108 185 20¢ 51 25 14
20 PSGRA (grm) 3221 245 97 4R 169 42 25 15
21 PSOLO {grm} 683 50 15 36 3 10 32 19
22 NUMAZ 19 - 1 1 0 1 0 0 19
23 NIJPED 203 14 8 B 1 2 16 - 23
24 PEGRA [grn) 879 33 35 21 45 & 13 19
25 REGRA (ton/ha) 181 13.8 5,9 8,59 %.53 2.33 23 15
26 LGRAP (mm} 261 15 12 3 14 1 8 19
27 AGRAP (mm) 200 12 9 3 11 1 B 18
28 EGRAP {mm) 87 6 4 2 5 0.5 11 19
25 GRAPL 5493 )7 172 235 289 62 25 19
30 LGRAB (mm) 213 14 9 5 11 ] 9 13
31 ACRAD  (mm) 174 1M 8 3 9- 1 9 1
37 EGRAR (mm) 125 9 5 3 7 1 13 12
33 GRABD 1775 133 58 21 23 19

73 94

& = Sunatoria, DE = Desviacidn estandar, CV = Coeficiente de Variacitn y

N = Nfmero de plantas medidas.



65

CUADRO 6A, Caracteristicas medidas Y paramectros calculados
en ODON-356 en Nextipac bajo condiciones de - -
humedad residual (UR) y parcela 1,

No. Caracteristicas ¥ VALDOR Mplitud MediaDE €V N
Miodmo Minimo (%)

1 INANT . (dias) 83 20

2 FIANT  ({dfas} 9g 20

3 EMEST (d{as) 86 20

4 FIEST (dias) 100 20

5 . ALPLA  {cm) 4352 233 210 43 229 12 5 15

6 ALMAZ  (cm) 24067 143 102 43 127 11 g 19

7 NNUT A

8 LAHOJ  (cm) 1711 110 76 34 90 & g 19

9 ANHOT  (cm) - 169 11 8 3 9 0.3 10 19

10 LOESD  {cm} 851 60 30 30 47 8 17 14

17 PEESP  (cm) 160 23 3020 8 6 6 19

12 NURAM 207 16 8 8 22 17 1

13 DUANT  {dias) 17 2¢

14 REEST (dias) 15 20

15 LOMAZ  {cm) 324 2113 8 18 2 10 1%

16 DIMAZ  (em) 95 6 5 1 5 0.3 6 18
17 HIMAZ 284 18 I4 4 16 1 g 18 o5
18 PEMAZ  (ca) 180 17 413 10 3 31 157l
14 PSMAZ  (gram) 4293 330 112 219 238 61 25 1% e
20 PSGRA  (grm) 3728 285 98 187 207 52 25 1§ (O
21 PSOLO  (grm) 365 46 14 32 31 o 28 )
22 NUMAZ 18 1 1 0 10 0 <
23 NUPED 161 12 6 6 g 2 19 Y
24 PEGRA  (grm) 710 55 28 27 427 16 ;oW
25 REGRA  {ton/ha) 207 15,7 7.0 8.7 1i.5 2.7 24 1

26 LGRAP  {mn) 240 15 12 3 M1 7 17

27 AGRAP  (mm) 163 11 3 10 0.7 7 1

28 TGRAP  (mm) 75 5 4 ] 4004 100 1

29 GRAPL 6911 515 164 351 407 79 19 17

30 LGRAR  (mm} 198 13 9 4 12 1 12 17

33 AGRAR  (mm) 143 10 7 3 8 0.7 8 17

32 FGRAB  {mm) 106 8 5 3 6 0.8 13 17

33 GRABO 1975 166 89 77 11 21 18 17

&= Sumatoria, DE = Desviacidn estandar, CV = Coeficiente do

viriacitn y N = Nimero de plantas mecidas.
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CUADROD 7A. Caracteristicas medidas y parémetros' calculados
en ODON-356 en Nextipac bajo condiciones de hume
dad residual (HR}, parcela 2.

No, Caracteristicas E VAL O R Amplitud MEDI DE  CV N
. MO inime - - .. . . (%}
1 INANT (dias) : 86 20
2 FIANT [dias) . 100 20
3 EMEST (dias) 87 29
4 FTEST (dias) 103 21
5 ALPLA (cm) 3452 246 198 48 223 11 5 20
6 ALMAZ (cm) 2441 162 84 78 122 w13 20
7 NNUTA
-8 LAHOT (cm) 1843 106 1 25 92 8 9 20
-8 ANHOJ (cm) 164 9 7 2 8 0.8 9 20
10 LOESP (em) 906 65 33 32 45 714 20
11 PEESP (cm) 128 23 2 21 & 4 1 20
12 NURAM 192 14 5 9 10 3 28 20
13 DUANT (dias) ) 15 20
14 REEST (dias) 15 20
15 LOMAZ [cm) 352 20 15 5 18 2 9 20
16 DIMAZ (cm) 102 6 5 1 5 0.2 4 20
17 HIMAZ 299 18 13 5 15 1 9 20
18 PEMAZ (cm) 186 13 6 7 9 2 18 20
19 PSMAZ (cm) 4369 277 142 135 218 3% 18 20
20 PSGRA (grm) 3816 2% 125 111 191 34 18 20
21 PSOLO (grm) 534 42 18 24 28 70024 20
22 NUMAZ 20 1 1 ¢ 1 ¢ 0 20
23 NUPED 207 13 8 S 10 2 19 20
24 PEGRA {grm) 797 50 34 16 40 5 13 20
25 REGRA (ton/ha) 216 13.3 7.0 6.3 10.8 1.9 18 20
26 LGRAP (mm) 273 15 1 4 14 1 8 20
27 AGHRAP (mm) 185 10 8 2 9 0.6 7 20
28 EGRAP {mm) 90 5 4 1 4 0.3 8 20
29 GRAPL 7421 463 261 202 371 61 17 20
30 LGRAP {mm) 237 15 10 5 12 [ 20
31 AGRAB (mm) 175 10 8 2 9 0.6 7 20
32 EGRAB (mm) 115 8 5 3 6 0.8 J4 20
33 GRABO 2557 365 100 65 128 1713 20

L = Sumatoria, DE = Desviacifn estandar, CV = Coeficiente de
variacidn y N = Nimero de plantas medidas.



Cu

ADRQ 8A. Caracteristicas medidas y parémetros calculados en
ODON-356 en Nextipac bajo condicioncs de humedad
residual (HR), parcela 5. .

No. Caracteristicas £ V A L O R Amplitud Media TE CV N
MEXImO Minimo (%)
1 INANT {dias ) 84 ) 20
2 FIANT (dias) 98 20
3 EMEST (dfas) 85 20
il FIEST (dias} 95 20
5 ALPLA (cm) 4475 200 115 145 224 i8 g8 20
) ALMAZ (cm) 2237 1410 9] 49 112 27 24 20
7 NKUTA
8 LAHOJ (cm} 1754 95 70 28 88 7 8 20
5 ANHOQJ  (cm) 163 10 7 3 8 3 3420
12 LOESE (cm)’ 800 53 27 26 44 6 14 18
11 PEESP (cm) 136 22 3 20 7 5 67 20
12 KNURAM 245 18 8 1 12 2 20 20
13 DUANT (dias) . . 15 20
14 REST dias} 15 20
13 LOMAZ Ecm} 365 20 14 | 18 ] 6 20
16 DIMAZ (cm) 101 5 5 1 5 0.2 4 20
17 HIMAZ 298 16 12 4 15 i g 0
18 PEMAZ {cm) 194 18 7 11 10 2 23 19
15 PSMAZ (grm) 4506 296 148 148 2I5 B 20
20 PSGRA (grm) 3972 258 137 121 199 32 15 20
21 PSALA (grm) 534 33 20 19 27 5 2 2
22 NUMAZ 20 1 1 0 1 0 Q 20
23 NUPED 177 12 7 5 G 1 15 19
24 PEGRA (grm} 796 51 32 19 40 5 11 20
25 REGRA (ton/ha) 225 146 7.2 7.4 11.2 1.8 16 20
26 LGRAP  (mm) 272 15 2 3 14 .9 6 20
27 AGRAP (mm) 188 10 5 1 g 0.5 5 20
28 EGRAP (mm} 89 B 4 2 b 0.5 11 20
29 GRAPL 2022 497 279 218 G| 60 15 20
30 LGRAB {(mm] 224 13 9 4 1] } 1 20
31 AGRAR (mm) 167 ] 7 2 38 0.7 8 20
32 EGRAR (mm) 122 8 5 3 G 0.7 1120
33 GRABO 2137 13 65 73 107 12 18 20
z . Sumatoria, DE = lesviacién estandar, OV = Coeficicnte de variacién
N = Nmero de pluntas medidas.
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CUADRO 54,

en ODON-356 en Nextipac bajo condiciones de hu-

« nmedad resideal (HR}, parcela 4.

Caracteristicas medidas y pardmetros calculados

No, Caracteristicas £ VALOR Amplitud Media DE CV N
MAximo Minimo (%}
1 INANT (dias) 85 20
2 FIAT  (dfas) 100 20
3 EMEST Edias] 86 20
4 FIEST (dias) : : 101 20
5 ALPLA (cm) 4489 245 200 45 224 11 5 20
6 ALMAZ (cm) 2476 150 93 57 124 15 12 20
7 NNUTA 20
8 LAHQJ (cm) 1786 103 70 33 89 7 8 20
2 ANHOJ (em) 166 10 7 3 8 0.9 10 20
10 LOESP (cm) 936 56 38 19 47 5 11 20
11 PEESP (cm} 114 9 0 9 6 3 58 Al
12 NURAM 225 16 & 10 11 3 25 10
13 DUANT (dias) 16 20
14 REEST (dias) : 16 20
15 LOMAZ (cm) 368 22 16 ] 18 2 11 20
16 DIMAZ (cm) 103 6 4 2 5 0,5 9 20
17 HIMAZ 299 18 13 5 15 2 11 20
18 PEMAZ (cm) 167 13 4 10 3 2 28 20
19 PSMAZ (grm) 4500 325 71 254 225 G2 28 20
20 PSGRA (grm) 3992 279 105 174 185 52 27 20
21 PSOLO (grm) 609 48 12 36 30 10 33 20
22 NUMAZ 20 ] 1 0 1 g 0 20
23 NUPED 173 11 6 5 9 1 15 20
24 PEGRA (grm) 759 67 12 56 40 11 FAY 20
25 REGRA {ton/ha} 215 15.4 3.3 12,2 10,7 2.8 27 10
26 LGRAP {mm) 268 16 9 7 13 1 11 0
27 AGRAP  (mm) 183 11 7 4 1a 1 12 20
238 EGRAP (mm) 89 6 4 2 5 0.7 14 19
29 GRAPL 7851 625 310 315 413 80 14 19
30 LGRAB (mm) 225 14 8 6 11 1 13 10
31 AGRB  (mm) 170 10 7 3 9 0.9 10 0
32 EGRAE {mm} 119 8 5 4 6 0.9 14 19
33 GRABD 2140 186 70 116 107 88 26 20

b 2. Sumateria, DE = Desviacidn estandar, CV = Coeficiente de
Variacifn, y N = Nomero de plantas medidas.
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CUADRO 10A.

Caracteristicas medidas y parimetros calculados
en ODON-356 en Nextipac baje condiciones de hu-

medad residual (HR) promedio a través de parce

- las,
No Caracteristicas £ V ALOR Amplitud Media DE CV N
- ' Miximo Minimo (%)

i INANT (dias) 83 a0

2z FIANT (dias) g5 20

3 EMEST (dias) 86 29

4 FIEST (dias) 10 20

5 ALPLA (cm} o 4442 251 181 G 225 13 6 20
o ALMAZ (cm] 2300 146 93 57 121 17 15 20

7 NNUTA :

B LAHOT {cm) 1774 104 74 30 90 8 8 20
g ANHOT {cm) 165 1 7 3 9 1 o
16 LOES? (cm) 873 55 32 17 46 7 14 14
1] PEESP (cm) 134 19 A 7 5 65 26
12 NURAM 217 16 710 11 2 22 3
13 DUANT {dTas) 15 24
14 REEST (dias} 13 21
15 LOMAZ (cm) 352 23 15 3] 18 Z S 13
15 DIMAZ (cm) 100 6 41 5 0.3 6 19
17 HIMAZ 255 18 13 5 15 1 ] T3
18 PEMAZ {cm] 182 - 15 5 10 10 Z 25 19
19 PSMAZ (grm} 4417 307 118 189 227 50 22 21
20 PSGRA (grm) 3852 264 116 148 193 43 22 13
21 PSOLD (grm) 565 43 156 28 29 8 27 19
22 NUMAZ 15 1 1 a 1 it b 19
23 NUPED 180 iz 7 5 g 2 17 1
24 PEGRA (grm) 775 56 6 29 40 7 18 14
25 RECRA {ton/ha) 216 14.8 6.1 8.7 11.1 2.3 21 79
26 LGRAP (mm) 263 15 1 4 T4 1 8 I
27 AGRAP (mn) 182 11 8 3 10 0.8 8 09
28 EGRAP (mm} 85 5 a1 2 0.5 11 19
29 GRAPL 7551 325 254 272 398 70 18 1]
30 LGRAB  {mm) 220 14 9 5 11 1 12 I
31 AGRAB  {mm) 164 10 73 g 9 g 15
32 EGRAB  (wmm) 115 8 5 3 4] i 13 19
33 GRABO 2202 - 1as &1 &+ 115 21 16 149
<. Sumateria, DI = Desviacidn estandar, CV = Cocficiente de

variacidén y N = Nlmero de plantas medidas.
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CUADRO T1A, Caracteristicas medidas y parémetroé calculados
en MIRANDA-353 en Tlajomulco bajo condiciones de
temporal (T), parcela 1.

No. Caracteristicas & VAL OR Amplitud Media IE cv N

Maximo Minimo (%)

1 INANT (dias) 1297 69 59 10 63 3 4 2N
2 FIANT {dias) 1446 77 B4 13 72 3 4 20
3 EMEST (dias) 1377 g1 62 19 69 5 7 23
4 FIEST {dias) 1559 87 70 17 77 4 6 20
5 ALPLA (cm) 4531 260 174 86 227 18 ) 20
4] ALMAZ (em) 811 190 102 BE 141 18 13 20
7 NNUTA 432 24 19 5 22 1 5 20
B LAHOT {cm) 1943 110 89 22 100 & 6 20
g ANBOT {cm) 194 12 8 ¢ 10 3 33 20
10 LOESE {cm) 818 51 30 21 43 5 11 19
11 PEES? {cm) 106 11 2 9 & Z 39 "9
12 NURAM 256 18 8 10 13 3 23 24
13 TDUANT (dias) 165 12 5 7 3 2 23 0
14 REFST (dias) 182 12 6 6 g 2 17 10
15 LOMAZ (cm) 225 21 13 3} 16 2 11 14
16 DIMAZ (cm) 60 5 4 1 40,3 7 14
17 HTMAZ 1558 16 12 4 14 1 9 14
18 PIMAZ (cm) 149 14 5 10 9 3 29 17
19 PSMAZ {grm) 1407 158 66 - 82 100 32 32 14
20 PSCRA (grm) 1158 1298 56 73 83 27 33 14
21 PSOLO {gru) 249 24 9 21 18 G 33 14
22 NUMAZ 14 1 1 0 1 0 b 14
23 NUPED 07 14 10 4 12 1 9 18
24 PEGRA (grm) 311 28 13 i5 22 5 20 14
25 REGRA (ton/ha) 71.8 8 3 5 5.1 1.7 33 14
26 LGRAP " (mm) 151 13 g 4 11 i 10 14
27 AGRAP (mm) 124 10 8 2 g 1 G 14
28 EGRAP  (mm) 80 5 4 1 4 0.4 10 14
29 GRAPL 4076 420 175 245 281 o8 23 14
30 LGRAR (mm} 140 12 8 4 10 1 12 14
31 AGRADR {mm) 117 9 7 2 B i 9 14
32 ECRAR (mm) 72 4] 4 2 3 1 13 14
33 GRABD J390 149 72 770114 21 18 14

z. Sumatoria, DE = Desviacidn estandar, CV = Cocficiente de
variacitn y N= Nimero de plantas medidas.



CUADRO 1ZA.

Caracteristicas medidas y paradmetros calculados

en MIRANBA_—BSS en Tlajomulco_ﬁajo condiciones

de temporal {T}, parcela Z.

No. Caracteristicas X -

VAL OR Amplitud Media DE OV N

Minimo Mixino {3}

! INANT [dias) 1311 68 60 ] bo 3 & 20

2 FIANT (dias) 1455 78 66 12 73 3 4 20

3 EMEST (dias) 1382° 78 61 17 69 4 5 20

4 FIEST (dias) 156¢ 87 70 17 78 4 5 20

5 ALPLA ({cm) 4407 245 198 47 220 13 &6 20

§ ALMAZ (cm) 2780 170 100 70 138 24 15 20

7 NNUTA 429 24 20 4 21 1 5 26

8 LAHGQT {cm): 2618 118 76 43 101 g 8 20

g CANHEDT {(cm) 2118 13 5. 4 10 1 12 20
10 LOESP {cm) 860 53 38 15 43 S 12 20
13 PEESP {cm) 111 10 P 8 3] 3 52 20
12. NURAM 259 16 8 § i3 4 27 20
13 DUANT {dias) 163 13 6 7 8 2 22
14 REEST {dias) 203 13 7 & 10 1 9 0
135 LOMAZ (cm) 247 18 13 5 135 1 8 0
14 DIMAZ (em) 67 5 4 i 4 0.3 T 16
17 HIMAZ 236 18 12 6 15 2 14 16
18 PEMAZ (cm) 173 18 3 15 ] I 40 20
15 PSMAZ {grm) 1451 1306 57 70 91 19 21 15
20 PSGRA (grm) 1183 120 42 78 74 18 Z4 18
21 PSOLC (grm) 268 50 10 20 17 5 32 1
22 NUMAZ i6 1 i 1t} i v g i
23 NUPED 244 17 10 7 12 2 17 0
24 PEGRA {grm) 318 30 14 17 0 4 319 16
25 REGRA (ton/ha) 72.6 7.4 2.6 4.8 4.5 1.6 35 16
26 LGRAP (mm) 173 13 g 4 11 E I B T
27 AGRAP {mm) 138 10 8 2 g 1 3 16
28 EGRAP ({mm)} 65 ) 3 2 4 0.4 30 16
29 GRAPL 4682 479 182 287 293 B8Q. 27 e
30 LGRAB ({mm) 144 i3 7 6 -5 1 16 16
3} AGRAB {mm) 127 g & 3 8 111 6
32 EGRAB {mm) 88 7 5 3 i} 1 14 16
33 GRABO 1835 161 74 a7 115 19 16 16

Z - Sumatoria,
variacidén y N= Nimero de plantas medidas,

BE =

Desviacidn estandar, C V + Coeficiente de
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CUADRO 13A. Caracteristicas medidas y par&metros calculades
en MIRANDA -355 en Tlajomulco bajo condiciones
de temporal (T), parcela 3.

No. Caracteristicas £ VALOR Amplitud MEDTA TE &V N
Maximo Minime : (%)

1 INANT (dias) 1428 76 67 9 71 2 3 0
2 FIANT (dias) 1591 83 75 8 80 2 0 20
3 EMEST (dias) 1373 86 b 15 76 3 1 18
4 FIEST (dias) . 1434 &7 79 8 84 2 3 on
5 ALPLA {cm) 4105 230 117 1313 201 24 12 20
6 ALMAZ (cm) 2244 125 90 35 112 33 1202
7 NNUTA 435 23 20 3 22 i 4 0
8 LAHOJ {cm) 1855 102 81 1 93 6 720
9 ANHGQJ {cm) 189 11 7 4 9 1 9 A
10 LOESP (cm) 753 50 29 21 a9 5 13 19
11 PEESP [cm) 102 8 ] 8 5 2 41 19
12 NURAM 248 16 8 8 12 2 1% 20
13 DUANT (dias) 183 11 7 4 9 112 W
14 REEST (dias) 164 12 7 5 10 1 12 09
15 LOMAZ (cm) 112 17 11 6 14 2 13 8
16 DIMAZ {c¢m) 30 4 4 0 4 0.3 7 8
17 HIMAZ 116 16 12 4 13 1 10 8
18 PEMAZ [cm} 5% g 2 7 5 2 44 12
19 PSMAZ (grm) 451 30 12 38 61 14 23 8
20 PSGRA {grm) 416 65 36 29 52 11 21 B
21 PSOLO (grm) 76 15 5 10 9 4 37 8
22 NUMAZ 8 1 1 9 1 0 ¢ 8
23 NUPED ¥33 14 8 6 10 1 14 13
24 PEGRA [grm) 147 24 12 12 18 4 20 8
25 REGRA (ton/ha) 25.5 4 2.2 1.7 3.2 0.7 N 8
26 LGRAP (mm) 83 1 g 2 w0 0.7 7 8
27 ACRAP [mm) 69 9 8 1 e 0.5 6 9
28 EGRAP (mm) 32 5 3 Z 4 0.4 12 8
29 GRAPL 1820 277 160 117 228 73 32 8
30 LGRAB [mm) 75 10 8 2 g 1 8 8
31 AGRAB (mm) 63 9 7 2 s T 13 8
32 EGRAB (mm) 43 7 5 2 5 114 8
33 GRABO £ 39 95 0 35 8¢ 14 138 8

=]

- Sumatoria, IE = Desviacién estandar, €V = Cocficiente de variacidn
N = Nimero de plantas medidas.



CUADRO T4A. Caracteristicas medidas y pardmetros calculados
en MIRANDA-355 en Tlajomulco bajo condiciones
de temporal (T), parcela 4,
No. Caracteristicas & V. A L O R Amplitud MEDIA PE CV N
' Mximo Minimo (4
1 INANT (dias) 1356 73 62 11 68 2 4 20
2 FIANT (dias} 1506 81 73 8 75 2 30
3 EMEST (dias) 1419 77 64 13 71 3 4 0 -
4 FIEST (dias) 1594 &7 75 12 80 2 3w
5 ALPLA (cm) 4503 243 204 3225 13 & 0
6 ALMAZ {cm) 2772 153 115 38 139 9 7020
7 NNUTA 443 24 20 4 22 1 a4 20
8 LAHOJ (cm) 2047 120 85 35 102 8 8 0
9 ANHOJ (¢m) 195 11 8 3 10 110 2
10 LOESP (cm) 219 48 34 14 43 7017 2
11 PEESP (cm) 83 9 3 6 26 3 10 18
12 NURAM 306 25 9 16 16 424 197
13 DUANT (dias) 165 11 6 6 8 1 16 120
14 REEST (dias) 193 12 7 5 10 1 7312 0
15 LOMAZ (cm) 209 18 12 7 15 3021 14
14 DIMAZ {cm) 55 5 4 1 4 0.4 10 14
17 HIMAZ 206 16 12 4 15 1 3 14
18 PEMAZ (cm) 92 11 3 8 5 2 41 17
19 PSMAZ (grm) 945 120 45 75 73 27 37 13
20 PSGRA (gTm) 777 100 36 64 60 22 36 13
21 PSOLO 169 22 4 19 13 6 45 13
22 NUMAZ 14 1 1 0 1 0 0 14
23 NUPED 183 16 8 8 1 2 20 17
24 PEGRA [grm) 224 26 11 16 19 4 22 12
25 REGRA (ton/ha) 48.2 6.2 2.2 4 3.7 1.3 3% 13
26 LGRAP (mm) 147 12 g 3 11 T 10 14
27 AGRAP (mm] 120 10 7 37 09 T 10 14
23 EGRAP {mm} 57 5 4 1 4 6.5 11 14
29 GRAPL 3375 447 147 300 260 84 32 13
30 LORAB (mm) 126 B! 7 2 9 112 14
31 AGRAB {mm) 109 9 7 2 g 1 9 14
LY EGRAB (mm) 72 & 5 1 50.3 6 14
33 GRABO 1503 159 66 93 116 26 22 13
Z Sumatoria, DE = Desviacidn estandar, CV = Coeficiente de

variacidn y

N = NGmero de plantas medidas,
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CUADRC 154, Caracteristicas medidas y par@metros calculados
en MIRANDA-355 en Tlajomulco bajo condicienes

"~ de temporal (T), parcela 5.

No. Caracteristicas & V AL OR Amplitud MEDIA DE (D N
Miximo Minimo (%)
1 INANT (dias) 1421 76 67 9 71 2 2 21
2 FIANT (dias} 1563 g6 73 13 78 4 5 29
3 EMEST {dias) 1419 84 . 70 14 75 3 4 15
4 FIEST (dias} 1567 89 76 i3 §2 3 4 16
5 ALPLA {cm)} 3792 232 187 45 211 11 5 13
6 ALMAZ [cm) 2180 142 106 36 121 11 S 158
7 NNUTA 441 23 20 3 22 H 1 21
3 LAHOJ (cm) 1877 111 86 25 g9 8 8 16
g ANHOJ (cm) 184 i1 8 3 10 1 ) 1¢
10 LOESP {cm) 746 48 33 15 41 4 10 13
11 PEESP {cm) 102 10 3 7 6 2 38 15
12 NURAM 859 25 7 18 14 4 29 19
i3 DUANT (dias) 167 12 4 8 8 2 21 2
14 REEST (dias) 166 11 5] 5 9 1 14 19
15 LOMAZ (cm)} 175 17 12 5 15 T 10 12
16 DIMAZ {cm) 46 4 4 G 4 0.2 5 12
17 HIMAZ 158 i8 12 5] 14 2 13 it
18 FPEMAZ {cm) 103 i2 3 9 - 7 Z 33 i
19 PSMAZ (grm) 741 80 41 39 62 i1 18 12
20 PSGRA {grm) 451 £6 50 16 56 6 10 8
21 PS0OLO {grm) 1 15 5 10 9 3 3& 8
22 NUMAZ ’ 10 i 1 i 1 a ¢ 10
23 NUPED 201 18 . ] ] 12 2 18, 17
24 PEGRA {grm} 153 22 17 5 19 2 g 8
25 REGRA {ton/ha} 27.4 4 3 1 L4 0.3 10 8
26 LGRAP {mm} 94 12 10 2 IR¢ 1 7 el
27 AGRAP (mm} 77 9 8 1 g 0.5 .6 Q
28 EGRAP (mm} 36.5 5 4 1 4 0.5 11 9
29 GRAPL 2013 327 201 126 252 48 20 8
30 LGRAB (mm) 85 10 9 1 9 0.5 & g
31 AGRAR (mm) 71 9 7 2 s 6.6 8 @
32 EGRAB {mm) 43 & 4 2 5 0.6 11 g
33 GRABA 67¢ 101 73 28 85 9 it 3
Z - Sumatoria, DE = Desviacidn estandar, CV = Coeficiente de

variacidén y N = Nimero de plantas mcdidas.



CUADRG 16A. Caracteristicas medidas y parimetros calculados

en MIRANDA-355 en Tlajomulco bajo condiciones de

temperal (T}, parcela 6.

No.  Caracteristicas Z vy A L 0 R Amplitud MDIA DE CV N
Miximo Mirimo (%)
i INANT (dias) 1444 7% 66 13 72 4 5 2t
2 FIANT (dfas) 1592 84 73 11 80 4 5 2¢
3.  EMEST (dias) 1200 . 81 65 12 75 4 5 16
4 FIEST (dias) 1323 88 78 10 83 5 & 1%
5 ALPLA (dias) 3850 213 142 71 193 17 9 24
6 ALMAZ (cm) 2759 129 95 34 113 5 5 20
7 NNUTA 433 23 220 3 22 1 4 ¢
8 LAROJ {cm) 1887 103 73 30 94 8 9 20
9 ANHOJ (cm) 185 i1 7 4 9 1 13 b
10 LOESP (cm) 701 43 31 32 38 4 9§ 13
11 PEESP (cm) 79 8 0 8 4 3 63 13-
12 NURAM _ 241 17 7 1% 1z 3 24 b
13 DUANT (dias) 168 11 & s & 2 18 120
14 REEST (dias) 139 11 7 4 8 1 12 16
15 LOMAZ (cm) 88 17 14 3 15 1 15 b
16 DIMAZ (cm) 24 5 4 0 4 0.2 5 6
17 HIMAZ (cm) 86 16 12 4 14 2 11 6
18 PEMAZ {cm) 74 S 3 & 6 2 31 13
19 PSMAZ (grm) 415 76 $1 25 68 9 13 &
20 PSGRA (grm} 350. 62 46 16 S8 & 11 6
21 PSOLO (grm) 65 15 s 10 11 3 31 6
22 NUMAZ 6 it 1 o8 1 o o 6
23 NUPED 159 17 10 7 t1 2 16 14
24 PEGRA (grm) 116 2t 135 6 18 2 11 6
25 REGRA (ton/ha) 22 3.9 2.9 1 3.7 0.4 i1 6
26 LGRAP (mm) 63 iz 10 2 11 1 8 6
27 AGRAP (mm) 51 S 7 2z 9 1 18 6
28 EGRAP (mm) 24 5 4 1 4 0.3 8 6
29 GRAPL 1646 291 250 41 274 16 6 6
30 LGRAB (mm) 52 e 8 1 9 0.5 6 6
5 AGRAB {mm) 43 9 7 2 8 0.6 8 6
32 ECRAB (mm) 31 6 3 1 5 0.4 7 6
33 GRABO 458 86 70 16 76 7 9§ 6

Z - Sumatoria, DE = Desviacion estandar, CV = Locficiente de

variacidn y N = Nimero de plantas medidas.

78



CUADRO 17A. Caracteristicas medidas y parimetros calculados
en MIRANDA-355 en Tlajomulco bajo condiciones de
temporal {T), parcela 7.

No. Caracteristicas E VALOR Amplitud MEDIADE QO N

Mixime Minimo (%)
1 INANT (dias) 1349 68 64 4 67 2 4
2 FIANT (dias) 1489 80 71 9 74 3 4
3 EMEST (dias) 1400 75 65 10 70 3 5
4 FIEST {dias) 1594 87 7215 79 4 5
5 ALPLA (cm) 4710 265 206 59 236 15 6
] ALMAZ {cm) 2926 162 123 39 146 13 9
7 NRUTA 437 24 20 - 4 22 1 4
8 LAHQJ (cm) - 2049 115 75 40 102 9 8
9 ANHOJ (cm) 203 12 8 4 10 1 12
10 LOESP (cm) 850 49 33 46 43 4 10
1 PEESP {cm) 111 14 g 14 6 3 35
12 NURAM 305 19 8 11 15 3 19
13 DUANT {dias} 159 11 6 5 8 1 16
14 REEST (dias) 213 14 7 7 11 2 16
13 LOMAZ (cm} 204 19 13 6 16 2 10
16 DIMAZ (cm) 55 4 .4 1 4 0.3 B
17 HIMAZ 182 18 12 6 14 2 i3
18 PEMAZ (cm) 116 13 2 N 6 3 50
19 PSMAZ (grm) 1169 143 57 86 90 25 28
20 PSGRA (grm) 967 117 48 70 74 21 28
21 PSOLO (grm) 202 26 9 17 16 5 33
22 NUMAZ 13 1 1 0 1 0 0
23 NUPED 198 13 8 5 11 1 12
24 PEGRA (grm) 285 28 15 18 20 4 20
25 REGRA {ton/ha) 57.6 7.3 3 4.4 4.4 1.5 35
26 LGRAP (mm) 142 13 ] 4 i1 1 i2
27 AGRAP (mm) 114 10 8 2 8 0.6 7
28 EGRAP {mm) 55 5 4 1 4 0.4 10
29 GRAPL 3938 457 197 260 305 66 22
30 LGRAB (mm) 117 10 8 2 g 1 9
31 AGRAB {mm) 102 g 7 2 8 1 10
32 EGRAB (mm) 69 6 5 1 S 0.3 f
33 GRABD 1204 153 62 91 93 24 26

2.- Sumatoria, DE = Desviacidn estandar, CV = Cceficiente de
variacifn, y N = Nimero de plantas medidas.



CUADRO 18A. Caracteristicas medidas y pardmetros calculados
- en MIRANDA-335 en Tlajomulco bajo condicicnes de
temporal (T), parcela §.

No Caracteristicas &£ v A [ 0 R Amplitud MEDIA DE CV N
Maximo Minimo (%)
1 INANT (dias) 1343 73 61 12 67 3 5 20
2 FIANT (dias) 1500 84 67 17 75 4 & 10
3 EMEST (dias) 1415 81 64 17 71 - 4 5 20
¢ FIEST (dias) 1603 839 73 36 80 4 5 20
5 ALPLA {cm) 4534 260 200 &0 227 16 7 20
6 ALMAZ {cm) 2733 163 120 43 139 11§ 20
7 NNUTA _ 432 23 20 3 2z 1 5 28
8 LAHOJ (cm) 2013 115 89 26 101 7 7 28
g ANHOJ {em) 196 11 8 310 1 j0 20
10 LOESP fcm) 835 55 36 19 44 5 11 19
11 PEESP {cm) 106 9 o & 3 46 18
12 NURAM 262 25 8§ 17 14 4 32 19
13 DUANT {dias) 177 12 6 6 9 2 17 20
14 REEST (dias) 208 13 8 5 16 1 1120
15 LGMAZ (cm) 261 18 12 6 15 2 12 18
16 DIMAZ {cm) 74 5 4 j 4 0.3 & 18
17 HIMAZ (cm) 250 16 i2 4 14 1 19 18
18 PEMAZ (cm) 135 9 4 5 7t 19 1%
19 PSMAZ {grm) 1472 159 58 101 82 25 31 18
20 PSGRA {grm) 1174 126 45 81 69 21 30 7
21 PSOLD (gTm) 240 20 9 12 14 & 43 17
22 NUMAZ 17 1 1 0 10 o 1
23 NUPED 225 14 8 & 1tz 2 15 1%
24 PEGRA (grm) 379 37 6 21 22 3 t4 7
25 REGRA ton/ha) 66.6 7.7 2.8 5 3.9 1.8 45 17
26 LGRAP (mm) 189 14 9 5 17 o117
27 AGRAP  (mm) 150 1C 8 2 s 5 8 17
238 LEGRAP {mm) 71 5 4 3 4 0.4 10 17
29 CRAPL 4231 357 152 205 249 54 22 17
30 LGRAB {mm) 162 11 8 310 1 12 17
31 AGRAB  (mm) 139, 10 & 4 8 1 12 7
32 EGRAB (mm) 95 7 4 3 & 1 16 17
33 GRABO 1552 130 55 75 91 2t 23 17

i- Sumatoria, DE = Desviacion estandar, CV = Coeficientc de
variacidn y N= Nimero de planta medidas,



CUADRO 19A. Caracteristicas medidas y parémetros calculados
en MIRANDA-355 en Tlajomulco bajo condiciones de
‘temporal (T}, parcela 9.

No. Caracteristicas & VAL QR Amplitud MediaDE CV N

Maximo M inimo (%)
i INANT (dias} 1313 73 61 12 66 3 5 20
A FIANT (dias} 1474 81 67 14 74 4 ‘5 20
3 EMEST (dias) 1329 79 64 15 70 4 6 20
4 FIEST (dias) 1576 58 74 14 79 4 5. 20
[ ALPLA [cm) 4220 233 180 53 212 15 7 20
6 ALMAZ (cm) 2679 156 105 51 134 6 12 20
7 NNUTA 435 23 20 21 1 4 20
8 LAHGI (cm} 1975 106 86 20 99 7 7 10
g9 ANHOJ (cm) 195 12 8 4 10 1 13 20
10 LOESP (cm) 834 49 30 19 42 5 13 20
11 PEESP (cm) 85 g 0 g 4 3 62 20
12 NURAM 286 22 g 13 14 3 20 20
13 DUANT (dias) 1789 10 7 3 g 1 12 20
14 REEST (dias) 204 12 g 4 10 1 11 20
15 LOMAZ {cm} 231 20 12 8 15 2 16 15
16 DIMAZ (cm) 64 5 4 i 4 0.3 8 15
17 "HIMAZ 222 16 12 4 15 1 9 15
18 PEMAZ (cm) 146 14 6 & g 2 27 17
19 PSMAZ [cm) 1403 189 58 132 - 94 42 44 15
0 PSGRA (grm) 1145 155 47 169 76 33 43 15
21 PSOLO (grm) 259 34 -8 26 17 9 51 is
22 NUMAZ 15 7 1 0 1 0 0 15
23 NUPED 188 15 6 g 11 2 20 17
24 PEGRA (grm} 313 3 . 15 19 21 ] 28 15
25 REGRA ({ton/ha) 71 9.6 2.9 6.7 4.7 2 43 15
26 LGRAP (mm} 167 13 9 4 11 1 12 15
27 AGRAP (mmj) 134 10 8 2 9 0.4 5 15
28 EGRAP (mm) 62 5 3 2 4 0.5 12 15
29 GRAPL 4504 444 207 237 300 74 25 15
30 LGRAB (mm} 143 1 7 4 10 1 11 15
31 AGRAB [mm) 120 10 6 4 8 1 12 13
32 EGRAB _(mm} 81 8 4 2 5 0.7 13 15
33 GRARD 1451 134 59 75 97 22 23 15

X Sumatoria, DE = Desviacion estandar, (V = Coeficiente de
variacién y N = Nimero de plantas medidas.



CUADRD 20A. Caracteristicas medidas y parimetros calculados
en MIRANDA-355 en Tlajomulco bajo condiciones de
Temporal (T}, parcela 10.

=]

Caracteristicas & VALOR Arplitud MEDIA DE OV N
Maximo  Minimo

} INANT (dIas) 1323 72 61 11 66 3 5 20
2 FIANT (dias) 1480 80 87 13 74 3 5 20
3 EMEST (dias) 1336 77 64 13 70 5 7 20
q FIEST (dias) 1584 . 87 73 14 79 5 & 20
5 ALPLA {cm) 4603 265 195 70 230 17 7 20
6 ALMAZ {cm) 2824 162 113 49 141 13 9 20
7 NNUTA 421 22 20 20 21 0.7 3 20
8 LAHOJ (cm) 2644 118 g7 31 102 8 7 120
9 ANHOJ (cm) 200 11 8 3010 1 9 20

! LOESP (em) 689 50 35 15 43 5 11 16
11 PEESP (cm) 82 7 0 7 5 2 45 17
12 NURAM 260 21 9 12 13 3 22 18
13 DUANT {dfas) 177 11 6 5 9 1.4 15 20
14 REEST (dias) 207 14 8 & 10 1 12 20
15 LOMAZ (dias) 175 19 36 16 2 11 17
16 DIMAZ {cm) 47 5 4 1 4 0.3 8 11
17 HIMAL 160 16 12 4 15 2 11 1
18 PEMAZ (cm) 137 15 3012 73 47 20
19 PSMAZ (cm) 1026 127 65 65 93 21 23 13
20 PSGRA (grin) 84d 104 63 41 77 14 19 11
21 PSOLO (grm) 187 26 10 16 175 29 11
22 NUMAZ il 1 1 0 o0 0 1
23 NUPED 234 15 9 & 12 2 16 20
24 PEGRA (grm) 217 22 18 § 20 2 10 i1
25 REGRA fton/ha) 52Z.4 6.5 3.2 3.3 4.8 0.9 19 i1
26 LGRAP {mm) 116 12 9 301t 19 11
27 AGRAP  {mm) 91 9 7 2 8§ 0.7 8 11
28 EGRAP {mm) 46 5 4 1 4 0.3 7 1
29 GRAPL 3272 361 194 167 297 48 16 11
30 LGRAB {mm) 97 10 g 2 g 0.6 7 1
31 AGRAB  {mm) 84 § 6 2 8 6.7 9§ 1t
32 EGRAB {mm) , 55 6 4 2 5 0.4 8 11
33 (RARO 1226 147 79 68 111 19 17 11

2 - Sumatoria, PE = Desviacidn estandar, CV = Cocficiente de
variacidn y N = Ndmero de plantas medidas.
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CUADRO 21A. Caracteristicas medidas y pardmetros calculados
en MIRANDA-355 en Tlajomulco bajo condiciones de
temporal (T) promedio a travEs de parcelas.

No. Caracteristicas &
V AL QR Amplitud MEDIA DE CV N
FBEXimo Minimo {%)

1 INANT (dias) 1359 73 63 10 68 3 4 20
2 FIANT (dias) 1509 81 70 12 76 3 - 4 20
3 EMEST (dias) 1377 81 66 14 72 4 5 39
4 FIEST (dias) 1538 88 74 14 8D 4 5 19
5 ALPLA (cm) 4317 245 180 64 218 16 720
6 ALMAZ (em) 2625 155 107 48 132 13 10 20
7 NNUTA 433 23 20 3 216 1 4 20
8 LAHOS {cm) 1976 112 84 28 99 7 7 20
9 ANHOJ (cm) 195 11 8 4 10 1 13 20
10 LOESP (cm) 750 50 33 17 42 ) iz 19
i1 PEESP (cm) 97 9 1 8 5 3 45 19
12 NURAM 268 20 8 i2 T4 3 24 19
13 DUANT (dias) 177 11 6 5 9 1 17 20
14 REEST (dias) 188 12 7 5 w1 1319
15 LOMAZ (cm) 192 18 13 & 152 12 153
16 DIMAZ (em) 52 5 4 1 4 (.3 7 13
17 HIMAZ P81 17 12 5 14 2 11 13
18 PEMAZ [cm) 118 12 3 9 7 2 3 17
19 PSMAZ {grm) 1052 t27 54 73 31 22 27 13
20 PEGRA (grm) 846 104 47 58 68 18 26 12
21 PSOLO (grm} 178 23 7 16 14 5 37 12
22 NUMAZ 12 1 i \] 1 0 0 12
23 NUPED 197 15 9 7 11 2 16 17
24 PEGRA (grm) 243 27 14 13 20 3 17 12
25 REGRA (ton/ha) 51.5 6.¢ 2.8 3.8 4.1 1.2 29 12
26 LGRAP {(mm)} 133 13 10 3 11 i 10 12
27 AGRAP (mm) 107 10 8 2 9 0.6 7 1z
28 EGRAP (mm) 5% 5 3 Z 4 0.5 10 12
29 GRAPL 3356 386 188 199 275 H1 22 12
30 LGRAB (mm} 114 11 8 3 g 1 10 4
3 AGRAB {mm} 58 g 7 2 8 1 10 12
32 EGRABR [(mm) 65 6 4 2 5 0.6 i1 12
33 GRABD 1214 132 67 05 100 18 18 12

& = Sumatoria, DE = Desviacidp estandar, CV = Coeficiente de
variacidn y N = NGmero de plantas medidas.



