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R E 5 U M E N

Debido @ gue en los Oltimos afos las enfermesizes sobre el culti
vo del trigo en les &rees de temporal en MExico v c=rticulermente los
tizones de la espigs y de la hoja ban mermada en sz dréstica ls -
produccidn comercial de ecte cereal, &€ procedid = zealizar el presen
te trsbajo cuyo objetivo principal fue la de evalizs ¢ identificar -
cinco productos fungicidas para el coniral de estis zatfgenos, ademds
se pretendid ofrecer una slternetiva préctica y o sotuviera resulia
tdos a cortc plezo. E) tratemiento quimico consisii? en dos aplicacio-
nes ce fungicidas reallzadas e8] inicic de florscif- o estado 61 en le
escala e Zadocks y en el estaco de desarrallo grs-c lechuso-tarofe -
o estado 77 en la_ escala ge Zadocks. (@ veriedac ofivez MAT7 sustepii-

tle @ los tizones fue usata en amtos Ensayos.

Para la evaluscifin ce los fungitidas se emplz® ! diseAp experi-
mentol de bloques al ezar con tres repfticiones, £ szrcelas o sels
BUrcCS Ce CintD metros oe longitud vy (.30 m ge sezzczzifin entre ellos

cnrretgunﬂiendn esta (itims a la parcels experimeszl y Otil.

De les dos lorslicdeces evelusdas, 1la ge Tepsii:lén no fue posible
obiener resultados satisfactorios oebide al baly ~—.&! cr incigencia-
ge lo: tiyones sobre el cultive En esta ong, por 1o SuE lés ccm::ly_ -

glcnes el presente trabzjo, corresponden dnicaner:z a la lozzlicasd -
x .
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dYe Atoysc, Jolisco, de ellas se desprende lo sigulemte: EL alto in-
dice de 1n£idencia de los tizomes de la hojs vy de la espiga gel tri-
go, ocgsiond pérdidas considerables reflejadas en el rendimiento, -
sin embargo, @ pessr de ello con la Mezcle de fungicidas (San - E19-
F - 1, L/ha. + Clorotzlonil 1, kg/ba) se tuvo el control més efecti-
vb sohre lps tizones del trigo, principalmente contra el tizfn ce 13

hoja (Septorie tritici) y contre el tizén ge 1z gluma (Septoria-nodo

rum) nbteniéndose de psta formes un tratsmiento mds complets para el-
combate Op loe tizones en trigo. Este tratamients legrf una redug -~
cifn en la pérdida del rendimiento del 25%. Dtros tratamientos sobre
salientes se lograren cen Propiconezol (0.5 i/he) los cusles tuvie -

ron un 17% de contrpl sobre los tizones,

*i




1o~ INTRODUCEIORN

Les plantas constituyen el S3% de la dieta muncisl., Los ceresles
representan lae dos terceras pertes ce los elimentct primarios y en -
tre ellos el trigo es el més impurtante, tas ocho grincipales cerea -
lgs (trige, mefz, arroz, cebzds, sorgo, suena, mije y centena}, acu -
pan el 56k de la tierra srable del mundo y son la fuente principal de
calor{as v proteinss pera la mayor perte de la ponlecién mungial, Da-
dgo gue el trigo es-uno de loe alimentds bésicos més imporiantes del -
mundo, £ste se consume en muchas formas, Sv wso mds comln e importan-
te ec ie eleboracifn de herine que constituye la pese de todos los pa
nes, gelletes y pesteles. También se emples pera hacer cereales para-
el desayuno vy pesteles. €1 trigo es unz fuente comercial de almidén y
e wiiliza Bn und éran variedad de Industrics, desce el proceaimiento
d¢ alimentos haata le fabricacifn oe pepel y en lsvenderia. {Stubbs -

gt al, 19856}.

A nivel muncisl 1o superficie cosechadsa de trigo duranie el pe -
riodo de 1565-87 Fue de 227,084 millanes de ha la produccifn obienide
en gicho lapso fue de 515,26% millones de taneladss can un rendimign-

ic promecis ce 2.3 tan/hz.

En Méxica el rendimiento pramedio descendif durante £l sexenin -
1582-£6, sin smbETGo l2 expansibn ce le superficie sembrads compensd-
el gstancamienta cdel rendicmlenta. Purante el periocc 1985-B87 la 5up€£
ficie cosechate fue de 1,157 millonmes de ha l2 procuccifén pobtenids fue

de 4,780 miliones de tcneladas, el rendiniento promesio fue oe 4.1 -




ton/he (CIMMYT, 1589). Los estades gue mayor agortaciin hecen a la pro

duecidn nacicnal de trigo son: Sonara (433), Ginalos (14%), Guanajuato
(1¥:) y Jelisca (2%}« £1 cultivo del trige em el estaZo de Jallscs ooy
pe el fuarto lugar por cuperficle sembrada cen 45,000 hectéreas des ——
puéé del Mafz {767,000 hz), el Sorgo (207,700 ha) y el frijcl (5C,C00-
ha}. De las zonas productorazs en Jaldsco, destacan: La regifn de los -
Altes gue comprende l1os municipias cde Jesds Maria, rrendes, Tepatitlén
y Ojuelps, le Slerra cel Tigre gue ebarca los municipins de Atoyec, Gé

mez Farfss y Loncepcifin de Buenos Alres y la Slerra de Tapalps &l sur-

del estado. (Zamora, 1989, comunicacifn persenall.

En 198S la praduccién de trigoc de temporal en Jaiisco fue de -
32,000 toneladas en unz superficie de 14,000 hectfrees, lo gue Iepre -
ggnta un rendimiento promedio de 2.3 ton/ha. {Zazmore, 1569, comunica -

cifin personal).

Aun cusndo el rendimienio promedic y la produzcion totel hen mos-
trads incrementos Bubstantizles en efios recieniez, les enfermecades -
gel trigo han sidec una de los principales causas cCe sv inestabiliced,-

principalrmente en los palses en oesarrolle.

Los hongos £itopatdgense estdn consicerzoes como loo croanismos -

. los ci-esrnet Fuzciniz (5o

(zgrocmzs pusizruoel, Ery

sizhe (cenicillesd, Septoriz, Alterneriz, nemilinzesaTion, Fusarius y-

Fythium san las mEs CoMUTET, DUBE GLUITEN LR TELulZTICAC Y SOT LOLEMe




gizlmente los més peliorosos, (Swubbs et pl, 1586).

Fusarium graminesrus (sChw) y Septoriz tritici (Rob ex Jesm), -

s3n honoos gue ceusan pérdiges considerables al trigo. Agrics (1589)
rmenciora que Fusarium puepe tausar pbroidas drl orden cel 50 %, feo-

toris triticd y Septoria nocorum csusan bajes del rendimiento del -~-

30% al &0 % segin Brown. {Evel et al, 1927},

En #éxico Fusarium graminearum e ha conyertifoc en ung smenzza-~

potencial para el cultive de trigo de temporal (Ireta, 1586} BEZE o
tialments en los estacos de téxico, Michoacdn y Jaiisca, en este (1=
tima, en las repiones oe los Altcs, as! coms en las Sierras oel Ti -

gre y Tspzlpa, donge ha encontrado 2l igual que el tizén de la hojas,

las corndicloncs Pavorables para su estisblecinients (Sénchez, 1G5GL).

Adepds del trige, los tlzones foliares y ge le espige tembién -
pueden Etecar oiras ceresles ce granc pequefio comp triticale, evena-
o cegade {(Zillinsky, 1584}, Al génerc Fusariup también se le fuece -

2

e
2

L2

y sorgo. {Feis, 1%8% a).

ERCONLTAT 2LACEROs 2

€1 Cemer: Invernzciznzl ce telioramientn de Mafz v Tripg -——-um
(CivtTy, inizid en 132] una seErTie oe trabajcs enfocacos @ GULENED «

resizigntie cembticz o Fusarium pramirparum siguiengd un prograne de

i4n intensive (CI0MYT, 15253, Cuenta acemss Con eneeyos in -

T
P
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]
-
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1.} Objetivos
5) Identificzr un fungicidz gque controle en forma adecusga
8 los tizones ge le espigz y de 1a hoja del trigo.
b} Encontrar otrs alternativa para el control de estops pa-

tfgenos y que ademds resulte préictica.

1.2 Hipftesis
Ho=  Los fungicidess e evaluer controlsn en forma similer a3 los
t1zones oe la espiga v de 1la hole del trigo.
Hz= Lps fungicidas g evaluar no controlan en forme similsr a-
ips tizones e 1o espiga y de 1s hoja del! triga.
1.3 Bupussto
£l suouestc plantezdo fue el siguiemte; iec locelid3des en eestu
gic presentan las gondiciones necesariss gue favereztosn el ataw
gue de los tizones sl tripo,
1.4 Justificsclén
€n la bgtualivad no se cuenta con meterizl e trigu con resig -
tencia genftlca & los tizonas y el existente exhibe caracteris-
titas acronémicas ceficientes. £l control gulnico se presenta -
como una opeifn a corto ilazo para evitar pérgices en rendimizn

to pcasionsozs por esips patbgenos.



2.~ HAEVISIUN DE LITERATUSA

2.1 Fusarium craminearum

2.1.1 Descripcidn de la enfermeded.

A la enfermedad preducids por F. graminearum se le conoce
tomo Tizhn, Roha, S8rne blancs, o Golpe blanco. Lbs sintomas de le en
fermedad normalmente ee ocbservan despubs ce la florzcifn, y se recong
ce par la apericifn de una o mi= espiguilles de color blsnco rasado -

{Ziliinsky, 1584); (Stubbs gt al. 1986).

Les espiguillas imfectacdas, sufren pfrdidas ce clorofile y Bg —-
guieren un coleor pajize en contraste won el coler verde de ias espl -
puilles sanas {~grios,198Y; Zilllnmky,1584), Cusnoo £ clime es céli-
e y himeon, el hongo procuce sbundente micelio ge color rosada {2 --
grics 1985}, roeade pilido © maranja (Zi}linsky,16BL), O color blanco
Con NURETOBES cﬁnidics sobre las esplguillas (Agrios,1989; Siubbs ei-
8l,1%86; Zillinsky,158L). Estz infeccibn puens exiencer a otras espi-
guilles o @ toca l2 esplga. Sobre las brdctess flcrales infectadas se

grogucen peritecics ce color abrpura, Jue representan la fase sexual-

Los crense infecizacs se cecnloran, arrugen y ecguieren una apa-
rienciz escormseEa Se Coles bleznco o rosa ceoids &) ceserrollc escesiva
pz. miGELiC soITE eI peTicarpio (Rgrios, 1983, lo gee ocssiong una -

grzn resuccifn ce st pess, por lo que l2 czlicas cel ogranc Se ve Sg -

BIGLIOTECA ESCUTIA DE ACTIZLITIA




riamgrnte sfegctada y AUCNDE Je eilon pueden no ser viables (Ltubss E_E
El) 1556)..39 manera serejontc @ 1o Que ocurre en meﬁz, loe granps -
infectacos de los cerpsles, tenbién son téxicaé gira el hombre, lcos-
cerdos y otros saimeles {4grice, 1588; Christenscn y Kernkemp, segdn
referencic de Fernangez {1976}, y2 gque contienen micotoxinos las cug

les actlar como heméticos,

En Mafz, Fusarium produce tizén de pléntulss, podredumbre cel -
tallo, espigs y granps (Sarascla et 81, 1%75), Schre cebada y evena,
causa putiricidn café o marcnitez de ls planta, ademfs de la enfermes-

dad llsmata “Tizén de le cchades" {Baaoth, 1571).

2.2 Importancis cel tizgn ce ls espiga.

2.2,1 Nivel ﬁunﬁial.

Lz rofa o tizén oc esplge del trigo es una enfermecsd de gran -
importancia en regicoes de ﬁlimes cdlidos, himeccs y semihimecss cel
munca (Schrﬂedef y Christensen, 1263}, Spegazzini chservd per prime-

re vez g Fusarium graminearum en }G8B0 sobre Fasg2lum platensis (Gar

salz et el, 1975), Lz marchitez ce la espiga fue descrite en Inglate
rra en IBE64 (Ualker, 1%75). Acams (1%21) mencicna que la rofie {en in
clés scar) ogel trigo, fue reportada gor primers vez en estE cultiveo-

en 1350 en lps ELstodos Unidoe v 2 partir de entcnzes se ha refortsdo

gemon iz ZEtermineg en Fhalactiz tultgsa en 1622 (Ea

. Ferrfnce: {1%74) se refiers @ rMerchicnattos el -

ormecan en Argentine en 1527, En Brasil se te -
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Custz hewe (Luzzardl y Fierazen, 156%). En 1541 Cg




rrara lo getermind por primera vez sobre esplpges de mafz {Sarasols et
gl, 1575), &n el Faraguay fue victa en trigo es 1831 (De Viecwa, -
138%), se le ha repartado en varias previntias del Canhzde (Jdohnston, -
1569; Teieh y Nelson, 1584}, En elgunos estados del narte de Estacos-
Unides (Inglis y Maley, 1583; vommedahl et al, 1535), en Argentima, -
Urugusy y Estados del sur de Brasil (Ferndndez, 1978; Obst, 1%80; Ee-
kele, 1986). Linguist ceterminé la forma perfecta del hongo en culti-
voE de trigo en 1a Fﬂcultag de Agricultura oe l& Flata (Ferndndez, -

1aved.

En Europe se ccnsiders Como une de las enfermecaces eronfmicamen
te miE irportantes especislmente en regliones de climes cédlides (Obst.
1580) se 1e encuentrs desde Rusia, BElgice, Francia, Espefs hesta Chi
na y Keniz (Fernéndéz, 1578), Es prevalente €n 185 TEQiSNES COELFros-~
del Norte de Africs (Saari y Wilcoxon, 1974}, En ls provincie de Yian
su en China, la raofa es 1a segunde enfermecad en importancia despufs-

de la roye, lleds & cubrir hasta une cuarts parte del &rez sembrada -

can tripo que son aprgximasamente 7 millones de hectéress (Suisheng,- ..

1585},

Eoriss (1989) sefala gue los pérdidas en trign pueden valorarse-
hastaz en un 5[5, er algunas &reas donde se cultive intensamente maiz,
EELlE enféfmeﬂad hzce gue la produccidén de trign v cebada sea ineprc -
piaca. Granoes pfrcicas scn el rezulteca de Fleres coortacas (F;rnén-
gee, 1¥7%; weise, 1977). kochll (1S8%), efirma gue =és del 75% e la -

superflcie sembraca con triso en Sudamnérizca se encuensre afectada FST




pstp enfermedad. Rsi mismo, tzabifn es importente en el Lejsno grien

te, el sureste de Africs, Amfrice cel Norte y partes de Eurcpa,

En Urugusy, Gitberella zeese, formz sexusl ge Fusarium graminea-

rum, Septorie triticli v las royes {Puccimis reconditz y Puccinia cora

minis f sp tritici) csuszn pfroides considerables hasta en un 506 -

(Eerman, 1989). En Paraguay, la fFusariosis junto ton le &eptoriosis-
y Helmintosporiosis provocan una disminucidn ce hastz un 70 {De --

Viedms, 198%5).

En muesirees realizades durante el bienio 19L5-L%, se absGrve ~
ran atzques 8 las espicas de trigo entre el %% y el 18% haciéndose -
consteteco casos ingividusies hasta Hel 50% o mis en Argentine lo gue
pravonb wmadisminucidn del grang gesde un 20k hasta un 50¢ (Sarascia
et al, 1579). Garcfa {1983) recortaz gue en las epifitias de 1976, 74
y 85, s detectaren cultivas con el S50E oe grenos infeciedos y pérqg

gas er el Tendimients el 70G.

Carrers sedele haber aislado del dres triguera ce Argentina 1os

siguientes patfgenos 7. gramimesrum, F. colwerur, F. pose y Fo omani-

lifgrme var, gubclutinans. De estos, el oe mayer frecupncis de eperi
Cifn fue 7. graminearum, AOT I QuE SE )E ©onsicders Bl principal -

Zpents Causal te is Fusericsis ge 12 espigs en este p=is (Galich, -

Cimila-mente e~ Mimmesciz st reelizfé un mueEtres dopce se anzll

. . .
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frecuentes Fueron F. graminearum (83.6%); F. poae (B.2i); F._atuming-
tum (2.4%); F. moniliforme (1.8%); F. eguisetti (1.6%); F. eporotri -
chotdes {(1.38); F. oxysporem (0.54); F. semitectum {D.LK); F. avena -
ceum (0.1%) y F. culmorum (D.1%). En un segundo muesires de 7,845 -
muestras solamente Be eisld s F. graminearum (Schroecer y Ehristensen

1583; rommechal et ml, 1985; Andersen, 15BuL).

En fic Grande ¢o Sul estd enfermedsc se extienge tesde les regio-
nes templadas y himedes de Sentz Cetallma y Rio Grende do Sul hastas --
los ciimss calurosos y sub-tropicales de 5ap Pacleo y Mato Grosso de —-
Sul; su presencia en regiones tropicales de Mato Grosso, Golas y Minas
Gerais donde es un cultivo nuevo puede ser slermante en ls siembra de-
Secanno, las pérdidég Ee estiman ce un 7-13x en Rig Grande do Sul (Luz-

zardi y Pierobom, 1B89).

Schroeder y_éhristensen {1963) mencionan gue le prevalencia de -
infeccidn de espigas oscilaz desde  nasta el 100W varisndo las pérdi-
ges en Forma carrespondiente. Nakaua, EF ai, reportan gue la enferme-
dad es de grsn importancia en Jepdn causando pfrdidas ce hzsta un &5%.
Jomes y Clifford reportan pérdicdss hasta en un S50 en Rio Grande do -

tul (Neto y Gipordandt, 158%).

Las pfroicas causadas por lz rofia son Moy vezriatles, estas osci-
lan desce 10 hasta 100%, y degencen de las condiciches ambientsles y-
pricticas culturales (Suisheng, 1585). Las péreizar en celicsd son -

tembién consicershles y estén altemente correlacicracas con la sever!
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datt de la enfermedad y estado de deserrollo de le plania (Weise,}577).

2.2.2 fNivel nacignal

A nivel naciongl son pocos 1os reportes o irsbajcs realizados en-
torno a este patboeno. En Méxigo la enfermedad se observd por ves pri-
mera en 1977, en el Area del eltipleano de Jelisco, 2unjue no BB deterw

minf la especie responssble (Ireta 198%, Comunicscidn Fersonal).

Ireta (1589) menclcra Que Bl tizbn oe le espiga o Fusariosis es -
uns ge ims meyores limitentes psra le produccifn ge trigo bajo condi -
ciones de temporel pn los valles slios y hdamedos de México y concrete-
mente en los estagos ode Michoacdn, MExico y Jelisca, las cuales scn -

&reas potencielmente produticras.

2.2.3 Nivel lpcal: Septorie tritici (Rob ex Desm); Fusariom gra-

minearum {(Schu).

Para &1 clclo primavera verano, S#nchez (1SSu) efectud un recono-
cimiento de lae enfermedades de trigo de temporal en el ecstado de Ja -
lisco, concreiamente en ls 2zons ce los Altas {(Cjueles, Jesls Marfla, -
hrancas, Tepatitlén, en la Gierrz el Tigre (Atoyac, Gémez Farfes y -
Concepcidn de Buenps aires) y en le sierra de Tapalpe sl sur de Jelie-

co. Se encentrd que lzs enfermecaces: Tizfn ge folizie (&, tritici) y-

Tizfn ge las glumas (b, Nodorum) fueron el proclems mis grave y fre -
cuente que enfrentd el trige. As{ missp, indice gur iz Roya ¢ge la2 hoja
i

(Fuccinia recondits) y el Tizin ce espige {(Fuegzrics sor.), Fueron en-

fermegades menos frecuentes pers potencizles y gus resuleren ce mayor=-
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atencifin, ya gue afectan directamente la produccién comercis) de trigo

en Jalisco.

Durante el mismo cicle, Sénchiez (1984) efectud un ensaya para de-
ter@lnar la reaccifn de variedaces comerciales ¥ ;ineas avanzadaa de -
trigo a las enfermedades, en tres localidades de Jalisco. Osterming -~
que en Jests Maria las ads importantes fueroa Tizdn del fallaje {5, -

tritici}. Ruoya de la hoja (Fugcinia reccndita) y Tizln cde la gqluma (s.

nodorum); en Tepatitlén Puercn Roya de la hols (P.recladita) y Tizén -
_¢e la gluma (5. nodorum); y en Unidn de Guadalupe Fueron Tizdn del Fg-
llaje (5. tritici), Tizdn de la gluma (5. oadorum) y la Rofa (Fusa —-=

rium ggg:).

Ireta y SAnchez {1984) reallzaron un egtudiﬁ gara estimar las pir
didas causadas por los tizones en la produceidn comercial de trige en-
lgs Altos de Jzlisco y en las Slerras del Tigre y Tapalpa, danoe su ~
presencia ha aido gndémica y se han venlde ckservando incrementos en -

la zeveridad de las infecclanes.

Los tratamientos probades Fueran: cantral guimico contra no can -
tral, parz el control guimica se usé la mezcla Zenamyl + Mancozeh  --

(0.27 Kg. + 1.10 kgsha). Se utillzaron siete variedades comerclales.

Tanéb en Unidn de Guadalupge tomo en Jesus Marfs hubo diferenciase
estadisticas significativag entre el rendimienta de las parcelzs con -
control guefmleo v las de no control ascilarge em el 9.5 al L5.44%, el -
promecdio ce p€rdidas para ebl grupo de les variecaces estudiasas fue de

31.3%. Fara JesOs darf{a Las péroicas reglstracas entre las parcelas pe

- [ T LD - - o I :
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control quimica y las de no control oscilsron desce O hasta 29.3% el -

promecic de pérdidas pare les veriedades fue de 10,.8%.

2.3 Texomonia.
Reing; Vegetal
Divieidn: Mycota

Subdivisidn: Eumycotina

Clese: Deuteromycetes
Drden: #oniliales
Famillia: Monilisceae
Génera: Fusarium
Especie: Craminerum

2.4 Hospedentps.

Loe principales bospedantes s5on cereales ge Granc pegquehor trioo,
cenacs, centenc (Sarasola gt Al1,1975), Triticale (Reis 1982 8}, avena-
(tooth, 13713, ;unque puede infectar @ otras especies de gramineas co-

mo malz (Ferndncez, 1%78) y sorge (Reis, 1562 a).

Sarasocle gt 81 (1575) menciana stras es:ecies haspedanies Acrepy-

ron elencatum (Agropiro alargado)}, Disnthus ceryophyllus (Clavel) y -

Pinus spg. (Ping),
2.5 Gintamatologla.

Carrznza mencions que el arganismo Causante staca, con Excezcifna
del sisterz folier, tocos los drganos ce loe ciferente€s hokpecantes -

(trigo, cetaca, centenc, etc.)
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En base e ello distingue dos periodos: a) Fre-emergencia y emer-
gencia y b} Ppst~emergencia, en el primer caso, se produce muerte de-
las plédntulas entes de emerger y en el segundo caso, atacta rafces y -

cuelln ge piéntulass, y en plantas agultas produce el Tizbn de nugos -

y éspigas.

Sintamss de Fre-pmergencia y emergencis: e progduce entre la -
siembra y emergencia de las pléntules, el honge invade loe granos, de
sintegrando los tejidos y produciendo la muerte de l=s pléntulas, por

lp gue 52 pbserva una apreciable disminucidn de plantzs nacides,

Sintomas ce Fost-emergencia: €n rafces ocacione podredumbre y ne

crosis tomando £s5t8s un Colpr poTdo.

£n Tallo: la baSE gel tailo también sufre ngcrosis y obscureci --
miento de los tejidos, el hongo puede bBlcanzar el interior del mismo,
Beneralmente los -sintomas guedan localizades entre la regidn del cue-
llg y el primer nudg, 2parece una macha pbspura de zspecto himedo gue
desilitz los teiicos, y provocs l2 cafda de les plantes. Se observan-

fructificaciones tento SExualeés Como @sexusles sabre el tejlds defeso

Esciges: Lr: sintomes en estus Orgacos han sido ohservados hasta
el momento €n trigo y cebada.

En trize, log efecios ge la enfermecad getermisan Que algunas es

piguilias s¢ sejuen premeturscente sio haber ilegecs @ formerse el -

! A

grana. DI RIimET £Iniohe evicentd oe ls infeccifn 2z la zparicifn de-

ure mEncosa 2l prineizis himecs y luegs de color pETCe, pue generalmen




te cpincide &on el punto de penetracibn del patdcenz. 5i el tiempo es-
seco, la infeccidn gueda circunscrita al punto de penetracidm, por el-
contraric si las condiclones son de elevada humedsd ambiental, la in -
Feccién s genersliza y las espiguillas se cubren ce atundanie micelia
slgodonoso, ligeramente rosado gue puede llegar @ extengerse a gran -
parte de lc5 espiges, los conidios ee forman en gren cantidad en la --
base de las espiguillas, lugar donde se ecumule la humedad de lluvia y

rocio.

Los granos que llegan s formarse en esas espicas, muestran carac-
teristicas distintas, en algunos casgs son venos y fe color blance, es
te color estd dado por una delgede capa de micelio gue las cubre exte-

riormente (Ferndndez, 1976).

2,6 Condiciones smbientales.

{a sarna o tizﬁn de la espiga gel trigo produc: Caiios considera -
bles en este cultive y demis rereales, especiaslments en #reas con al -
tes tempersturas (258C) y una alta humedad relative (B5%) asi como pre
cipitaciones pluviométricas por mis de 4B hr consecutivas durante el -
perindo ge floracidn y formacifn de espigas. Le susceptibilidac va ae-
creciends a mecida que lo= gremos se van formando (-~grios,)St9; EMERA-

Fa,1967).

Gibkerella 2eae fase perfecta ce F. araminearus, ceusf la muerte-
totel e les espiges, co2nco #stns s mantuviersn €5 expasiclones pro-
lchoadas ge 25 a 306C. Fas el contraric, se encconic? gue en peripcos -

secoe de cuatro a oone oizs cespufs te 1z inoculzciin, o periodos eor-

14 :
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tos de humedad de sels horas, seguidas de peripdos secos O cuairo 2 -
ocho diae, reducen consideraplemente ls severided de ls enfermedad ~-

{Andersen, 1984).

ta formacidn de peritecios s&lo ocurre en las partes sfrees te la
planta, lo:= rastrojos ¥y granos gue estén expuesics dircctamente a la -
luz; cuande el rastrojo se ingorpora al suelo por completo, el hange ng
produce geritecios pero si pueden causar infeccidn e l3 rafz el estar-

en contacto directo con ells (¥ohli, 198%; Reis, 1985 aj.

2.7 Mecanismos de resistencia del hongo hecia les funpicidas.

Plsminucidn de permeabilidac de lz membrane celulsr: el fungiclda

no puede penctrar @ la célula y alcanzar el sitio de actividad.

Conversifin en un compuesto no téxico: el fungicica puede ser ton-
vertido @ un compuestp menos tixico o bien sufrir una gisminrucidn en -

el efecto sobre el petdgena,

Disminucidn en lz efinidac al sitia ce accifn: se pusde hacer me-
nos sensitive @ l2 ccidn gel fungicide y puede suceder por alguna mu-

tacifn.

ircunvenrcidn: el hongo cesviz su metacolisms & oiro lade del si-

tio hloguezoo por la a2ccide; cel fFungicida.

Compensacidn: S una enzime £5 atecaceé psr el fungicics, el hongo
Compensa lo anteTioT mesiznte lz Pooouccidn ce unz canticza de dicha -

enzima. {Clbe Geigy,X537).
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2.8 Control guimico

En el caso cel uso de substiancias quimices permarece la duda so-
bre el efects parcisl del producto gquimice sobre el hango estudiade -
o sobhre el huésped mismp. Algumos productos pueden itener un efecto de
presor en £] rendimientn, otros estimulante o nutricianel, como oty -
rre con el Benzimidazel y oiros, esto puede enmegscarsr 1os resultados

(Reis, 1989 b).

Bouer (1984) mencions gue el Benomyl tiene sccifn protectora y -
erradicante y es efectivo contra numerosas hongos fitopatdgenas entre

los gue se incluyen el génrero Fusarium.

German (1985) rezlizb wp ensayo en arlicacién ¢otle ge fungici -
das {prirclipios ce #loracidn y estado de meglo grang) pare Bl comtrpl
guimico de la fusariosis en espigs y obtuve ton €1 fenetrazol en qg -
sis de 1 L/ha la_mejur respuesta al reducit lg pfroicz del rendimign-

to en un 25 % en relacidn al testigo.

El cgmisariede Brasilefo pare el rultivp oel trigo recomienca el
usn de fungicidas Benzimidazoles en la parte aérea del trigo al ini -

cipo de fleracidn (Weto v Giordzani, 1969).

Dfaz ce Ackervan Bn 158L reallzd un ensayo Ge comgaracidn ge cua

tro fungicipes centimigszolers gore el comtiate cf Fusarium graminearum

(Beplzte .5 ko/ha, Derssal .7 kg/ne, tecto iiguice .7 i/ba, y topsin-

(3

1 1/hz}. Toaor les Fungicicas cierch opuene EVici¢nciz 5 Z3nirod en -

aplicacibn doble (mitze ce fleoracidn y grone lesnzes), aungue o hobo
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iferencla significativa en grado de infeccidn rendimiento, ni peso-
hectalftrico que la aplicecidn ¢nica (fin de Florecidn), con aplica-
tiones anticipacas, desge el comienze ce fleoracidn, probablemente se
hobria logrado mejor control. Diaz y Perea en 1585 sgregaran al expe
rimentc gnterior el fenetrazol y sflo este y cerbendazim en aplice -
cipones dobles, dieron significetivo control de la enfermedad y sdlo-
el primera de eilos logrs una significetiva reduccifin ce la pérdica-

{German,19859}).

De Viedma (1989%) mencionz que en los afos 1577, 1978 y 1975 se-
realizaron en el CRIA ce Capitédn de Mirands y en el IAN de Cacupé de
Faraguay experimentos con fungicidas pare el control de lg fusarig -
eis sobre wunz variedad susceptible, se wutilizersn custro preoductes -
Benzimidazoles, Sencmyl, Tiabendazel, Cerbendezim y Metill Tiofaneto-
can ene scla aplicacifin (floracién) el mejor resultdco fue obtenidao-

con el fungicide Benomyl en dosis de .S kg/ha.

Miller y Eéchenum (1977) evaluarcn diversces fungicidas para el-
ccotrol de la rofie del trigo {Gibberella ngE), en 8rpokings, Sauth-
Cukotz. Los fungicidas utilizades fueeron siete: Benlete 50 w, Manza-
te 200 8C w, Hocice 101 B3 W, Bravo BF, Busan 30 A, Merteci 340-f e-

#irazan, tocos En unz conecentrecidn de 35C0 ppm, incluyenco al testi-

go, iz« espiges fueren inoculadas en una sclusifin standar con ezpores

ce Gibberella zese. Se utilizd umg escala visuel pera incicer el por

centa je total oe espiges enfermas y en base @ ello ningun:s ce los -
tratzmientas obtuvo un control efectivo, Eenlzte ¢ Manzate fueron -

lce me jores Tesultados, perc no tanto como estudios previos.
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Bemamyl, Cerbendazim, Tiabendazol y Tiofanatc metilicn son fun-
yicidas quE.cFrecen un buen conirol de hasto 60% de Fusarium en Bra-
sil con dosle de 230, 250, 225 y 490 gr. ce ingrediente sctivo por -

ha respectivamente (EMIRAFA,1587).

Galich (1589 b). Fara el centrol coe la fusariosle en Argentina-
procd lps eiguientes fungicices, Mancozeb, Hencmyl, Benomyl + Manco-
zeb, Carbenoazim, Metll-tiofanatp, Tisbengazol, Propiconazol + Car -
bendazim, Flutriafol y Prochlorez los dos Oltimos solos y en mezclas
con Cerpendazim cada una. En el enseyo todos les fungicidss mostra -
ran diferencia significative en esploes Infeciades y granos fuéariu—
sos, no es! en cuanto sl rendimiento y peso de 100D granos, estes fE
sultados hacen dudar, de le conveniencis de usar el corirol guimico-
debido sl elevado cbstc de funpiclcoas ye que l2 wveriabilidad climéti
ca gel ares triguera haCe que lOE tratemicntos preventiivos como en -

este ca@bo Sed de elevado riesgao,

Neto y Giordani en 198 realizaron dos ensayos para el camtrol-
guimice de la.fusariosis en el trigo, en emboe erseyos se uiilizd 1a
variecac suscegpilble CEF IT. En £l primero ce ellos se examiraron do
s8is ¢e fungicigas Tiesbendazoles recomencedos en tonwbinscidn con Fro~
piconazol y a pesar de ne existir diferencias estacisticamente signi
ficativas en rencimientn ce granos entre los diferentes tratamien -
tos, el increments cel 23 al 25% de proguccidn en reiacidn 2l testi-
go puede ser econimicamente sionificativo, Lps fungicigas cen Tieben

dezel y Carbendazim resultaron con el menor % e graznes infectacze.

Er el segunos ensaye se evaluaron sdends ge dosis, nMuevgs proguttis-
g s s
=Y
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y el dafo causeds por lz enfermedad en condicianes de infeccifn naty
rel. Le mezﬁla Propiconazol 125 gr/he + Prochloroz 450 gr/ho obtuvo-
me jores resultados cn rencimiento y pesc hectolitrico, ademds se ob-
servd une disminucifin en el rendimiento con dosis elevadas con Car -
bencazim y Metil-tiofanato. A exeepcifn de la cosis pés elevada de -
Metlil-tiofansto, tedos los fungicidas Berzimidazoles presentaron -
equivalencia estsd{stica para el rendimientn de granos, la combing -
cién Fropiconazol lzsvgr/ha + Prochleraz 450 gr/ha resultd ea uvn por
centa jE oe control de Fusariosls del BP% superando los demds trata -

mientos.

2,5 GSeptorie tritici.

2.5.1 Descripcion de la enfermedad.

Septoria tritici infecia periédicemente s los cultivos oe trico
en todo el muonds, las infecciones iniciales normalmente gflo afectan
las hojes md3s bajes, Estas acarecen comg Manchas peToas o dE un Lo -
lor verde clero o amarille, gue se fomman &l principio entre las ner
vaduras €e la hoja, peEIro BN poco Ltiempo Se ennegrecen y extienden -
con gran rapidez hasta fermar menches irregulares, estes Oltimas pue
des tener un tamatio limitadc o blen Jjuntarse y cukrir is 1éninz y -
veina ce.la kejs, dependiendc de lz variedad que SE tTste y Ce la huy

g2

megad o la atmbsfera.

Ls frecuente gue lzz manche: tengan unz speriencie moteada debi
cc 8 lpi pequefios plonidios méz © mErGg 2tundantes y sumergigos 80 -

bre ellas. Em un clima feveorable, los plantas sefren defoliacifn y -




A

- el honhgo invade su tello, prnﬂuciendu-lEsinnes necraticas negraé que
dan camo résultado el debilitemiento o su muertie y con frecuenciz el
Bcame. Sobre las bréctees florsles y el pericsrpic de los granos se-
desarrolien pequefies leslones pero cor un ndmero meror de picnigics-
reducienco Su ndwero y tameific y causd@ngdsle wn arrugsmiento (Agries,-

1889; Stubbs et 21,1986).
2,10 Importanciz del tizdn de lm hoja.

2.10.1 Wiwvel mundial.

En 1842 Desmazieres encontrd en el trigo le forme asexual ce -

Mycoephaerella nraminicola, es decir Septorie tritici (Rob ex Desn),
y fue haste 1372 cuanda Sanderson describid en Nueva Zelsnds, la for

ma pexual M. grarinjccls {Fukel) Schoeder {(Sangersan y Hamton,1273).

Cavera en 1893 menciond por primers vez pérodides couBadas pir -
5. tritici en el norte de Italie. Geoner y Mais, sefzlan que en [3 -
gisna en 192E esta enfermecad causd grzn defoliscidn. En Ucrania, Fo
min en 1533 noté que los trigos de invierns y primevers fueron ruy -
atacados, alcénzancn le infeccidn tiel BO-100% y ce 30 2 70% TESpECt]
vamente. Alexopoulus en el blenjo 1$38-3c ghservd en Grecias, atagues

ge feptoriz trititi gque pscileber pel 15-25% de infeccifin en cames,-

(Serascla et al,1575).

Alexopoulus (1ZEL) reporiz més ge 1000 esperiss of Género Eestp

ris, les cuales cificren grincipalwments por So hosgpesente, Est2 € -

fermedsc esté reportace en 33 pafses oznce e CE Cren importancia el

m

estace perfecic M- qramini::ia, Este e Me igertific2cc £r RuUEVE IE=
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langa, Australia y Reino Unido (Weise,1977).

Agrios {1989) observé en los pafses del Mediterrdneo que Septo-
ria casi destruy§ una varledad ensna de trigo, 1o cual predujo péroi

das de un 80 a un B7% de la produceién.

Segln Eyal et mi, {1987) en les zonas del Mediterrénzo donde -
1os trigos de primavera e siembran durante los meses frios y lluwvig

sus de invierno (noviembre e mayo) Septoris tritici es el hongo de -

msyor trascendencia, o Se ha reportado la prewencia sexual en esta-
zons, en donde la enfermedad produce numerosos picnidies y la Sdentd

ficacifn es relativemente sencilla.

teptoria es un problema endémico y uno de loc factores limitan-
tes de 1s produccifn de trigo en Bresil, Argentins, Marruecos, Arge-
lia, Thnez, &reas costeras de Turquiz y mesetas de kenia, Etiopls, -

Colombla, Ecuador y Guatemala (CIMMYT 1972},

Se hz informado que las pérdidas de rendimientc atribufdss m in
cidencias elevades del tizén folier ceusado por S. tritici y el ti -

z5n de la giuma prowvocacd por Septoria nogorum, fluctdan entre el 31

(Eabadoost y Herbert, 1586} y 54% {Eyal,1961), En 1982 se estind gue-
izt pérdidas en todo el mundc llegaron & S millence de toneladas mé-
tricas, con un valor supericr a US 1000 millones (Echaren y Sznder -
sor, 1%85), se ecatculf que en los Estadss Unidos ce Amfrica, las pér
dicas anuzles mEcias de rendimiento que beasionarcn el tizdn foliar-
y > tizfr de 12 gluma Fuercn ce 1% en 1965, Hay pocas estimaciones-

ge péroicas anuales en ctros pefses, pero fluctden entre el 1 y el -
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7% {Eyal et 81,1957}, ambas enfermedades pueden reducir el renpisien-

to gel 30 al 4C% (Brown y Aosielle,1B80).
2,10.2 WNivel nacionsl

Gémez y Ganzdlez (}587) establecieron en Fétziuaro Hichoacén, -
tuatro fechas de siembra {15, 25 de Junmioc, 5 y 15 de Jullo) con seis-
trigos ge temporai, comg medida cultural de escape al ataque de Septo
ria tfiEEE}’ Le mejor fecha s obtuvp 2] 25 de junio, se pudo obser -

var gue le incidencia de este patogeno fue maypr en siembres temprz -

nas y bajs en forma gredu3l en siembras tard{es.

pe los genotipes eveluedas, Burinda presentd 1z mayor tolerancia

g Septoria tritici y el més alto rendimiento.

2,11 Taxonomfe
Reinao: vegetal
‘Clase: Deuteromycetes
Crden: Spheeropsidales
GEnero: Septoris

fFspecie: tritict
2.12 Gintomatalcgia

Logs sintomas se imician como pejuefies manches foliares de color -
pzjs o café rojizc ¢ bien como lesiones clorftices, las que llegan a =
gsisr resirinpidss cor les nerveduras de la noje y tienden s desarro -
liarse lpncitudinariasmentc; conforme se desarrolla la enfermedad, los-

centrcs ot las manchas acjuieren un golor ceniza, estas lesiones e ex
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tienden y se juntan, expandiéndose eventualmente & tods 12 hoja y con-
frecuenclis fesultan en una necrosis completa, al agrandarse plerden -
sus borpes OsfFurps y tienden a tornarse de un coler grisdcec més clarg,
ps pnipnces culndp aparscen los peguefios puntos obsturas (pienidies),-
ge ah{ el nombre de mancha foliar punteads, el coler de los picnidios-
fluctda entre el café clarg y obscuro, estos estdn dispersos en toda -
le lesibn y pueden presentar tanto en el haz como en el envés de la ho
3}z, en slgunos casos 1ss hojas primariass mueren, le enfermecad puede =

extenderse g las veinzs. {(Serascle et 8)1,1975; Zillinsky,158u).

2,13 Condicicnes embientales

En los procesos de infeccifn éstos se producen mejor en dias nu -
blados y.lluvinsos,’can temperaturas entire 20 y 2539C (Eyal et al, -
1387). Agrions (1%69) emplfa este Tango de 10 a 2768C, sin emdargo la en
fermedad es favorecida segin Rosen y Wenham, por las bajes temperatu -~
ras, tiempo fr{u:y abundanies lluvias duranie la primavera (Sarsscla -

2t 81,15735).
Z2+.14 Hospedantes

5¢ le puede enconirar en diversos cereales de grano pegquedo: tri-
iicale, centeno y ocasionalmentie en cebada y ciertas especies ce ave -
na. Diversps sutores 1o sefalan como altamente selectivo y virulento s

trigo. (Zillinsky,i964).

Eyal et al, (1587) encontrd picnidios que tenisn picnidicspaores -

en Sectoris tritici en especimenes oe escards silvestre, Triticum tur-

gidum dicoccoides colectados en Israel en 15DA,

:
H

BIBLIOTECA ESCURLA BE ASTILELTU2A
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2.,1% Control guimice

Agriaos (1989} cita gue los fungicldas que se reccmiendan con ma-
yor frecuencia para el control de las enfermpdades por Septoria, ip -
cluyen sl Maneb, Maneb con zirg, Zineb, Captan, Dicloran y Pesta bor-

gelasa.

En ensayos de laporatorio Arsend jevic ohservd que el caldo Borde
les al 1% y Captan y Zineb &l 0.3% eran tdxicos e las picnidiesporas,
ge acuerdo B Lebedeva reducen la infeccifing, perc el més indicedo de -
los tratamientos guimicos es el de las semillas con productos brgani-
cos ge Mercurio. Jones y willisms, en el rsstrojo putieron suprimir -
el desarrnllp cel migcelis y la produccifn y germinacifn de esporas me

diente el uso del herbicids Peraquat. (Sarasola et al,1579).
2.1%.1 Agentes protectores

Djierby eefiela que los diticcarhamatos (Maneb, Manzate, Masncozeb-
"y Zineb) son eficeces parsz combatir las gnfermedades cauvsadas por Sep
toria, sin embargo estos funglicidas Tequieren eplicaciones repetidas-

i~

con intervalps de 10 B 14 dfas. (Eyal et sl, 1987).

Fehrmann (198%) cits que el Captafol, sl 1gual gue otros agentes
protectores, reguiere umsinctronizecidn precisa y no impide que espe-

cies ge Septoria ataquen las hojas.

2.15.2 Agentes sistémicos

Los fungicidas sistémicos con propiedades curativas y accifn pro
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teciora mds prolongads contra varins organismos gue atacen 13s hojas-
pueden ser mas beneflcts gue los ogentes protectores, sl se realiza -
sdecuadamentic £1 programa de proteccién gquimica. Se ho comprobado gue
lps fungicidas sistémicos Benomyl (Benlate), procloraz (Sportak), --
Trisdimefon {Bsyleton} y Prepiconazol (Tilt}, son eficsces para comba
tir el tizbn folier causado gor S. tritici el tizdn de la gluma causa
gz por $. nodorum en varios palses. Otros fungicidas sistémicos nue -

vos teles comp el HJY 1608, el Fenpropimorfe (Corbel) y el Micleobuta-

nil (RH 3666), también han dado puenos resultades (Eyal et al,1987).

Horten y Fehmmann (19BD) mencionen gue la combinacifin de agentes
protectores y fungicides sistémicos constituyen una slternativa para-
combatir lzs enfermedades causadas por Septoris, los fungleidas sisté
micos pueden prolongar el efecto protector el contrarrestsr los nue -
voe foctos de infeccifin. £l funhgicige protector reduce ia presifn de -
la seleccidn en el patfigens, que ejercen las fungicldas 5istém1co5'y—

amplia el espectro y longevicad del programa de control.
2.15,3 Grupo Larbamatn e Metil Benzimidazpl

£n el Reinc Unido se he comunicado lz existencla de aislamientos

e Seatoria tritici resistentes sl Benzimidszpl, la concentrecidn in-

hibitoriz minime €ue de 0.2 2 0.k ppm. para los aislamientis suscepti
bles al Benomyl y ge 10CQ ppm. parz eislamlentos resistentes gl fBeno-

tiyl. En Israel se recuperd wn cultivo de Septoris tritici resistente-

a 4DCO ppr ce Benomyl, qué no diferdz oel tipo silvestre en cugnto al

esgectro e virulencia (Zellcoviton et sl, 1%88). Los sislasientos rg
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sistentes al Benomyl obtenlcos en el Reina bnico, fuecron resistentes-
al Carbendazim, Tiabendazol y Tiofonato we Metilc, pero noc a piros 11
fungicidas incluyends al Captafol, Clorptalenil, Prodiona, Meneb, Fra
cloraz, Proplconazol, Triadimefédn, Triedimenol (Fisher y Griffin, --

158L).

El eontrol geficiente de Sentoria tritici después de cinco asper

Eipnes con Carbendszim se han asocisdo con una alta prafercidn de ce-
pas resistentes sl Benzimidazal en lm poblacibn petdgenz (Mptpalf et-

al,l585),

2.15,4 Inhibidores de le biosintesis de Ergastercl

Cuando se eplicaron como aspersiones follares, loe funglcidas -
Friagjmeffn (Bayleton), RHM 2161, Clorotalonil (Bravo 500), Carbends -
zim y Benomyl, redujercun la infecclifn de Septorie Tritici em Nueve Ze
lgnda, ademés en parcelas en Cempo ableTto se obtuvieron respuestas -

significativgs en relecidn el rendimiento {Thomson et e1,1581).
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3.~ MRTERIALES ¥ METOROS

3.1 Fisiografis de lcs lecalidades de estudio

3.1.1 Tepatitidn

3.1.1.1 Lopcelizaclifn

£l experimento ge establecld dentra ce les insta-
leciones cel Campo agr{cols experimental Altos de Jslisco, éste se en-
tuenira ubiceds entre los meridianes 1019 30° vy  164% de lorgitud —-
peste y en lps paralelps 15" BBf y 22° de longited morte, con une elti

tud promegio de 1960 m SeM (Garcie,1973).
3.1.1.2 Clima

€l clima gel &rea segdn le elesificacidn ce Kbp--

pen modificada por Garcie (}973) es wn clims 70% templaco (Qw), 15 % -

télido (Aw) y seco (BSw) en un 15 % de la guperficie. La Temperaturs =

mecis anuel es de 20.5€ [, la medis anual mixime es de 23.69 T y ls me
diz gruzl minima ge 210 C,

La precipitatién pluvial meeis anyal es de BEZ.3

mm, la temporedz te lluviss sk prEsEnze durante £l wverang; el T4 % de-

1z lluvia snusl opusrTe en 1ot meses ce Mayo a Ociuore. (Garcfa,1973).

3-1.1-3 Sueln
Los sueles precocwirasties wOn cel tise luviss)l Fé.

rricg, Que son suelo: g sextare arcillesa (S&nonez, 1324,
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3.1.2 Atoysec
3.1.2.1 Llocalizacibn
La seounds localicad de estudio se ublct en el-
Rancho el Tepopnte con la siguiente ubicmcifn peogréfica: 26% 1* de-

latitug, 103° 32* de lengitug ¢ 1408 m. de altitud {Garcia, 1573),
y

3.1.2.2 Llima
De acueTdo el Bistems ge clasificzcidn de Kip--
pen mocificado por Garcfa (1973) esta localidad presenta un clima i
po B 81 b {h} w {w) (1*}; #ste se tracduce Como el mencs &eco de los-
secos, ton régimen ge lluvias oe VErano, presenta uns LempeETatura me
ois gnual de 21.5u L y una temperatura megia de RSQC., del mes mds =

frfoc. Lz precipitacibn media enusl es de B31.5 mm. (Barcia, 1%73),

3.1.2.3 Suelo
Los Euelos son oe origen basdltico, precominan-
dos tipaos: Ligeros de “topureY y arcillosos de "Lharands” o “Lasca -

jor. (Sincnez, 1984).

3.2 iteterizles
3.2,1 Mzterisles fisicos

Les procutios guimices utilizacos fuercn: Fropicsnmezal -
0.5 l/ned. Ticbencazol (1.0 kg/hel, Ean 619 F (1.G L/ha), Pencanszol

{1.0 L/ha) y Cloretzlonil (1.c ka/haj, como zcherente y dispersante-

pers estor crogucios se uiilizf Cosmocel (500 cc/l000 litros gg ==-=

nw
1
I
m
povs
.
-~
r
tn
n
11
i
n
(1]

tiocnee ce los funoicicas se realizaran ¢on unsc 85 -

pErecTd gE moc-iie BLIRGHMIX sin motor., .

AS
3.0.2 #Birrizles genfricos :

SE utilizé la variedac GALVEI MA7 por EeT una veriedad -
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susceptible a los tizones de 1z espige v de la hojs gel trigo.

3.3 Métodos
3.3.1 Metooologfa experimental
3.3.1.1 PRisefio experimental
£l disefn utilizado fue el de Bloques 8l szar -
con tres repeticiones. Los tratamientes propados fueron sels (cinco-
productos/dosis y un testigo)k La unidag éxperimental constd de:  --
(9 m2) currespandiends f6ta w la percels {til. Le densidad de eiem -

bra fue de 150 kg/be, £n cada repeticifin hubs seis testigos entre -

lps tratemientos para incrementar la presifin del patlgeny hacia és

tos, aungue pera fires ge anilisis estad{stico, dnicamente se tomb -

ura spla parcels testiop por blogue, dands wn total de 33 unidades

ExpeErimenigles.

3.3.1.2 Comparacifin de medips.
Para la comparacidn de medias se utilizd la prue

bz de tukey al nivel oe significancis de 0.05.

3.3.1.3 vJarisbles en estudio
3.3,1.3.1 Rendimjentc: Se coseché la parcels -
Otil, la cual ctonaistid en seis surcos de S m. de largo y 0.30 m. de
se:araéién entre suTcGs, la cosecha se realizd en Eorma mznuzl. Les-
es;igas sg desgrangron con una trilladore experimental tipo Fullman,
Bl pesD Bn grano ge Gacta un2 de 1238 parceles fue determinodo eon una

bésculza ce relod.

3.3.1.3.2 Fese hectolitrico: Estz verieble se-

geremind utilizande un empudo de metal Bl cusl Con un mecenismg de-
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pasp, permite un flujo unifurme hzeia un recipiente ce 1CC00 mi. has-
tz gue fs=te fuera llenads en sus bordes, el sobrante Se retird del -
recipiente ton und Tegla pesfindola por la bsce del mismo. £1 peso Fi
nal se obtuvo en una bslenza de reloj, resténdole el peso del reci -
piente.
3.3.1.3.3 Peso de 10CG granas: De cada parce-
le ee contaron 100C granos y se pesarch en unz halanza analftice di-
pital Sartorius (Hangy).
3.3.1.3.4 flmerp de espigas enfermes con Fusa
Tium por m2: A pertir dgel peripdo de floracidn se realizaron conteos
semgnzles de ecpigas con sfintomas de fussricsis, se llevaran 8 cebo-
4 conteos, yo que cespufs oel dltimo ge ellas, no fue pasible dife -
renciar las espigas enfermas £on ls madurez de las mismes por le sle
militud de embos cascs en color. Al Final fuercn sumadps los & con -
teps de cacds uno de los tratamienips.
3.4 Desarrolloc ce lps experimentos
3.4.1 GSiembra

Este se realizd en farme manuel y 8 chorrillo. En Atoysc
se eenbrd ] 2€ oe Junio, mientres gue en Tepatitlén se llewS & cado
el 22 de Julio, fuera del cerioda normal, debido gl retrssa en la e
gulerizacidn eel termvoral.

34,2 Feriilizaciin

Se emplef el tretamierto 180-60-00, civicics en cos par-

tes: Lo primere ce ellas al monehic ce Ie siemsrz en le gue =@ apli-

cd la= mitoc oel hitrbgeno y toco el Fésferc. 18 pfss pooteriores 2 -
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la siembra se suministrd ls segunda fertllizecidn empleendo el restan
te Nitrfgeno, pars completar el tratamiento se utillzeron 344 kg de -

Ures y 136 kg de Fosfato diambnica,

3.4.3 Aplicocidn de herbicidos
20 gfes posteriores & la siembrz se procedid & ls aplica-
cibn de herbicidas; se utilizd ls mezcla de herblcidas: Ilpxan 3 L/hs
+ Brominal 2 L/ha, pera el combate de le holda ancha-sngusté: Chaypti-

1llo {Slcyos spp y Echinopepen spp), Avens sllvestre {Avena fatug L) y

zacate pate de Gaile (Eleusine ingica (L) Gaerth).

N nplica:iénAde fungicidas
El tratemiento con los fungicidas combinados con Cosmocel-
(500 e/ 100 L de egual, se realizd en dos aplicacicnes: L8 primers de
ellas al inicig dé floracidn o estado 61 en lm escala de Zada:kﬁ, le-
sepunda eplicacidn ge reslizd en el estado de dessrrolilo gramo lecho-

so-tzrofs o estado 77 en le escale de Zadorcks

Las splicaciones Be rezlizaron con una Bspersara de mochila -

SWISESMEX sin motor.
3.4.5 Conteo ce esplgas enfermas Fuserium

Durante £l pericdo de sntesis y 18 dies posteriores & le-
primera aplicacién ce fungicidas, se llevaron & cabo tonteos semanz -
les de espigas con efntomas ce Fusarium, en total se realizaron cug -

tro conteos.
3.4.6 Deshierhes

Efle se realizd un deshierbe ligerc eon azacdn 32 disz -
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-Uespués te la splicacifn de lope herbicidas, Gue es el periodo en gue-

Ya mezgla contrpla en forma efectiva @ la maleza.
3.L.7 Aplicacibn de insecticidas

En ninguna de las dos localidades de estudie las plages -
Se¢ presentaron con yna infestacifin gue gmeritsra la splicecifn de in-

seciicidas.

3.4.8 Cosecha
Esta se reslizf em forma manuel, cosechando los seis sur-
cos de la percela experimental: En Atoyac ls cosecha se realizd el -
primero de Oiciembre; en Tepstitidn, ésta tuvo lugar el-quince el -

mismn MBS,
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FURNGILIDA

GRUPD QUIMILD

TIFD DE RCCICN

Tisbendazol

Fropiconazol

Penconazol

San Bl9 F

Clorotalonil

genzimidazaol

Perivzdo ge Triezol

Compuesto ce Triszol

Compuesto de Triezol

Compucsto Orgdnito

Freventivo, erradicante
Sistémico,

Protector, Curativo -
Sistémico.

Protectante, Curativc -
Sistémico.
Preventivo, Curative -

Sistémico.

Preventivo foliar.
Sistémica.

*  tomado de Theomson (15883
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L,~- REEULTHDDES

Los resultados ohtenidos en este trahajo son widlicdos Gnicamente-

pera el ano y les locelidades en que fue reslizado.

L.l ‘tocalidad Tepatitldn
4.1.1 Rerdimiento
De scuerds sl enflisis de varianza {CLADRC 2) parz el ren
dimientc de grano por ha, en la locslicad de Tepatitlédn, Jalisco, tan
to pesra los fungicides como pere repeticiones no se encontraron dife-
rencies estacdfsticemente significativas. El coeficienie de variacifn-
ge 1C.0% % indicé un tuen manejo oel experimente, acemds de buens con

fiabilided ern dichos veloTES.

A pesar de no existir significancia estadietica pera esta
varisble, custro de los tratamientocs (Fropiconazel, Perncanezol, San -
61% F y la Mezcla)}, mostreran un rengimiento promecio inferlor al tes
tigo, obteniféngase el resultagc mes bajo con la mezcla (CUADRD 1A}, v
sEic wno e los fungitidas (Tisbendazole), presentd un rendimiento sS4
- perior &) testige, lo anterior hece suponer que el fungicida ejerce -
un propacle efecto depresor 2l cultive azcteando en la fislologla ce -
lz plants, danco h2y ausenzia o B30 jncigencia de enfermedac, tal -
CChS iC FESCILE Feie y Filoee; King et a1, segdn cite de Seis {1985 hb);
veto y Giorzzni (LEESY, ye cuc en esia lpcalicad tentc el Tizén ge la
pepizz, tonc Bl Tizfrn ce lz hoje, no 5B presentarso en uwn glto grado=-

incipelnmeEnt: B MescepeE” por haberse sembrado-
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el mzterial en fechs tarcia.

CUADRD 2. ANALISIS DE VARIAKZA FARA EL RERDIMIEWTO DE GRAND EN
KG/HA DE LDS FURGICIDAL EVALUADUS EN TEPATITLAN DE -

MORELDS, JAL. PY-198%9

FUERTE DE

P .l 5.0 .M Fe F.05 £.0
Repeticiones 2 611938.60  305965.30 1.27 L.10 7.56 NS
Fungi cidas 5  106714B.20 213425,66 0.89 3,33 5.64 NS
Error 10 Z406633.30  240663.33

Total: 17 4085720.10

NS= HNp significativo
C.v. 10,00 %

Media 4,873,755 kg/ha.

t.1.2 Fesp hectolitrico
En relecidn al anflisis de varisnza apliczgo ¢ l2 varianle
Pess hectolftrice pera les fuentes de variacifn fungicidas y repeticig
nes, ho detectd diferencia significativa (CUADRD 3). De ics funpiclidas
eviluzdos, el tratemiente con Fenconezpl presentd un promedio ce. -
D.BE253 kg/lt. L2 mejcT respuesta pera ssta varizble se logrd gonel
Tiabengazo)l el tusl obtuvo un vzler ce TU53S7E kg/lt, Datos cut pupden

ser goppraces cen el tesiico, el coel apruve TLUETE7 ko/i.

e -~ . *

I I T LA : :' ,cn ' S AT = L
T bt e e wt L T - EE da K \_?],'\_)‘H. g~ By
e s D _&r“ 22"‘{ @‘@;E‘j%hgaewiag
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CURDRD 3. ANHLIZIE DE VARIRWZA FARM EL FESC HECTOLITRICD E& MG/LL

TRL DE LD FURSICIDAL EWALUADCS Eiv TERATITLAL O MLRE -

05, JAL. PY-1985.
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FUENTE DE

VARJALICK C.L 5.C C.M fc F.05 F.DY
Aepeticiones 4 0.0062 0.0DG10 1.6043 4.10 7.56 N3
Fungicidas 5 0.00ce 0.0BCLl2 1.8125% 3,33 5,64 NG
Error 10 D.DO0G

Total 17 .00k

5= No signifliecative

C.¥v.= D.950

Mecia D.B278 kg/lt.

4,1.3 Feso de 1000 granos.

El endlieis de variznza para el peso ge l00C granos nueva

mec*e sl icual gue las anteripres no cemostrd diferencics Estadfsticg

mente significatives para las fungicldas y pare les repeticiones {(CUA

DRC &), A pessr ce lg igusldad estadistico todos los fungicicos obtu-

vieron en proagcdic un efectoc superior al testigo; el mejor resultado=-

se logrf con Ferconazol que pbtuva un peso de LQLLERG gr.
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-CQUADRD 4.  ANALISIS DE VARIAKZA PHRA EL FES0 OB 1000 GRARDS Ei GRA
Y0 DE LCL FUNGICIDAS EVALUADCH En TEFATITLRN DE MORE -
LCL, JAL. PY-198%7

FUENTE DE
YaRIACIGN G.L 5.0 L.M fc F.05 F.0l

Repeticiones 2 0.1781 0.0851 g.11en L.10 756 NS

Fungicidas 5 7.52L8 1.5050 1,955 3,33 S.6L NS
Error ic 7.680% 0.7681

Total 17 15.3g38

K5= ko signiflcative

Cla = 2,71 %

Media  39.57&7 gr.

k.l.4 NOmero de espigas enfefmas Con fusarium por ne.

El endlisis de varianza {CUADRO 5} para ecta veriable en-

Tepatitlén, oetectd tgualcad estacistica para los fungicidas y repeti
ciones. Debido el bajo nivel de infectidn del Yizérn de le espigs en -
campe, ls evaluacidn de los funglcidas no resultd ser setisfactorig.-
fln con las deficiencies enteriores, el Fenconazol permitif er prome-
4

div ge lz infeccidn en 20 espigas par m°;

; &1 tratamientc con €l Fungl

ciga San B1¢ F resultd goch 2 espigas enformes por mz, datgo QuE puUBOR
BEEr Comperagy Coh ei valor obtenidc por el fesiigo gue obtuvo 24033 -
espigas enfermas per me; El coeficiente de varizci’n parea el nimerp -

2

de esgigas enfermes con Fussrium por £° for alic (25.0f€ %) esto & con

Eecuencia Ge que 21 patdzens (fusariur arswinearun), NG es posible -

cortrolar se cistoinusidn y fste se presenti oe mooo irreqolar sobres

las percelss cel ciseho, DEpENZIENCI cB iz penticzr cé infculo en la-
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atmfsfera y 5u diseminacidn en campo.

CUADRO 5. RNALISIS DE YARIANZA PSRA EL NUMERD DE ESFIGAS ENFER

MAS CON FULARILM  POR M2 DE LOS FURGICIDAS EVALUADOS

Eil TEPATITLAN DE MOGRELDS, JAL. PU-15569

FUERTE DE y

VARTACI N G.l c.C C.M Fc. F.CS F.OL
Repeticicones 2 FEMAN 36,72 0.83 L,1{ 7.56 NS
Fungicidas 5 7894 15,79 (.36 3a.33 S5.64 NS
Error 10 LLL,.56 LG LG

Total 17 5CH.5h

RS = Ne significetivo

C.Ve= 20,06 %

Media 22.94 esp. enf.

4.2 Locvalidad Atoyac
4.2,1 Rendimienta

Fara le locelicad de Atoyac el igual gque en Tepstitién,-
el anflisis e varienza gplicado al rendimientc dempstrs que no hay-
tiferenciss estaff{sticamente significativas psTa fungicicas y repeti
ciones (CURDRO &), En esta locallifad tocdos los fungicidas mostraron-
un rencimiento promecio superlor al testige (CUADRO 2A), las condi -
ciones ambientales favareciercn un alto grads ge 1ncidehcia y Severi
dad por perte de lps tizones tanto de ls hoja core Ce 1z espiga, asi

coma del Tizfn de lz= glumes (Cestoria nodoTum), causanco grances =

péreidas reflejaces en el rendinientoc. Yisualmenie fue poeible detec

tsr une recuccidn mel 30 % de incigencia el ti26n de 1z hcojz en les
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parcelas tratadas con la mezcla en relacidn con les demés tratamien

tos, aunque pata el factor analizado, no influys estedisticamente o
pesar de haber obienido el mejor resultado. El coeficiente de varis -
cifn de 15.14% es aceptable, tomando en cwenta que en ensaype donde -
Ee trgtaja con enfermedades, los coeficientes de variecifin tienden a-

elPvarse.

CUADRD k. ANKLISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTD DE GRAND EN
KG/HA OF LOS FUNGICIDAL EVALUARDD: Ef ATAYRUD, JAL. -

Py-1984,
FUERTE DE
VARIAC ION G.L S.C C.M Fo F.05  f.01
Repeticiocnes 2 225829.59 112914.80 J.06  L.10 7F.56 NS
Funglcidas 5 32766l.E0 £85352.32 0.69 3.33 5,64 K5
Error g 3711tL.10 37114, 42
Total 17 923735.3

NS &« No Significativo
C.V. = 15.14 %

Fedia 1272.21 kg/ha.

4L.2.2 Pesp hectolitrico.

El enflisis de varianzs pars el pesc hectolitrico en Ato-
yatc, indicd gue no hay significanciz estacistica para receticicnes. -
Parz los fungitcides el a%élisis detectd oiferencias altamente signifi
cativas, para este factor (CUADRD 7), lo cuezl indice gque existe un -
tretamients o un gruro B ellos Gue Influveron BN mEvecT metica en la-

vaTiable evaluaca.
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CUADREO 7. AMALISIL DE VARIANZA PARA EL FESO HECTOLITRICD EN KG/LI
TRO DE LOS FURGICIDAS EMALUADGE ENv ATCYsD, CAL, PY-1SED.

FUENTE DE

VARIACTON G.L 5.C C.M Fo F.05 F.Cl
ARepeticiones 2 D.0co8 0.0004 2.6173 h,10 7.56 A5
Fungiclidas 5 0.Cl24 g.0025 16.6336 3,33 5,63
Error 1D D, 0015 D.00G1

Total 17 0.0167

*»= pligmente significetivo C.V.= 1.65 %

KS5= fo significativo Medis= D.7370 kg/lt

En Atoyac le separecifn de medias por el método de Tukey (5%) «
gplicada 8 ls verisble pesc hectolitrico, sgrupd & los trotomientos -
en dos niveles de igualcad estacf{stica. El primer grupo (Mezcle y #gg
piconzzel}, influyd con mayor intensicac en dicha veriable, lbs cuz «
les presentaron un pesc de 0.7791 y D.7657 kg por litro respectivamen
te, el sepuncy grupt lo integran el resto oe los funplcidas 1os que &
pES2T de mostrer igualssc estacfstica entre sf, el Testigo superd en-

respueste 2 este variable al Tiabendzszel (EUADRC B).
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CURDRO B, COMFARACION DE MEDIAS DE LA VARIABLE FESO HECTOLITRICO
DE LUL FUNGICIDARS EMALUADDL EN WTOYAC, JAL. FU-1569

TARTARIERTIE Ko/Lt

‘ezcls 0.663]1 B
Propiconazol 0.7657 B
Penconaznl 0.7283 b
San 615 F 0. 7240 b
Testige B0.7150
Tisbendaznl f0.7093

DMEH = 2,87 (p 0.05)

4.2.3 Peso de 1000 granaos.

En la localidsd de Atoyac los resuitados calculados con el
enélisis de vartsnza indicaron gue no hay significencia estadistica -
para repeticiones, en cambio para los fungicidas existen diferencias-
altamenie significativas para esta veriable (CURDRO 5).

CUXDRL 8, ANHLISIS DE VARIANZA PARA EL PESC DE 1DOD GARANDS EN GRA
MI% DE LOs FUNGICIDAS EVALUADODS ER ATCGYAD, Jal. FY-19B9.

FUERTE DE -

VERIACTON G.L 5.C CuM Fa.C F.05 F.Ol
Repeticiones 2 0. 9BC4 D.4S02 b.3521 4.10 7.56 NG
Fungicldas 5 78,7332 15,7466 11.3113 3,33 G.bL o+
£rror 10 13.9211 1.3812

Tatal 17 93.6347

*+ = nltamente significative &= Ko sigrificativn

C.V.= L.72 4 Mecia= 24.9536 or.
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La separacidn te medias por gl méiodo de tukey (5 %) incicd que-
perz el pesa ce 10C0 granos, en la loualidad e Atoyoo, existieron -
tres niveles ce igualdad estad{ztica (CUSDRO 10). La Mezcle ce fungi-
tidss y el Fropiconazel nuevanente formeron el grupo cde tratamlentos-
gue influyercn con mayor intensidad, éstos pbtuevierom unm pEsa prome -
dia de 2&8.5516 y 26,9606 gr por cada 1COD sewmilles respeciivaswente.
£l Penconazal y Gen 619 F mostraron igealdac esiacdfstice con el Propi
tanaznl, sin embargo éstos difieren con la mezela, El tercer nivel -
estadistico incluye al Fenconazol y San 619 F junto con el Tiavenda -
zcl y el Testige que optuvn un pesa promecio de 22.86l1S gr por cade -

1000 semilles.

CUMDRC 10. CEMPARACION DE MEDIARE DE L&A VARIABLE PEGD DE 1000
GRAI DE LD5 FUNGILIDARS EVWALUADOZ En ATOVAD, JAL.

Fy-13829
TRATAMIERTOS gr.
Mezole 26.551¢6 a
Froriconazol ZE.26CE ] b
Penconazal 24,5325 ] C
San B1% F 2L.1031 h C
Tisbenczzzol 22,5224 e
Tesiigo 2Z.E01% c

DMEHA= 3,30 (z 0.0%53
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4,2.4 Ninerp de espigss enfermas con Fuszrium por e,

Fara estz varieble el anfilisis de varisnzas demostrd gue-
en ls localidsd de Atoyac no hay diferencia estadistica para repeti-
ciores, Bin embargo para los fungicides 61 se encontraron diferen -

cies altamente significetivas (CUADRO 11).

CUADRD 11. RNALISIS DE VARIAKZA PrRA EL KNUMERD DE ELSPIGAS EHFE&
1AS CUW FUSARIUM POR NP DE 105 FUNGICIDAS EVALUADOS-
ER ATOVAL, JAL. PY-1989.

FUERTE DE

VARIACION G.4 5.C Cat Fc FO.5 FO.1
Repeticiones 2 205.46 102.79 .89 4.10 7.56 NG
Fungicidas 5 B378.78 1275.%& 11.06 3.33 5.54 ==
Error 1D 1153.22 115.32

Total 17 7738.4L

** = Altamente significative C.v = 18,65 %

NS = Ko significativo Medis = 57,55 esp, enf.

ta eeparacidén ge mecias por el mftodo ge Tukey (5 &) ecliczds a
la varisble nlmesc de esploss enfersas con Fussrium poT m?, sefall -
gue en la locellidad de Atoyar se presentaron dos niveles de igualdad
estooistica (CUADRD 12). En el primer nivel de iguzlcdar se entuentran
el Tiabencazcl y el testigo gue resultarom ser los peores trstomien-
tps en TrElacion a ests varisble, y& que permitieron unz infeccidn -
promedio oe 86.33 y BL.E7 espigas enfermes por e respectivamenie, -
el otro grupo lo forman &) resto cor los fungiciras cos le misms iguel

gad estadistica y meior respuesta a iz werisble, cahe sehzlar gue el
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Fenconazol nutvamente obtuve el mejor cantrel en relacidn a esta vg -

rizble £on 36,67 espipas enfermas por mz.

CUADRD 12, COMPARGCION COE MEDIKS DE LA VARIABLE NUMEROD DE ESF]
GAS ENFERMAL CON FUSZARIUM POR Mz DE L0 FURGICIDAS-
EVALURDCS ER ATOYAC, JAL. PY=15E5

TRATAMIERTE ESPIGAS
Tizbendazol 86.33

Testigo 8a.67 a
Mezcla La.67 b
San 619 F L8,00 e
Propiconazol 45.00 b
Penconazol 36.67 b

DMEH= 30.44 (p D.D05)

El fungicida Gen 619 F empleado pare el conirpl de ia Septorip -
sis o lB hoja vy lg mezcla de éste con Clerptalonil obtuvieren la me-
Jor respuestas en les otras tres variebles evalusdass {(Rendimiento, Fe-
so hectolitrico y Pesc de 1000 granos) en la locaslidad de Atoyac, Aun
que para el control del Tizfm ¢e la espiga obtuvo la cusria mejor res
puesta, la importancie de utilizar este tratamiento, racica en el com

cate Ejercioo sobre Septorie tritici y sobre Septorizs npdorum, obte -

niéncose ac! un contral mi3s efectivo sobre los tizomes en irigo.
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CUADRO 13, CANTIDAD DE ELRIGAL EMFEAMAS COII FUSSRIUM FGR M 3_-"1__
J0 EL EFECETL PE SEIS FURGICIDAS. &TUYALD, JilL.
PY-1%89,
TRAT-MIENTCS
1ra, temana 2da. Semana
1 IT 111 X I 11 111 X
Fropiconazol 3 2 1 2.0 6 10 4 6.6
Tiehendszol 2 8 P & 12 22 13.3
Testipo 3 3 L 3.3 17 L0 17 2h.b
Penconazol 3 4 2 3.0 8 7 3 6.0
San 619 F 2 5 4 a.n 8 9 a 8,3
FEZCla 3 [ I 2.6 8 s S 7.3
32, EBeEmang Lta. Semana
Propiconazpl 42 31 17 .0 3 b 16 6.3
Tizbendazol 56 B3 3t 5l.6 15 12 23 16.6
Testioo 63 36 31 43,3 ) 3 v S.3
Fenconazol 5 2C 3% ZZ.E g 7 & 5.C
San B1S F 3 24 27 2&.C = g 1C 7.6
1ezela 17 42 27 28.E 13 12 5 10.0
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SEMANA
—— PROPICOMAZOL  +=-~ TIABENDAZOL === TESTI60
-~ PENCONAZOL o SAN_BIS B o= MEZCLA
ETGIURA Nn.]l DESARROLLO DFE TA INCIDENCTIA DEL TIZON DE LA

ESPIGA DEL TRIGO BAJO EFECTO DE SEIS TRATA-
MYENTOS DE FUNMGICIDAS. ATOYAC, JALISCO.py-1989.°

Yoy
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5.- DISCUSICN

En la locelidad de Tepatitlén el bajo nivel de infeccidn de los-
tizgnes del trigo ho permitid evelusr le eficacis de los fungicides -

emplezdos.

£1 tajo nivel de infeccifin en esta locelidac fue corsecuencis de
gue la veriecac escocida se sembrd despufs el perioco habituel, debl
o a gue el temporal adn no se encantrabs estsblecido, esCapendo HE -
esta forma &l ciclo normal de infeccidm de los tizanes. De VYlecma -
(1985), en un ensayc para determinar el nivel de infeccifn de la fusa
riosis de la esripoe en diferentes fechas de siembre, comprobd gue con
fecnas tard{as la severidad de atague de este patfigenc se recujo con-
siderablements er relacifin g las fechas normal y temprana, ye gue Es-
tae sr desarroilaron en periocoe lluviosos, con alta humedad relativa
y en floracifn, siendo £stgs Oltimas les condiciones propicias para -
que se presente lz enfermecsd. Gfmez y Gonzalez (1987), comprobaron -
gue en siembras sdelantadas, la incidencia del Tizin de la hejz, fue-

mayor y &£sta baja en foms gradual en siembras tardias.

En la lozalidao de Tepatitldn, el testipo obtuvo un rendiciento-
superior ol promecio e los tratamientos, por 1o QuE se considers gue
pl fungicide en eusencia de enfermecad, sctls en lz fisicleofe de lz-
planta, eierciends un efects depresor (KiIng y ptros; deic y Fiess, sE
giin citc de Reis 1585 b), Esie hecnc puece Ser comg2raoc Con wh tTEDS

jo rezlizesc por Reto y Lioreani (XSE%), en gue 1z inmcicescia oel Ti-

z€n de lz esciga Fue bajs y se poservd plemimucidn em el rencimicnio-
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en dosis elevadas de Pungicldes benzimicazoles (Carpendazim y Metil-
tiofanate), en donde la causa puede ser atribuida 3 un probable afec

to fitopifixice no gbsarvada en campo.

En la localidad de Atcyac las scnobiciores amblentales favoresta
fon un alto grado de infeccifin de los tizores ocaslonando grandes -
pérdidss en rendimienta gl cultive, gue sn relacién ccn los registra
dos en Tepatitldn, muestran reduccicrnes ccrnsicerables, permitiendo a

sy vez evaluar mejor la efectivided ce los fungicidas empleados.

Rendimiento: Fara la varisble rendimlents no hube significancisz
egtad{stica en ninguna ce las dos lgcalicades evaluadas, GErman  ---
{1989} en un ensayo ceon Pungiclcas benzimidazoles, tampoco gbiuve di
ferencias estadfsticas para ssta variable, Galich (1989 ), reparta-
experimentos realizades en Argentina con Fumgicidas para el cantrol-
¢e la fusariosis cdel trign, en donde tompoco ae presentaraon diferan-
cias estadfsticas entre los tratambientos, Nets y Slordani (198%) aor
el contrarlo, efectuaron un ensayo coon apllcaciones dobles de fungl-
cides en el ectada de desarrollo de embuche (estadic 10.10.1 en la -
ascaly de Feskes) y en Floracidén (eatadto 10.5.1)en lz escala de Feg
kes) en donde gi abtuvierzn diferenclas estadisticamente significati

vas entre lopa tratamientos con respecta al teatlgo.

Fe=o hectoiftrica: Para el peso hectolfirics em la localidad -
ce Atayac, la i'@2gla y el Frepicanazol presentaron giferencias esta-
disticamente significativas, respecta de los dends $ratamizntos. fe-

ta y Giordami (1S83) en trabajeca realizacss can fungicidas, tanmbién-
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repbrian diferpncies estacistices para esta variable.

Feso de 1CCO grenos: En la localided de Atoyac, también se en-
ecntrd significencie estacistica pare esta variable, nuevamenie la-
tiezcla y el Propicon2zeol Fueron los tratacientos que influyeron can
mayor intensidad en Su determinacidn. En oposicidn Galich (1959 b)),
en Marcos JuSrez, Argentina y Beto y Bisrdani (19689) en Cruz Alta,-

Erasil en ensayos de control quimico de la fusariosis en la espiga-

no reportan significantiz e=ztacfstica pere el peso de 1000 granos.

ibmere de espigas enfermas con Fusarium por mz: Al lgual gue -
el peso hectolitrite y el peso de 1000 granas, en Atoyac se encan -
tr6 significancia estecictica pars el nimerp de espigas Fusaripsas.
Gzlien (1989 b), tambifn resorts diferencias estacisticamente signi

ficaiivas pare esta wvariable.

Por lps resultados contenidos en este trabajo v le gue reportan
otrps autores, el rendimicntc no Sg considera o la mejor wvarishle, -
para estimor odiferenciss entre fungieidos, para el cunirol quimico -

te loc tizones em trigo.

£n la lozelidad e Atovac, de leos fungicidas utilizados, la mez
clz obivve le major respucsta en tres ce las vafieblas evaluacas (Fe
so ncciplitrice, fendimients y Fesa ge 1GCC granes), awnque fa-a lao-
variznle némero de espigas enfermes ©a3n FuSarium por mz, obtuvg la -
cuartz meicr respuesta con bo espigas enfommes, 12 més que el mejor--

tr2tanients (Fenconazcl con 36 espigoe enfermas), le im:nrtanaiide-

BROIIA P2 £ 77T




3

utilizaT esta tombinogifin de fungicidas (5an B1S F 1 L/ha + Clorotald
nil 1 kg/ha) radica en el control mis completo ejercido sobre Septo -

ris nodorum y Septoris tritici, obteniféndose esi un tratamiento més -

efectivo contra los tizonzs del trigo.

La respuzstz del Tiabendazol al control gquimice del Tizém de la =
esSpiga del trigo, difiere oe la efectividac reporisda por Irets (19B86),
ya gue e! fungleidn obtuvs un control ceficlente contra este patdgeno-
y oel tizén de la boja, por ®llo, sus resultados fueron similares &l ~

testigo en las cusatro variables gveluzdas.

£l fungicids con Propiconazo) obtuvo un buen contrzl sobre los Ti

zones, por lp Que sobreselif enm las cuatro variables eveluadas,

El fungicida San 619 F, empleado pers el control de Septorie tri-

tici (Rob ex Desm) no logré el efecto phtenido por la mezcle contra es

te pztdopenn, a pesar de ello, ofrecid igéntico control contra el Tizfn

te 1a esriga.

El renconazel ofTecid le mejor respuests @l contrel del Titdn de-

la espigas en los gos locelipaces evaluadas.

En las parcelss irzisces oon la mezcls op fPumpicldses visuslnente-
fue posible getecizr uns reousciin del 30, de incidencia del Tizén de-
1- hoje, lo gue probzilismentt nzy2 contriceligo 2 ootener la mejor res-

sozstE Bl pomtrsl gulmics. LStE treisoisntc logrd recucis la péroica -

£ renifisients en wh ZI.eb s fon rEspetta el tesiizoc German (123%), ob
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tuvo con el Fenetrazol en gosis de 1 kg/ba en aplicacién doble (Frip

cipips de floracién y estade de medio grano) un 26 % de reduccifn ce
1a pfrdida en rendimiento en relacifn al testige correspondienda és-

te fungicida al mejor tratamiento del ensayo.

Aungue psra la variable rendimiento no bubo sionificanciz esta-
distica, la diferencin de 376 kg/ha entre el tratamiento con ls MHez-
cla y el testioco, puede ser tomada en censideracidn desde el punto -
de vists econfimico, un dato Bimilar fue obtenido por Neto y Giordini
(1565} en dunde la disminucién del rendimiento gel testigo en rela -
cifn con los tratsmientos, fue entre 321-470 kg/ha, en donde tamporo

se encontraron diferencias estadisticas significativas en Bl encayo.

Los coeficientes de variacidn calculedes para el nimero de espi
ges enfermas con Fusarium por mz, fueron 2ltps en las dos lpcalida -
des de prueba: 29.06 % en Tepatitlén y 18.85 % pare Atoyac; Datos si
milzres fuercn obtenides por Galich (1589 a). En los ensayes en don-
de 58 trabajs con Eﬁfermedades, existe ls tendencia @ incrementcree-
el ccefictente de variacifin, debido a algunos factores gque resulta -
ren imcosibles ce mane jar, en este Cegso y psra esta variable, la can
ticar v sispersifin gel inficulo el cuzl es un Fendmena gl azar sobre-
les cercelzs del disefo (Reis; 198C g), ec to- ellc Gue se presenta-
roh gifercncizs en cuents al nimerop ge estices enfeimas pare un Mis-

e tTotsnisrit en Cada repeticifin

£n guants a le incicencia, lz efectividac 2l reslizar la segonda

a-lizocifn z¢ fungicidges cera el cantrol cel Tizlo ce lz espios cel-
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trigo, debe ser cuesiicmacds, ya gue en el testigo sélo el 7,48 0 de--
les espices gnfermas se presentaron despufs ce 12 segunca enlicecifn.
For lo que respecta a los tratamientos el 5.49 % de les espigas enfer
mas sg presentaron despufs de esa fecha, es declr, sOlo el 2% ode dife

rencis entre el testigo y tretamientos.

German realizf un gnsayo similar con cuatro fungicidas benzimida
zules en aplicecidn Onica (fin ce flnraﬁidn) y aplicacifn dohle (ML -
tzd de flerscifn y grano lechoso) encontrd que el Fenetrazol y farben
dozim, en gplicaciones dobles dieren significativoc conirol de la en -
fermedad y s4lo el primero de ellos, logrd un incrementrc significati-
va del rencimienio, & pesar de esto ecncluye gue nc es pasible asegu-
rar is mayor eficiencia de le donle aplicacifn sobre ls= aplicacidn -
finjca, ya gue no es posible separar el efectic adicicnzl de lz splica-
£ifin mis tarcfa, de la mayor eficientis logreda por ls primere aplics
cifn por habcrse reelizaco ésta en un mamentc wis oportunc gue le -

aplicacifn fnica.

£l control guinicc en iz localicac ce Rtnyat; lagrf reducir 1z -

pkrdiga en rendimientg hasta en un 15.6% % con respecto ai tesiinoe,
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6.~ LCOUNCLUSIONES

1) El control més efectivo contra los tizones del trign se obtuvo —-
con la mezela de fungicidas (Ssn 619 F 1 Lt/he + Clorotalonil 1 #o/ba

&l reducir la plrdids en rendimienis en un 25.4L %.

2) Las vsriables m&s confiables para evalusr la efectividad en los -
fungicidas, resultaron ser el Peso hectolitrico y el Peso de 1000 gra

nes y na esf el rendimiento como supuestamente se esperaba.

3) ia weyor incidencia oel Tizfn de la espige del trigo se presentfi-

32 gfss despufs ge la primers eplicacién de fungicidas.

4} Lps tretamientos mis eficaces psra el control de los tizones en -
trigo fueron la Mercla de fungicidas (San 615 F 1.0 Lt/ha + Clorg

talonil 1.0 Kg/ha) y el Fropiconazol (0.5 Li/ha)d.

5) Ko se recomiends una sepundas aplicacidn de fungicidze debico a la

escasa respuesta obienida pere el control cel tizén de la escigs.
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CUADRE 1A. RENDIMIERTO FRCMEDIO EW KG/HA DE LOS FUNGICIDAL EURLQ&
DOS EN TEFATITLAN DE MORELGS, JAL. PU-1805.
TRATAMIERTO Kg/Ha.
Propiconazzol 4750, 36
Tishendazol 5216.51
Fencanazol LE75.99
San BlS F L730.73
Mezcla L620,73
Testign 5202.21
CUADRD 2R REMRDIMIENTE PROMEQIO EN ®G/HA DE LGOS FUNGICTIDAS EUQLQE

005 EN ATOYAC, JAL. PV-198S5.

TRATAMIEATO kg/bB.

Propicongzol 13358,40
Tiaberdazol 1103.46
Fenconazol 13L2.50
S5an 615 F 1272.16
Mezcls 1L7€.26
Testigo 1100.73




