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I. INTRODUCCION t

Actualmente en la mayoria de 1as regiones tropicales de nuestroe
pals se estd produciende una expansion de la ganaderia. En estas regiones
el e¢lima es uno de los factores limitantes para la preoduccidn va que ias
condiciones de altas t(emperaturas afectan el oOptimo desarrollo del

animal.

En México el uso limitade de tecnologia en las explotaciones
tropicales dedicadas a la produccidn de carne ocasiona entre ofras cosas
disminucion de la capacidad productiva v de la eficiencia en el indice de
crecimiente por lo gue s imporlante mejorar en lg posible la calidad

sengtica de los hatos.

En los ultives atios ha sumentado la aplicacion de la Genética
al mejoramiente de la produccion ganaderal pero aqui el problema es que
la mavoria de informacidn sobre Genética del ganado de carne proviene de
‘lag reriones templadas siendo escasa la  informacidn para regiones
ttopicales. La mavoria del ganadoe tropical e5 ganado sin control
eenético, en el que se ha perdido viger hibrido através de cruzamientos

indefinidos.

Lo anterior depuestra la necesidad de getectar la expresidn
genética en  los  indices de crecimiento para hacer seleccion de los
fejores ajemplares con el fin de utilizarlos en las siguientes
generaciones ¥y asl controlar parte del medioc ambiente {manejo, salud,
alimentacién etc.) debido a que el comportamiento del animal es el
resultade de la accidn de su estructura genetica que se maniflesta

através del medio ambiente en due se desarrolla.

A wmedida gue se conosca mejor el efecto de los factores
‘anbientales del trépico, se podran desarrollar nuevas vy mis eficientes
técnicas de manejo. lo cuai permititd tener uma mejor produccidn en

condiciones menos favorables para el ganado de carne.




11. OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo son:
t.~ Calcular e! indice de crecimiento de becerros encastados de

puropeo por criollo bajo condiciones de clima tropical.

2.~ Evaluar los factores tanto genétices como ambientales que tienen

influencia en el indice de crecimiento.



I1[. REVISION DE LITERATURA
3.1. Efectos en el cruce de razas.

El objetive de comenzar un programa de mejoramiento deberia ser el de
producir la mayer proportién de terneros cruzados en el primer afio de
apareanmiento. De esta manera para estar en posibilidades de hacer las decisiones
pertinentes con el objeto de asegurar, en cierta forma el incremento de la
produccidn animal. e5 necesario conocer el comportapiento de  su fenotipo
restringiendo hasta donde sea posible la acclon de los efectes gue pudieran

derivar la medida de su expresion. (Marvin 1973).

En la mayoria de las ocasiones cada raza posee probablemente algunos
valores especiales ¢ es portadora de algunos gehes favorables que no poseen otras
razas. En consecuencia la fusidn ird precedida de cruzamientos planificados ¥
analizis de los resultados. Coh excesiva freCUencia una raza es eliminada
mediante un proeceso de absorclén por olra raza que se supons superior en todss

Los aspettos. (Johanson y Rendel 1972).

La mayoria del ganado gue actualmentie crece en el tréplco puede

caracterizarse asi:

1) De crecimiento lento.

ig i: o 5D a r ion ¥ © imient
2) De maduracidén tardia { con respecto la reproduce ¥y crecimiento)

Mucho del ganade que tieneg sangre mezclada no ha resultado de un
cruzamiento sistemdtico ¥ por lo tanto exhibe vigor hibrido limitado. Sin embarzo
esle ganade tiene una cuyalidad de muchisima lmportancia, es decir que estan

adaptados climiticamente al Area. (Marvin 1973).

Debe notarse que los animales cruzados exceden a los animales de raza
pura en cuanto a su repdimiento de produccién y tasa de crecimiento. Una
comparacién mas significante resultaria al hacer una evaluacidn de las razas

cruzadas ¥ el ganado comercial mas productivo del irea.



De cualquier manera en gue la estimacidn anterior se vea es
obvic que el cruzamiento sisiemadtico provee el método mas rapido ¥
efective para el nejoramiento genético en cuanto al rendimiento de
progduccidn en ganado de carne.(Wilcox 1973).

3.2. Sistemas para el cruzamiento de razas.

El sistema de cruzamiento se refiere al tipo de apareamiento

(W]

usado para producir anisales cruzados.
En los siatemas discutidos generalmente se incluyen:

1)} TCruzar machos de una r1aza con hembras de olra raza para
producir animales de mercado en el primer cruce (F1)}.

2} Usar las heabras Fl para producir animales de mercado. La
produceién de vacas progenitoras con sangre de tres razas es la mas
recomendada.

3) Rotacién de cruzamiento de razas. En este sistema lo§ toros
de dos o mas razas son rotados en cada generacidn con las hijas cruzadas
de una raza siendo apareada$ con toros de la raza siguiente en rotacion.
(Marvin 1973). N

Para las regiones tropicales de nuestro pais, ‘praciear
suficiente nimero de hembras de reemplazo para mantener cualauiera de los
dos sistemas rTepresenta preblemas insuperables excepto para empresas
de pequefia escala. Por osta razdén es mas utllizado el sistema de
cruzamiento de razas. (Marvin 1973). '

BIRLIOTECA ESCURLA BE ACKITILIEA



3.3. Combinacién de razas efectivas.

La informacidon disponible indica que por razones de adaptabilldad ¥
funciones maternales., vacas cruzadas en los tropicos deben contener un nivel
nodarado a alte de sanpre cebi. Esto gquiere decir gue por 1o menhos una de las
razas representadas en el cruzamiento debari ser cebil. (Fenton {973}

Matvin en 1973, indicé que resulta claraeente méxima hetorosis al
cruzar c¢ebG con razas de origen eurcpeo. Informacidn de Costa Rica {Mufioz et al
1969). Venezuela ({Pleasse 1971} ¥ Colombia (Salazar 197t} , demuestran gue el
ganado de origen europec combina bien con el cebil, siendo cualquier diferiencia
en niveles de heterosis de significancla menor especialmente donde los toros van

a ser usades para servicio natural en tlimas desfavorables.

El cruzamiento de razas es utilizado por les productores de animales
para el mercado principalmente; en un esfuerzo por pantener la heterosig, la cual
no puede ser fijada dentro de una raza o linea pura. El cruzapiento de razas se
empiea mucho en la produccion de ganado de carne en zonas del sureste, asi come
para establecer una amplia base genética para ls formacidn de nuevas razas.
(Lasley {987}

3.4. Beneficios del cruce de razas.

Los beneficios mas importantes del cruce de razas del ganado de carne

son derivados de la combinacicén de una o mas de las siguientes:

1) Lograr camblos en las caracteristicas de la produccién de ganado.

2) Combinar caracieristicas complementarias de dos ¢ mas razas.

3) Mejorar la adaptabilidad. Esta caracteristica de las razas es de

gran importancia especialpenie en areas desfavorables.



]
4} Beneficiarse del vigor hibrido. Mejoramients significante en forpa
total de produccidn que se puede alcanzar por medio del cruzamiento de iazas que

tienen habilidad para combinarse bien. (Marvin 1973)

3.5. Factores gque influven en el indice de crecimiento.

El wvalar de un individuo es funcidon de un genotipo ¥ el medic
aubiente, el primero da un valor esperado basado en sus efectos genéticos de
actividad., dominancia ¥y epistasis: el medio ambiente por su parte produce una

desviacidn positiva, negativa o nula al vajlor esperado. (Berruccos et al 1984)

3.5. Factores ambientaltes.

Con el objeto de predecir el genotipo con base en el fenotipo de ian
individuo, es necesarle reducir o ajustar al wmaximo los efectod del medio
ambiente, ¥y asi poder hacer cosparaciones validas entre individucs para
seleccinar aguellos con  payor valor genético que serdn las progenitores de la

siguiente generacidn. {(Berruecos et al 1985)

Sélo despyés de evalyar el medio ambiente se podra apreciar la
variacidn de una poblacidén de panado v las diferiencias genéticas entre ellos.
{(Villarreal 1973}

Algunos autores (Pleasse 1974, Pefia et al 1974}, han nostrado la
importancia de los efectos awblentales tales copa: limentacidon, c¢linma,

nutricion y época de nacimiento: gue determinan la variaclén en el crecimiento.

3.8.1t. Clima.

El clima afecta a8 los animales tanto por ejercer efectos indirectog
en su alimentaclén ya que tlene gran influencia sobre la produccién, calidad y
cantidad de forrajes: asi como indirectos sobre ellos como radiacién solar,

temperatura. huemdad, etc. (Barret 1979}
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Las 4&reas tropicales se caracterlzan por presentar atravées del ane

o durante }os meses de verano, valores altos de estos elementos térmicos

{Hazfez 197§). La tensidn térmica reduce el crecimlento prenatal y posnatal
debido a las variaciones del clima (Berruecos et al 1984}

Liljedhal ¥y Lindhe (1974} resumieron los resultados obtenidos por
12 grupos de descendientes de raza Frisona sueca. Cada grupo de descendientes
fuercn ubicados en granjas diferentes cuande tenlan {0 dias de edad, estande
expuestos a las mismas condiciones amblentales. Al permitir.que un grupo de
toros luvieran grupos de descendientes an varjios blogues podian compararse
logs resultados de todos los grupos de descendientes después de corregir las
diferiencias ambientsles entre los grupos.

El mejor grupo alcanzd una ganancia diaria media de 34.5 grs y el
mas inferior 29.0 grs. La heredabllidad de la tasa de crecimiento se calculd
en 31.2 grs/dia.

3.6.2. Alimentacidn.

El papel que juega la alimentacién en el crecimlente en ganado de
carne tiene una gran importancia, ya que si la capacidad genética para ganay
peso ha sido disminuida en el animal debido a la accidn de factiores
nutricionales o del medio asbiente; deberin allmentarse con una racidn de
alto valor nutritivo para asi conseguilr su completo potencial de produccidn.
{Ronald v Clarence 1984}

Cuando el animal se alimenta de un modo ideal durantie toda su vida
crece con rapidez hasta alcanzar su mAximo genética. No cbstante, en lo
practico habra reducciones inevitables durante el destete y en el caso de las
areas troplcales habra también deficiencias en el crecimiento debido al
clima. (Barret y Larkin 1979)

Sikervold (1972) estudié los diversos factores que influyen sobre

“el indice de crecimientc en tres razas de gansdo de carne. El experimento

incluia 21 grupos de descendientes formado cada uno por ocho terneros hijos
con aptitud carne.

© 4o teRrlI Ty
&:E@Mu.?‘h SN hm\}
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Cada grupo de descendientes se dividid en dos grupos iguales de
los cuales uno recibié una alimentacién més intensa que el otro. Al
iniciarge el experimento los novillos tenisn un mes de vida y sa
sacrificaron cuando no aparecieron diferiencias en la ganahcia diaria de
peso, ni entre las razas, ni dentro de los grupos de descendientes de la
misma raza. S$in embarge aparecieron diferiencias estadisticamente

significativas durante el periddo de alimentacidén en estabulacidn.
3.6.3. Nutricidn.

F£s importante gque en el plano de la nutricidon de log animales
jovenes o sea, el estado de sus condiciones corporales ep que se mantengan.
sea constante. ELl cuerpo se encuentra en un estado de equilibrio diném1c6
en lo que se refiere al consumo de alimento, el <recimiento y las
necesidades de ensrgia. La reduccion del plane de la nutricién significa
que el cuerpo tomara de sus propias reservas y gque el animal se adelgazara.
{Barret y Larkin 1579},

3.6.4. Epoca de nacimiento.

Pleasse {1878) indica que la época de nacimients tiene gran
relacidn con el creciniento ya que las diferiencias entre épocas estan
aspciadas principalmente a las condiciones nutricionales especialmente en
las zonas tropicales. Diferiencias entre épocas de nacimiento han sido
conunicadas por MNavarro et al (1381) y PeRa {1974).

3.7. Factores genéticos.

El crecimiento es un fendmeno heredilario que decrece su ritmo
intenso posnatal, después de la pubertad y paulatinamente disminuye el
impeti hasta detenerse en la adultez. Estas diferentes velocidades se
acentlan o© demoran., no solo respondiendo a factores ambientales si no

tanbién a factores genéticos.




Justamente, el control del crecimlento continuo evalila el potencial
genético de cada individuo. En el bovino productor de carfie ia rapidez en et
crecimiente en las diferente: etapas de su vida; es uno de los caracteres de
mayor importancia para su productividad; el primer parametro de evaluacidén ds
esta caracteristica es el sexo, peso al nacer, peso al destete, ganancia

predestele y ganancia posdestete.
3.7.1., Sexo.

El sexo ejerce una influencia intensa sobre el indice de creclmiento,
los maches crecen con mayor rapidez gue las hembras. {Johanson ¥ Rendel 1572). Al
igual aue (Arias y Joandet 1971), considerarcnh que el 5exo tiene gran influencia

sobre los resultados obtenidos en el pardmetro indice de crecimlento.

Mufoz ¥y Martin (1969) trabajande con 362 becerros Brahman, Sta
Gertrudis y Criollos de Costa Rica, determinaron que €l grado de diferencia fué
altamente significativo (P < 0.01] obteniendo los maches un mayor indice de

crecimiente (1.50 kes).

Hinejosa (1373) 1llepd a la conclusifn que en base a la mavoria de los
reportes internacicnales, el sexo afecta significativamente al indice de

crecimiento y casl siempre los machos pesan mas gque las hembras.

En un experimento realizado en la region de Playa Vicente, Veracruz se
anallzaren 717 partos comprendidos entre Diclembree 1973 y Junio t377 en un ranche
dedicado a la cria de ganado. La alimentacidn del ganado fué a base de pasto
excepto un mes después del destete en el que se suplementaron a las crias con 2
kgs de concentrado. encontrandose un efecto de sexo, siendo significante (P <
0.05) para esto el pesc al destete ¥ el peso al afio, mostrando una diferencia ep
favor de 1los machos de 12.45 kgs. Esto corcuerda con los resultédos presentados
por Villarreal (1975).
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3.7.2. Peso al nacer.

Los principales factores relacicnados con el peso al nacer en el
bovino son: raza, sexo, duracion de la gestacion. edad y peso de la madre.
El peso al nacer representa aproximadamente del 6 - 8 % del peso de la
madre (Helman 1986). La duracidn de la gestacidn y el peso al nacer son
factores gue estan intimamente asociados (Fisher y Willisms 1978}, El peso
al nacer esta relacionado c¢on alpunas funciones del cuerpo las cudles
estimulan la produccidon de leche en las madres; asi como el tamaiio de la
placenta, su actividag y la funcién del feto. (Thatcher et al 1981).

Las correlaciones genélicas entre el pesc al nacer ¥ la ganancia
¢ tasz de crecimiento antes del destete, son en general pmayores que las
correlaciones fenotipicas (Hig et al 198[). Por lo tanto el peso al hacer
muestra una correlacién genética elevada con el peso al destete { Preston
¥ Willis 1974},

En un experimento realizado en el centro pecuario " La Posta” de
Paso del Toro Veracruz; se utilizo la informacidn de becerros nacidos
durante los ahos 1970-1382, hijos de vacas Suizo pardo ¥ Holstein. Hasta
1973 las vacas en estudio se mantuvieron separadas de acuerdo a su raza y
estado reproductive. Las vacas permanecleron sueltas durante el dia,
regresando a los potreros por la noche. El peso al ﬁacer fué mayor en los
becerres Suizo pardo que en los Holsitein (P ¢ 0.01). Resultados anteriores
(Roman-Ponce 1379). Barradas et al 1979, son contradictorios. Ya que los
primercs auteres no detectaron diferencias para peso al nacer entre las
razag Holstein ¥y Suizo parde mieptras que los segundos concuerdan con el
experimente mpencionado ya que encuentran mayor peso al nacer en becerros
Suizo pardo que en Holstein.

3.7.3. Raza del padre en el peso al nacer.

La raza del wpadre tiene un efecto importante sohre las
parametros peso al nacer y pesc al destete.
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smith et al (1976), Barra y Toucbarry {1989), Taneja y Bhat
{1972), confirman lo anterior al reportar efectos significatives {P <
0.05), de la raza de badre sobre estos parametros.

Para el efecto de raza de padre sobre el parametro, Muiioz y
~ Martin ({1969). encontraron diferencias altamente significativas (P <
$6.01}, entre los hijos de toros Brahman. Sta Gertrudis ¥ Criolles. en un
experimento realizado en el Institute Interamericanb de Ciencias
Apricolas, Costa Rica, obleniendo resultados en peso al nacer de 36.5,
35.5 ¥ 29.1 kgs para los cruzamientos Brahgpan por Sta Gertrudis, Brahman

por criclle v criollo por criolle respectivagente.

dsimismo Mulier-Haye et al (1968); en venezuela trabajando con
166  hecerros producto de cruzas Brahman por criolio venezolano,
encontraron efecto altamente significaive (P < 0.81) para el mismo
facter, siendo el promedio ajustado para peso al necer de 27.3 kg con una
diferencia de 4 kg a favor de los toros Brahman en relacion con la raza

criclla.

Knox et al (1976}, concuerdan con los investigadores antes
mencionados al analizar 238 datos de becerros hijos de toros Hereford

cbhteniendo un efecto altamente significativo.
3.7.4.Peso al destete.

El porcentaje de crias ¥y el peso de cada cria al destete,
comrbinados., son probablemente los dos facteres mas impottantes en ganado
vacuno de carne. El peso de las crias al destete es de importancia porque
representa los kilos de produccidn por vaca per abo. Este caracter
depende de 1la produccidn de leche de la vaca ¥ en menol grado de la
aptitud de la cria para lograr aumentos mas eficientes ¥ rapidos. {Lasley
_1953). Un promedio de siete estudios demuestran que los ﬁesos al destete

son aproxipadamente 46% repetibles.

Algunos investigadores como Du Bose et al {1968) encontraron
que las correlaciones entre el peso al destete, ganancia en la prueba.y

peso final eran todas significativas.

X (‘\r:.;;r—- ey
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Esto indica que la seleccidon para cualquiera de estos rasgos

mejora los otros- Es de esperar que muches de los factores que
determinan la ganancia al destete afecten al peso final, lo cual se

apoya en las correlaciones genéticas.

La correlacion entre estos dos caracteres es muy importante en
hatos dedicados al comercio ¥y estas correlaciones se mantienen solamente
con un destete targie ( sels meses o pds ), de tal msnera que a desietes

tempranos las correlaciones serian mensres £ Wlllis y Preston 1974 ).

J.B. Viilares compard en- Sazo Paulo el crecimiento desde el
nacimiento hasta el destete de ‘terneros de diferentes razas indicas
(Nelore, Guzerat, Gyr. Indobrasil, Brahman, etc) comprobando que todos
nacen con un peso promedic de 27.93 a 27.73 kilos ¥ que criades juntos,

-al ser deststados presentaban diferencias apreciables, desde 153.7 a
176.4 kgs, siendo los pas livianos los terneros Nelore con 21.17 kes
@enos. como evidente manifestacidn de insuflclente habilidad lechera de
sus madres. Expresa dque no pol ello afecta la potencialidad de panar

peso en el crecimiento del pericdo priximo postdestete.

Acerca del Oltinme aspecto el citado autor informa que en 15
anos de evaluacion de la ganancia o aumento de pese postdesteie en
confinamientc durante 140 dias y en pruebas oficiales, oscilaron entre
134 y 182 kgs ¥ que los toritos Nelore ganaron en siete oportunidades.
Acota ademas que en esos controles 14 toritos de varias razas y
derivades lograron aupentar mas de 200 kss y que de ellos tres eran
MNelere ¥ uno Brahman.

£l ritmo de crecimiento durante el periodo de lactancia desde
el pacimientc hasta el destete reviste maxima importancia como factor
selectlve de valor, pues revela la aptitud genética de los terneros para
adquirir un rapide desarrollo corporal (Helman 19%6).
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3.7.5. Raza de padre en el peso al destiete.

£l efecto de raza sobre &1 peso al destete ha side discutido
poT  varios autores. Smith et al {13976). observaron un efecto altamente
signiflcative (P < 0.01}, a los 200 dias de edad de 2368 becerros,
obtenidos de toros Hereford. Limousine. Charolals ¥ Simmental; los
resultados obtenldos fueron de: 182 £ 1.9 kgs, 197 £ 1.7 kg, 207 + 1.4
kg ¥ 204 + 1.3 kg respectivamente para las razas antes mencicnadas. Asi
mismo, Burfening {1974}, concluye aue come consecuencia de su estudic de
233 datos de becerios producto de las razas Holsteln, Angus, Hereford »
Jeresey, que sus resultados fueren afectados sipnificativamente (P <
0.05), afectados por esta variable, encontrando pesos al destete a los
180 dias de 240.0G, 18§2.0, 185.0 ¥ 179.0 kegs respectivamente para cade

raza.

Este parametro seé presents muy confuso, debido a que en este
se refleja el compeortamiento antericr gque es crecimicnto predestete,
cuyoes  resuliados se han encontrado muy influenciados por el efecto del
medlio ambiente; esto queda demostirado en un experimento realizado por
France (1979} trabajando con 268 datos de pesos al destete de becerros
F1 de madres ceb{i vy padres de razas eurcpeas en el estade de Yucatdn
México, demostré que bajo ciertas condiclones ambientales el peso al
destete no fue afectado significativamente por la raza paterna teniendo

una importancia trelativa.
3.7.6. Ganancia predestete.

Es deseable una rapida ganancia hasta el destete, paro las
consecuencias en itérminos de unh incremento en el peso al nacer ¥ les

efectos asociados, deben tenerse presentes. {High et al 1959).

Estos mismes autores indicaron que .existe una correlacisn
-2
- positiva entre la ganancia desde el nacimiento hasta 125 dias y desde el

nacimiento hasta el desteie.
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3.7.7. Ganancia posdesteta.

Sabin et al (1961) concluyeron que el mejoramiento simultaneg
de las panancias antes y después del destete necesitaban una seleccidn
simultanea, ¥ que una seleccién severa al destete podria perjudicar la

eficiencla y ganancia después del destete.
3.7.8. Canancia final.

Du Bose et al (1968} encontraron que las ganancias entre el
pese al destete, ganancia en la prueba ¥ peso final earan todag
significativas, lo gue indica gue la seleccién para cualquiera de estog

TaSg0s mejora para los otros.

vy
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JV. MATERIALES Y METODOS.

4.1, Localizacién del experimento.

El estudio se llevd a cabo en el Ranche Experimental del
~ Coleglo Superior de Agricultura Tropical de Cadrdenas en el estado de

Tabasco.

los sueles del c¢itade ranche son de tipo aluvial, de textura
limosa, blanco limoso y lime arcilloso, pobres de drenaje; el clima esta
clasificadoc como Am, con temperaturas que varian de 18 a 40 grados
centigrades, con una media de 26.8 grados centigrados, la precipitacién
pluvial e5 de 2240 mn anvales, la distribucién de las lluvias permite
diferenciar el aho en 3 épocas bien marcadas: lluvias, nories y secas.

4.2. Razas evaluadas.

fn el desarrcl]lo de este trabajo intervienen las sigulentes
razas: Siammenta], Suizo pardo, Charclais, Hereford, Hoistein, Chianina y
Limousine usando como testigo a las razas cebi: Brahman e Indobrasil.

Los datos analizados corresponden 3 un perlodo de cince afios de
nacencla de becerros. Los vientres criollos utilizados en el estudio
fueron adquiridos en pequefics lotes c¢on ganaderos de la regidén; los
becerros F! fueron producto de Inseminaciém artificial, para elle se usd
un total de 90 padres.

En la pagina sigulente se presenta el cuadro donde se nuestra
el nimero de padres por raza y el nimero de becerros nacidos por raza.



Raza del padre No de padres por raza No. de becerros
Simmental 17 83
Holstein 11 68
Hereford i4 76
Indobrasil 10 54
Brahman 12 Rl
Charelals 12 6%
Parde Suizo ? 69
Limousine 4 : 11
Chianina 3 g

4.3. Desarrollo del experimento.

Al pomento de nacer los animales se les tomd su peso, fecha de
nacimiento y tipo de sexo. El desisle se realizd aproximadamenie a ios
tres meses y medio (10§ dias), después se realizaron 14 pesadas
frecuentes hasta los 435 dias de edad.

Los becerros tuvieron un manejo similar durante les cince ahos
incluidos en el estudio, consistiends en: amagantamiento restringide
durante el primer mes, dandole de mamar dos veces al dia y durante los
dos meses restantes sacandoios a pastar una hora diaria en pasto Estrella
Africana (Cynodén plectostachyus).

Después del desiete  la alimentacidén fué exclusivamente
pastoreo. El panejo de la progenitora fué pastoreo durante 12 hrs v
estabulada 12 hrs, donde se le ofrecia un concentrado comercial {lkg) ¥
melaza~uresa al 2.5% a libre acceso en egtabulacion ¥ pastoreo.



4.4, Variables a medir.
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Para el desarrollo de este trabajo se determinaron cuatro

variables a medir que fueron:

1.~ Peso al nacer.
2.~ Peso al destete.
3.~ Ganancia total.
4.~ Peso final.

Con  la determinacion de estas variables ¥
apalisis se considerd suficiente para realizar las
pertinentes ¥ satisfacer log objetives propuestos.

SU pasterior

conclusiones



4.5. Método estadistico usado para el analisis de los datos.

Bl analisis de Jlos datos se hize opediante una regresién

simple, utilizando 8l modele Ssiguiente:

Yijkl = u + Ri + T/R i{j} + Sk + Eijk1

Yijkl = Es el peso al nacer, peso al destete, peso final ¥

ganpancia total.

donde:
u = media general.
Ri = efecto de la iésima raza {i = 1,2,,..9)
T/R 1(i} = efecto del jésimo tore dentro de la iésima raza.
Sk = efecto del késimo sexo del becerro (i = 1,2).
Eijkl = error aleatorio.

Para el propésito de este analisls, las interacclones entre
estos factores fueron consideradas sin importancia, es decir en el
modelo no  fueron incluidass. ya que otros autores (Villarreal 197%) han
Bosirade que &stas no son bioldégicamente importantes para ser incluidas

en la ¢correccidn de los datos.



V. RESULTADCS Y DISCUSTONES.
5.1. Peso al nacer.

En el cuadroe No.l (del apéndice) se presentan los resultados
_ del analisis de varianza para el factor peso al hacer. mostrando
diferencias significativas (P < 0-05). Estas diferencias son debidas en
mayor medida a la heterogeneidad de las madres en los diferentes
cruzamientos. ya que segfin Gonzalez (1983). los principales factores que
influren en &l peso al nacer son: semental, afio, vaca individual, edad

de la vaca y su variacidén depende de la raza en cuestidn.

Se observa en el cuadro No.l que las razas Limousine,
Simmental y Charolais., resultaron con mayores pescs al nacer: 32.9 ¥y
32.1 kgs respectivamente, siende este valor ligeramente superior al
notificade por Martinez ¥ Cartwright ({1977) cantidades que desde el
punfe de wvista estadistico son similares a las razas: Holstein, Pardo
Suizo, Chlanina ¥ Brahman, las cuales resultaron estadisticambnte
superiores a las razas Hereford e Indobrasil que obtuvieron los aenores

pesos al nacer: 29.9 y £29.5 kas respectivamente.

Los mayores valores de pesos al nacer son debidos a las
diferencias de frecuencias génicas y al crigen distinto de las
poblacicnes {Ros Taurus contra Kos Indicua} y gue trae como consecuencia

que se manifleste en su mayor expresidn la heterosis o viger hibrido.

En el cuadre Ne.l (del apéndice) se puede observar que el
efectc de la raza paierna fué significativo (P < 0.05) sobre el peso al
nacer, siendo algo que se considera logico, en funclidn de log diferentes
estudios realizados con antericridad. Es importante notar que los
resultados de las mejores razas: Limousine. Sismental y Charolais son
_ concordantes con 10s resultados de otros autores; Arias y joandet (1971)
. Knbx et al (1976), los que han realizadc sus experimentos en ambisnies
mas controlados gue el del presenie estudio.
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Con respecio al efecto de sexo de cria, cuadro No.! (del
apéndice} fué significante (P < 0.03) sobre el peso al nacer. El efecto
significative encontrado es concordante con los resultados de Mulicz ¥y
~ Martin (1969), Bidart et al {1971). Los machos fuercn superiores a las
hembras (cuadro No.l) presentando en promedio para los diferentes
_ cruzamientos 31.6 Kgs en machos ¥ 30.9 ¥Kgs en-hembras. Algunos autores
consideran el mavor peso de los machos una resultante de un mds largo
pericdo de gestacion siendo en estos de 1.5 a 2.5 dias mas que las

hembras (Iglesias et al 1977}.

_ Fn el cuadro No.l {del apéndice) se puestran los resultados
 del analisis de varlanza para el efecto de la interaccion raza del padre
_ por  sexo de cria, el cual no resultaron significativos, sin embargo
~ Willis et al (1971} al evaluar el comportamiento de 441 becerros,
detectaron efecte significative (P < 0.08) para la interaccidn raza de

padre por sexo de la ¢ria scobre el pesc al nacer.

Cuadre No. | Efecto de la raza del padre sobre el peso al nacer.

Raza del padre Peso al nacer No. de observaciones.
Limousine 32.9 kgs . - Y|
Charetais 32.2 kgs 69
Simmental 32.2 kgs 83
Holstéin 31.4 kes 68
Pardo Suizo 31.1 kgs 69
Chianina 30.4 kgs 9
Brahman 30.1 kgs 56
Hereford 2.9 kes ' - 76

Indobrasil 29.95 kegs 94



Figura 1. Peso al nacer en becerros
encastados de Europeo x Cebu Criollo

12
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5.2. Peso al destete.

Los resultados de su andlisis de varianzs para eSte caracter
se observan en el cuadro No.2 (del apéndice). Indicandones diferencias
eignifigativags (P < 0.08), como consecuencia de la variabilidad en las
madres ya asentadas. '

Se observa en el cuadro No.2 que las razas Charolais, Hereford

¥ Simmental resultaron con mayor peso al destete: 106.3, 103.8 y 102.3
. kg5 respectivamente y las razas Brahman y Chianina tuvieron los valores

mas bajos con 95.5 ¥ 93.4 ugs respectivamente. Lo cual se puede explicar
. por los cambios de manejo que ocurren en el hato. Estos resultados
concuerdan con los presentados por Mahmud y Cobb {1963}, Cardellino ¥
Frahs {1971}, Brown {1960} ¥y Villarreal (1977). Sin embargo Wauhh ¥y
Marlow (1970} no encontrarcen efecto significativo de la raza del padre
sobre el peso 3l destete, lo que hace pensar que esta infiuvencia puede
estar confundida con la condicion fisica en "que se encuentren los
animales en estudio. Contrariamente a 1o informado por Lasley et al
{196L) ¥ Preston y Willis {1974} enconirarcn pesos mayores al destete.
Estos rtesultados son explicados debido a la wvariacidn ambiental

perpanente ¥ afecta principalmente el pesc al destete del animpal.

El efecto de raza paterna cuadro No.2 (del apéndice} fué
slgnificative (P < 0.03) sohre el pess al destete, mostrandc una
tendencia lineal de las razas mds pesadas al nacer al presentar un mayot
peso al destete.

El pardmetro ‘'peso al destete fué afectade en forma
significativa (P < 0.05) por el efecto de sexo de cria (cuadro Ne.2 del
apéndice}) donde podemos observar que los fachos ganan mas  pesc
diariamente ¥ pesan mas al destete gue las hembras, para los diferentes
cruzamientos {104.1 kes machos vs 97.1 kes hembras). Lo gque concuerda
con los resultados de Castro et al {1971}, Reime:r y Cobb {1971); Mufoz ¥
Martin y permite considerar efectivo lo expresado por algunos autlores
citados por Preston y Willis (1974) en relacién al efecto inhibidor de

les  estrogencs sobre la eficiencia de conversion de la hembras por lo
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gue sus ganancias diarlas ¥ peses alt destete seran menores. Las
diferencias de pescs obtenidos entre machos y hembras fue de 7 kgs lo
que s aproxima a los valores obtenidos por Srinivasan y Martin (1970)

bajo condiclones ambientales mas contreladas.

El efecto de la interaccidn raza de padre por sexo de cria en
el peso al destete no resultd significative (P < 0.65) los resultados de
su anélisis de varianza se muestra en el cuadro No.? (del apéndice). La
ausencia de significancia en el peso al destete podria ser acribuida a
las condiciones ambientales y de manejo general.

Cuadro No. 2 Efecto de la raza del padre sobre el peso al destate.

Razg del padre Peso al destete (kgs) No. Observaciones
Charolais ie.3 a 69
Hereford 103.8 ab 76
Simmental 102.3 ab 83
Holstein 100.1 ab 68
Pardo Suizo 98.8 ab 69
Limousine 7.5 ab 11
Indobrasil : 97.3 ab 54
Brahman 95.9 b 60
Chianina . 93.4 b .9

a,b Valores con distinta literal son diferentes estadisticamente {P<C.0%)
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5.3. Peso final.

Les resultades cbtenides en el amalisis de varianza con
respecto a osta variable, muestran diferencias significativas (P < 0.05)
por efecto de la raza del padre y el sexo de cria, no asi en lo gue
respecta a la interaccidn raza de padre por sexo de cria, estos valores

se obsetvan en el cuadro No.? {deal apéndice).

Los wvalores promedios estimados para las diferentes razas
evaluadas en el esfudio se muestran en el cuadro No.3, donde se aprecia
que la raza Chianina es la que presenta el mejor peso final, alcanzande
hasta 407.8 kgs. cantidad aue desde el punto de vista estadistico es
similar a las razas: Simmental, Charolaiz ¥y Limousin, las cuzles
resultaron estadisticamente superiores a las razas: Indobrasil y Pardo
Suizo, las cuales sdlamente alcanzaron valores promedios de 3[4.1 ¥
309.6 Kkgs respectivamente. Estos resultades son explicados debido a que
la varlacion ambiental va perdiendo importancia a medida que el animal
g6 desarroila ¥ tiene oportunidad de alimentarse por si solo, lo que esg
apoyade por  las heredsbllidades de peso a 495 dias. que soh @ayores a
las heredabilidades de peso al destete. Estos resultadog concuerdan con
los presentados por Brown {1960). Mariow y Gaines (1958)., Cundif et al
{1966), Berruecos y Robison {1968) v Villarreal {1975).

_ No obstante, para lograr un nejor aprovechamients de la
heterdsis es necesario considerar la posibilidad de mejorar también las
condiciones amblientales, especialeesnts la alimentacién, pues de otra

manera se sub-utilizaria el potencial genético de crecimiento.
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Cuadr¢ No.3 Efecto de la taza del padre sobre el peso final.

Raza del padre Peso final (495 dias)
.Chianina 407.8 a
Simmental . 363.7 b
Charo;ais 353.8 b
Limousine 343.6 ab
Holstein 335.6 ab
Brahman 324.4 ab
Hereford 319.1 ab
Indobrasil 314.1 a

Parde Suizo 30%.6 a

No. de Observaciones

69
1
68
56
76
54
69

a,b Valorss con distinta literal son diferentes estadisticamente (P<G.0%5)}
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5.4. Ganancia total.

En el cuadro No.4 {del Apendice} se presentan los resulatdos del
analisis de wvarianza para este caracier, indicandonos diferiencias
significativas (P < D.00); esto como consecuencia de la encrae variabilidad en
los pesos al destete analizades vy que griginan por lo tanto ganancia total muy

variable.

Se puade observar en el cuadro No. 4 que las razas Chianina, Simental
¥y Charolais, resﬁltaIOn con la mayor ganancia total @ 377.3. 331.6, 321 kas
respectivamente, cantidades que desde el punto de vista estadistico son
gimilares a 1ias razas lLimopusine, Holstein ¥ Brahman. Las cuales resultaron
estadisticamente superiores a las razas Indobrasil y Pardo Suizo que obtuvieron

la menor ganancia total siendo de 284.5 v 284.4 respectivamente.

El efecto de r1aza paterna ( cuadro No. 4 del apéndice) fud
significante {P <0.05) scbre la ganancia total. Estas diferiencias se deben a la
presencia de frecuencias génicas diferentes pertenecientes a las pobiacione Bos
tagrus ¥y Bos indicus provocande por  consecuencia  la  presentacidon de la

heterosis,

Con respecto al efecto de sexe de cria, en el cuadro No 4 (del
apéndice) se presentan los resultados del anadlisis de varianza para la genancia
total mostrando diferienclas significativas ( P €0.05}. Los machos fueron
superiores a las heobras ({cuadre No.4) presentando en propedio para los
diferentes cruzamientos: 308.7 Keps en machos ¥y 229.4 kgs en hembras.

E} efecto de la interaccion de raza de padre por sexo de la cria no
resultaren significantes (P <0.05), su analisis de varianza se muestra en el

cuadro No. 4 (del apéndice).
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Cuadro No.4 Efecto de la raza del padre sobre la ganancia total.

Raza del padre. Ganancié total (kgs) No. de Cbservaciones

Chianina 377.3 a 9
Simmental 331.6 & 83
Charolais 321.6 ab 69
Limousine 310.7 ab 11
Hoistein 304.2 ab 68
Brahman 29%.3 ab 56
Hereford 289.8 ab 75
Indobrasil 284.6 a b
Pardo Suizo 278.4 & 63

a.b  Valores con distinta literal son diferentes estadisticamente
(P <0.05)



Figura 3. Peso final en becerros
encastados de Europeo x Cebu Criollo
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VI. CONCLUSIONES

Las conclusiones derivadas del presente trabajo son las
siguientes:

l.- Existe efecto significative (P < 0.05) de la raza del
padre sobre el peso al nacer, las variaciones encentradas se debieron

a la gran heterogeneida de las madres.

2.~ El mayor promedle para todos los cruzamientos se obtuvo
en la raza Limousine, la cual registrd 32.9 kgs al nacer. En
centraste el menor promedio registrado lo tuve la raza Indobrasil con
29.5 kgs.

3.- Existe efecto significativo {P < 0.05} de la raza del
padre scbre el peso al destete, lag variaciones encontradas se
atribuyeroh a las condiciones ambientales y de manejo general.

4.- La ganancia total ¥y pesc final mostraron efecto
significativo (P < 0.05) lo gue nos permite considerar una expresion
del genotipo., lo cual tiende & uniformizar les crecimientos hasta
el pesc final. Se observa una tendencia de las razas mas pesadas al

nacer al presentar un mayor peso final.

5.- La raza Holstein presenta un buen comportamiento dentro
del estudio, comparandola con razas de carne, lo que permite pensar

en su utilizacidn en la zona como raza de doble propdsito.

6.~ Los factores ambientales gque mas influyercon sobre los
pardmetros son: edad de la madre, peso de la nadre y pimero de parto.
Particularmente en el casc del peso de la madre, sugiere Ia
importancia de tener a estss en un plano nutricional mayor, lo que
tendraé como consecuencia un incremento en los pesos de los becerros,
por la alta correlacién existente entre el pesc vivo de la vaca v el
peso al nacer del becerro.
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VII. RESUMEN

Se obtuve del Rancho Experimental del Colegio Superior de
Agriculiura Tropical de Cardenas en el Estado de Tabasco, inforpacién
de 435 becerros Fil de madres cebl y padres de las razas: Hereford,
Charolais, Siemental, Holstéin. Limousine, Chianina. Pardo Suizo,
Brahman e Indobrasil. Las variables incluidas en este anallsis
fueron: pess al nacer, pesc al destete (ajustade a 105 dias),
ganancia total y peso final (495 dias). Las estimaciones de los
parametros fueren r1ealizados ussndo el método de cuadrados medios 6
analisis de varianza para raza de padre, Sexo de ¢ria e interaccién

raza de padre por sexo de cria.

Se calcularon promedios de (31.08), (93.45), (342.0) ¥
(346.58) %kgs para peso al nacer, pesc &l destete, ganancia total ¥
peso final respectivamente. Todos los factores tuvieron influencia
para cada una de las variables a excepcidn de la interaccidn raza de
padre por Sext de cria. la cual no tuwe diferencla significativa (P ¢
0.05}.

Las razas Chianina, Simmental, Charclais ¥y Limousine
mostraron los pesos finales mas altos. Las diferencias de {(10.57 kgs)
¥ (10.57 kgs) de peso al desieie y peso final respectivamente, en
favor de los machos fueron significantes (P < G.05). Se sugiere un

mayor aprovechamiento de la heterdsis mejorando el nivel alimenticio.
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APENDICE.

Cuadro. No.l

diferentoes cruzamientos.

Analisis de varianza para pesc al nacer de los

F.V. G.L 5.C. C.H F.C Ft{v.00)
Tratamientos 17 948.9714 95.8218 2,28 0.0025
Error 477 11658.2205 24.4407

Totatl 494 12607.1919

Raza § 530.2844 66,2855 2.714 0.0083
Sexo de cria i 193.6807 183.6807 7.92 G. 0051
Raza x Sexo ) 225.0061 28.1257 1.17 0.3277

Cuadro No.2 Andlisis de varianza parz peso al destete de ios

diferentes cruzaientos.

F.y G.L s.C. C.4 F.C Fu{0.03)
Tratamientos 17 12565.6705 73%.157089 2.54 6. 0004
Error 477 133742.,7335 280.383089

Total 494 146308.4040

Raza 8 6099.2062 762.2758 272 0.0062
Sexo de cria 1 6085.0465 6085.0465 21.70 0.0001
Raza x Sexo 8 382.4178 47.8022 0.17 0.9947
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Cuadro No.3 Analisis de varianza para pesg finai en los diferentes

cruzaeientios.

F.v. G.L. 5.0 C.M F.C. F.t{0.03}
Tratamientos 17 260102. 2548 15300.13292 6.556  .0001
Error 17 1114682. 1763 2336.80651

Toral 494 [374744.43536

Raza 8 229323.223 28665.403 12.27 L0001
Bexo de cria i 13827, 765 13827.769 5.92 .0154
Raza wor sexo 3 16954.272 2118.909 0.91 -53102

F.¥ G.L S.C €M, F.C Ft(0.05)
Tratamientos 17 244955.3213 14409. 14831  6.27 0001
Errar 477 1095534. 8342 2296.715873

Total 494 1340490.3555

Raza 5 215407.194 26925.89% 11.72 L0001
Sexo de cria i 10748.421 1074840 4.68 L0310

Raza pos sexo § 18794.5G7 234%.588 1.02 4173



