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[. INTRODUCCION

La situacién actual en que se encuentra la ganaderia de
nuestro pais requiere de una mayor eficiencia en la produccidén, debido
principalmente a la creciente demanda de productos de origen animal. por
una poblacién que cada dia va en aumento ¥ necesita proteinas de un alto

valor nutritivo para su mejor desarrcllo.

Por tal razon, existe la necesidad de que a nivel
explotacion pecuaria se continue pelorande la calidad genética de las
. distintas razas de carne. Para lograrle es indispensable realizar
prograpas de mejoramiento genético de mayor alcence a escala regional en
tq?o el pais, que conduzcan a medizno ¥y largo plazo a resolver el
problema de la preoduccidn insuficiente de alimentos y productos

pecuariecs.

Por otro lado, el mejoramiento de la ganaderia tropical no ha
recibide la atencién necesaria, en la cual se deja de aprovechar el
vasto potencial que representa el trépico mexicano para la preducclon de
carne bovina, en donde la gran mayoria del gpanado que se explota es de
bajo rendimiento y debe ser mejorade con la utilizacidn de sementales de

buena c¢alidad genética.

El mejeramiento genético del zanado ho es una tarea sencilla
de llevar a cabo, debldo a que influyen en él, gran cantidad de factores
ambientaies, comc son: el clima. las enfermedades, la alimentacién en
general, el manejo que teciban los aniwales y en las condiciones
actuales de nuestra ganaderia resultan ser una limitante a resaolver

antes de utilizar programas de nejoramiento genétlco en nuestros hatos.

A nmedida gue se conozca mejor el efecto de los factores
amblentales del tropico. se podran gesarrollar nuevas y mas eficientes
técnicas de manejc. lo cual permitird tener uma mejor produccidn en

condiciones mencs favorsbles para el ganado de carne.



1I. QBIETIVOS.
Los objetivos que se pretenden Con el presente tyabajo son:

Analizar la relacidn de las variables que influyen en las curvas de
Crecimiento de becerros encastados de europeo por criolio bajo

condiciones de clima tropical.

Establecer la importancia que tienen los cruzamientos en Zonas

tropicales.

Aportar la informacién sobre el uso de los genotipos, como una
opcién  para  incrementar 1 productividad en el medio rural que

prevalece en zonas tropicales.



111. REVISION DE LITERATURA

3.1. Métodos de Mejoramiento Genético. g

fﬂ-«..

.7

El mejoramiento genético animal es la base para la formacidn de ? ;;

e =

nuevos tlipos que puedan proporcionar al hopbre mayores rendimientos o- L
st

poseer caracteristicas mds convehientes, desde e! punte de vista _?,¢
econdmico. (Herrera. 1983) )
En efecto las leyes que rigen la herencia y los hechos que g;i

L

7y

de variacidn son idéntices para los

M

diferentes clases

~ determinan las
vegetales ¥ animales.{Loma de la. 1982) =
=
Sin embargo, el mejoramiento de los animales ofrece modalidades Lo
especiales, diferentes de las gque presenta el »ejoramiento de plantas E;%E'
cultivadas, circunstancias que hacen més dificil aquel gue éste. Tal i;f;
diferencia se fundamenta en dos hechos de singular importancia: a} los EFjS
animales domésticos se reproducen por medio de una fecundacién cruzada: f:%
es imposlible en ellos la autofecundacién. b) Cada apareamienta produce un ;“§
corto nimero de descendientes, gque en muchas especies se reduce a uno E?:?
solo. (Lona de la. 1982) ! 3
£.a
g

reproducirse un nimero limitado de veces 2
de estas dificultades el hombre ha logrado, &
progresos en el mpejoramiento de sus

Cada hembra puede

sy vida, a pesar

remotes clertes
lo conseguido en las plantas cultivadas, que

durante
desde iiempos

gnimales, comparables a
incluse les superan. Tales progresos se han venide realizande de

aveces
generaciodn en generacidn, de un modo empirico, con la sencilla férmula de

elegir para la reproduccidn los mejores animales. (Loma de la. 1982)

En é&pocas Tecientes y sin abandonar del todo el empirisme, el
registro de los animales ha permitido establecer los arboles genealdgicos
seleccionar los reproductores no sdlo por su caracter

de los nmismes ¥
le que ofreciercn sus ascendientes. Este sistema de

propio, sino por
registro de las genealogias ha s5ido de una extracrdinaria urilidad ¥ ha

contribuido de un modo eficaz a la formacidén y consolidacion de las razas

Pt by YRl amp o



m4s importantes que hoy conocemos en lag distintas especies animales. El pejorador
moderno debe, unlr pues. los conocimientos préacticos y empiricos al conocimiento

cientificc del genetista. sin descuidar ni une ni otro. {Helman.1986).
3.2. Cruzamiento o Hibridacién.

El modo de reproducién mAs cpuesto a la autocfecundacion & consanguinidad
es el cruzamientoe o hibridaciOn; oue consiste en el apareamiente de dos
progenitores pertenecientes a diferentes variedades ¢ razas, dentro de una misma

especie e incluso diversos géneros. {Ronald y Clarence.!986).

El resultade que se busca con la hibridacién es la obtencion de
ejemplares que presenten nuevas combinaciones © agrupaciones de caracteres § en
ocasiones mayor vigor. No obstante la practica de la hibridacién no estad excenta
de dificultages e inconvenientes. En algunos ¢asos se obtienen hibridos que se
reproducen muy dificiimente © Son cospletamente estériles, a veces no logran
hermanarse los caracteres faverables, sine los adversos ¥ los hibridos lejos de

superat a los progenitores son inferiores a ellos.{Loma de la.l1982)
3.2.1. Dominancia y Recesividad.

Fundamentade el proceso hereditario al que responde el cruzamienhto con
cebd es necesaric incursionar en normas para su mejor aprovechamiento. Es sabido,
que las crias reciben primordialmente, los caracteres regideos por genes gue
responden a factores dominantes -gue resultan visibles o© apreciables- ¥ a
factores recesivos -que permanecen ocultos ¥ no se manifiestan- .(Helman.19385).

Los primeros Son los determinantes de propiedades trasmitidas a sus
hijos por padres ¥y madres, gue les dan su semejanza en caracteristicas externas,
produccion rusticidad, ete. Pero los que no se aprecian, son los que hacen de log

cebiles animales facilmenie diferenciables. (Herrera.1983).
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La relacitn de efectos de la dominancia en la herencla de los
caracteres, tan especlal en los cruzemientos se presenta en la fig.No.!l.
en la cual se procura explicar la impresion visual que siempre se

produce en los descendientes de primera generacidn.

Herencia de los caracteres en

CRUZAMIENTOS
T

i i
{_RAZAS  EUROPEAS | [ RAZAS _CEBU ]
Obtenidos per: ™ Forzados por:
SELECCIGN ARTIFICIAL SELECCION NATURAL

CARACTERES DOMINANTES

que predeonminan en las ¢rias

= S

Factores de: Factores de:!
PRECOCIDAD RVSTICIDAD

I ' i

Crecimiento prechdz Desenvolvimiento fisico
Conformacién compacta Sobriedad-Longevidad
Esquelato grueso Fortaleza - Vigor

Fig. No.i1.- Herencia de los caractieres en }jos cruzamientos. Las razas

europeas obtenidas por seleccién trasmiten factores dominantes de
precocidad, mientras que las indicas brindan su milenaria rusticidad; el
apareamiento de una con otras da nuevos tlpos intermediocs adaptables ¥
productivos. (Helman.19856)



3.3. Heterosis o "Vigor Hibrido”

Una de las ventajas de la hibridacidn es que generalmente. el
hibride tiene mayor viger gue sus progenltares y antes de que la
genética hiciera su aparicion entre las cienclas, se sabia gque en la
mayoria de los casos un hibrido es notablemente mas vigoroso que los
individuos que lo originaron. Esie fendmeno se conoce en Genética con
el nombre de Heterosis.{Herrera.l9§3)

lo. La heterosis es el resultado de la interaccion de un gran
nimerc de factores independientes., aportados por los dos progenitores y
reunidos en el hibride.

2o. La poblacidn Fl es la que exhibe lz heterosis cor mavor
intensidad ¥ es5 tan homogenea como sSUS progFenitores puesto que si estos
son homocigotes consta de un solo gehotipo.

3o0. la poblacidon F2 es nuche mnis variable que la Fl y
manifiesta una heterosis mencs intensa que ella. Este hecho se debe a
que Jlos Individuos que constituyen la poblacidén F2 no pertenecen a un
genotipe inico, por haber sufrido una mayor © menor segregacion.

40. A medida gue el nimero de generaciones aumenta
sucesivamente, si no se efect@a la seleccidn, el efecto de la heterosis
va desapareciendo rapidamente ¥ se llega a un estade en que cada
generacion neo difiere escencialmente de la anterior.({Loma de la.l982)

3.3.1. GCausas de la Heterosis.

Este fenomeno particular ocurre en todos los seres vivientes
animales ¥y vegetales, su origen no ha sido aln dilucidado.
Aparentemente, no es8 un procese hereditario, sino agrerado a la
herencia, suponiéndose que se produce por el "chogque" entre genes
paternos ¥ materncs en el momento de fusionarse en el dvulo fecundado
gue origina al nueve zer. (Helman.l19%6)

4283 VII100lle

5d

¥

.o
P
-4

T
F ]

Enaa.; wé bV

]

|



Para algunos el vigor hibride resulta de un estimulo
figioldgico producido por la unidn de gametos diferentes. Para otros, ¥
ésta es la creencla generalizada hoy, la heterosis 5e debe a la
acunulacidn de factores dominantes en el cigote ¥y sobre todo a

combinacién en él de genes complementarios.{Loma de la.l982)

El fendmeno de heteresis es explicade por efectos de
dominancia de genes de manera Que &ste no &2 presenta  en
caracteristicas que son determinadas principalmente por efectos
aditivos. Las teorias de la dominancia y sobredominancia han servido
para explicar éste fendémeno, ain cuando ninguna de ellas explica

completamente. {(Herrera.1983)
a) Teoria de ia Deminancia-

Esta teoria egtablece que al cruzar lineas homocigbticas para
diferentes gepes o© con distintas frecuencias génicas, los genes
dominantes de los progenitores se complementan en la primera generacion
filiai (Fl) eriginando un mejor comportamiente o vigor hinrido de &sta
generacién dehido a gque log efectos de los genes dominantes
gencralmente son favorables. Log genes recesives indaseables son

enmascarados en la Fl.(Herrera.l983)
b} Teoria de la Sobredominancia.

Esta teoria supone que la heterosis es el resultado de la
interaccién de genes de un mismo locus, cuya combinacién heterocigdtica
es superior a cualquiera de los homecigotes. Esto significa que Ios
diferentes alelos realizan funciones distintas y que la suma de los
diferentes efectos o algun resultante de la interaccién entre elles
preduce on comportamiento superior al efecto ocasionado por agquellos

alelos que se encuentran en condicion homoaigética.(Herrera.1993)



3.4. Sistemas de Cruzamientos.

Los sistemas de reproduccién permiten definir la forma en que
los animales se aparearan entre si de acuerdo a sus relacicones de
parentesco ¥ en general pueden clagificarse en Endocria o

consanguinidad y sistemas de Exocria.(Preston y Willis.1974)
3.4.1. Sistema de Endocria.

La endocria o consanguinidad como sistema de repreduccion
consiste en el apareamiento de animales @as cercanamente emparentados
que el promedio de los animales en la poblacion de la cual
provienen. (Herrera.1983). Es decir el cruzamiento consanguineo
presupone el apareamiento entre animales pertenecientes a la mlsma
familia, comwo: a) hermzno y hermana, b} madre e hijo ¥ ¢} padre e hija.
Este tipo de seleccidn tiene ccomo bprimera finalidad el mejorar o
intensificar el grado de homocigosis, es decir, la semejanza entre los

genes componentas de la célula reproductora.(Ronald y Clarence. 19867

Entre los uscs mas frecuenies de -los sistemas de reproduccidn
consanguineos se pueden mencionar:

a) Descubrir genes recesivos gue sean desfavorables. Qsea al
aumentar la homocigosis eh los animales aumenta la probabilidad de
combinaciones recesivas las cuales a menudo son indeseables.

b) Formacién de familias o lineas uniformes y distintas.

c¢) Formar animales mas parecidos a sus progenltores.

d} Incrementar el parenlfesco con animales sobresalientes.

Entre los efectos negativos de la consangulnidad se pueden

mencionar:

a) Incremsnta la opottunidad de genes recesivos indesaables.
b) Produce unha baja en el vigor de log animales, la cual se

puede manifestar especialmente bajo condiciones amblentales severas.



¢} Baja eficiencia reproductiva de los hatos.
¢) Disminucién de la velocidad de crecimiento ¥ produccidn de los
animales. {Olvera 1985)

3.4.2. Sistemas de Exocria.

La exocria es un sistema reproductivo que consiste en el
apareamiento de animales menos emparentados entre ellos (en promedio) que la
poblacidn de la cual provienen. Este sistema aumenta la heterocigosis de los
individuos producto del apareamiento los cuales tienen en general un mejor
comportamiento reproductivo que sus progenitores. (Herrera 1983) Se cree

pertinente mencionar que la homocigosis se determina al " recombinarse ' genes
de antecesores no vinculados en su linaje, produciendo hetercsis vulgarmente

conocida con el nombre de "vigor hibrido”.(Helman 198&).

En explotaciones gapaderas comerciales la exocria es una practica

generalizada debido a que proporciona las siguientes ventajas:

a) Permite la combinaclén de caracteres deseables de dos © mas tipos
genéticos -(razas, lineas, familias, ete). '

b) La explotacion del wvigor hibrido o heterosis. {lIncremento en
tamafio, vigor. crecimiento, ete).

c¢) El encaste de animales hacia un genotipo superior.

Debido a que la heterosis es explicada por accién génica no aditiva,
comunmente los animales cruzados son enviados al sacrificio & excepcion de las
heabrag las  cuales pueden ser conservadas en el hato debido a  sus
caracteristicas positivas de fertilidad. (Herrera. 1983}

Lag diferencias existentes entre endocria ¥ exccria son muy marcadas
PErCc NOS Testa agregar tanto a tha como 3 la otra, la incidencia ¢ interaccidn
apbiental del medio que circunda a los animales y que requieren para que los
resultados perseguidos sean duraderos, de un manejo correcto en el cuidado ¥
la alimentacidén- (Helman.1986)



3.5. Formas de Cruzamientos.
3.5.1. Cruzamiento Industrial.

Este tipo de cruzariento, recibe también los ncabres de cruzamiento
sencille, econdmice, de primer grade 6 de primera generaciodn. Cahsiste et
aparear individuos de rtazas distintas y explotar inmediatamente los mestizos
obtenidos, sin utilizarlos en ningin casc para la reproduccidn.{lLoma de
1a.1982).

El objetive es reunir en los individuos que se van a explotar; las
cuaiidades de dos razas determinadas (caracteristicas de los animales para
carniceria. en lo tocante a conforpacién y proporciones de carne, grasay
hueso}. Aprovechando al wmismo tieape el mayor vigor determinade por al
fenomeno de la heterosis. (Helman.1986)

Ventajas del Cruzamiento Industrial.

a} Reune on los mestizos caracteres dominhantes de los progenlitores.

b) Disminuye los riesgos de mortandad por la mayor fortaleza figica
¥ capacidad de adaptacidn.

¢} Aumenta el kilaje de la produccién de carne.

d} No exlste problema de consangulnidad en el uso de los tores que
pueden tener asi vida Gtil m4s prolongada. {Helman.1986)

Les animales producidos por este sistema Son Rencs PIropenscs a
reproducirse fielmente que los animales consanguinecs. Esto es debido a ia
heterocigosis ¥ significa que probablemente no trasmiten los mismos genes a
toda 1a descendencia. Es ipprescindible utilizar toros puros de razas capaces
de trasmitir a las crias caracteres que hacen a la productividad carnes v
provocar elevada heterosis. Se practica scbre vientres comerclales sin entrar
a considerar el grado de pureza racial o mestizaje que poseen, esto nos
pergite reunir en el mestizo las buenas cualidades productivas del padre ¥ las
cualidades de resistencia ¥y adeptacién al medio de la madre. Para consegulr
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estos resultados es indispensable no pasar de la primera generacién, pues
81 los mestizos de ambos seXos se crusasen entre si su descendencia seria
muy wvarlable, a causa de la segregacidén mendeliana. En casos particuleras.
52 admite reservar las hembras media-sangres para una ssegunda operacién
apareandolas con reproductores de otra raza diferente con el fin de obtener
trimestizos para idénticas finalidades comerciales; procurando esclarecer

las dos posibilidades mencicnadas se presenta la siguiente figura.
Cruzamientos Industriales con Teros Cehi.

De la. Generacion: hi-mestizos bedia-sangres (es decirt 50% ceb()
F1

WACHOS
¥ eyropeo

% cebl
" ::)>MERCADO
HEMBRAS

¥ eurcpea
¥ cebfl

VACAS
razas
europeas

De 2a. Generacion: tri-mestizos cuarta-sangre (es decir 25% ceb(l}
Fi

VACAS TvacHOS
europeas | 1% europeal MERCADQ
raza 4 \\% cebi

!/ r2
TORDS HEMHRAS MACHOS
CERY % eulopea ¥ europeas
PUROS %4 cebu %4 cebi
) p— s MERCADC
TGROS HEMBRAS
EURDEFEDS % europeas
RAZA B i cebi

- Figura No-2. Cruzamientos Industriales.
Gréfico de dos sistemas aue se pueden utilizar para producir

bl ¥ tripestizos destinados al mercado. (Helman.1986)



3.5.2. Cruzamiento Absorbente.

Este cruzamiento también es denominade continuo o de
suystitucién, de implantacidn, unilateral o progresivo.
Consiste en la sustitucion gradual en sucesivas generaciones de
~ los genes de una poblacion por los de otra; mas o menos toial., de una raza
comim pof una raza mejorante. (Herrera-1983). El proceso es uha progresidn
unilateral de un conjunto de factores genéticos aditivos procurandoe
alcanzar su homocigosis. para lo cual se cubre una hembra de la primera
_por  un mache de la segunda; los descendientes femeninos de esta primera
cruza se cubren nuevamente por un pmacho de la raza mejorante ¥ asi se
continfla en las gensraciones subsiguientes, de tal modo que en cada uno de
ellas los individuos van recibiendo mayor porcentaje de material genétice
de la raza mejoradora y menor proporcidn de genes de la raza nativa o
criolla. (Helman.1986)
El esquema 1tebrice de la absorcién ¥y las combinaciones de
sangres que se van produciendo’ en el correr de las generaciones, se

aprecia en la siguiente figura.

e Fi
VACAS MACHOS
criclias % cebi }MERCADO
nativas ¥ eriollof
F2

TOROS HEMBRAS MACHOS .
Cebii % cebd ¥ sangre ::::)*HERCADO
Puros % criollo\\_cebﬁ
] = F3
} TORODS {HEMBRAS MACHOS
| Deriv. % sangre ¥ sangre :::jy MERCADQ

> a b {
= 'de ceb cebit “x\\h cebi
K | ToRos 1~ |BEMRRAS VIENTRES .
i | Detiv. % cebi ::::, p-p-C.
: { de cebil 3/8 Brit. para
s } ' 1/8 cricllo reproduccidn.
i ! i H t
Afies 1 2 '3 4 5 [ 7 8 $ 10 11 12

Figura No.3. Cruzamientos absorbentes método "dos toros". Ejemplo de
-wejora de ganados nativos mediante toros de dos razas. Cebd ¥ derivados.
(Santa Gertrudis. Brangus, Bradford, Charbray. etc-). (Helman.l986)

g
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Se observa gque el ganado cruzado en cada una de sllas desde la la. a
la 10a., ¥ asi sucesivamente. en forma progresiva disminuye en un 50% en las
crias, siendo remplazade por lIa raza cruzante en la pigsma proporcion, hasta
quedar reducida a fracciones minimas; practicapente desaparecen sus
caracteristicas, al extremo de resyltar imposible de identiflcar en su
apariencia exterlor a partir de la 3a. & 4a. peneracién, cuando se alcanza al
puro por cruza; Y en otras tantas @és, se completa la consollidacidn del
procese sustitutivo. Perc en materia de herencia, los percentajes de sangre 1o
se trasmiten en esa forms de quebrados matemaiicos, el legado, como se sabe,
se cupple a través de genes paternos ¥y matarnos, que se fusionan para forjar
un  nueve ser mediante combinaciones ¥y recombinaciones muy coaplejas ¥y
constituyen los verdaderos facteores detsrminantes de ia heredabilidad de cada
uno de los infinitos caracteres aportados por los progenitores y tampoco la
progresidn &s exacta: las fracciones se adaptan, porgue constituyen una gula
didactica que es factible de wusar con la finalidad de demostrar, cémeo al
liegar a la 3da., generacién de utllizar siempre toros puros {raza cruzante),
exigte sdlamente el porcentaje de 1/8vo de sangre de la raza cruzada., en la
7a.,generacién queda 1/128ave ¥ en la iGa., se reduce a la infima propoicidn
de L1/1.024avo] es decir, aparece absorbida a no quedar nada de ella. A simple
vista se bpodria aceptar pero no es asi, esa fracclén cada vez mas pequeha va
pasando, aungue oculta, a las sucesivas generaciones: son los llamados
“caracteres recesivos™ gue en cualquier momento de los apareamientos pueden
hacer su aparicién. {Helman.1988)

3.5.3. Cruzamiento Alternativo.

El cruzapiento alternade o intermedio es utilizado para formar
poblaciones mestizas con combinaciones de sangre en continea variaciom o
heterccigosis para pantener el vigor hibrido inicial, se parte de dos., tres o
mas razas puras. El objetivo es generar vientres de reposicion capaces de
mantener la heterosis inicial, reactivéndole a 1o largo de las sucesivas
generaciones. (Helman.1986)

Partiendo primero de dos razas: los mestizos hembras que tesultan

del apareamiento de un macho de la primera raza y una hembra de la segunda, se
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cubren por un semental de la primera raza, come si fuara a realizarse un
cruzamiento abscrbente perc los descendientes femeninos de esta cruza se
cubren por sementales de la segunda raza. Las razas resultantes se apalean con
machos. de la primera razZa, Y asi se contin@la en las geheraciones

sucesivas. (Helman.1986)}

Por este método se introducen en la descendencla, alternativamente.
genes pecUliares de una ¥y otra raza y se pueden selsccicnar tipos Blxtos de
ambas, dotados de la agrupacidn de caracteres que mas convenga, s5in registrar
gran variacién como la que produciria la cruza de los mestizos de la primera
generacién entre si.{Loma de la.l%B2}.

Existen dos sistemas operativos de reproduccién diferentes

{incluyendc algunas variantes) denominados:

a} "eriss-crossing”, que singifica linea cruzada y literalmente
significa ‘“cruzar" una raza con otra. Con la participacién de dos razas puras
productoras de carne ¥y que tilenen por finalidad recompeoner los hatos de cria
con vientres mestizos mas fueries y longeves, tapaces de dar terneros mas
pesados al destete, con cualidades de sanidad, adaptacion y una adecuada

conformacién. (Helman 1986)

b) “rotatives”, interviniendo tres o mas razas puras, inicialmente
planeado para estimular la produceidén lechera y en la actualidad también la de

carne, con los mismos objletives antes mencionados. {Helman 1985}

La metocdologia recomendada consiste, bésicamente en un programa
precisc de apareamiento de Cruza. retrocruzas ¥y recriizas que se deben segull
gin interrupciones, modificaciones o cambios de razas. Dentro del procese se
pueden especificar dos tramos de lineamientos claramente definidos, el 1o
dedicado a fundar el plantel matriz ¥ el 2do llevar las acciones de

recruzamiento sistematico; vale decir, exisie:

a} Etapa inicial, aue abarca las tres primeras generaciones. basadas

en las siguienies blen ceonocidas combinaciones de exocria de cruza vy

retrecruzas:

maw#‘mﬂn it b L bu s n!!! o Mea mody
S A [ P bu..;..i...n... -A--u..’.k@ﬁ
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ta. Generacidén: cruza Britanico (B) x Cebl (C), origina ¥ B ¥ £ C = bimestizos
media sangre.
2a. Generacién: retrocruza, con dos variantes inversas: a) % B + % CxB, produce ¥
B + X C = bimestlzos cuarta sangre C; v b) ¥ B + 4 C x C, produce
¥B+ % C = bimestizos cuarta zangre B.
Ja. Generaclon: retrocruza con dos varlantes inversas:
al ¥ B+ }jCxcC, produce 3/8 B - 9/8 C = bimestlzos 5/8 C;
b) ¥8+ % Cx B, produce 5/8 B + 3/8 C * bimestizos 5/8 B.

Estos bimestizos son los mismos que se obtlenen en las ptras formas de
cruzaeientos v por lo tanio no se les considera exclusivos sino previce o iniciales

del Mcriss-crossing”.

3) etapa subsiguiente; operando a base de cruzamientos generacionales
para producir wvientres ¥y crias mestizas en equilibrio inestable o heterocigoesis
peneradora de "viger hibrigo" con opscilacicnes de 2/3cios ¥ 1/3cio de una ¥ otra

raza, e3 decir equivalente a 66.7% y 33.3%, respectivamente.

Las expresiones @éthicas cuantitativas en base a quebrados y fraccicnes
matematicas no reflejan de manera exacta [a composicion gpenética de los vientres ¥y
su  descendencia, sirven para poner en evidencia la magnitud de los cambios
experimentados en cada generacion a causa de la incorporacion alternada del bagaje

tan dispar de los genes paterhos.

La otra forma de ¢ruzaniento alternaiive es el denominado "rotativo",
porque ge basga en utilizar toros de tres, cuatro, CInCco © maAs razas distintas: las
hembras que se retlenen {pues los machos se castran en su totalidad) son apareadas
sucesivamente hasta volver a la raza inicial del primer servicio, completande asi
un circulc generacional, que'se debe repetir sucesivamente. La intencién es formar

planteles polimestizos heterocigotas, con un alto grado de "vigor hibridoe™.

En afos recientes, entre la nmultiplicidad de ensayos experimentales de
toda indole también tuvieron cabidad los cruzamientos rotativos con razas bovinas
productoras de carne, intentando obtener biotipos comerciales trimestizos, al

combinar con cebit dos razas europeas { britanica ¥ continental ). (Helman. [988).,
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lps wvientres retenidos para reposicion demostraron mayor eficiencia que otras
cruzas bimestizas, al producir al desteie mnejores pesos, conformacidn ¥

porcentaje de terneros logrados. (Helman.1986)

En estas mismas c¢ombinaciones de sangres radica otra wventala
adicional, 1laz de poder atender requerimentos de precocidad ¢ de rusticidad a
las condiciones ambientales, al graduar las properciones de unas u otras razas,
utilizande toros de razas cebl, britanica muy precoz (Shorthen) ¥ continental

pesada (Charclais), respectivamente. (Helman.1386)
3.5.4. Cruzamiento Retrograde.

Esta forma de c¢ruzamiento, también es llamado "retrocruza', mediante
su utilizacion s& pueden obtener c¢rias, con muy diversos porcentajes
intermedios de sangres, capaces de adecuar a log animales para a) producclones

especificas ¥y b} en condiciones de ambientes variables.

En esencia consta de dos pasos., uno de cruzamiento entre dos razas y
un segundo de retorno a una de las razas progenltoras (retrocruzar). Se emplea
como  bases o etapas previas pata las otras formas de cruzsamientos,
pesibilitando diseflar esquemas o formulas muy diversas, destinadas a la
produccidén de animales para terminacidén, mestizaje por absorcidn, incremento

por heterosis ¥y eatabilizacion de nuevas variedades. (Helman.1986)
Objetivos:

a) Mejora las cualidades para carniceria, acordando predoninio
cuantitativo a la raza britanica especializada. '

k) Aumentar al méximo posibles factores de rusticidad y resistencia
en ambientes calidos, recruzando hacia el cebil.

c) Disminuir la propercidn de grasa eh las reses de ganado britanico,
mediante su cruza ¥ retrocruza con razas europeas (Charolais, Limousine, etc.);
pero como se eXpresé con anterioridad, la principal aplicacién consiste en

servir de etapas preeliminares de otros modelos de apareamientos. (Helman.1986)
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Biotipos.

a) Una es: 5/8 britanice + 3/8 cebl. es decir 62.5% + 37.54 de
yna ¥y otra sangre, que es propiciada en E.E.U.U.; para la !lamada Costa

del Goifo de México, con ambiente subtroplcal.

b} Otra de proporciones inversa: 3/8 britanico + §/8 cebl, es
decir 37.5% + 62.5% respectivamente, reccmendable para medios mucho mas

degfavorables.

Los procedimientes de tretrocruzas a sepulr bare alcanzar una y
otra formula sanguinea sen simples ¥ su eleccidn depende de la
disponibilidad de toros, siendo unc lento y otro rapido, como se describe

en el siguiente cuadro.

Cuadre No.l. Cuatro métodos de retrocruzas para alcanzar biotipes

intermedios con formula sanguinea 3/8 + /8.

MADRES _ PADRES CRIAS GENERACIONES

t.- Lento para subtréplco favorable:

t.! Britdnica Cebf YB+H%C ta.
1.2%B+¥¢C Cebit YB+3C 2a.
t.3a§¥B~%¥¢C Britanico 5/8 B+ 3/8 C - 3a.
2.- Lento para subtrdpice deafavorable:

2.1 Britanica Cabi i ¥B+%¢C la.
2.2 %58+%¢C Britanico ¥B+4cC 2a.
2.3%¥B+¥¢C Cebi 3/8 B + §/8 C 3a.

3.- Rapido para subtridpico favorable:
3.1 Briténica YC+ 4B 5/8 8 + 3/8 C 1a.

4.- Rapido para subtrdopico desfavorable:
4.1 Cebit ¥B=+icC 3/8 8B+ 5/8¢C ta.



V. MWATERIALES Y METODOS.
4.1.- Localizacion del Eyperimentao.

El estudie se llevd a cabo en el Rancho Experimenial del Colegio
Superior de Agricultura Tropical de Cardenas en el estado de Tabasco.

Los suelos del citado rancho son de tipe aluvial, plana de textura
limosa, blance limose y limo arcilloso, pobres de drenaje, el clima esta
clasificade como Am, con tiemperaturas que varian de 18 a 40 grados
centigrades. c¢on una media de ©6.8 grados centigrados, la precipitacidn
pluvial es de 2240 mm anuales, la distribucidon de las lluvias permite

diferenciar el afo en tres épocas bien maircadas: lluviss, nortes vy secas.
4.2. Razas evaluadas.

En el desarrollo de este trabajo intsrvienen las siguienies razas:
Simmental, Holstein, Kerefeord, Charcolais, Suizo pardo. Limousine, Chianina,
ademas se usd como testigoe Cebi Brahman e Indobrasil.

Log datos analizadoes corresponden a un periodo de ¢inco anos de
nacencias de becerros. Los vientres crlollos utilizados en el estudio fueron
adquiridos en pequefios lotes con ganaderos de la regidn, los becerrog I
fyeron producto de inseminacion artificial, para ellos se usé un total de 90
padres.

En la siguiente pégina se presenta el cuadro donde se muestra el

numero de padres por raza ¥ el nimerc de becerros pacidos por raza.

@F&q Do g .
"”mwab}ffﬂ\ S -
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Raza del padre. No. de padres por raza. No. de becerros.

Simmental 17 43
Holstein it 68
Hereford 14 76
Indobrasil 19 54
Brahman 1z 56
Charolalis 12 6%
Pardo suizo 7 69
Limousine 4 1
Chianina . 3 3

4.3. Desarroile del Exverimente.

£l experimento se desarrolld de la siguienta manera:

Al momenio de nacer los animales se les tomd su peso, fecha de
nacimiento ¥ tipo de sexo. El destete se realizd aproxipadamente a leos tres
meses ¥ medio {103 dias), despuds se realizaron (4 rpesadas frecuentes hasta
su peso final que fué a los 495 dias de edad.

Los becerros tuvieron un panejo similar durante los cinco afios
incluidos en el esiudio, consistiendo en: amamantamiento restringido durante
@l primer mes de edad, dandoles de mamar dos veces al dia y durante los dos
Beses restantes sacandolos a pastar una hora diarla en pasto Estrella
Africana {Cynoddn plectostachyus).

Después del destete la alimentacién fue exclusivamente pastoreo. El
manejo de la progenitora fué pastoreo durante 12 hrs ¥ estabulada 12 hrs,
donde se le ofrecia un concentrado comercial (t k&) ¥ melaza-urea al 2.5% a2
libre acceso en estabulacién y pastoreo.

4.4. Variables a Medir.

Para el desarrolle de este trabajo se determinaron dieciseis
variables que fueron:
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1.~ Peso al nacer;

2.- Peso 2l destete (105 dias de edad).
3.- Peso a 130 dias.

4.~ Peso g 157 "

5.~ Peso a 180 "

6.~ Peso a 206 "

7.~ Peso a 240 "

8.- Peso a 270 ™

9.~ Peso a 300 "

19.- Peso a 330 "

11.- Peso a 345 "

12.- Peso a 360 ™

13.~ Peso a 390 "

14.- Peso a 42p ™
15.- Pesc a 450 "
16-- Peso final (495 dias de edad).

4.5. Métodos estadisticos uiilizados para el analisis de los datos:

Se elaberd un andlisis de varianza para cada una de las razas de
padre ¥y sexo de ¢ria, a través del modelo natematico:

Yij = u + 11 + Fij donde:
Yi} = Variable dependiente.
U = Media generaf.

i

11 = Efecto de tratamiento.

Eij

H

Error experimental.

Se .elaboraron cuadros de promedios de machos ¥ hembras de cada une
de los cruzamientos, calculéndo asimismo la ganancia tota) entre la rela01on
tacho-hembra.

Asl también, se realizd el analisis de regresion en cada uno de los
cruzamlentos para saber asi el grado de aumento o disminucién de una variable

con respecto de otra.
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V. RESULTADOS Y DISCUSIONES.

5.1. Raza de padre: CHIANINA

Los resultados en el analisis de wvarianza con respecic a esta
variable, muestran diferiencias significativas (P <0.95) por efecto del nimero
de padres de la raza en cuestidon, estos valores se observan en el cuadro No.l

¥y 2 del apendice.

Los promedios de peso que muestran el comportamiento en las

diferentes etapas analizadas, s& cobservan en el siguiente cuadro:

Cuadro Ne.1 Comportamiento de becerros Fl de las razas Chianina x Cebi.

Parametro Hembras Machos

Peso al nacer 31.7 kgs 23.8 kgs
Peso al destete {105 dias) 8.3 " 97.0 "
Pezo a 130 dlas 2.0 " rz.z "
Peso a 157 " tee.o 128.5 "
Peso a 180 123.7 " 143.0 "
Peso a 206 " 142.0 " 169.7
Peso a 240 " 161.9 " 87.7 "
Peso a 270 205.3 " 22z.0 ™
Peso a 300 " 225.7 " 237.8 "
Peso a 330 262.0 " 276.8 "
Peso a 345 " 286.7 " 302.8
Peso a 3607 " 307.3 " 325.5 "
Pesp a 3306 " 331.0 " 347.3 "
Peso a 420 " 346.7 " iro.0 "
Peso a 450 370.0 " 390.7 *
Peso final (495 dias) 404.0 " 409.7 "

Ganancia total 372.3 " 379.8 "
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Estos resultados indican que afin cuande las condiclones
ambientales adversas ejercen una influencia parcada sobre los animpales
eusopeos en el tropice. su comportamiento es generalmente superior al

nativo (Brahman e Indobrasgil).

Se observa que el peso al nacer que Ia hembra supera al macho
(3:.7 kegs wvs 25.8 kgs) y presenta el valor mas alto con respecto a las
hembraz de los cruzamientos analizados, esto indica gue la hembra
nanifiesta ¢l mayor potencial gendrico para el crecimiento. Los valores
encontrados en relacion a eSta raza son contradictorios a los obtenidos
per Oinelas et al 1984, el cual reporta pesos al nacer para hembras de

35.6 kigs v 37.2 Kkps para machos.

Para el parametre peso al destete, se observa que los machos
pasaron mas que las hepbras (97.0 kgs vs 86.3 kgs) esto puede ser debido a
efettos perganentes como son edad de la nadre, tipo de parto ¥y época de

s nacimiento.

Durantz el crecimiento {posdestete) los machos fueron mas
pesados <que las hembras en un 10 %. de acuerdo a tos resultados obtenidos
se realiza la estimacion de los componentes del analisis de regresion el
cual presenta una  relacién de 1ipo lineal para hembras de ¥= -6.845 +
0.823 X, el coeficiente de determipacidn es 37%, © sea gue en este cazo el
97% de la variacién en el aumento de peso es explicada por la edad. Para
machos la ecuacidén de regresifn es la siguiente: Y+ 49.916 + 0.5%36 X con
un coeficiente de determinacién de 44%, es decir que el 44% de la

variacion en el sumento de peso es explicado por la edad.

En forma grafica las ecuaciocnes de regresidn para hembras y

machos se presentan en la siguiente pagina.

geg®

PICLIOVECK ESCUZLA BT ACTICEL
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Figura 1. Comportamiento de becerros
hembras F1 (Chianina x Cebu Crioflo)

Peso ¥ivo (k)

400
1,
Y« -0.0845 « 0.823X A= 47
300 /
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*
/
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Figura 2. Comportamiento de becerros
machos F1 (Chianina x Cebu Criolio)

Peso Vivoe {kg)
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5.2. Raza de Padre: Brahman.

Los resultados obtenidos en el andlisis de varianza con respecto a
esta wvariable. muestran diferencias significativas (P < 0.05}, estas son
debidas como se mencioné anteriornente al efecto de nimero de padres de la raza
analizada; estos valores se observan en el cuadro No. 3 y 4 del apéndice.

Los  promedios de peso que muestran el comportamiento en las

diferentes etapas analizadas. se observan en el siguiente cuadro.

Cuadre No.2. Coamportamiento de becerros F! producto de jas cruzas Brahman x
Ceba criollo.

Parametro Hembras “"Machos

Peso al nacer 31.0 kes 29.1 kgs
Peso al destete (105 dias) o 9z.r 7 98.8 "
Peso a 130 dias. 101.6 * 110.6 "
Peso a 157 " 1.e > 124.2
Pese a 1580 " 123.1 " 135.4 "
Peso a 208 " 14{.8 " 155.6 ™
Peso a 240 " 193.5 " leg. 8 "
Paso a 270 " 8.7 " 191.4 "
Peso a 300 * Co1gr.s M 207.0 "

Peso a 330 ™ 224.2 " 23140
Peso a 345 * 240.9 " 247.5 7
Peso a 360 7 254.3 7 265.1 ™
Peso a 390 " 268.2 " 282.4 "
Peso a 420 " 285.5 " 293.0
Peso a 450 " 303.2 " 324.5 "
Peso final (4% dias) 316.8 " 4.8 "

Ganancia Total. 285.8 " 3i12.8 "
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En el parametro peso al nacer la hembra presenta el valor mas alto,
superando al macho, tal c¢ondicidn puede ser debida a la seleccién ¥
alimentacién en esta raza productora de carne; peto no responde directamente a
factores hereditarios, lo gue se itrasmite es la predisposicion a ser precoz ¥
sOlamente se mpanifiesta en condiciones ambientales muy favorables y con la

complementacion constante de altos niveles de nutricidon en las madres.

Al comparar los valores promedio obtenidos en esta raza con los
citados por Santlage (1965) para razas cebl, se encontrd que el peso al nacer
del Brahean o5 ligeramente superior al indicade para el Gyr, Guzerat, Nelore e
Indobrasil (28.5. 27.3, 25.9 y 24.2 kgs respeciivamente.)

El peso al destete encontrado en el estudico eg similar a los
encontrados por (Cunha. et al 1963) en el cual el macho presenta el valq; mas
alto que la hembra.

Duranie el crecimiento postdestete hasta el peso final, el macho
manifiesta su potencial penetico para producir carne, al cbiener ganancias de
peso mejores gue las hembras. en geheral los valores encontrados con esta cruza

son supericres a los reportados por Peacock et al {1960).

De acuerdo a los resultados obtenidos se presentan los resul tados del
anadlisis de regresisn el cual nos da uns ecuacidén de tipe lineal para hembras
de Y= 10.801 + 0.671 X con un ceeficiente de determlnacion de %3%, o sea que en
este caso el 93% de la variacién en el aumento de peso es explicado por la
edad. .Para machos la ecuacién de regresidn es la slgulente Y= 25.246 + 0.636 X
con un coeficiente de determinacion de 39%, es decir que el 99% de la variacién
en el peso es explicado por la edad.

En f{forma grafica, se presentan las ecuaciones de regresidn para
hembras ¥ machos en la siguiente pagina.
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Figura 3. Comportamiento de becerros
hembras F1 (Brahman x Cebu Criotlo)
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Figura 4. Comportamiento de becerros
machos F1 (Brahman x Cebu Criollo)
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3.3. Raza de padre: CHARODLAIS

Su analisis de varianza mostrado en el cuadre No. 5 ¥ 6 (del
apéndice nos indica que existen diferiencias significativas (P <0.03)

6510 es debido a la heterogencidad de los padres.

Los promedios de peso gue muestran el comportamiento en las

diferentes etapas anallzadas, se observan en cl siguiente cuadro.

Cuadre No.3 Comportamiento de becerros F1 o preoducio de las cruzas

Charclais x Cebl grioclloe.

Parametro Hembras Machos
Pesc al nacer 31.3 kgs 33.1 kes
Peso al destete (105 dias) 102.4 " 109.6 ™
Peso a (30 dias 113.8 © 1187 "
Pesg a 187 " 127.9 " {29.3
Peso a 180 " 4.7 " 143.5 "
Peso a 206 " 164.2 " 162.8 ©
Peso a 240 " 179.1 " 174.3 7
Peso a 270 7 07.7 " 198.1 "
Peso a 300 " 22¢.0 v 215.4 "
Pego a 330 " 252.3 " 232.7 "
Pogo a 345 " 266.8 " 2ui.6 "
Peso a 360 " 285.0 " 271.0 "
Peso a 390 " . 30r.8 " 289.6 "
Peso a ¢20 318.3 " 3082 "
Peso a 450 " 335.4 7 330.4 "
Peso final (495 dias) 352.7 " 4.8 "
Ganancia total 321.4 % 2t

Esta raza presenta pesos similares respecto a machos ¥ hembras,
los wvalores obtenidos en este estudio se consideran bastanie aceptables
debido & que estudios anterieres realizados en esta raza por Meyn y

Wilkins (1974) obtuvieron resultados similares.

LR il T NPT
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"Es importante hacer notar que ¢l copportamiento de pesos

favorables indica 1Ia buena capacidad paterna ¥y resultan directamente

afectados por la produccién de leche de la madre y el consumo de és5ta por
el becerro.

El anélisis de regresién presenta una ecuacidn de tipo limeal
~ para hembras donde Y: 26.22 + 0.673 X con un coeficiente de determlnacién
da 99%, indicandonos gue la variacidn existente en el aumento de peso es
explicado por 1a edad en un 99% . Y para los machos la ecuacién de
regresién es ¥+ 28.63 + 0.658 X con un coeficiente de determinacién del
99%, indicandonos que el 9%9% de la variacién en el aumento de pesc es
explicado por la edad.

En forma grafica, las ecuaciones de regresidn para hembras ¥

machos se presentan en la siguiente pagina.



Figura 5. Comportamiento de becerros
hembras F1 (Charolais x Cebu Criollo)
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Figura 6. Comportamiento de becerros
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5.4. Raza de Padre: Hereford-

El analisis de wvarianza para esta

30

raza se observa en el

cuadro No. 7 ¥ 8 del apéndice. mostitandonos diferencias significativas

(P < 0.05) por efecto del nimerc de padres de esta raza.

Los promedios de peso que muestran el comportamiento en las

diferentes etapas analizadas. se observan en el siguienie cuadro.

Cuadro

No.4. Comportamiento de becerros

Hereford x Cebi cricllo.

producte de las cruzas

Pardmetro: Hembras:
Peso al nacer 29.5 kgs
Pesc al destete (105 dias) 99.2 ™
Peso a 130 dias 10%.2 "
Peso a 157 " 118.2 "
Peso a 180 " 128.5 "
Peso a 206 " 154.5 "
Pesc a 240 " 156.1 "
Peso a 270 " LA A
Peso a 300 ™ 189.2
Pesc a 330 " 210.8
Peso a 345 " 2249.8 ™
Peso a 380 " 241.9 ™
Paeso a 3%0 " 257.2 "
Peso a 420 " 274.00
Peso a 450 " 288.1 "
Peso final (495 dias) 305.7 "
Ganancia total. 276.2 "

Cobpol tamiento

26 kgs

Los resultados observades en el cuadro anterior nos indica un

a favor

lineal en los incrementos de peso con una diferenciz de

de ‘los machos, estas diferencias pueden ser debidas a
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accicnes hormonales femeninas de la hipdéfisis y del ovarie que
intervienen directa 6 indirectamente en el ciclo estrual, provocando

alteracicnes en las hembras que disminuyen el ritmo de crecimiento.

Estudios antericres realizades por Howes, Hentges y Feaster
(1963), compreobaron experimentalmente que la raza Brahpan superaba en
forma significativa a la raza Hereford siendo estos resultados lguales a

los obtenidos en este estudio.

Los resultados obtenidos en el analisis de regresién nos
muestra para las hembras una ecuacidn de tipo lineal, siendo Y = 26.783
+ D.589% X con un coeficiente de determinacién del 97X, indicandonos que
las variaciones existentes en el aumento de peso es explicado por la
edad en un 57%. Y para los machos la ecuacidn de regresion es Y = 32.047
+ 0.583 X con un coeficiente de determinacion del 99%; indicindonos que

el 99% de la variacion en el aumento de peso es explicado por la edad.

En forma grafica , las ecuaciones de regresién para hembras y

machos se presentan en la siguiente pagina.
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Figura 7. Comportamientc de becerros
hembras F1 (Hereford x Cebu Criolio)
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Figura 8. Comportamiento de becerros
machos F1 (Hereford x Cebu Criollo}
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0.9 Raza de padre: HOLSTEIN

Los resultados obtenidos en el analisis de varianza con respectoa
estz variable, mpuestran diferienclas significativas (P <0.05) debidoa
efectos gepétlco-ambientales asi como sl nimero de padres utilizados, estos

valores se observan en el cuadro No. % y 10 (del apéndice)}.

Los promedics de peso aque pmuestran el comportamiento en las

diferentes etapas analizadas, se observan en el cuadro sigulente.

Cuadio No.3 Compertamiento de becerrus Fi producto de las cruzas Holstein x
Cebli criollo.

Parametro Hembras Machos

Peso al nacer 30.7 kes 32-2 kegs
Paso al destete {105 dias) 95.1 " 105.4 "
Pezo a 130 dias 1042 " 1t3.2 "
Pego a 157 " t2z.2 " 128.¢ "
Pesa a 180 " fag.z2 140.0 "
Peso a 206 " i55.5 " t61.6 "
Peso a 240 " 156. " 17z, "
Pespo a 270 " 192.3 " i97.3 "
Peso a 300 " 204.7 " 209.7 "
Peso a 330 " 2z28.7 " 238.7 "
Peso a 345 " 243.2 " 257.7 "
Pesoc a 360 257.4 M 27z.7 "
Peso a 3%0 ™ 2v7.9 " 289.5 "
Peso a 420 " 296.5 305.4 "
Peso a 450 " 315.9 " 321y
Peso final {495 dias) 334.2 " 337.0 "
Ganancia total 3.5 " .304.3 "
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La rfaza Holstein presenta un buen comportamiento durante el
estudio, comparandola con razas de carnes 1o que permite pensar on Su
utilizacion en la zona come raza de doble propdsito, es interesante hacer
notar gue el comporiamiento de los becerros fué uafectade en forma
significativa por la raza paterna, lo cual sugiere que bajo condiciones
ambientales desfavorables, ésta tiene una importancia relativa, apoyando la
idea nque para aejorar el potencial gonético del ganado existente es

necesarioc mejorar al mismo tiempo la nutricién ¥ el manejo.

Los resultados obtenhidos eh el analigis de regresidn mustra par
el sexo hembra una ecuacidn de tipe lineal, siendoe Y= 21.892 - 0.638 X con
un coeficiente de deterninacidon del 99%, indicéndonos aue el 3%%% de la
variacion en el aumentQ de pesn es explicado por ia edad..En 2l sexo machos
la ecuacion de regresidn es Y= 29.792 + 0.63% X con un coeficlente de
determinacion del 9%9%, indicandencs que el 99% de la variacidn en el

aumento de peso es explicado por la edad.

Fn forma grafica, las ecuaciones de regresidn para heabras y

machos e presentan a continuacidn.
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Figura 9. Comportamiento de becerros
hembras F1 (Holsteln x Cebu Crlolio)
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Figura 10. Comportamiento de becerros
machos F1 (Holsteln x Cebu Criollo)
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5.6. Raza de padre! INDOBRASIL

Log resultados obtenidos en el analisis de varianza con respecto
a esta variabie, wmuestran diferiencias sipnificativas (P <0-03) por efecto
de numerce de padres utilizados en esta raza; estos valores se observan en

el cuadro No. 1t v (2 (del apéndice].

Los prosedieos de peso gue muestran el comportamiento en las

diferentes etapas analizadas, se observan en el siguiente cuadro.

Cuadro  No.6 Comportamiente de becerros Fl producto de las cruzas

Indobrasil x Cebd criollo.

Parametro Hembras Hachos
_____m_.;__““_____"__F,,”_“________w__________"_T”___. ____________ i .
Poeso al nacer 28.8 kegs 30.3 kgs
Peso al destete (105 dias) 33.9 " 100.8 "
Peso a 130 dias ) igg.2 " tt0.6 ™
Peso a 1% " 118.7 " 122.5 "
Peso a 180 " 131.3 " ' 133.0 "
Pesn a 206 " tsg.a 7 15r.g "
Peso a 240 " i64.8 ¢ 164.3 "
Peso a 270 " ' 195.0 ™ 183.9
Pesa a 300 " 2z1.7 " 237.6 "
Peso a 330 228.1 " 240.4 "
Peso a 345 " 237.2 " 245.4 "
Paso a 356 " 245.8 " 254.7 7
Peso & 3%0 " : 266.7 " 265.8
Peso a 420 © 280.4 287.2 "
Peso a 450 7 286.5 o "
Peso Final (495 diasg) 3134.0 " 314.2
1" 283.9 "

Ganancia total 285.
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El comportamiento mostrado por el Indobrasil se considera aceptable si
lo comparamos con Lo reportado por Warwick, el cual reporta pesos similares en

Diras zonas Yropicales.

Es importantie mencionar que el ganadeo Indobrasil posee Uha capacidad
Productora que se compara favorable con la de! ganado eutropeo desarrollade en

zZonas t(repicales.

Los resultados obtenidos en el analisis de regresion muestra para las
hembras una ecuacién de tipo lineal, donde Y = 10.361 + 0.685 X con un
coeficiente de delerminacién del 972; indicandonos que el 97% de las variaciones
en el aumento de peso es explicado por la edad. Para los machos se muestra la
ecuaciéon ¥ = 18.2983 + 0.653 X con un coeficiente de determinacién del 99%;
-indicéndonos aue el 99% de la variacién en el aumento de peso es explicado por
la edad.

En forma grafica. las ecuacicnes de regresion para machos ¥y hembras se

presentan en la siguiente pagina.
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Figura 11. Comportamiento de becerros
hembras F1 (indobrasil x Cebu Criolio)

Poss Vivo (g}
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Figura 12. Comportamlento de becerros
machos F1 (Indobrasil x Cebu Criolio)
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5.7. Raza de Padre: Lipousine.

Los resullados obtepidos en el znalisis de varianza, mostrados en el
cuadre  No. 13 ¥ 14 del apéndice nos indica que existen diferencias
significativas (P < 0.05} por efecto de nimero de padres utilizados en esta

raza.

Los promedios de peso gue puestran el comportamiento en las etapas

analizadas, se observan en el giguiente cuadro.

Cuadro No. 7. Comportamiento de becerros F! producto de las cruzas Limeousine x
Ceblr ¢riollo.

Parametro: Hembras Machos
Pesn al nacer 31.2 kgs: 33.9 kg¢s.
Pose al destete (105 dias) 97.0 " g7.7 "
Peso a 130 dias ' 106.0 " 1041
Peso a 157 " 114, " 114.4 "
Peso a 180 " 124.5 127.7 "
Peso a 206 i41.7 " 150.0 *
Peso a 240 154.0 ™. i62.7 "
Peso a 270 175.2 " i9z2.0 "
Peso a 300 " 194.0 " 199.6 "
Peso a 330 ¥ 2z2i.0 " 230.0 "
Peso a 345 " . 248.0 " 247.4
Peso a 380 " 271.0 " 264.3 "
Peso a 330 " 292.3 " 285.3 "
Peso a 420 " 309.7 " 301.1 "
Peso a 450 " 33t.3 " 322.3 ¢
Peso final (495 dias} 353.7 ¢ 337.9 *
Ganancia total. 322.5 " ©o3c4.0 "
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Los resultadosg obtenidos en €l cuadro anterior muestran un
comportamiento  aceptable, tomando en cuenta  que el ganade sutopec cuando es
llaevado . 2 Zonas tropicales no produce al nivel que es capaz de hacerlio en clima
templado.

Respecto al sexo la nembra manifestd el mayor potencial genético para
la produccién de catne al obtener pelior Eanancla total gque el macho (322.5 kgs
hembras Vg 3G4.0 kes machos} indicdnde la posipilidad de un mejor
aprovechamiento de los recurscs alimenticios ¥ tal vez en pequena parte de un

crecimiento compensatorio.

Contrariamente a lo diche por algunos autores cilados por Preston v
wiillis {1974} en relacién al efecto inhibidor de los esirogenos sobre la

eficiencia de conversion de las hembras.

tos resultadoes obienidos en ol anilisis ge regresion muestra para las
hembras una ecuacidén de tipo lineal, donde ¥ -  10.361 * 0.585 X con un
coeficiente de determinacién del 97%; indicéndonos que el 97% de las variaciones
en el aumento de peso es explicado por la edad. Para los machos $8 muestra la
ecuacion Siguiente donde Y = 19.293 + 0.653 X con un coeficiente de
determinacién del 98%, indicAndonos gue el 98% de las variacicnes en el auments
de peso es eaplicado por la edad.

En forma grafica. las ecuaclones de regrasion para machos y heebras se

presentan en la siguiente pagina.
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Figura 13. Comportamiento de becerros
hembras F1 {Limousine x Cebu Criolla)
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Figura 14. Comportamlento de becerros
machos F1 (Limousine x Cebu Criollo)
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5.8, Raza de padre: Pardo Suizo

Les resultados obtenidos en el analisis de wvarianza, muestran
diferiencias slgnificativas (P <0.05} debido a la heterogeneidad de los padres,
astos valores se observan en el cuadro No. 15 ¥ 16 {del apéndice)}.

Lus promedios de peso que muestran el comportamiento en las etapas

analizadas. se observan en el siguiente cuadro.

Cuadro No.§ Comportamiento de becerros Fl preoducto de las cruzas Sulzo Parde x

Cebhl criolle.

Parametro Henbras Machosg

Pegso ai nacer 30.0 kgs 32-2 kes
Peso al dectete (105 dies) 9.5 " _ or.0 "
Pesd a 130 dias tov.0 " 112.0 "
Peso a i87 " 120.6 " 125.9 "
Peso a 180 " 132.5 " 137.6 "
Peso a 206 156.2 " 152.3 "
Pesc & 240 7 167.0 " 170.3 "
Feso a 270 " _ 186.6 " 189¢.4 "
Pago a 300 " 196.7 " 199.¢ *
Peso a 330 " 224.4 " 224.5 "
Peso a 346 ™ - 235.7 7 239.5 "
Paso a 360 " 255.8 " 252.5 "
Pesv a 3%0 ™ 265.% " 267.4 "
Peso a 420 " 2t9.9¢ " 279.8 "
Peso a 450 " 294.1 " 294.4 "
Peso final (495 dias) 309.4 " 308.7 "

Ganancia total 279.4 " 277.5 "
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Inta raga presenta pesos similares respeclo & machos 7 hesbras,. los
valores abtenidos en este estudio se consideran aceptables teniendo en cuenta la

baja capacidad de adaptacién a las condicionns ambientales de la residn.

Siguiendp un Ordenamiento simtlar de prioridades gue rigen el
crecimiento ¥  desarrollc en funcidon de .factores peneticos, anatomicos,
fiziologicas y la consigulente interaccién ambiental pero de una manera
deterginante segun ias alternativas de salud ¥ nutricidn pedemcs voncluir aue Ia

raza Suizo Pardo obtuvo el wenor peso en relacion a las demis razas estudiadas.

Les  resultades obtenidos en e} andlisis de regresion muestra para las
hembras una eceacish de tipo lineal, donde Y = 31.i64 +  (1.584X con un
coeficiente de determinacidn del 949%, indicandonos que el 99% de las variaciones
en &l aumento de peso e explicado por la edad. Para los machos se presenia la
gcuacidn  Lipe lineai, donde ¥ < 36.495 + 0.573X con un coeficiente de
determinacidn del 9% indicéndonos gque el 99% de las variaciones en el aumento

de peso es explicado por ia edad.

En forma prafica, las ecuaciones de regresién para hembras y nachos se

presentan en la siguionte pagina.

 DE AGRICI TR S
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Figura 156. Comportamiento de becerros
hembras F1 (Pardo Sulzo x Gebu Criollo)
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Figura 16. Comportamiento de becerros
machos F1 {Pardo Suizo x Cebu Criclio}
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5.9. Raza de Padre: Simmental.
Los resultados obrenidos en el anadlisis de wvarianza, nuestran

diferencias significativas (P < 0.0%), debido a lz hetsrogeneidad de los padres

usados, estos valores se chservan en los cuadros No. 17 y 18 del apéndice.

Los promedios de peso que muestran el comporiaciento en las etapas

analizadas, se& observan en el siguiente cuadro.

Cuadto No. 9. Comportamiento de becerros Fi producto de las cruzas Sippental ¥

Cebir criollo.

Parametro: Hembras: Machos:
Peso al nacer 31.0 kgs. 33.5 kgs.
Peso al destete (109 dias) 9.1 " tg8.0 "
Paso a 130 dias 143.3 " 122,9 "
Pgsp a 127 " 126.0 " 135.9 ¢
Peso & 180 " t40.6 " 147.3 "
Peso a 2086 " 162.3 " 170.7 "
Peso a 240 " tte.7 " 184.3 "
Peso a 270 7 205.8 " 208.3 "
Peso a 300 2z1.t " 226.3 "
Peso & 330 . 252.4 " . 255.3 "
Peso a 345 " 271t " 274.4
Peso a 350 " 284.3 " 292.2 "
Peso a 380 © apz.3 " 3ir.g "
Paso a 420 " g1 3z "
Peso a 430 " 338.0 " 354.1 "
Peso final {495 dias} 354.2 " 375.1 "
Ganancia total. 325.¢1 " asr.s v
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Los resultados obtenides en el cuadro anterior nos muestran
que la raza Simmental presenia un buen comportamiento siendo ligéramente
inferior a la raza Chlanina. Considerando que el crecimiento continue
evalda e] potencial genftico de cada individuo y teniendo en cuenta que
todas las razas hsn estado sometidas & la accién de elementos

ambientales similares, esta raza obtuvo uno de los wejores pesos.

La eficiencia con que se verifican 1os aumentos de pesos
pudlera ser debide a la precocidad de esta raza. caracterizada por una
aceleracion evolutiva del crecimiento v desarrollo.

Los resultados obtenidos en el analisis de regresidon muestira
para las hembras una ecuacidén de tipo lineal, donde Y= 22.669 + 0.693X
con un coeficients de determinacidn del 99% ;indicandoncs gue el 99% de

lasz variaciones en el aumento de peso es explicado por la edad.

Para los machos se nuestra la ecuacion de tipe lineal dende
Y= 24.87! + 0.713N con un coeficiente de determinacién del 99%,
indicdndonos que el 99% de las variaciones en el avmento de peso es
explicado por la edad.

En forma grafica Jas ecuaciones de regresién para hembras y

machos sa presentan en la pagina siguiente.

SiBL o
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Figura 17. Comportamiento de becerros
hembras F1 (Simmental x Cebu Criotlo)
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Figura 18. Comportamiento de becerros
machos F1 (Simmental x Cebu Criollo)
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Y¥1. CONCLUSIONES.
Del presente trabajo se derivan las siguientes conclusiones:

1.~ Las variaclones encontradas se debieron principalmente a la
gran hetercogenaidad de los padres para todos los cruzamientos realizados,

no importando la raza de la progenitora.

2.~ FEl mayor promedioc para todos los cruzamientos se obiuvo de
la raza Chianipa., logrando Una ganancia total de 372.3 kgs para las
hembras ¥y 379.8 Kgs para los machos, superando a las razas testigos las
cuales fueron Brahman que obtuvo 285.3 Kgs para hembras v 312.8 kegs en
los machos, e Indobrasil gue obtuve 285.1 Kgs para hembras vy 283.9 kgs en

machos.

3.- Después de la raza Chianina, los cruzamientos que
obtuvieron pesos sioilares fueron: Siamental con {323.1 kegs hembras y
341.5 %gs en machos), Charolais con (321.4 kgs para hembras y 321.7 kes
en machos) ¥ Limousine con (322.5 ks en hembras ¥ 304.0 kes para machos)

En contraste de los cruzamientos que obtuviercn los peso mas
bajos los cuales fueron Indobrasil y Pardo Suizo con (285.1 kgs en
hembras, 283.% Kgs en machos ¥y 279.4 Xgs en hembras, 277.5 kgs para los

machos, respectivadente.).

4.- Respecto al sexo de cria se observa una sensible diferencia
en . favor de las hembras en ciertos parametros, esto es debido a efectos
exdgenos (alimentacién., pmanejo y clima) porgus al margen de igualdad de

razas v edad, siempre los machos superan en peso a las hembras.

5.— Con los cruzamientos 7tealizados queda demostradc gque se
presenta una Iintensa heterssis o vigor hibrido al alcanzar su grado
naximg. Tomando en consideracion gque el ganado europeo cuando es llevado
a zonas tropicales no produce a nivel que es capaz de hacerle en clima

templado.
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VII. RESUMEN

Mediante  una regresion lineal, se analizoé
informacidén correspondiente 8 490 registros de produccion de
las c¢rias Fi de madres cebl criollo por wadres de las razas:
Brahman, Charolais, Chianina, Hereford, Holstein, [ndobrasil,
Ligousine, Simmental ¥  Suizo pardo; para evaloar el

comportamiento de estos animales bajo condiciones tropicales.

El estudio se llevs a cabo en el Rancho Experimental
del Coleglo Superior de Agricultura Tropical de Cardenas en el

estado de Tabasca.

Las  variables de respussta consideradas en el
andlisis fueron: pesop al nacer, peso al destete (105 dias),
nas 14 pesadas frecuenies hasta el pesc final {455 dias de
edad). Un podele de efectos fijos fué utilizado a excepcidn

del error el cual se considera aleatorioe.

Con la toma de estos datos se realizaron  los

analisis de variapza para cads sexo de cada una de las razas.

La raza de padre y sexo de crlia 1tuve efecto
significariva (P < 0.03) sobre el peso al nacer, siendo las
razas {hianina, Simmental y Charolais, ias ¢ue mosttaroh la
mayor gapnancia botal. Y las razas Brahman, lhdobrasil Y'Suiio

pardo registraron la menor ganancia total respectivamente.

S5e cbrtuvieron ademés los analisis de regresifn para

cada sexo de cada una de las raza de padre.

Se elaboraron ademds cuadros y grafica de los
promedios de los diferentes resultados obtenidos en estos

analisis de cada une de los cruzamientos efectuades.
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APENDICE.

Cuadro No-t. Anidlisis de Varianza para raza de vadre: CHIANINA. sexo
de cria: HEMBRA.

F.V. G-L. §.C. C.M. Foc. 5:55
Tratamientos. 1 127946.90621 127946.90621  610.769  0.00601
Error. 14 8255.27129 559.66224

Total. 15 136202.17750

Cuadro NO-2. Andlisis de Varianza para raza de padre: CHIANINA. sexo de

criar MACHO.
- F-1
F.V. G.L. s.C. C.4. F.c. 0.0%
Tratamientos. 1 192345.19011 192345.19011  216-383 0.0001
Error. 14 4408.91989 314.92285
Total- 15 196754.11000

Cuadro Neo.3. Andliszis de Varianza para faza de padre: Brahman. sexo de
cria: HEMBRA.

- ] Pt
F.V. c.L. . 5.C. C. M- F.c. 0.05

7 11,161 ¢.
Tralamien1os. 1 100857.32756  100837.32766 0.0049
Error. 14 126508.72984 9036.3378%
Tatal. 15 227366.05750

Coadro Mo.4. Analisis de Varlanza pafa raza de padre: Brahman, sexo de

cria: MACHO.
- F.ot
£V, G.L. 5.C. C:H. F.c. .05
Tratamientos. 3 §14723.19234 11472313234 2403-198 0.000%
Error. 14 668.32766 47.73769
‘Totai. 15 115391. 46000




Cuadro No.5. Analisis de Varianza para raza de padre: CHAROLAIS,

seXo de cria:

HEMBRA.
F.V. G.L. s.c. .M. F.c. 5135
Tratawientos. 1 130842.63313 130842.63315 2220.198 0.0001
Error. 14 824.87622 58.91973
Total. 15

131657.50938

Cuadro No.6. Analisis de Varianza para raza de padre: CHAROLAIS,

sexo de cria:

MACHO.
.Y, G.L. 8.C. C.H. F.c. g:éb-
Trataqientos. 1 122996.30444 122996.30444 2314.338 0.0001
Error. 14 744.03433 33.14%3%
Total. 15 123740.33537

Cuadro No.?. hnalisls da.Varianza para raza de padre: HEREFORD,

sexo de cria:

HEMBRA.
G.L. c.M. F.t

F.V. 5.¢C. . F.c. 0.05
Tratasientos. I 98401.84943  98401.54983 565,943 0.0001
Error. 14 2434.2145% 173.87247
Total. 13 100B36.06438
Cuadro No.8. Analisis de Varianza para raza de padre: HEREFORD, sexo de cria:

MACHO.
F.V. G.L. 5.C. C.%. F.c. 5:35
Tratamlentos. o 9994D.00708  99940.00708 1667.785 0.000t
Error. i¢ 838.93292 93.92378

100778.94000

Total. 15
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Cuadro No.3. Analisis de Varianza para raza de padre: HOLSTEIN, sexo de cria:
) HEMBRA . o
F.¥ G.l. 5.C C.M F.c  F.i(p.05)
[Tratamientos. 1 115505.11551 1155305.1155! 4005. 409 0.0001
| Error. 14 403.72199 28.83729
Total. 15 115908.83750

Cuadro No. L0.

ﬁnélisis de Varianza para raza de padre: HOLSTEIN, sexe de cria:

MACHS.
FLV. G.1. 5.C TR T Ve wr{0.05) |
Tratanientos. 1 116017.60347 116017.60347 1924.220 0.0001
Error. 14 B44.10653 60.29332 |
Total. 15 [1861.71000 i
Cuadro No.ll. Analisis de Vurianza para raza de padre: INDOBRASIL. sexo de
cria. ?EHQEA
[ F.v. G.1. 5.C C.H F-CF?F-I(O 05) 3
Tratamientos. 3 100357.63773 10039763773 37259.06% . 0.600! 1
Error.- 14 376.52164 26.92237 ’
Total. 15 100774.50938
Cuadro Neo.12. Analisis de Varlanza para raza de padre:! INDOBRASIL. sexo de
cria. MACHO.
| F.v. G-1. s.C L. F.o Fot(0.05)
Tratamlentos. 1 100984. 27130 1D0984.27130 1612.619 Q.000t
Error. t4 B76.69784 62.62(28
Total.- 15 101860.96338
Cuadro No.t3. Analisis de Vartanza para raza de padre: LIMOUSINE, sexo de
cria: HEMBRA.
F.v. G.1. §.C C-3 F.c F.t(0.05)
Tratamientos. i 133073.27136 1330¥3.27139 988.033 0.0001
Error. 14 316§.23302 226.30236
Tatal. 15 136241.30428
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Cuadio No.14. Analisis de Yarianza para raza de padre: LIMOUSINE, sexo de cria:

MACHO.
F.V. G.1. s.C. C.M. F.e. F.1{0.05)
Tratamientos. . 1 121142.90168 121142.50168 1288.736 0.0001
Error. 16 1315.99832 © 93.59988
Total. 15 122458.90000
Cuadre No.15. apalisis de Varianza para raza de padre! PARDO SUIZO, sexo de
cria: HEMBRA.

[&v. G.1. S.C. C.4. F.c. F.1(0. 05,
Tratamientos. t 96799.39876 95799.39874 2765.919 . 0.0001
Error. 14 4189 .96081 34.99719

i Total. 15 97289.35537
Cuadro No.16- Analisls de Varianza para raza de padre: PARDO SIUIZ0, sexo de

cria: MACHD. ____ i
F.V. G.1. 5.C. C.H. F.c. F.1{0.05)
Tratamientos. 1 93357.32004 93357.32004 2014.753 0.0001
Error. . 14 448.40934 . 32.02924
Total 15 935805.72937

Cuadro Nko.17. Analisls de Varianza para raza de padre: SIMMENTAL. sexc de cria

) HEMBRA.

F.y. G.t. 5.C. C.M. F.c. F.t{0.09)
Tratamientos. 1 136419.32277 136419.32277 2243.1814 0.004!
Error. 14 851.4(160 60.815611

Total. 15 137270.73437

Cuadre No.l8. Andlisis de Varianza para raza de padre: SIMMENTAL, sexo de cria:

MACHO.
F.V. G.1. s.C. C.¥. F.co  Fot{0.03)
Tratamientos. j 145251.58976 145251.58976 2185.703 0.000]
Error. te 930.37462 56.455533

Total. 15 108774, 55938




