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I.- INTRODUCCTI ON

La necesiﬂad de aumentar 1los rendimientos por
hectarea en todos 1os cultivos, constituye uno de los
problemas fundamgntales del sector a%rcpecuaric -ante
las dificultades de incrementar de manera significati-

va, la superficie cultivada en nuestro pais.

La agricultura, requiere de tecnificacidn de insumo
de alta calidad y costos razonables, cuyo uso propi;ie
el incremento de los rendimientos unitarios y permita
_qi_ abri;ﬁltcr-mejnrar{sqs ingresos vy :cqnsecuéntemente

elevar su nivel de wvida.

Los mejnradc?es de plamtas, han desarrollaaﬁ varie-
dades <© hibridos de alto rendimiento de ﬁultivos de
ceréaIES mas impcrténtea; iD que ha criginédc un.incre—
mento en 1a.unidad de superficie y un aumentoc en la
producrcidn gleoral en. dquellos pailises que desarrallan
progqramas de mejoramiento genéetico, va gus una mayor
produccion unitaria estimula a un mq?or namero de agri-

cultores a sembrar maAs superficie.

Esto- genera un desarrollo econdmico mds amplio en
las diversas actividades humanas y por ende mayoar

bienestar social.



Estas variedades mejoradas se convierten en un
insumo de alto beneficio econdmico y social a través de

la semilla.

La genética aplicada al desarrollo y uso de; semilla
mejoradas, juega un papel itmportante en el praéeso de
tecnificacidén de la agricultura mediante el uso de
semillas, agroquimicos vy técnicaslagricmlas apropiadas,
es posible aspirar a la éutcsuficiencia en productos
agricalas utilizando la superficie cultivada con las
que actualmente cuenta el pals.

é; pbténcia;'genéﬁicc de las sehillés_é ias';euéléé'
tiene acce$6 el éﬁricultbr,-determ;na QQQHEIEI 'ﬁaménto'
ﬁe 1a-siembra,.lqs niveles de réﬁdimiento que se pdeden

esperar.

Si el agricultor carece de semillas mejoradas
adaptadas a su mediec, los esfuerzos de incorporar
agrogquimicos, técnicas.agronémicés apropiadas, etec., se
desaprovecharan ante la falta'ée potencial genetico de

1

la misma semilla. \

La diversificaciaon de . la - agricultura, ~los
rambiantes requerimientos en caracteristicas agrondmi —
cas praovocadas por precsencia de nuevas enfermedades Yy

plagas, variacidn en requerimientos de ciclo vegetativao

M

tJ



‘para adaptarse a las mudificacfnnes en la rotacidn de
cultivos, 1a necesidad de adecuacidn a coaondiciones
climaticas Y geograficas, los cambios en los

requerimientos nutricionales de los productos agricolas

 prapiciado5 por técnicas mas sofisticadas para el

-

balanceo de la dieta del pueblo mexicano son algunos de
los factores que exigen un magno esfuerzo organizado b4
continuo de todos los elementos que integran la indus-

tria semillera del pails.

El presente diagnéastico tiense como fin presentar
una vision lo méas amplia.pcsible de 1o que esta 5uce:
d;andb 'ébn 1la pradu;cidn'de_semillag_.en fﬂéxicm,_ a
tr&vés de 105 datp5 mé% actuélizaduE-paré cpmprendef ia
ﬁecéaidad v &dmprnmiso qua.tenemoé_lus'aghOnamdé !parai
no depenaér téntq-de lé tecnnlqgia'extfanjera, y pdde}
crear semillas gue realmenté satiéfagén las necesidades
prnﬁias de las diferentes -Fégiones agrondmicas del

pais.

4



I1.- OBJETTI VOS

- Integrar un documento {(diagnédstico) gue permita
plantear nuevas alternativas, tanto para productores,
inveatiéadnres y demds persﬁnas_afines a la agrnnoﬁia;
gque sirva de marco de_refereﬁcia para compleméntaf,
planear vy modificar los sistemas de produccidn y. los

sistemas educativos actuales.

-~ Determinar . la situacidn actual de 1a produc—
cidn, distribucidn, oferta y existencia de semillas de

sargar tanto a nivel nacional como estatal.

- Conacer la "participacion de 1las empresas vy
organismos que actuan en la producciédn de semillas an

el agro mexicano.



ITI.~- H I PDTESTIS

- No existen las cantidades de samillas de sorge
suficientes que se requieren para la demaﬁda del agro
mexifann; aunado a la falta de informacidn tanto ael
pfuducf&r de sémillas comé por parte del consumidor,
del material para una exp}utacién correcta de este

tipo.

- Es muy poca la participacidn de profesianiata%/,f’
meﬂichnas' an Ta investigacian.de  nuevos hibridos g -

variédades de diferentes cultivos en_él-pais.'

- La distribuciéan del material es muy deficiente
principalmente #n los lugares donde este cultivo apenas

comienza a desarrollarse.



IV. - DIAGNOSTICO SOBRE Lé_PRDDUCCIUN-DE SEMILLAS

EN MEXICO.

4.1 PROBLEMATICA MUNDIAL PRODUCTIVA Y ALIMENTICIA

La producciép mundial de alimentos hé llegado a un
punto crucial de decisidn, por una parte los fenomenos
meteoraoldgicos un tanto cﬁanto extraffos gque ~se han
venido .preaentando en la dltima década, aunados a 1la
divergencia politica qué sufre 1a humanidad, a dadn
como resultado una crisis nunca antes vista en los

sectores de produccién primaria y secundarias

En in que respecta a la preoduccidn pfiméria} enfo~
céndbnas al sectpr  agrnpeéuafia—alimen;icio, tenemos
que de le=s D millones de seres huménoé que integramos'
la actual pablacidn mundial;'EEQuh el reporte de la
F.A.O. de 198§ solamente la tercera parte - 1,300
millones — se considera bien alimentada; 1,800 millones
se considera adecuadamente nutridos "Lo cual .significa
que consumen suficientes calorias para!trabajar regular
mente", los atr05.1,700 millones de se;es hﬁmancs estan

" mal alimentados.'(Fig. 1) .



~En los dltimos diez.aﬁns, 15 situacidn de la nqtriF
ﬁidn a empeﬁfadq en 34 ﬁaises. La cantidad de alimeh£0
disponible per cApita de la pablacidn mundial ha dismi-
nuido continuamente en 1a dltima década,_ segdn 1a
F.A.0O. tcéos -105 dias ﬁueren de hambre alrededar de
30,000 persocnas; 14,000;&& los cuales son nifMos menﬁres

de 5 affos.

En 1o que respecta a la produccidén de granos Y
semillas algunos factores naturales como las sequfas b4
las heladas, que en los dltimos afios fueron muy
éeverns; disminuyeron consecuentemente las regervéa de
los pgises industrializados, perc los paises en vias de
-désarrulld incrgmentarmn:.su prdduc:idn en un 1.3 %
otra situvacidn que influye en la produccidn es 1;5
comercializacién mundial, donde deb;mos de tomar en
cuenta, como la situacibn de los paises industriaiiza—
dos han acaparado el mercado de la agronomia en lao - que
se refiere a granos y semillas, tomaremos por ejemplo
los carteles.

? @Gueé son los carteles ?':Hay que distinguir entre
cartel cerealero y cartel de alimentos. El cartel de
granos lo forman 5 6 6 compafiias internacionales que
controlan hasta el 90 z del comercio mundial de granoé
¥ semillés. La mds grande es Cargill Inc. de Minnel2po-
1is Minnesota, subsidiada del Banco Chase Manhattan, de

David Rockefeller, Continental Grain, es la numerao dos



en este - negecioc ¥y ostenta entré los miembros _de su
"Junta directiva a personajes tan ilustres como Henry
Kissingéf, Dwayne Andreas, jefe -de Archer Daniels
-Midland ¢ A DM, gigantescé empresa de granos Yy
.59m111a5, tieng vinculos personales con Mijail Gorva-—

chov.

Este tipo de empresas san las_encargadae de jugar vy
lucrar con las fuerzas productivas primarias, poniendo
un sinfiﬁ de trabas de toda Iindole, abligando asi a loas
paises en vias de desarrollo a importari ahora bien, si
dentro del panorama mundial, esto sucede, 7?7 Bué es .ln

que estdad pasando en el pais 2 -

Dentro de 1los preblemas gue se manejaran en.  la

deécada de los 8OC's y que maréb.a todas los palses
ter&ermundistaé, esta el Crack‘bursétii de octubre de
1988, esto prdvaca un dEEEquilibriﬁ'hfinancierd que
traio consigo golpes severos a la economia de estos
palses, incrementando la inflacidn, principal factor
que determindg todo un acbntqumiento llevandonaos a la

situacidn actual. Jennenbaum ( 199C ).

4.2, - PROBLEMATICA DE LA PRODUECION DE SEMILLA

EN MEXICO.

En el contexto mundial, el factor mas importante

!



gque contribuye a la revoiﬁ:iéh agricola de un pals, es

'la obtencittn de nuevas variedades.

Estas variedades se convierten en un insumo de alto

beneficio econtmico y social a travées de la "semilla®“.

lLas semillas es uno de los insﬁmos més empleados en
la agricultura; quizds el mas econdmico e importante,
ya que segdn su constitucidan Qenética es capacz .de
trasmitir de una genefacién a otra con sus caracteris—
ticas de rendimiento, calidad, resistencia a plagasl Y
enfermedades, asi como su respuesta a condiciones
_EClegicaé5 aplicacién de fertilizaﬁtes; p}aguicidas' y

practicas ¢u1turales. Garcia.  { 1983 5.

Daﬁglas ( 1982 i; Seffala qué,-la semilla se pfugra~
ma; como los ﬁnmputadnré;, péra retener y reflejar
caractefisticaﬁ especificasi‘Las-semillés de variedades
mejoradas le permiten al agricultar'prpducir una cose-
tha abundante con las caracteristicaé deseadas.

Segin BGarcia ( 19285 ), qué 2n Héxicd, Se considera
ﬁue los programas nacibnales de mejaramiénto genético,
tendientes a_farmaf variedades de diferentes especies,
.pr;nciﬁélmenté de cultivés basicos, han cuhpiidcfgatiE—

factoriamente con su cometido.



Sin gmbargc, esfos prcdramas exiétusaé de meipra—
miénta genético, no tendrén FeSultadcs positivcs.si las
semillas mejoradaé na llegan a manos de los agricul-
tore;, en el momento oportuno, en vcldmenes. necesarios

Y a8 un precio razonable.

Para asequrar gque se logren estas condiciones House
(1985), seffalza gque se necesita una industria semillera

bien organizada.

Una industria semillera provee las semillas que

necesitan los agricultores independientes, productores,

procesadores y distribuidores,

" Asi. como también 1a'industria cemillera es ‘una .

faceta clave en la agricﬁltura'mnderha. Para obtener, f
iEDStEhér los rgndimientas altos en los cultivos, . el
agricultor eficiente ﬁecesita usar semilia con un alto
potencial de rendimiegtu,_y debe modificar el medio
amhiente de la planta ufilizandc equipo vy materiales de

varias agroindustrias.

De acuerdo con Sobrino { 1985 ), la produccidn de

semilla en México, se ha venido consolidando en un

.praoceso evolutivo, a medida que el uso de  semillas

certificadas se incrementa y se ihﬁcne pdr su calidad
en el mercado. Ya que &1 gobierno federal, y los esta—

tales han promovido el incremento de la produccidn de

10
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alimentas basicos y con ello el empleo de mejores

semillas.

Sin embargo, segun Orozco {( 1283 ), la agricultura
mexicana tiene dos facétas contrastantes Y bien
diferénciadas. Una de estas depeﬁde-tntalmente de la
Preciﬁitaéidn pluviél y carece casi en su totalidad de
ayuda técniﬁa, recursos finanéieros, insumos Y se
caracteriza por ser de auto consumo. La otra forma de
agricultura es mecanizada, con insumos y capital tanto

privado como oficial.

Teniendo_ como parte esencial la de su buen exito,
lg utilizacian de Sémillas mejcfédas, Iaé_c;ale;-no s0n
prdpércignadas k en cantidades suficientes para satis-—
facer la demanda, motivo pér el cual se ve sometida a
dos situvaciones; una de las cuales se manifiesta la
dependencia de empresas transnacionales para la prcduc4
cidn de semillas egs aguella especie que son mas
redituabléE, con un precin mayor de adguisicidn Y ia
otra debido a. que no se satisface 1la demanda de

semillas mejoradas ¥y a los bajos rendimientos de las

f
i

zonas de buen temporal vy escaza en zanas de riego, el
pais importa anualmente entre 6 y 8 millones de tnnelaw
‘das de granos basicqs; ast como también importa granos
industriales de una.pnblaciﬁn que crece a8 razzéon de Qna

a

taza anual. del 2.8 %L.

1t



De Alba ( 1983 ), clasifiéa en cuatro tipos los
conflictos que se generan cuando el agricultor utiliza

semillas mejnradaE y certificadas:
- CONFLICTOS DE CULTURAS

Las semillas mejoradas y certificadas son productas
de wuna cultura industrial y. comercial; donde la agri-—
cultura es Ia empresa v 1la semilla es ﬁn insﬁmu con
alta precio en el mercado, resultado problematico para
muchos agricultores poder obtenerlos affo con afo, por
atra parte resultan desconocidas para ellos, careciendo
de aéeséria.técnica f técnaldgita, canaicimnés adé;ua}
das .parg el bueh desarrdilé délla semilla, par -lo que:

éstos factores impulsan a sembrar su propia semilla.

- CONFLICTD DE INTERESES ENTRE. EL SEMILLERISTA Y

EL ABRICULTOR

Por una pafte los semilleristas tiemen posibili-
dades e escoger una areas aéricala y utilizar lag
térnicas mas modernas, con 1 fin de prioducir 2l maximo
rendimiento pDr_hectarea, reducienda asi el costo de

Kg} de semilla.,

Todas estos factores haran que las genotipos ahi

seleccionados 3] adapten con los agricultores que



T pugdan ofrecer Las mismas condiciones- de - adaptacidn.
For otra parté el.agricultur estd sujeto a su regidn Yy
& sus posibilidades ecnnémi&as y de culﬁufaE que por 15
.regul ar —quly] totalmente diferentes a las caondiciones -
donde la semilila fusé bfoducida, abtentendose como
consecuencia ldgica que el agricultnr- sembrara una
seﬁilla no acorde a sus conaic;nnes ecoldgicas y. Como

resultado obtendrid un escazo o nula bruducciéh en la

cosecha.

En México esta situacidn la hemos vivido desde un
tercio de siglo, desde 1950 cuando se empezd a distri~

buir a lné'agricultores 1os brimerDE'hibridos de maiz.
—— CONFLICTOS DE CONFIANIZA

El concepto tedrico en.que se basa 1la ;erfificécidn
de las sehiflas pﬁr parté del EEtadn,-én que el gabier-—
no .sera totalmente imparcial, cuidando por igual los
derechos del semillerista vy del agricu}tnr, todo en
funcidn'_del superior interes de 1la snciedad; pera n
Héxicn_el gobierna es juez‘y parte en todé l1a 1inea.

-~  CONFLICTO GENETICO-ECOLGGICO

El sistema de produccion y certificacidn de semi-
1las por organismos oficiales y/o privados lleva tarde

o temprano a la pérdida'de la diversidad genética vy a 1'

W
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la _desadaptaéian de ' las .variedadeé, la diversidad
genéti:a s pierde porgue el objetiva es -producir
semillas de Qariedades ﬁuy-unifnrmes. Para lo cual 5e
elimin; toda planta fuera de tipo antes de 1a flora-
cién; la "adaptacidn se pierde porque al comprar el
agricultor aéb con afMo su semilla produce ;ambids

ecolédgicos en el campo.

En base a lo anterior Celis ( 1985 ), seffala que el
uso de semilla mejorada es un gasto que el agricultor
prefiere no pagar, pargue su semilla crioclla no le
cuesta yv porque s parte de su tradicidn cultura. Dt?oﬁ[
factores 'que'impﬁden al uso de semillas ;certifichag;
'Enn-lia escasa cantidad Y calidad enile.difusién de la
tecnblogia, précibs_dg garaﬁtia bajus,;créditas inopor-~
tunos e iﬁsufi;ientes,_falté de infréestructura para la

distribucicdn y entrega fuera de tiempo de insumos.

. S 6 ENERALIDADES D E L

CuULTIVOD

El cultivo del sargo ha adquirido mucha importancia

en los ultimos éﬁms y se ha visto que puede sustituir
al maiz en la mayoria de los usos ﬁﬂe éste tiene, como
1la alimentacidn hﬁmana; cnmu forraje vy Qkano para la
engordé de animales y también para la indusFrializa*

citn.
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La planta se cultiva en muchas regiones de Africa vy
éxtensamente- fambién en la-India, China, Manchuria vy
los Estados Unidos de Nnrteamérica,'tambiéﬁ es empleada
err siembras comerciales en.ﬁsia Menor, Iran, Corea,
Jépbn, Austria, el sur de Europa, Néxiéq, Céntro vy Sur

América v algunas Islas Orientales y G;cidentéles.

£l cultivo del =orgo en Méxiﬁn empezd a adquirir
importancia aprcximadamehte en el afo de 1958 en la
zona norte de Tamaulipas {(Rio Bravo a, al iniciarse el
desplazamiento del cultivo del algeodanera en 2sa EEW

gion.,

Eon el transcuréo de los aﬁms;- este .cultivu 5
adquiri&u; tada-vez mas_impurtancia Yy Sse ha extend&do-
-practicamente a. fadns :105 ééfédas de 1la republica
alcanzandose Eﬁ el ciclo 80 - Bl&una'supérficie aprnxi; 

mada de 200,493 Has. en la Republica Mexicana.

Sigue giéndn la regithn norte de Tamaulipas una de
las zonas donde se cultiva mafnr superficie teniendose
una  estimacisdn de 150,000 Has. en el ciclo de
primavera, otras regibnes gue han adquirido especial
impnrtancia por la superficie y los rendimientos lagra;
dos son las zonas del bajio, prin;ipalmente Guaﬁajuatn
y la costa del pacifico (siendo Sinalba Y Sp;ora) at

igual que Michoacan y Jalisco.



_Los rendimientos que se tienén sS0on MUy Qariablea,
con un promedic principalmente del orden de 2.9
Tons, /Has. a hiVel nacional de grano, una dé las =zconas
donde se alcanza mavyor-  rendimiento es él ﬁajia con 10
"‘Ton./Has. El forraje en material verde es ﬁas o menos

de 30 a 40 Ton./Has. en el primer caorte.

El principal uso del grano de sorgo es como
alimento para el ganado y aves, dependiendo de 1la zona
de abastecimiento. El contenido de proteinas de las
variedades cultivadas en México varifa de 8.5 a 9 %.

Cén.la_diEEminaéidn de éste cultivo también se han
presehtgdn-' ¥ diseminadq_ - algunos prbblemaa-
fitosanitarios gque - estan adquirienda cada - vez mayor
ihpnrtancia y pueden paner en peligro Ja-produccién de

este cultivo.

4.3.1.~ ORIGEN GEOGRAFICO

S8e cree gQue el sorgo {(Saorghbhum vulgaﬁe, qus;), es
priginario de Africa en la zona ecuatorial. Su propaga-—
cibn'a utras'régiones dél planeta se afribuye.a 1a mano
del hombre. EVT sdrgn ha sidn:tnnocido en la India desdé
laé gpocas prehistdricas y se sabe Que producta an

Asiria, ya en.700 afMos A.C.

L&



Plinio dijo que el sorgo habfia sido llevado a Roma
desde la India. Pare:e'qué el sorgo llégd a China hasta

el siglo XIII.

Este \origen geogr&fico se ~determina  por
investigaciuhes hechas en todos los Iugéres factibles,'
en los cuales se podrian desarrollar, y'se determina en
que lugar se encuentra la mayor diversidad de especies,
el lugar gque poseea el mayor ndmero es 21 gue se con—
sidera el lugar de origen de esa planta ﬁmr ejemplce en
Africa se encontraron varias especies de las cuales se

citaran sé6lo unas cuantas con su NUMEro CromMmosOomMicor

Sarghﬁm vuléare . : . 2n = 20
Sorghum versiﬁﬁlnr ' '  _ 2n = 20
SofghumIVulgare ver. sudanensg 2o = 20
Sorghum halapense - ' 2n = 40
Sorghum alum 2n = 40

S5e rconsidera que tiene 5,000 afios como especie

cultivada, esta edad se le estima como planta cultivada

por el hombre para sus diversos aprovechamientos.
4,.3.2.- ORIGEN CITOGENETICO

El sorgo pertenece a la familia graminea, tribu

andropogoneae, egta tribu comprende dos generos dé '
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sSOrgo; el género sorghum, an el. cual se encuentra el
sorgo y el género sacharum. El ndmero de cromosomas

bidsico s de 5, 9 y 10, segdn las distintas. especies.

El numero bdsico de cromosemas entre la tribu
~ ; . ’
maydeae vy la tribu andropogoneae es.de 5 a 10, por lo
tanto, la poliploidia ocurre frecuentemente entre las

dos tribus.

3.3.3.- CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino Vegetal
Divisién - . . ° - . Trachaeaophyta.
Subdivision o ' Pteropsidae-
Clase- - - - Anéiospermae
Subclase - L o Hnﬁncqtilednneae
Gruﬁa _ | o _ ‘IGiumiflura
Orden Graminales
Familia Bramineae
Subfamilia _ Panicoideas
Tribu _ o Andrépnganeae

) Género _ \ écrghﬁm |
Especie _ vqlgare
Qariédaq_bnténica . Sudénense
Uariedad.bbtanica ' Techinicum
Variedad botanica ' Al mum
Variedad comercial ) Diversas para grano

iR



Variedad comercial ) ~ Diversas para forraije.

4.3.4.— DESCRIPCION BOTANICA
Cad  CICLO VEGETATIVO.- El sorgo, es una
especie vegetal con habito de crecimiento anual, su

ciclo. wvegetativo tiene un range muy amblin segln -Ias
variedades y las regiones. En genérél las variedades de
mayor rendimiento son de 120 a 140 dias, mas tiempo no
25 canveniente paorque estas variedades ocupan demasiado
tiempo en el terreno del cultivo. Existen excepcinhea
respecta_a_esta conc]usidn, pero son casos muy parti;u—_
larés. debidds a-féctbfgg Iimiféht95 dé_1a Prnduc;{éna

la que, de cualquier manera es afectada.

b) CLASIFICACION SEXUAL.—- El1 sorgo es -una'
planta: 'sexual;_"mondica, hermafrudita,- incompleta}

perfecta.

Sexual. Porque su multiplicacidn se realiza por

L

medio de una semilla, cuyo embridn se origina por la

unitdn de un gameto mastulino y de un gameto femenino.

Mendica. Por encontrarse el androceo y el

gineceo en una misma planta.,

Hermaftfrodita. Por contener =21 andrdcen Y el
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gineceo en una misma flor.

Incompleta. Por carecer de una de las estructu-

ras del perianto floral.

Perfecta. Por encontrarse flores que tienen los

dos édrganos sexuales en la misma flor.

c) SISTEMA RAD#CULAR. Las raices del sargo
=nTy] adventicias, fibrosas Y desarroll an numerosas
lateral_esT La profusa ramificacidn y amplia distribu-
cidn del sistema radicular es una de las razones por
las . Eualeé el sorgo esffan.resistente a las sequias,
aungue otros factcfes"también Cohtribuyerqﬁ a  tan

marcada resistepcia de la especie.

La planta créce lentamente hasta que el sistema -
radicular estd bien egtablécidu, de_tal manera gue para
la época de madurez las ralces ébastecen una Area
foliar aproximadamente de l1a mitad de Aquella del mafiz.
La planta puedse permanecer -“latente durante Yargos
periodos .de sequia- sin que las partes florales 2n
desarrollo mueran, pudiendo ademas continuar nuevamente
el Crecimientn uﬁa vez QQE las condiciones vuelvan a
ser favorables. Las caracteristicas antes mencionadas
proporcionan al sorgo mayor resistencia a la sequia en

comparacidn con otras especies.



d) TALLOS. Estos son cilindricos, érectos,
sdlidas y pueden crecer a una altura de 0.60 m. a 3.50
m. éstando divididos .langitudinalmente_ Eﬂ- canutos
{entrenudos), cuyas uniones la forman los nudos vy . de
165 'cuales emergen las hojag. Céda nuda esta provigto
dée una yema lateral., En aIgunaé variedades una, dos o
tres de las vyemas laterales-inferiores se desarrollan
para forman macollos, esté clase.de amacollamiento na
se considera indeseable, sin embargo, el desarrolle de
yemas laterales en las nudos superiores tienen como
resultadec una especie de ramas cuyas espigas maduran
muchq._mas targe que lé pfincipal Y por 1o tanto es
'inﬂééabie; léliloﬁgitua de los entfénﬁdoé- o ctanutos
'determiﬁa la altura de la planta, péF lo -que algﬁnasi
variedades duﬁle enanas, enanas y altas, de la misma
pkeﬁncidad y en el mismo EEtaﬂD de madurez, tendran -el
mismo; naumero de hojas, nudos y entrenudos, siendo la
diferencia en estatura debida a la 1longitud de lows
Entrénudms an algunas variedades pero diferentes en

otras.

L]

e) _ HOJAS5. Las hoias aparecen alternas sobre
el tallo, las vainas foliares son largas y en las
variedades énanas se encugntran-superPQEEtasi Todas las
variedades varfan en el-tamaﬁo de sus hoias, ﬁeru to
das ellas las poseen algo mis pequeffas que las del

maiz.

I



3 FLORES. La inflarescencialdei sprgo se
denomina con el nombre de panicula, ésta es compacta o
semi - tohpaéta en algunés vafiédades-qnmd '165 milaos,
hegaris, kafirs, etc. v abierta aﬁ atras como los

5
shallus, SOrgos escoberos, el pasto sudan, algunos
sorgos forrajeros, etc. etc. Las florecillas son de dos
cla5es_ sésiles y pediceladas, las dltimas son par lo
general estaminadas. Cada florecilla sésil contiene un

ovario, el cual después de la fecundacidn se desarrolla

para formar una semilla.

é1  andkoceuJy él'gineceo-se encuentran cﬁbierﬁos
pnr;&as_glumas,'fotalmente'en algunas va(iedédeé.y..mﬁy;
parcialmente en otras. Di:haé'glumas son gehera;mehfé
de color neqro, rojo, café g color paja. - Las flores de
sorgu-'abrén durante_las primeras hoas de la mafMana v
parece ser que alguna reaccion que ocurre en 1a
hoscuridad es necesaria para la floracidn, Una panicula
de sorgo puede llegar a tenper hasta 6,000 flores, cuyas’
anteras pueden producir hasta’24 000 QOO de granos de
polen y ordinariamente requiere de unaperiqdu'de 4 a 5
dias para su completa floracidn, aun en condiciones de
températgra-relativémente baja, ecte periddo pueds sSer

un poco mas largo.
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él sorgo generalménte sa autafecuqda; sin 'émbargDL
no Exiéte ningun obstaculo para la fécundaﬁién cruzada,
Ppues cuando dos variedades diferentes se encuentran en
.parcelas contiguas puede estimarse el cruzamientu en un
S % o mas segﬂn las variedades,; el polen aparece inme-—
‘diatamente desbues de la dehiscencia y retienen su
viabilidad por menos de una hora. Los estigmas, por el

contrario, permanecen receptibles por varios dfas.

g9 GRANO. lLos granos de =sorgo, en ntmerg de
25,000 a 40,000 por kKg. son pequefios, el color de " 1a
semilla proviene de complejos gendgticos que envuelven

al pericarpio, el caridospide ze compone de almidan,
. 4.3.S.- CONDICIONES ECOLOBICAS Y EDAFICAS

Como es .un cultivo Que se siembra en ﬁivergcs
paises del . hundo, 25 una especie que se adapta a
condiciones ecoldgicas vy edAaficas muy diversas, es
susceptible de aprovecharse econdmicamente en siembras
comerciales en redgiones égricnlas con las siguientés

condiciones:

al.—-TEMFERATURA. Se cansidera como temperatura

media para su grecimiento ZéoC.

7o0C v como minima 14&0€C; temperaturas de menocs de

140C, ya no son convenientes, pues el ciclo se alarga y .



bajan-los rendimientos, sin embargo, se han desarrolla-—
do variedades para':liﬁas'templadns' con tempgraturas
medias de 1S%cE€. La temperatura média minima a que se
puede desarrollar el sorga e=s 37.35aC.

bY.—-HUMEDAD. Los sorgos se cultivan ampliamente e&
las zonaé tropicales y templadas, pueden‘ decsarrollarse
en regiones muy Aridas. Su mayor capacidad para tolerar
ia sequfa, el Aalcali % las sales, qQque la mayor parte de
las plantas cultivadas, hace de los sorgos un grupo
valiosp en zonas marginales; por su resistencia a las
sequias, es propio el sorgo de cultivarse en las dreas
donde_.la lluvia es insuficiente para el ~cultivo def
maiz, Cnn en aque}ias que tenéan HAa jdistriﬁuciéﬁ__dé

400 a 600 m. de precipitacidn media anpual.

£Y.— ALTITUD. For sus altas exigencias de tempéra*
tura, raramente se les cultiva mas alla de los 1 800
m.s.n.m. Se cultiva favorablemente de a a 1 000

M.5.N.M.

dy.~- LATITUD. El1 sorgo puede cultivarse deéde los
430 latitud narte a los JFI3o laiitud-sur; en el Area
camprendida entre estas latitudes es donde se _puede'
;ﬁltivar .el sorqo can mayores reﬁdimiehtcé, -debidn a
que mads al norte o ma&s al sur las temperaturas son mas

bajas y no se puede cultivar con buenecs rendimientos.



e).- FOTOPERIODO. El1 sorgo se caracteriza par ser
de un fotoperfiode corto, 1o cual guiere decir que 1la
maduracion de 1a planta se adelanta cuando el periodo
luminoso es .cnrtd Yy 21 oscuro largo. 5in embargo,
existen diferenéias en cuanto a la sensibilidad. a la
longitud del fotoperiodo; por ejemplo, algunas varie-
dades botanicas como IDE-SDrgDS escoberos (var. Techni-
cum) son poco sensitivas, en tanto que las variedades

Hegari y milcoc son sumamente sensitivas.

Estas diferencias en sensibilidad al fotoperilio-
do son de_grigen genatico y tienen como resul tado las
:diferencia§ de madu?ez qpe san Cbmqnes entre las di?er~_ 
sas variedades de sorgo. Sin e@bargo, periddicameﬁte‘
han Dcurridn mutaciones, las cuales se han utilizadb
para extender e} cultivo de 1la especie a Jatithes

menores.

fY.— SUELOS. Puede fcultivarse en una diversidad de
suelos pero se da mejor en los terrepos de suelo lige-
ro, praoafundos y ricos en nutrientes. Los de aluvidn son
5uenos. Los suelos arcillosos, aunqﬁe pueden p?mportia—
nar buenos rendimientos, tienen el inconveniente de que
1a segufa hace dafos éen el sistema radicﬁlar, al
agrietarse el terreneo, por lo que hay gue recurrir al

agua de riego en los casos extremos.



'Se ha encontrado que este cultivo puede efec-
tuarse en terrenos con ciertas proporciones de sales

salubles que limitan la produccidn de otros cultivos.

En_lo gue se refjefe a 13 humedad del éuelu 'ei
sorgo tiene varias caracteristicas gue le dan resisten-
cia 5 las éequias; la profusa-famificacién b4 amplia
distribucién- del sistema radicular, una serie de
hileras de células higfcscbpicas se encuentran a los
lados de la nervadura central, las que causan gque las
hnjés se doblen en lugar de enrrollarse como en el
maiz; este doblamiento de las hojas se lleva a cabo mas
répidamehte que el enrrollamiento, disminuyendo la
:traﬁspirécidn; ademéﬁ,'lﬁs hojaé-del sofjh tienen Iﬁné
-caﬁa cerosa qué_tnnfribﬁye 8 ser las especies resis-—
tentes a la sequia;-despuéa quelsué primerés hojas se
doblan, el sorgo tiene una mayor efica;ia gue el maié
en lo que a consumo de-agua se réfiere. La'caﬁa ceEQQa
sellocaliza también en los priméros entrenudos, siendao
esto un mecanismo para dar a la planta mavyor resisten—

cia a la sequia. Robles ( 198B1.,).

4.3.46.—- PRACTICAS DE CULTIVO

a). PREPARACION DEL SUELO. Una buena prepara-
cidn del suelo facilita la buena germinacidn de 1a

semilla y ahorra agua de 1os riegos, favoreciendo 1la



eficiencia de las'pracitcaﬁ postarforas. Se recomienda-
an forma general barbechar_cﬁandb' mencs hasta una
pradundidad de 220 cms., debiendo fastreafae hasta
demenusar loam terrenos existentesy; se debwrd nivelar o
cuando menos emparejar el terrenoc lo mejor posible. |
[ EPOCA-DE SIEMBRA. Las condiciones clima-

toldgicas de la regiodn determinan la época de siembra
de los cultivosy sin embargo, en algunos de los campos
experimantales dél I.N.I.A. s han determinado las
fechas dOptimas més convenientes para la siembra de esta
graminea.

;_Alqunas recnmandaciunes.hechgs son 1as'siguien£esi'

(Cuédrng Nos. 1 vy 2)

) .= VARIEDADES. Las variedades que deben
utilizarse eﬁ cada una de las zonas agricalas.del pat;,
han sido determinadas en los campos experimentales del
I.N.1.A. Las variedadés del ciclo tardio se empiean e£n
el cultivo bajo condiciones de riego, ias de ciclo
intermedio cnrrespund;n a siembras de jugo b punta. de
riego, es decir, se les ayuda'kon un riego para 1la
siembra, dejaﬁdnse posteriormente su desarréllo, sﬁpe~
ditado al agua de lluvia o temporal existente en 1la
zanaj las variedades precoces se racumiendan para
siemhras' de temporal o bien p;fa cualesquiera de los
dos tipos de siembra antes menciovnados, conformé a los

ciclas de raotacidn de cultivos utilizadaé en la 2ona.



Robles ( 1981 ).

El Estado de Jalis:d, ocupa el terccr lugar a nivel
nacional en la produccién de saorgo, can 700,000 tonela-
das durante el ciclo P/V, ocupando un 192,000 Has., el
70 % de la superficie sembrada es de temporal y el 9i %
se ferﬁiliza. utilizando para satiéfacar la demanda de
semilla, las siguientes variedades de acuerdo a la

region. Claveran ( 1986 ). (Cuadros Nos. 3 y 4).

d) .- DESINFECCION DE SEMILLAS. Siempre es muy .
recomendable tratar la semilla con algun desinfectante,
cbﬁ el objato'dg nyifar énfefmedades gue tiénén QuJ
origen en el suéln VA ﬁue pueden'ncééidnar.lé:-pu&ritién
del grano o de las pléntulés. Ha dado:muy buepnos resul —
tados él Arazan a razon de 30 Qr. por cada 23 :Kg. .He
semilla. Al comprarse cuaiqu;er semilla debe cercio-

rarse de que esté tratada.

e).- METODGS DE SIEMBRA. Sﬁn las sémbradnras
de maiz o algodén, utiliirando I;a platos con las perfo-
raciones.ne:esarias para est; tipo dé semilla pequefra.
82 puede sembrar en suelo seco o en humedo y sobre el
surco o .en el fonda, en.su;cas saparadas_de-75 a 90
cms. Depositese la semillé a una profundidad unifﬁrme

de 3 cmsE. €#n suelo seco y de 7 cms. maximo en suela

himedo.
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fr.- %ERTILIZACIDN; En términos generales se
concuerda que extrae intensamente nutrientes del suéln,
QUE.IQ hace un mal cultivo anterior a_ptras gramineas.
Sin emb#rgc una rotacidn de cultivos con leguminaosas, O
bien con una adecuada fertilizacidén, son suficientes
para obtener buenos resultados en culfivus postefioreé

al sorgo.

Para cénncer los requerimientos necesarios para
el cultivo en un lugar se necesita hacer un andlisis
del suelo, 51 se toman en cuenta las necesidades de
elementos quimicos que_la planta de_sargc debe satis-

facer para 1la produccién de granos y de rastrojos

(tallos y hojas secas), 155 cantidades de nutrightes“

seran determinados por estos factores:.

1.~ RBue la planta tenga dispcnible en el suelo y en
estado asimilable cada uno de los nutrientes que -nece-—

site.

2.- BQue se le 5uministf§ 1a cantidad de agua
(humedad) utiﬂizab}e para que pueda producir el rendi-

miento esperado.

3.- tUn factor muy importante es el. sistema de

rotacidn de cosecha que se siga.



4.- Los métodos que-se empleen para cult}var s0rgo,
esto se refiere a la profundidad e intervalus de las
plaﬁtas y de los surcos, La dptima densidad de planfaé
{poblacién), anchura de las hileras, cultivo o deshier-
be,;;cntrnl de plagas, etc.

hY

S5.- Factibilidad de rendimiento programado.

6.— Costo de los insumos can relacidn al volumen de

la cosecha su calidad y su valor en el mercado.

g).-— HERBICIDAS. Es necesario mantener e}
sprgo Iibre_de malezas durante los primefos. cqarenta
'd1a5'37§u emergenciay ya ééé'mediéﬁte éi_uSq-de .Equjpé;
mecanicu.é'con-hgkéicidas..La-siembéa gn-humedo' diSmi%i
nuye en ﬁh_a}ta porcentaje él problema de malézas en
este” cultivﬁ. También seﬁpﬁede_lograr esto dando al
cultivo un deshierbe después del primer riégn de auxi-

lio.

Ei sorgo éa tolerante al 2,4-D Amina cuando
tiene de 15 a 40 dias de éacidc; sin embargo s
récmmiendé, aplicar el herbicida entre los primeros 15
a 20 dias de nacido para evitar que las malezas bajen
ei reﬁdimiento. No haga aplicacicneé de 2,4-D en_sorgbs
menéres de 15 dlas ni tampocn'cuando eéte-en- fase' de
embuchamiento o fldracién, ya-que puéde afectar Iseria—

mente su rendimiento.



Apligque 2,4-D Amina a la ddsis de 480 gr. de mate—
rial técnicc'por Ha. ( un litro de amina 4 & 730 cc. de

amina-& ).

Evite aplicar este prodJuctp con vientos
fuertes, No apligue este prnau;tn ;uando exigstan siem—
bras vecinas con cultivos susceptibles al 2,4-D ﬂmiqa
{ algodonero, cartamo, ajunjuli, SOy, garbénza, to-

mate, chile y algunas otras hortalizas ). Robles {(1981)

Las principales malezas que se han encontrado en
siembras -~ de sorgo son: zacate pitiilo, zacate pinto o
dé agua, zacate triéuiilu, quiébra_platds;"fresadilléi
quelite, tomatillo o cﬁantnl,. gigintan, coquillo,
quesillo, galéndrina 0o zacate sabana; el ma?ar problema
lo Ocasimnah Euando dura enhierbado el cultivo los
primeros 30 dias y de acuerdo al tiempo que el sorgo
dure con maleza el rendimiento puede disminuir hasta uh
S0 % por lo que es importante mantener libre el culti-
vao _de malas hierbas, esto se puede conseguilir mediante

dos maneras:

1.- Mediante dos cultivaes mecanicos, camplementan-—
dolos con dehierbes manuales.

2. Mediante empleoc de productos quimicos.

el
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Madina (198%). (Cuadro No. S).

h).- CDSECHA; La.cosacha s® hace una ver gque
el granc alcanza su.naduruz tomplata Yy su contenido de
humedad s tan bajo como para asegurér un  trabaio
eficiente de 1la wmaquina  trilladora. 81 se tiene
urgencinl de dusacupaf el.terrenu para establecer - otro
cultiyo, 0 por alguna otra razdn, la cosecha se puede
efectuar cuando el grano tenga un 20 %  de humedad,
gsiempre y cuando se cuente con secadoresg =i el grano
va a entragarsé directamente a los almacenes, es necé~
sario esperar hasta que el grano tenga de 12 a 13 % .de
humedéd._ En este caso la segadora se ajusta a una
altuf# ﬁai 'qﬁi_ coffé la menpr::cantidad' puéible de.
hgjas, va qu--estén-tieﬁden a aumentar-él :antenidu--da
huﬁédad del.granu y causan aﬁmentos dé.-temperatura Y

fernéntaciﬁn en el silo o almaceén.

£1 sorgo debe cnsecﬁarse para forraje cuando la
5emilla. alcance &l estado dé masa o un poco mis dura,
25 -antunces cuando dan a8l mayor tonelaije de materia
Seca y contienegn la mepor :antihad de Acido prasico v

el forraje es mids apetecido.

Del espigamiento a la madurez, el peso total
puede aumentar cerca de un 40 % debido principalmente
al aumento de tamaflo en la semilla y el contenido de

azdcar en los tallos. Baldovinos (1961).
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El sargo para grano se cosecha cuando a alcan-—-
zadﬁ su madurez y tienen entre 12 y 14 % de humedad..Ei
tiempo necesario para alcanpzar la madurez de cosecha
V§ri§' de acuerdo con el tipo de Hibrido Yy puede ser
entr% los 140 y 18O dias aespués de 1ausiémb?a. ‘Arroyo

(1989). INIFAP. S.A.R.H.
" 4.4.- PLAGAS DEL SORGO

El sorgo se encuentra extendido en la mayeria de
los estados de la Repdblica Mexicana, con una superfi-—
_cie tatal deihés de 1.6 millones de hectareas 'S.Q,R.H.n
(1990), flocaliéaﬁdoae 1as.area5.dé:cu1tiva has_ impdr;'
tanteé -en_Tamauiibas, Guanaiﬁtn,. Jalfscu, Hichnaéaht
Sonora vy Sinaioa; 1a produgcién promedin de este culti-
voﬁ en Mééico es de 2;5 Tdn./Ha.-aunqﬁe con el uso de
fertilizéntes,. semilla mejorada f ‘Utras ag?bquimicos
puede llegar a producciones de hasta 10 a 12 .Tcns./Ha.
El  uso de los insecticidas especificos es muy impor—
tante, dado gue son varios lops,insectos que actﬁan camo
plagas en este cultivo, mermando la cosecha Y en .algu*_

nos casos acabandolas por completo; algunas de ecstas

plagas son: (Cuadros Nos. 6, 7 y 8).

A
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4.5.~ ENFERMEDADES DEL SORGO

En l1la produccidén agricola se considera que las

enfermedades de las plantas, junta con las malezas Y

los insectos, son riesgeos naturales. E1 temor a lés
enfermedades se origina en las epidemias, que- causan
pobreza, hambré y malestar. Sin gmﬁarga, no menos
desastrosas son las pérdidas crénicas, con frecuencia
inadvertidas, por enfermedades de las plantas que
siguen reduciendo sustancialmente la provisién mundial
de alimentas. La evaluacion de estac pérdidas,
incluyendao las del sorga, es un probhlema con que se

enfrentan lps patélogos vegetales.

La economia - de 1la 'groduc;idh, asi como log

broblemag alimentarios mundiales, nos han hecho com-—

. prender la . necésidad_'de un calculo generai de las

cosechas perdidas por causa de gnfermedades.' ES an
simposio sobre este tema Vallega:y Chiarappa (19&4)
dijérén: "El problema de la_evaluaéidn de pérdidas por
enferméda&es vegetales ¥ sus efectos sobre la
producciaéan agricola es de iméqrtancia primordial en

todo el mundo, pues sdlo mediante dichas evaluaciones

se pueden desarrollar y aplicar medidas racionales de

controlv, Al mismo tiempo, LeClerg (1944) sefale que
son esenciales los conocimientos oportunos y practicos
sobre dichas péerdidas para guiar las activiaades de

investigacién, infaormativas e industriales dirigidas a
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cantrarrestarlas. Wall & Ross (1975).

Las plantas del écrgu pueden ser afectadas desde
que. nacen hasta que se cnsechan.. Taleé- enfermedades
puedén manifestarse en las raices, eﬁ los télloé, en
laé.hojas, en las paniculas o en los granos. lLa cuantla
de los dafos que causan dependen del momento en que se
producen de 1a parte de l1a planta gque afectan y de la
cantidad de plantas afectadas como: condiciones cli-
maticas, susceptibilidad a la enfermedad, vigor de Ila

planta, etc. Robles (1981},

. Segun la parte de la planta que afectan, ‘pueden
farmarse cuatro grupos.con las enfermedades ~ mas co~-

MUNES.

4.5f1.9 Las gque afectan a las semillas durante
la germinaeién 6 a las plantas recién nacidas, fedu—
ciendo asi 1a poblacidn durante la primer .etapa del
cultivo. Robles (1981).
.

El princibal pfoblema ert la produccidn del saorgo es
la imposibilidad de obtener buenas poblacianes, espe-—
cialmente cuanad las seménteras son frescas, hdmédas o
cbﬁ ferrenné.duros; Las se@illas pué&en pudrirse o no
germinar: las plantulas pueden ser tambieén atacadas por

la podrédumbre (a] bien llegar a subrevivir- pero el



‘crecimiento posterior no serd bueno. Las plaﬁtas de los-
éampus afectados estdn espaciadas vy tienén tamaftos
desigual, Brah. barte de este prnblema.lo caus;n ioé
hbngos dalla semilla y del sueslo. También los nemdtodos
pueden ar;ginar pablaciqneﬁ disp;rejas y ralas. Si las;
spu;ilas, .aunque sean de l1a mejor calidad, no reciben\
tratdmientu_contra la podredumﬁre, la germinacion puede
reducirse a un 70 % o peor a un 50 Z. Esta enfermedad
el'penr adn cuando aparecen 0 una cosecha-prematura, v

cuando hay daffos en la trilla o en el almacenamiento.

Wall & Ross (1973).

Despdés de la siembra, cierta cantidad de semilla,
puede ho gerninarﬁv pudrifse si.es.atécédé por hongos.
que. viven en el ;Qelq-en la mi%ma semiilé que traen
coneigo é&heridas;.éstﬁs hongos invaden 'y- deterioran
los tejidos internos dé las semillas durante su germi—
naqién; eliminando asi lé posibilidad de gque el germen
prospere; Las semillas rayadas a partidas son mads

fAcilmente accesibles a los hongos.

Algunos hongos afectan a 1;5 plantas recién npaci-
das, daMando su rafz principal vy su pequefio tallo,
impidiendo as!{ que esta aflare a la superficie. Robles

(1981).

Es frecuente que los hongos que producen la podre-

dunbre de la semilla penaetren directamente por los



pericarpius_fiﬁus. Las grietas en el periéarpio -FTRT;_
-ten la invasion del endosperma amilétea. Los hongos . de
las estibas, especialmente del grupo del Aspergiilﬁs
glaucus,ipueden daftar o matar a los embriones. Ldpez Yy
Chrisiensen' (1963). Lo mds comin es que estos hongos
contaminen & la sémiila alﬁacehada en deﬁbsitns, sobre
todo cuando el'minimn_de equilibrioc de humedad ambien—
tal del granero; La semilla es higroscépica, de moado
que un tontenido de humedad inicial del 12.5 % aumenta-
rd a 14.3, 153.5 &6 146 %L si es almacenada a 73, 80 u 8BS %

-

de humedad relativa, respectivamente.

' Se  han aislado muchos hongos de la semilla de

s0rgao. De estons, las especies Fusarium, Penicillum, .~

‘Rhizopus stolonifer, causaban podredumbre del téllp“

completo, y podredumbre o tizén en las plantulas espe-

cialmente a tempera{uras de 15 v 1los 25o0C. . En esta

iltima Enfermedad,'las.hujaa'se volvieron de un color
gris-plateado, luega amarillas y finalmente se marchi -
taron vy murieron. Se atribuyd el dabo al acido axdlica
producido por el hongo. |

De ia samilla del suelo se aisharan"cnn mayar
frecuencia -especies de Fusarium, en su mayor parte el
F. moniliforme causd podredumbre de 1a plantula general

-_entre ios 12 1les 150C; el tizdn de 1a plantula fué mas

grave entre 24 y Z20oC. Las + plaAntulas afectadas

perdieron firmeza y cayeron.

bEd



5i F. moniliforme ataca a las plantulas o
temperaturas del suelo reiativamente alfas, esto nés
indica gque puede ser el causante del tizén de la plan-
tula en los climas mAs cdalidos.

N

Témbién es comdn que ias raices fibrosas de las
plantas presenten fesiones de color rojo oscuro y-
alargadas. Por encima del suelo las plantas se muestran
sin desarvrollo y con frecuencia tienen un color pdrﬁu—
ra. Los hongos de las estibas y de la podredumbre de
las semillas, los virus y los nemadtodos suelen predis*

poner el ataque del F. moniliforme.

Este hongo aparece a veces &n la semilla v pﬁede.

priginarse en dos formas:

1.- De micelio gque crece en el sistema vascular del

tallo y penetra en el grano; vy

2.- Pe esporas agreas denominadas microconidias.

Ectas infestan a la semilla o germinan y la invaden, en
1

el momento en gue se hincha por una elevada bumedad. A

veces el grano queda completamente encostrado.

El Colletotrichum graminicela, el Macrophbomina

Phaseoli y el Periconia circinata, también pueden



aparecer en las sehillas o en el Suelé. Hna infeccidn
tempréna por estos urgénféﬁné'a vecas prudﬁce-é; tizén
de la plé&ntula, pérn par-lo general se ven daffos en las
raices o tallos en etapas posteriores del desarrollo de-

la piahta.

Las especies de Pythium, en su mayar.parte el P.
debaryanum Hesse, son hongos de los suelos que causan
la podredumbre v el tizén de la plantula, especialmente

en los suelos frios y hdamedos.

Lé podredumbre de la semilla y las enfermedades de
la plantul a se pueden reducir al minimao utiliZahdg
métodos cuidadosos em ié_prdduccténiy'prnteﬁamientu..La'
clase ? nuamero de hdngosidé 1la -sémilla dismiﬁuyent
prdduciendolas bajo riggo.yfen un.clima de semiseco é
seca. EIl granc debe estar bien maduro antes de cose-~
charlo. La ﬁaquinaria se debe ajustar para que trille
ias .pancjas con la mayor suavidad pcsible; Se debe
eliminar tanto como sea posible las semillas partidas,
livianas D peqgueflas. Su tratamiento es cosa fundamen-—
tal. Habitualmente, en la indudgtria semillera se apli-
can fungicidas del tipo del captan o tiram,  por el
metodo de lechada, antes d& comercializar la 5emilla.

£l productor debe observar las fechas para 1a siembra vy

"otros procedimientos del cultivo recomendados. Wall &

Ross {1975).



4,5.2.~- Las que causan pudricidn en 1as raices
. SO I . o - .
y los tallos, e impiden el normal desarrollo de lasg

plantas o su maduracidn oportuna.

En el sorgo laé eﬁfermedadeé del tallo son causadas"
;ﬁar hongos del sueln:que, dadas ciertas condiciones, se -
convierten de moder adamente a. muy patogenos. Se
reguieren condiciones muy adversas para lé jniciacidn ¥
el desarrollo de.las enfermedades causadas por todos
ellos,.salvu para los gue praducen la mancha roja vy 1%
enfermedad del milo. Por 1o tanto, la resistencia a las
condiciones adversas s muy conveniente para control ar
la mayoria de las podredumbres del tallo. L.a manch&
rujé es destructiva en_las'climag.hdmédqsé 1la enferme—
dad- del mile es un mal singular, que ilustra élééica;}
mente lns _péincipios de las fcx;nas espécificés. dei

‘hospedante. Wall % Ross (1975).

Algqunas otras son:

- Enfermedad del milo o

podredumbre de la raiz (Periconia circinata)
-~ Mancha rojia {Colletotrichum gramin{
cola)l
~ Cuello débil '  (Es un colapso fisiolbgi
col
-~ Padredumbre carbonosa {Macrophamina phaseoli)

! ]
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= Paodredumbre del tallo (Fusarium moniliforme)

. Control. Parece existir cierta resistencia a esta
enfermedad en algunos sorgos, pero bajo severas condi-—

ciones, inclusoc estos pueden sufrir daffos.

4.5.3.~ Las que afectan a las hojas, redﬁciendu
el valor forrajero de las plantas e influyenda
negativamente, aungue sea en pequeffa escal a, en la

produccidn del granco.

Las: enfermedades de las hojas pueden presentarse_

como péquéﬂué pgnt05 d rayas en forma aislada o como
manchas de gran -extensidn que ilegan a cubrir
précticanénte toda la hoja. Las altas temperaturas y la
elavada‘humedad'atmosférica generalmente favorecen a su

desarrollo.

Las enfermedades de las hojas causan relativamente
pequeffa reducciodon en 1la producciédn de granoi en cambiao,
cuando se desea usar en la alim;ntacidn de los animales
el forraje gque qﬁeda despueés de cosechar el grano, los

dafMos causados a las hpjas desmejoran mucho su calidad.

La coloracidn roja o purpﬁra de las hojas V' los
tallos que aparece después de un ataque suave de

algunas enfermedades, generalmente tiene paca

a1
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~influencia en la produccidn de granag o de fnrraje Yy er

la calidad de ambos.

lLas enfermedades de las hoias pueden ser rcausadas

por hongos o por bacterias:
ENFERMEDADES CAUSADAS PDR RBACTERIAS

"Lasg enfermedades causadés poar bacterias se
caracterizan por la presencia de una exudacidn en farma
de gotas o de delgadas pelicoulas que, una vez segas,
aparecenl_cmmn escamas o costras, Lops arganismas que
causan . las enfermeQades bacterianas_se supang gque son
;traamitiﬂas dé una ﬁpja ﬁ planta enferma-é'§tré bar Cet
vién{u,.-la lluvia o los insectos, tas infecciﬁneél
tienen lugar a través-QE los estomas de las hojas. Se
cree gque las bacterias pasan de uﬁ afMao a otro por medio
" de la semilla, del sueia un de las piéntas aisladas que
pefsisten_en el terreno por largo tiempo, cuando va la
plantaciaﬁ no se esta explotando. Robles {(1981).

s

Las enfermedades causadas por el Pseudomonas
andropngonis- l1lamada Estria bacterianaj; lé
xantomoniasis, debida a Xanthomonas holcicola vy 1la
mancha bacteriana;_pfﬁvocada pdr'Pseudﬂmnna syringae.

Este uwltimo nombre comprende numerosas formas que

colectivamente tiemnen una gama muy amplia de huéspedes.



Wall & Ross (1975).
ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

Las manchas  de la hoja causadas puf Hongds no
tienen exudacidn vy generalmente son de aépeéfa Aspero
debido a 1la presencia de las partes fructiferas del

honge. Las principales enfermedades de este grupo son:
ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

En sorgo se han aislado varios virus, pero hasta la
identificacién del mosaico del maiz ( MM )  como
eﬁfermedéd grave desde el puntn de Visﬁa ecpdémicég
niﬂngf'.‘ID.- se .Con‘sider'aba importa.tnte 'par.a la prcdutci.én‘._:.-

Toler y otras (19247) citado por Wall & Ross (1273). .

4.5.4.- Las que afectgn' a las paniculas,

destruvyendo el granao en formacidn o cuanda este vya S e

ha formado.

Varias enfermedades importantes del sorgo afectan a
las estructuras reproductivas. GSe destacanzcuatra tipos
de tizcnes y se considera gque una de ellas ha causado
en el sorgo mas ﬁérdi#aﬁ-que cualquier otra enfermedad,
El cornezuela aparece snlaméﬁfé eﬁ Aéia Y Affica,- peruJ
podr!a constituir un problema en América del Norte,

especialmente en la produccién de semilla hibrida. Los

o



mohos de la panoja pueden provocar dificultades en los
cClimas humedos. La planta enana, enfermedad
relativamente reciente cuva causa no se ha determinado
aun, puede provocar serios trastornos & la produccidn.

Wall % Ross (1975). (Cuadro Nao. tO)
4.5.5.- PLANTAS PARASITAS

La maleza bruja {(Striga spp.) es endémica en las
regiones subtropicales de todo 21 mundo, principalmente
de Asia v Africa, a principio de la decada de los 50°
s encontrd la 5. asiadtica en E.E.U.U. En todo el mundo
sa han identificado aproximadamente S50 especies de
Striga. El cultivo del sorgo es hospedante de varias

malezas. Wall & Ross (19735).

4.6.~ PRODUCCION DE SEMILLA EN MEXICO.

La produccidn de semilla mejorada de sorgao Se ha
convertido en una empresa muy redituable, de tal manera
que a la fecha existen varias compgafias gque se dedican
F S5 producecidn yv comercializacidan el pals. Marquez

(19274},

Para la produccidn de semilla hibrida cComo de
variedades de sorgo se utiliza un progenitor hembra (o]
productor de semilla con esterilidad citoplasmatica vy

una linea restauradora de ta fertilidad como macho (]
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progenitor _aasﬁulinn, de tal manera que.para produci?
s&émilla es necesario que haya una coincidencia en ia
floracian para qua'la iftnea estéril sea polinizada por

la linea restauradora.

Para lléydr a cabo los prugfamas de produccitn de
semilla es de gran inportAncia los datos de los dias de
floracidon de cada una de las 1ineas en diferentes
fechas de siembra. Esta informacidn s recabada de los
resultados de los experimentos de fechas de siembra que
s hacen todos los afos. Con esta informacidon se elabé—
ran gréaficas de prediccidn de floracidn y de ahld se
prepara para determinar los d!as_de 5iembrq:de cada uno
de los pfngeniﬁof&s de Qn ﬁibridn pérﬁ tratéf de lagrari

la toincidencia de la floracion.

Eeneralmenie en - ﬁlgunns lotes de produccion de
semilla, affo tras affo se presentan problemas ocasiopa-
dos precisamente por la falta de coincidencia en la
fluraci@n de los progenitores, lo cual pravgca bajos
rendimientos en las cosechas y en algunos casos llega a
haber poca formacidn de granu,Ade tal manera que hace
incosteable efactﬁar la cosecha. Esto ncasiﬁna fuertes
pérdidas ecnhémicas tanto a los agricultores como a las
erpresas que se dedican a la produccién de semillas

mejoradags.,

La falta de coincidencia motivada por el adelanto o'l
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atrazo 'de uno de los progenitores, es debido en la -
mayoria de los casos a que las variedades y/0O lfneag'
resulten altamente sensibies al fotoperiode vy a la
_'temperatufa; y comp esta sensibilidad difiere entre las
lineas de como resultado gue el coﬁpartamiento de _105
progenitores de-ia semilla no sea el esperadp en lo que

a dias de floracidn se refiere. Wall % Ross (1973).

La falfa en la cainciden&ié reflejan de hechao, la
falta de ceonccimiento del comportamiento de los
materiales por parte del personal técnico de las empre-
sas, y una forma de evitar estos errores es evaluar lD;
materiales .en fgchaaIQE siembra durante varios cic}os_
para .cdnncer'las interacciones genéticc—ambientales Y

poder deferminar su cnmportamiento. Poshlman (1%463).

Lﬁs primeros tfabajos de ohbtencidn de semillas
tanto Hibrides camo variedades-en Méxica, se iniciaron
en 1954 en Cd. Dbregén, Sonora y cerca de la Piedad de
Cabadas, Michoacan. Fijerina (1984); sin embargo fue
hasta 1972 cuando el Instituto Nacional de Investiga-—
ciones Agficalas (I.N.i.n.), hizo entrega a la Froduc-—
tora MNacional de Semillas {(PRONASE) de nueve iineas de
sorgo para granag, los cuales son prbgenitores de los
primeras seis hibridos formados -por investigédores

mexicanos.
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Eﬁ el afo dé 1972, PRONASE llevd a cabo el p&bgrama
de incrementacién de los materiales uriginalés entrega-—
dos por INIA, para poder caontar con semilla bdsica
nécesaria para iniciar la produccion de'semilla_ cer—

tificada en una e=scala comercial.

A principios de 1973 PRONASE inicid sus programas
de produccidén de semilla hibrida de sorgao, siendo las
Areas seleccionadas las regiones de Tamaulipas Y los
Mochis en Sinaloca, observandose que la mayor parte de
los materiales se adaptaron para su produccidn en el
Area de Rio Bravo, Tamaulipas y muy pocps se adaptaron
~a las cand;;innes ambientales de los Mmchis._ Tijer?na

(1984), Citadas del Archivo Técnico de México (1974). .

En 1980 el I1.M.I.A. liberéd las variedades VA 110;-
VA 120 yv VA 130 para su siembra en tierras ubircadas a
alturas de entre 1,900 a 2,000 m.s.n.m. donde el mafiz

tiene problemas para reproducirse normalmente.

También las empresas nacionales y extranjeras, con
ia autorizacidn obligada désla 5.A.R.H. lanzan al
mércado semillas.de variedades mejoradas con uH namerﬁ
tan grande que hace suponer que difieren menos en sus
lineas prcéenitcras, que en los nombres comerciales con
el que haceﬁ sus promociones comercialmente. Roariguez

(1984) .



"En el éhu de 1983 se did inicio al incremento v
formacion de tres hibridos mds, el BJ - 83, BJ - 84 Y
BJ - 8BS, se espera que respanﬂan a las expectativas
creadas en los afios de pruebas en las que se demostra;
ron caracteristicas de alto rendimientea

N
fsi mismo, resulta sumamente meritoria la partici-
pacidén en la produccion actual de hibrido PFUREPECHA
sobreviviente de wvarias generaciones. Actualmente se
‘afinan los elementos gue solucionen los problemas  gue

s han presentado en su produccidn. Tijerina (1984).

Hasta hace algunos aMos la mayor parte de. las’
empresas @ privadas dedicadag a2 la .produccidn .o
caomercializacidan de semillas, han dedicado esfuerzos en
di ferentes gradaos a evaluar el reandimiento Yy el

camportamientao de sorgos hibridos desarrollados en el

extranjgro, y ha sido hasta este ultimo afo, que Hnas
cuantas, tres o cuatro, de las empresas gue tienen
autcrizaﬁién oficial para hacer investigacidn han
iniciado algiun esfuerzo serio en el mejocramiesnto

genético del cultivo del sorgo,. Mdficz (1984).

£l 95 % de la semilla usada, es praoducida y distri-
buida paor compafff{as extranjeras y los medios de produc—
cidn dependen en igual medida de equipos con manofactu-

ras trasnacionales, ésta situarcidn es ocasionada por
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aspectqs de diferente indole, siendo 1as principales
las de equipao cientifico y tecnolégico a los cudles les
affaden problemas coms la produccidn de variedades
competit;QaE, la produccion de semillas, técnicas de
manejo de cultivo, calidad de almacenamiento, conserva-
cian y determi&acidn de Areas con potencial para la
explotacidn de la especie. En este contexto, las in5£i~
tuciones relacionadas con la investigacidn cientifica vy
generacidn de tecrnologia en el cultivo del sorgo, han
presentado diversos foros especializados, avances b4
punteos de vista para contribuir en el incremento de 1a
pdeu;tividad del cultivoy sin embargo las facetas que
presenta 1a problematica de 1a produccidn San muy
divergas; asi como las ingtitucipﬁes especializadas, 1o
que a prgvocadé que exista una %a1£a de comunicacidﬁ- e
interaccinn _entre 2llas para abordar el complejo pro-

ductivo de manera integral. Romerc (1984),

4.6.1.—~ DISTRIBRUCIONM DEL CULTIVDO DEL SORGO  EN

MEXICO

El cuvwltivo del sargo en México empezo Aa adquirir
impartancia a;roximadamente en el affo de 17258 en 1a
zona norte de Tamaulipas (Rio Bravo), al iniciarse el
desplazamiento del cultivop del algodonero er aguella

regron.

Con el transcurso de los affos, este cultivo ha



adquirido ‘cada vez mas impdftahtia ¥y s ha extendido
_préﬁticamente_ a todos 105_95tad05 de la republica,
alcanzandose en el ciclo P.V. 20 una superficie dé -

2 027,441 Has. y una ﬁraduccidn de § 992,631 Tons. en

la Repdblica Mexicana.

hY

Sigue siendo la regidn norte de famaulipas una de
las zonas donde se& cultiva la mayor superficie tenien-—
dose una estimacidn de 650,202 Has.; otras regiones qde-
han adquirido especial importancia por la superficie vy
los rendimientos logrados son las zonas del BRajio
principalmente Guanajuato con una superficie de 291,16é
Has., Jalisco cch-212‘209_H35., Michaacan con- 1{0!413
Haﬁ.; ai iguélfﬁue Sinaloa con.160,270 Has. y_'Saho?g

con 16,054 Has.

Lés rendimientos que se.fienén sSOon Muy variables,
caen un ﬁromedia nacional de aproximadamente 2.5
Tons. /Ha. una de las zonas donde se alcanza un mayor
rendimiento es 21 Bajio con 10 toneladas de grano por
hectarea. El forraje en materia verde es m&s o meﬁms de

30 a 40 toneladas por hectarea en el primer corte.

El principal usg del grano de sorgo es . como
alimento para el ganado y aves, dependiendo de las
zonas de abastecimiento. El contenido de proteinas de

las variedades rtultivadas en México varia de 8.5 a 9 %.



Con la diseminacion de éste cultivo, también se han
presentado vy diseminade algunos problemas fitpsanita-
rios que estan adquirisndo cada vez mayor importancia y
pueden bdner en peligra la produccidén de este  cultivog
en el (Cuadro No. 11), se observa la distribucidn vy

superficie de este cultivo a nivel nacional., Rables

(1981) S.A.R.H.

4.6.2.- ESTADOS PRODUCTORES DEL CULTIVO DEL

SORGO EN MEXICO

Regiones tales caomo la raegion norte de Tamaulipas
qug_cnhprﬁnde'las lacglidades de Matamoros, Rio Br;va y
Valle Hermaso, son las mas impnrtantés en su produccidn
&a que ®&n esta zuﬁa s producen en la actualidad el
80 4 de 1la produccion total del pais, otras regiones
importantes as gl Bajlo que caomprende las estados de

Guanajuata, Queretaro vy San Luis Potosi, Jaliscn,

Micheocacan, Sonora y Sinaloa.

Las necesidades de semilla de sorgo se ha incremen-—

tado considerablemente debido al gran ndmero de super-—
ficie dedicada 2l cultivo en los ditimos 10 affos el
cual eﬁ 19680 fué de I 543,092 Has. can una produ&cidn
de 4 48B9,445 Tons. y para 1990 la superficie fue de — -

2 027,461 Has. y una produccidon de S 992,431 Tons.

Sobresaliendo Tamaulipas el cual ocupa el primer lugar
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con 2.1 millones de toneladas en el cicle 0. I. ¥
700,00 toneladas en. P.V. ocupando 660,202 Has. en amhos

cticlos, su rendimiento promedio es de 2.7 Ton./Ha.

=

Lehsigue el estado de Buanajuateo con 1.5%96 millopes
de toneladas en P.V. con 291,168 hectareés de super—
ficie y un rendimiento pEDmedia da alrededor de 8 a 14
toneladas por hectarea, dependiendo si es de riege o de

temporal.

En el tercer lugar encantramoé al estado de Jalisca
con 979,396 Tons. durante el afo 1990 pcupando 200, 363
Has. en.elfcuaI el 74 L de 1a Superficie sembrada es &et
temporal Y el 95 % se fertiliza, aléunas .factnres”
limitantes sS0N: siembra cun:mucha densidad, mala o
inadecuada fertilizacidn, enfer@e@ades fungosas,

bacterianas y virales.

Michoacan can una produccidn de 650, 000 Tans.
anuales es el cuarto lugar, =su rendimiento promedio es
de 3.0 Tons./Ha. sus factores limitantes son similares

a los del estado de Jalisco.

El estado de Sinaloa ocupa el quinto lugar con

480,000 toneladas anuales, su rendimiento es de 2.8



Tons. /Ha. su1 bajo rendimiento es debido a:n ciclonés,
sequlas, mala fertilizacidn, mala preparacidn del
suelo, plagas, enfermedades y variedades np aptas, para

esa zana.

La cantidad de semilla necesaria para cﬁbrir la
demanda nacional é5 de éproximadamente 8 millones de
toneladas de las cltales en el pals se produce el 73 %4 vy
el restao 25 % es importado, tomando en cuenta que del
total de semilla requerida, el 25 % es de EMpresas
privadas de origen extranjerP y tan solo el 5 % esl de
arigen nacional principalmente de empresas U organismosg

oficiales.

Aun Cuéndc México es el cuarto productor mundial de
-EDFQO,. después de U.S5.A., India vy Chiné; nop es auto
suficiente ﬁara cubrir ‘las necesidades; generalmente
imparta de los E.E.U.U. principél oferente interna-
cional de granos, ya que ofrece mejores condiciones de
credito para la adqguisiciédn de grano, de manera comple-
mentaria se adquiere el granoc de otros mercados camo

Argentina v Austria.

La prdduccién naciopnal de sorgo se obtiene de 1las
cosechas de los dos Ciclos;_tradiciqnalﬁente el ciclo
P.V. contribuye con un poco mas del 70 % de 1a prbduc~
cian total en taptm que 0. 1. hace con el 30 EA res—

tante. En amcz -iclos la produccicén es basicamente de

.



temporal, sin embargo es mds regular en el ciclo P.V.

gue en 0. I. (Cuadros Nos. 11, 12 y 13y Fig. 2).

4.6.3.- DISTRIBUCIDN DEL CULTIVO DE SO0ORGO EN

JALISCO

El estado de Jalisco se encuentra localizado en 1la
regicén centro - occidente del pais, representando un

poco mis del 4 L del territorio nacional.

Cuenta con una superficie territorial de 8 013,700
Has, de las cuales i1 710,000 Has. son de usc agricola vy
actualmente se sxplotan para este fin 1 419,300 Has.j
dorrnapopdianda a la modalidad de riego 255,474 Has.

‘con un 18 X y el tenpara1 1 163,826 Has. con un 82 %.

La expldtacién por ciclo agricola se presenta del
orden de i1 241,600 Has. en primavera - verano, v
117,700 Has. en otoffo - invierno, _cansiderandase en

ambos ciclos cultivares perennes. (INEGI, 1983).

Asi mismo cuenta con 3 IBS,OOO'Has. de explotacidn
pecuaria, 2 -403,000 Has. forestales y 715,000 Ha#. ,

imhroductivas.

Por -otrp lado en ¢l estado de Jalisco se siembra
una superficie aproximada de 200,443 Has. de .- sorgoj
acupando este el 23 %L aproximadamente de la superficie

BIBLICT™= " ESCUELA DE AGRICULTURA
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cultivable en la ideétidad, réﬁﬁiriendcsé 4,000 Tons.
de semilla aproximadamente; existiendo qna- uferta'_de
b, 027 tmneladés de Eemillg mejorada de sorgoc, tanto de
pronase ccmq'de empresas privadés.

E1l estado de Jalisco es una de 1las principales
entidades en el abastecimientoc de alimentos bdsicos a
nivel nacional, gracias a 1la sostenida produccian
agricola. (Cuadrgo No. 14) gue bha aobtenidao una produc -
cidn mas o menos constante en la ultima deécada, con -una

produccidn media de 800,000 toneladas y can una super-—

ficie media de 180,000 Has.

:Lé p?mduccioﬁ'se elevd entre 1980 y 1290 en un ;442-
cnﬁ una ligera variante en 1983 que fué de cési_el | R A
en tanto que 1la productividad se elevd de 3.4 Tons. Ha.
a 4.8 Ton./Ha., Hace 6 afios la productividad dél s0rgo
se encontraba un & % por debajo del promedio nacional,
en tanto que péra 1988, los rendimientos obtenidos

superaron &1 33 % el promedio nacional. Fig. 3

Jalisco se encuentra dividido en 5 zonas ecolagicas
bien caracterizadas por diversos factores, entre ellos
los climaticéé; edafoiégicos, altura sobre el nivel detl
mar, etc., etc. vy represeﬁtadns-por la; precipifa&ibn

bluvial, temperatura, tipo de suelo y reaccidn. quimica,

estas zonas son las siguientes:

)
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Zona centro,
Zona costa,
Zona sur,
Zona altos vy

Zona norte. N

El territorio de Jalisco posee una topografia
irregular de tipo montafoso, con altitudes que varian
entre laos 90 y 300 m.s.n.m.3; la zana de la cesta var{fa
de los 0 a 600 m.s.n.m., sobresaliendo por su imparfan—
cia extensos vallés como e1 de Tomatldn, Autlan, Ban—
dEfas, Rezolana y el de La Huerta en la costas el de
Atemajat; Ameﬁa y l1a Ciénéga,_en la zana cenfro} ei._de
Sayula vy Cﬁ. Buzman, en el sur; el resto del estada’
{parte central, centro-este y los altes), forman _parte
de la altiplanicie ce%tral-del pais, cuyo Felieve'-es
menos irregular, predominando altitudes due van ‘de

1,500 a 2,100 m.s.n.m.

3 | clima predominante es el semi-seca, con Otaoffo-
Invierno vy Frimavera, secos YJEEmi*CélidDE sin cambiao
térmico invernél bi;n definidn; temperatura media anual
de 20.&6 C. La precipitacidn pluvial es en promedio de
800 mm..anuales, iﬁiciandnse el peripdo de lluvias en
el mes de Junio ¥y terminando en Octuhre, con la ilegada
de los vientons alicios del noroeste; gracias ;Ique ia

entidad se encuentra ubicada en umpa zena de influencia .



que lo favorece en'gran'parte estas precipitaciones.

(INEGI, 1983).
4.7.- LA INDUSTRIA SEMILLERA EN MEXICO

La neceéidad de aumentar los rendimientos por
hectdrea en todos los cultivos, cn&stituye ung de 10%
problemas fundamentales del sector agropecuario antg
las dificultades de aumentar de manera significativa,

*1a superficie cultivada de npuestro pais.

La agricultura, requiere de tecnificacién de insui
mos de .alta.-calidad y costaos razonables, cuyo uso
.prdﬁicie in;rementné de los rendimientos unitarios ‘91
permita al agricultor mejorar sus. ingresos _y  tanse-—

cuentemente elevar su nivel de vida.

La genética .épiicada al desarrollo y uso de
semillas mejoradas, Jjuega un papel primordial en el
proceso de tecnificacidn de la agricultura mediante el
uso de la semilla, agroquimicos vy técnicas agricolas
aprop:adas, es posible aépirar a la autosuficiencia en
productos agricolas utilizando los mismos 19 millones
d= hectdreas de superficie cultivadas de 1las que

actualmente dispdne el pals.

El potencial genético de las semillas a las cuales



tiene acceso el ‘agricultor, determina desde el momento
de la siembra, los niveles de rendimiento que se pueden

esperar.

Bi. el ééricultnr carece 'dé semillas me joradas
adaptadas. a su medio, los esfuerzos de incorporar
agroquimicos, tecnicas agrondmicas apropiadas, etc. S8
desaprovecha ante la falta de potencial genéticn de 1la

misma semilla.

La diversificacidon de la agricultura, 165
cambiantaes requerimieutos en caracteristicas agrondmi-
cas prnyncadas por presen;ia de nuevaﬁ;enfer@edadgs Y
plaga?g VQFi;tianeﬁ én elerqUEfihienfo de'ciﬁ}o vege-— .
tative para adaptarse a.'las_:mndificacianés. en -ia f
rntati&n. de cultivos, la neéesidad de adecuacidn a
cnndiﬁiaﬁes' clim&ticas y geograficasy lus. cambin# en
log requerimientos nutricionales de ‘los productos
agricolas propiciados por una técnica mAds sofisticada
para el balancep de la dieta del pueblo mexicanog snn
algunos de los factores que exigen un. magno e#fuerzd
organizado y continuo de todos igs elemantos que inte—

gran la industria semillera del pais.
4.7- 1_ SBRGO_

El cultivo del sorgo en nuestro pais, ejemplifica

la manera en que a1l sector privado es capaz de contri-



buir, en coordinacidn con las dependencias gubernamen-—
tales, al praogresa dé 1a industrié semiIIEfa_nacional a
traveés del aumento de productividad y poder colaborar
por esta via para alcanzar las metas fijadas de avtosu—

ficiencia agricola.

Iﬁtrcducido al pals en la segunda mitad. de la
decada de los cincuentas, se2 extendid répidamente en
las regiones del norte, empleando basicamente semill as
hibridas de impqrtanciénn En el periaodeo 1977 - 1984, la
produccién se elevd de 15,820 toneladas a 51,710 _tnﬁe~
ladas, Las empresas privadas desde la introduccidn dg
este cultivo hasta la actuwalidad, han sido responsables
.de préveer,.digfribuir y fbmentar el uED: de ,semi}léé

hibhridas de sS0OoFgoa

En el perido 1980 - 1790 se han destinada 1 4464,190
hectareas en promedio anualmente al.cultiVo del SRrgo,
para ias que S e utilizaron 456,842 toneladas de

semillas.

Fara ;990 y 1291, las esﬁimaciones seran respectao a
las necesidades totales de sgmillé de sorgo del orden
de 36,494 a 40,000 y una demanda de 60,000 a- 65;000
Tans. respectivamente,; lo cual sera cubierto ﬁur los
programas de produccidan, laoas cuales ya rePasan 1a

demanda, las compafffas privadas han iniciado ya con los



"sobhrantes de produccidn, un programa de explotacidn de
semilla hacia Centroamérica y Sudambrica (Nicaragua

principalmente).

Dada la tendencia nostréda en los ultimos affos que
l1a superficie de riego no au;enta significativameﬁta en
hectaraje para sorge vy si, se extienda a zonas
temporaleras, los renovamientos unitarios tendran que
aumentar en estas zonas conforme al incremento de la
demanda, como resultado de la investigacion del adelan-—

to tecnoldgico.

En 1o que respecta al estado de Jalisco este re-—
quiere un total de 28 al 30 % del volumen total de
semilla certificada. (Cuadros Nos. 15, 1& ¥y 17;-Fig.‘3.

4, S vy &).
4.7.2.- DISTRIBUCION GEDGRAFICA DEL SDRGO

El sorgo ocupa ya uno de los primeros -lugares en
importancia de superficie cultivada. Easte cultivo se
efeactia en 30 entidades federativas, en dquellas cuya

elevacidn no excede a laos 1,800 m.s.n.m.

Para facilitar la clasificacithQngrafica de 105
cultivos, ase ha divido al pais en siete regiones:

(Fig. 7 y 8).
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NOROESTE:
Baja Califurnia'Narte, Raja Caiifofﬁia-Sﬁr, Sinaloa vy

Sonora.

NORESTE:

Coahuila, Chihuabua, Nuevo Ledn y Tamaulipas.

NORTE :

Aguascalientes, Durango y Zacatecas.

CCEIDENTE:

folima, Jalisco, Michoacan, Mayarit y Guerrero.

CENTRO:
pDistrito Federat, Hidalgo, Estado de Méxica, Morelos,.

Tlaxcé1a y Puebla.

BAJIO:

Buerétaro, Buanajuato y San Luis Potosi.

SURESTE =

Campeche, Chiapas, Guintana Roo, Tabhasco, Veracruz,

Yucatan y Daxaca.

Las principales’ zonas  del pais son. Noroeste vy

Occidente.

&1



Considarando que pfacticamenta la totalidad de 1la
superficie sembrada de sorgo, se aefectva con semillas
hibridas, la_iﬁdust}ia semillera naciu;al.tiéné ante si
un reto gue requiere del esfuerzo organizado v coordti -

nado de los sectores pabliceps y privados.

Distribucidn de superficie dé sorgo, riego y tempo-
ral, la adaptabilidad kdel sorge comp cultivo, sﬁs
m;nnres requerimientos de agua ¥ ia amplia
disponibilidad de variedades de culti#os precoces;
intermedios vy largos, son factores gue contribuvyen al
importante increﬁento. dq éupg?ficié- taﬁﬁdraiéﬁ& 'ﬁﬁé.

-aqtdalmante ée‘;ieubra con 5ofgna

La inﬁrpduccién como tultivp en nuestro pals, se
origina en léu superficies dulriaga. ia preocupacidn dﬂ _
las empresas semilleras por aobtener hibridos.adaptables‘
a las cnndicidnes temporaleras, aunadas a la adaptabi~:
lidad natural del cultivo, ha permitido el incqrporar a
nuestra economia, extensas superficies con rendimientos

muy aceptablqs.
Da la misma mangra,_al cultivo del sorgo ha ayudado

‘sn forma significativa a evitar que 1 malz sea dedidue

al forraje. (Euadro No. 18).
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4.7.3.- IMPORTACIONES DE BEMILLAS DE SORGD EN

MEXICO

Dentro de 1las importacionas, estas se realizan
:uandn. la produccidén nacional esta detenida, esto
oturre en el periodo de Eﬁero a‘Harzn,_que-eS euandu 5S4
impufta la mayor cantidad y en el periodo.da SEpiiembre.
a Octubre se importa en menor medida. Pero sé debe
tomar en cuenta que en tados los affos no es asi, el mis
dignificativa es El. afto dé 19746 cuando una sequia
fuerte atacod el pais no 1legando a'pruducirse ni el

70 %4 de 1o minimo requerido, es en este affio cuando mas

se jmpprta"cOn un total de 396g_tan¢13dgs, .esto. fueé .

durante ;losfaéiej de Noviembre a Diciembre, a ~fin 'QEi

nantenaf el minimo requerido, se utilizoe al maximo las.

reservas de mases anteriores.

En lo.que regpecta ﬁ 1a impﬁriaciah de semilla 3&
so?go esta es significativa a principio de 1980 hasta
1986 que es cuandp comienza a disminuir estas importa-
ciones débidu a qun.las empresas estaban aportando un
pngb mids del SO i de la semilla requerida, también es

de mencionar que de 1984 a 1989 la frontera estaba

cerrada en lo gque a impartaciones de semill as 58 re-—

fiere esto provocd que =e incrementara la produccién |

nacional y consecuentemente reducir la dependencia del

extranjero. Aunque en 1990 la frontera se abriQ, las
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impaortaciones realmente son ﬁuy bajas ha- llegando.
siquiera al 30 % en este punto-se debe tener en cuenta
que la semilla impngtada g5 la que s vends con su
etiqueta original, vy tgmemos en cgenta que el 25 Z zon
émpresas extranjeras y tan solo el 9 % s0n empresés
nacionales. De esto; se hablarad mas adelante en un

capitulo aparte. (Cuadro No. 17)
4.7.4.~ PROGRAMA NACIONMAL DE SEMILILAS

De acuerdo con las funciones gqus desempeffan 1as
semillas certificadas en los programas de prcducciéq
agri;ola Y tenigndn_en cuenta 195 antecédent25 Y la
5itﬁ§cian a&tqalmﬁue-éuarda-estalééfividad, se-qut;fir 
ca ﬁlenamente'impﬁlgar un proérémg naciqnai que _cﬁmr—“

dine y'érmonice la participacinn de los sectores pabla-

cos ¥y privado.

El programa gQue se propone no intenté desplazar [u]
transfnrmaf radicalmente la estructura: del sistema
actuai; por el cﬁntrario persigue su fortalecimiento Y
el mejor aprovechamiento dé 105 mecanismqs y las
experiéncias observadas durante el tiempo de su opera-—

cién.

Entre los objetivos del programa se pueden  seffal ar

los siguientes;

&4



- Fomentar la produccidédn de semillas, de buena
calidad, y en 1la cantidad requerida por. el agro

nacional.

{ Coordinar las acciones de las entidades publi -
cas y privadas que participen en las diferentes e2tapas

del proceso,.
- Apoyar los programas de fitomejoramiento.

- Ionificar las areas de produccidn de semillas,
atendiendo necesidades regionales de consump y condi-

cianes dptimas de produccion.

- Praomover ‘la capacitaciéon de los  recursos
humanos qQue ‘interviensn’ an o 1la producci an,
certificacidn, beneficio, comercializacidn vy uso de

semilla.

- Fomentar l1a integracidn de organismos de

agricultores, para propiciar su participacion directa

L
3

en , los procesos de produccidn en las etapas agrain-

dustriales, vy en la comercializacidn y distribucidn de

semillas,

- Sustituir las importaciones e incrementar las

exportaciones de semillas certificadas para la siembra.
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£1 programa contempla una demanda de semilla cer—

tificada, durante el periodo de 19BO a 1990, en funcian

del calculo de la superficie en donde es posible, en un

periodo corto de tiempo, sembrar semilla mejorada.

lLas metas son ambiciosas y contemplan, paralela-
mente, incrementns anuales de produccién YV . EORNSUMO,

bajop el supuestp de gque las acciones que se establecen,

seran llevadas a la practica y se cumpliran en la forma

y el tiempo previstos.

Estas metas, cumplidas en el tiempo programado,

daran un . gran avance tanto en tecnslogia como. en el

volumen nacional de produccidn comercial.

4.7.5.- ANALISIS, DE LOS COSTOS DE PRODUCCION DE

LAS SEMILLAS MEJORAIDAS

El sistema de costep en la produccion de semillas

resulta complicado y deficiente, tanto para la capta-

cian camo  para el manejo de datos, en funcisn  del

1
1

hspecto especifico de la actividad, donde la diversifi-

cacion, ia dispersidn y la dependencia de @ factores

externos imponderables, dificulta 1la determinacidh

exacta y mas aun predeterminarlos con precisidn ﬁara 1a

planeacidn financiera,
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.

Para el caso de las compafiias semilleras y.PRDNnSE,

a% importahté mencionar que s& cuenta con un sistema de

registros para el control de los costos que si bien es
. cierto, no esta a ia altura de los sistemas
.sofisticados de la a:tualidad, cumpla :dh'gran parte el

sistema de costos histdricos por ordenes de produccion

tanfo en los propios campos como en ias planfas de
beneficio controlado e identificado a través del regis-
tro, en ambos casos, los tres elementos del costo
(materia prima, mano de obra y gastos indirectos), pa;a
la determinacion de los costos unitarios, lo que le ha

permitido estar en posibilidad de establecer. puliﬁicag

.cdmercialas tales'comdi

i.~ Fijar precios de venta accesibles al agricultor

cuando no sea el mercado el qug a travgs de 1a oferta vy

o

la demanda éstablecerpreciDS'fijbs. :

2.- Restablecer politicas de descuento especiales qgue
gsgan posibles otorgarlos en algunas semillas con mar-
genes de utilidad inferiores.

3.- Competir en el mercado de precios, 1o que ha permi-

_tidO'auneﬁtar sus nivelas de produccidn, diluyendo _ési

los costos fijas y por ende, mejorar los mArgenes de

recuperacion.
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4.- Egtar en condiciones de fijar precids de liquida-
cjdn a los prnductnrés, tomando como punto de referen—
cia, los costos unitarios de los pFDpios camnpos Y
plantas de beneficio, asl como los costes que rigen la
época, en £l mercado de granos comerciales, _procurandu
que para ias pruductcres_regﬁlté atractiva la contrata-

cién para la produccién de semillas mejoradas.

Actualmente se esta trabajando con 1las areas
correspondientes en la estructuracidn de un sistema de
registros de costos que permita evaluar e inducir con
mayor eficiencia la planeacidn y el control del costo f
el gasto pqr areas deiﬁEqunsabilidad, asi_cnmu de lag.
.eﬁapés_dg los procésda.broduﬁtivos,.ﬁuésﬂde'ésta maﬁéré
Sé:'cumhlira;definifivémente'cnn la finalidad esencial.
que exige Qna cantahilidad dimamica moderna.

lLa anterior cdétempia badsicamente en.btrDE términaos
el costo unitario y el gasto en su minimo detalle, Eamn
debe ser por gerencias, departamentos vy secciqnes a
todos los niveles y en 1o concgrniente a la prndu:cién'
por cada campo, culfiva, variédad 9 categorila en sus
diferentes efapas de los procésos de la produccién,
tanto en'blantas comn.en campcs,'conteniepdo ademids en

- todo registro de las operaciones la estructura presu-

puestal.
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La ﬁraduccian de materia prima- de semilla
certificada, se obtiene por medio de contratos de.
_praduccién celebrados con productores particulares

previamente seleccionados en cada zona de produccidn.

£l proceso-de liquidacidn de la materia prima que
péra cada cﬂlti?o y en ocasiones para variedades, se
establece tnméndo como hase 2l precio de - graﬁns co-
merciales gue se rigen en el mercado y leos precios de
referencia, considerando el rendimiento que el produc-
tor obtendria en la produccidén de semilla, as{ como el
costo- adicional por hectarea, en relacion a lo que le

representa una siembra comercial del mismo cultivo.

£l c#ét?_;de Dbténcién_dé.la materié- prima ééta
reﬁresentadu por el bfecia-a qué-esta fué liguidada méé
12 parte proporcional por hectarea de los otros costos,
camo la semilla de praduccién,'cgoté de inscripcion en.

el SNICS, etc.

Al costao de 1la materia prima de semillas sin
beneficiar se le adicionan las maniobras de beneficio,

representada en los siguientes costos directos:

Prelimpia
Formacién de albercas o enviocs a silos
Transportacidn a limpieza

Linpieza BIBLINYTICA ESCUELA DE AGRICULTURA,
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Clasificacidn
Tratémientu_
Envasado
-Pesado
Etiquetado

ﬁcarrep_al almécén de producto terminado
Material.bara ei tratamiento

Material de envase

Hilo

Etiquetas de certificacidn

Derechos de certificacidn

Cooperacidn para certificacidn

Gastos indirectos de produccidn en erogaciones
necesarias’ para Qperar;_mantener y proteger en faorma
eficiente 1a planta beneficiadora y sus equipos corres-

-ponde a los siguientes conceptos:.

Factor humana: dedicado a dirigir, supervisar,
S ingspeccionar y vigilar el proceso y gque no =e aplica

directamente a la especie producida, por ejempla:

Sueldo del jefe de produccian, laboratorista
cperador de planta, salarios de peones por limpieza,
reparacian ~de maquinaria, 1impiéza-de patios y alma-"

cenes, etc. etc.
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Material como fumigantes,.  que no se cargan
directamente al costo del producto porque se Qtilizan

en fumigacidén de los productos almacenados.

Gaétus por 5ervicias.eﬁ-béheficin de la pfodﬁcbidn;
en general como energla eléectrica, ;depreciacidn de
Edifiché, conétrucciunes, maquinaria y equipo indus-—-
trial, mantenimiento y conservacidn de.plantaE, alma-—
cénes, maquinaria, arrendamientc de almacenss y equipo,
consumo de agua, combustible y lubricantes para el

eéquipo industrial.

£l precio de ligquidacién a que =e caontrata 1la
'prqdd¢c16n  de materia prima de hibridds de sorgeo es
.defErminadn en funcién de 1ps }éndimientcé dhE' el.

praoductos obtendria de una siembra comercial.
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4.7.6.- EL MERCADO INTERNO DE SEMILLAS MEJORADAS

En mayor o menor mgdida, todos los cultivos mas in—
portantes de la agricultura del pais utilizan 5emiila5
mnjuradqs. El uso mas generalizrado de simiente mejnrédu
se encﬁnntra en los cultivos de mayor densidad econdmi-
cta, destinadoes a satisfacer el conéumo de 1la poblacidn
de recursos medios vy elevadog, a la industria aceitera,
la' produccidn de forrajes y alimentos balanceadas vy a’

la exportacidn, taodos ellos introducidos de otras.

partes del mundo.

Entre los 10 principales cultivos, éh él émp}eo .
inteﬁsivo ae semiilas mejnradqs sobresale el trigo,
arrdz, s0ya, %Sorgo, algoddn, avena, cdrtamo y la ceba-
da, todos éllas con una participacidn de;_?O al_iOO “a
En Igé.cultivns réstantes, malz vy frijﬁl se calcula de
10 a 8 %L de umso de semillaﬁ mejorada respectivamente,
considerando 1a démanda.estimada del primer grupo de
cultivos estd en gran parte ligado a una agricultura
empresériél, receptora de todos loa beneficios dg la
politica agricola del eatado, en =sus vertientes de
-prncion de.garantia étractivns,.suﬁsidiﬁs a traveég ﬁe
-insumoé baratos de infraestructura hidféuliéa; créditos

acportunos y'de intereses bajos, potacidn de tierras d e

excelente calidad y de dimensiones adecuadas para
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degarrollar_ecbnqmiaﬁ de esgcala.
4.7.7.—- PRORLEMATICA GLOBAL DEL USO0 DE SEMILLAS

Se pueden seflalar varios factores qQue limitan el
usag de las Semillas-mejnradas para la pkoducciﬂn; pGr
ejemplo cuandg han sido orientados los recursos de la
investigacidn a un cultivo para una regidn déda. En la

deécada de los cincuenta se encausaron los recursos para

'Ia abtencidn de nuevas variedadses de malz:z que respon-—

dieron vy aumentaron los rendimientos. Sin embarqgo, lla
tecnologia generada respondia a condiciones fisicas Y.
Ecnhbmicas muy precisas, Este hecho cmndgcia a l1a
dfsbméicién de %emillés-mejoradas VAER=11] utiiizacidn se
limitaba a las regiones de riego y tempora].ﬁuy buenb?}

dejandn al margen otras zonas del pails.

Otro factor que podemos seffalar para 1a dptima
utilizacidn de 1a msemilla, es el contar con un paguete
tecnoldgico Y recursos econdmicos. Al conjugar todos
los insumnos incluyendao semill as f demds 'brécticas
agricolas, induce a las nuevé; variedades a rendir al
ma~ximo, .tal vez'sjn los apoyaoas de log atros insumos
cama fertili;antes, agroquimicps, agua, etc.,, etc. 1o

rendimientos no serian los esperados, pues en gran

" parte, todo depende de la aplicacian correcta del

pagquete tecnoldgico.



La dispunibilidad de la infraestructura en el pais
gsta restringida a unas cuantas reginneg, principal-~

mente para 21 noroeste, donde s generalizedo el uso de

-tales ‘insumos.

Asl, la limitante para 1 uso ;e semillas, no 5910.
radica en que no existen variedades disponibles para
ciertos cultivos, si no gque las generadas por la inveé—
tigacidn han sido en parte para determinadas regiones vy
para productores que tienen recursos, ahunado paquetes

tecnoldgicos.

Las diferent9$_regiones del péia-han }équeridq-:de.
una diveréidad de variedéde% de cultivas que ée-édépten)
a.'cada region ecolég;ca y a la capaciﬁad.de ldsf.agri“
cultores que radican en esas lugares para captar nuevas

tecnologfias.

Esto a implicado la generacidn de tecnolobglias y 1la
aplicacidn de mecanismos especlificos que han permitida.
el uso de semillas de variedades mejoradas que se
adapten y se utilicen en areas hasta ahora desatendidas

para incrementar 1a produccidn por unidad de superfi-

cie, sin embargo, se considera que esta labor ha sido

-muy completa en algunos cultivos como malz y sorgo,

Se ha nhservado, en la practica que el Hso de
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§émilla.certifiEEQa de varigdades méjnradas principal—
mente en el noroeste dél pals, en algunos cultivos como
el trigo, soya, cartamo, algodén, sokgb' en granoc 'y
arroz ha sido normal; pero no sucede 1o mizmo en otras

regiones y con otro tipo de agriculitores.

La _inVEEtigaciOn agricola en México realizada pcf
las diferentes instituciones iﬁvolucradas, han enfocado
sHS trabajes de mejoramiento genético considerando
muchas caracteristicas gue sin duda han mejorado las
perspectivas de incremento en la produccidédn, sin embar -
go en gran parte se han descuidado algunos renglones

muy importantes para el campesino.

Lo anterior refleja que los programas de investiga--
- - - - . + ) e ’ - i -
cidn no vincul ados en la medida necesaria, can la

problemdtica de los agri:ultnres.

En algunos casos el agricultor ha rechazado la
zsemilla de variedades meioradas debido a que dichos
materiales han presentado problemas de enfermedades

propias de otras zonas.

La. recomendacion de variedades de una regidn donde
se ha manifestado buena adaptacian a_regidnes donde se

desconoce el comportamiento de la misma.

El rechazd por parfé del agricultor al Dfrecerselé;

1
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una sgmili& .de nala“calidad, &uraﬁte.mél procesoc de
produccidn baja cnndicinnés de caﬁpn s requiere una
supervisidn minusiosa de cada unoc de los lotes destina—
dos a egfe.fih, laﬁar qui aungue se ha desafrolladn_cnn
la mavyor eficiencia;bosible, no s ha alcanzado el
grado que sSse requiere para tener semilla de la ﬁas alta

calidad.

lLe anterior se ha generado en algunos casos debido
a ;ue las cargas de trabajo del personal técnico desti-
nadao a supervisidn en la certificacion de semillég son -
excesivas vy ‘en otros casos a que la capacitacidn es

deficiente, ©o a que no se dispone de los recursos

necesarios para realizar el trabajo requerido.

El panorama agricola en ﬁéxicu muégtra?gran dina-
mismo, tamnto en 21 plamno cuantitativo como en el cuali-
tativo, en los Jdltimos decenios, &1 pais ha observado.
un crecimiento substancial en la superficie cultivada y
en l1a distribucidn de los cultivos gue oCupan. Esto
reflejia en gran medida el éxito dé-lhs politicas guber-
namentales de promover el crecimiento agropecuario a

cualquier precio.
La modernizacion de los sistemas de trabajo, 1la
sustitucidn de unos cultivos por otros y la traﬁsforma—

cidgn cualitativa vy cuantitativa de las cosechas, se
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a:umpaﬁé“-tambiéﬁ por ppa.prafunda _traﬁsfarma&iﬁh sé—
ciai. Asi mismo, para sobrevir con uﬁ nuevo ambiente'
agricola, como el actual, se reguiere del accéso al
Cféditc,_cpnacimientos técnicos vy c?erta habilidaﬂ para
desarrollarse en un nuevo contexto econdmico - politi-

cCo. ~

El resultado es el surgimiento y rconsolidacidn de
una nueva generacidn de agricultores capaz de enffentar
los retos vy las oportunidades de los mercados na-—
cionales y mundiales y con alicientes'para hacer de ‘la
agricultura otro campoe para la groduccidn de utili-

dades, otra 4rea de inversidn capitalista productiva.

El campesino tradiciomnal se ha margipadeo por el
nuevo empresario agricola a las zonas can mediaq am-—
biente: agricola mads dificit, por lm_que su incorpora-

ciétn a este nuevo esquema ha sido lento.

Los cambios en la agricultura también se han basado
en los nuevos mercados surgidos como consecuencia del

proceso de modernizacidn del agro v en  transformacidn

1

de 1las costumbres y métodos del cultive de 1a gran
mayoria de 1los campesinos mexicanos. Para entender

estos cambios hay que examinar tres. fendmenos relacio-—

e

nados con la evoluridn de la produccion agr!colé an el

pals, el primera es su incremento a wun ritmo superior

al 2.6 % anual desde 1940,
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En cuarenta aMos, la superficie cultivada aumentd
mads de 2.5 veces mientras que la superficie abierta al

riego dié un salto de apraoximadamente ocho veces.

-,

El segundo factor cambio la distr;buéiéﬁ de - culti-
YOS ¥ ppero para transformar profundamente él agro
mexicanao. Se camenz& par un proceso de desplazamiento
de los cultivos bésiﬁns por otro intimaﬁénte relaciona-
do con la modernizacidn de la agricultura, muy congre-
tamente, existe un marcado crecimiento de productos
forrajeros a partir de 1965 y la misma tendencia con
respecto a.:laa oleaginosas un affo- mas tarde  (soyay.

cartamo vy gira5013;

Pero la diversificacidn de la oroduaccidn agricola
en el pals as més compleia que-una simple exnansidn

hacia los cultivos forraieros.

Se operao también, una expansidén importante en 1a
superficie cultivadas can frutas y leguminusas, estimu-
lada ciertamente par nuevés inversiones agroin-
dgstriales. Azl mismo, se obsérva mayar préﬁcupacidn
para el cultivo racional y rentable -de otros bienes
comerciales, como el café;y el tabace y otros préductos

fueraon estimulados casi exclusivamente por la iniciati-

wva privada en respuesta a los incentivos del mercadog



tal ocurri® con la expasién del garbanzo como producto
de exportacidn y la vid como insumo para la prmduccian

agroindustrial local.

La contraparte de esta diversificacidn fué, iﬁevi_
tablemente, la disminucidn relativa de los granaé
Bdsicos en la produccidn nacinnél,.de ocupar mis de las
tres cuartas partes ﬁe la produccidn naciocnal vy de 1a
superficie total a principio de los afos cuarenta,
ahora 1os cultivos de arroz, friiol, mafz v trigo
disminuyeraon su Participacién bruscamente a menos de'la
mitad en 1979, tendencia que se contrarrestsd, por un_
breve perieqo durante el apogeo del_§istema alimentario
méxicano- en 1986 y'i?Bi. éin-emﬁafgd,.lé 'cmnsécﬁenéia
dé esta aishjnu&iéﬁ en los culfivos basicos de Cnnéumo.

humano planted la necesidad de encrmes importaciones.

Las respuestag'de lTa industria semillera a tales
cambios consistieron en acelerar sSu propio ritmo de
transfarmaci on, ante el aumento de superficie vy la
sustitucidn de los cultivos tradicionales por los

nuevos.

Las campaPlas nficiales para aumentar 1a prqductivi-
dad Dbligardn o convencieran a miles de campesinas de
comprar las ﬁuevas samillas, 5ea6 hibridas  6 siﬁpIEP
mente seleccionadas con miras a aumentar 1la praductivi—

dad fisica de la tierra.
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Asi, la industria semillera incremento fuertemente
se infraestructura vy su capacidad de produccidn de
nuevas semillas para atender a todos las estratos de

los campesinos.

El sector privado también of?ecié con prontitud.las
variedades mas perfeccionadas del mercado norteamerica-
no para las nuevas 1inéa§ del cultivo come?cial. Con-
centro SUS esfuerzos en abrir mercados entre los
clientes méas prametedorés, Aquellos con  acceso Ial
credito O Ccon recursos propios. Su penetracidn en Ta
parte mésfmdderna-de'la;agri;ultu%a mexicana, geografi-
ca-fy técnitamenté'aéEICE?caﬁa a los Estados Unidcs_'eé'
taﬁéecuencia pnliticé qhe imﬁulso suétanciafes diferen-
cias _fegioéalea soriales y-pruductivas al interior de .
la éuﬁiedad_mexicanaq -

Si bieén es cierto que la induatria expandid su base
de. operacion esto no significa que desee cambiar su
decisidn original de concentrar sus esfuerzos en nuevos
cultives vy en las mejores Tonas pfnducti#as, mas bien
las seffales del mercado funcionaron para inducir a
muchos cambesinn5-a entrar en la'nuevé dihémi:a'pronC*_-
tiva. Ccmu'reéultadp se vuelven clientes de lésf empre-—

gas semilleras. )



é&n ccuwando en Héﬁi:al eﬁ lao general_sé'cuenta con
pagquetes tecnqiégicéﬁ generédcs‘por ) inscstigacidn
agricala o por los propios agricultores, con los cuales
pueden aumentarse considerablemente la produccion, su
utilizacidn en conjunto es limitada, y se reduce en la
méyuria_de los casbs él_empleo de Qnaé cuantné iﬁsumos-
mejorados aiaiédbs del paquete tecnoldgico vy géneral—
- mepte en désis menores y formazs de uso diferente que

los recomendados.

Una serie de factores de orden ecolégico, cultural,
tecnoldgico ¥y socioecondmico, han motivado una cobertu-—

ra parcial de las demandas del pagquete tecnoldégico.

Se 'estimém qﬁe en México se cultivan alrededor de
12 miilanes de he;tareés de lgs-cuéles aproximadamente -
5 %illnheg son de fiego ¥ 14 milloﬁes de temﬁcral. De
esta superficie cultivada, estimaciones indican que se
fertilizan alrededor de 9 millones de hectiareas de las
cuales ) millones son de riego y un poco menos de b
millones son de temporal indicando que se fertilizan
oportunamente el 5Q % del toté; de la superficie culti-

vada.

Entre 1os problemas de distribucidén de fertili-
zantes esta el de los almacenes que son generalmenta

deficientes, en tiempo y espacio.
BIBUOTECA ESCUELA DE AGRICULYLS |
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{bs costos de maniobras, de fletes han aumentado en.

forma notoria asi como el precfo del producto.

Dtro problema a nivel de consumo, . BS el referente a
que son escasns los agricultores qué compran ~directa-
mente al canal de Eomercializacién; la mayoria llega a
traveés de créditns qée aotorgan diferantég_fuentes, de
tal suverte gue las recomendaciones tecnicas carecen de
aplicaciones brécticas,_puestu gue ellos no deciden ia
compra del preoducto indicado. Igualmente falta informa-
cidn a nivel ﬁacinnal sobre fertilizantes. Existen
programas institucionales independientes, y hay exXcesos

-y deficiencias de nutrientes por zona.

Respéﬁtoz. a plagas y. enferﬁedades se puede con-—
éiderér_que éu prﬁvencién Y coﬁbate en Méxicn.es uno ae
los fé:torés mads camplejos de entender, cﬁmpreﬁder Y
conncer. por leo complejo de Ioé.entes hionldgicos, qué 

las comprenden y por las interacciones gue presentan.

Las investigaciones bAsicas que se decsarrollan
alrededor  de estos problemas han lograda soluciaonar
algunos particularmente en la generacion de variedadeé

resistentes o tolerantés'a'plagas y'ehfermédadeg.

La prevencidn y control con el uso de pesticidas en
nuestra pais se ha basado fundamentalmente en la adap-



tacidn de tecnologia extranjera“que ha incidido negati-
vamente en las seluciones de estos problemas a -nivel

nacional,

Lo anterior se ha traducidoe en un bajo desarrolla
de nuestra- propia tecnnlogia para la pfevencian b

control de las principales plagas y enfermedades.

‘Otro problema que entra en el uso de los agroquimi-
cogs por los agricultores s su bajo poder adqguisitivo.

Por l1a naturaleza de la agricultura de riego o bien
de tempgrgl_gnln en dichas areas se ha podido introdu-
_éir.r@édﬁinarig agfiﬁﬂlé. En.135 ﬁierra§ .dg teﬁpdréli
pér:fb accidgntadu de una gran porcidén de ellas; pof élL
tamaMo reducido de-la superficie de los predios y la
falta 'dé capitales y.lms ?réditaé, la mecanizacidn es-

limitada.

E= eﬁidente de gue ha pesar de gue se hable de un
paquete tecnoldgico cuya Exﬁresién significa ei uso
integral de los elementos que.ia forman, su utilizacién
completa se ha restringido a un limitado gruﬁa d;

agricultores  localizados en zomas particularmente de

riego.

FPor otra parte los grupos de agricultnreg que han

mejorado el paguete tecnoldgico son aquellos aglwtina— !



dos como clientes del sistema Banrural principalmente vy

en menaor proporcison financiados poar otros bancos.

Por todo 1o anterinr, Ee.deduce que la mayor' parte
de las agricultores no utilizan el conjunto tecnoldgico

.

requerido para una mayor obtencidn de recursos.

4.7.8.- ANALISIS ECOMNMOMIEO DEL CONSUMO Y DEL

DESTIMO DE LA PRODUCCION DE.SEMILLQ MEJORADA

DESTIND ACTUAL DE L& PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS

Acorde con el sistema de deaarrpllu_agricnla_que hg
imperado éﬁ'ﬁuestrc ﬁéis én-lns ditihus _dé:enidé,  13'
semilla méjnrada se ha integrado cama.;nsumd -éigniff—{
cativo para-ia praduc&idﬁ de las :qnas de-riegn_'y dé
buen témparal con el.reépaldo de tecnnlngié' de ;apuyb'

especifico para el logro de los mejores rendimientos.

En consecuencia, es evidente que este insumo ha
benéfi:iadm en mayor grado =3 los agridultnres que
disponen de los mejores recuros del péis en tierra,

1 ;
agua, .tecnologia vy apoyn% crediticios, quedandno margi -
nados importantes grupos de agricultores de laé' Tonas -
de teﬁpnral'regular 9 eritico, los cuales requieren con

urgencia de semillas de variedades que se adapten a las

candiciones en que producen tales agricultores.



La inventigacibn para la obtencidn de nuevas varie-—
dades y la captacion de variadades procedentes de otros
paises han dgpendidn de politicas gque determinadaron que
s® otorgaran atencidn preferente a los cultivos que
bajo condiciones ﬁﬂtimas de produccidan, cnnstituyen un
mercado seguro con bnﬁibilidades de altaé utilidades vy
qua representan para el agricultor - iﬁvestigadar un
campo para 2l que puede, sin demasiados problemas,
desarrollar nuevas variedades de semillas con respuEEF
t'as favorables vy los paquetes tecnoldgicos de_ apoya

respectivo.

En sintesis, se han de establecer ‘los siguientes

hechaos:

1.— La falta de investigacion en semillas mejoradas qhe
pueda ser aplicada con éxito en las zonas de fempural
regular y critico y la urgenie necesidad de cdrregi?

esta deficiencia, reorientando la investigacidn.

2.- E1 escaso o nulo apoyo econdmico actual hacia las

zanas de temparal.

¥.— La ausencia de iﬁvestigacién éspecifica en paguetes

tecnoldédgicos da bajo :osta,'para las zonas de temporal.
Robles .(1981), Serrano (1987), Fuente directa con
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'__gerentes, de produccidn de_diferéntes empresas (19907,

S.A.R.H. (1990).

4.7.9.—- EFECTO DEL USHO GENERALIZADD DE SEﬁILLAS
MEJORADAS EN TODD EL PAIS

El prbcesu de produccidn y certificaciﬁﬁ- canfrnhta

probleﬁas pe&uliareg debidos al tipo de material que se

maneja, pues ps bién conocide gue lag  semillas san

elementos vivos susceptibles a camhios fisicos y genea—

ticos. Destacan en lo general los siguientes preoblemas:

a).— En 1la multiplicacidn.

1.~ Aplicacién deficiente de tecnologia, originan—
dose. producciones muf puf debajo de lo esperado de
volumenes vy calidad con consecuente disminucidn de la.

productividad de las siembras.

2.~ Escasez en numero v calidad de recursaos humanos
capacitados, que se traduce en el manejo deficiente de

programas.

1
1

X.~ Informacien deficiente sobre los materiales
entregados por el INIFAP, lo cual dificulta el 'manejn
tanto en Yo refernte a definicidn de las 4&reas de -

produccian, as{ como en la conservacidn de sy pureza

g?nética;
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4.- Deficiente retroalimentacitn entre el instituto
nacional de inQéstigaciDnes'agricclas; forestales -y
regionales, PRDNASE Yy los uguariog &n cuanto a 1la
genéracibn de variedades mejoradas 1o gque trae como
consecuencia 1a existencia de altos inventarios de
variedades vy materiales en escasa o nula demanda por

parte de los agricultores o a la inversa.

9.~ Insuficiente definiciédn del segurcoc agricola en
la actividad con el consecuente efecto de insequridad

en los agricultores productores.
b).fEn la certificacian

1.- Lég'Superficieg que-anualmente.ge inscribeﬁ en
lag delegaciones de.servfcim nacional de inspeccidn y
certificacién de semillas, con finmes de multiplicacidn
son inspeccionadas vy ﬁuﬁervisadas por personal técnico’
de esta dependencia, durante el proceso dej produccidn

asi como de beneficio y de etiquetado en envases.

' Para llevar a cabo esta actividad, el - personal
técnico del servicio nacional de inspeccidn y cgrtifiﬂ
_cécibn de semillas, es insuficiente, requiere de una
capacidad de actualiiacién maé elevada:y. actualitécidn

constante de tecnologia de semillas,.
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2.- Falta de informacidén npcrtuna-resbectn de los
prngramaﬁ 1de produccidn de semillas a carga de las
dependencias ogficiales, empresas privadas, organismos

de -agri cultores individuales.

I.— Excesiva carga“ de trabajo que tienen el per—

sonal técnico en algunas delegaciones.

La problématiéa existente por las lineas de produc-
ciédn de semillas mejoradas criollas para siembra es . 1a

siguiente:

- Limitado numéero de materiales generados poar la -
investigacién nacional. Informacidn restringida sobre

el comparfa@ienta de las lineas progenitoras,

- Carécterigticas y potencial de prbduccidn_ de

semilla de los hibridos generados por éi INITFAP.

-Produccidn y recomendacidn de un sxcesivgo ndmera de
hibridos en manas de compaﬁiaS'pfivadaE, que descon-—
ciertan al agricultor en la seleccidn del hibrido que

deben utilizar en sus siembras.

Traditinnalmente, en la mayoria de 'las regiones, la -
produccidn y utilizacién de semillas criollas. ha sido
una actividad desarrollada por los propios  agricul -
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pt°r??1 .ggienés han g@ardadé parte:de'sus aaﬁechag,"en
.baaa &4 prdcticas de seleccidn-tradicidnal para sembrar
el proximo aNo o ciclo agficoia, otros agricultores que
por diversas razones no realizan la seleccion de su
propia semilla, se ven obligados a recurrir a la-ﬁtili—
zacién del grano comercialj con lo cual obtienen una
gucasa poblécidn por Ha;-y en consecuencia rendimientos

sumamente bajos.

4.8.~ OFERTA DE SEMILLAS MEJORADAS

4.8.1.- PRODUCTDRA NACIONAL DE  SEMILLAS

( PRONASE )

?RdﬂﬁSE siendo reﬁpohsable da la ﬁultiplicacidn y
distrzbuc:ﬁn de lns mater:ales del INIFQP, es la prin—
cipal fuente de abastecim:ento de 5em111as me:nradas de
México, maneja actualmente 16_95pecxes importantes vy

cuanta con 35 plantas beneficiadoras en el pais.

La produccidn de semillas de sorqo se ha venido
incrementando poco a poco desda 1980 a 990, con l1a =pla

excepcidn de 1985 gue solamente produjo 194 tonel adas.

La'asuciacidn_de-agriculturgs produjernh en &1 affo
de 19843 100,015 toneladas teniendo como cultiva prin-
cipal el trigo, y en segundo lugar arrozj) los lugares

de praduccién de ' estas asociaciones se encuentran
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localizadas en los estados de Sinaloa, -Sanora, Cam—

peche, Tabasco y Tamaulipas.

4.8.2.- ASOCIACION HEXICRNA- DE SEMILLERDOS

. ¢ AMSBAC )

Como una preocupacion para otorgar mejores servi-—
cios al agricultor en la produccion, investigacidn,
beneficio vy distribucidn de semillas para siembrajg se

L]
construyd en 19468.

La asociacidn esta integrada por cuatro grupos o

-categnrtas‘de.aéuciadns.
4.8.3.- PRODUCTDRES INDUSTRIALES

Farmadﬁ por dquellos 5ocias que se dedican directa-
mente a la pruduécidn QIbeneficip de semillas para la
siembra, cuenta a su vez con personal técnica.capacita—
do para la investigacion, experimentacidn, mejoramiento
y produccién de semillas para la ' siembra, de las que se
dedican a la p?nduccidn de Qenillas de sorgo s cusnta

con el 100 % del total de las empresas las cuales sani

PRONASE

BOBERNADOR CURIEL 2980

20



COLONIA INDUSTRIAL
GUADALAJARA, JALISCO
12 28 76

‘B3 - 83

!

RB 3006
RB - 3030
CORA

PUREFPECHA

SEMILLAS WAC, ORGC Y WARNER
SEXTA SUR 1620 C.P. B7380

H. MATAMOROCS; TAMAULIFAS

b

2-50 00 al O
Wac - 6510
WAC - 630
WAC - 672
WAG f-&aé
WAC — 692
WAC ~\592 R
WAC ~ 694
WAC - 696 R
WAC - 698
ORC T

ORO T EXTRA
ORO W EXTRA
ORO G EXTRA

0RO

1



WARNER B86&6
WARNER 744 BR
Produce el 70 %, e importa el 30 %

_Snciedad 100 % mexicana.

SEMILLAS HIBRIDAS S. A. DE C. V.
AV. HIDALGO 2375 lo, So y &o. PISO
VALLARTA NORTE

GUADALAJARA, JALISCO 444970

26 52 70
BR - 48
BR — 57
BR - &4
9 ;_557
pD. - s58
o
D - 61
D - 54
D¥. ~ 3B
DK - SO
X - 14

Su produccidon es 100 % pacional .

Sociedad 51 % mexicana y 49 % americana

-

HIBRIDOS PIONEER DE MEXICO, 5. A. DE C. V.

AV. AMERICAS 1297, 7o. PISO



" COL. PROVIDENCIA

GUADALAJARA, JALISCO

COL.. PROVIDENCIA

GUADALARJARA, JALISCOD

41 93 65

B -

B

815

814

B4a1& - A

 Produce 70 % nacional e importa el 30 7%

Sociedad 70 % americana y 10 % ﬁexicana

NODRTHRUP KING Y CIA., S. A. DE C. V.

CIR. ABUSTIN YANEZ 28B95 3o+ Y 4o. PISO

CoL JUAREZ

GUADALAJARA, JALISCO 44100

26
NK

Nk

77 4%

NK .

- 180

~ 188

o

3

- 3
F 8



NK ~ 24846
NK - 308
NK - 2670
NK - 2884 R
SAVANNA G

XM — 402

XM - 304
XA - o4
X8 - 304

NE — 2486 W

X - 8147

Produce &0 ¥ nacional vy 40 ¥ importado

cociedad 100 % suiza

.ASGRDN MEXICAMA, 5. A. DE C. V.
PRAVO Y SEPTIMA 95 ALTOS -
eoL. CENTRD

H. MATAMOROS TAMAULIPAS 87300
3 31 20
RUBY

ZAF IRO

TOPAZ - 3

JADE | - BIBLIOTECA ESCUELA DE A
" BRAVOD E | -
BRAVO M

BRAVO L

DorADO E

CULTURA



DORADO DR
DORADO ™
H 8304
DOUBLE TX
CHM 70189
Prcdﬁce el 70 2 nacional vy eﬁ ID % eps importado

Sociedad 100 7 mexicana

INDUSTRIA DE LA SARZA Y GARZA
MEXICANA SELECCIONADORA DE SEMILLAS
AV. COLEGIO DEL AIRE 3700

ZAPOPAN, JALISCO

22 40 28

"MEXEL 208
MEXEL 233
MEXEL 247
MEXEL 268 EbR
MEXEL 287
MEXEL 835
KING 727

KING 737

EING 7580

KIMG 762

- Produce 50 % nacional y 40 % importadb:

Sociedad 100 Y mexicana



SEMILLﬁé MASTER QE'MEXICG, S. A. DE C. V.
SEMILLAS CARMA S. A. DE C. V. |

SENDERO NACIONAL Km. 1

‘H. MATAMOROS, TAMAULIPAS

2 49 00

Mo- 911

M - GOLD R

M - ELITE

M - VICTORIA

TE - ¥ - 101 - R

TE DINERD

TE - B659

TE - 8640

Produce 70'Z-nacianal_e importa el 30
-Saﬁiedad 100 ﬁnmexicaﬁa“

SEMILLAS CON LEE MEXICANA, S. A. DE C. V.
TONELES 1449

FRACCIAONAMIENTO ALAMOD INDUSTRIAL
GUADALAJTARA, JALISECO
57 15 48

CON LEE WRANGLER
TDP.HQND TA

GROWER S |

Do MOR

DINE A MITE

)

:x



cow VITTLES
COW VITTLES II
Produce 70 X nacional e importa el 30 %

Sociedad 100 % mexicana

CARBI#L DE MEXICO, é. A. DE C. V.
ROTONDA 18 |
COL. VALLE DEL ALAMO
GUADALﬁJARA, JALISCO
12 50 85 '
APDLﬁ
JUPITER
PAJARERD
PABADOR
LITORAL S
PAB 4462
Produce el 100 % de importacidn

Sociedad 100 %X mexicana

INAGRD, S. A. DE C. V.
SEMILLAS BARRIZON, 5. A. DE C. V.

SEMILLAS COLUMBIA DE MEXICO, S. A. DE C. V.
CARRETERA MATAMOROS, REYNDSA Km. 1 Na. 50
ZONA INDUSTRIAL |
H. MATAMDTOS, TAMAULIPAS

5 31 21

sC - 927

97



S ~ B850
SG - 875
56 - 922

El 100~ ¥ es de importacidn

Sociedad 100 % americana

SEMILLAS AGRICOLAS MEXICANAS
MORELOS 14 ¥ 15 No. 201
COL. CENTRO

H. MATAMORAGS, TAMAULIFAS

2 14 95
BL - 135
ML ~ 136
ML - 199

ESC - 3057
£l 100 % es de importacidn

Sociedad 100 % mexicana

Tambieén hay empresas de las cuales sole localice

sus nombres pero no me fuéd posible captar informacidn:

H
L -

COMERCIAL SEMILLERA DE CHIHUHUA; S. A. DE C. V.
AV. BENITO JUAREZ 1309

NUEVD CASAS GRANDES, CHIHUAHUA

-'*

4 07 GSI



SEMILLAS RERENTSEN S. A. DE L. V.

COMPANIA BENEFICIADORA DEL BAJIOD, S. A. DE C.
LONDRES 331

COL. DEL CARMEN COYOACAN

MEXICQ, D. F.

5 54 78 80

EMPRESAS LONMGORIA, 5. A.
FPROLONGACION GAONZALEZ 33 PONTENTE
ZONA INDUSTRIAL

H.,. MATAMORDE,;, TAMAULIPAS

2 19 40

PﬁGDUCTDRQ AGROINDUSTRIAL HATQ”DRQS,_S. A. bE
CARRETERA A CIUDAD VICTORIA Km. * S5/N
H. MATAMDROS, TAMAULIPAS

I 77 55

SEMIL! AS DEL GOLFO, 5. A. DE €. V.
SENDERO NACIOGNAL Km. 2
H. MATAMOROS, TAMAULIPAS

& 63 28

SEMILLAS TORO, S. A. DE C. V.
AV. ALVAROD DBREGON 10

COL. JARDIN

H. MATAMOROS, TAMAULIPAS

2 09 03X

T V.



AGROSURTE
PROLONGACTION HIDALGD 1119
LAS FUENTES

CELAYA, GUANAJUATD .

Fuente: Snics. $.A.R.H. v directamente.

Cabe menciocnar que tambidén participan tanto en - 1a
investigacidn como en la produccidn en peqguafa ascala

Grganismos como:

'Uni#ersi&ed de Guadalajara

institufciﬂaciaﬁal_de Inveétiéacianes agricqlés
Centro de Genética, Eniegin de post-graduados de
Chapingo, Meéxico

Universidad Autdnoma de Chapingo

Facultad de Agrdnomia de la Universidad Autanoma de
Nuevo, Ledn

Escuela SBuperior de Agricultura, Universidad Autd
noma de Sipaloa

Escuela Superior de Agricultura Universidad de
~Sonora |

Escuela Nacional de Ciencias Biclégicas I.P.N

‘Han realizado experimentos para la obtencidn de.



hibridos en EI-EGngr que desgraciadamente y debida a
diferentes factnres no han dado a conocer los resulta-—
dos, pero gque seria interesante ver las'pfngresog, como
en el raso de nuestra Universidad de Guadalajara que ha
logrado liberar las lineas U de G 110 v U de G 1003
EEpérandn qué en algun futuro lagfen liberar lineas de
mas variedades para incrementar la pdeuccién v dejér

de depender de smpresas extranjeras. Tijerina (1984).

4.8.4.- CAPACIDAD ACTUAL DE FRODUCCION

PRDDUCCIDN DE SEMILLQS BASICAS Y REGISTRADAS:

A diferencia de las semillas en categoria certifi-—
caday las'bééicas y-las régistradés, porﬂsér utilizada§ 
eminenfemente. péra Fepfuduccién es _iﬁp?esgindibléa
produ;irlas Y manejarlas_en campos maneiados. en forma
.directa, bajm.ccnstaﬁte supaervisidn v aplicacidn de las
técnicés que permitan,;onservér su identidad geﬁética,
sy pureza varietal y su calidad fisica, mediante un

adecuado manejo de campo desde =iembra hasta cosecha.

Actualmente, el sectar ﬁﬂb;ica opera  para sSus
programas de multiplicacidén en esta categoria 20 campos
can una superficie total de 2,200 Has, de las que solo
B2 A Es_susﬁeptible de cu1tivD.y de estas, mé&s ﬁe &£00

Has. no pueden explotarse por nroblemas de invasion.

Ante esta situacidn, scla 850 Has. son susceptibles



de exhlatacidn bajo riego vy 350 Has. se eﬁplqtan- en
condiciones de tempnral, miéntras gque la superficie
programada para produccidn de estas categorias basica y
registrada sobrepasén' las 8,200 Has. pnf_lu que 1as
superficié gue se maneja bajo condiciones ideales para
proﬁucir este tipd_ de  semilla, representa ménoé del

5 -/I -

PDebido a 1o anterior se infiere gue la capacidad de
produccidn de semilla bdeica v registrada en ecte
) ' '
ngtnr dependen en un 25 % de superficies contratadas

con agricultores particulares, como se hace con las.

2

certificadas, y en el caso del sector privado el 10 4

es contratado con agricultores.
. FPRODUCEION DE SEMILLAS CERTIFICQDQS

Tradicioﬁélmehté, 1a -producciéﬁ a este nivél' Se

réaliza mediante la contratacion con agriculfcres 2n

las zorna=s del pais qgue bor sus condiciones climatoldgt-

cas, disponibilidad de agua, riego vy vncaﬁién de las

tierras, mayor'tecnificaciﬁn agricocla Y circunstgncias

de caracter especifico ahbiental, influyan de maner a
_favorabhle en la consecucidn de las metas. |

BIBLIOTECA ESCUELA DE AGRICULTU
En razon de estos facteores, 1a capacidad de produc-
cidédn de semillas en esta categnria'resulta flexible Y

con potencial de expansidn, no obstante el estable—



cimiento o siembra de la superficie para este objetivo.

na garantiza de antemanc la cosecha de la materia
prima, que habr4 de construir la semilla certificada
comn praducto final, ante tales circunstancias, las
diversas zanas prnquctoras rqspdndan dea . manera
1diferante, con mayor.o menor grado de dificultad, en
funcidn de los fendmeﬁas sociales y de ténencia-de la
tierra que en ella pri?en, respondiendo favorablemente
&l estimulo econdmico gque permita'al productor nivalaf

d mejorar sus ingresons.
CAPALIDAD INDUSTRIAL

Paré. épremiar: mejor este concepto eé- impurtaﬁte-._
diférenciarln‘atendiendu a ias.etabas vy operaciones en
q@n pueda 5etciuqarse l1la fase industrial de las ccsgw
;ﬁas prbvénientas del campo, influyendo el acvondiciona-
mianto deﬁla materia prima, hasta su ubicacidén final en
loé almacenes dondo habhrd de conservarse cbmn producto

terminado.

Este analisis se refiere a las instalaciones con
que cuenta el sector oficial, constituido por 32 plan-
tas industriales, distribuidas en las principales

ragiones agricplas del pais.
En lo que se refiere al sector privado, constituido
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por 35 plantas industriales.
1.~ RECEPCION DE COSECHAS

‘De los problemas gue mas inciden de manera negativa
en la prnducciﬁn de semillas; sin dudé sdn los que se
generan-éﬁ esta primera etapa de la fase-industrial. E1l
manejo post—~cosecha determina el paténcial de vigor Y
germinacidn de la semilila, gue habrd de ofertarse entre
oy & meses después de ingresar a las instalaciones .de

la planta de proceso.

Para fines dgscrip;ivus se involucran_ en esta
stapa, nﬁeraciuneé tan iﬁpartantes como la cépéﬁidad.dé
secado déJsemiILaE, ya'que_esfa condiciona 1a cépacidad.
de recepcién de las cnaé;hés, las semillas no -pueden
pé?manecer cgn el contenido de humedad, pér mas de 12
huraé, sin cgrref 2] gravé riesgo de generar focos

internos de calor gQue destruiran su  potencial germi -

nativo.

Los de la combinacion de humedad - temperatura
pkovocan ademas la presencia de hongos y €1 atague de

insectaé, lo gque también a su rapido deterioro.

Por esto, el hecho de no contar con instalaciones

qﬁe- permitan el rapidgo y seguro pasa de las cosechas
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hacia  agtras drepas de conservacidn y operaciones del
procesgag, limitan a la industria del sector paraestatal
a una capacidad de recepcién estimada en alrededor de

5? mil toneladas.

Fuotas ineficiencias indudableménte repefcuﬁen en la
calidad, Cantidad y aportunidad con que se ofrecen los
productns terminados al agricul&or =] inciden fuerte-
mente en los castos, motivados por exocesivnos manejos,
,Acarreos, maquilas pagadas a terceros, mermas mayvores

derivadas del dafMo y manipulec inadecuade y sobre todo

estan limitando la peosibilidad de atender las demandas

de algunos de los principales cultivos.

2.—- ACOMDICIONAMIENTO DE SEMILLAS

Las ocperaciones fundamentales del proceso de bhene—

ficio o acondicionamiento de semillas como son: limpis—~ -

za hdadsica, seleccidn ¥ clazsificacidn, =~ tratamiento
quimico (fQHQiCida 2 insecticidal, se realizan en este
sectar de manera aceptable. Esta tltima Dperacian e
hecho, avala, gatrantiza vy cerfifica e las semillas
contenidas en cada envase gue ostenta 1a etiqueta
'otqrgada por el servicio nacional de inspeccién y
;ertificacién de semillas, hé cubierto las normas para

cer considerada como tal.

Para la ejecuci®én de las operaciones gue caracteri-—

i
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zan pstae p?ccesa, 2l equipo de q;e ée dispcné, es
considerado como lo mejor que exicste para la .industria
semillera, por lo que se considera que zolo la eficien—
cia cﬁérativa sera =21 fattor determinante para 1a
ubtentién de una semilla de méxim? pureza ficsica ¥
viabilidad vy dptima presentacidn, yva que la obtencion
de calidad genética, no es funcidn del proceso mecant -
COy habliendo qﬁedado establecido que su generacidn se
inicia con al proceso mismo de la reproduccidn ‘de
progentitores, debiendo preservarsele a 1o largo de

todas sus =stapas y hasta su venta.

La capaéidaa instalada para el proceso de_beﬁeficio
de semilla,.digpanible en las 37 plantas indugtriales‘
ﬁon gque cuenta el sectéf.pablico en el pais, aétual*
mente opera a un 70 % de su capacidad, lo:cual resulta
natu;al cuando ia l1inea de produccidn debe adaptarse " a
las exigencias del mercado, lo gue Bn semillas repre-—
senta adecuar vy preparar las instalaciones cada vez que
Ent;e a procesa cada una de las variedades QUE- ==

manejan y gque exigen excesivo trabajo de limpieza en

cada ocasidn. ;

La  capacidad global para el acondicionamiento, se
incrementara notablemente cuando las instalaciones en
proceso se terminen permitiendn establecer vy 'agilizar

los flujos ma s Eficienteménte; debido a =u liga ()
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d.péndencia del grado de dificultad o la miama eficien-
ci; cCoOn gue se rnalité_la uperécidn que _ia énteceda.
Asil mismo, al crecer l1a produccidén por r#zﬁn natural,
Bé propicliara la utilizacidn de regiones con potencigl
ae'.campa Yy por ?ndé él usp de equipo medianamenfe

explotado y de esta forma superaria el rango actual  de

las 200,000 toneladas factibles de procesar anualmenfe.
3.~ ALMACENAJE Y CONSERVACION

Una vez que el procesamiento mecanico de las
sgmillas se ha realizado, separandole toda clase de
impurezas, matgrial extrafo, semillas de hierbas nosci-
vas, grhno& québraans n_mal.desarrﬁlladnal picados' ;_
. vanos y que para esta etapa se encuentran deSidamgnte
acondicionadas en éuantc- a humedad, . teﬁperatura,
manidad vy mediante esta secuencia de_uperacinneslse han

convertido en semilla certificada como producto final.

Como paso previp a su distribucioén, han de SoOme=—
terse a la acciﬁn del tiempb de almacenaje, al'que. no
es nada remoto gque pueda exfende}se mas alla de los 5 o©
& meses donde normalmente permnanece, debido a 1la alea—
toria condicidon de uso que influye sobre un cnhsidera—
‘ble vaolumaén, coma_§jena a ser la ausen;ia_n retraso dél
teupofal en qua.iés diversas regiones del ﬁaia Que se

giembran sujetas a esta variable.
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Por este concepto, un volumén anual del mrdeﬁ - de
las lO,COO toneladas corren el riesgo de envejecer Yy
deteriorarse en los almacenes del sector ﬁdblicc al
tener encomendado el surtimiento de gran-pafte de la
.demanda de este imporﬁante sector agricola_y a la gue
habra de agregarse pa}a su conservacldon las 135,000
tonel adas que, comp ejemplo, para este affo generaran

sus programas de produccidn,

La capacidad instalada para este fin se encuentra
distribuvida en 49 centros de almacenaie, gQue =2n total
representan un volumen de 25%,000 taneladas pero gque en‘
razbn.de_su ubicacion, ciclo de operacién y condiciaones
climaticag de la regidn dnhde'ée-eﬁéuéntran luﬁal;zé4;
das, pringipalmente, reaulta'impusiﬁlé su'@éxima utili;
.zacion. For estos motivos se abserva una aparente
desproporcion entre fn reque;idn_y Ia tabacidad in%tQ*
lada dea élgunas pltantas, daoande se coinciden con 2zonas
de alta producciédn o por tratarse de sitios posibles 0
praopicios para conservacion debido a sSuUs condiciones
ambientales Ffavorables. Para determinados cultivos vy
para ciertos volumenes, las condiciones de almacenaje.
requieren todavia de importantes inversianés para su

adecuada y mAs segura conservacidn.
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4.8.5.- FACTORES GQUE AFECTAN EL DESARROLLO DE

LAS EMPRESAS SEMILLERAS ﬁE INVESTIGACION AGRICOLA

Hasta fecha reciente, l1a mayoria de las ampresas
privadas han :tdependidn de las importaciones de
materiales bdsicos extranjeros para la multiplicacidn

de sus hibridos y variedades. Esta situacidn se origina

por los siguientes factores:

a).~ No es posible obtener materiales del INIFAP

por turnarse exclusivamente a FPRONASE

ﬁ)l- Si se éonsidéra“laigxtensa'gama de Qgriedadég
pafa cada cultivp qﬁe débeﬁas ﬁreever con Dbjetd. de‘
llenar las neéesidadeg gUe-el égricultor tiéne debido.a
variaciones .de clima de la reéfén, ﬁresencié de eh~
ferhedades; ciclos; etc. etc., los .requerimfehtos de
sémillas sg amplian signifi:ativamente. El! hecho de que
la industria deba manejar un ndmero considerable de
variedades para cada cultivo,'grava la caparcidad. de

produccion.

il

RELACION EMPRESAS PRIVADAS r'S.A.R.H.

Durante la década pasada, la comunicacidn entre 1las

émprEEas privadas vy la secretaria de agricultura vy

recursos hidraulicos se ha mejorado notablemente ya que
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con cierta frecuencia 1a AMSA&'-Q' las autgoridades
snstieneﬁ reuniones para intercambio de apinianes,
consideracidn de oportunidades y discusion de proble-—-
mas. |

4.9.—- MECANISMOS DE COMERCIALIZACION

4.9.1.- ORGANISMOS QUE REGULAMN LA COMERCIALI-

ZACION ¥ MOVILIZACION DE SEMILLA

El sistema nacional de produccién, certificacién vy
comercio de semillas psta contituido por los siguientes
organismscs que intervienen en lz aplicacidn de la- - ley.

de éemillaé:

- COMITE CALIFICADOR DE'VQRIEDQDES DE FPLANTAS

( C.C.V.P. ).

Para gque una variedad de cualquier cultivo pueda
sembrarse por los. agricultores, con los beneficios b4
protecciones que brindan las instituciones correspon-—
dieqtes,_deberé estar inscrita en el registro -n%cinnal
de variedades de plantas yv se incluird en los boletines
de "'-VARIEDQDES AUTORIZADAS ". E1 organismo  que
estabiece 15 :ﬁurmalizaciéh péré- la. autnfizaﬁiéﬁ Cde
variedades es gl comite calificador de vafiedades de

plantas el que con fundamente en resultados experimen-



tales, adtoriza 0 niega el uso, la 'produccidn de
semilla y su comercializacion de variedad en una regidn

especifica.

\ — REBISTRD NACIONAL DE VARIEDADES BE PLANTAS

{ R.N.V.P. )}

Solo las wvariedades inscritas en el RNVP podrdn.
ﬁe?tinarsa al amparo de la ley a la produccidn comer—
cial bajo los praogramas y beneficios oficiales asli comﬁ
a la produccitn de semilla certificada, y se inscribi--

ran en los boletines de variedades autorizadas.

—. INSTITUTD NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGRICOLAS

FORESTALES Y PECUARIAS ( I.N.I.F.A.P. ).

Toda empresa que maneje variedades para la siembra,
deba inascribir sus materiales para la evalﬁacidn en los
':ampos del INIFAP, que corresponden a la inna en que se
desea comercializar la semilla. Para recibir autoriza-
ciédn de siembra, la zona de cnnsu;n.de mayor importan-—

acia,- las variedades deben rendir durante tres aflos
consecutivos por encima de los testigos, estas medidas
qsfan- diseﬂadaé para.prntaggr al agricultar'Qontré' él
Qna de vafiudaden o hibridnﬁ que no }eunan poténci#les'
o caracteristicas dnseableé. Sin embargo, .el sistema
tanbién perijudica al agricultar, ya que los néterialas,

algunas de ellos coan caracteristicas indispensabl es
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para lograr rendimientos elevados, como resistencia a’
enfermedades de reciente aparicidn, los conoce &espuén
de 4 afos de haberse desarroliado; ton le cual, s
priva al agricultor de los ditinos avances de fitomejo-~-
ramiento. Taﬁbién jes preciso 5eﬂalar-que- los campos
experimentales frecuentemsente no snﬁ reprégentatiQQS de
las cnndicinnes'y métodos de siembra a lﬁs cuales el
productor ésta orientando 5u5'hibkidus.

'

- SERVICIO NACIONAL DE'INSFECCIDN Y CERTIFICACION DE

BEMILLAS ( 8.N.I.C.5. ).

El'.SﬁICS, . fnrﬁa partcfﬁei $isﬁéma_ nacienal de
prodqccian;.:certificaciﬁﬁ y éumé?ciu de -seuiflas,- dg
acuerdu.cdn &1 nrtICQIO Jo. de lé ley;sabre producciadn,
certificacién vy Enmgrcin de semillas, del 22 de Octubre-
de 1940 publicado en el diario oficial de 1a federacion
del 14 de Abril de 19461, el propdsito .fundamental de
este. snrvicio_ e3 la certificacidn oficial de las
semillas para la éiembra, el control de 1las importa-

ciones, exportaciones y de la'comurcializacidn de las

miamada,

En relacién ; las'emhresas senilleras; vigita ai
cumplimiento de las especificaciones técnicas que deben
reunir las semillas, certifica el origen y la calidad,

vigila el cumplimiento de los actos de comercio
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interior y exteriar con semillas.
- ASEBURADORA NACIONAL AGRICOLA Y GANADERA

Otorga saeguro agricola Gnicamente a agricultores,
gque aparte de reunir los requisitos de la ley, utilicen
semillas autorizadas. De eﬁta manera, el agricultor que
aspira al sequro, tiene que seleccionar dnicamente
en?re las variedades autorizadas, con excepcidn hecha a

alguna semilla criolla.
- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

" Todo permiso - de importacidén paré semillas, se
tramifa; una vez obtenida la decisién del Comiteé Cali-

ficador de Varisdades de Plantas.

Anteriormente se hablo de la aoferta de semillas
mejoradas y la manera que PRDNASE y arganismaos privados
praoducen e importan los requerimientos de semilla. para
cada especie. Asi mismo se hablg éelanalizar la deman-

da, se comentd la necesidad de:

"t.— Educar al agricultor en el uso de semillas

mejoradas.

2.- Eologcar a su alcance semillas nejoradés que

reunan requisitos especificos.
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Ambos aspectos, han sido y son wmotivos de
programas especiales por parte de los sectores sSe—

milleros publicos y privados.
DEPARTAMENTOS COMERCIALES DE LAS EMPRESAS SEMILLERAS

Partiendo de la realidad da que "Nadie puede desear
ni usar lo que no conoce", las empresas semilleras han
creado departamentos comerciales y de Eefvicia técnicu;
que efectuan una labor administrativa para el agricul -
tor, PRONASE ademids de contar con técnicos propios, S8
asiste 'ptincipalmente'dél servicio de exteﬁsién -agﬁi-
.cnla y de la.labor edﬁcativa.y de:difusidn técnica-'da

los campos del INIFAP.

A su vez, las empresas privadas cuentan con promo-—
tores técnicos que después de dominar a fondo las
caracteristicas de sus #aterialeg, difunden sus cono-—
cimientos a los agricultores vy distribuidores, 1a
empresa samillera afiliada a AHSA&, que prqparciunarcn
datos, reportaron .un total de 200. profesionistas en
'agricultura, actiyns exclusivamente_en el Area de 1la
comercializacion y_sgrvicin fécnicug Estps 200 técnicos
mexicanos en sﬁ tntaiidad,:recbffan las regiones agri-
colas-del péis, estableciendo demostraciones de ;ampn,
organizan seminarios, adiestran a sﬂs_distribuidures.en

#1 uso y las caracteristicas de sus semillas y prestan
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servicio técnico cuando este ne requierey asf mismo,
asisten a la banca oficial en el uso y seleccidn de sus

"se@millas.

En _sinfesis, estd relativamente pequefla, pero
efectiva brig;da dé profesionistas, efectda una
verdadera laboF de extensisn agricela al promover el
uso adécuado de semillas mejoradas en nuestro aéro. EL
nuhero de profesionistas asi coma su labor se verian
multiplicados si las empresas agrupadas pudieran gozar
de las carrespondientes autorizaciones para hacer

trabajos de investigacidn.



9.- METODOLOGIA

Se realizt en base a una amplia vy minuciosa inves-
tigacidon tanto en ourganismos piblicos, privados vy de
tipo social.

Tomando 1la informacidn mas reciente que sSe nos
proporciond en base a una gulia gque cuenta con los

si?uientes apartados:

Noebre o razdn social de la empresa.
Lugar de produccidn de sus productos.
'_Hombrejy prqducciﬁn de los dltimos 10 aflos dg‘sus
.ﬁibridqs-a-vériédades. | | |
Zonas n-régjnneé donde comercializan sus productné.
"Porcentaje dé semilla produciﬂa en ﬁéxito.
_Parcentaje de semilla prnducida.en el Extranje?o y
lugar. | |
Pprcentaje que destinan-de su produccidén para la

venta en el Estado de Jalisco.

L
i

Todos estos apartados se elaboraron para tener una
vigidn lo mads amplia posible de lp gque esta ocurriendo

en al mercado de ia ﬂrndhtciﬁh dé semillias en Méxica.
Dichos apartados se desarrollaron en base _ a 1la
informacion capturada vy se procedid a redactar el

andlisis de la informacidn obtenida.
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6.- CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en este diagnéstico se
puede nhservar.ﬁue dentro de l# prﬁduccién_haﬁinnal de
grano de sofgu se¢ ha mantenido en la ditima década una
.produccian media de 5 toneladas en promedioc y el estado
de Jalisco aporta un 15 % en promedio, ocupando el
tercer lugar, se espera que en los proiximos aftas au-—
ne?te su produccidn para ocupar uno de los.dos primeros
lugares a nivel nacional ya que en la superficie el
pals ocupa un promedio de 1 400,000 Has. y el estado de
Jalisco un promedio de 190,000 Has. esto es 11.8 %
-Bcupaﬁﬁé fambien el.tnréer.iugar,fdestaﬁéndo déﬁtro del
estado los municiﬁins de ﬁurificacian. La_'Huérté,'i
‘Caainirn.'Castillo, Autlén, El Grq11u, Union de "Tula,
£d. Suimaﬁ, Ameca, Etzatlan, Ahualulco, ﬁntﬂniu Escdbe—.
‘da, Acatlén. da Juére:,.Zaﬁapan. Ocotl an, Poncitian,'
Jamay y La Barcay es impnrtaﬁte mencionar gque cada dia
s0n mas los campesinos que deciden cambiar de cultivo
hacia el sorgo por las ventajas que este 6frece incor-
porandose maAas municipios, esta h;ra que se incremente

tanto la superficie como la produccidn. |

En'cuanfn a_las-impartacinnes,_estas-se haﬁ_ venidn'
reduciendo de 1980 que fué de 30,000 Tons. hasta 1985
que fué de 10,163 Tons. recordemos que de 1984 a 1989
ia frontera cerro sus puerﬁas'a esté tipo'de iﬁparta~

ciédn, 1o que trajo consigo que las empresas semilleras
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produjeran semillas en.el pals, pero tomemos en cuenta
que gl 2% 4 de estas empresas son extranje?as y tan
sdlo . el 5 % son empresas y organismos aficiales
nacionales_ per lo tanto la produccidn de semillas en
México que sean de produccidn 100 %Z mexicana es tadavf;.
mucho luy limitado, esto es cunsecﬁen;ia de diferentes

factores.

' Dentro de la comercializacidin tenemos que en el
mercado participan un total de 192 empresas las cuales
ofrecen un total de 130 variedades e hibridos de
diferentes_caracteristiqag peru'en gu-mayoria_no estan
idaptadnﬁ completaﬁéntE'ﬂ las caractaristicéslqél -agrq.
néuicana pero es de menﬁionar que.las gmpresaé estan
cambiando _5ﬁ5 poliiicas de produccidn y#- gque estan
praduciendo semilla en Mexico, quedando por ende un
excedente de prududcf&n lo ﬁuai da 1# apdrtunidad de
expnrtar' semillas principalmente a centroamérica vy
sudamérica por lo tanto en lo que respecta a este punto

i se satisfacen las demandas de semilla requerida en

todo el pals.

Dentro de la distribucidn, segin los reportes dé
iau -empreﬁas éstas estan aumentando dfa <con dia de
acuerdo a la demanda que presentan en los diferentes
aata@as’y no pres-ntan problema alguno ya que primera-

maenta realizan un estudio de mercado con personal
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caiificado. pafa tal y una vez realizado-.;s;e estudio
localizan puntos estratégicos para que el campesino
tenga la sepilla cuando la pnecesita ademés_de_la 'gran
cantidad de inte?mediariqé que existen a todo la 1a;gn.

_y ancho de la republica.’

.Adn cuando la zona productora principal es Matamo-
ros, Tamaulipaﬁ, se a incrementado a otros estados como
So?ura, Sinaloa, Guanajuato, Jalisco, los cuiles debido
a sus caracteristicas puede®n presentar pusibilidadeg
pa;a convertirse en zonas de produccitn de semiilas'
importantes aun cuando se presenten muchas tfabas por
périe dei gobigrhq para este_;asd-lu'que deéalieﬁta un
poco a lés'emprﬁsas para pruduccidn-dg §emi11as ya. que
en su ma?ar!é pﬁr factores climétulﬂgicns no quedé, tal
vez un problema para el pals ?5 la faffa dek profe—
sionistas realmente capa:es-ya que en este aapecth
eastamos un poco mal ya gue dependemos mucho de las
investigaciones extranjeras lo que.hace que los pocos
que hay esten practicamente combr?dus con las empresas
para las cuales prestan sus serviéiﬁs; pero debemos de
tenar fe que vamné a séguir—adélante'esperandn que sean
mads los prnfesiunistas capaces que surgan en esta nueva

‘generacidn..

Es de hacer notar que la demanda aumenta dia _tras
dia tanto de semilla como de personal calificado satis-

faciendo la demanda que requiere el pais, estando por
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encina.'de lo que se requigfe,_adn cuando 1la démanda
aumenta las emprésas aumentan &1 ndmero dea variedades,
sacando al aeercado unas y eliminandu\atkas pero siempre
sejorando, se espera gue la desanda aumente &n un 15 %
en la década de 155 20" esto repercuti?é en la produt~
cidn de semillas en México ya que hahr# MmAS poaibilida&
de desarrollo creando mas tecnologia propia de los
mexicanos dejando de depender de las empresas extran-—
jeras y esto tiene que suceder como consecuencia ldgica
ya que al incrementarse la produccion de semillas estﬁl
traera consigo 1a participacidn de agrdnomos o persaonas
'af;ngs en la.prndqc;ién y'mas de alguno se independiza-
rA- créandb asi poco a puﬁn.ﬁué los mexicanos téngamos
nuestra propia técnnlagia _bara 1a pruduccidn:‘de

semillaé 100 X mexicanas.’
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Fig. 1 Relacion porcentual de la _
alimentacion humana a nivel mundial.

MAL

Q ADECUADA
36

BIEN
30

Fuents: Food and Agriculture Orgenization (FAO) 1609



Fig. 2 Cronografia de superficie y
produccion de grano de sorgo en Mexico
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Fig. 3 Cronografia de superficie y
produccion de grano de sorgo en Jalisco

Superficie (Ha) Produccion (Ton)
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FIG. 4 MUNICIPIOS PRODUCTORES DE SORGO EN EL
ESTADO DE JALISCO

FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
COMITE TECNICO ESTATAL DE SEMILLAS

JALISCO

_ ADALP\J”*R _
. ZAPUPA GU 'W LA BARCA o
ANTGNIO PONC IHHAY

ETZATLAN

| {:::>CD. GUIMAN
NION DE T
UNIO _DE ULA ’ EL GRULLO .

PURICFICACION

LA HUERTA




Fig. & Relacion porcentual de la superficie de siembra

del cultivo de sorgo en el Estado de Jalisco
en relacion a la superficie de siembra de sorgo

a nivel Nacional
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Fig. 6 Relacion porcentual de producbion de
grano de sorgo en el Estado de Jalisco
en relacion a la Produccion Nacional
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FIG. 7  ZONAS PRODUCTIVAS EN LA REPUBLICA MEXICANA
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Fig. 8 Requerimientos de semilla
de sorgo por Regiones, en Mexico
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CUADRO No. 1

EFQCA DE SIEMBRA EN ALGUNAS ZONAS DEL FAIS

REGION CULTIVO FECHA

.TamaQiipas- ~ de primavera 15 dé febfera_al.lﬁ de marzo
Michnacéh de verano después del 30 de julio
lacatecas deariego 15 de abril al 1% de mavo

Fuente: Robhles (1981)

CUADRG No. 2

EFOCA DE SIEMRRA EN EL ESTADO DE JALISCO

La'ﬁﬁeﬁta y_Costﬁ
tde Jalis:o

valle de Autlan
ﬂnfdﬁ de Tula
Buadalajara y Zapopan
L.a Barca

Etzatlan, Escobedo

1ahualulco y Ameca

15 de julio ai 15
Tardio de agosto
Intermedio : Hasta 1 3} de julio

Frecoz intermedio 1% de jun. al 15 de jul.

Tardio 15 de jun. al 1S de jul.
Tardio 15 de jun. al 15 de jul.
Tardio 15 de jun. al 15 de jul.

Fuente: S.A.R.H. Direccidn Beneral de Normatividad Aé?{cala, Servicio
Nacional de Inspecci&n_y Certificacion de Bemillas S.N.I.C.S.




CUADRDO No.

=

VARIEDADES AUTORIZADAS DEL CULTIVO DEL SORGO EN ALGUNAS

ZONAS DEL. PAIS

REGION
Valle de Mexicali

hasta Ensenada

Ci1cLo
Tardias

Intermedias

VARIEDADES
NK=310, meloland

D-55, NK-227

Precaces NK-210
Valle del Yaqui Tardfas NK-310, NK-275, Double TX, Cose
Guaymas v Navoioa cherc, FPioneer 828, Dekalb
F—-&3
Frecoces Dekalb Cﬁ44 ¥y NK—125
Valle dellFuerte, Tardias Double Tx, TE-88

Mochis y Guasave

Interﬁed{ag

NK-130, NK-210, NK-212, Amak,
R-12, Cosechero, Dekalb F-63,

Dekalb C-44, ACCO, R-2020,

R5-660
Frecoces Dekalb D-3S5, Oro T, UTE, Fawnee
L}
amak R-10, Nk-125
Valle de Culiacan Tardias Double TX, TEE—&&B, Amak R-12,

Intermedias

Oro T extra, Exel~-287
NK-222, NK-210, @ro T, Mexel-

247, Dekalb C 44 b.

Apatzingéh, Mich.

) Tard{as

Intermedi;s

‘{Dekalb F-63, Doublie TX, TE-88

FPionner 8239

Acco R-1093, Amak R-12, TE-&446B




Continuacion Cuadro No., 3

Precoces

NK-222, 227 y 212, Dekalb C-448

Dekalb D-55. Fawnee, NK-125

Iguala, Gro. y_Reginneé_
similares del Estado de

Morelos

I
Tardias

Intermedias

Frecoces

Dekalb F-&3 Dekalb F-14, TE-88

Amak R-12, Funk"s, 778A, Rico,

NK-210 y 310, Savanna, Coseche-

ra, Pionner 846, TE-&6B, RS-610

Dekalb D-55 y C-446, NK-212, -

227, 125 y 222

Juchitan, Itsmo de Te—-

huantepec, Oaxaca

Intermedias

Precoces

Nk-227 y 222, Dekalb D~55

Ca4aR, Amarak R-10, Rico, NE-125

R?D_Bravo; Norte vy Cen-—

tFo de Tamaulipas

Tard{as

Intermedias

Frecoces

9

Double TX, Pionner 846, Horri--
zon 61, Exel 707 y 505, Dekalb
63

Horrizon

TE 77 v grain, Master,

80, y 73, Acco R-2020 y Acco R-

1093, UTE, Dekalb DD30, Exelldos

Funk"s 78B4, 3555 vy 735, Rico, -

Cosechero, NE.227 y H-4&9

Fawneer, NK-125

Yucatéh'y municipio del

Carmen, Campeche

Intermedias

Precoces

Amak, Dekalb D-55, Pioneer 844,
TE-88, NK-212, 210 Y 310, Acco-
R2020, Double TX, Savanna

lPawnee, TE&GE, TE&L, NK222 y125




- Continuacion

Cuadro No. 3

Delicias y Valle de -

Intermedias

Amak R10, Dekalb C44b; NK-227,

Juarez 222 y 210
Precoces ANK—-125
Zacatecas y Durango Precoces Dekalb C-44b y DS5, NK Savanna
NK. 133 tamarille), NK-125
Tardfas Dekalb F-63, Double TX, Coseche
ro y RE-660
Tardias

Regiones del Bajiio en
los Estados de Guanaiua
to, Hichoacén, Quereata-

ro 'y Jalisco#.

Precoces

Interhediasf

Fionner 828, Double TX, Funk"s
788A, Funk"s 763W, (blanco), De

kalb F-16, Dekalb F-463 y Acco

{rR-109

Dekalb Br-48, Dekalb Er-357, aré
T e#tra,=0fu.w Extfa, ﬁsé?ﬁ. |
Rg—-&660, Fioneer B8239, 8132, —
W-823, B-Blo y 8416—-A NK-222, -
Furepecha ' R

Amak R-10, Amak R-12, Nk-227, -

NK-210, NK-12%, Dekalb D-55

" Fuente: Robles (1981), Directa, S.A.R.H. e I.N.E.G.I,

BIBLIOYTECA ESC

USLA DE Acmcmmgﬁ




CUADRD No.

VARIEDADES AUTORIZADAS DEL CULTIVO DEL SDRGO EN JALISCO

CUOLTIVO

Sorgo forraje—.

ro

REGION

La Huerta v regiones
similares a la costa

de Jalisco.

{Azteca, Swwet sioun, sudan,

neer 8132, y B-816&

VARIEDADES

Sugar Drip,F5-401R, NK-320,

Sudax, SX—-11, Sudax SX~-164,

Gree M, Pioneer B41&6A, Fio—-

Sorgo grano

La Huerta y Costa de

Jalisco

1Wac 672, Asgrow esmerald, ja

. de vy granada, Dekalb BR-64,

Asgrow Double TX, Oro T, KBE-
J0ZOH, RB-3006, Warner 866, -
INIA BI-BZ, Funk"s &-522-0R,

INIA BJ-84, Asgrow Topaz, -

Asgrow Dorado, NK-18G y'C05¥

tenon

Sorgo grane

Valle de Autlé%

]
RE-3030, RB-3006, INIA BJ-83

v costefo

Sorgo grano

Union de Tula

RE-303(, RB-3004 y Lostena

201

Sorgo grano

Buadalajara vy

Zapdpén

RE-3030, RE-3006, Oro T, Wac
&74 'y Wac 698, INIA-BJI-B3, -
Nk~-245, Funk's 7&6W, Playmas

ter 109

n




Contipnuacion Cuadro No. 4

Sorgo graﬁo

lLa Barca

RB~3030, RB-3006, INIA BJ-83
Gro. wers ML-135, Cargill Ui
torals, Wac 698, Delta 340,

Asgrow Bfavu M, Wac &9&-RKR, —

Fiaoneer B-816, Growers ML- -

134, U de & 110

Sorgo grano

Etzatlaé, Escobedo

Ahualulco ¥y Ameca

Asgrow Jade, Fioneer 8416-A,

|bekalb, BR-48, Wac 694, - -

6-399 y Funk"s RA-747, D-b1,

D-5%5, RE-3030, RE-3006

Fuente: S.A.R.H.. S.N.I.C.5. y.

D.G.N.A. 1990,




CUADRD No.

HERBICIDAS RECOMENDADDS PARA

b

EL CULTIVG DE SORGO

EFOCA DE APLI TIFPD DE MALEZA
HERBICIDA DOSIS / Ha. # CACION QUE CONTROLA
Besaprim 50 Suelos ligeros 3 Kg.
por Ha.
Sueliuvs pesados 3.5 -~ (Preemergente Hoja ancha
Kg. /Ha,
Gesaprim combi, Suelos ligeros 3.9 Kg. Hoja ancha
por Ha.
Suelos pesados 5 Kg/Ha-Preemergente Hoia angosta
2,4~ D Amina 1.5 Lts. /Ha. - Postemergente 15
. ’ dias despues de : _ _
nacido el culti-jHoja ancha
ivo 0 con maleza .
‘[no  mayor de 8
cma,
Gesaprim combi Suelos pesados 2 Kg. Hoja ancha
+ Y,
Primagram + Z Lts. /Ha. Preemergente Hoja angaosta

* |Las dosis deben diluirse en 300 Lts.

Fuente: INIFAP y S.4.R.H.

1920
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CUADRO No. &

~ PLAGAS DEL SUELO

PLLAGAS | INSECTICIDQ DOSIS /7 Ha.»
Diéﬁrntica : | Fura&an S %G | 20 Kg./Ha,
(Diabrotica spp.) ’ Ortanol S5 % G 20.Kg./Ha.
Gallina ciega Difonate 5 % © 20 Kg. /Ha.
(Fhyllophaga =pp.) Basudin § % G 20 Kg. /Ha.

Busano de alambre

{Fam., Elateridae)

* EFOCA DE APLICACION. Al momento de la siembra solo o mezclado

con fertilizante

CUADRO No. 7

FLAGAS DEL FOLLAJE

PLAGAS INSECTICIDA | DOSIS / Ha.*

Gusano cogollero Servin 5 4 6 12 Kg./Ha.
(Spodoptera fruéiperda) Lannate 2 L 6 8 Kg./Ha.
Volaton 2.5 % G 12 Kg./Ha.
Gusanos trdzadoréa Nuvacron 2.5.2 G .: 12 Kg./Ha.
Lorsban 480 E 0.5 Lt./Ha.

(Agrnétia spp. Peridoma saucea, Felitia subterranea)

* EFDCA DE APLICACION. A los 8 o 10 dias de nacida la plénta y —
si e presenta una nueva infestacion se haré'una_segunda aplica

ci&h dentro de los siguientes 10 o 15 diasng dicha_anlicaciéﬁ -




CUADRO No. 8

PLABAS DE LA FANDJA

FPLAGAS ) INSECTICIDA : DOSIS / Ha.

Mosea del sorgo n Servin B8O 7% ' 1 Kg./Ha.

{(Catarina sorghicola)  Thiodan 3% % ' b Lt. /Ha.
Diazinon 1 Lt./Ha.
Malathion 1000 E 1 Lit./Ha.

EFOCA DE AFLICACION, Durante la floracion si se localizan mas_de

dos mosquitas por pancia.

Chinche cafe i Lannate 90 % 2 kKg./Ha.
Falsa chinche bug ' Lorsband 480 E 1 Lt./Ha.'
(Nysius ericae) Carbicron 100 ©.5 Lt./Ha.
" Thiodan 35 % -_' _ 1 Lt./Ha.

Dimetoato 40 % 0.75 Lt. /Ha.

EPOCA DE AFLICACION. Durante la floracion y llenédo.de grano, -

cuando se localicen tres chinches por panojia

Ademas de otros comor

Chicharritas

{(Dalbulus spp.)

Picudos

(Spodopteras spp. Nicentrus testaceipes (Champ.)

Pufga'negra 0 saltona

(Gefcus senj}is (Grill), Chaetucnema_épp.)

fripa |

(Epitrix spp., Frankiniella spp., Hérenthrips phﬁSEalis (and)

* Las duosis deben diluirse en 300 litros de agua/Ha. para cada ca-
s0. ' '

B.A.R.H, (1990), I.N.I.F.A.P. (1989), MuRoz (1985), Metcaif
{1976}, Robhles (1981).




CUADRO- No. 9

ENFERMEDADES CAUSADAS FOR HONGOS

- ﬁntracnésis

= Mancha purpura

- Rova

~ Mildius vellosos
- T}znn de la hoia
- Lunar de anillo
- Lunar gris de la hoja
~ Lunar aspero

- Raya ahumada

Colletotrichum graminicolum )
Helminthosporium turcicum )
Fuccinia sorghi )

Sclerospora sorghi W. )
Helminthosporium turcicum Fo )
Gloeocercospora sorghi D. )
Cercospora sorghi Ell. )
Ascochyta sorghina Sacoc. )

Ramulispora sarghi E11. )

CONTROL: La rotacion de cultivos, el mantener los campos de sorgo -

libres de pasto Johnson, sudan, etc., vy el uso de variedades resisten

" tes son los mejores metodos para evitar los dafos cawsados por estas

enfermedades, Robles (1981) y Wall & Ross (1975).

CUADRO No. 10

ENFERMEDADES DE LA FANDJA

~ Tizon cubierto del grano
— Carbon de la panoja
ﬂ'Carbén vol ador

~ Carbon largo

- Cornezuelo

— Mohos de la panoja

Sphaloteca sorghi )

Sphaloteca railiana )

Sphaloteca cruenta k. )

Tolysporium ehrenbergii K, )
Sphacelia sorghi Mc Rae )

Penicillum, Oidium,_Fusarium, Curvu—

lana, Alternaria, Cladiosporium y Ni

grospera ).

CONTROL: Sembrar variedades e hibridas de sorgo resistentes a estas -

enfermedades, asi comp usar semillas bien tratadas con fungicidas y -

con rotacion de cultivos. Robles (1981), Wall % Rqsé (1975).



CUADRO No. 13}

DISTRIBUCION, SUFERFICIE Y REBUERIMIENTOS DE SEMILLA DE SORGO A

NIVEL NACIONAL

ENTIDAD

B. C. NORTE
B. C. SUR
SONDRA
SINALDA
NAYARIT
CHIHUAHUA
DURANGO
ﬁDAHUILn
NUEVO LEUN

TAMAUL IPAS

ZACATECAS

ABUASCAL IENTES

S. L. POTOSI

iJﬁLISCD
écoLIMA
EMICHDACAN

gEDD. DE MEXICO
QUERETARD
SBUANAJUATD
IHIDRLBO |
PUEBLA

MORELOS
VERACRUZ
BUERRERD

OAXACA

REQUERIMIENTOS DE

SUPERFICIE (Has.) SEMILLAS  (Tons.)

2,806 50, 508
5, 546 96,228
16,054 228,972
160,270 2 884,860
27,4673 494,334
24,539 441,702
9,894 178,092
13,031 234,558
14,620 857, 160
660,202 10 911,639
3,153 54,754
s51 : 9,918
11,791 212,238
212,209 3 832,308
3,256 58, 608
140,413 2 527,434
164 2,952
11,181 201,258
291,168 | S 241,024
a8 . gea
6,447 119,646
25,813 464,634
3,919 99,342

- . 5,148 92, 664
4,027 72,486

10.19
8.58
0.01
0.68

17.80
0. 002

0.40




Continuacion Cuadro No. 11

CHIAPAS ’ 1,831 33,318 0.11
TABASCO ' 749 . 17,082 : Q.05
GUINTANA RGO 121 2,178 0, 007
YUCATAN | 72 1,296 Q. 004
CAMPECHE | 447 8, 046 0.02
Fuente: Serrano J. L. 1988. Estudio economico sobre la investigacion,

. , . . : . o
produccion y comercializacion de semillas mejoradas en Mexico.

Méxicor‘D. F.



CUADRD No. 12

ESTADDOS FRODUCTORES

Tamaulipas

&60, 202 Has.
2.8 millones+

2.7 Ton/Ha. %%

# de tonel adas

Guanajuato Jalisco Michuétén
291,168 Has. 200,463 Has, 182,000 Has.
1.56 millones* 979,324 Ton. &50,000 Tan.

814 Ton/Ha,®*% 3-&6 Ton/Ha.#*% I Ton/Ha.x*

** de rendimiento Claveran (1986), 8. A. R. H.

Sinaloa
1465, 000 Has.
480,000 Ton.

2.8 Ton/Hax#




CUADRD No. 13

CRONOGRAFIA DE SUPERFICIE Y FRDDUECION DE GRAND DE SORGO EN MEXICO

? AR SUPERFICIE (Has.) % PRODUCCION (Ton.) %
1980 1 543,092 9.47 4 689,445 7.79
1981 1 684,345 10,12 & 086,490 10.06
1982 1 443,665 © 8.80 5 353,139 8.85
1983 1 528,063 3.38 4 867,493 . 8.0%
1984 1 167,858 7.14 5 038,581 8. 33
1985 1 862,140 11,43 6 596,708 10.91
1986 1 533,257 9.41 a 332,535 7.99
1987 1 853,000 11.37 6 298,011 10. 41
1908 1 799,537 11.05 5 894,949 | .75
1989 . 1 524,232 .35 - 4 806,550 . 9.9
1990 2 027,461 12,44 5 992, 631 ST

16 284,950 100 % 60 456,832 100 %

Fuenter S.A.R.H., 1990, Serrano .1988 y directamente con las empresas

o

1990,




CUADKRO No.

CRONOGRAFIA DE SUFERFICIE Y PRODUCCION DE GRANO DE SORGD &N JALISCO

AR SUFPERFICIE (Has.) A PRODUCCION (Tons.) %
1980 271,201 11.07 937,041 9,76
1981 188, 284 F.02 B30, 800 8.65
1982 154,947 7.42 526,171 4. 06
1983 192,253 ?.21 GLo, 092 10,352
1984 173,063 8.2%9 761,755 7.93
1985 138,727 b.64 U4, 345 .44
1986 190,599 .13 B27,674 8. 64
1987 202,798 7.71 BS1,204 B.B&
15988 212,485 10.18 Q70,748 10,11
1989 202,186 ?.68 937,QES Q.77
1990 200, 463 5,60 97?;396 10.20

2 087,019 100 % ? 597,013 100 %
Fuenter S.A.R.H. 1990, Serrano 1988 v directamente con las empresas

1990,




CUADRO No. 15

SUFERFICIE DE SIEMBRA Y NECESIDADES DE SEMILLAS DE SORGO

ARD SUPERFICIE (Has.) . SEMILLA REQUERIDA (Tonsa.)
1980 1 543,092 27,775
1991 1 684,345 30,318
1982 1 443,665 25, 985
1983 1 528,063 27,505
1984 i 163,858 - 20,949
1985 1 862,130 33,518
1986 1 533,257 27,598
1987 | 1 853,000 - 33, 354
1588 1 799,537 32,391
1989 {524,232 - - 27,436
1990 . 2 07,861 L . x6,494

Nota: En los calculos de semilla requerida adoptamos el factor de

18 Kg. por hectarea. S.A.R.H. (1990},

Fuente: S.A.R.H; 1990, Serrano 1988 v directamente con las empresas

1990,



CUADRD No. 16

VOLUMEN DEBETENIDO DE SEMILLA CERTIFICADA DE SORGO

A0 ORGANISMOS FARTICULARES PRONASE TOTAL (Tons.)
1980 15, 118 892 16, 010
1581 20, 041 1 564 21, 605
1982 Y17, 630 1 020 18, &50
1983 21, 158 - 2 545 23, 703
1984 40, 024 2 300 az, 324
1985 a1, 528 194 a1, 772
1984 S0, 014 1 814 51, 828
1987 60, 000 2 000 &2, QOO0
1588 60, QOO 2 000 62, 00O
1989 57, SO0 2 500 o &G, OO
1990 3 57, SO0 2 500 | 60, GO0

Fuente: S.A.R.H, 1990, Serranc 1988 y directamente con las empresas

‘ ' 1990,



CUADRO No. 17
CRONOGRAFIA DE VOLUMEN, REQUERIMIENTO. EXISTENCIA E IMFDRTACION DE

SeEMILLA DE SORGO

VOLUMEN DE SEMILLA VOLUMEN OBTENIDO DE VOLUMEN DEL TOTAL
REQUERIDA ( Tons.) - SEMILLA CERTIFICADA -~ DE IMPORTACION
1980 27, 775 16, 010 0, 000
1981 30, t8 21, 608 30, 000
1982 25, 985 18, 650 .3m, Q00
19G3 27, 505 23, 703 2%, 849
1984 20, 949 : 42, 324 15, 344
1985 33, 518 31, 722 8, 926
1986 27, 598 51, 828 k 10, 1673
1987 33, T54 57, 000 [ .
1988 A2, 391 C 82, 0G0 ' —————
1989 27,436 ez, 000 | 15, 000

1920 36, 494 &0, QOG 10, 000

Fuente: Directa 1990, Banco de comercio exterior 1990, Serrano 1988 y

S.A.R.H. (1990)

@sammﬁm ESCUELA pp ABRICULTUR 4,



SUFERFICIE Y. RERDUERIMIENTOS

CUADRO No.

DE SEMILLA DE SORGO

18

I 4
ety HATIE

ﬁ"!‘f N

FARA GBRAND FOR ZONAS

EN LA REPUELICA MEXICANA
NORESTE 691, 3I92 % 2, 445
OCCIDENTE 389, 186 24 7, Q05
BAJIO X14, 140 19 5, 654
NORDESTE 184, 476 11 %, 320
CENTRO 32, 672 2 0, 588
SURESTE 12, 986 1 0, 233
NORTE : 13, 598 1 0, 244
TOTAL NACIONAL 17 638, 450 100 % 9, 492

Fuenter Serrano J. L. 1788,

Estudio economico sobre la investigacion,

produccion y comercializacion de semillas mejoradas en Mexico.

4]

Mexico, D. F.



