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1+ RESUMEN

En el presente trabajo se compard y analizé , la relacidn existente
entre las caraclteristicas vegetativas y reproductivas del
pitayo (Stenocereus spp.) en morfoespecies cultivadas que se encuentran
creciendc en poblaciones cultivadas y en traspatios de c¢asa en el

municipio de Techaluta, Jalisco.

La relacidn entre numerc y diametro de los brazos con el numero de
floeres y frutos, se establecid mediante un anilisis de correlacidn
lineal simple; contraponiendo cada una de las caracteristicas
vegetativas y reproductivas previamente mencicnadas. También se realizéd,
analisis de varianza y pruebas de comparaciodn entre medias; para

comparar las variaciones entre las variables en estudio.

Los resultados obtenidos revelaron una amplia variacidén de 1las
caracteristicas evaluadas ente las morfoespecies. Con respecto a la
longitud de brazos, el mayor promedio se registrd en el pitayo blanco,
oscilando de 1.85 a 2.74 m ; la morfoespecie que registré la menor
longitud promedio fué 1a amarilla ¢ 1.28m 3. Los mayores promedios se
presentaron en las posiciones noroeste ¢ 2.74 m 2> y surceste (2.52 m J;
la variacidén entre lasz longitudes fué relativamente alta (cv=20.8 % .
El didmetro promedio de 1o brazos oscild entre 18.12 a 13.85 cm ; las
morfoespecies que presentaron los mayores diametros fueron :  Rojo
silvestre C 15.12 em 2 y amarillo ¢ 14.88 cm J.El menor promedio en el
diametro, se presentd en el pitayo blanco € 13.85 em 2; la variacidn
encontrada entre los diametros, fué la menor enire todas las

caracteristicas evaluadas ¢ 8.38 % D.

En cuanto al numero de flores, la variacidn encontrada fué
relativamente alta {c.w.= 22.8 % 2. El mayor numero promedio de flores
por brazo se registrd en el pitayo amarillo con 18 flores y el menor en
el pitayo mamey con 7 flores. En la posicidn sureste se registré el

mayor numerco promedio de flores.



En relacién al namero de frutos, el mayor promedic se encontré en
el pitayoc amarillo con 18 frutes y el menor en el pitayo mamey con 7
frutes. La variacidn en el numero de frutos resultd relativamente alta

Ce.w. =18, 8%

Los an&lisis de varianza no resultaron significativos pSra las
caracteristicas previamente mencionadas. Esto nos revela que las
caracteristicas vegetativas Yy reproductivas evaluadas, no presentan
dependencia de la crientacidn geografica de la planta.

El analisis de correlacidn reveld, una correlaciédn positiva vy
altamente significativa entre el numero de flores y el nimero de frutos,
resultande casi perfecta; con valores gque fluctuaron de r=0.873669 a
r;0.999270. Esto nos revela que el pitavo presenta un alto porcentaje de
asentamiente de frutos, superior al registrado en la mayoria de las
especies frutales cultivadas.

Otras correlaciones positivas fueron : longitud de brazos con el

numero de flores y entre la longitud de braros con el numero de frutos.
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2~ INTRODUCCION.

La desertificaciédn de las zonas aridas y semiaridas de México se
ha incrementado notablemente en los dltimos afos. Este fendmeno tiene en
parte su origen ,en la explosién demogréafica, que requiere cada vez
mayor produccidn para satisfacer las necesidades de alimentos de origen
vegetal y animal.Una parte de #<stas necesidades, se cubren con el
aprovechamiento de los recursos naturales renovables(Ce.g. nopal,pitayo.
mezquile,maguey etc.dsin embargo%,se cbserva un deterioro progresiveo en
los recursos debido,al uso irracional de éstos y el desmonte de

tierras CAguirre,1982;Lépez et al.1977D.

e han registrado una gran diversidad de especies nativas de zonas
Aridas y semidridas que pueden ser utilizadas para €l consume humano,

animal e incluso medicinalCMaldonado,1983D.

Diferentes miembros de la familia cactaceae, presentan especies
taxondmicas atractivas para llevar azabo su domesticacién; entre estas
destacan las cacticeas qgque pruducen frutos comestibles, tales como:el
garambullo C(Myrtillocactus geometrizons);nopal tunero (Opuntia spp.D ;el
pitayoe (Stenccereus spp.) étc, de las gque es factible que a través de un
proceso de domesticacién; se puedan sentar las bases para generar una
industria fruticela, apoyada en la explotacién de especies frutales

nativas de las zonas aridas.

Eh-algunos eétados de la regidén occidente de México, se encuentran
diferentes especies del género Stenocereus, productores de frutos
comestibles que se conocen vulgarmeﬁte con el nombre de “pitaya®. Por
ejemplo 3. thurbert que se localiza en los estados de Baja California
Norte, Sonora y Sinaloa (Cates,1957;Gates19OS8). S montanus, en la
vertiente del pacifico desde Soncora hasta Nayarit; S, gueretaroensis,en

los estados de Jalisco, Michoacan vy Querétaro; S. guevedonis desde
Sinaloa hasta Guerrero (S&nchexz,1984D.
En el estade de Jalisco se reporta la existencia de poblaciones

silvestres en los municipios de Chapala, Zapotlan, Sayula ,Autlén,



Atoyac, Techaluta, San Martin de Bolafiecs y en cafladas aledafias a
Guadalajara.En estas poblacicnes se registra una amplia variacién de
formas taxondmicas de Stenocereus queretaroensts, en las que se
diferencia una amplia variacién en atributos de fenologia ¢ periodos de
floracidén y maduraéién de frutos 2, forma y color de los frutos.
Considerande los aspectos antes mencionados, relacionados con
la variacién fenoldgica , morfoldgica y de calidad de frutos;se
considerd conveniente realizar un estudio sobre las caracteristicas
vegetativas y reproductivas del pitayo (Stenocereus spp.”? como soOn
CLongitud,didmetro de brazos, numero de flores y frutos por brazos y por
plantaj;altura de la planta #te.) =n diferentes variedades; para ayudar
por un lado a definir ! ranga de variacidn de las caracteristicas antes
mencilionadas entre variedades Yy por otro, selsccicnar fenotipos con
caracteristicas sobresalientes, para futuras pl antacianes
comerciales. Todo esto formande parte de un proceso de domesticacidn

integral del pitayo (Stencocereus spp. 2.



OBJETIVOS
General:

Evaluar la variacidn de las caracteristicas vegetativas y reproductivas

del pitayo en su forma cultivada.
Particulares:.

1.- Determinar la magnitud de la variacidn de las caracteristicas

vegetativas y reproductivas entre morfoespecies individuales.

2. - Relacionar la variacidn de caraclteristicas vegetativas Y

reproductivas del pitayo (Stenocereus spp.D.

3. - Detectar fenotipes con caracteristicas deseables , para ser

utilizados en futuras plantaciones.

»



3~ REVISION DE LITERATURA.

2.1 - Antecedentes de la localidad

La palabra Techaluta provine de "Techalotl", que giere decir
ardilla o Techalote de cerca; se interpreta como ' lugar donde abundan
las ardillas o tesmos, conocidos como techalotes'.

Se ignora la fecha de su fundacidn. Sus primeros pobladores fueron los
Otomies llamados en la regidédn de Bapanes, Pinos, Otlatolim ¥y

genéricamente Amultecas de la provincia de Amula; donde tenfan su

centro. CAnéni mo, 19882
3.1.1 - Localizacién

El municipio de Techaluta, se encuentra al Norte de la regidn sur
del estado de Jalisco, estando ubicada en la cabecera municipal al
sureste del mismo, a una altitud de 1348 msnm, una latitud Norte de a0°©

5% y una longitud Oeste de 1039 3I3CGrafica 12 Andnimol1988D

3.1.2 - Datos fisicos

Esta localidad es relativamente pequefia presentando una superficie
de 11,87 hectéreas, de las cuales el 55 % nc son Gtiles € eriales D
para cultivos tradicionales y el restc del porcentaje, son cuerpos de
agua. lLas demds localidades que conforman el municipio de Techaluta
Jalisco son las siguientes : Al norte, Las canoas,Teoluquilla,la Barranca
de Espiritu Santo,El Campanario,El Zapote;la Hacienda, Anoca,laPila;los
Ruices y los Fresnos,al sur ;El Capulin y Los Moreno CGrafica 2.

El municipio de Techaluta ocupa una superficie de relieves mas o
menos planos, caracteristica de la depresién del valle de Sayula,
predominando =n su mayorfa altitudes gue varian de 900 a 1,500 msnm ;
con excepcidén de dos pequefias porciones en los extremos Sureste y

Noreste, donde varian entre 1500 a 2,100 msnm CGrafica 4 ).
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Para la clasificacidédn del clima que predemina dentro de sus
limites, se tomaron los reportes de la estacidn climatoldgica localizada
en el municipic de Atoyac por ser la mas cercana. Dichos reportes, lo
clasifican como semiseco con otofio e invierno seco y seco - semicéalido.

Su temperatura media anual asciende en promedio a los igoe C ,
mientras que su temperatura mixima extrema ha registrado 33° C y la

minima extrema 300 C.

Su territoric est4d enclavado dentro de un 4&rea con régimen
pluviométrico inferior a los 800 mm anuales, recibiendo un promedio de

6510.7 mm de precipitacidn pluvial anual (Est.Meter. AtoyacD.
3.1.3 - Recursos naturales

El total de =u territorio estad integradeo por suelos de tipo
Chernozem y una gran porcidn comprende suelos arenosos , con un alto
grado de pedregosidad donde se encuentra el bosgque tropical caducifolio
dentro del cual se desarrolla como elemento primordial el Stenocereus
queretaroensis;éstas areas son las que presentan pendientes
pranunciadas. .

Sus recursos hidrolégicos son abastecidos por los rios y arroyos
que forman las sub-cuencas " Laguna de Atotonilco " y " Laguna de
Sayula ", pertenecientes a la regidn hidroldgica “ Pacifico - Centro *.

Hacia el Noroeste del municipio, se localiza la principal =zona
agriccla, con extensién aproximada de 500 Hectareas; en total las
tierras laborables‘cubren una superficie de 3,500 Has.

La ganaderia dispone uUnicamente de 1,300 Has de zonas de pastizales
de calidad inferieor , esparcidas en forma fraccionada por todo el
municipio.

Sus recursos forestales , estin constituidos por 6,300 Has de zonas
boscosas loralizadas principalmente en la parte este, predominande las
especies de reble, pino, y encino.

Ze tiene conocimiento de que existen algunos vacimientos de
minerales metAlicos como oro y plata, pero no se han realizado estudios

necesarios tendientes a localizar estos recursos (Grafica 5 D).
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3.2 - Antecedentes Histéricos del Género Stenocereus

Entre las plantas mas notables que caracterizan el paisaje de las
zonas ridas de México se distinguen junte con los magueyes, los
mezquites vy las yucas, un fascinante grupe vegetal, la familia
cactaceae. Las cacticeas son autdctonas del continente americano en
donde se encuentran distribuidas especialmente en las regiones aridas ¥y
semi aridas. México por sus peculiares condicicnes de latitud, topografia
y climas, es el pais que alberga, posiblemente; la mayor cantidad de

especies ¢ Bravo, 1978 ).

La primera obra en gue <se hace alusidn a dichas plantas es, la
histeria general ¥y natural de las Indias, publicada en 1835, casi a raiz
de la conquista; y escrita por el capitan Hernandez de Oviedo y Valdéz,
primer cronista del Nuevo Mundo. En esta obra, el autor dedica algunos
capitules a describir vy seRNalar las propiedades de las especies
antillanas. A continuacién insertamos algunos parrafos de éstos primeros
relatos referentes a las cacléceas y asi, en el capitulo XXVI de dicha
obra untitulada: De los cardones en que nasce la fructa dque llaman
pitahaya. se lee lo siguiente : " No es mala fructa, ni daBosa y es de
buen parecer a la vista, los cardones en que nacen estas pitahayas; es
cosa fiera ¥ de mucha salvajez la forma de ellos, los cuales son verdes
y las espinas pardas o blanquesinas, y la fructa ceclorada coma he dicho
e segun aqui le he dibuxado . Y en el capitulo que se intitula : De
unos cardos altos e derechos mayocres que las lanzas de armas ( e aun
como picas lenguas ) gquadrados y espinosos, € a los cuales llaman lds
chripstianos cirics en esta isla; los hay asi mismo en otras muchas y en
tierra firme. Estos son una manera de cardos muy espinoscs ¢ salvajes
que no hay parte de ellos que se pueda tocar sin muy fieras espinas, non
obstante que la natura se las pone por orden é& a trechos unas de otras

con mucho concierto & compas repetidas en su composicidén " € Bravo 19782

” " con gque comunmente se designa a éstas

El término pitahayo

plantas y su femenino pitahaya con que se nombra al fruto, es de

origen antillano ( guechua, segun Cire Bayo, 1931 > sin embargo no es

’

exclusivo del Género Stenocereus, pues aplicase en general a cualquier



caracteristica de frute carnoso, jugosc y comestible generalmente, a la
dulcesz pero atn a los agrios. De esta voz derivaron, conservando el
mismo significadeo, las variantes; pitajaya, pitajafla y pitaya

( Santamaria, 1959 J.

"

El término mexicano " xoconochtli " y sus variantes xoconoxt.le",
“joconoxtle, “jocoxtle" y “joconostli ', derivaron del nahuatl, xococ =
agrio y nochtli = tuna y aplicase a los frutos comestibles pero agrios

de varias cactaceas. entre ellas de las de algunas especies del Género

 Sternocereus ” (Bravo 1973).

Cuandc les primeros exploradeores espaficles llegaron a tierras
americanas, mucho asombro les causd ver extrafas plantas, armadas de
espinas; de aspecto singularmente fierc, éstas plantas tan exdticas;
eran nada menos que las cactaceas, familia vegetal endémica del MNuevo
Mundo. Mayor asombro les causd ver que estas plantas tan agrestes,
producian unos deliciosos frutos jugosos, dulces y frescos, de delicado
sabor y aroma; muy gustados por los nativos, quienes les llamaban

“tunas" y “pitavyas".

Los conquistadores hispanos al llegar a México, encontrarcn gque en
nuestro territoric, abundan muy diversas clases de é¢stas sorprendentes
plantas y gque sus delicados frutes eran objeto de comercico en los
“tianguis” o mercados regicnales en diversos puntos del pais. Quizd por
pereza, ellos aplicaron a éstos frutos los nombres antillanos con los
que los conocieron por primera vez , en lugar de usar los nonbres
autdctonos locales especificos; para cada distinto tipo de fruto. Los
colonizadores y misioneros propagaron estos nombres genéricos, llaméndo
"tﬁna“ al fruto de los nopales y '"pitalla'" al fruto de otras diferentes
cacticeas, en su mayoria; con tallos cilindricos, erguidos, columnares o

ramificados y candelabriformes a2 los que llamaron “cirios” , organos”

o ' candelabros “ vy posteriormente pitayos por producir dicha

fruta.( Sanchez - Mejorada, 1984 D



] 3.3 - Descripeién taxonémica.)

Reino Vegetal
Subreino Embriophita
Divisidn Angilospermae
Clase Dicotiledoneae
FamiliA Cactacesae
Orden Cactales
Subfamilia Ceroideas
Tribu Pachycerae
Género Stenocereus
Especie queretaroensis

Stenocereus gueretarcensis ( Weber ) Baxbaum, Bot.st.12:92 1961.
Cereus Queretarcenstis Web. in Mathsson, Monats, Kart. 1:27 1891.
Pachycereus gueretarcensts (web.) Br. y Rose, contr. U.S nat.
Ritterocereus queretaroensis (Web> Bakcerberg,cact.Succ.Journ Am.

23:21 1951,

N.V “ Pitayo de Querétaro”

Arborecente, candelabriforme, con traonco bien definido, de B a 6 m de
alto o mas; tronco leffoso, como de 1m de alto y 3Bcm de di dmetro, de
color verde, a veces con tintes rojizos; el conjunte de ramas forma una
copa muy amplia, a veces como de 4m de didmetro. Costillas de 6 a 8,
prominentes, separadas por amplios intervalos. Aréolas distantes entre
s{ como lem con fieltro café cobscuro, casi negro, glanduldsas. Espinas
radiales 6 a 8, las inferiores como de 3cm de largo, gruesas,
aciculares, desiguales. Espinas centrales de 2 a 4, gruesas, como de 4cm
de largo. Flores en los lados de las ramas, pero hacia la extremidad,
infundibuliformes, de 10 a 12cm de largo, segmentos exteriores del
perianto espatulados rojizos; los interiores blancos con leve tinte de

rosa. Fruto globoso hasta ovoide, como de 6cm de largo, rojizo. Aréolas

~



con lana amarilla y espinas numerosas, largas del mismo coler; cuande el
fruto madura, las aréolas se desprenden quedando el pericarpelo desnudo.
Senillas de 2.%mm de largo y 1.5 a 1.8 mm de ancho; testa negra

toscamente verrugosé ¢ Bravo, 1978 ).

Las pitayas son frutos ovédides a globosos o élipsoides,aveces alge
ficoides o piriformes, cubiertos con una c&scara o pericarpo mas © menos
delgade y generalmente suave, que lleva aréolas con cerdas, espinas o
pelos, estas ar#oclas, en la mayoria de los casos son caducas al madurar
el fruto ; a veces estan sustentadas por una escama de forma,
consistencia y tamafieo variable segin la especie, la pulpa es como ya
dijimos, Jjugosa y muy azucarada; dgeneralmente de color rojo purpureo,
pero pusde ser blanca con tintes mAs © menos rosados o amarillentos,
rara vez verdosos. Contiene numerosas semillas generalmente pequefias, de

forma piriforme, negras o castaffio oscuras ( SAnchez - Mejorada, 1984 3.
3.4 -~ Distribucidédn geografica

La mayor superficie de pitayas cultivadas y silvestres se localiza
en los estados de Querétaro, Guanajuato, Jalisco , Colima y Michoacan.

En Jalisco se reporta la existencia de poblacicones de pitayo en
los alrededores de Guadalajara y en los municipios de Chapala, ZapotlAan,
Sayula y VYilla de la playa.

En 1990 la Biol. Hilda J. Arrecla Nava, publicé un articulo
titulade "Inventario de las cacticeas de Jalisco y su distribucién' como
parte del programa Flora de Jalisco que se lleva a cabo en el Instituto
de Botanica de 1la Universidad de Guadalajara C(IBUG; en donde se
realizan investigaciones con la familia cactacea.Este estudioc tiene como
cbjetivo, dar a conocer las especies de cactaéeas en el estado, sefialar
su distribucisn ,elaborar claves y descripciones taxondmicas que ayuden
a su identificacidédn.Se cuenta con el inventario y distribuciédn de
especies gue ocurren en Jaliséo; dentro de este escritc se encuentra en
el listado el Stenocereus queretaroenstis ¥y para la cual se sefala que su
distribucidén es amplia alrededor de la laguna de Sayula y los municipios

de Autlan.,El Grullo y Tecalitlan (Cactaceas y Suculentas Mexicanas
35C22>



Hacia el centro de la Republica, en la regién de los altos de
Jalisco y Michoacan, y en Guanajuato y Querétaro; crece con relativa
abundancia el “Stenocereus gueretaroensis’™, cuyo fruto se vende en los
mercados regicnales bajo el nombre de "pitaya" de pequefios huertos de
esta especie para su produccidn comercial; ademds de muchos otros

huertos de tipo casero ¢ Sanchez-Mejorada,1984 O.

3.5 ~ Caracteristicas agrondmicas.

Los estudios agrondmicos que se han realizado en pitayo, han
sido escasos y poco divul gados.

En el afio de 1984 se efectla un simposio, para lograr los
siguientes propdsitos
1 - Profundizar en el conocimiento y las polencialidades del pitayo.
2 - Formular, discutir y evaluar alternativas, que permitan establecer
criterios c¢onfiables sobre técnicas adecuadas para el cultivo del

pitayo (Stenocereus spp. 2.

Ya que alumnos de la carrera de agronomia, realizaron un
proyecto para el establecimiento comercial de la pitaya Stenccereus spp
en el estado de Oaxaca, por lo gque se planted la necesidad de efectuar
dicho Simposio. Dentro de las memorias del evento se mencionan los
factores limitantes para el cultivo del pitayo Stenocereus spgp.

a ) Poco coneocimiento de las especies y variedades silvestres v
cultivadas. -

b 2 Dispersién de la informacién scbre éstas cactéceas.

c ) Poco conocimiento sobre los aspectos agrondmicos y técnicas dptimas
de cultivo. :

d ) Disponibilidad de material de propagacién.

e D Falta de apoyc oficial y lineas de créditec para el fomento del

cultive y su comercializacidn.
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La discusién de la problematica y las conclusiones fueron las

siguientes

A cerca del problema de la taxonomia del pitayo, se cuestiond que
era un problema nacional © también mundial; contestindese que como la
clasificacidén todavia es muy subjetiva, la problematica es mundial.Sin
embargo, se menciond que algunos de los caracteres que han servido para
clasificar las especies del Género Stenccereus tienen los siguientes:
Espinacién, forma vy numero de espinas, tamaflo, forma de la flor, tamafo
y forma del frute, tamaBo y estructura de la testa de la semilla,
espesor de la epidermis, contenido de cristales de calcio y la forma de
éstos.

Entre ctros puntos se dijo que aun no es conveniente promover
huertos comerciales de pitayo, ya que se desconoce mucho sobre la planta
misma; aprovechamiento ¥y comercializacidn.

Se debe pensar en la utilizacidén de esta planta para el
cultivo de acuerdo con su habitat natural ¥y en funcidn de las diferentes
condiciones o regiones ecoldgicas donde prospera actualmente, ya sea por

estar en forma silvestre ¢ por ser una planta introducida.

En ese sentido, se vid la necesidad de promover un esquema de
acciones para promover Yy aplicar la altrernativa mas viable sobre el
aprovechamiento del pitayo, sugiriendo lo siguiente

) Promover un centro de informacidén bibliografica sobre el pitayo.

a
b > Establecer una coleccidn de pitayos, como un banco de germoplasma.

c ) Fomentar estudios de adaptacién y fenologia.

d D Impulsar la experimentacién sobre el manejo de esta planta.

@ 2 Identificar y clasificar los insectos benéficos y pejudiciales: del

pitaye (Stenocereus spp. .

Conocer las propias experiencias de los recolectores y productores.

w

g > Elaborar un marco de referencia sobre la planta de pitayo
CITAO, 13840,
En =2l trabajo denominado " El cultivo de pitayo en Huajapande
Leén * por Jesus Llamas [lamas,sobresalen los siguientes puntos
En esta regidén localizada en el estado de Oaxaca, el pitayo presenta
una de Sus forma§ mas exuberantes y una amplia gama de tipos o

cultivares, que han ido apareciendoc en forma expontanea.



Estos cultivares se diferencian principalmente en la forma, tamafico y

celor de sus frutos; sin embargo presentan diferencias morfoldgicas

entre sus plantas.

En cuanto al cultivo en esta regidén de Qaxaca, se realiza de la

siguiente manera

~ Selecciédn del material vegetativo : Es de gran importancia gque se
obtenga de plantas madres con caracteristicas deseables. Para lograr

este objetivo, se recomienda marcar las plantas cuando estan en

produccién.

- Plantacién : Una vez que los brazos han permanecido de 10 a 18 diazs en
la sombra y las cepas han sido abkiertas con anterioridad C 22 dias 2, se
procede al establecimiento del nuevo huerto; procurando que la tierra de
la cepa, sea tierra suelta y que la base del brazo quede a una
profundidad de 20 a 40cm. Se recomienda, que la distancia entre plantas

no sea mencs de S m, ni mayor de 7 m.

- Obtencidn del material : Se recomienda cortar los brazos ( esquejes 2
15 & 20 dias antes de que la planta inicie su floracidn ¢ 20 de enero al
10 de febrero ). De las plantas marcadas, se cortan los brazos que ya
han fructificado por lo menos dos afNos; estos deberan ser terminales y
con una longitud de @0 a 120 cm, el corte del brazo se hace en diagonal

con el fin de propiciar la cicatrizacion de los vasos conductores.

-~ Labores culturales : %i las plantaciones se han establecide durante

febrero o marzo, para julio se puede observar con facilidad el porcentaje
de prendimiento de la nueva plantacién.Una vez que se tenga la seguridad

de gque ha comenzado la produccidén de raices; se recomienda la aplicacidén

de S Kg de estiércol por planta, con el fin de que en la temporada de

lJluvias los nutrientes adicionados estén al alcance del sistema radical

de la planta.

No es recomendable que el establecimiento de huertos se haga, en

terrenos de libre pastoreo; =i nc se cuenta con una cerca de proteccién.

A partir del segundo afic las labores estaran enfocadas principalmente
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sobre los aspectos de : Fertilizacidn ,control de plagas Y

enfermedades.
~ Fertilizacidn : Se ha obserwvado que el pitayo responde favorablemente
a la adicién de esiiércol, por lo que se recomienda este material , como

principal fuente de nutrientes; ya que ademids ofrece las siguientes
ventajas : Modifica el PH del suelo, mejora su textura y aumenta la

capacidad de retenzidén de humedad, étc.

-~ Control de plagas y enfermedades : Una de las principales limitantes
de la producciédn de la pitaya en la regién, es la plaga conocida como

“barrenador del pitavyo'. Esta plaga ataca tanto a brazos como a frutos;
la literatura es escasa,sin embargo por observacidn directa sabemos que
el adulto es una palomilla de habitos nocturnos y que durante la noche,
cuando baja la temperatura y las flores se abren; deposita sus
huevecillos dentro del receptéculo floral, el adulte se presenta en
forma de picudo. El control se realiza mediante aplicaciones de Dipteréx

¢ Llamas, 1984 D.
Uscs del Pitayo

En diferentes znnas del estado de OQaxaca, se utilizan como
alimento, tanto para el hombre, como para los cerdos y gallinas; entre
las gque destacan : las tunas, pitayas., xoconostles, tunillo, cardén,

chichipe, chende , jiotilla ¥y garambullo.

Un alto porcentaje de pitaya (Stenccereus griseus ) gue se
produce en Oaxaca, es absorbida por los mercados regicnales de la ciudad
de México. En cambio la mayor parte de la produccidn de las otras
plantas mencionadas no se aprovecha.

Se estan elaborando las técnicas que permitan la fabricacién
de mermeladas y jaleas enlatadas.

Las especies de pitayé que producen frutos comestibles son:
Stenocereus griseus, Stenocereus pruinosus, Stenocereus trelasel,
Heliavravoa chende, Escotria chiottilla, Hylocereus undatus y

Myrtillocactus geometrizans (Pifla,L. ,1977).

iz



4- MATERIALES Y METODOS.
4.1 - Delimitacidn de Area de estudio

El presente trabajo se realizd en el municipio de Techaluta
Jalisco.

La seleccidn s2 hizo en base a las siguientes caracteri{sticas
Tipe de vegetacidén, presencia de "Sterocereus spp”, accesibilidad a las
comunidades, disponibilidad de la poblacidn y huertos disponibles en

produccidn.

La descripeidn del lugar se hize en base a los datos
bibliograficos, decumentales de la Sintesis Geografica de Jalisco, e
instituciones gubernamentales; para lo que se tomé en cuenta las
siguientes caracteristicas
~ Localizacidn geografica.
~ Caracteristicas geoldégicas y fisioldgicas.
~ Caracteristicas sdafoldgicas.

- Caracter{sticas hidrolsgicas.

- Caracteristicas climaticas

La obtencidén de informacidn también se solicitd a través del
contacto con personas e investigadeores, que ya de antemano se conocia

que contaban con datos para apoyo del presente trabajo.

Por lo general las instituciones oficiales dentroc del sector
agropecuario, carecen de informaciédn objetiva de especies silvestres
como el "pitayo” y lous datos de interés se encuentran dispersos en
trabajos de tesis de Licenciatura y Postgrado, asi como en estudios
floristicos y ecoldgicos.Por lo que se tuve que recurrir en gran parte
al registro empirico de los campesinos que realizan actividades

relacionadas con el “pitayo'(Stenocereus spp.D.



4.2 - Seleccidn de huertos y plantas cultivadas.

En el presente tirabajo, se seleccionaron tres huertoes, que
difieren en manejo de cultivo,tipo de suelo y localizaciédn.

La seleccién de poblaciocnes cultivadas se realizéd, utilizando la
informacidén proporciocnada por los productores ; y demas personas que

tienen conocimiento sobre ‘“pitayo”, a través de entrevistas y encuestas.

También se realizaron recorridos prospectives del area de estudio,
con anterioridad.

Para la seleccidn se tomaron en cuenta los siguientes criterios
La superficie cultivada, técnicas de manejo tradicional, accesibilidad y
disponibilidad de los productores; asi como la importiancia de produccidn
en el mercado.

Los criterios para la seleccidn de plantas fueron los siguientes

Nimero de plantas disponibles de cada morfoespecie.
Vigor de la planta.
Sanidad aparente de la planta.

Accesibilidad para las mediciones y conteos.

@ o 0 U o p
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Facilidad para el registro de datos.

De cada huerte se seleccicnaron de 3 a 8 plantas de cada
morfoespecie,de acuerde a las plantas disponibles. Ademas algunas plantas
resultaron dificjles de identificar ¥ seleccionar por sus

caracteristicas muy semejantes.
4.3 ~ Toma de datos.

Las caracteristicas vegetativas y reproductivas evaluadas, se

alistan a continuacidn

1 =~ Altura de la planta ¢ m 2> La altura de las plantas se determind
mediante el uso de un estadal y cinta métrica y en algunos casos se
recurrié¢ al empleo de una escalera. La altura se midid, de la base de la

planta a la punta mas sobresaliente.

[
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2 ~ Niamero de brazos : De cada planta muestreada se procedid a numerar
SuUs brazos; wtilizando para esto un marcador de cera.Se colocd un
pequeflo numero  en un  lugar visikle, para su facil registre ¥

localizacién.,

3 ~ Longitud de los brazos ¢ cm D esta caracteristica se evalué,
utilizando un estadal y cinta métrica. La longitud de brazos se midid

desde el &pice del brazo, hasta la unién de la planta.

4 -~ Diadmetro de los brazos ( cm D este parametro se determind,
utilizando una cinta métrica y tomando en cuenta también las costillas
de los brazes. La medicidn se realizdé a la altura media superior del

brazo. .

S~ Numeroc de flores por brazo y por planta : Estas evaluaciones se
realizaron mediante conteos directos y peridéddicos, registrando al pie de

la planta dichos datos, para evitar errores en el conten.

6 - Numero de frutos por brazo y por planta : Este se realizé mediante

conteos directos vy periddicos, al pie de las plantas.

7 —~ Porcentaje de asentamiente de frutos ¢ % D Este se determing
registrando el numero de flores por brazo y el numero de éstas que se

transformaron en fruteos, asi como las no fecundadas.

8 - Crientacidn geografica de los brazos :Esta se determiné mediante el

uso de una brdjula.

4.4 - AnAlisis estadistico

Se realizaron anilisis de wvarianza, para los siguientes

parametros:

Longitud de brazos, diametro de brazos, orientacidén geografica de los

brazos, nUmero de flores y nUmero de frutos.
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Ademas se realizaron pruebas de comparaciones maltiples de medias
para las variables citadas; para verificar las diferencias estadisticas
se utilizaron las pruebas de DM S y Tukey ( Steel y Torrie, 19882

También se realizaron correlaciones de las variables antes
mencionadas, utilizande para ello un analisis comparativo por medic de
matrices de correlacién.

Estc se logré, mediante un programa de cemputacidn denominado
Lotus 1 2 2; en el cual se agruparon los datos , mediante matrices de
correlacién lineal, obteniendo de esta manera un porcentaje de relacidn

entre las variables evaluadas; determinande as{i su comportamiento.
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Cu2dro 1.

Variacion en 1z longitud de brazos (m) en diferentes posicicnes
de 12 planta, en 5 morfoesmccies cultivadas de pitayo.

VARIEDA cE Sy NE Ny
Rojo Silvestre 1.5692 1.8737 1.927 1.7506 X= 1.8628
0% 0.0523
C.V.= 2.33%
Mamey 1.4619 1.6261 1.5264 1.3254 = 1.6122
0% 8.1379
C. V.= 8,5%
Amarillo 1.9330 1.2822 1.2366 1.30 A= 1.8502
0z 6.2736
6.V.= 19.21%
Rlanco 2.50 2.53 1.9528 2.74 K= 2.4307
0% 0.2909
@.V.= 11.95%
Morado 1.9166 1.3347 2.131 2.072 X= 2.0155
0% 0.094%
C.V.= 4.7%
Z= 1.79%1  E= 1.8423 X= 1.7645 ¥-1.9436
0= 0,19383 0= 0,40799 0= G.31040 $%0.47021
CoV= 10.79% C.V= 22.14% C.V= 17.59% OC.V= 24.1%%

Variacién General
X= 1.83711
0% 0.3920
C.V= 20,9%



Cuddro 2.

de 1la planta,

Yariascibn en el diametre de brazos {em) en dife:erntes vosiciones
en 5 morfoesnpecies cultivadas de nitayo.

VARTEDAD

SE s NE N¥
Rojo Silvestre  15.3131 14.932 15.30 14.9375 ¥=15.122
0% 0.18701
C.Ve= 1.23%
Mamey 14,1729 15,0615 15.00 14,3050 %= 14.811
0= 0,3733
C.V.= 2.55%
Anarille 14.6923 14.555 15.222 195,00 A= 14.3673
gz 0.26056
V= 1.75%
Blanco 13.00 12.77 11,5714 14,375 K= 13.5541
0% 0.316%3
G.V.= 6.02%
Morado 13.777 14.3125 14.375 15.5334 X= 14.6257
0% 0.65451
C.V.= 4.47%
K= 14,1924 K= 12.4044 T= 124.7936 ¥=15.0519
0= 0.7339 0% 9.9u31 0z 0.6297 0= 0.2466
C. V.= 5,55% C.V.= 6.26% C.V.= 4,25% C.V.= 1.6%

Variacién General

¥= 14.6115
0% 0.76475
S= 0.794618
G V.= 5.36%




Cuadro 3. Varizeibn en el nimero’ da flores, producidas en diferentes posiciones
de 12 nlanta le 5 merfoesgvecies culiivadas de nitayo.

POSTCIONES
VARIEDAD SE s NE N
Rojo Silvestre 10 14 8 14 X= 11.5
o= 2.593
C.V.= 22.5%
Mamey 7 11 a 15 X= 10.5
0% 3.4156
C.V.= 52.5%
Amarillo 13 13 12 12 X= 13.75
0% 2.43746
Ve 13%
Blar.co 12 10 8 11 X= 10.25
0= 1.4790
C.Vem 14,45
Mozado 10 12 14 15 X- 12.75

0% 1.92023
C.V.= 15%

:K_z f—. 13.4
& 0% 1.0240
SoVa=32.15% 5.Ve= 12.12%

=

arincidn Gensra
1



Cuadro 4. Varizcifa en ¢l numero de frutos producidos en diferentes posiciones
de la planta en 5 morfoespecies cultivadas de pitayo.

POSTICIONES

_VARIEDAD SE Sq NE Ny

w

o
[
gt

Rojo Silvestre 15 13 12

0% 2.2360
C.V.= 18.6%

Mamey 7 11 9 14 X= 10.025
O£ 2.536020
o.V.= 25.2%

Amarillo 17 12 12 1 =13

A%

Blanco 13 11 3 13 = 11.5
0% 1.65331
C.V.= 14.4%

Morado 10 1l 11 15 X= 11.75
0% 1.92023
T CL.V.= 16.3%

= 12.4 X= , = 13
J% 3.555 0= 0.9797 0= 1.2649 0= 1.41421
CoVo= 23.6% C.V,= 8.3% C.V.=12.6% C.V.= 10.8%

Variacidn Genersl
= 11.5
0= 2.357
5= 2.41
C.V.= 19.9%



5- RESULTADOS,

En los cuadros 1, 2, 3, ¥ 4 se presentan los valores promedio de
la evaluaci®n de las wvariables vegetativas y reproductivas del pitayo
Stenocereus spp. en 5 morfoespecies cultivadas y en diferente posicidn

geogriafica de las plantas.
5.1 -~ Longitud de brazos.

En el cuadro 1 se presenta la variacién en las longitudes
promedio de los brazos, en diferente posicidén gecgrafica de la planta;
en 5 morfoespecies cultivadas de pitayo.

Con respecto a la longitud de los brazos, se encontrd que los
mayores promedics se registiraron en el pitayo “blanco’; cuyo promedio
fué de 2.4307 en las cuatro posiciones, oscilando entre 1.9 y 2.74 m

en segundo término se encuentra el pitaye “morado” con una longitud

promedio de brazos de 2.0155m , oscilando en las cuatro posiciones entre
1.8847 y 2.131 m. Las morfoespecies que registraron las menores
longitudes promedio, fueron : “amarillo" C 1.4502m 2 y el pitayo "mamey"”

C 1.6122m O.

Con respecto a la posicidn geografica de los brazos, el pitayo
“blanco”" presentd la mayor lengitud promedio ¢ 2.74m 2 en la posicién
noroeste; seguida por el pitayo "blanco'", que presentd una longitud
promedio de ¢ 2.3 m 3 en la posicidn suroeste; mientras que la menor
longitud promedic se presentd, en el pitayo "amarillo'" en la posicidén
surceste, con una longitud promedio de brazo de 1.28 m ( cuadro 1 D.

Se encontréd una amplia variacidn, entre los coeficientes
registrados en las morfoespecies evaluadas.El coeficiente mas alto se
registré en el pitayo "amarillo”™ ¢ 18.2 % 3, seguido por el “blanco"
€11.85 % 2, "mamey" ( 8.5 % J>; "“morade" y " rojo silvestre" que
presentaron coeficientes de variacidén relativamente bajos ( 4.7 y
2.83 % D respectivamente.

Con respecto a la posicidn, los coeficientes de variacidn fueron
altos. Se encontrd que é&stos oscilan de 10.8 % a 24.2 % los mas altos

se encontraron en la posicidn sureste y noroeste; y el menor en la

posicidén sureste. ( cuadro 1 ).
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Se realizd también un analisis de varianza para la longitud de
brazos, en relacién con la posicidn geografica de la planta; en el
cual no se presentaron diferencias estadisticas para los parametros

anteriormente citados( cuadro 1 apéndice D.

5.2 - Diametro de Brazos.
En el Cuadro 2 , se presentan los diferentes promedios en el
diametro de brazes y su variacidn . en diferente posicidn geografica de

la planta en 5 morfoespecies de pitayoc cultivadas.
Las merfoespecies que presentaron los maycres promedios en el

diametro de brazos fueron rojo silvestre" que presentd el mayor
promedio ( 1%5.12 cmd, seguido por "amarillo™ ¢ 14.85 cm 2 ¥y “"mamey"
C14.381 c¢m J. Los que presentarcn lcs menores promedios fueren : “morado”
C14.82 cm 2 y "blanco” <13.95 cm ).

Con respecto a la posicién gecografica de la planta, los mayores
promedios en el diametro, se registraron en la posicidn noroceste; con
las morfoespecies "morado™ € 15.53 cm 3 ¥y "rojo silvestre” C15.31 cm ).
Los menores promedios en el didmetro; se encontraron en las posiciones
sureste y suroeste, con la morfoespecie “blanco” ¢ 1.28 y 13.00 cm 3
respectivamente.

Los coeficientes de variacidn fueron relativamente bajos.ya que
oscilaron de 1.23 % a €.02 % ( Cuyadro 2 D con el siguiente orden
descendente : Y blanco” ¢ 6.02 % 3, "morado'" C 4.47 % 3, “mamey" (2.5,
“amarillo®” (1.75 % 3 ¥ ‘rojo silwvestre®™ ¢ 1.23 % ).

. En relacidén a la posicidén geografica, los porcentajes en los
-coeficientes de variacidn fueron también bajos y se presentaron dé la
siéuiente manera : posicidn surocete (5.855 %X, posicidn sureste C 6.2 % 2
noreste ¢ 4.25 %X O y posicidn noroete (4.47 %,
El coeficiente de variacidn general fué de ¢ $5.36 % J; de lo cual

se infiere que la variacidn entre diametros es muy pequefia.
Se realizd también un analisis de varianza para el diametro de

brazos ,en diferentes posiciones de la planta; resultande no

significativo para los parametros evaluados.(Cuadro 2 Apéndiced
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En el Cuadro 3 se presenta la variacidn en el promedic del numero
de flores por brazo,en diferente posicidn geogrifica de la planta; en S
morfoespecies cultivadas de pitayo.

En cuanto al numerc de flores por brazo, el promedio oscild de 7 a
18 flores; registrandose en el siguiente orden : En primer término
tenemos, el pitayo “amarillo" con 18 flores por brazo,en seguida
“‘mor ado" y “rojo silvestre" con 13 y 14 f'lores por brazo,
respectivamente. Los menores promedios en el numero de flores por
brazo,se presentaron en el pitayo “blanco'” y ‘mamey'; con 12 y 7 flores
respectivamente.

Con respecto a la posici®dn geografica, los promedios en el nUmero
de flores por brazo; presentaron el siguiente orden :Los mayores

promedios se registraron en las posiciones sureste y noroeste con las

morfoespecies “amarille" vy mor ado con 18 y 15 flores por brazo
respectivamente. En seguida la posicidén suroeste, con la morfoespecie
“rojo silvestre*, con 14 flores por brazo.Los menores promedios en el
numero de flores por brazo. se encontraron en las posiciones sureste y
noreste; con las morfoespecies "blanco”, 8 flores por barzo y "mamey”
con 7 flores por brarzo respectivamente,

Se encont.ro una amplia variacidn entre los coeficientes
registrados en las morfoespecies evaluadas.El coeficiente mas alto,se
registré en el pitayo “mamey"” ( 32.5 % >, seguido por el ‘'rojo
silvestre” C 22.% % 2, “amarillo” C 18 % J; “blanco” (14.5 % 2 y
morado €14 % D,los coeficientes mencionados antreriormente citados;resulta
relativamente altos.

En relacidn a la posicidn, los coeficientes de variacidén también
resultaron altos; se encontré que éstos oscilan desde ¢ 32 % a 11.8 % .
Los mas altos se encontraron en las posiciones sureste y noreste, y el
menor en la posicidén suroceste.El coeficiente de variacién general,

también result é alto con un porcentaje de ¢ 22.8 % J.
Se realizé un analisis de varianza para el numerc de flores por

brazo , en diferente posicidn geografica de la planta; resultando no

significativo para los anteriores parametros ¢ Cuadro 2 apéndice D.
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5.4~ Numero de frutos

En el Cuadro 4 , se presentan los promedios de frutos producidos
por brazo en diferentes poosiciones geograficas de la planta, en S
morfoespecies de pitayo cultivadas.

Con respecto al promedio de nimero de frutes por brazo, las
morfoespecies que registraron los promedios mayores fueron las
siguientes : En primer término el pitayo "amarilleo'; cuyo promedioc fué
el mayor =on 18 frutos por brazo, en segundc término se encuentran el
pitayo "moradeo" y "rojo silvestre®”; con 15 flores por brazo cada uno.Los
menores promedios en el numero de frutos por brazo, se registraron como
sigue : "blanco” y “"mamey™ con 9 y 7 frutos por brazo respectivamente.

Con respecto a la posicién geografica, el pitayo 'amarillo"
presentd el mayor promedio de frutos por brazo; en la posicidén sureste
con 18 frutos, seguidc por el itayo "morado” y "“rojo silvestre” que
presentaron un promedioc igual de 15 frutos cada uno =n las posiciones
noroeste y sureste respectivamente.

Los coeficientes de wvariacién en las morfoespecies evaluadas;
resultaron altos y se presentaron en 2l siguiente orden : “mamey"(2%. 22
"roje silvestre” C18.6 %),"morado'” C(i16.3 %), “amarillo” {15.27 20 vy
“blanco* (14.4 %2.

En relacion a la posicidén, los coeficientes de wvariacidédn también
resultaron altos; se encontrsd, que &€stos oscilaron de (8.3 a 28.6 %,
Los mas alios se encontraron en las posiciones sureste y noreste, y el
menor en la posicidn surceste.

Se realizé también un anadlisis de varianza para el numeroc de
flores por brazo en duferentes posiciones geograficas de las plantas,
resultande no significativeo; puesto gque no existieron diferencias

significativas entre los parametros evaluados.
5.8 ~ Descripcidn general de las caracteristicas de los huertos

Ern el municipio de Techaluta Jalisce existen, 3 sistemas basiceos
de explotacién de la pitaya ; los cuales sSe menciconan a continuacién
Las superficies de las plantaciones de soclar, son relativamente

bajas ¢ 0.25 - 0.5 Ha >3. En algunos casos éstas poblacicnes se
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establecen bajo marcos definidos de plantacién, aunque también se
utilizan para delimitar los traspatios de las casas.En algunos lugares
se combinan ambos sistemas de plantacidén. En el acso de las plantaciones
cultivadas, las superficies varfian de 1.0 a 4.0 Has ; aunque en éstas
poblaciones, es menor la diversidad de variedades o morfoespecies gue se
cultivan. En los ultimos aRos se ha notado la preferencia para el
éultivo de la variedad "mamey"; ya que es fruto de tamafio grande (150
gr) ¥y con un color rojo atractivo.

Se han recabado algunos datos relacionados con las plantas y las
actividades que se realizan en torno a ésta. De éstos datos, los gue mas
han llamado la atencidn; es el proceso por el cual se han seleccionado
los principales fenotipos de pitayo que se cultivan, en los solares de
las viviendas rurales y en las plantaciones cultivadas. Las principales
morfoespecies cultivadas, provienen de fenotipos sobresalientes (plantas
individuales) que los campesinos han identificado en poblaciones
silvestres ¢ monteras J, en las gue se ha presentade un interés
principal en la seleccidn de frutos grandes , con peso superior a 150
gr. De éstas plantas se han tomado partes vegetativas € brazos ) gue han
side llevadadas inicialmernte a los traspatios , casas y posteriormente
en fechas relativamente recientes C'15 afios 2 , se han empezado a
establecer plantaciones cultivadas.

También llama la atencidn de que en las plantaciones de solar y
cultivadas se practica el injerto con éxito, por lo que en un mismo
patrdn o porta injertc, se puede cbservar el injerto de cuatro o cinco
variedades; lo cual indica gue es alto el grado de compatibilidad
vegetativa entre las diferentes variedades.

Los productores de pitayoc no tienen confianza a la aplicacién de
fertilizantes quimicos y organicos en sus huertas, ya que de acuerdo a
su experiencia, la aplicacién de ambos fertilirzantes causan dafiocs a las
rafces ( se queman J; lo cual probablemente se explique como un dafio
osmético causado por la aplicaciédn de las sales de los fertilizantes.
Esto se puede atribuir a la aplicacidn de dosis elevadas de producto
Sin embarge, per otro lado, se ha encontrado una respuesta positiva a la
aplicacién de riegoe, Yya Qque se nota un incremento en el vigor
vegetativo, diferenciacién fleoral y el tamafo final que alcanzan los

frutos.
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Uno de los factores que han frenado el desarrollo de la superficie
cultivada en los municipios de la subcuenca de Sayula, es el hecho de
que las plantacicnes empiezan a2 tener produccidn aceptable hasta los 10
afos después de que se establecid la huerta; aunque por otro lade la
longevidad de una plantacién puede superar a los 70 afios.

La comercializacién de los frutos se lleva a cabo en mercados
regionales cercancos, aunque una parte importante de la produccidn se
envia a la Ciudad de Guadalajara. Otra parte importante de la produccidn
se comercializa a través de la venta en los acotamientos de las vias de
comunicacidn cercanas a las huertas en produccidn lo cual permite que el
producto llegue directamente del productor al consumidor.

Les terrenos donde generalmente estian situados los huertos,
primordialmente predominan los suelos arenosos, poco fértiles y con un
alto grade de pedregosidad. Algunos se sitdan en terrenos planos,
mientras que otros estan ubicados en las serranias, predominando los
suelos con pendiente elevada y mayor grado de pedregosidad.

Las distancias entre planta y planta varian aproximadamente de 3 a
5 my entre hileras de 4 a S m aproximadamente.

Las labores culturales y el manejo que se realiza en los huertos,

se describen a continuacidn :

a ) Propagacidén : Es constante utilizando como material vegetativo, los
mismos ejemplares del huerto; en ocasiones se utilizan brazos que se
han desprendido ¢ desgajado de la planta madre. El corte de los brazos
se realiza con un machete o serrote y posteriormente se dejan secar los

brazos; hasta que cicatrice la herida.

b 3 Plantacién : Una vez cicatrizados los brazos, se abre una cepa de S0
a 60cm de profundidad y de B0cm de diametro; procurando dejar un poco de
tierra suelta en el fondo de la cepa, con el fin de que al colocar el

brazo siente perfectamente; en seguida se procede al llenado de la cepa.

c ) Riegos : Se realizan de manera periddica, generalmente durante la
época de floracion y fructificacidn; con el fin de aumentar el vigor de

las plantas, asi como el peso de los frutos hasta su cosecha.
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d 3 Combate de malezas : GCGeneralmente la eliminacidén de malezas, se
realiza mediante cajeteos a la zona de gotec de la planta; que es donde
se acumula la mayor parte de las malezas. Esta practica se realiza
después de la época de produccidn del pitayo, o sea durante la época de

1luvias Cjulioc-agosteod.

e ) Combate de plagas : los principales problemas de plagas en esta
zona, son los causados por la hormiga arriera; su control se realiza
mediante aplicaciones de insecticida en polve ( folidol o dipteréx O

aplicandoe un poco de producto; directamente a los hormigueros.

f > Cosecha : Se realiza durante los meses de abril, mayo y a veces
parte de junio. Se realiza diariamente, con una vara ¢ carrizo larga;
que tiene en la punta una especie de horqueta, formada por tres picos
entre los cuales se detiene la pitaya que se ha cortado para colocarla

después en un chigquihuite.

g D Preparacién del fruto : La preparacisn es llevada a cabo, por los
mismos intermediariocs o compradores de la produccidn; se realiza en
chiquihuites grandes y pequefics. Primeramente se procede a quitarle las
espinas al frutoc, posteriormente se pela v en seguida se va colocando
en los chiquihuites; mediante capas de alfalfa, para conservarlo fresco

vy asi evitar que se golpee durante su transportacidn.

5.5 - Comparacidn estadistica de las caracteristicas vegetativas vy

reproductivas del pitayo.

Los an&lisis de varianza para las variables, longitud y didmetro de
brazes; asi como numero de flores y frutos por brazo, en las diferentes
posicicones geograficas estudiadas; no mostraron diferencias estadisticas
significativas entre tratamientes por lo cual no se procedid a las

pruebas de comparacién de medias.( Cuadros 1,2,3 v 4 del apéndice D,



8.8 - Coeficientes de ceorrelacidn entre variables vegetativas y

reproductivas del pitayo.

En los cuadros 5,6,7,8,8 y 10; se presentan los coeficientes de
correlacidén entre +variables reproductivas y vegetativas en diferentes

posicicnes geograficas y también diferentes variedades de pitayo.

Rojo Silvestre

En esta variedad se encontréd , que la mayoria de las variables
relaciocnadas, presentaron correlacidn positiva directa; con un alto
grado de significancia (P >0.0001 3. De las correlaciones
mencionadas,llama la atencién; la correlacidén positiva directa entre
numers de flores y numero de frutes por brazo, para las diferentes
posiciones geograficas.

Otra de las correlaciones que llama la atencidn,es la correlacién
positiva directa, entre la longitud ¥y el numero de flores y frutos por
brazo; lo que resulta interesante, puesto que se supone que a mayoer
longitud de brazos, existira un mayor numero de yemas.

La correlacién entre diametrc y nUmero de flores y frutos por
brazo,resultd también pocsitiva y con un alto grado de significancia (P
>Q.0008 J; en las posicicnes surceste y sureste, de 1o cual se infiere

un efecto de posicidn existente para dichas wvariables CCuadrc S 2.

“Blanco"
En esta variedad se encontrd , gque la mayoria de las variables
relacionadas; no presentaron significancia para las correlaciones

realizadas,a excepcidn de la correlacidén positiva directa entre numero
de flores y namerc de frutos; gue presentd un alto grade de
significancia (P>0.Q001), lo cual nos revela que el pitayo en relacidén
con otras especies fruticolas;presenta un porcentaje superior de

asentamiento de frutos. (Cuadro &5
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Cuapro 5. COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES

VEGETATIVAS Y REPRODUCTIVAS DEL PITAYO ¢ Stenocereus spp) EN DIFERENTES

POSICIONES JEOGRAFICAS VARIEDAD " RCJO SILVESTRE

Diametro No.de Flores No. de fruto

Longitud

SW O. S2220C %2230 0. 398207CN. D 0. 306831 (N. =5

SE 0. 67959 %% 0. BS3940C %2%%%D 0. E59TIBC 23530

NW 0. 458974( 2> 0. 4882720 % 0. 501961 (%0

NE C.270875CN. S O. 8591 03¢ %D O. B44468C %%%>
Diametro

SwW 0. B8B089C %%3D 0. B7B0OSS( %)

SE 0. S6291 OC 29D 0. 4924820 %%

NW 0. 02T896CN. = 0.013193CN.

NE 0.1878B47CN, 3O 0.176536(N. &
NO de flores

Sw 0. 998470C sexxxD

SE 0. 9735690 2%%%D

NW ' 0. 990997 25>

NE Q. S9F0B7( 233636

N. = No significativo
w»3% =Altamente significativo (P>Q. 0002 .

»33xx =Sumramente significativo (P>0.0001D.

“"Amarillo®

En esta variedad, se enconird que la mayoria de las variables

correlacionadas; no presentaron significancia en las correlaciones.

A excepcién de la correlacion positiva directa y con un alto grade de
significancia (P>0.001> que se presentd entre el numero de flores vy
numerce de frultoes por brazo;para las diferentes posiciones geogrificas.De

lo cual se infiere, la superioridad del pitayo en el porcentaje de

asentamiente de frulos;en relacidén con el registrado en otras

especies fruticolas (Cuadro 7 .




CUADRC S. COEFECIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES VEGETATIVAS Y
REFPRODUCTIVAS DE PITAYD (Stenocereus spp.) EN DIFERENTES POSICIONES
OEOGRAFICAS, VARIEDAD “BLANCD".
Diametreo NO de flores NO de frutos

Longi tud

=W Q. 2B80768CN. 22 O. 815354 %D 0. 619787

ZE 0. 4741 80C % C.138074CN. =D 0. 204878CN. &2

MW 0. 7801 78CN. S 0. 38968BCN. S C. 3551 54CN. SO

NE 0. 106406CN. =D Q. 3401 78CN. £ 0. 344668CN. 5
DiAmetro

SW 0. 348081 CN. 2D 0. 082924CN. SO

= 0.187072CN. =D 0.187134C(N. =2

NW 0.140028(N. D Q. 081841CN. 52

NE 0. 352380CN. S O. 3485298(N. =
Nimero de flores

SW C. 98CIBTC %3363¢)

SE O. S99343C 25

MW O, GEB8ATC #rex2)

NE 0. SBETEC *¥re3e)
N.S = No significativo.

»»x = Altamente significativo (P>0.0005).

*2x¥x = Sumamente significativeo C(P>0.00015.



CUADROC 7. COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES VEGETATIVAS
Y REPRODUCTIVAS EN DIFERENTES POSICIONES GEQOGRAFICAS

DE PlrAvo (Stenocérews spp.. VARIEDAD “AMARILLO

Diamstro NO de floresg NOo de frutos

Longitud

SW 0. 26076CN. = 0. 616081 C %) Q. 619757C %%

SE 0. 474180 0.188074CN. 0.172219CN. 2

NW 0. 7301 7CN. =3 0. 389685C(N. =5 0. 389685C(N> =D

NE 0. 55536CN. 5 0. 358740CN. &3 0. 388133(N.
Didmetro

SW 0. 088671 CN. =D 0. 0822924C(N. 2D

SE 0.187072IN. S 0.182121 2CN. £

NW 0.140028CN. 0.1400282CN. £

NE 0. 348061 CN. £ 0.3401822(N. £
Numero de flores

W 0. 99784 8( 2233

ZE Q. 93868 2#3€2x)

NW 0. O90255C %3]

NE 0. 997BSOC %)

N.S= No significativo.
xxx=Altamente significativo C(P>0. 0002,

M}x¥x=Sumamente significativo (P>0. 00012,
“Mamey*

En esta variedad, se encontrd que la mayoria de las variables
relacionadas; presentaron correlacidn positiva directa y con un alto
grado de significancia (P>Q.000%).De las correlaciones antes mencionadas
llama mucho la atencidn , la correlacidn positiva directa entre numero
de flores y numero de frutos,para todas las posicicones

geograficas.
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La correlacién entre longitud y ndmero de flores y frulos por
brazo; también resultéd positiva , directa y con un alte grade de
significancia ;de lo cual se deduce ,que a mayor longitud ,existira un
mayor numero de yemas.

Otra de las correlaciones interesantes fué la que se did , entre
el diametro y el numero de flores y frutos, la cual resultd positiva .,
directa y con alto grado de significancia; en las posiciones surceste y
noroceste, de lo cual se infiere la existencia de un efecto de posicidn.

CCuadro & 2

CUADRO 8. COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES VEQETATIVAS Y
REPRODUCTIVAS DE PITAYO (Stenocereus sSpo. 2 EN DIFERENTES POSICIONES DE

LA PLANTA VARIEDAD "TMAMEY".

Diametro NO de flores NO de frutos

Longitud
SW 0. 387439CN. &0 0. 40314BCN. 2D 0. 403834CN.
SE 0. BEBOSITC yexxD 0. SO71 46 %3630 0. S0BT40C %30
NW 0. BI7 3L OC 2% C. 7B761 40D 0. 710741 (2%
NE Q. B20733C %%l - 0. 481 898CN. =3 0. 484828CN. 52

Diametro

SW Q. 219074CN. 2D 0. 163456CN. &>

SE C. 4461 TOC %) Q. 447008C %33

MW 0. 7SO731 (262D O. 710741 Crex2¢)

MNE 0. 557851 C. 5251 36C*2
Numero de flores

SW 0. OB2436C 33D

SE : 0. O91 72C xx256)

MY O. S98233C wxxxD

NE O. 9B3T73C #3¢2%2)

N.S=Mo significativo.
)xx=Al tamente significativa (P>0.0008).

syexx=CSumamente significative CP>O.00010.




"Morado”

En esta variedad se encontré, que la mayoria de las variables
relacionadas presentaron correlacidn positiva directa, y con un alto
grado de significancia (P>0.0001). A excepcidn de las correlaciones entre
la lengitud con laz demds variables relacionadas.

La correlacién que mas llama la atencidn,es la correlacidn entre
nimerce de flores y frutos;ya gue se manifesté de igual forma en todas
las variedades, con el mayor gradc de significancia(P>0.0001); para las
diferentes posiciones evaluadas.

Otra correlacién positiva directa, que resultd interesante, la
correlacién entre el diametro y numero de flores y frutes por brazo,ya
que se presentd con mayor arado de significancia para las posiciones,SW
vy SE ; por lo cual se deduce la existencia de un efecto de posicidn; asi
come una mayor concentracién de fotosintatos, en los brazos ubicados en

estas posicicones. (Cuadro @ 3

F=je]




CUADROQ Lo . COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES VEGETATIVAS Y

REPRODUCTIVAS DE PITAYO (Stenocereus spp.” EN

DIFERENTES POSICIONES

GEQGRAFICAS, VARIEDAD  "MORADO".
Diametro No de flores NO de frutos
Longi tud
SW 0. 242234(N. O C. 51 25663C %#%> 0. 55031 8C %0
SE 0. Q72747CN. 5D C. 254255CN. S5 0. 349787C(N. D
Nw 0. 073924(N. 53 0. 337970CN. =D 0. 415803CN, =D
NE O. 364436CN. SO Q. 3689554CN. S5 0. 887314CN. 5D
Di ametro.
SW 0. 448211 C 23D 0. 440387 %)
SE 0. 547101 % 0. 55408850 %%
N 0.0144186CN. SO 0. 085132CN. =0
NE 0. 787401 (%> 0. ,718354( %%
Ndmero de Fleres.
SW Q. G887 7IC#X%D
SE 0. 98307 4L 23%3%)
N¥ O. 991 1 80 st
NE 0. 9712920 226%x)

N.S=No significativo.
»xx=Al tamente significative (P>0.00053.

wewe=Sumamente significativo C(P>0. 0001).

Por medic de los conteos y mediciones realizados, se obtuvo

también un promedico de producceidn de frutos;

de

cada una de las

variedades evaluadas en las plantaciones cultivadas;obteniendo los

resultados siguientes : (Brafica 3

Variedad 'rojo silvestre” 98 frutos
Variedad “mamey S$3 frutos
Variedad “morado™ 80 frutos
Variedad ‘“amarillo” 88 frutos
Variedad 'blanco* 45 frutos

por
por
por
por

por

planta
planta
planta
planta
planta



FRUTOS / PLANTA
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CUADRO 3.~ NUMERO PROMEDIO DE FRUTOS POR PLANTAS EN LAS
HORTICOLAS DE PITAYO (Lo edad
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En lo referente al asentamiento de frutos;cabe destacar que el
pitayoc en comparacidn con otras especies fruticolas;ocupa uno de los
porcentajes mas altos junto con el nopal tunero. A continuacidén en

el Cuadro 10 se presentan los resultados de dicha comparacién.

CUADRO 10, PORCENTAJE DE ASENTAMIENTO DE FRUTOS EN DIFERENTES ESPECIES

DE CLIMA TEMFPLADO, SUBTROPICAL Y TROPICAL.

Especie % de asentamiento de frutos

Frutales de clima templado

Cerezo agrio (Frunus cerasuss 25 a 30
Ciruslo (Prunus domestical 2%
Pera {(Pyrus communis) 32
Manzano (Malus pumiliad 5 a 10
Al mendro (Prunus dulcisd 30 a 40
Nopal tunerc (Opuntia ficus—indicad o8
Pitayvo (Stenocereus spp. 2 a5

Frutales de clima tropical v subtropical

Aguacate (Persea americanal 0.1
Cacac (Theobrov Tacqol o.2
Mango (Mangind fera indical 0.2 a 0.4
Naranjo (Ciltrus cinensis2 0.2 a 1.0

En base a la comparacidn estadistica de las caracteristicas
Vegétativas de la planta,se concluyé¢ como resultado,que ¢l promedic de
brazos por planta; varia de acuerdo con la edad de la planta;asi como
también el ndmero d& flores y frutos por brazo.

Haciendo una comparacidn al respecto, se estima que en el estado
de Oaxaca,el promedio de brazos por planta, con una edad de 20a23
afios;es de 1% brazos ; mientras que en este estudio, Sse muestrearon
plantas con esa misma edad;pero se encontré un promedio de brazos por

planta mayor,encontrandose ejemplares hasta con 2% brazos por planta.



Con respecto al numero de frutos , se encontraron ejemplares

hasta con mas de 200 frutos.

Tomando como base el analisis

de comparacién estadistica,fué

posible,establecer también una estimacidén aproximada,del rendimiento por

hectarea de pitayo en su forma cultivada;obteniendo los resultades

siguientes: (Cuadro 11D.

CUADRO 11 RENDIMIENTO POR HECTAREA DE
FORMA CULTIVADA,EN BASE A LAS

REPRODUCTIVAS DE LA PLANTA.

PITAYO (Stenccereus

spp.2 EN SU

CARACTERISTICAS VEGETATIVAS Y

Edad de la planta NS de brazos NO de frutos Kg-Ha
CaBecsd por planta por brazo
3--4 1 3 625
[-~7 2 S 1250
8--10 3 10 5250
11--12 7 10 8750
14--18 12 10 18000
20-~28 15 18 23437
25-~-~-30 135 20 37500

% NO de plantas .~ Ha = 528.

En relacidén con el cuadro anterior,

también se estim® la ganancia

aproximada por hectarea; cobteniendo los sjiguientes resul tados:

Densidad de poblacidn: 825 plantas.Ha.

cada planta con un promedio aproximade de: 85 frutos por planta.

el afic pasado,el fruto se cotizd a un precio de:

$300 a $800

Por lo tanto se obliene una ganancia aproximada por hectarea de:

$ 35,000. 000

(a)
v




En lo referente a la preparacidn y traslado de frutos, se tiene
que en la subcuenca de Sayula se realiza por media de canastos o
chiquihuites para la colocacién de los frutes, la preparacién se inicia
quitando todas las aréclas al fruto y posteriormente , se procede a
pelar cada une de los frutes cosechados para ser colocados en los
canastos o chiquihuites, colocandolos entre capas de alfalfa u hojas de
fresno ;para evitar que se daffen unos con otros. Segun investigaciones
reportadas, se tiene que es mas conveniente el traslado y preparacién de
frutos sin quitarles las aréclas, con el fin de evitar el dafio que sufre
el fruto al eliminirselas; ademds de que cuando gquedan en contacto fruto
con fruto y estidn sin éstas ocurren magullamientos,reduciéndose el

pericode con caracteristicas para ser consumido.



6— DISCUSION.

En este trabajo,se encontréd una amplia variacidn fenotipica en
atributos vegetativos ¥y reproductivos del pitayo en la forma
cultivada. Esto obedece sin lugar a dudas al hecho de que a través de los
affios,los campesinos de la regidén aledafa a la laguna de Sayula; han
llevade a cabo unpa seleccidn intensiva de los pitayos silvestres, los
que han sido trasladados a pitayeras de solar para tenerlas a su
disposicidn como fuente de alimento.De estas pitayeras de solar, se ha
obtenido material vegetati vo que ha sido utilizade para el
establecimiento de las plantaciones cultivadas.

Cabe destacar =1 hecho de gque a través de este proceso de
seleccidn, se han obtenido fenoiipos con caracteristicas sobresalientes
o deseables; tal es el caso del pitayo “mamey", que presenta amplia
aceptacidn por parte deles productores y consumidores en Techaluta
Jalisco, ya que produce frutos de gran tamaflo vy peso; a pesar de gque su
sabor no 2s muy agradable.

A través del estudio estadistico realizado en el presente iLrabajo,

se logrd  analizar las variedades en cuanto a productividad;
encontrandose que las variedades denominadas “rojo silvestre"™ y
“amarillo™, fueron las que presentaron el mayor numero de frutos por lo

que pueden ser consideradas como fenotipos sobresalientes de pitayo en
cuanto a productividad, y por lo tanto deben tomarse en cuenta para en
el establecimiento de futuras plantaciones cultivadasAcomercialmente.

En relacién a las caracteristicas vegetativas de la planta, se
encontréd una amplia variacidém en la longitud de brazos; los mayores
promedios de longitud, se presentaron en el pitayo “blanco” (1.9 -~
2.74m> y en =1 pitayo "morado" (1.83 - Z2.13m> por lo que pueden ser
tomédos en cuenta para plantaciones cultivadas futuras. El coeficiente
de variacidn general para esta caracteristica,resulté relativamente
altoC20. 9%, atribuyendose esto principalmente a que éstas
caracteristicas sen medificadas por el ambiente que prevalece en =1 Area
de estudic, Yy por lo tanto son suceptibles de manipular por actividades
antropocéntricas que se resalizan en éesta planta; como pueden ser el
manejo de las plantaciocnes.De esta manera a través de préacticas como

riego.fertilizacidén ; se puede incrementar el potencial reproductivo.



En cuanto al diidmetro de brazos, se encontrd que la variacidn
existente es muy pequefia; las variedades en gque se encontraron los
mayores promedios de didmetro fueron 'rojo silvestre” (15.12cmd) ¥y
“mamey" (14.8lcmd por lo que pueden ser consideradas como fenotipos
sobresalientes. Cabe discutir el hecho de que de todas las wvariables
evaluadas el didmetro de brazos presentd la menor variacidén (5. 38X por
lo que puede argumentarse, que existe mencs efecto ambiental ‘en el
grosor de los brazos; que en la longitud de éstos ; tomando en cuenta
lo anterior se considera al didmetro como una caracteristica con una
mayor influencia genética , que ambiental.

En lo referente a las caracteristicas reproductivas de la planta,
las variaciones ewxistentes también resultaron altas (19.9%) por lo que
puede atribuirse lo anterior a la existencia de un marcado efecto
ambiental, puesto que que el numero de frutos que puden ser producidos
por un individuo, depende de la cantidad de flores polinizadas u &évulos
fecundados, depredacidn de frutes y semillas; condiciones ambientales vy
habilidad del progenitor femenino para proporciconar Jlos recursos
necesarios para el desarrollo de los frutos (Stephenson,1881)

Las variedades gque presentaron mayor ntmero de frutes fueron "amarillo"
¥y " rojo silvestre'” con (18 y .15 frutos por brazo respectivamented por
leo tante son dignas de Ltomarse en cuenta como fenotiposscbresalientes
para futuras plantacicnes cultivadas.

Otro aspecto importante en la realizacidn de este estudio; es la
correlacidn positiva encontrada entre los valores del ndmero de flores y
frutos por brazo en las 5 variedades evaluadas; esta correlacidn es
digna de tomarse en cuenta puesto que en las 5 variedades evaluadas se
manifestd <con un porcentaje de relacidn altamente significativo
CP>0. 0001) . Argumentandose con esto que 2l pitayo ,en relacisn con otras
especies fruticelas ya reportadas; presenta un porcentaje superior de
asentamiento de frutos (Pimienta, 1987). '

Cabe resaltar también la correlacidn positiva resultante entre el
diametro y numero de flores y frutos por brazo; resulta interesante
puesto .que se presentd con un alto grado de significancia en las
posiciones Ss_y SW , por lo que se deduce la existencia de un efecto de
posicidén;asfi come una mayor acumulacidn de reservas en los brazos
ubicados en estas posiciones,debido a su disposicién que favarece una

mayor actividad fotosintética.




Sobresale también la correlacidén positiva encontrada entre la
longitud, ntmero de flores y frutos por brazo,de lo cual se concluyeque a
mavor longitud tendremos mayor productividad de la planta; aunque cabe
mencionar que los brazos demasiado largos,al tener mayor peso en la
épeca de lluvias,no pueden ser soportados por la planta y en ocasiones
se desprenden de esta, lo que ocasiona en cierta forma un abatimiento en

el rendimiento por planta.

Cabe discutir también el hecho de que todos les analisis de
varianza realizados, no fueron significatives para las variables
evaluadas en las diferentes posiciones ,deduciende que las caracteristicas
vegetativas y reproductivas, ne estan en funcidén de la orientacidn
geografica de los brazos; atribuyende esto al marcado efecto ambiental
encontrado para algunas de las variables evaluadas.

En cuanto a las caracteristicas de las hwuertas en Techaluta
Jalisco , se tiene que existen 3 sistemas basicos de explotacidn de la
pitaya:Silvestre, familiar o traspatio y cultivada C(Huertos des
importante discutir que en otras regiones de la republica donde se
reporta la existencia de Stenocgreus spp.,aun no se explota a nivel
comercial; atribuyendo esto a la existencia de huertos demasiado jévenes
y al desconocimients profundc del manejo de la plantaCOaxaca y Pueblad;
aunque cabe destacar el hecho de qgque las plantaciones cultivadas
empiezan a itener una produccidn aceptable hasta los 10 afos despugs de
establecida la huerta;por lo tanto se considera lo anterior ,comoc un
factor que ha frenado el desarrcllo de la superficie cultivada en esta
regién de la subcuenca de Sayula .Pero por otro lado una plantacién
puede superar los 70 aflos produciendo ; mientras que en el estado. de
Puebla se reporta una duracidén en produccidn de 25 a 385 afios como
maximo. (Cruz Hernandez,1977).

Los productores de pitayo en la zona de Techaluta Jalisco no

tienen confianza en la aplicacién de fertilizantes quimicos y organicos

1]

en sus huertas, ya gque de acuerdeo a su experiencia en la aplicacidén de
ambos tipos de fertilizantes ;causan daffos a las raices (se quemand lo .
cual probablemente se explique como un efecto osméiicoe causado por la
las sales de los fertilizantes; atribuyéndose a la aplicacidén de dosis

elevadas de producto.Por el contrario en la regién de Oaxaca, segun



observacioncs realizadas por (Llamas, 1989>, se reporta que el pitayo
responde favorablemente a la aplicacidén de estiércol,por lo gue se
recomienda a este material como principal fuente de nutrimentos ya que
ademas de proporcionar a la planta los nutrimentos principales, modifica
el pH del suelo, mejora su textiura y aumenta la capacidad de retencidn

de humedad.

Es impertante también discutir gque en relacidn con las
caracteristicas vegetativas de la planta, se cocluye que el promedio de
brazos por planta, varia de acuerdos con la edad de esta; asi como
también el ntmers de frutos por brazo; suponiendo el hecho de que a
mayor edad, debe de existir una mayor productividad y que a mayor numero
de brazos por planta, existira un mayosr ndmero de frutos por lo tante
se tendra un mayor rendimiento.

En la zona productora de Techaluta se encontraron plantas hasta
con 25 bhrazos por planta ; mientras gque en el estado de Oaxac el
promedio de brazos por planta de esa misma edad, es de 15 brazos. Estas
diferencias se atribuvyen en parte a las condiciones ecoldgicas, a las
variedades y al intenso procesce de seleccidn realizado a traves del
tiempo por los campesinos; tanto en una regidn como en otra

Cllamas.1984>.

También existen notables diferencias entre la zona de Techaluta y
Oaxaca, va que en €sta Ultima se reporta un promedio de 10 frutos por
brazo,para plantas de 20 a 28 affos; &n contraste con la zona productora
de Techaluta en la que =€ registrd un promedio de 18 frutos por
brazo;atribuyendo estas diferencias también a las condiciones
ambientales.cantidad de flores polinizadas, depredaciédn de frutes vy

semillas, as{ como a las variedad detectada de que se trate.
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7~ CONCLUSIONES.

1.~ Con excepcidén del didmetro de los brazos, el resto de las variables
vegetativas y reproductivas evaluadas en este trabajo presentan

plasticidad ante variables ambientales.

2.- El esfuerzo reproductivo o productividad dela planta,presenta una
alta relacién con la longitud de los brazos, ya que a mayor longitud es

también mayor el ndmerc de flores que se van a diferenciar en frutos.

3.- A la felacién entre longitud de brazos y productividad también
contribuye el heche de que el porcentaje de asentamiento de frutos,o el
porcentaje de flores que se transforman en frutos, es también alto, lo
cual se considera como una caracteristica distintiva de la mayoria de

los miembros de la familia cactaceae.

4.~ Las morfoespecies con mayor potencial reproductive son @ 'rojo
silvestre", "manmey" y "amarillo”
5. - La productividad del pitayc no presenta relacidén con la posicidn

geogréafica de los brazos reproductivos en la planta.

5.~ El pitayo Stenccereus spp.responde favorablemente a las labores
culturales v técnicas de manejo practicadas en esta zona como son:
riegos, eliminacidn de malezas,conirolde plagas,injerto,étec. aumentando

con ello su rendimiento.
7.~ Los sistemas de explotacidn de la pitaya, establecidos en Techaluta

Jalisco son :Silvestre (recoleccidnd,solar o traspatio (familiard vy

cultivado Chuertos>.
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9.~ APENDICE

CUADRO i ANALISIS DE VARIANZA PARA LA LLONGITUD DE BRAZOS EN DIFERENTES
POSICIONES DE LA PLANTA,EN 5 MORFOESPECIES CULTIVADAS DE
PITAYO.
Fv GL sc M F cal. Ft
0. 08 0.01
TRAT. 3 0.112 0.037 D.1501 3. 24 5. 29
Errer 16 2. asas 0. 2489 CN. S EN. S
total 19 3. 074
C. V= 20. 9% ¥=1.8711

N.S= Valor no significative.

CUADRO 2 ANALISIS

DE VARIANZA

PARA EL DIAMETRO DE BRAZOS EN DIFERENTES

POSICIONES DE LA PLANTA,EN S MORFOESPECIES CULTIVADAS DE

PITAYO.
FV GL ¢ M F cal. Ft

0.08 0.01

TRAT. 3 2.2747 ¢. 7882 1.3028 3. 24 5. 20
Error 168 9. 3145 0. 5821 CN. D CN.SD
Total 19 11.5853
c.u=3. 36 X= 14.5115.

N.S= Valor no significativo.
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CUADRQ 3 ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE FLORES EN DIFERENTES
POSICIONES DE LA PLANTA ,EN 5 MORFOESPECIES CULTIVADAS DE PITAYO.
FV GL =C CM F cal Ft
0. 05 0. 0%
TRAT. 3 23. 569 7.856 Q. 058680 3.24 S. 29
Error 186 222, 47 13,904 CN. = CN. S
Total.19 246, 01 4
c.vu=e2. 8% *=11.75
N.S=Valor no significativo
CUADRO 4 ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE FRUTOS EN DIFERENTES
POSICIONES DE LA PLANTAEN SMORFOESPECIES CULTIVADAS DE PITAYO.
Fv GL =C CM F cal. Ft
0. 05 0.01
TRAT. 3 £3.838 7.9485 2.19 3.24 5. 29
Error. 16 57.812 3.19 CN. S (N. S
Total. 19 1.78
c.v=19.9% xX= 11.8
N. 8= Valor no significativo.
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CUADRO 5. REQISTRO DE MEDICONES Y CONTEOS VARIEDAD ROJO SILVESTRE

CULTIVADA.
BRAZOS LOMGI TUD DI AMETRO NOo de flores NO de Fruto
<md Cemd
1 =W 3. 20 18 21 21
2 SW 2. 00 7 42 41
3 NW 2.77 17 37 37
4 NW 1.43 17 24 24
S N 1.80 17 33 32
& SE 3.18 18 15 15
7 SE .84 14 3 3
8 SE 2.868 13 30 31
9 SE 1.83 18 5]
10 SE 2.08 16 3 3
11 2. 30 18 a6 25
12 SE 3.15 16 16 18
13 SW 0.93 1 18 15

43



ROJO SILVESTRE

CUADRO o REGISTRO DE CONTEOS Y MEDICIONES VARIEDAD
CULTIVADA.
BRAZOS LONGI TUD DI AMETRO NOFLORES NOFRUTOS
Cmd Cemd
1 SW 2. 00 18 <} 8
2 SV 2. 40 18 12 iz
3 NV 1.40 18 7 7
4 NVW 1.20 14 11 10
5 NW 2.35 18 7 7
6 SE 1.890 15 12 iz
7 SE z.860 15 10 10
g ZE 2. 40 13 13 1
SE 2. 40 15 11 iz
10 EE 1.80 15 o] 3]
11 1.80 15 15 15
12 &V i.28 18 21 21
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CUADRGO 7. RECGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEQS VARIEDAD "MAMEY" CULTIVADA.

BRAZO LONGITUD DI AMETRO NOFLORES MNOFRUTCS
Cmd Cemd
1 NW 2.77 18 21 19
2 NE 1.3% 17 22 22
3 NE 1.45 16 13 13
4 NE 3.20 13 11 11
5 SE 1.30 18 1z 12
& SE 2. 90 17 21 21
- 1.70 18 . 19 15
8 SW 1.20 18 21. 21
Q SW 1.15 15 iz iz
10 SW 1.20 186 3 32
11 NW 2.70 17 23 23
12, NW 1.43 18 20 20
13 N¥ 1.7% 17 28 26
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CUADRCO 8 REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "MAMEY" CULTIVADA.

BRAZOS LONGITUD DI AMETRO NOFLORES NOFRUTOS
mo Ccmd

1 NE 0. 90 13 3 5
2 NE 1.08 15 1 1
3 SE 1.80 14 11 11
4 SE 1.60 13 5 5
5 3 2. 32 14 13 13
& =E 1.20 15 5] s}
7 Zl 1.30 15 8 8
8 3B 0. 5% 1z 9 g
9 SW 0.69 13 ] 5

10 =W 1.48 14 & 8

11 SW z. 45 14 22 a2z

12 NE 1.12 13 12 iz

13 NW 1.95 14 21 21

14 SE Q.56 12 4

18 ZE 0.15 =} 4 4




CUADRO ¢ REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD “"AMARILLO” CULTIVADA.

BRAZOS LONGI TUD DI AMETRO NOFLORES NOFRUTOS
Cmd Cemd
1 SY 0. 42 14 12 12
2 SW 1.65 15 18 21
3 S 0. 659 15 3 3
4 NW 1.85 15 28 26
5 MY 1.43 18 2 2
] NW 0. 43 14 S 5]
7 NE C. 57 16 g ]
a NE 1.38 18 7 7
9 NE 1.37 13 3 3
10 NE 6. 45 14 16 15
12 NE Q. 46 19 =] 5
12 NE 1.868 14 18 15
13 SE 0.83 19 15 15
14 SE Q.80 13 2 a

CUADRO 10 REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "AMARILLO'CULTIVADA.

BRAZOS LONGI TUD DI AMETRO NOFLORES NOFRUTOS
Cmd> Cemd
1 SE 2.70 13 20 20
a2 SE 2.20 14 28 25
3 NE 1.70 15 31 30
4 SW 2.18 15 38 356
5 NW 1.30 14 11 11
5 SE 2.28 1z 40 40
7 SE 1.75 18 3% 35
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CUADRQO 11 REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "BLANCO" CULTIVADA.

BRAZOS LONGITUD DI AMETRO NOFLORES NOFRUTOS
m> Cemd
1 SE 2.80 12 21 21
2 Sw .30 12 8 8
3 SW Z.80 12 14 14
4 NE 3.00 1 =] <]
5 NW 2.70 13 iz 12
8 NE 2. 860 13 iz 1z
7 NE 3.00 iz 13 13

CUADRO 12 REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "BLANCO" CULTIVADA.

BRAZOS LONGITUD CI AMETRO NOFLORES NOFRUTOS
<md Cemd
1 MW 1.87 132 4 4
2 =W 1.00 1z & &
3 SE Q.70 1z 3 S
4 <E 0.18 3 2 2
=} SW 0. 45 10 4 2
a3 Sw 1.18 12 iz 12
7 SW 1.28 13 4 4
8 NW o.12 12 2 3
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CUADRO 13 REQISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "MORADO" CULTIVADA.

BRAZOS LONGI TUD DI AMETRO NOFLORES NOFRUTOS
Cmd Cemd
1 SE z2.15 15 23 23
2 sE 1.05 14 3 3
3 sw 1.60 15
4 sw 0.55 15 4
3 =W 0. 90 15 [&]
6 SW 1.80 15 19 18
7 SW 0.75 14 1
2 SW 2. 00 15 20 20
S sw 0.50 12 & &
10 =W 0.19 12 3 3
11 sw 0.30 12 S 5
12 SE 0. 22 12 2 2
13 sW 3.30 18 15 16
14 NW 2.20 18 21 21
15 N¥ 2.30 18 13 13
18 Nw 1.44 18 11 11
17 NW Z2.18 17 S 5}
18 N¥ 1.88 19 21 21
19 NW 1.88 15 13 13
20 NE 2. 30 17 25 25
2t NE 3.10 17 28 28
22 NE 0.72 13 2 2
23 NE 1.80 16 5 5
24 SW 0. 87 16 5 6
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CQUADRO 14 REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "MORADO" CULTIVADA.

BRAZOS LONGITUD DI AMETRO NOFLORES NOFRUTOE
Cmy Cem2
1 NE 2.860 13 1z . 12
2 NE 1.78 14 4 4
3 NW 2.60 13 10 10
4 SE 2.23 13 19 1@
S SW 3. 45 13 21 2t
8 =W 2.32 12 &) s}
7 NW 3.75 14 32 32
& Nw 1.3% i3 4 4
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