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1- RESUMEN 

En el presente trabajo se comparó y analizó , la relación existente 

entre 1 as caracteristicas veget.ati vas y reproductivas del 

pi tayo (Stenocereus spp.) en mor:foespecies cultivadas que se encuentran 

creciendo en poblaciones cultivadas y en traspatios de casa en el 

municipio de ~echaluta, Jalisco. 

La relación entre número y diametro de los brazos con el número de 

flores y frutos, se estableció mediante un análisis de correlación 

1 i neal simple; contraponiendo cada una de 

vegetativas y rept-oductivas previamente mencionadas. 

análisis de varianza y pruebas de comparación 

las caracteri sti cas 

También se realizó, 

entre medias; para 

comparar las variaciones entre las variables en estudio. 

Los resul t.ados obtenidos revelaran una amplia variación de 1 as 

caracteristicas evaluadas ente las morfoespecies. Con respecto a la 

longitud de brazos, el mayor promedio se registró en el pitayo blanco, 

oscilando de 1.95 a 2.74 m la mor:foespecie que registró la menor 

longitud promedio t'ué la amarilla C 1. 28m ). Los mayores promedios se 

present-aron en las posiciones noroeste C 2. 74 m ) y S'..troeste (2. 53 m ) ; 

la variación entre las longitudes fué relativamente alta Ccv=20.9 % ). 

El diámetro promedio de los brazos osciló entre 15.12 a 13.55 cm las 

morfoespecies que presentaron los mayores diámetros fueron Rojo 

silvest.r·e C 15.12 cm) y amarillo C 14.86 cm ).El menor promedio en el 

diámetro, se presentó en el pitayo blanco C 13.55 cm ) ; la variación 

encontrada entre los diámetros, fué la menor entre todas las 

caracteristicas evaluadas C 5.36 Y.). 

En cuanto al número de flores, la variación encontrada fué 

relat.i vamente al t.a (c. ?.J.= 22.8 % ) . El mayor número promedio de flores 

por brazo se registró en el pitayo amarillo con 18 flores y el menor en 

el pitJayo mamey can 7 :flor-es. En la posición sureste se registró el 

mayor número promedio de :flores. 



En relación al número de frutos, el mayor promedio se encontró en 

el pi layo amar i 11 o con 18 frutos y el menor en el pi tayo mamey con 7 

frutos. La variación en el numero de frutos resultó relativamente alta 

Cc.v.=19.9~·0. 

Los análisis de varianza no resultaron significativos para las 

características previamente mencionadas. Esto nos revela que las 

características vegetativas y reproductivas evaluadas, no presentan 

dependencia de la orientación geográfica de la planta. 

El análisis de correlación reveló, una correlación positiva y 

altamente significativa entre el número de flores y el número de frutos, 

resultando casi perfecta; con val ores que fluctuaron de r=O. 973669 a 

r=0.999270. Esto nos revela que el pitayo presenta un alto porcentaje de 

asentamiento de frutos, superior al registrado en la mayoria de las 

especies frt.ttales cultivadas. 

Otras cor-relaciones positivas fueron longitud de brazos con el 

númer·o de flores y entre la longitud de brazos con el número de frutos. 





2.- INTRODUCCION. 

La deser ti f i caci ón de 1 as zonas áridas y semi áridas de Méxi. e o se 

ha incrementado no~ablemente en los últimos afios.Este fenómeno tiene en 

parte su or·igen ,en la explosión demográfica, que requiere cada. vez 

mayor producción para satisfacer las necesidades de alimentos de origen 

vegetal y animal. Una par te de és~as necesidad es, se cubren con el 

aprovechamiento de los recursos naturales renovablesCe. g. nopal,pit.ayo, 
~ 

mezquit.e,maguey etc. )sin embargo.~~- se observa un deterioro progresivo en 

los recursos debido,al uso irracional de ést.os y el desmonte de 

tierras CAguirr-e,1982;López et al.1977). 

Se han registrado una gran diversidad de especies nativas de zonas 

áridas y semiáridas que pueden ser utili:zadas para el consumo humano, 

a ni mal e incluso medicinal CHal donado, 1 983) . 

Diferentes miembros de la familia cacto.ceae, presentan especies 

taxonómicas atrac"livas para llevar acabo su domesticación; entre estas 

destacan 1 as cac"láceas que pruducen frutos comes"li bl es, tales como: el 

garambullo CHyrtiL~ocactvs eeometr-i.zons);nopal tunero COpu.ntia spp.) ;el 

pitayo C5tenocerevs spp.) étc, de las que es factible que a través de un 

proceso de domes~icación; se puedan sentar las bases para generar una 

industria fruticola, apoyada en la explotación de especies frut.ales 

na~ivas de las :zonas áridas . 

. 
En algunos estados de la región occidente de México, se encuentran 

diferent.es especies del género 5ter<ocereus, productores de frutos 

comest.ibles que se conocen vulgarmente con el nombre de "pitaya". Por 

ejemplo 5. thv.rberi. que se locali:za en los est.ados de Baja California 

Norte, Sonora y Sinaloa (Gat.es,1957;Gat.es1958). 5.montanus, en la 

ver~ien~e del pacit'ico desde Sonora hast.a Nayari t; 5. queretaroensi.s, en 

los est.ados de Jalisco, Michoacán y Querétaro; 5. queuedonis desde 

Sinaloa hasta Guerrero CSánchez,1984). 

En el estado de Jalisco se reporta la exis~encia de poblaciones 

silvestres en los municipios qe Chapala, Zapot.lán, Sayula ,Aut.lán, 

1 



A~oyac, Techalu~a. San Mar~in de Bolaños y en cañadas aledañas a 

Guadal ajara. En est.as poblaciones se regist.ra una amplia variación de 

formas ~axonómicas de 5tenocereus queretaroensis, en las que se 

diferencia una amplía variación en a~ribu~os de fenologia C periodos de 

floración y maduración de frutos ), forma y color de los frutos. 

Considerando los aspec~os an~es mencionados, relacionados con 

la variación fenológica morfológica y de calidad de frut.os;se 

consideró convenient.e realizar un estudia sobre las caracteristicas 

veget.at.ivas y reproductivas del pit.ayo C5tenocereus spp.) como son 

CLongit.ud,diámetro de brazos, número de flores y fru~os por brazos y por 

planta;altura de la plant.a étc.) en diferent.es variedades; para ayudar 

por • .. m lado a definir el rango de variación de las características antes 

mencionadas ent.re variedades y por otro, seleccionar fenot.ipos con 

caract.eristicas sobresalientes. para futuras plantaciones 

comerciales. Todo est.o formando parte de un proceso de domest-icación 

int.egral del pi t~ayo CStenocereus spp. ). 

2 



OBJETIVOS 

General: 

Eval•.Jar la variación de las caracterislicas vegetativas y reproductivas 

del pi layo en su forma culli vada. 

Particulares: 

l.- Determinar la magnit.ud de la variación de las caraclerislicas 

veget.ativas y reproductivas entre morfoespecies individuales. 

2.- Relacionar la variación de caracterís"licas 

reproductivas del pit.ayo (5tenocereus spp.). 

3.- Detect.ar fenotipos con características 

utilizados en futuras plantaciones. 

deseables 

vegetativas y 

para ser 



3- REVISION DE LITERATURA. 

3.1 -Antecedentes de la localidad 

La palabra Techalut.a provine de "Techalotl", que qiere decir 

ardilla o Techalote de cerca; se interpreta como" lugar donde abundan 

1 as ar di 11 as o tesmos, conocidos como techal otes ". 

Se ignora la fecha de su fundación. Sus primeros pobladores fueron los 

Ot.omi es 11 amados en 1 a región de Bapanes, Pi nos, Ot.l a tol i m y 

genéricamente Amultecas de la provincia de Amula; donde t.enian su 

centro.CAnónimo,1988) 

3.1.1 -Localización 

El muni ci pi o de Techal uta, se encuent.r a al Nort.e de 1 a regí ón sur 

del es~ado de Jalisco, estando ubicada en la cabecera municipal al 

surest.e del mismo, a una altitud de 1348 msnm, una latitud Nort.e de 200 

5' y una longitud Oeste de 1030 33'CGráfica 1) AnónimoC1988) 

3.1.2- Dat.os ·fisicos 

Est.a localidad es relativamente pequeña presentando una superficie 

de 11 , 575 hect.áreas, de las cual es el 65 % no son út.i 1 es e erial es ) 

para cultivos tradicionales y el resto del porcentaje, son cuerpos de 

agua. Las demás 1 oc al ida des que conforman el muni ci pi o de Techal uta 

Jalisco son las siguientes :Al norte, Las canoas, Toluquilla,La Barranca 

de Espirit.u Sant.o,El Campanario,El Zapote;La Hacienda,Anoca,LaPila;Los 

Ruices y los Fresnos,al sur ;El Capulin y Los Moreno CGráfica 2). 

El municipio de Techalut.a ocupa una superficie de relieves más o 

menos planos, car ac"Ler i s'li ca de 1 a depresión del valle de Sayul a, 

predominando en su mayoria alt"itudes que varian de 900 a 1,500 msnm 

con excepción de dos pequeñas porciones en los extremos Sures'le y 

Noreste, donde varian entre 1500 a 2,100 msnm CGráfica 4 ). 

3 
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Para la clasi~icación del clima que predomina dentro de sus 

limites, se tomaron los reportes de la estación climatológica localizada 

en el municipio de Aloyac por ser la más cercana. Dichos report-es, lo 

clasifican como semiseco con otoño e invierno seco y seco semicálido. 

Su temperatura media anual asciende en promedio a los 180 C 

mientras que su t-emperat-ura máxima ext-rema ha regist-rado 330 C y la 

mi ni ma ext-rema 300 C. 

Su territorio est-á enclavado dentro de un área con régimen 

pluviométrico inferior a los 800 mm anuales, recibiendo un promedio de 

610.7 mm de precipit-ación pluvial anual CEst.Met.er.Atoyac). 

3.1.3- Recursos nat-urales 

El total de su territor-io está integrado por suelos de tipo 

Chernozem y una gran porción comprende suelos arenosos con un al t. o 

grado de ped¡-egosidad donde se encuentra el bosque tropical caducií'olio 

dentro del cual se desarrolla como elemento primordial el Stenoce:re-us 

q-ueretaroer~ís;ést.as áreas son las que presentan pendientes 

pronunciadas .. 

Sus recursos hidrológicos son abastecidos por los rios y arroyos 

que :forman las sub-cuencas Laguna de Atotonilco y Laguna de 

Sayula ", pertenecient-es a la región hidrológica " Pacifico - Centro " 

Hacia el Noroeste del municipio, se localiza la principal zona 

agrícola, con extensión aproximada de 500 Hect-áreas; en total las 

tierras laborables cubren una superficie de 3,500 Has. 

La ganadería dispone únicamente de 1,300 Has de zonas de past-izales 

de calidad inferior esparcidas en forma fraccionada por t-odo el 

municipio. 

Sus recursos forest-ales , est-án const-it-uidos por 6,300 Has de zonas 

boscosas localizadas principalmente en la part-e este, predominando las 

e~pecies de roble, pino, y encino. 

Se tiene conocimiento de que 

minerales metálicos como oro y plata. 

existen algunos yacimientos de 

pero no se han realizado estudios 

necesarios t-endientes a localizar est-os recursos CGráfica 5 ). 
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3.2- Antecedentes Históricos del Género Stenocereus 

Entr·e las plantas más notables que caracterizan el paisaje de las 

zonas áridas de México se distinguen j un t. o con los magueyes, 1 os 

mezquites y las yucas, un fascinante grupo vegetal, la familia 

cactaceae. Las cactáceas son autóct-onas del cont.inente americaho el'l 

donde se encuentran distribuidas especialmente en las regiones áridas y 

semiáridas. MéY~co por sus peculiares condiciones de latitud, topografía 

y climas, es el pais que alberga, posiblement-e; la mayor cantidad de 

especies e Bravo, 1978 ). 

La primera obra en que se hace alusión a dichas plantas es, la 

historia general y natural de las Indias, publicada en 1535, casi a raiz 

de la conquista; y escrita por el capitán Hernández de Oviedo y Valdéz, 

primer cronista del Nuevo Mundo. En esta obra, el autor dedica algunos 

capitules a describir y señalar las propiedades de las especies 

antillanas. A continuación insertamos algunos párrafos de éstos primeros 

relatos refer·ent.es a las cactáceas y asi, en el capítulo XXVI de dicha 

obra unti tulada: De los cardones en que nasce la fructa que llaman 

pitahaya. se lee lo siguiente : " No es mala fructa, ni dañosa y es de 

buen parecer a la vista, los cardones en que nacen estas pitahayas; es 

cosa fiera y de mucha salvajez la forma de ellos, los cuales son verdes 

y las espinas pardas o blanquesinas, y la fructa colorada coma he dicho 

e según aqui 1 e hé di buxado " Y en el capitulo que se intitula De 

unos cardos al tos e derechos mayores que 1 as 1 anzas de armas C e aun 

como picas lenguas ) quadrados y espinosos, é a los cuales llaman los 

chripstianos cirios en esta isla; los hay asi mismo en otras muchas y en 

tierra !'irme. Estos son una manera de cardos muy espinosos é salvajes 

que no hay parte de ellos que se pueda locar sin muy fieras espinas, non 

obstante que la natura se las pone por orden é a t-rechos unas de otras 

con mucho concierto é compas repelidas en su composición " e Bravo 1978) 

El término " pit-ahaya con que comunment.e se designa a ést-as 

plantas y su femenino " pitahaya " con que se nombra al fruto, es de 

origen antillano e quechua. según Ciro Bayo, 1931 ) ; sin embargo no es 

exclusivo del Género Stenocereus, pues aplicase en general a cualquier 
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ca~ac~e~is~ica de f~uto ca~noso, jugoso y comestible generalmente, a la 

dulcesz pero aún a los agt·ios. De es~a voz deriva~on, conservando el 

mismo significado, las variantes; pitajaya, pitajaña y pitaya 

e Santamar1a. 1959 ). 

El té~mino mexicano " xoconoch"llí " y sus variantes " xoconoxt..le", 

"joconox~le", "jocoxtle" y "joconostli deriva~on del nahuatl, xococ = 
ag~io y nochtli = tuna y aplicase a los f~utos comest-ibles pe~o agrios 

de va~ias cactáceas, entre ellas de las de algunas especies del Género 

" Stenocere1.LS " CBravo 1978). 

Cuando los primeros exploradores españoles llegaron a t-ierras 

americanas, mucho asombro les causó ver ext-rañas plantas, armadas de 

espinas; de aspecto singularmente fiero, éstas plantas tan exóticas; 

eran nada menos que las cactáceas, familia vegetal endémica del Nuevo 

Mundo. Mayor asombro 1 es causó ver que estas plantas t-an agrestes, 

producían unos deliciosos frutos jugosos, dulces y frescos, de delicado 

sabor y aroma; muy gustados por los nativos, quienes les llamaban 

"tunas" y "pi tayas". 

Los conquistadores hispanos al llegar a México, encontraron que en 

nuestro territorio, abundan muy di versas clases de éstas sorprendent-es 

plantas y que sus delicados frutos eran objeto de comercio en los 

"tianguis" o mercados regionales en diversos puntos del país. Quizá por 

pereza, ellos aplicaron a éstos frutos los nombres antillanos con los 

que los conocieron por primera vez en lugar de usar los nonbres 

autóctonos locales especificas; para cada distinto tipo de fruto. Los 

colonizadores y misioneros propagaron estos nombres genéricos, llamando 

"tuna" al fruto de los nopales y "pitalla" al fruto de otras diferentes 

cactáceas, en su mayoria; con ~allos cilíndricos, erguidos, columnares o 

ramificados y candelabrit'ormes a los que llamaron "cirios" " organos" 

o candelabros y pos+,eriormente pit-ayos por producir dicha 

fruta.( Sanchez- Mejorada, 1984) 
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3. 3 - Descripción t-axo~;j.s;_a_j 

Reino Vegetal 

Subreino Embriophita 

División Angiospermae 

Clase Dicotiledoneae 

Familia Cactaceae 

Orden Cact.ales 

Subfamília Ceroideas 

Tribu Pachycerae 

Género Stenocereus 

Especie queret.aroensis 

Stenocereus queretaroensís C Weber) Baxbaum, Bot..st..12:92 1961. 

Cereus queretaroensís Web. in Mathsson, Monats, Kart. 1:27 1891. 

Pachycereus queretaroensis Cweb.) Br. y Rose, contr. U.S nat. 

l<ítterocereus queretaroensi.s CWeb) 

23:21 1951. 

Bakcerberg,cact.Succ.Journ Am. 

N.V" Pitayo de Querét.aro" 

Arborecente, candelabriforme, con tronco bien definido, de 5 a 6 m de 

alto o más; tronco lefíoso, como de 1m de alto y 35cm de diámet-ro, de 

color verde, a veces con t.int.es rojizos; el conjunto de ramas forma una 

copa muy amplia, a veces como de 4m de diámetro. Costillas de 6 a 8, 

prominentes, separadas por amplios intervalos. Aréolas distantes entre 

si como lcm con t'iel t.ro café obscuro, casi negro, glandulósas. Espinas 

radiales 6 a 9, las inferiores como de 3cm de largo, gruesas, 

aciculares, desiguales. Espinas centrales de 2 a 4, gruesas, como de 4cm 

de largo. Flores en los lados de las ramas, pero hacia la extremidad, 

infundibuli:formes, de 10 a 12cm de largo, segmentos exteriores del 

perianto espat.ulados rojizos; los interiores blancos con leve tint.e de 

rosa. Frut-o globoso hasta ovoide, como de 6cm de largo, rojizo. Aréolas 
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con lana amarilla y espinas numerosas, largas del mismo color; cuando el 

~ru~o madura, las aréolas se desprenden quedando el pericarpelo desnudo. 

Semillas de 2. 5mm de largo y 1. 5 a 1. 8 mm de ancho; ~est.a negra 

t.oscament.e verrugosa C Bravo, 1978 ). 

Las pit.ayas son frut.os ovóides a globosos o elipsoides,aveces algo 

ficoides o piri~ormes, cubiert.os con una cáscara o pericarpo más o menos 

delgado y generalment-e suave, que lleva aréolas con cerdas, espinas o 

pelos, est.as aréolas. en la mayoria de los c~sos son caducas al madurar 

el ~rULO a veces es~an sus-Len-Ladas por una escama de forma, 

consistencia y ~amafio variable según la especie, la pulpa es como ya 

dijimos, jugosa y muy azucarada; generalmente de color rojo purpúreo, 

pero puede ser blanca con tintes más o menos rosados o amarillentos, 

rara vez verdosos. Cont.iene numerosas semillas generalmente pequeñas, de 

f'orma piriforme, negras o castaño oscuras C Sánchez - Mejorada, 1984 ). 

3.4- Distribución geográfica 

La mayor superficie de pitayas cultivadas y silvest-res se localiza 

en los estados de Querétaro, Guanajuato, Jalisco , Colima y Michoacán. 

En Jalisco se reporta la exist.encia de poblaciones de pit.ayo en 

los alrededores de Guadalajara y en los municipios de Chapala, Zapo~lán, 

Sayula y Villa de la playa. 

En 1990 la Biol. Hilda J. Arreola Nava, publicó un ar~iculo 

titulado "Inventario de las cactáceas de Jalisco y su distribución" como 

parte del programa Flora de Jalisco que se lleva a cabo en el Instituto 

de Bot.ánica de la Universidad de Guadal ajara CIBUG); en donde se 

realizan investigaciones con la familia cactácea.Es-Le estudio tiene como 

objet~i vo, dar a conocer las especies de cae táceas en el est..ado, sefíalar 

su distribución ,elaborar claves y descripciones taxonómicas que ayuden 

a su ident.ificación.Se cuent..a con el inventario y distribución de 

especies que ocurren en Jalisco; dentro de este escrito se encuent.ra en 

el list..ado el Stenocereus queretaroensís y para la cual se señala que su 

distribución es amplia alrededor de la laguna de Sayula y los municipios 

de Aut..lán,El Grullo y Tecalit.lán (Cactáceas y Suculent..as Mexicanas 

35(2)) 
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Hacia el centro de la República, en la región de los al tos de 

Jalisco y Michoacán, y en Guanajuato y Querétaro; crece con relativa 

abundancia el "Stenocereus queretaroensis", cuyo fruto se vende en los 

mercados regionales bajo el nombre de "pitaya" de peque!"íos huertos de 

esta especie par·a su producción comercial; además de muchos o'lros 

huertos de tipo casero C Sánchez-Mejorada,1984 ). 

3.5- Caracteristicas agronómicas. 

Los estudios agronómicos que se han realizado en pitayo, han 

sido escasos y poco divulgados. 

En el afio de 1984 se efectúa un simposio, para lograr los 

sigui entes pr· opósi tos 

1 - Profundizar en el conocimiento y las potencialidades del pitayo. 

2 - Formular. discutir y evaluar alternativas, que permitan establecer 

criterios confiables sobre técnicas adecuadas para el cultivo del 

pit.ayo CStenocere>~ spp.). 

Ya que alumnos de la carr-er-a de agr-onomia, realizaron un 

proyecto para el establecimiento comercial de la pitaya Stenocereus spp 

en el estado de Oaxaca, por lo que se planteó la necesidad de efectuar 

dicho Simposio. Dentr-o de las memorias del evento se mencionan los 

!actores 1 i mi t. antes par- a el cultivo del pi tayo Stenocereus spp. 

a) Poco conocimiento de las especies y variedades silvestr-es y 

cultivadas. 

b ) Dispersión de la infor-mación sobre éstas cactáceas. 

e ) Poco conocimiento sobre los aspectos agronómicos y técnicas óptimas 

de cultivo. 

d ) Disponibilidad de mater-ial de pr-opagación. 

e ) F'al ta de apoyo oficial y lineas de crédito para el !'omento del 

cultivo y su comercialización. 
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La discusión de la problemática y las conclusiones fueron las 

siguientes : 

A cerca del problema de la taxonomia del pitayo. se cuestionó que 

era un problema nacional o también mundial; contestándose que como la 

clasificación todavia es muy subjetiva. la problemática es mundial. Sin 

embargo, se mencionó que algunos de los caracteres que han servida para 

clasificar las especies del Género Stenocere-us tienen los siguientes: 

Espinación, forma y número de espinas, tamaño, forma de la flor, tamaño 

y forma del frute, tamaño y estructura de la testa de la semilla, 

espesor de la epidermis, contenida de cristales de calcio y la forma de 

éstos. 

Entre otros puntos se dijo que aún no es conveniente promoYer 

huertos comerciales de pitayo, ya que se desconoce mucho sobre la planta 

misma; aprovechamiento y comercialización. 

Se debe pensar en la utilización de esta planta para el 

cultivo de acuerdo con su hábitat natural y en función de las diferentes 

condiciones a regiones ecológicas donde prospera actualmente, ya sea por 

estar en forma silvestre o por ser una planta introducida. 

En ese sentido, se vió la necesidad de promover un esquema de 

acciones para promover y aplicar la altrernativa más viable sobre el 

aprovechamiento del pitaya, sugiriendo lo siguiente 

a ) Promover un centro de información bibliográfica sobre el pitayo. 

b ) Establecer una colección de pitayos, coma un banco de germoplasma. 

e ) Fomentar estudios de adaptación y fenología. 

d ) Impulsar la experimentación sobre el manejo de esta planta. 

e ) Ident~ificar y clasificar los insectos benéficos y pejudiciales· del 

pitayo CStenocere-us spp.). 

f ) Conocer las propias experiencias de los recolectores y productores. 

g ) Elaborar un marco de referencia sobre la planta de pitayo 

C I TAO, 1 984) . 

En el trabajo denominada " El cultivo de pitayo en Huajapánde 

León " por Jesús Llamas Llamas.sobresalen los siguientes puntos 

En esta región localizada en el estado de Oaxaca, el pitayo presenta 

una de sus formas más exuberantes y una amplia gama de tipos o 

cultivares, que han ido apareciendo en forma expantánea. 
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Estos cultivares se diferencian principalmente en la forma, tamafío y 

color de sus frutos; sin embargo presentan diferencias morfológicas 

entre sus plantas. 

En cuanto al cultivo en esta región de Oaxaca, se realiza de la 

siguient,. manera : 

Selección del material vegetativo Es de gran importancia que se 

obtenga de plantas madres con caracteristicas deseables. Para lograr 

este objetivo, se recomienda marcar las plantas cuando están en 

producci 6n. 

- Plant.acíón : Una vez que los brazos han permanecido de 10 a 15 dias en 

la sombra y las cepas han sido abiertas con anterioridad e 22 dias ), se 

procede al establecimiento del nuevo huert.o; procurando que la tierra de 

la cepa, sea tierra suelt.a y que la base del brazo quede a una 

profundidad de 20 a 40cm. Se recomienda, que la distancia entre planta~ 

no sea menos de 5 m, ni mayor de 7 m. 

- Obtención del material Se recomienda cortar los brazos e esquejes ) 

15 6 20 dias antes de que la planta inicie su floración e 20 de enero al 

10 de febrero ). De las plantas marcadas, se cortan los brazos que ya 

han fructificado por lo menos dos afíos; estos deberán ser terminales y 

con una longitud de 90 a 120 cm, el cort.e del brazo se hace en diagonal 

con el fin de prop~ciar la cicatrización de los vasos conduct.ores. 

- Labores cul tur·ales Si las plantaciones se han est.abl eci do durante 

febrero o marzo, para julio se puede observar con facilidad el porcentaje 

de prendimiento de la nueva plantación. Una vez que se tenga la seguridad 

de que ha comenzado la producción de raices; se recomienda la aplicación 

de 5 Kg de estiércol por plant.a, con el fin de que en la temporada de 

lluvias los nutrientes adicionados estén al alcance del sistema radical 

de la planta. 

No es recomendable que el establecimiento de huertos se haga, en 

terrenos de libre pastoreo; si no se cuenta con una cerca de protección. 

A partir del segundo año las labores es-tarán enfocadas principalmente 
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sobre los aspectos de Fert-ilización ,control de plagas y 

e ni' er meda des. 

Fertilización Se ha observado que el pit-ayo responde favorablement-e 

a la adición de estiércol, por lo que se recomienda este material , como 

principal fuent..e de nut-rientes; ya que además ofrece las siguientes 

ventajas Modifica el PH del suelo, mejora su text.ura y aumenta la 

capacidad de ret-ensión de húmedad, étc. 

- Control de plagas y enfermedades Una de las principales limi tantes 

de la producción de la pitaya en la región, es la plaga conocida como 

"barrenador del pi"layo". Esta plaga ataca tanto a brazos como a f'rutos; 

la literatura es escasa,sin embargo por observación direct,a sabemos que 

el adulto es una palomilla de hábitos nocturnos y que durante la noche, 

cuando baja la temperatura y las flores se abren; deposit-a sus 

huevecillos dentro del recept-áculo floral, el adulto se presenta en 

forma de picudo. El control se realiza mediante aplicaciones de Dipt-eréx 

e Llamas, 1984 ). 

Usos del Pi layo 

En diferentes z.0nas del estado de Oaxaca, se utilizan como 

alimen"lo, tanto para el hombre, como para los cerdos y gallinas; entre 

1 as que destacan las tunas, pitayas, xoconostles, t-unillo, cardón, 

chichipe, chende , jiotilla y garambullo. 

Un alto porcentJaje de pi taya CStenocereus eri.seus ) que se 

produce en Oaxaca. es absorbida por los mercados regionales de la cLudad 

de· México. En cambio la mayor parte de la producción de las otras 

plantas mencionadas no se aprovecha. 

Se están elaborando las t-écnicas que permitan la fabricación 

de mermeladas y jaleas enlatadas. 

Las especies de pit.ayo que producen frutas.camest.ibles son: 

Stenocere>.J.s eri.seus, Stenocereus pru.i.nosus, Stenocereu.s tre~asei., 

He~i.avravoa chende, Escotria chi.oti~ta, HyLocereus undatus y 

HyrtiLlocactus eeometrizars CPiña,L. ,1977). 
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4- MATERIALES Y METODOS. 

4.1 -Delimitación de área de estudio 

El presente trabajo se realizó en el municipio de Techaluta 

Jalisco. 

La selección se hizo en base a las siguientes características : 

Tipo de vegetación, presencia de "Sten.ocereus spp", accesibilidad a las 

comunidades, disponibilidad de la población y huertos disponibles en 

producción. 

La descripción del 

bibliográ!icos, documentales 

lugar 

de la 

instituciones gubernamentales; para 

siguientes características 

Localización geográfica. 

se hizo 

Sintesis 

lo que 

Características geológicas y !isiológicas. 

Características edafológicas. 

Características hidrológicas. 

Caracterist_icas climáticas 

en base 

Geográfica 

se tomó 

a 

de 

en 

los datos 

Jalisco, e 

cuenta las 

La obtención de información también se solicitó a través del 

contacto con personas e investigadores, que ya de antemano se conocía 

que contaban con datos para apoyo del presente trabajo. 

Por lo general las insti luciones oficiales dentro del sector 

agropecuario, carecen de información objetiva de especies silvest-res 

como el "pit.ayo" y los datos de interés se encuentran dispersos en 

trabajos de tesis de Licenciatura y Post.grado, asi como en estudios 

floristicos y ecológicos.Por lo que se tuvo que recurrir en gran parte 

al registro empirico de los campesinos que realizan actividades 

relacionadas con el "pit.ayo"CSten.ocereus spp.). 
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4.2- Selección de huertos y plantas cultivadas. 

En el presente trabajo, se seleccionaron tres huertos, que 

difieren en manejo de cul"livo,tipo de suelo y localización. 

La selección de poblaciones cultivadas se realizó, utilizando la 

infos:-mación prcpos:-cionada por los productores y demás personas que 

tienen conocimiento sobre "pitayo", a través de entrevistas y encuestas. 

También se realizaron recorridos prospectivos del área de estudio, 

con anterioridad. 

Para la selección se tomaron en cuenta los siguientes criterios : 

La superficie cultivada, técnicas de manejo tradicional, accesibilidad y 

disponibilidad de los productores; asi como la importancia de pr·oducción 

en el mercado. 

Los criterios para la selección de plantas fueron los sigui&n~es 

a ) Número de plantas disponibles de cada morfoespecie. 

b ) Vigor de la planta. 

e ) Sanidad aparente de la planta. 

d ) Accesibilidad para las mediciones y conteos. 

e ) Facilidad para el registro de datos. 

De cada huerto se seleccionaron de 3 a 5 plantas de cada 

morfoespecie,de acuerdo a las plantas disponibles.Además algunas plantas 

resultaron difictles de identificar y seleccionar por sus 

caracteristicas muy semejantes. 

4.3- Toma de datos. 

Las características vegetat..ivas y reproductivas evaluadas, se 

alistan a continuación : 

1 - Altura de la planta C m ) La altura de las plantas se determinó 

mediante el uso de un estadal y cinta métrica y en algunos casos se 

recurrió al empleo de una escalera. La alt-ura se midió, de la base de la 

planta a la punta más sobresaliente. 
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2 - Número de brazos De cada plan~a mues~reada se procedió a numerar 

sus brazos; u~ilizando para es~o un marcador de cera.Se colocó un 

pequeño número en 

localización. 

un lugar visible, para su fácil regis~ro y 

3 Longi~ud de los brazos C cm ) es~a carac~erís~ica se evaluó, 

utilizando un estadal y cinta métrica. La longitud de brazos se midió 

desde el ápice del brazo, hasta la unión de la plan~a. 

4 Diámetro de los brazos e cm ) es~e paráme~ro se determinó, 

u~ilizando una cinta métrica y tomando en cuenta también las costillas 

de los brazos. La medición se realizó a la altura media superior del 

brazo. 

5- Número de flores por brazo y por plan~a Estas e val uacl enes se 

realizaron mediante conteos directos y periódicos, regis~rando al pie de 

la plan~a dichos da~os, para evitar errores en el canten. 

6 - Número de frutos por brazo y por planta Este se realizó mediante 

con~eos direct.os y periódicos, al pie de las plantas. 

7 Porcent_aje de asentamiento de frutos e % ) Este se de~ermi nó 

registrando el numero de flores por brazo y el número de és~as que se 

transformaron en fru~os, asi como las no fecundadas. 

8 - Orien~ación geográfica de los brazos :Es~a se determinó median~e el 

uso de una brújula. 

4.4- Análisis es~adístico 

Se realizaron análisis de varianza,. para los siguientes 

paráme~ros: 

Longitud de brazos, diámet.ro de brazos, orientación geográfica de los 

brazos, número de flores y número de frutos. 
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Además se realizaron pruebas de comparaciones múltiples de medias 

para las variables citadas; para verificar las diferencias estadisticas 

se utilizaron las pruebas de D M S y Tukey C Steel y Torrie. 1986). 

También se realizaron correlaciones de las variables antes 

mencionadas, utilizando para ello un análisis comparativo por medio de 

matrices de correlación. 

Esto se logró, mediante un programa de computación denominado 

Lotus 1 2 3; en el cual se agruparon los datos mediante matrices de 

correlación lineal, obteniendo de esta manera un porcentaje de relación 

entre las var·iables evaluadas; determinando asi su comportamiento. 
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~· 

C11.:>.·~!'0 1. Vari::v~ir:>n en la lonq;itud ne hrazos (m) e.n dife.re.ntes uos~c~cne.s 
de la planta, en 5 morfoesp~cies cultivndas de pitayo. 

VAHIED;\D ""' ~~ SN NE 

Rojo Silvestr-e 1.8692 1.·'1737 1.927 

--------.--~ --- - -~ --· --. --- -----
h~arn oey 

Amarillo 

Blanco 

¡,;orado 

l. 4619 1.6361. l. 52611 

l. 9330 l. 2622 l. 2366 

2.50 2.53 1.9528 

1.9166 1.3347 2.131 

b l. 7951 i= 1.8423 X: l. 7645 
~ 0.19383 a; 0.40799 0: 0:31040 
C,V: 10.79,_ C.V= 22.14~ C.V= 17.5:3% 

N;V 
·-·------------

l. 7G06 X= 1.8638 
((, o. 0523 
C. V.= 2.33% 

----~------ --------
l. 3 254 

l. 30 

2.74 

2.072 

i:l.9436 
<1-:o. 4 70 21 
C. V= 24.13% 

.G l. bl22 
{Y: 6.1379 
C. V.= 8 • 5?u 

x . ., l. 4502 o; 6. 2736 
a. v.= 19.21% 

k= 2.4307 
«= o. 2909 
a. V.= 11.95'10 

X=< 2.0155 
cf: 0.094tl 
c.v.~ 4. 71~ 

Variación General 
X:, 1.8711 
if:, 0.3920 
C. V= 20.9~ 



Cu<id.ro 2. 'l'lri2.ci6n e.r. el diJ~f;.trc da b!·'l.zos (cm) en dií'é: t;r•.tes porncJ.OnE>s 
dé 13 planta, en 5 m~rfoesrecies cultivadas de pitayo. 

V.-\ tU EDAD SE S .V 
-----·-···--·-----------------------
Rojo Silvestre· 

~-?.mey 

A.1uri llo 

Blanco 

f(orado 

15.31-~1 

14.6923 

13.00 

;¿ 14.1924 
«= o.7:n9 
c. V.= 5. 55% 

14.933 

15. A615 

H.555 

12.77 

14.3125 

X= 111. 404~. 
<>= 0.9v31 
C. V·= 6. 26~~ 

NE 

15.30 

15.00 

15.222 

13. 5714 

14.?75 

X= H.7936 
()= 0.62'97 
c.V.= 4.25% 

N.V 

14.9375 

15.00 

14.::175 

15.53:J4 

X=15. 0519 
()= o. 2466 
c.v.~ 1.6~~ 

X"'l5.122 
e;; 0.18701 
C.V.= 1.23~h 

x, 14.Kll 
cb o. 3Th 
C. V.= 2. 55;: 

X= 14.•3673 
<l= O, 26D56 
C. V.= l. 7?~~ 

X, 13.5541 
a; o.-n653 
0. V.o: 6. 02}> 

X= 14.6257 
~ 0.65451 
C.V.= 4.47~~ 

Var·iación General 

X, 14.6115 
a;; 0.76475 
S, o. 73 4618 
c.v . ., 5.36% 



Cuadro 3. V'l.ri?.ci6n E'.n f.l núr:te.!'o' .0a flore. oc; p:·C):1.';.cidas e.n cli.fe.r~.ntes posicione.s 
"e la planta .J~ 5 mc.rfoe.~f.d.e.s ·cuJ.tivadas de nitayo. 

POSICIONES 

VA~UBDAD SE S'H NE 

Rojo Silvestre • 10 14 

7 11 9 

AJJnril1o 13 12 

Blar.co 12 10 

10 12 14 

X= 11.'~ ::~ 12 :(, 1':;.2 
<h 3J,:::c ~ J .• ;142 rJ ?. )~ 3 

.:; • ·¡ .:oo32 ,1)¡" ',.;. Vo=ll.. T'·J~ G. '1<?.6. :'7;> 

N·.U .. 
14 

15 

12 

11 

15 

'-~ 1:\.4 
~.: l .. C~Z:3 

x_., 11.5 
o;; 2. 5')3 
C. V.= 22. 5/• 

i: 10.5 
~ 3.4156 
C.V.= 52.5% 

X=, 13.75 
()=, 2.4!3746 
c.·:.= 1a% 

X, 10.25 
(Í= l. 4790 
c.v.':! 14.4fo 

x~ 12.75 
(); l.92J2J 
C.V.= 157~ 

v·,t:'j,_aci6n ::reusral 
~(= 11.75 
(1= 2. 669 
S= 2. 7696 
C. V.= 22.8% 



Cuadro 4. Vc,r-ié.ci6ü en sl nwne.ro de frutos· pro ;lucidos e.n dife.rent es posiciones 
de la planta en 5 morfoespecies éultivadas de pitayo. 

POSICIONES 

VAl:UEDAD SE NE ---
Rojo Silv¡;stre 15 1.3 9 

Mame-y 7 11 9 

17 13 12 

BJ.anco 13 11 9 

lO ll 11 

--------------------------·-·--·--· 
x; 12.4 
a;; .3.555 
U. V.= 2·L 6~C 

X= 11.:~ 

~ 0.9797 
c.v.= é5.3!" 

X= lO 
cr; 1. 2649 
C. V.=12.6% 

N.'l 

11 

14 

12 

13 

15 

X= 13 
o-; l. 41421 
C. V.= 10. '\¡-; 

X= 12 
cY:' 2. 2360 
C. V.= 18 .65~ 

X: 10.25 
cY: 2. ';'36020 
C. V.= ?5. 2~; 

;&. 13.5 
o:;; 2.06155 
c.v.= 15.27% 

X= 11.5 
():, 1.65331 
C.V.= 14.4% 

X= 11.75 
~ 1.9202:3 
C.V.= 16.3% 

Va.riétción r;sne.re.l 
X= 11..'i 
();; 2.357 
S= 2. 41 
c.V.= 19.9% 
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5- RESULTADOS. 

En los cuadros 1, 2, 3, y 4 se presentan los valores promedio de 

la evaluación de las variables vege"la"livas y reproduc-t-ivas del pi"layo 

Stenocereus spp. en 5 morfoespecies cul"livadas y en diferente posición 

geográfica de las plantas. 

5.1 -Longitud de brazos. 

En el cuadro 1 se presenta la variación en las longi-tudes 

promedio de los brazos, en diferente posición geografica de la planta; 

en 5 morfoespecies cultivadas de pitayo. 

Con respecto a l,a longitud de los brazos, se encontró que los 

mayores promedios se registrar·on en el pí"layo "blanco"; cuyo promedio 

fué de 2.4307 en las cuatr·o posiciones, oscilando entre 1.9 y 2.74 m 

en segundo t..érmino se encuentra el pi t.-ayo "morado" con una longi 'Lud 

promedio de brazos de 2.0155m , oscilando en las cuatro posiciones en'Lre 

1.8847 y 2.131 m. Las morfoespecies que regis'Lraron las menares 

longitudes promedio, fueron : "amarillo" e 1. 4502m ) y el pitayo "mamey" 

e 1. 6122m ) . 

Con respecto a la posición geográfica de los brazos, el pit.ayo 

"blanco" presentó la mayor longitud promedio e 2. 74m ) en la posición 

noroeste; seguida por el pitayo "blanco", que presentó una longitud 

promedio de C 2. 54 m ) en la posición suroeste; mientras que la menor 

longitud promedio se presentó, en el pitayo "amarillo" en la posición 

suroeste, con una longitud promedio de brazo de 1.28 m e cuadro 1 ). 

Se encont-ró una amplia variación, entre los coeficientes 

registrados en las morfoespecies evaluadas. El coeficiente más alt.o se 

registró en el pit-ayo "amarillo" C 19.2 ~ ) , segr..xido por el "blanco" 

(11.95 ~ ), 

presentaron 

"mamey" e 8. 5 

coeficientes de 

2.83 ~) respectivamente. 

~~ ) ; .. morado"' y rojo 

variación relativamente 

sil vest.re" que 

bajos e 4.7 y 

Con respecto a la posición, los coeficientes de variación fueron 

altas. Se encont-ró que éstos oscilan de 10.8 ~ a 24.2 ~- los más altos 

se encontraron en la posición sureste y noroeste; y el menor en la 

posición surest-e. e cuadro 1 ). 
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Se realizó también un análisis de varianza par a 1 a 1 ongi tud de 

brazos, en relación con la posición geográfica de la planta; en el 

cual no se presentaron diferencias estadisticas para los parámetros 

anteriormente citados( cuadro 1 apéndice ). 

5.2- Diámetro de Brazos. 

En el Cuadro 2 se presentan 

diámetro de brazos y su variación , en 

los diferentes promedios en el 

di í'er en le posición geográfica de 

la plant-a en 5 morfoespecies de pi t. ayo cultivadas. 

Las morfoespecies que presentaron los mayores promedios en el 

diámetro de brazos í'ueron rojo silveslre" que presentó el mayor 

promedio e 15.12 cm). seguido por "amarillo" e 14.86 cm ) y "mamey" 

(14.81 cm). Los que present-aron los menores promedios fueron "morado" 

C14. 62 cm ) y "blanco" C13. 55 cm ) . 

Con respecto a la posición geográfica de la planta, los mayores 

promedios en el diámetro, se registraron en la posición noroest-e; con 

las morfoespecies "morado" C 15.53 cm) y "rojo silvestre" e15.31 cm). 

Los menares promedios en el diámetro; se encontraron en las posiciones 

sureste y suroeste, con la morfoespecie "blanco" e 1. 28 y 13.00 cm ) 

respectivamente. 

Los coeficientes de variación fueron relativament.e bajos.ya que 

oscilaron de 1.23 ~a 6.02 XC Cuadro 2) con el siguiente orden 

descendente: .. blanco" e 6.02 ~~ ), "morado" e 4.47 :~ ), "mamey" (2.5~-0. 

"amarillo" e1.75 ~·)y "rojo silvest.re" e 1.23 ?{ ). 

En relación a la posición geográfica, los porcen+.ajes en los 

·coeficientes de variación fueron también bajos y se present-aron de la 

siguiente manera: posición suroete C5.55 ~~. posición sureste e 6.2 Y.) 

noreste C 4.25 Y.) y posición noroe-le (4.47 Y.). 

El coeficiente de variación general fué de e 5.36 ~ ); de lo cual 

se infiere que la variación entre diámetros es muy pequeña. 

Se realizó también un análisis de varianza para el diámetro de 

brazos ,en diferentes posiciones de la planta; resultando no 

significativo para los parámetros evaluados. CCuadro 2 Apéndice) 
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En el Cuadro 3 se presenta la variación en el promedio del número 

de flores por brazo,en diferente posición geográfica de la planta; en 5 

morfoespecies cultivadas de pitayo. 

En cuanto al número de flor·es por brazo, el promedio osciló de 7 a 

18 flores; registrándose en el siguiente orden En primer término 

tenemos, el pitayo "amarillo" con 18 flores por brazo,en seguida 

"morado" y "rojo silvestre" con 15 y 14 flores por brazo, 

respect.i vamente. Los menores promedios en el número de flores por 

brazo,se pr-esentaron en el pit.ayo "blanco" y "mamey"; con 12 y 7 flores 

respectivament-e. 

Con respecto a la posición geogr-áfica, los promedios en el número 

de flores por brazo; presentaron el siguiente orden :Los mayores 

promedios se registrar-on en las posiciones sur-est-e· y noroeste con las 

morfoespecies "amarillo" y "morado"; con 18 y 15 flor-es por- brazo 

r-especti vament.e. En seguida la posl.Cl.ón suroeste, con la morfoespecie 

"rojo silvest-r-e", con 14 flores por- br-azo. Los menores promedios en el 

númer-o de flores por- br-azo. se encontraron er las posiciones sureste y 

noreste; con las morfoespecies "blanco", 8 flores por barzo y "mamey" 

con 7 flores por- br-a:;:o respectivamente. 

Se encon,_r-6 una amplia v·ariación entr-e los coeficientes 

registrados en las morfoespecies evaluadas.El coeficiente más al"lo,se 

r-egist-r-ó en el pitayo "mamey" e 32.5 Yo), seguido por el "r-ojo 

silvest-re" e 22.5% ), "amarillo" e 18 Yo); "blanco" (14.5 ~~)y 

morado (14 ~·~),los coeficientJes mencionadas an"lr-er-iar-mente cit-adas; resulta 

relat-ivamente altos. 

En r-elación a la posición, los coeficientes de var-iación también 

resultaron altos; se encont-ró que éstos oscilan desde C 32% a 11.8 Yo). 

Las más alt-as se encont-raran en las posiciones sureste y nor-est-e, y el 

menor en la posición suroeste. El coeficient-e de variación gener-al, 

t-ambién result-ó alta con un porcent-aje de e 22.8% ). 

Se reali:;:ó un análisis de var-ianza para el número de flores por-

brazo en diferente posición geográfica de la planta; r-esultando no 

significativa para los ant-erior-es parámet-ros e Cuadr-a 3 apéndice ). 
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5.4- Número de fru~os 

En el Cuadro 4 , se presen~an los promedios de fru~os producidos 

por brazo en di fer en~es poosi ci ones geográficas de 1 a planta, en 5 

morfoespecies de pitayo cultivadas. 

Con respec~o al promedio de número de frutos por brazo, las 

morfoespecies que registraron los promedios mayores fueron las 

siguientes : En primer término el pitayo "amarillo"·, cuyo promedio fué 

el mayor con 18 frutos por brazo, en segundo término se encuentran el 

pitayo "morado" y "rojo silvestre"; con 15 flores por brazo cada uno.Los 

menores promedios en el número de frutos por brazo, se registraron como 

sigue "blanco" y "mamey" con 9 y 7 frutos por brazo respectivamente. 

Con respecto a la posición geográfica, el pitayo "amarillo" 

presentó el mayor pr-omedio de f'ru~os por brazo; en la posición sureste 

con 18 f'rutos, seguido por el pitayo "morado" y "rojo silvestre" que 

pr-esen~aron un promedio igual de 15 frutos cada uno en las posiciones 

noroeste y sureste respectivamente. 

Los coeficientes de variación en las morfoespecies evaluadas; 

resultaran al tos y se presentaron en el siguiente orden : "mamey"C25. 2~0 

"rojo silvestre" (18.6 %),"morado" C16.3 ~~). "amarillo" (15.27 Y.) y 

"blanco" C14.4 Y.J. 

En r-elación a la posición, los coeficientes de variación también 

resultaron al+.os; se encont-ró, que és~os oscilaron de (8.3 a 28.6 Y.J. 

Los más altos se encontraron en las"posiciones sures~e y noreste, y el 

menor en la posición suroeste. 

Se realizó también un análisis de varianza para el número de 

flor-es por brazo en duferent,es posiciones geográficas de las plantas, 

resultando no significat.ivo; puesto que no existieron diferen.cias 

significativas entre los parámetros evaluados. 

5.6 - Descripción general de las características de los huertos 

En el municipio de Techaluta Jalisco existen, 3 sistemas básicos 

de explotación de la pi~aya ; los cuales se mencionan a cont.inuación : 

Las superficies de las plantaciones de solar, sen rel.ati vamen~e 

bajas e o. 25 0.5 Ha ). En algunos casos éstas poblaciones se 
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es~ablecen bajo marcos definidos de plan~ación, a~nq~e ~ambién se 

utilizan para delimitar los traspatios de las casas. En algunos lugares 

se combinan ambos sistemas de plantación. En el acso de las plantaciones 

cultivadas, las superficies varian de 1.0 a 4.0 Has aunque en éstas 

poblaciones, es menor la diversidad de variedades o morfoespecies que se 

cultivan. En los últimos a!'los se ha notado la preferencia para el 

cultivo de la variedad "mamey"; ya que es fru~o de tamaño grande C150 

gr) y con un color r-ojo at.racti vo. 

Se han recabado algunos da~os relacionados con las plan~as y las 

actividades que se realizan en torno a ésta. De éstos da~os, los que más 

han llamado la atención; es el proceso por el cual se han selec.cionado 

los principales fenotipos de pitayo que se cultivan, en los solares de 

las viviendas rurales y en las plan~aciones cultivadas. Las principales 

morfoespecies cultivadas, provienen de fenotipos sobresalien~es Cplantas 

individuales) que los campesinos han identificado en poblaciones 

silvestres C monteras ), en las que se ha presentado un interés 

pr·incipal en la selección de frutos grandes con peso superior a 150 

gr. De és~as plantas se han tomado partes vegetativas C brazos ) que han 

sido llevadadas inicialmernte a los traspatios , casas y posteriormente 

en fechas r el at.i vament.e reci en t. es C 15 años ) se han empezado a 

establecer plantaciones cultivadas. 

También llama la atención de que en las plantaciones de solar y 

cul t..i va das se pr act..i ca el injerto con éxito, por 1 o que en un mismo 

patrón o port..a injerte, se puede observar el injerto de cuatr-o o cinco 

variedades; lo cual indica que es alto el grado de compatibilidad 

vegetativa ent.re las diferentes variedades. 

Los produc-tor-es de pi tayo no tienen confianza a la aplicación de 

fertilizantes quimicos y or-gánicos en sus huer-tas, ya que de acuerdo a 

su experiencia, la aplicación de ambos ~ertilizantes causan daños a las 

rafees C se queman ) ; lo cual probablemente se explique como un daño 

osmótico causado por la aplicación de las sales de los fert..ilizantes. 

Esto se puede at.r i bui r a 1 a aplicación de dosis el evadas de producto 

Sin embargo, por ot.ro lado, se ha encontrado una respuesta positiva a la 

aplicación de riego, ya que se nota un incremento en el vigor 

vegetativo, diferenciación floral y el t.ama!'lo final que alcanzan los 

frutos. 



Uno de los factores que han frenado el desarrollo de la superficie 

cultivada en 1 os muni ci pi os de 1 a subcuenca de Sayul a, es el hecho de 

que las plantaciones empiezan a tener producción aceptable hasta los 10 

af'íos después de que se estableció la huerta; aunque por otro lado la 

longevidad de una plantación puede superar a los 70 af'íos. 

La comercialización de los frut..os se lleva a cabo en mercados 

regionales cercanos, aunque una parte import.ante de la producción se 

envia a la Ciudad de Guadalajara. Otra part..e import.ant.e de la producción 

se comercializa a través de la venta en los acotamientos de las vias de 

comunicación cercanas a las huertas en producción lo cual permite que el 

producto llegue directamente del product.or al consumidor. 

Los terrenos donde generalmente están situados los huertos, 

primordialmente predominan los suelos arenosos, poco fértiles y con un 

alto grade de pedregosidad. Algunos se sitúan en terrenos planos, 

mientr-as que otr-os están ubicados en las serranías, predominando los 

suelos con pendiente elevada y mayor grado de pedregosidad. 

Las distancias entre planta y planta varían aproximadamente de 3 a 

5 m y entr-e hileras de 4 a 5 m aproximadamente. 

Las labores culturales y el manejo que se realiza en los huertos. 

se describen a continuación : 

a ) Propagación : Es constante utilizando como material vegetativo, los 

mismos ejemplares del huer+~o; en ocasiones se utilizan brazos que se 

han desprendido o desgajado de la planta madre. El corte de los brazos 

se realiza con un machete o serrote y posteriormente se dejan secar los 

brazos; hasta que cicatrice la herida. 

b ) Plantación : Una vez cicatrizados los brazos, se abre una cepa de 50 

a 60cm de profundidad y de 50cm de diámetro; procurando dejar un poco de 

tierra suelta en el fondo de la cepa, con el fin de que al colocar el 

brazo siente perfectamente; en seguida se procede al llenado de la cepa. 

e ) Riegos Se realizan de manera periódica, generalmente durante la 

época de floración y fructificación; con el fin de aumentar el vigor de 

las plantas, asi como el peso de los frutos hast.a su cosecha. 



d ) Combate de malezas Generalmente la eliminación de malezas, se 

realiza mediante cajeteos a la zona de goteo de la planta; que es donde 

se acumula la mayor parte de las malezas. Esta práctica se realiza 

después de la época de producción del pitayo, o sea durante la época de 

lluvias (julio-agosto). 

e ) Combate de plagas 1 os principal es problemas de plagas en esta 

zona, son los causados por la hormiga arriera; su control se realiza 

mediante aplicaciones de insecticida en polvo e folidol o dipteréx ) 

aplicando un poco de producto; directamente a los hormigueros. 

f) Cosecha: Se realiza durante los meses de abril, mayo y a veces 

parte de junio. Se realiza diariamente, con una vara o carrizo larga; 

que tiene en la punta una especie de horqueta, formada por tres picos 

ent.re 2os cuales se det.iene la pitaya que se ha cortado para colocarla 

después en un chiquihuite. 

g ) Prepa:-acic.n del fr-uto : La preparación es llevada a cabo, por los 

mismos int.ermediarios o compradores de la producción; se realiza en 

chiquihuites grandes y pequeños. Primeramente se procede a quitarle las 

espinas al fruto, posteriormente se pela y en seguida se va colocando 

en los chiquihuites; mediante capas de alfalfa, para conservarlo fresco 

y asi evitar que se golpee durante su transportación. 

5. 5 Comparación estadística de las caracteristicas veget.ati vas y 

reproductivas del pi tayo. 

Los análisis de varianza para las variables, longitud y diámetro de 

brazos; asi como número de flores y frulos por brazo, en las diferentes 

posiciones geográficas estudiadas; no mostraron diferencias estadísticas 

significativas entre tratamientos por lo cual no se procedió a las 

pruebas de comparación de medias.( Cuadros 1,2,3 y 4 del apéndice). 



5.6 Coet'icientes de correlación entre 

reproductivas del pi Layo. 

variables vegetativas y 

En los cuadros 5,6,7,8,9 y 10; se presentan los coet'icientes de 

correlación entre variables reproductivas y vegetativas en diferentes 

posiciones geográt'icas y también diferentes variedades de pi tayo. 

Rojo Silvestre 

En esta variedad se encontró que la mayoria de las variables 

relacionadas, presentaron correlación positiva directa; con un alt.o 

grado de significancia CP >0. 0001 ). De las correlaciones 

mencionadas, 11 ama 1 a atención; 

número de flores y número de 

posiciones geográricas. 

la correlación positiva directa entre 

:frutos por brazo, para las diferentes 

Otra de las correlaciones que llama la atención,es la correlación 

positiva directa. entre la longitud y el número de flores y frutos por 

bra::o; lo que result.a interesante, puesto que se supone que a mayor 

longitud de bra::os, existirá un mayor numero de yemas. 

La correlación entre diámetro y número de :flores y frutos por 

brazo,result.ó también posit-iva y con -un alto grado de significancia CP 

>0.0005 ); en las posiciones suroeste y sureste, de lo cual se infiere 

un efecto de posición existente para dichas variables (Cuadro 5 ). 

"Blanco" 

En esta variedad se encontró que la mayoria de las variables 

relacionadas; no presentaron significancia para las correlaciones 

realizadas,a excepción de la correlación positiva directa entre número 

de flores y número de frutos; que presentó un alto grado de 

signiricancia CP>0.0001), lo cual nos revela que el pitayo en relación 

con otras especies frutícolas;presenta un porcentaje superior de 

asentamiento de frutos.CCuadro 6) 
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CUADRO 5. COEFICIENTES DE CORRELACl:ON ENTRE VARZABLES 

VEOETATIVAS Y REPRODUCTIVAS DEL PITAYO ( Stenocere'l.<S spp) EN DIFERENTES 

POSICIONES OEOGRAFICAS VARIEDAD " ROJO Sl:LVESTRE . 

Longitud 

sw 
SE 

NW 

NE 

Diámetro 

SW 

SE 

NW 

NE 

NO de flores 

sw 
SE 

NW 

NE 

Diámetro 

0.82225(****) 

0.67959(****) 

0.456974(*) 

O. 270675( N. S) 

N.S= No significativo 

Ho.de Flores 

0.398207CN.S) 

0.653940(****) 

o. 488272C ~o 

0.859103(***) 

0.686069(***) 

0.562910(***) 

0.025896CN.S) 

0.167647CN. S) 

***=Altamente significativo CP>0.0005). 

**** =Suw.amente signi:ficativo CP>O.OOOl). 

"Amarillo" 

No. de fruto 

0.396531CN.S) 

o. 659598( ****) 

o. 501 961( **) 

0.844468(***) 

0.676055(***) 

o. 492482( ***) 

O. 013193CN. S) 

0.176536CN. S) 

0. 9984 70( *"OH() 

0.973569(****) 

o. 990997( ****) 

0.995067(****) 

En esta variedad, se encont..ró que la mayoría de las variables 

correlacionadas; no presentaron significancia en las correlaciones. 

A excepción de la correlación positiva directa y con un alto grado de 

signi:ficancia CP>O. 001) que se presentó en"lre el número de flores y 

número de :frutos por brazo;para las diferentes posiciones geográficas.De 

lo cual se infiere, la superioridad del pitayo en el porcentaje de 

asentamiento de frutos;en relación con el registrado en otras 

especies fruticolas (Cuadro 7 ). 
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CUADRO ó. COEFECIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES VEGETATIVAS Y 

REPRODUCTJ:VAS DE PITAYO (Stenocereus Spp.) EN DIFERENTES POSICIONES 

OEOORAFICAS, 

Longitud 

SW 

SE 

NW 

NE 

Diámetro 

sw 
SE 

NW 

NE 

VARIEDAD ''BLANCO". 

Diámet.ro 

0.260769CN.S) 

o. 474190(*) 

0.7'30176CN.S) 

O. l06406CN. S) 

Número de flores 

NO de t'lor-=s 

0.615354(*) 

0.18'3074CN. S) 

0.389685CN.S) 

O. 340176CN. S) 

O. 346061CN. S) 

O. 197072CN. S) 

0.140028CN. S) 

0.352380CN.S) 

NO de frutos 

0.619757(*) 

o. 20457601. S) 

0.355154CN.S) 

0.344668CN.S) 

0.082924CN.S) 

O. 187134CN. S) 

O. 091841CN. S) 

0.345295CN.S) 

sw 0.996987(****) 

SE O. 999343( *·***) 

HW O. 998823C****) 

NE 0.999278(****) 

N.S No signi:ficat~ivo. 

*** Altamente si.;,¡nificativo CP>0.0005). 

****=Sumamente significativo CP>0.0001). 
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CUADROO COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES VEOETATJ:VAS 

y REPRODUCTIVAS EN DIFERENTES POSICIONES 

DE PITAYO CStenocere?J.s spp.) VARJ:EDAD ""AMARJ:LLO 

Longitud 

sw 
SE 

NW 

NE 

Diámetro 

sw 
SE 

NW 

NE 

Diámetr-o 

0.26076CN.S) 

O. 47418C*) 

0.7S017CN.S) 

0.55536CN.S) 

Número de flores 

sw 
SE 

~lW 

NE 

N.s~ No significativo. 

NO de flores 

0.616081(**) 

0.185074CN.S) 

0.389685CN.S) 

O. 356740CN. S) 

0.068671CN.S) 

0.197072CN.S) 

0.140028CN.S) 

O. 346061CN. S) 

***=Altamente significa ·U vo C P> O. 000!3) . 

****=Sumamente significativo CP>0.0001). 

"Mamey" 

OEOORAFICAS 

NO de frutos 

0. 61 9757( ~BE) 

0.172219CN. S) 

0.389685CN>S) 

O. 388133CN. S) 

O. 0822924( N. S) 

O. 1821212CN. S) 

O. 1400282CN. S) 

0.3401822CN.S) 

0.997848(****) 

0.998685(****) 

0.999255(****) 

0.997650(****) 

En esta variedad, se encontró que la mayoria de las variables 

relacionadas; presentaron correlación positiva directa y con un alto 

grado de significancia CP>0.0005).De las correlaciones antes mencionadas 

llama mucho la atención , la correlación positiva directa entre número 

de flores y número de f'rutos,para todas las posiciones 

geográficas. 
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La correlación entre longitud y número 

brazo; también resultó positiva directa y 

de flores y frutos 

con un alto grado 

por 

de 

significancia ;de lo cual se deduce ,que a mayor longitud ,existirá un 

mayor número de yemas. 

Otra de las correlaciones interesantes fué la que se dió , entre 

el diámetro y el número de flores y frutos, la cual resultó positiva , 

directa y con alto grado de significancia; en las posiciones suroeste y 

noroeste, de lo cual se infiere la existencia de un efecto de posición. 

(Cuadro 8 ) 

CUADRO B. COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES VEOETATIVAS y 

REPRODUCTIVAS DE PITAYO (5ten.ocereu.s Spp.) EN DIFERENTES POSICIONES DE 

LA PLANTA VARIEDAD ""MAMEY"". 

Longitud 

sw 
SE 

NW 

NE 

Diámet-ro 

SW 

SE 

HW 

NE 

Diámetro 

0.387439CN.S) 

0.688083(***) 

o. 69731 oc***) 

0.620738(**) 

Número de flores. 

SW 

SE 

NW 

NE 

N.S=Ho significativo. 

NO de flores 

O. 403146CN. S) 

0.507146(***) 

o. 757614( ***) 

0.451698CN.S) 

0.219074CN.S) 

0.446170(**) 

0.750781(***) 

o. 557551 e *) 

***=Altamente significativo CP>0.0005). 

****=Sumamente significativo CP>0.0001). 

28 

NO de frutos 

0.403534CN.S) 

0.508540(***) 

O. 710741C**"O 

O. 454928( N. S) 

O. 163456CN. S) 

o. 44 7008( **) 

o. 710741 e***) 

o. 5551 36( *) 

0.982436(****) 

0.999172(****) 

0.998283(****) 

0.983573(****) 



"Morado" 

En esta variedad se encontró, que la mayoria de las variables 

relacionadas presentaron correlación positiva directa, y con un alto 

grado de significancia CP>O.OOOl).A excepción de las correlaciones entre 

la longitud con las demás variables relacionadas. 

La cor-relación que más llama la atención,es la correlación er1tre 

número de flores y frutos;ya que se manifestó de igual forma en todas 

las variedades, con el mayor grado de significanciaCP>0.0001); para las 

diferentes posiciones evaluadas. 

Otra correlación positiva directa, que result.6 interesante, la 

correlación entre el diámetro y número de flores y frutos por brazo,ya 

que se presentó con mayor grado de significancia para las posiciones,SW 

y SE por lo cual se deduce la existencia de un efecto de posición; asi 

como una mayor concent-ración de fo"losin"lát.os, en los brazos ubicados en 

estas posiciones.CCuadro 9) 
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CUADRO 9 COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE VARIABLES VEGETATIVAS Y 

REPRODUCTIVAS DE PITAYO (5tenocere'US Spp.) 

OEOORAFICAS, 

Longitud 

sw 
SE 

NW 

NE 

Diámetro. 

sw 
SE 

NW 

NE 

VARIEDAD ''MORADO''. 

Diámet.ro 

0.242234CN.S) 

0.072747CN.S) 

O. 073924C N. S) 

O. 364436( N. S) 

Número de Flores. 

sw 
SE 

NW 
NE 

N.S=No signif"icativo. 

NO de flores 

0. 518665( 'lB~) 

0.264255CN.S) 

0.357970CN.S) 

0.569564CN.S) 

0.448211(**) 

O. 6471010~*) 

O. 014416CN. S) 

o. 767401( **) 

***=Altamente significativo CP>0.0005). 

****=Sumamente significativo CP>0.0001). 

EN DIFERENTES POSICIONES 

NO de frutos 

0. 530318( 'IU~) 

0.349787CN.S) 

O. 415803CN. S) 

0.667314CN.S) 

O. 440387(**) 

0.554086(**) 

0.096132CN.S) 

o. ' 715354( **) 

o. 998773( ****) 

o. 983074( ****) 

0.991160(****) 

0.971292(****) 

Por medio de los conteos y mediciones realizados, se obtuvo 

también un promedio de producción de frutus; de cada una de las 

variedades evaluadas en las plant.aciones cultivadas;obteniendo los 

resultados siguientes : (Gráfica 3) 

Variedad "rojo silvestre" 98 frutos por planta 

Variedad "mamey 93 frutos por planta 

Variedad "morado" 90 frutos por planta 

Variedad "amarillo" 68 frutos por planta 

Variedad "blanco" 45 frutos por planta 
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En lo r-eferente al asentamiento de frutos;cabe destacar- que el 

pit-ayo en comparación con otras especies frutLcolas;ocupa uno de los 

porcentajes más altos junto con el nopal tunero.A continuación en 

el Cuadr-o 10 se presentan los r-esultados de dicha comparación. 

CUADRO :1.0. PORCENTAJE DE ASENTAMIENTO DE FRUTOS EN DIFERENTES ESPECIES 

DE CLIMA TEMPLADO, SUBTROPICAL Y TROPICAL. 

Especie ~~ de asentamiento de frutos 

Frutales de clima templado 

Cerezo agrio C Pr>.1nus cerasus) 

Ciruelo C Prunus domestica.) 

Pera CPyrus co~~unis) 

Man=ano (HaLus pumiLa) 

Almendro CPrun.us duLcis) 

Nopal tunera COpu.nt ia ficu.s-indica.J 

Pitayo (5tenocereu.s spp.) 

Frutales de clima tropical y subtropical 

Aguacate CPersea americana) 

Cacao CTheobrorna cacao.) 

Mango CHcmei.nijera indi.ca) 

Naranjo (Citru.s cinensis) 

25 

25 

32 

5 a 

30 

95 

95 

0.1 

0.2 

a 30 

10 

a 40 

0.2 a 0.4 

0.2 a 1.0 

En base a la comparación estadística de las características 

vegeta ti vas de la planta, se concl <Jyó como r-esultado, que el promedio de 

br-azos por planta; varia de acuerda can la edad de la planta;asi como 

también el número de flores y frutos por brazo. 

Haciendo una comparación al respecto, se estima que en el estado 

de Oaxaca,el promedio de brazas por planta, con una edad de 20a25 

años; es de 15 brazos mientras que en este estudio, se muestrearon 

plantas con esa misma edad;pero se encont.ró un promedio de brazos por 

plant.a mayor,encontrándose ejemplares hasta can 25 brazos por planta. 
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Con respec'lo al número de fru'los: 

hasta con más de 200 fru'los. 

se encontraron ejemplares 

Tomando como base el análisis de comparación est.adistica,fué 

posible.es"lablecer t.ambién una est-imación aproximada,del rendimiento por 

hect-ár·ea de pit-ayo en su forma cultivada;obt.eniendo los resultados 

siguíentes:CCuadro 11). 

CUADRO 11 RENDIMIENTO POR HECTAREA DE PITAYO (Stenocereus spp.) EN SU 

FORMA CULTIVADA,EN BASE A LAS CARACTERISTICAS VEGETATIVAS y 

REPRODUCTIVAS DE LA PLANTA. 

Edad de la planta HO de brazos NO de frut-os Kg/Ha 

Caños) por planta por brazo 

3--4 1 5 625 

!3--7 2 5 1250 

8--10 5 10 6250 

11--12 7 10 87!30 

14--18 12 10 15000 

20--25 1!3 15 23437 

25--30 15 20 37500 

* NO de plantas / Ha 625. 

En relación con el cuadro anterior, también se estimó la ganancia 

aproximada por hect.área; obteniendo los siguient.es resultados: 

Densidad de población: 625 plantas/Ha. 

cada planta con un promedio aproximado de:85 frutos por plant.a. 

el año pasado,el fruto se cotizó a un precio de: $300 a $800 

Por lo tanto se obtiene una ganancia aproximada por hectárea de: 

$ 35,000.000 
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En lo referente a la preparación y traslado de frutos, se tiene 

que en la subcuenca de Sayula se realiza por medio de canastos o 

chiquihuites para la colocación de los frutos, la preparación se inicia 

quitando todas las aréalas al fruto y posteriormente se procede a 

pelar cada uno de los frutos cosechados para ser colocados en los 

canastos o chiquihuites, colocándolos entre capas de alfalfa u hojas de 

:fresno ; par a evitar que se dañen unos con o"lr os. Según i nvesti gaci ones 

reportadas, se tiene que es más conveniente el traslado y preparación de 

frutos sin qui-tarles las aréolas, con el fin de evi-tar el daño que sufre 

el fruto al eliminárselas; además de que cuando quedan en contacto fruto 

con fruto y están sin éstas ocurren magullamient.os,reduciéndose el 

periodo con caracteristicas para ser consumido. 
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6- DISCUSION. 

En est.e t..rabajo,se encont.ró una amplia variación fe!"lot.ipica en 

at.ribut.os veget..at.ivos y reproduct-ivos del pit.ayo en la forma 

cult.ivada.Esto obedece sin lugar a dudas al hecho de que a través de los 

afíos,los campesinos de la región aledaf!a a la laguna de Sayula; han 

11 evado a cabo una selección int-ensiva de 1 os pi t., ayos si 1 vest-r es, 1 os 

que han sido trasladados a pit.ayeras de solar para t-enerlas a su 

disposición como fuent.e de alimento. De est.as pi t-ayeras de solar, se ha 

obtenido material vegetativo que ha sido utilizado para el 

est..ablecimient..o de las plantaciones cult..ivadas. 

Cabe dest..acar el hecho de que a través de est.e proceso de 

selección, se han obtenido fenot..ipos con características sobresalientes 

o deseables; tal es el caso del pit..ayo "mamey", que presenta amplia 

aceptación por part..e deles product..ores y consumidores en Techalut..a 

Jalisco, ya que produce frutos de gran tamaño y peso; a pesar de que su 

sabor no es muy agradable. 

A t..ravés del estudio est..adist..ico realizado en el present..e trabajo, 

se 1 ogr ó analizar 

encontrándose que 

las 

las 

variedades en cuan t. o 

variedades denominadas "rojo 

productividad; 

silvestre" y 

"amarillo", fueron las que present..aron el mayor número de frutos por lo 

que pueden ser consideradas como fenotipos sobresalientes de pitayo en 

cuant..o a product..ividad, y por lo tant_o deben tomarse en cuenta para en 

el establecimiento de fut..uras plant..aciones cultivadas comercialment..e. 

En relación a las caract.eristicas vegetat.i vas de la planta, se 

encontró una amplia variación en la longitud de brazos; los mayores 

promedios de longit..ud, se present..aron en el pit..ayo "blanco" Cl. g 

2. 74m) y en el pitayo "morado" Cl. 89 2.13m) por lo que pueden ser 

tomados en cuenta para plantaciones cul t..i vadas fut..uras. El coeficiente 

de variación general para est..a caracteristica,resultó relativamente 

alt..oC20.9%), at..ribuyendose esto principalmente a que éstas 

caract_erist.icas son modificadas por el ambiente qtJe prevalece en el área 

de est-udio, y por lo t..anto son suceptibles de manipular por act..ividades 

antropocént..ricas que se realizan en ésta planta; como pueden ser el 

manejo de las plant..aciones.De esta manera a través de práct..icas como 

riego,fertilización ; se puede incrementar el pot..encial reproductivo. 
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En cuan-lo al diámetro de brazos, se encontró que la variación 

exi st.ent.e es muy pequeña; 1 as variedades en que se encont.r ar on 1 os 

mayores promedios de diámetro f'ueron "rojo silvestre" C15.12cm) y 

"mamey" Cl4.81cm) por lo que pueden ser consideradas como fenotipos 

sobresalientes. Cabe discutir el hecho de que de todas las variables 

evaluadas el diámetro de br a:: os pr esent.ó 1 a menor variación C 5. 36%) por 

lo que puede argument.aPse, que existe menos efecto ambiental en el 

gr osar de 1 os brazos; que en la 1 ongi t.ud de éstos "lomando en cuenta 

lo anterior se considera al diámetro como una característica con una 

mayor influencia genética , que ambiental. 

En lo r·eferent.e a las características reproductivas de la planta, 

las variaciones exis"lentes también res,.lltaron altas (19. 9%) por lo que 

puede atribuirse lo anterior a la existencia de un marcado efecto 

ambiental, puesto que que el número de frutos que puden ser producidos 

por un individuo, depende de la cantidad de f'lores polinizadas u óvulos 

fecundados, depredación de frutos y semillas; condiciones ambientales y 

habilidad del pr·ogeni tor f' emeni no par a pro por e i onar J. os recursos 

necesarios para el desarrollo de los frutos CStephenson,1981J 

Las variedades que presentaron mayor número de frutos fueron "amarillo" 

y " rojo silvestre" con (18 y .15 :frutos por brazo respect.ivament.e) por 

lo tanto son dignas de tomarse en cuenta como fenotipossobresalientes 

para futuras plantao:iones cultivadas. 

Otro aspecto importante en la realización de este estudio; es la 

correlación positiva encontrada entre los valores del número de flores y 

f"rutos por brazo en las 5 variedades evaluadas; esta correlación es 

digna de tomarse en cuenta puest.o que en 1 as 5 variedades evaluadas se 

manifestó ~on un porcentaje de relación altamente significativo 

CP>0.0001).Argumentandose con esto que el pitayo ,en relación con otras 

especies fruticolas ya reportadas; presenta un porcentaje superior de 

asentamiento de frutos (Pimienta, 1987). 

Cabe resaltar también la correlación positiva resultante entre el 

.diámetro y número de flores y frutos por brazo; resulta interesante 

puesto que se presentó con un alto grado de significancia en las 

posiciones S~ y SW, por lo que se deduce la existencia de un erecto de 

posición;asi como una mayor acumulación de reservas en los brazos 

ubicados en estas posiciones,debido a su disposición que favorece una 

mayor act.i vi dad fot.osi ntéti ca. 
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Sobresale también la correlación positiva encontrada entre la 

longitud,número de flores y fru~os por brazo,de lo cual se concluyeque a 

mayor longitud tendremos mayor productividad de la planta; 

mencionar que 1 os tír azos demasiado 1 argos. al tener mayor 

aunque cabe 

peso en la 

época de lluvias,no pueden ser soportados por la planta y en ocasiones 

se desprenden de esta, lo que ocasiona en cierta forma un abatimiento en 

el rendimiento por planta. 

Cabe discutir también el hecho de que todos los análisis de 

varianza realizados, no fueron significativos para las variables 

evaluadas en las diferentes posiciones ,deduciendo que las caracterist..icas 

vegetativas y reproductivas, no estan en función de la orientación 

geográfica de los brazos; atribuyendo esto al marcado efecto ambiental 

encont..rado para algunas de las variables evaluadas. 

En cuan t. o a 1 as caract..er i sti e as de 1 as huertas en Techal uta 

Jalisco , se tiene que existen 3 sistemas básicos de explotación de la 

pitaya: Silvestre, familiar o traspatio y cultivada (Huertos )es 

import..ant..e disc•Jtir que en otras regiones de la república donde se 

reporta la existencia de Stenocereus spp. ,aún no se explota a nivel 

comercial; atribuyendo esto a la existencia de huert..os demasiado jóvenes 

y al desconocimiento profundo del manejo de la plant..aCOaxaca y Puebla); 

aunque cabe destacar el hecho de que las plantaciones cultivadas 

empiezan a t,ener una producción acept...abl e hast.a 1 os 1 O años después de 

establecida la huert.a;por lo t.ant_o se considera lo anterior ,como un 

factor que ha frenado el desarrollo de la superficie cultivada en esta 

región de la subcuenca de Sayula . Pero por otro lado una plantación 

puede superar los 70 años produciendo mientras que en el estado. de 

Puel:¡la se reporta una duración en producción de 25 a 35 años como 

máximo. C Cruz Her nández , 1 977) . 

Los productores de pi tayo en la zona de Techal uta Jali seo no 

t..ienen confianza en la aplicación de fertilizant-es químicos y orgánicos 

en sus huertas, ya que de acuerdo a su experiencia en la aplicación de 

ambos tipos de fert.ilizant..es ;causan daños a las ralees (se queman) lo 

cual probablemente se e:;.,.-plique como un efect..o osmótico causado por la 

las sales de los fert.ilizant..es; at-ribuyéndose a la aplicación de dosis 

elevadas de product.o. Por el cor-.t.rario en la región de Oaxaca, según 
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observac:ionco; realizadas por (Llamas, 1989), se repor"la que el pitayo 

responde favorablemente a la aplicación de es"liércol,por lo que se 

recomienda a est-e mat"erial como principal fuen"le de nutrimentos ya que 

además de proporcionar a la planta lc•s nutrimentos principales, modifica 

el pH del suelo, mejora su te)~Ura y aumenta la capacidad de retención 

de humedad. 

Es importan-Le también discut.ir que en relación con las 

características vegetativas de la planta, se cocluye que el promedio de 

brazos por planta, varía de acuerdo con la edad de esta; así como 

"lambién el número de frutos por brazo; suponiendo el hecho de que a 

mayor edad, debe de exis"lir una mayor product.ividad y que a mayor número 

de brazos por plant-a. exist-irá un mayor número de fr,Jt-os por lo t-anto 

se t.endrá un mayor rendimient-o. 

En la zona productora de Techaluta se encontraron plantas hasta 

con 25 brazos por· planta mientras que en el estado de Oaxaca el 

promed1o de brazos por planta de esa misma edad, es de 15 brazos.Estas 

di:ferencias se atribuyen en parte a las condiciones ecológicas, a las 

variedades y al intenso proceso de selección realizado a través del 

-Liempo por los campesinos~ en una región como en o-Lra 

C Llamas. 1 984) . 

También existen notables diferencias entre la zona de Techaluta y 

Oaxac:a, ya que en és-La úl-Lima se reporta un promedio de 10 fruí..os por 

brazo,para plantas de 20 a 25 años; en contras-Le con la zona 

de Techaluta en la que se registró un promedio de 18 

brazo;atribuyendo estas diferencias también a las 

product.ora 

:frutos por 

condiciones 

ambientales,cantidad de :flores polinizadas, depredación de 

semillas, asi como a las variedad detectada de que se traí..e. 

frutos y 

37 



7.- CONCLUSIONES. 

1.- Con excepción del diámetr-o de los brazos, el resto de las variables 

vegetativas y reprodr.Jc-ti vas evaluadas en este trabajo presentan 

plasticidad ante variables ambientales. 

2. - El esfuerzo reproductivo o productividad del a planta, presenta una 

alta relación con la longitud de los brazos, ya que a mayor longitud es 

también mayor el número de flores que se van a diferenciar en frutos. 

3.- A la relación entre longitud de brazos y productividad también 

contribuye el hecho de que el porcentaje de asentamiento de frutas, o el 

porcentaje de flores que se transforman en frutos, es también alto, lo 

cual se considera como una caracterist.:j.ca distintiva de la mayoría de 

los miembros de la familia cactaceae. 

4.- Las morfoespecies con mayor potencial reproductivo son "rojo 

silvest..r-ell) "mamey" y "amarillou. 

5.- La productividad del pitayo no presenta relación con la posición 

geográfica de los brazos ¡-epr-oduc-livos en la planta. 

6.- El pitayo Stenoc,;.re-us spp.responde .favorablemente a las labores 

cr_¡lt,urales y técnicas de manejo practicadas en esta zona como son: 

riegos, eliminación de malezas,controlde plagas,injert.o,étc. aumentando 

con ello su rendimiento. 

7.- Los sistemas de explotación de la pitaya, est-ablecidos en Techaluta 

Jalisco son :Silvestre (recolección), solar o traspatio (familiar) y 

cultivado (huertos). 

38 



8.- LITERATURA CONSULTADA. 

Anónimo. 1984 .Memorias del Simposio realizado en la UNAM 

sobre pit..,ayo.Xochimilco.ITAO,Oa)caca.89 p. 

Anónimo. 1981.Sint..,esis Geográfica de Jalisco.México. 560p. 

Arreola N.H.1990.Inventario de cactfl.ceas de Jalisco y su 

dist.ribución.Cactáceas y suculentas Mexicanas.35C2):3-10.México 

Barrera A. E . 1979 . La etnc::>bot.ánica, 

perspectiva.UACH.340 p. 

t..,res puntos de vista y una 

Bravo,H. 1978. Las cactáceas de Héxico, UNAM. México.743p.C567-605). 

CETENAL.1988.Carta topográfica,edafológica y de uso potencial del suelo 

del Mpio. de Techaluta Jalisco.Escala 1:50 000. México. 

Col unga, S. 1984. "Variación morfológica y grados de 

Opuntiaspp.en el Bajio Guanajuat..ense". 

Maestria.Chapingo,México. 

domesticación 

Tesis 

de 

de 

Delgado,A.A.1985.Caracterizacion de la variación de algunos componentes 

químicos de frut.oCTuna) de nopalCOpuntia spp.) tunero en el Antiplano 

Pot.osino-Zacatecano.Tesis de Licenciatura.Ori::aba Veracruz.140 p. 

Herr,ández H .1981. "Cactáceas de desarrollo, su utilizacióny notas 

ecológicas"Tesis de Licenciatura. Monterrey, N. L. Marzo. 

Hernández H .1981. "Cactáceas de desarrollo,su ut.ilizacióny l'lotas 

ecológicas"Tesis de Licenciat.ura.Monterrey,N.L.Marzo. 

Llamas Ll. Jesús. 1984. El cultivo del pitayo en Huajapán 

León.Cactáceas y suculentas Mexicanas.29C3):62-65.México. 

39 

de 



L6pez,G. R,SánchezR. P .1989 . Germinación dedos variedades de 

pitaya.Cactáceas y suculentas Mexicanas.34C2):34-40.México. 

Rodríguez B.A. y M.C Parras 1985 .Botánica Sistemática.UACH.México. 

Madrigal.B.A .1968 .Instr-r.zctivo para la colecta y prepar-ación de 

ejemplares de her-bar-io. México y sus Bosques.Julio-agosto. 

Mar-tinez,D .1985 . "Las cactáceas del Estado de Morelos". Tesis de 

Licenciatura.Cuer-navaca,Mor-elos. 

Medellin ,L.Pit.ayas y otras cactáceas afines al Estado de 

Oaxaca. Cactaceas y suculentas Hexicanas. 22(1): 3-12. México. 

1985 ~Hétodos est...adisticos y su aplicación en 

la Agr-icul t~ura. LIMUSA. México. 268:146-153. 

Pimienta .B.E.1987.Polini:::aci6n y fecundación en frutales per-ennes.Tema 

Didáctico No.4- INIFAP- SARH- 27p.San Luis Potosi.México. 

Pimienta. B. E.1990. El nopal Tuner-o.Serie Libros 

Ciencia,Universidad de Guadalajara, 246p. 

Rzedowski. J. y Rzedowski . 1989 

México. CECSA. XV C6-8.): 141-158. 

. Flora fanerogámica 

Tiempos 

del Valle 

Rzedowski J.1978.Vegetaci6n de México.LIMUSA,México.5C1-2):5-291. 

de 

de 

Scheinvar, L. "La familia de las cactáceas en el valle de México". Tesis de 

Luctor en Ciencias.UNAM,México.1982. 

Steel,G.D.R y J.H.Torrie .1986 .Bioestadistica ,pr-incipios y 

procedimientos .McGraw-Hill.México.369 p. 

40 



9.- APENDICE 

CUADRO ANALISZS DE VARIANZA PARA LA LONGITUD DE BRAZOS EN DIFERENTES 

FV 

TRAT. 

Error 

t.ot.al 

C. V= 

N. S= 

POSICIONES 

PITA YO. 

DE 

GL se 

3 0.112 

16 2.9628 

19 3.074 

20.9Y. 

LA 

Valor no significativo. 

PLANTA,EN MORFOES PECIES CULTIVADAS DE 

CM F cal. Ft 

0.05 0.01 

0.037 0.1501 3.24 5.29 

0.2469 CN. S) CN. S) 

x= 1. 8711 

CUADRO 2 ANALISIS DE VARIANZA PARA EL DIAMETRO DE BRAZOS EN DIFERENTES 

FV GL 

TRAT. 3 

Error 16 

Total 19 

c.v=5.36 

POSICIONES 

PITA YO. 

se 

DE 

2.2747 

9. "3145 

11.5853 

LA 

N.S= Valor no signiricativo. 

PLANTA,EN 

CM 

0.7582 

0.5821 

MORFOESPECIES 

F cal. 

1.3025 

0.05 

3.24 

CN. S) 

x=14.6115. 
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CULTIVADAS 

0.01 

5.29 

CN.S) 

DE 



rCJ .o<? ; .• -;a- tJ'"G!"'Nt:..J f· 
l.it~-ott .. -o:.. .. ,]. 'lb e,;,.~¿ ·d 
Lo-, 

CUADRO 3 ANAL..IStS DE VARIANZA PARA EL. NUMERO DE FLORES EN DIFERENTES 

POSICIONES DE LA PLANTA ,EN :5 MORFOESPECIES CULTIVADAS DE PITAYO. 

FV GL se CM F cal Ft... 

0.05 0.05 

TRAT. 3 23.569 7.856 0.05660 3.24 5.29 

Error 16 222.47 13.904 CN. S) CN. S) 

Tot...al. 19 246.014 

c.v=22.5% x=11. 75 

N.S::Valor no significativo. 

CUADRO 4 ANALlSlS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE FRUTOS EN DIFERENTES 

POSICIONES DE LA PL..ANTA,EN 5MORFOESPECIES CULTIVADAS DE PITAYO. 

FV GL se 

TRAT. 3 23.838 

Error. 16 57.912 

Tot...al. 19 81.75 

c.v=19.9% 

N. S:: Valor no significativo. 

CM 

7.946 

3.19 

x= 11.8 
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F cal. 

2.19 

0.05 

3.24 

CN. S) 

o. 01 

5.29 

CN.S) 



CUADRO !5. 

BRAZOS 

1 SW 

2 sw 
3 NW 

4 NW 

5 NW 

6 SE 

7 SE 

8 SE 

9 SE 

10 SE 

11 SE 

12 SE 

13 sw 

REOISTRO DE MEDICONES Y CONTEOS VARIEDAD ROJO SILVESTRE 

CULTIVADA. 

LONGITUD 

Cm) 

3.20 

2.00 

2.77 

1. 43 

l. 80 

3.18 

0.84 

2.65 

1.83 

2.05 

2.30 

3.15 

0.93 

DIAMETRO 

(cm) 

18 

17 

17 

17 

17 

18 

14 

18 

18 

16 

18 

16 

13 

NO de flores NO de Frut-o 

21 21 

42 41 

37 37 

24 24 

33 32 

15 15 

3 3 

30 31 

6 6 

3 3 

26 25 

16 16 

16 15 
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CUADRO 6 REGISTRO DE CONTEOS Y MEDICIONES VARIEDAD ROJO SILVESTRE 

CULTIVADA. 

BRAZOS LONGITUD DIAMETRO NO FLORES NO FRUTOS 

(m) Cero) 

1 SW 2.00 16 g 8 

2 Sr{ 2.40 16 12 12 

3 NW 1. 40 15 7 7 

4 NW 1. 20 14 11 10 

5 NW 2.35 15 7 7 

6 SE l. 50 15 12 12 

7 SE 2.60 15 10 10 

8 SE 2.40 15 13 13 

g SE 2.40 15 11 12 

10 SE 1. 90 15 6 6 

11 sw 1. 90 15 15 15 

12 SW 1. 25 15 21 21 
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CUADRO , . REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "MAMEY" CULTIVADA. 

BRAZO LONGITUD DIAMETRO NO FLORES NO FRUTOS 

Cm) Ccm) 

1 NW 2.77 18 21 19 

2 NE 1.35 17 22 22 

3 NE 1.45 16 13 13 

4 NE 3.20 18 11 11 

':3 SE 1.30 18 12 12 

6 SE 2.90 17 21 21 

7 SW 1.70 18 19 15 

8 sw 1. 20 16 21. 21 

g sw 1. 15 15 12 12 

10 SW 1. 20 16 3 3 

11 NW 2.70 17 23 23 

12. NW 1.43 16 20 20 

13 NW 1.75 17 25 26 
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CUADRO B REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "MAMEY" CULTIVADA. 

BRAZOS LONGITUD DIAMETRO NO FLORES NO FRUTOS 

(m) Ccm) 

1 NE 0.90 13 5 5 

2 NE 1. 05 15 1 1 

3 SE 1.50 14 11 11 

4 SE 1. 60 13 5 5 

5 SE 2.32 14 13 13 

6 SE 1. 20 15 6 6 

7 SE 1.30 15 8 8 

8 ~~ .::::..::.. 0.57 12 9 9 

g sw 0.69 13 5 !3 

10 sw 1.46 14 6 6 

11 sw 2.45 14 22 22 

12 NE 1.12 13 12 12 

13 NW 1. 9!3 14 21 21 

14 SE 0.56 13 4 4 

15 SE 0.15 g 4 4 
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CUADRO 9 REOXSTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEI)AD "AMARrt.LO" CULTIVADA. 

BRAZOS LONGITUD DIAMETRO NO FLORES NO FRUTOS 
Cm) Ccm) 

1 sw 0.42 14 12 12 

2 sw 1. 65 15 19 21 

3 sw 0.65 16 3 3 

4 NW 1. 85 16 26 26 

5 NW l. 43 16 2 2 

6 NW 0.43 14 6 6 

7 NE 0.57 16 9 9 

8 NE 1. 38 16 7 ( 

g NE 1. 37 18 3 3 

10 NE 0.45 14 16 16 

11 NE 0.46 15 6 6 

12 NE 1.68 14 15 15 

13 SE 0.83 15 15 15 

14 SE 0.90 18 2 2 

CUADRO :10 REGISTRO DE MEDICIONES y CONTEOS VARIEDAD "AMARILLO"'CULTIVADA. 

BRAZOS LONGITUD DIAMETRO NO FLORES NO FRUTOS 

(m) Ccm) 

1 SE 2.70 15 20 20 

2 SE 2.20 14 25 25 

3 NE 1.70 15 31 30 

4 sw 2.15 15 36 36 

5 NW 1.30 14 11 11 

6 SE 2.25 15 40 40 

7 SE 1. 75 15 36 36 
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CUADRO H REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "BLANco·· CULTIVADA. 

BRAZOS LONGITUD DIM~ETRO NO fLORES NO FRUTOS 

(m) Ccm) 

1 SE 2.80 12 21 21 

2 SW 2.30 12 8 8 

3 sw 2.50 12 14 14 

4 NE 3.00 13 9 9 

5 NW 3.70 13 12 12 

6 NE 2.60 13 12 12 

7 NE 3.00 13 13 13 

CUADRO 12 REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD ··aLANCo·· CULTIVADA. 

BRAZOS LONGITUD DIAMETRO NO FLORES NO FRUTOS 

(m) (cm) 

1 NW 1. 57 13 4 4 

2 sw 1. 00 12 6 6 

3 SE 0.70 12 '3 S 

4 SE 0.18 8 2 2 

S sw 0.45 10 4 4 

6 sw 1.15 12 12 12 

7 sw l. 2S 13 4 4 

8 NW 0.12 12 3 3 
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CUADRO 13 REGISTRO DE MEDICIONES y CONTEOS VARIEDAD "MORADO" CULTIVADA. 

BRAZOS LONGITUD DIAMETRO NO FLORES NO FRUTOS 

Cm) Ccm) 

1 SE 2.15 1'3 23 23 

2 SE 1. 05 14 3 3 

3 sw 1. 60 15 8 8 

4 sw 0.95 15 4 4 

5 sw 0.90 15 6 6 

6 sw 1. 60 15 19 18 

7 sw 0.75 14 1 1 

8 S'lf 2.00 15 20 20 

9 sw 0.50 12 6 6 

10 sw 0.19 12 3 3 

11 sw 0.30 12 6 5 

12 SE 0.22 12 2 2 

13 sw 3.30 18 16 16 

14 NW 2.20 18 21 21 

15 NW 2.30 18 13 13 

16 NW 1. 44 15 11 11 

17 NW 2. 1'3 17 5 5 

18 N'+f 1. es 15 21 21 

19 NW 1. 58 15 13 13 

20 NE 2.30 17 25 25 

21 NE 3.10 17 28 28 

22 NE 0.72 13 2 2 

23 NE 1.50 16 5 5 

24 sw 0.87 16 6 6 
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CUADRO 14 REGISTRO DE MEDICIONES Y CONTEOS VARIEDAD "MORADO" CULTIVADA. 

BRAZOS LONGITUD DIAMETRO NO FLORES NO FRUTOS 

(m¡ Ccm) 

1 NE 2.60 13 12 12 

2 NE 1. 78 14 4 4 

3 NW 2.60 13 10 10 

4 SE 2.23 13 19 19 

5 SW 3.45 13 21 21 

6 sw 2.32 13 6 6 

7 NW 3.75 14 32 32 

8 NW 1. 35 13 4 4 
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