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e A P T U L O 

1 N T R O V U e e O N 

LM e.&pec..i.e.& c.ut.t.i.va.dM c.uen.tan c.on d.i.6Vten.te c.apa.c..i.dad paJta e~ -

.t~ae~ elemento.& nu.t~.i.en.te..& del .&uelo, ~az6n que. deb.i.e~a ~Liza~­

.&e. c.omo c.4-i..te.~o pa.~a .&ele.c.c..i.ona4 a l~L<~ ptant~L<~ .&e.gún l~L<~ c.ond~ -

c.¿one.& de 6e.~.i.t.i.dad na.tu~a.l de. lo.& .&ue.lo.&, o ble.n mediante la -­
d.i..&ponlb.i.l.i.dad de ln.&umo.& pa~a la 4e..&.tau4ac..i.6n de loA e.le.me.n~o¿ -

que la.& planta.! ex.t~aen. 

Tamb.i.én c.onv.i.ene de.c..i.A que. la..& planta.& .t.i.enen d.i.6e4en.te.& 6lnal.i.d~ 

de<!, alguna.! pueden .! e.4v.i~ c.omo p~oduc..to41L6 de. g~a.no, o.t41L6 de. --
6~u.tM, algunM m<!.& c.omo de. a.c.e.Ue, 6-i.b~a.!, 6oMaju, etc. Según 

.&ea. la 6-i.nal.i.dad de.be4<Í .!e.4 la atenc..i.6n que deba p4e..&ta~e. pa4a -

a.&e.gt.L4a.4le.& .!U.! ~eque4lm.i.ento.&, tt.!t la<~ pla.nt~L<~ p4oduc..to4a.J de -­
g~ano.&, ·tienen que .&emb~a4.6e en dete4m.i.nad~L<~ c.ond.i.c..i.one.& el.pec..i.~­

le.& y muy d.i..&.t.¿n.ttt.6, que. .¡.¿ Ju U.!o 6ue.~a pa4a. p4oduc.i4 6o~4aje, -

ya que en el pii..Unvi. c.a.&o ha.b~<! que .&elec.c..i.onaJt.&e la e.lpec.ü. y el­

o lo.& c.u.i.dado.& a. que deba .&omete~.&e, po~ ejemplo en el númt40 de­

planta.& po~ hec.t<!~ea e.& m<Í.& ~edue.i.do en la.& planta.& que. .&e van a­

u..~a~ pa~a g4ano, que la.& que. .&eltv.i.4<Ín paila 6o~Jtajrz., pongamo.& como 

ejemplo una ml.&ma e..&pecie. de. ma!z, cuando e..& p~toduc.toJta de g~tano­

ha.y que. U.!a4 de 45 a 60. mU pla.n.ta.&/ha. pello .&l e.& paila 6o1t1taje -

debe pe.n.&a..ue. en 80 a 100 mU pla.nta<~/ha., IL<I~ la<~ nec.u.i.da.del> -­

po4 nu.t~ente.& .&elt<Ín m<f.& con4lde.~able.& en e.l 4e.gundo c.a.&o, lo que 

a.gota4<! al .&uelo en 6o4ma. m<Í.& ~<fp.i.da 1J la 4tc.upe.Jta.c.l6n .&e lte.atlza 

c.on el u.&o de 6e4Zil.i.zan.te.A. 



O 8 J E T I V O 

Po~ ot~o tado, dent~o de una m~~ma e~pee~e hay va~edade~ eon df-
6e~ente~ eapae~dade~ pa~a pode4 ex~4ae4 nut~e~te~, deb~endo u~a! 

~e no La~ qui en un momento sean mlh p4odueto4a~, h~no ta~ que 
eompa4at~vamente ~ndan b~en y ex~4a~gan meno4e~ ean~dade~ de 
etemento~ nu.t4~ente~, e~to 6avo4eee4l a u.n u.io mú J..nteg4at det -
~u.eto ya qu.e he pod4á eut~~va~ en 6o4ma 6pt~ma, y eon e.t menOJL 
agotamiento po~J..bte deL ~ueto. 

Con e.~ta J..de.a en mente y ot4a~, ~u.~gJ..6 u.na invehtJ..gaei6n a 6in de 
eheta4eee4 et e6eeto que tenia !a ap!J..eaei6n de. abono~ ino4g~nf -
eo~ en ~u. pode~ de ~e4 abho4bido~ po4 !a ehpeeie avena, eompa4a~­

do 3 va~edadeh 6o~4aje4ah, ta To!u.ea, Ch~hu.ahu.a y ta Cu.auht€moe. 

2 



C A P 1 T U L O 11 

REVISION BlBLIOGRAFICA. 

CONTENTOV VE NUTRIENTES EN GRAMINEAS. 

NTTROGENO 

En un ~ótudio ~~atizado pa~a cuantióica~ el eóecto ~eóidual dt la 
ap!icaci6n de abonoó o~g!nico4, ~ob~e ta acum~aci6n de nLt~69~ -
no, 661> óo~o !J potaóio en óoltgo, ~e encon.tJL6 que uta g~amtnea ti~ 
ne la capacidad de acumula~ nit~6geno en cantidadel> aplt~clabltl> -
óegún el tipo d~ abono empleado !J la do1>i1> U4ada, polt ejemplo, ~e 

vi6 que cuando e! abono U4ado e~a la gallinaza, la ab4oJtci6n d~l­
nLt~6geno e~a mayo~ que con cua!quielt ot~o abono, en p~omedio et­
valo~ e~a de m!b del 2% de /tLtJt.6geno acum~ado en e! .tejido veg!_ 
tal d~ l>o~go, en cuanto a doi>Lb, el eóecto l>e mani6~4t6, con4id!_ 
~ando que a medida que aumentaba la cantidad de. abono incoltpoltado 

habla una .tendencia g~adua! a incJtementalt.l>e e! contenido de. nlt~~ 

geno en ~! tejido. E1>.ta evidencia pone como antecedente el hecho­
de ¡,abelt que loó ~equelt.lmientol> en e!ementoó nutA¡entel>, plt.irtc~­

pa!men.te n.lt~6geno 4on un pltoduc.to de la pltUencia de abono!>· en -
e! ¡,uelo en cantidadeó adecuadaó y opolttunaó palta que !al> plantaó 

Lo!> con1>uman. (8) (BeltthaA!ic.iaM.L.) 

En otM t~tabajo ~eal.izado po~ (FonH.ca RG) (6) en.cont~6 que cua!!.­
do eL malz e~a óometido a cultivo, como .teJt.ce~ ciclo, en donde h~ 

bta ap!icacione4 de di6e~ente4 abono4 o~tg~nicol> !J en dol>i4 dive~­

l>al>, e.ncon.tJL6 que .ta cantidad de ni.t1t6geno acumulado en tL .tejido 

vegeta!, guaJt.daba a.p~opo~ci.onel> 1>imil~e." al utudio an.t:u mencio-



nudo, pe4o lm~ cantidade4 ab~o4bida4 e4an en % mucho m~4 bajaj, -

indicio de que la ab6o4ci6n o4iginada poA loó cul!iuo6 an!t4LoAt6 

hmb.i.a11 ex:t4a.ido can.t.<.dmdeó ó u 6icic.n.U.6 cuma paAm d C.J a4 aL 4 u e tu • 

empo b4ec.ido. Eóta ca4acte4Ú t.<. ca u .impo4tante. e o nó .ide4a.Ala a --
6-i.n de de6.i.n.i.4 la neceóidad de 4epone4 loó nut~ente6 que loó cu~ 
t.ivoó ext4aen pa4a cond.ic.iona4 un medio p4op.ic.io en donde 4.iemp4e 

puedan encont4a4óe condicioneó adecuadm4 pm4a t4ataA de obtent4 -

6ptimoó 4e4ultadoó. 

En e4te t4abajo tamb.ién la6 doó~ aplicada6 6ue4on dec.i6.i.va~ en -

el útc4emento del contenido de. ni.tA6ge.no en el te.J.ido vegetal del 

ma1.z. 

En un e~.tud.io 4ealizado po4 Núiiez E. R_- ( 9) en No 4th CaM.Una, ó ~: 
b4e el e6ecto que t.iene la de.nóidad de plantaó de ma1z, aó1 como­
el tamaiio del 6u4co y la cantidad de nit46geno aplicado, ~ob4e el 
contenido de n~46geno en el tej.ido vegetal de. ma.iz; e~te .i.nveó~ 

gadoll. encont46 que Lnva4.i.ableme.nte. el contenido de n.l.tJt.6geno ~~ -
tal aumentaba a me.d.ida que óe Lnc4eme.ntaJt.on loó n.iveleó de n..l..t11.~: 

geno apl..l.cado. Pe4o la tendenc.ia Aeópecto a la poblac..l.6n e.ótud.i~­

da 6ué de d~minu.i.4 el conten.ido de n.it46geno a mayM númeJt.o de pla!! 
ta6 ex..l.4t..l.ll.~ ~~~~~ competenc..l.a polt. nutll...l.ente6, ll.educ.i.éndo6e a6~ la 

cantidad ab~o4b.i.da po4 planta. Pudo ob6e.Jt.vall. ade.m~, que e6to 
ocull.~a Aolo en una de laó local.idadeó eótud..l.ada6, con6L~~.rnando lo 

que ya 6e ha mencionado, eó dec.i.Jt., que el n..l.ve.l Ln.i.c.ia! en el 6u~ 
lo de n~ente.A puede y de hecho e6 un 6actoll. pAepondell.ante en -
la aó.im.i.lac.i6n de lo4 elemento6, polt. e4o 4olo en una loca.Udad 6e 
mo6t46 eAte e6ecto deb.i.do a que laó cond.ic..l.oneó del 6uelo eJt.an p~ 
bll.eó en n~46geno y la apl.i.cac.i6n de eóte elemento en 6o~~.ma. de 
6ell.t..l.Uzante óe t11.adujo en Lncll.emento en óu contenido dent4o de -
la planta. 

Pe11.IU.nó y ot4oó ( 1 O) utudiando múz, avena IJ plan.Ca6 6o11.11.aj eAU, 
encont/J.all.on que cuando 6e UAaban abonoó ollgd,t.lcoó en d.i6elf.ente.J -

p11.opo11.c..l.oneó, óe Lnc.llementaban notablemente loó conte.n.ido6 de n..l.-

4 



.t!tógeno, lo que ll.i.gn.i_6.i.c.a. que la. a.po!tta.c..i.ón de lo.~> lli.Lt!t.i.enteh en­
la.<~ do<1.i.<1 a.dec.ua.da.o, 6a.voltec.en la. a.boo!tc..i.ón 'de lo.~> elemen.to¿, nu -

.tlt.i.ente.!l corno 6u€ el c.a..~>o del n.i.tJtóge.no pa.Jta. el c.a.oo Jtepo!tta.~. 

Ac.o4.ta. (1) en un e.<~tud.i.o l>ObJte. el e6e.c.to que ten~a la. a.pl.i.c.ac~6n­

de .i.nunda.c..i.ón al c.ul.t.i.vo del .t!t.i.go <~oblte el Jtend.i.rn.i.ento y alguno<~ 

componente<~ del !tend.i.m.i.ento, enc.on.t!tó que la. a.c.umula.c.i.ón del n~ -

t1tógeno va.Jt.i.a.ba. ¡, egún la. pa.!t.te de. la. planta que 4 e a.nal.i.za.ba., - -

J.i.endo mayolt en e! gitano, lo que .i.nd.i.c.a.ba que el elemento e~ta. mó­

v.i.l en la planta y c.onll.t.i..tu~a. un med.i.o de lte<~eJtva. pa!ta. la 6o~tm~ -

c..i.ón de p!tote~na.ll. La. meno!t a.c.umula.c.i.ón ¡,e econtJtó en el .tallo -

.i.nte~tmed.i.o, en la. hoja., y c.omo ya. lle d.i.jo, la. ma.yoJt en e! gitano. 

To!tne!to C MA (14) e<~tud.i.a.ndo el cul.t.i.vo de la cebada. en el E4ta.do 

de Méx.i.co, tamb.i.in enc.on.t!tó que la·a.pl.i.cac.i.ón del n.i.~ógeno, ía.v~ 

ltec.~a ampt.i.amen.te el !tend.i.m.i.ento a<~~ c.omo la. a.c.umulac.i.ón del n.i. -

.tJtógeno en loll .tej.i.do<~ de la. planta., la<~ doll.i.<l elltud.i.a.da.<~ ll.i.emplte 

<le .tJta.dujoi.on en aumento<~ de. !tend.i.m.i.entoll, a..6~ como de ma.yolf. con­

ten.i.do de n.i..t~tógeno.• 

Toda. ellta .i.n6o~tma.c..i.ón pone de man.i.6.i.e<~to que la adqu.i.ll.i.c.i.ón dt n.i. 

.t~tógeno poJt la¡, g!ta.m~nea.ll, e.6 nece<~a~t.i.a. e .i.nd.i.4penllable pa.!ta un -

buen !tend.i.m.i.en.to, pe!to adem~. no<~ enlleña. que la a.cumula.c..i.ón en -

el .tej.i.do c.a.6.i. .6.i.emp!te e.6 p!toduc..to de d.i.6e~ten.tl4 6a.c.tolte4, como -
.6on .t.i.po de ¿uelo, cond.i.c.i.onell de manejo, .t.i.po y clalle de cuLtl -

vol>, a.<~.i. como muy ellpec..i.al tal> apl.i.ca.c..i.onell de ellte elemento ya. -

.6ea c.omola.¿"oblle!tva.c.i.one..6 c.omunell enlleña.n que lcu. pla.nta.ll, mü­

a.mpl.i.a.men.te e<~pac..i.ada.-6 acumulan poli. lo gene~tal mayo!t ca.n.t.i.dad de.­

n.i..t!tógeno en .6U4 .tej.i.do4, que_ aquella<~ que <le encue.n.tltan una.ll m!4 

c.e~tc.a de o.t!ta.6. Cuando la<~ planta.<~ 4on p~toduc'to-ta..l de gJta.no, e<~to 

debe. .tenelt.6e en c.uen.ta., pe!to cuando <~e tJta.ta. de la p-toducc..i.ón de-
6o-t!taje. hay que c.on.6.i.de!ta.lt que debe. a.umenta1t4e el númelto de pla.~­

.ta.ll pa!ta ob.tene!t c.on ello m!4 pe<1o de mate.-t.i.a.l ve.!tde.. PoJt e.1o una­

alta poblac.i.ón geneltalmen.te no da ac.c,e.l>o a una me.jolt dol>.i.6.icac.i.ón 

de nu.tlt.i.e.nte<~, a.<~~ que polt e4ta. Jtazón debe.Jt! do.l.i.ó.i.c.aJt.le al 4uelo 

c.on mayoJte4 ea.n.t.i.da.de¡, de. III.Lt/t.i.en.tu a 6.i.n de 1>a..tü 6a.ee.t l.a.1 de -



manda~ de mayo~ núme~o de planta•. 

F.tgu.e~oa S 8 ( 5) en un e..!.tud.i.o ~ob~e. la .i.nte~acc.i.6n ent~e ta den 

Jidad de. pobtaci6n, la dihtancia ent~e 4u~co4 y la 6e~tilizaci6n 

a baóe de nit~óge.no en do.!. h~b~idoó, encont~6 que el contenido -

de nit~6geno en e! 6oUaje vauaba con6o~me- lo hac~a ta. doJú de. 

nit~óge.no aplicado, ademe!.!. la. va1tiedad utudia.da tuvo di6Vt.e!!_ 

cia~. u deci~, que la eJpec.i.e e• dete~inante en la ca.pac.idad -

dióe~enc.i.al de abho~be~ nit~6geno y acumula~lo po~ el tejido. 

Lo~ da.to~ ~epo~tado~ po~ e~.te .i.nve~Jt.i.gado~, concueltdan con otltoh 

como VLet~ 0.94%, Sp~ague 0.81%, Say~e 1.08, Beja~ano 1.04%. 

La d.i.~ponLbilidad de n.i.t~6geno en el 4ue!o e.4 un 6acto~ que. i~ -
óluye. en la acumutac.i.6n de. n.i.t~6g e. no po~ et te.j.ldo. Se. 4 abe que. 

la ab4o1tc.i.6n del n.i.t~6geno ocult~e e.n mayolt cuantla cuando laó -­

planta4 e.~tan j6ve.ne.4, de.c~eciendo la taha de ab4oltc.i.6n a paltt.i.IL 

de la ólo1tacL6n, ha~Jta detene.lt4e polt comple..to a loó 25 o 30 d.[u 

ante.¡, de la madu~te.z óihiológica. 

Cuando hay una condic.i.ón de. aba¡,te.cLm.i.ento abundante de. n~69~ -

no, 4e. o~g~na que. loó nLt1tato4 4e acumulan de plteóe.~tencla. en loó 

tatto4 y hojah, pelLo deópué¡, 4e gene.lta una ltedi4t~buc.i.ón de t4te 

nit~6geno a toda la planta. 

COMO FERTILIZANTE O ABONO ORGANICO. 

FOSFORO. 

Mi~tamonte.4 citaba a.nteuoltmen.te 18) encontltó que la acumulación -
del óóJóolto polt la. planta de 40itgo, en gent.!tal óul mucho muy ~ed~ 
cida en compaltaci6n con ta del nLt~t6geno en p~tomedio to• valo~e•· 

óu.t.lton de 0.08,, lo qu.e indica que la cantida.d de P en el tejido­

de ehta g1tnm~nea no 6u€. tan intenha ·Como lo e.1 en otlto4 cuLU.IIoJ, 

pelLo advnd.h H. notó que hab.[a una 1tt.~pu.e.4ta g1tadua! a tu apü.c~­

cione.h de abono¡, OILgd.nicoh en 1Lelaci6n con la. acumulación de P en 

e! tejido, tamb-ién la. ma.nióehtaci6n Je encontltó en laó dohi4 eh.tu. 
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d.i.a.da..6, aumentando el P c.on6oJtme aumentaba la do.6-i.4. 

Ac.o.6ta. ( 1) ya menc..i.ona.do a.ntelt.i.oltmente, .6eiia.l.a. que la a.c:umul.ac.ión 

del P en el. c.ult.i.vo del t1t.i.go e4 va.lt.i.a.ble 4egdn la pa.ltte de la -­
planta e.6tud.i.a.da. y l.a..6 c.onc.entltac:.i.one4 4on 4~-i.lalte4 a la.4 enco~­

tlta.da.6 polt M,¿ltamonte4 en la hoja. Polt ejemplo, lo4 va.lolte4 pltom~­

d,¿o 6uelton de 0.04 a 0.05%, en el tallo e4to.6 va.tolteJ 6uelton de -

0.05 a 0.06%, aumentando notablemente .6u c:oncentlta.c..i.ón en el. glt!­

no en donde lo4 v·a.lolteó óuelton de O. 4% en p!Lomed,¿o, lo que .i.n~ca. 

que todo el 6ó.66olto ab.6oltb,¿do pa.6a a 6a1tma.1t pa.ltte de la4 lte4e~va.4 

de la planta en el giLa.no. 

En et e4tud.i.o de Fon4ec.a. (6) enc.ontltó que lo4 va.toJLe4 dt P acumu­

lado en el tej.i.do del ma~z 6uelton toda.v~a. menolte4 que lo4 enc.on -

tJLa.do.6 polt M.i.lta.montu lB) como elta de e4pelta.lt.6 e, ya que el .6uel.o­

.6e empobltec~a. con !oh c.ul.t.i.vo4 antelt.i.o1Le4, pelLo aún a../>~ logJtó n~­
taiue un e&ec.to malteado en el. aumento de P en el. 6olta.je con{oJUne 

aumentaba la do4.i.h a.pl.i.c.a.da. de abono oltg~n.i.ca., tamb.i.~n hubo d~6~­

ltenc..i.a..6 en ltela.c.i.ón c.on el abono empleado, lte.6ulta.ndo mejolt la g~ 

lUna.za.. 

Me.6tanza. (7) enc.ontJLó que el c.onten.i.do de 66.66olto en l.o4 tej.i.do4-
del h~blt.i.do H-30 (ma.~zl va.lt.i.a.lton en 0.201 a 0.5591 en el plt.i.melt -

mue4.tlteo 1tea.l.i.zado, cuando la planta elta. joven 1J dehpueh en el 4~ 

gundo mue.6tlteo lo4 va.l.olte4 óuelton de 0.085 a 0.390%, pa.lta aba.tl~­

.6e m~.6 en el te1tc.e1t mue.6tlteo a 0.092 a 0.279\ y te1tm.i.na1t con 

0.068 a 0.249% en el útt.i.mo mue4.tlteo lte~za.do. Lo.6 va.l.alte.6 m~.6-

ba.jo.6 encontlta.da.6 coltlte.6pond.i.elton a lo4 tlta.ta.m.i.ento.6 que no llev~ 

lton gatl.i.na.za, lo4 .i.nc.ltemento.6 obedec..i.elton a l.a.6 apl.i.cac..iane./l de­
e4te abono al 4uelo. 

Según Wa.yne e! 80\ del óó4óoJLo total c.onten,¿do tn el t4t.i.lltc.ol e4 
d.i.4pon.i.ble paiLa la.4 planta4, lo que hace 4uponelt que 4-i. 4e ap~ 

can 8 ton/ha. de ga.tt.i.naza como e1t.i.l1tcot •e ad.i.c..i.ona.n c.eltca de · 
200 kg de P/ha.. el cual puede Hlt a.plf.!•vtehado tn un 50\ en el plt~ 

melt c.i.clo de ta.• planCa4, lo que 4e deduce que cuando 4f apl.ica -



ga.l.U.na.za., ha.biLtf 6ue.IL.te6 .i.nciLemen.to~> e.n ta. a.b.JoJLc.i.ón de. 66t. 6o1Lo y 

poiL cont..i.gu.i.en.te ma.yoiL p.!Loducc.i.ón de ma..te.IL.i.a:t vegetal. 

La. a.bo1Lc.i.6n de et..te e.lemen.to y 6 u a.cumu!a.c.i.ón en loJ .t.ej.i.do.¡, eJ­
una. 6unc.i.6n de. la. e6pec.i.e vege.t.a.l, del .t.i.po de abono, de la. dot..i.6 

empleada. y de laJ cond.i.c.i.one~> de 6ueto y cu.ma. p1Leva.lenc.i.en.te~ e.n 

un Luga.IL y momento dado, pelLo aL .i.gua.t que el nl.t1L6geno debe.n 4e~ 

v.i.IL de gtúa. paiLa de6.i.n.i.IL con c.i.eiLto gudo de p1Le.cü.i.6n loo lltqu~­

ll.i.mlento.J de lo~> cut.t.i.vo6 y la apt.i.ca.c.i.6n de lo~> .i.nJumo6 en la.4 -
do.J.i.<l mtf.¡ a.de.cuada.<l. 

OTROS ELEMENTOS. 

Et Ca.lc.i.o y el Pota.J.i.o tamb.i.€n .Jon ele.mento<l que la.t. plan.t.aA 11.~ -

qu.i.e.!Le.n en p1Lopo1Lc.i.one6 con6.i.de1Labte.t., 1Lem~o4 al !ec.to.IL a. co~­

<lultaiL paiLa uta .i.lt6<Mmac.i.ón a t.!Labajot. como e! de Aco<l:t.a y Me~ -

.tanza (1) {7) en donde l>e obl>e.!Lva. cómo a.lgunol> 6ac.to1Le.J .i.ntluqen­

en la acumutac.i.6n de eA.tol> riut.IL.i.en.tet. poli la.¡ g11.amlnea.J. 

Ta.mb.i.€n eA pe~.i.nen:t.e acla.!LaiL que o:t.ILal> eApecleJ como !a.J tegum~­
nol>a.J, :tienen d.i.6e1Lente capac.i.dad de alma.cenaiL nu.tiL.i.ente~> en t.UJ­
:t.ej.i.dol>, pelLo e~>:t.a. acumulac-ión e~>:t.aiLtf Juje.ta. a. cond.i.c.i.onet. J.i.m.i.la. 

ILU ya. v.i.J:t.a6 paiLa o:t.ILo6 cult.i.vol.. 



C A P I T U L O II 

MATERIALES Y METOOOS. 

CARACTER!STICAS GENERALES OEL SITIO EXPERIMENTAL. 

LOCALIZAC!ON. 

El lot~ ~xp~~lm~ntal quedó ub~cado ~n la zona d~ ~~go conocida -
como " canal la.A pinta~. ", d~l Vi.At~to d~ IU~go núm~..to 13 en e.l 
E1.tado de Ja~.Aco. La 4ituac~ón geog~d6~ca ~~. la 1.~g~~nte: 

Coo~d~nada4 G~og~~6ica~. 

Latitud 20'22'N 

Longitud 103'15 1 W 

Altitud 1600 M.S.N.M. 

CLASIFICACION OEL CLIMA. 

U4ando ~l c~t~~o d~ Tho~ntmaite, ~l clima pu.~d~ cla4.l6ica..\4e e~ 
mo Cw8'a, que eo~~1.pond~ a una p~ovincia d~ ca~acte~~~ca4 l.u~­

húm~dall, v~g~tación d~ pall.Uzal, con humedad de.6.i.c1.e.nte du~antt. -

~l inv~~~no, y la tempe..tatu..ta concent~ada en 4U mayo~ p~opo~cl.ón­
d~ante el ve~ano. 

Lo4 4u~lo4 de la R~gión, co..t..\ellpondt.n a t.i.po ve..tt.i.4ol, o l.t.a .4u~­

lo4 n~g~o4 a..tcl.llolloll, co.n bu~nall ca-\acte.JtLI.t.lea.l agltonóm.lcall, e.n 

~l lluelo utudi.a.do llt. tomó una muut..ta comput..\.ta pa..ta la pllo6und~ 
dad d~ 0-30 cm. y ot..ta pa..\a la de 30-60 cm. O.i.cha mut.lltJta 4t. ..tem~ 

tió a la Rell.i.d~nc.i.a R~g.i.onal de Ag11.olog~a en donde llt. le h.i.c.i.eJton 
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!a.~ de..te.IUII.ina.c..ione~ de JL.i.goJL y .lu c.a.lta.c..telt.iza.c..i6n a.pail.e.c.e en tl -
Cua.dJto ( 1 ) • 

C U A V R O 

CARACTERISTICAS FISICAS V QUIMICAS VE LAS MUESTRAS 
VE SUELO, VEL SITIO EXPERIMENTAL. 

Ve..telun.ina.c..i6n 
% Ali.ena. 

AILC..i!.ta. 
L.i.mo 

C!a.~i6.ic.a.c..i6n 

Te.x.tuJt.a..t 

Capa.c..ida.d 
de Campo 

Con.te.n.ido de. Ma..te.Jt..ia. OJLg~n.ic.a. % 

Rea.c.c..i6n de! .1ue!o (pH) 

Conduc.Uv.ida.d 
EUc..t!t..ic.a. mmho.1lc.m. 

pH de..t Ex.tJt.a.c..to de. Sa..tuJLa.c..i6n 

PoJr.c..¿e.nto de. Ja.tuJt.a.c...i.6n 

Ca.Uone..~ in.te.Jt.c.a.mb.¿a.ble.l. 
meq/100 g. 

Ca.lc...i.o - Ma.gne~.to 

So dl.o 

Pota.¡, .f.o 

Capac..ida.d de .¿nteJr.c.a.mb.io Ca..ti6 
n¡c.o e.n meq 1100 g. 

1 o 

o - 30 

32 

4 6. 36 

2 1. 6 4 

R - 1 

AILc..iU .. ol.o 

57. 34 % 

0.75 

7. 1 

0.53 

7.4 

40.0~ 

t. 28 

1. 6 5 

1. 65 

52.6 3 

30 - 60 c..m. 
33 

4 8. 36 

1 g. 64 

R - 1 
AJr.c...i.llo1.o 

62.16' 

0.62 

7. o 

0.36 

7. 5 

tS 

44.85 

t. 9 7 

2. 4 S 

1.60 

59.03 
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Ve loó anál..ü.ü Jtea.t.,¿zadoó a l.aó muc.o~.tltaó de .1ue.t.o, podemo.l de.te~ 

m,¿nalt con<~,¿dellac.i.one<~ ,¿mpolt.tan.te<~. El .1uelo e<~ altc..i.U.o<~o, e.l d~­

c..i.lt que pltedorn.i.nan pall.tlc.ulaó c.ol.o.i.daleó, lo que no<~ a<~egultu una­
buena 1t.e.tenc.i.6n de humedad, como .le obóeltva en !a c.apac.,¿dad de -­
campo que eó al..ta, poiL lo que e<~ de e.lpe!Lalt.H. que la humedad apll!!_ 

vechab.t.e .tamb.i.f.n lo .1 ea, e<~ dec,¿Jt, que la c.an.t,¿dad de agua d.i.4p!!_­

n.i.bl.e palla el cul..(;,¿vo Jea .la.t.i.<~6acto~a y abundante. El c.onten.i.­

do de mate~a oJLgán,¿ca en genellal. e<~ bajo o demaó,¿ado bajo, p~ -­

dJt.iamo.l dec.i.Jt,- lo que .<.nd.i.ca que el. .1uelo no cuenta c.on un manejo 

en el que .le e.l.te incoltpoltando e<~te pltoducto, !a ILeac.c..i.ón de! •u! 

lo e• neutJta, condic.i.ón e~celen.te palla una buena a.lim.i.lac..i.ón de -
nu.t~en.te.l y óptima Jte.lpue<~.ta poiL paltte de la planta, no ex-l.Hen-_ 

condicione.<~ que p!Lop.i.c.i.en la ac.umul.ac.,¿ón de óale• en el. óuelo, co 

mo puede ob.leltvalt..le en la baja conductividad e!~c~cu, de lo4 

do.¡ punto<~ mue<~.tlteadoó. 

En lo que .le lt.e6.i.elle a l.o.l Ca.t.i.oneó .i.n.teltcamb.i.abl.eó o c.apac..i.dad -
de intelt.cambio Ca.tión.i.c.o, lo<~ val.olteJ lteJul.tallon 4elt pltopoltc..i.on~­

l.eó al. conten.i.do de Allc.,¿.t..t.a, eó dec,¿lt al.toó, lo cual .ind-ica que -

la poca 6elt.t.i.l.i.dad na.tuJtal. del óuel.o .leltá pltoduc..to de. e<~.ta calta~­

t.elt.i.lt.i.c.a. Polt c.onó.i.gu..iente., el 4uelo c.on.tó co11 med,¿oó pltopü..i.o<~ 

palla una buena evaluac.i.6n de! cultivo de Avena, 4alvo que pudl! -
Jtan plle<~en.taiL4e pltoblemaó de. he..teltogene.i.dad, oc.aó.i.onada polt la di 

6eJtenc..i.a en manejo. 

ESTABLECIMIENTO Y CONVUCC10N VEL LOTE EXPERIMENTAL. 

Palla e! plte<~en.te .tltabajo en el c.ual no óol.o 4e plte.tendla e.va!ualt­

!a ac.umu.t.ac.,¿ón de nut.~en.te4 en el tejido vegeta!, óino .tamb.i.€n -

loó ltend~.i.entoó del c.ult.i.vo de Avena 6oJtltajeJta, .le pen<~ó eo.t~ -­
d.i.alt a d.i.6ellen.te4 va~edade4 de eJ.ta e4pec.ie y <~ome.te~tla• a do•~-

6.i.c.ac..i.one4 cltec..i.en.te<~ de 6ell.t.i.lizanteo n.i..tJtogenado4 y 6o<~6oJtadoJ, 

palla lo cual 4e 4elec.c..i.onó el d.i.<~cño de paltcc.la4 d.i.v.i.d.i.dao, c.on<~~ 

deJLando a la paltc.ela may~lt como nec.eaaA.ia paJta enc.ubll.i.ll el e6ec..to 
plt.i.nc..i.pal. que en e<~.te c.a<~o 6ue-'!on lao va-'l.i.edade4 y la.~> <~ubpa.-tc~ -
la.1, e.l.tuv.i.elton c.on<~.ti.tu.Cda~ po-t loo tlta.la.m-ten t(lb d1! 6tA.ti.! Üf!: - · 
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c..i.ón, to11 .t!ta.ta.m.i.en.toll u • .tud.iadot. poll !o .ta11.to 6uellon: 

A. TOLUCA 

B. CHIHUAHUA 
c. CUAUHTEMOC 

N p K 

1.- 40 30 30 

2.- 40 60 30 

3.- 40 90 30 

4.- 80 30 30 

5.- 80 60 30 

6.- 80 90 30 

7.- 120 30 30 

8.- 120 60 30 

9.- 120 90 30 

E! .tamaño de la "ub-un.i.dad 6ul de 3 m x 3 m. • 9m 2 y e! de la un.i. 
2 

dad 6ue de 81 m ! el a.lllleg!.o del d~ eño vcpeJUmen.tal 4 e plle~ enta-
en la. 6-i.gult.a 1 7). El námelt.o de lt.epe.ti.c..ionu ~a.du 6uellon .t!tU. 

ConJ.i.delt.ando como 11:nteceden.te .únpolt..tante que e.t. 4 ue..to· Vta pobJte -
en ma.te!t.i.a olt.gáni.ca, 4e conJ.i.deltó que no !tuul.ta.ba nece4a.Jti.o e4ta 
blecelt un t!tatam.i.ento .te4t.i.go, ya que de antemano J.e t4pe!taba ltt4 

pueJ..ta a .ta ap.U.caci.ón de doJú c.lteci.en.t.u de nutJti._entu. 

La4 6uen.tu u4ada.4 en ta 6e!t.t.l.t.lla.U.6n 6aa.lton a 

Sul6a.to de amoni.o con 20.51 de N. 

Supelt.6o46a.to S.únp.te con 20% de P2o
5

, y 
Clolt.u!to de Po.ta4i.o con 60% de K

2
0 

13 



1NSTALAC10N. 

PaAa AeatizaA ta inatalaci6n del expe4~mento, ae p4oc~d~ó iníci~{ 
men.te a e6ec.tuaA la.a opeJLa.cionu de pAepa.Aa.c.i.6n del .teAAetto, .<:n:;_­
c.ia.ndo d.i.cha. ac.t.i.v.i.da.d con un ba.Jtbecho pJLo6undo, .llegu..ido po11. do./J­
pa..lloa de Jta.IJ.tJLa, con lo que ./le logJL6 condic.i.ona.11. una. buena. cruma. -
de .ll.i.emblla y al 6.i.na.l oe Aea.l.i.z6 una. n.<.ve!a.c.<.6n, plloculla.ndo co~ -
.ta.ll, con una. aupeA6.i.cie lo m4o plana po4.i.ble a. 6.i.n de ev.<..tall e~ -
cha.Aca.m.<.en.too ya poll el JL.iego o poll ~a./J l!uviaa. Una vez pllepaJL~ 

da la. cama., oe pAoced.i.ó a .tJLaza.A lo./J ca.tta.le./J pa.Aa lleal.lzall lo./J -­
JL.iego.ll, a./J~ como lo./J dlleneo palla el.i.m.i.nall lo4 exce.llo.ll. Una vez -

teAm.i.na.da4 e.llta./J ope4a.c.ione4, ./le Aea.tiz6 la. del.<.mi.ta.ci6n de la../J -
pallcela./J .i.ndividuale.ll, u.lla.ndo e.lltaca../J e hiloa paAa. .tal 6in, ya. -­
ub.ica.da.~J cada. una. de la./J pa.Acela..IJ, ./le aembllaJLon cada ~ubpallcela. -
con la va.JL.iedad coJLJLe.llpond.ien.te, !a.boJL que ae llevo a cabo el dla. 
16 de nov.<.emblle de 19 , en la .~J.iembAa. ./le aplicaban 810 g. poll v~ 
JL.iedad, lo que equ..iva.~a a una. den.ll.i.da.d de .ll.i.emblla. de 100 kg/ha., 

la .IJ.i.emblla y la 6e4.t~.izac.i.6n ./le Jteat.<.za.Jton a. mano, e./Jta at.tLma -
opeAac.<.6n ./le e6ec.tu6 una vez teAminada la aiembAa, ta.p~ndola con 

una Aa./JtAa de 11.a.ma.a, ~.n la ./J.lemblla ae 61Lacc.lon6 e! n.l.tA6gc.no,-­

aplicando la m.i..tad de la doa~ e.~Jtablecida. con .todo e! 6646o~Lo y­

el po.ta.4 .i.o • 

Ve./J pu€./J ./J e a.pUcó la. 4 egunda. do./J~ del n.U11.6g e no, cuando la. pla.~­

ta. contaba con 30 cm. de a.l.tUJLa. 

CONTROL GRAV!METRTCO VE LA HUMEVAV. 

Con la 6.i.naL.<.dad de de.teAmina4 e! momento ap11.op.lado de ~liego al -
cutt.lvo de avena, óue nece.lla.A.io e.ll.tall ~ua.n.t.l6ica.ndo la. vall.ia.c.l6n 
en el conten.i.do de humedad pelliód.ica.men.te; e.ll.to ./le llea!.lza.ba con­
el a.uxll.lo de una baJLJLena., tom!ndo6t do¿ mue4.tlla./J en cada pa~Lcela 

mayoA a do6 pllo6uttd.lda.de4 0-30 y 30-60 cm., a./J! 4t .ten!a. ou6ic.i.e~ 

te .lnóoAmac.i.ón palla de6.i.n.i.IL· cuando de.b!a ll.egatie, palla el ca& o 
que no4 ocupa., e4 pelltinente 4ena.laA·que la lluv.i.a ./le encallgó de­
que hub.lella un con.tJLol ha.¿ta. c.i.ell.ta etapa del cultivo, en la que-

14 



6ue ne.c.e<~a.!Uo e.l JU.ego. El pit.i.meit mueh.tite.o <1 e. JLe.aU.z6 a. d.C.a. 1 O 
de d.i.c..i.emb!te. tJ a. pa.it.t.i.Jt de et>.te mue.l.titeo lot," t>.i.gu.i.e.n.te.l H. 11.eat~ 

zaba.n dot> vec.e<l po!t <~e.mana, c.on loó Jtc.<lu!..tado.l ob.ten.i.do.l .le. d!!; 

te.Jtm.i.na.ba. e! % de. humedad que poo~.te!UoJtme.n.te. <~e gJta6.i.c.a.ba. pa.JLa de 
~.i.n.i.!t c.ua.ndo tita. c.onven.i.en.te 1tega1t. 

OBSERVACIONES DURANTE EL CULTIVO. 

Adem~<~ de c.on.ta.Jt c.on la me.d.i.da de la. humedad de.!. t>uelo, <~e llea~­

zalton o.t11.o t.i.po de ob<~e.!tva.c..i.o~tet>, c.omo t>on la. i.n6e<~tac..i.6n de pl.:!:_­

gat> tj <~u c.ont!tol t>i. 6ué nec.et>a.JU.o, a.!tUILa de plan.ta.l tJ de4aJtAollo 
v.i.t>ua..t de la.t> p!a.n.ta.t> du!tante e! c.u!.t.i.vo. 

Palla. la.t> 6i.na.l.i.da.det> del pitet>ente tJtaba.jo, <le itea.li.zallon mue!- -
tJteot> a. d.i.6ellen.tet> etapa<~ de la.<~ planta<~ palla. cua.n.t.i.6icall el con­
tenido de nutJU.entet> en e! tejido, et>tot> mue<~tlleot> 6ueiton do<~ e!­
plt.i.meito 4 e 11.ea.Uz6 cuando la.<~ planta<~ contaban c.on un 50% de ¡l~­

ll.a.c.i6n, en e<~te c.a.<~o la<~ va.llieda.det> no llega.11.on en la m.i.<~ma 6~ -­
c.ha., dada. <~u va.JU.a.c.i.6n en pllec.o<~ida.d, lo m.i.<~mo oc.uitll..ia. en el 4e -

gundo muet>tlleo que t>e lleaUz6 cuando la<~ va.!Ueda.de.1 de avena. con­
taban c.on un 100% de 6!o11.a.c..i.6n. 

Lu mue.<~tJJ.a.t> obteni.da.t> <~e p1Loce<~aba.n de la. .l.lgui.ente 6oJtma.¡ coltc 
ta.do el ma..telli.a.l <~e pe.la.ba. palla. de6i.~ll el pe.1o 61le<~co, y luego -

t>e pon.C.a a. <~ec.a.l!. de4puet> de c..i.ellto.l d1.a..1 va.!Ua.blet> en 6unu6n de­
la vaJL.leda.d mue.ltltea.da., <~e pet>aban de nuevo pa.Aa. dr.tellm.lna.A e! p~ 

4o .1ec.o tJ de.lpuét> <~e moLla. palla Jtea.Uzall lo<~ an!l~~ de n.i.tll6g~­

no, 6646o!to, pota..~io tJ c.alci.o. 

El a.n4.l.üü uta.d.úUc.o de .l.ot> llUuUadot> <~e ua.Uz6 tn do4 tt:!:_ -
pa.t>, la. piti.mella. c.ont>.ldella.ba. .t.a..4 a.UuJta.4 de. planta¿, t.l númtllo de­
planta.<~ mue<~tllea.da..~ tJ el pet>o 61te.1co; la. t>egunda., cont>i.deJt6 4olo­
el contenido de nutJU.ente<~ en el .tejido de cada. va.JL.ledad. 

'5 



C A P 1 T U L O IV 

RESULTAVOS Y VISCUSION 

En e~te Cap~tuio ~e ha~~ una hubd~v~~6n, en ehta 4ubd~v~4~6n ~~ 
clu~~~ p4lme~o la d~hcuh~6n de va~ableh, como humedad, name~o -
de plantM cohechadah, peho de plantu y a.ttu~a de !a4 m~maJ, -

que pud~e~on ~n6l~~ ha4ta c~e~to punto en e! conlen~do de n~ -­
t~ente4 y dehpue4 he ha~~ una ~c~~6n del conten~do de N~~~­
geno tanto pa~a e! p4lme~ co~e que 6u€ cuando !a p.tanla ten~a -
50% de 6lo~ac~6n como pa~a e! hegundo que ocu~~~a cuando hab~a -

un 100% de ólo~ac~6n, dehpu€h 66h6o~o. pota4io, y po~ últ~o ca~ 
c~o. Tanto pa~a una4 como pa~a o·úah va~able4, he heg~~~ !a -­
múma tem~ca en la d~ cuh.i6n. 

CONTENIVO VE HUMEVAV 

El an~~h~ de va~anza y !oh datoh obtenidoh pa~a cada úat~ ~­
m.iento e4tudiado cuando la4 p!antu tenlan un 50\ de 6!o~a~6n,­
eht~n ~epo~adoh en.el Cuad~o (Z). En !a obhe~vaci6n de d-icho­

an~l.ihú ehtad~ht.ico ~epo~6 que hab~a d.i6e~enc~a4 a.ttamente 4~i 
n.i6.ica~vah pa~a !ah va~edadeh ehtud.iadah, lo cual queda con¡¡~ 
mada en !a F~gu~a (Z), Ehto noh ind.ica que cada va~edad conta­
ba con d~6e~ente conten.ido de humedad-al momento de! an4~J.i4 p~ 
·~a dete~.in~ e! conten.ido de ~t~6geno, 66h6o4o, potah~o y cal­

c~o, y que la que mayo~ humedad p~thentaba e~a la CHihuahua y 
lah ot~u doh tenlan valo~eh ~gua!e4. 



e U A V 1< O 

ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENIDO VE HUM EVA V f.N l EN LAS 
PLANTAS VE AVENA CUANVO HABIA UN 50% VE FLORACION. 

Rl R2 R.'S ¡: X 

5. 13 8.04 8.05 21. 22 

2 6.80 7. 48 6.84 21. 12 

3 5. 80 6.22 6.98 19.00 

4 6.26 5.92 6.46 18.64 

6. 34 6. 70 5.87 18.91 

6 6.31 7. 51 6.69 20.51 

7. 60 6. 74 7 .'14 21.48 

7.00 9.83 12.08 2 8. 91 

9 7.17 6.69 9.20 23.06 

58.47 65. 13 69.31 192.85 7.14 

8.50 12.10 10.30 30.90 

2 10.00 10.50 12.00 32.50 

3 9. 40 9.60 11.90 30.90 

4 9.80 11.50 13.70 35.00 

5 12.00 9.90 12. !O 34.00 

6 15.40 10.80 7.90 34. 10 

7 !2.40 12.60 17.30 42. 30 

8 9.80 72.30 9.60 3!.70 

9 9 .!O 14.40 14.40 37.90 

96.40 103.70· 109.20 309. 30 11.45 

7 .!O 6.80 8.70 . 22. 60' 

2 9.50 7.00 8. 30 24.t0 

3 7.30 7.80 7. 70 22.80 

4 8. 60 6.70 6.50 21. 80 

5 9.70 7. 70 6.70 24 ~ 1 o 
6 9.00 6.30 6.50 21.80 

7 8. 40 6.50 7.60 22. 50 

8 7.90 7.50 7.40 2 2. !O 

9 7. 90 7.90 7·. 60 2 3. 40 

75.40 64.20 6 7. o o 206.60 7.65 
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CONTINUA CUAVRO 2 

R1 R2 R3 X 

230.21 233.03 245.5i 70!.75 

8. 53 8.63 9.09 t. 75 

A 58.41 65. 13 69. JI 192.85 7.1 

B 96.40 103.70 109.20 309.30 11.45 

e 75.40 64.20 67.00 206.60 7.65 
¡; 230.21 233.03 2 4 5. 51 708.75 

x 8.53 8.63 9. 09 8.75 

R1 R2 R3 ¡: X 

20.73 26.94 27.05 74.72 8.30 

2 26.30 24.98 27. 14 78.42 8.71 

3 22.50 23.62 26.58 72. 70 8.08 

4 24.66 2 4. 12 26.66 75.44 8.38 
S 28.04 24.30 24.67 77.01 8.56 
6 30.71 24.61 21.09 76.41 8.49 
7 28.40 25.84 32.04 86.28 9,59 
8 24.70 29.63 29.08 0.41 9.27 

24. 17 28.99 31.20 84. 36 9.37 

2 3~. 21 233.03 245. 51 708.75 
X 8.53 8.63 9:09 8. 75 



CONTINUA CUAVRO 2 

F.V. G.L s.c CM Fe. F.C 0.05 

REP 2 4. 911 2.455 0.530 6.94 18.00 

VAR 2 299.962 749.9 ~ 1 32.393°" 6.94 18.00 

E; a. 4 18. 521 4.630 

TRAT 8 20.255 2.532 1. 094 2. 15 2. 92 

JnVxT 16 45.831 2.864 1. 237 1. 89 2.41 
(b 48 111. 101 2.315 

TOTAL 80 500.5812 

c.v . • Vlll.l01 :t l 00 

8.75 

C. V . 12.04% 

SECUENCIA VEL ANAL1S1S VE VARIANZA. 

SC TOTAL • S. 13 2 
+ 8.04 2 

+ 6.05 2 + ••••• + 7,60 2 • F.C. 

2 
F.C • 708 • 75 • 6201.5625 

81 

SC TOTAL • 6702.1437 - 6201,5625 

se TOTAL • 500.5812 

SeREP • 230.212 + 233.032 + 245.51 2 
- FC 

27 

SCREP • 4. 911 

se Va11. • 192.85 2 + 309. 30 2 
+ 206.60 2 

- FC 
27 

se Va11. • 299,962 
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se ~b • 58.742 + 65.132 + ••••• + 67.002- (F.e + SeREP + 5CVI 
9 

se t;b. 78.521 

se Tlt.a..t • 74.72
2 

+ 78.42
2 

+ ••••• + 84.36 2 _ F.e 

9 

se TRAT • 20.255 . 

2 . 2 2 
sez VXT • 

21
•

22 
+ 21 • 12 + ••••• + 23 • 40 - (F.C + .sev +ser¡ 

3 

S e I V XT • 4 5. 8 31 

Se (b • Se TOTAL - (SeREP + sev + se (a. + se TJt.a..t + se IVXT) 

se tb. 711.107 

20 
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Como ttc.!ttltac.i6n .6e plt.e4en.tttlt.<Í untt 4ec.uencitt de Cáic.u.C.o del An!Li.-

4i.6 de vttltittnza .6o.to pttlta e4.ttt .¿nóolt.mación pnlt.tt quiene4 pudie,an­

e6!alt. Lnle!t.e.6ttdo.6 en taL 6Ln y en la4 demá4 valt.Lable4 ya no •t 

p!t.e.6en.tttltá. 

En e.t 4eguudo Co1t..te ytt no hubo d.¿6e~tencitt4 en cuttn.to 11 Vttlt..{.edade• 

ni en lo.6 tlttttam.{.en.to.6 e4.tudittdoa lt.e4pec.to ttl contenldo de h~e -

dad como .6 e puede ttplt.ec.i.ttlt. en e f. Cuttdlt.o ( 3). E1..to e4 un lndúio­

de que .todtt4 itt.6 vttlt..{.edttde4 en e4.te colt..te 6ue~ton ttnttl.{.zttdt14 bajo­

lttJ m.i.JmaJ col!d.{.c.i.one4, p!top.i.c.i.ttndo que /¡ubiur.a mtt.6 c.oM.ta.nc..i.a en 

la lnóoJtmac.{.ón, no 4e puede con4.ttt.tttlt. poJt dHglt.ttcitt, cucfn.to e6et.Co 

.tuvo itt dl6eJtenc..¿a en e.t contenido de humedad, .60bJte la acumul~ -

c.ión de .to.6 nu.t~en.te.6 en !tt4 d.i.6eJten.te4 vtt~edttde4 eJ.tud.i.adttl. 

NUMERO VE PLANTAS MUESTREAVAS. 

El CuadJto (4} mue.6tJta e! anál.¿.6.i.4 de valt..i.anza palta e.t. númeJt.o de -
planta4 mue4tlt.eada.6 palt.a .ta detelt.m.i.nac.i.ón de nut~ente.6 en el p~ 

melt coltte o Jett cuando habla un 50i de 6loJtac..{.ón. En d.{.cho cua -

d!t.o puede ob4eJtvaJt4e que hubo d.{.6e~tenc.i.tt altamente .6.i.gn.i.6.¿ca.t.i.va 

a vtt~edade.6, e4.to qu.i.elt.e dec.i.lt que la cant.{.dttd de plan.tt14 mueJ -

tltettdtt4 óuelton va~ttb.te.6, .6.i.endo el menoJt númeJto palttt ltt vtt~edad 

To!uctt y mttljOJte.6 ptt.!ta .ltt4 otlttt.6 do.6 Ch.i.hutthua. y Cuttuhtlmoc. E~>.ta. 

ob.6eltvttc.i.ón quedtt ev.i.denc.i.ttda. c..taltttmente en !tt F.i.gulttt (3). 

CUAVRO 3 

ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENIVO VE HUME VAV EN LA PLANTA 

AVENA CUANVO TENIA 100i VE FLORACION. 

R7 R2 113 I: X 

6.20 5.51 11.68 25.$9 

2 5.40 5. 70 10.30 21.40 
3 5.61 5. 10 9. 23 19.94 

4 5. '7 8.06 10. i3 23. !6 

5 7.61 4.65 10. 85 2 3. 11 

22 



CONTINUA CUAVRO 3 

:.f;) 
R.! R2 R3 E X 

6 3.85 5.52 9.59 18.96 

7 5.22 4. ~6 7.65 17. 7 3 

8 5.48 4. 74 9. 16 19.38 

9 7.16 6.60 1 z. 24 26.00 

51.70 50. 74 91.33 193. 77 7. 18 

9. 70 6.90 5.90 22.50 

2 8. 00 6.40 7.00 21.40 

3 7.00 8.00 7. 1 o 22. 10 

4 8. JO 7. 40 6.50 22.00 
5' 6. 80 6. 30 5. !O 18.90 

6 9. 10 5.30 5.00 19.40 

7 9.20 8.10 5.60 23.90 

7. 1 o 5. 83 6.50 19.43 

9 6.80 6.94 9.00 22.74 

71.80 61.17 59.40 192.37 7. 12 

6.50 7.50 8.60 22.60 

7.40 10.00 11.00 28.40 

7.40 8.40 8.60 24.40 

4 6. 30 7.60 8. JO 22.00 

5 6.30 7.50 8.50 22.30 

6 6. 80 11.90 7.90 26.60 

6,50 9.00 6.40 21.90 

8 8.20 7.20 6.40 21. &O 

9 7.10 9.00 7.00 23. ro 
62.50 78.1 o 72.50 213. 10 7.89 

!: 186.00 190.01 223.23 599.24 

X 6. 89 7.04 t.27 7.40 



CONTINUA CUAVRO 3 

RJ R2 R3 ¡; X 

A 51.70 50.74 91. 33 193.71 7.18 

B 71. 80 61. 11 59.40 192. 37 7. 12 

e 62.50 78. 10 72. 50 213. 1 o 1.89 
¡; 186.00 190.01 2ü.23 599.24 

x 6.89 7.04 8.27 7.40 

Rl R2 R3 ¡; x 
22.40 19.91 26. 18 68.49 7.61 

2 20.80 22. 1 o 2 8. 30 71.20 7. 91 

3 20.01 2] .50 24.93 66.44 7.38 

4 19.57 23.06 25.23 61. 86 7.54 

S 20.11 18.45 25. 1 S 64.31 7.14 

6 19.75 22.72 22.49 64.96 7.22 

7 20.92 21.96 20.65 63.53 7.06 

8 20.78 17.77 22.06 60.61 6.73 

21.06 22.54 28.24 71.84 7.98 
¡; 186.00 190.01 223.23 599.24 

x 6.89 7.04 8.27 7.40 

F.V G L se CM Fe. Ft 
REP 30.935 15.468 0.552 6.94 

VAR 2 9. 943 4. 972. 0.177 6.94 

E; a 4 !12. 161 2&.040 

TRAT 8 11.&93 1 .4t7 0.905 2. 15 

INVXT 16 9.803 0.613 0.373 l. 89 

E;b 48 78.857 1. 64 3 
TOTAL 80 253.592 

c.v • V1.'643 
--x 100 
7.40 

c.v. 11.32 % 

u 



C U A V R O 4 

ANALISlS VE VARIANZA VEL NUMERO VE PLANTAS MUESTRfAVAS 

PARA EL ANALlSlS VE NUTRIENTES CUANVO HABlA SOl Ot FLO 
RACION. 

-·-----
Rl R2 R3 E x 

31 24 21 76 

2 30 22 22 74 

3 25 23 28 76 

4 36 22 20 78 

5 29 21 24 74 

6 27 Z7 22 76 

22 30 24 76 

20 23 20 63 

9 33 30 20 83 

253 222 201 676 25.03 

32 43 34 109 

2 52 58 39 149 

3 46 65 47 158 

4 43 32 27 102 

5 38 46 36 120 

6 49 48 52 149 

37 33 55 125 

8 50 35 45 130 

9 50 50 33 133 

397 410 368 1175 43.51 

30 50 42 122 

2 69 44 40 153 

3 56 58 38 152 

4 46 35 40 121 

31 35 40 106 

6 40 54 30 124 

33 39 40 112 

39 30 40 109 
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CONTINUA CUAVRO 4 

R1 R2 R3 ¡: x 
9 36 34 39 109 

380 379 349 1108 41.03 

1030 1011 918 2959 

38.14 37.44 34.00 36.53 

Rl R2 R3 r: x 
A 253 222 201 676 25.03 

B 397 410 368 1175 43.51 

e 380 379 349 1108 41.03 

1030 1011 918 2959 

x 38. 14 37.44 34.00 36.53 

R1 R2 R3 ¡: x 
1 93 117 97 307 34.11 

2 151 124 101 376 41.77 

3 127 146 113 386 42.88 

4 125 89 87 301 33.44 

5 98 102 100 300 33.33 

6 116 129 104 349 3t. 77 

92 102 119 313 34.77 

109 88 105 302 33.55 

9 119 114 92 325 36. 11 
l: 1030 1011 918 2959 

x 38.14 37.44 34.00 36.53 

F.V G.L s.c CJ.I Fe Ft 
REP 2 266.09 133. 04 9.2261 6.94 11.00 

VAR 2 5433.50 2716.75 1U.4015 6. 94 18.00 

(a. 4 57.69 14.42 

TRAT 996.39 124.55 2. 1207 U5 t.92 

INVXT 16 881.61 55. 1 o 0.93!2 1.&9 . 2.42 

t6 



CONTINUA CUAVRO 4 

~b 48 2818.89 58.73 
TOTAL 80 10454.17 

C. V : V3T.""ír 
X 100 

36.53 

c.v : 20.98 % 
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En pJtomed.¡o, To!uc.a pll.eJen.tó 25 p!antall/paJtc.e!a, mieutJta~ que Ch~ 

lwahua 43 y Cuault.UIIiOC 41. [~to 110 11(1~ pu~d~ •IH:I"'''' qrll' l~oty.t · 

habido di6eJtenc.iaa eu concentJtac.i.ón de nutJtientell poJt la• plantaa 

debido a.! d.i.6e11.ente núme11.o de planta.~> mueótJtea.da<l. E.1ta di6e~e':!.­

c.i.a quizl6 haya ll.i.do ocaaionada a la. diveJt~>.i.dad de planta.• ge~mf­

nada•, ell decill, que hub.i.ella di6eJtencia• en la. cautidad de pla! -

ta6 ge11.m.i.nada6 poJt va11..i.edade1>, ya que el eóec.to de loa tJtata.mie~­

to• no 6uellon no.toll.i.Oil, e• claJto que lo que 6uced.i.6 6ué que la& -
planta• contaban con d.i.6eJtente6 capa.c.i.dade• gené.t.i.ca.ll. 

En !a •egunda 6echa de muell.tlleo, o •ea cuando laa planta.<~ conta -

ban con el 100% de e•p.i.gamiento, •e volv~a a contaJt el númello de­

planta~> muell.tllea.dall, ellto• valoJteo junto con el anllio.i..l de v~ -­

llianza palla. tal in6ollmac.i.6n, •e ll.epoJttan en el Cuadllo 1 5), no h~­

bo como puede apJtecialllle di6ellencia• •Lgni6ica..t.i.va6, deode el pu':!. 

.to de v.i.llta. ell.ta.d~•.tico, .¡.(. pud.i.ellon ap11.ec.i.a11. d.i.6ellenc.i.a.l en va -

Jt.i.edade<l, loa va.lollell 6ueJton 39 planta• palla Toluca, 31 pa.Jta Ch~­

huahua y 38 palla. Cuauhtémoc, n6te4e que ahoJta. la que tuvo mayo~ -

númeJto de planta• mue1>.t1teada6 en la p1time11.a etapa, aJtJtoj6 lo• v~­

loJtell mlJ bajo• y viceve1t1>a. En geneJtal, lo<~ valoJte<l 6uvr.on má•­

bajo.! lo que e• un ind.i.c.<.o de !a d.<.veJt6.i.dad de planta.¡ ge~.<.n~ -­

da.!, ell deciJt, que lall planta~> no tuv.i.e.Jton una nacenc.i.a. uni6oJtme 

a pe6aJt de que •e pull.i.eJton laa miamall cantidadeo de •~illa po~ -

hec.t4Jtea., eato puede aeJt un apoyo a la• di4cu~>ione4 de la• otJtao­

vaJtiablea que no6 ayuden a explicaJt a.lguno6 compoJttamientoll ine~­

peJtado6. Al .i.gua.l que paJta el pJtimeJt coJtte no ~>e encontJta.Jton df-

6eJtencia6 en cuanto a tJtatamiento•, lo que .i.ndica de nuevo la. in­

dependencia de 6actoJte6. 

ALTURA VE PLANTAS. 

Se tomó al.tuJta de plantaa, tanto en la pJtimeJta 6echa como en la-

6egunda, y eata. in6oJtmaci6n junto con el andli•i• de vaJtianza ae­

encuentJta paJta cada óecha JtepoJttado e.n lo• Cuad11.o• (6) (7). En­

dicho• cuadJto6 puede ob6eJtvaJt6e que eu ningún callo hubo di6eJte~ -
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C U A V R O 
ANAL1S1S VE VARIANZA VEL NUMERO VE.PLANTAS MUESTREAOAS 
PARA EL ANALISIS DE NUT~IENTES CUANVO HABlA UN IOOt VE 
FLORACTON. 

R1 R2 R3 r x 
30 51 56 131 

2 30 33 46 109 

3 '35 34 57 126 

4 26 34 48 lOE 

5 19 39 47 105 

6 25 43 50 118 

7 40 33 42 115 

8 40 42 43 12 5 

9 33 45 38 116 

278 354 427 1059 39.22 

29 30 35 94 

2 33 28 2Z 83 

3 33 34 23 90 

4 36 19 29 84 

5 40 31 30 101 

6 39 26 42 107 

7 39 26 22 17 

8 37 so 17 104 

9 Jt 38 30 106 

324 282 250 !56 31.70 

40 40 27 107 

46 40 40 126 

3 40 40 40 120 

4 47 24 40 111 

5 32 32 40 104 

6 46 40 40 126 

7 45 40 40 12 5 

8 40 40 30 110 

9 37 32 29 98 

373 32 8 326 1027 38.03 
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CONTINUA CUAVKO 

R1 R2 R3 ¡; x 
97~ 964 1003 2942 

36.11 35. 70 37. 14 36. 32 

36405 72 337 "2 394 

R1 R2 R3 [ x 
A 2 78 354 427 1059 39.22 

B 324 282 250 856 31. 70 

e 373 328 326 102 7 38.03 

975 964 1003 2942 

X 36. 11 35.70 37. 14 36.32 

R1 R2 R3 t x 
99 121 118 338 37.55 

2 109 101 108 318 35.33 

3 108 108 120 336 37.33 

4 109 77 117 303 33.66 

5 91 102 117 310 34.44 

6 110 109 J 32 351 39.00 

7 124 99 104 327 36.33 

8 117 132 90 339 37.66 

9 108 115 97 320 35.55 
t 975 964 1003 2942 

x 36." 35. 70 37. 14 36.32 

F. V. G.L se CM fe 'F.t 0.05 

REP 29.95 14.975 0.0359 6.94 18.00 
VAR 8!2. 39 44 J. 195 J. 0948 6.94 18.00 

~II 4 1666.64 416. 66 
TRAT 8 212.98 26.622 0.5964 2. 15 2.92 
IVXT 16 602.95 37.684 0.8442 1. 89 2.42 

~b 48 2142.74 44.640 

3 1 



CONTINUA CUADRO 

TOTAL 80 

C • V a \f44.7l( 

36,32 

e. v • 18. 39 ~ 

5537.65 

l: 100 

·e~~4 4ign~6~e~~v~4 n~ p~~~ t~atam~ento4 n~ pa~a va~ed~de4, t4to 
q~e~e deei~ que la4 pl~nt~4 eont~b~n con el m~4mo tam~ño e4tadl~ 
tiearnente ~unque biol6gie~mente, lo que oeu~~6 6ul que la v~Ai!­
d~d Tolue~ 6ué la que Mee.U meno4 9 2 cm4. en e! piL~e~ eo~.te IJ -

102 cm. en el 4egundo, en el e~4o de Chihu~hu~ que p1Le4ent6 un 
eompollt~mü.n.to in.teiLmedio lo4 v~!oJLe4 6 u e~ o ·n de 9 3 IJ 109 cm~. u~ 

peetiv~men.te.y Cu~uh.témoe que 6ul l~ v~llied~d que m~ e1Le~6 lo4-
v~lo1Le4 6ue1Lo n de 1 O 1 y 113 cm4. 
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CUAVRO 6 

ANALISIS VE VARIANZA VE LA ALTURA VE LA PLANTA VE AVENA 

TOMAOA CUANVO TENIA UN SO% VE FLORACTON. 

R1 R2 R3 ¡: x 
80 95 75 250 

2 90 90 . 85 265 

8S 95 100 250 

4 95 95 85 2 75 

S 95 90 85 270 

9S 90 100 285 

105 100 80 28~ 

100 9S 9~ 290 

100 100 90 290 

845 850 79S 2490 92.22 

85 90 90 265 
85 83 110 278 

3 90 97 114 301 

4 108 8! !08 297 

5 106 74 76 256 

6 94 93 104 291 

90 83 98 271 

8 90 80 89 2S9 

9 98 89 109 296 

846 170 898 2S14 93.11 

lOS 9o !10 305 
"70 94 95 . 259 

3 8S !05 !02 292 

4 90 !20 95 305 

110 1!0 93 313 

6 lOO 1!0 93 303 

105 lOO 105 310 

8 96 10S 115 316 

9 1!0 115 1!2 337 

871 949 920 2 740 10!.48 
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COWTINUA CUAVRO 6 

Rl R2 R3 ¡; .X 

l: 2562 2569 2613 7744 

x 94.88 95. 14 96.77 95.60 

245606 49 3, 1 749440 

Rl R2 R3 x 
A 845 850 795 2490 92.22 

B 846 770 898 2514 93." 
e . 871 949 920 2740 !O!. 48 
l: 2562 2569 2613 7744 

x 94.88 95. !4 96.77 95.60 

Rl R2 R3 l: x 
270 275 275 820 91 .11 

2 245 267 290 802 89. 11 

3 260 297 316 873 97.00 

4 293 296 288 877 97.44 

5 311 274 254 8 39 93.22 

6 289 293 297 879 97.66 

7 300 283 283 866 96.22 

8 286 280 299 865 96.11 

9 308 304 311 923 102.55 
¡; 2562 2569 2613 7744 

X 94.88- 95. 14 96.77. 95.60 

F.V G.L s.c C.M Fe F.t 

REP 2 56.62 28.310 0.0800 6.94 18.00 
VAR 1409.29 704.645 1. 99"16 6.94 18.00 
!;a 4 1415.23 353.808 

TRAT 1139. !4 142.393 1. 82 54 2. 9 2 

IVXT 16 1310.93 81. 9 33 1. 0503 2. 4 2 

t;b 48 3744.!5 78.003 
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CONTINUA CUAVRO 

TOTAL 80 

e. v ~ \.}7"U03 
X 700 

95.60 

C.V a 9.24% 

CUAVRO 7 

ANALISIS VE VARIANZA VE LA ALTURA VE LA PLANTA VE AVENA, TO/.tAVA -
CUANVO TENIA 700% VE FLORACION. 

R! R2 R3 ¡: 

700 110 90 300 

2 770 110 700 320 

3 700 710 80 290 

4 95 700 110 305 

5 110 700 700 370 

6 100 115 700 315 

7 115 700 700 315 

700 90 90 280 

9 11() !()() 1()5 315 

940 9 35 875 2750 107.85 

106 700 700 306 

112 98 178 328 

3 718 117 110 34 5 

4 114 115 112 341 
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CONTINUA CUAVRO 7 

1<1 R2 R3 ¡: x 
5 112 102 119 33J 

6 90 112 110 312 

7 110 110 109 329 

8 115 . 99 116 330 

9 112 103 110 .3 2 5 

989 956 1004 2949 109,22 

109 106 125 340 

2 107 110 97 314 

3, 98 115 113 326 

4 !06 122 !14 342 

5 120 126 712 358 

6 110 ll5 108 333 

7 105 110 112 327 

8 114 112 125 357 

9 120 779 130 369 

989 1035 1036 3060 113.33 953873 
2918 2926 2915 8759 

108.07 108. 37 107.96 108. 13 

R1 R2 R3 ¡: X 

A 940 935 875 2750 101.85 

B 9 89 956 1004 2949 109.22 

e 989 1035 1036 3060 113. 33 
¡: 2918 2926 2915 8759 

X 108. 13 

R1 R2 R3 ¡: X 
315 316 315 946 105.11 

2 329 318 315 962 106.!8 

3 316 342 303 961 706. 77 

4 315 337 336 988 709. 77 
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CONTINUA CUADRO 7 

Rl R2 R3 ¡: x 
5 342 32 8 331 1001 111.22 

6 300 342 318 960 106.66 

7 330 320 321 971 107.88 

329 301 331 961 106.77 

9 342 322 34 5 1009 112. 11 
r: 2918 2926 2915 8759 

X 108.07 108. 37 107.96 108. 13 

F.V G.L s.c C.M Fe. 'Ft 

REP 2 2.40 1. 20 0.0082 6. 94 18.00 

VAR 2 1827.44 913.72 6. 2 7 38 6.94 18.00 

E; a 4 582.56 145.64 

TRAT 8 401.73 50.22 0.920 2. 15 2.92 

1NVXT 16 1277.67 79.85 1.463 1. 89 2.42 

E; o 48 2619.71 54.58 

TOTAL 80 6711.51 

c.v .. V54:58 
---x 100 

108.13 

c.v .. 6.83 % 

PESO FRESCO VEL MATERIAL MUESTREADO. 

E! mate4iat mue~tAeado en el p~e~ c.o~te, c.uando ta planta c.ont~ 

ba c.on 50% de 6lo~a~6n, ~e pe46 pa~a 4abe~ 4~ e~t~a e6ec.to de· 

la4 va4iabtel> e~>tud~ada~>. E4to4 dato~> apa~ec.en en et Cuad~o (!J. 

Podemo~ ob~e~va~ en gene~al que hubo J~gnL6Lc.anc.La tanto paAa v!· 

4iedadel>, tJta.ta.m.ie.ntol>, c. o m o pa~a 4 u Lnt e11ac.c.L6n. 
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CLJAVRO 8 

ANALTSIS VE VARIANZA VEL PESO FRESCO VE lAS MUESTRAS OBTEN! 

VAS PARA LA VETERMINACION VE NUTRIENTES, CUANDO HAE1A t:', SC! 

VE F LORAC1 ON. 

Rl R2 R3 ¡; x 
1~5 245 114 574 171.33 

263 224 745 632 210.66 

3 215 750 253 678 206.00 

4 2 37 210 161 602 200.66 o 

5 205 257 102 558 786.00 o 

6 195 215 182 592 197.33 o 

7 229 270 141 640 2D.33 

8 2 32 249 172 653 217.66 

188 2 75 186 643 276.33 

7 9 7 3 2089 1456 5458 202. 15 

230 2&2 252 764 254.66 

2 377 337 363 7 o 77 337.00 

3 397 365 366 77 22 374.00 

4 364 308 309 981 327.00 o 

5 467 2 34 795 896 298.66 o 

6 456 378 334 1108 369.33 o 

7 435 290 339 7064 354.66 

8 467 272 255 994 337.33 

9 316 266 422 1004 334.66 

3437 2672 2835 8944 331.26 

390 370 500 1260 420.00 

390 310 340 1040 346.66 

3 340 380 440 ·• 1160 386.66 

4 365 430 480 1275 425.00 o 

400 440 460 1300 4 33.33 o 

6 460 370 2t0 '7 70 370.00 o 

7 410 410 530 1350 450.00 

430 350 510 1290 430.00 

38 



eONTI NUA eUAVRO 8 

Rl R2 R3 r x 
360 400 510 1270 423.33 

3545 3460 4050 11055 409.44 

8895 82 21 8341 2 5457 

329.44 304.4 8 308.93 314.2! 

R7 R2 R3 ¡: x 
A 1913 2089 1456 5458 202. 15 

B 3437 2672 2835 8944 331.26 

e 3545 3460 4050 11055 409.44 
¡: 8895 82 21 8341 25457 

X 329.44 304.48 30!.93 314.28 

Rl R2 R3 I x 
775 897 866 2538 U2 .00 

2 964 871 848 2683 29$. 11 

3 946 895 1059 2900 322.22 

4 960 948 950 2858 317.55 

5 1072 925 757 2754 306.00 

6 1111 903 796 2810 312.22 

7 1074 970 1010 3054 339.33 

8 1129 871 937 2937 326.33 

9 864 941 ··1118 2923 324.78 
¡; 8895 BZZ1 8341 25457 

X 329.44 304.48 308. 9 3 314.2! 

F.V G. L se CM Fe. F.t 
REP 9575.21 4787.605 0.2629 6.94 11,00 

VAR 2 591789.21 295894.605 16.2502• 6.94 11.00 

~a. 4 72834.49 18208.622 

TRAT 20998.691 2624.836 5.4542 .. 2. 15 2.92 
!NVXT 16 44719.235 2794.952 5.tos• l. !9 2.42 
~b 48 23099.63 4&1.242 
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CON11NUA CUADRO 

TOTAL 80 763016.469 

e. v • l[ffí:frr 
---X 100 
314.28 

c.v • 6,98 % 

2n lo que ~e ~e6~e~e a va~edade~, el pe6o en 6~e~co 6ul un ~e6l~ 
jo de la ~ltu~~. e~ dec~~. que hubo una co~el~c~ón b~en de6~n~ 

da, ~~~ como con el núme~o de planta~ mue~t~eadat., con la va~~­

dad Totuca e.e pe~ o p~omed.<.o en g~amo.1 óul de 202, en Ch.i.huahu.a --

331 v en Cu~uhtlmoc 4 09, e4 dec.<.Jt., que lo. d.<.6e~enc.i.a H u, .cable -

el~ .1egún l~ vaJt..iedad v como va hab~o.mo~ v~to el núme~o de plo.~­

to.J mueJt~eo.do.J en e~te pe~odo 6ul el m~ bajo, po~ lo .Canto e~­

to 4e t~o.dujo en meno~ pe~ o. El e6ec.to de la vo.~~e.do.d ~obJt.e el -

pe~o 6~e~co p~oduc.<.do, Je o.plt.ec.<.o. clo.~amente en lo. F.<.guJt.a (4), 

En lo que ¿e Jt.e6ie~e Jt.e6pecto a t~atam~entoJ, d~~emo6 que el pt.Jo 

6ul un p~oducto de la o.p~co.ci6n de n~t~6geno, como Je ob4eJt.va en 
lo. F.<.guJt.o. (5), en donde puede o.plt.ec.<.o.~¿e que cu.alquLeJt. inc~emento 

en lo. do¿.(.¿ de ~. J.i.emplt.e 6ul o.c.ompo.ño.do. de un aumento en el pe.lo 

de lo.4 ptanto.J, o. excepc.<.ón del nivel de. 90 kg. de P, en donde hu. 

bo un .f.~geJt.o de¿cent.o o.l aumento.Jt. 80 kg. de N. aplicado, pe~o vof 

vlo. o. .1u.b~1t. con lo. do~i4 de 120 kg. de ~/ha. Lnc.o1t.po1t.ado ~ 4uelo. 

En Jt.e.lo.ci6n con el 66J6o~o • .1e ob4eJt.uo. que ¿olo po.Jt.o. lo. doJL4 de.-

40 kg. de N, lo• .i.ncll.emen.Co.l de n.i..C~tógeno 6avoJt.ec1o.n el aumento de 
pet.o en lo.t. o.C~a6 do4.i.4 de N. cuo.lqu.teJt. .i.nclle.men.Co Jt.edu.c..Ca el pe4o 

61Le4 c. o. 

En el 4egundo mueJtlt.eo, Je encon.CJt.ó que el pe4o vo.~o.bo., como Je­

o.p~ec.<.o. en el CuadJt.o (9), en 11.elo.c.tón con lo.4 va~edo.de..¡ v ya no-
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CUAl> RO 9 

ANALISJS !>E VARIANZA VEL PESO FRESCO VE LAS MUESTRAS OUTENI -

VAS PARA LA VETERM1NAC10N VE NUTRIENTES, CUANVO HABlA 100\ VE 

FLORACION. 

R1 R2 R3 ¡: x 
195 305 410 910 

2 290 300 325 915 

270 300 260 830 

4 125 400 32~ 850 

S 218 200 300 718 

6 132 390 2S5 807 

7 280 165 235 6!0 

8 265 245 235 745 

9 250 375 340 965 

2025 26&0 2715 7420 t74.t1 

180 143 138 461 

2 251 170 212 633 

3 299 32 3 200 822 

4 207 116 200 523 

5 302 772 251 725 

6 200 170 245 615 

7 252 180 7 34 566 

8 226 248 236 710 

9 284 241 310 835 

2201 1763 1926 5890 !11. 15 

472 425 -430 1327 

l' 37t 354 345 1071 

3 249 485 460 1194 

4 391 310 366 1067 

5 499 454 455 1408 

6 485 333 33! 17 56 

7 346 447 375 17 68 

337 378 419 1134 
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CONTINUA CUAVRO 

R1 RZ R3 r. x 
373 447 388 1208 

3524 3633 35 76 10733 39 7. 52 

7750 8076 8217 2404 3 

287.03 299. 17 304.:13 296.82 

Rl R2 R3 ¡; x 
A 2025 2680 2715 7420 2 74.81 

8 2201 1763 J 92 6 5890 2lf. J 4 

e 3524 3633 3576 10733 397.51 
. r 7750 8076 8277 24043 

x 287.03 299. 77 304. 33 296.82 

Rl R2 R3 r ~ 

847 873 978 2698 299.77 

973 824 882 2679 291.00 

818 1 J 08 920 2846 316.22 

4 723 826 89 7 2440 ?71. TI 

5 1019 826 1006 2851 376.77 

6 817 89 3 868 2578 2t6.44 

1 878 792 744 2414 268.22 

8 828 871 890 2589 U7.66 

9 907 1063 1038 3008 334.22 
¡; 7750 8076 8217 2404 3 

~ 287.03 299. 11 304. 33 296.82 

F.V G.L se CM Fe F.t 
REP 2 4249.95 2124.98 0.207~ 6.94 18.00 

VAR 453969.36 226984.68 22.2756 6.94 18.00 

~a 4 40869.38 70277.35 

TRAT B 34978.69 4372.34 1. 7 611 2. 1 S 2.92 

JVXT 16 67916.86 4244.~0 1. 7 272 7 .S9 2. 41 

(b 48 18075!.34 3765.65 
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CONTINUA CUADRO 9 

TOTAL 80 782735.58 

c. v = V376s. 65 

296.82 

c.v • 20.61 

X 700 

pell!>.U.t.'-6 e! e 6 ec.to de lol> tllata.m.i.entol>, el e 6 ec.to de ta vaJL.i.e.dad 
6u~ un lleólejo de tal> c.ond.i.c..i.one<~ del númello de planta.¡ mue<~t~e~­

da4, ya que Toluc.a que 6ue la que tuvo 39 planta~> pllomed.i.o po~ -­
pallc.eta, .lu llend.i.m.i.ento 6ue 275 gll/paAc.eta, la Chihuahua que tuvo 

37 planta~>, 4U pe.lo óue de 218 g. y la que tuvo mayoll pe.1o 6u{ la. 

Cuauht~moc. que óue de 397 g. Todoo e4to4 da.to4 quedallon glla6¿c.~ 

do!> en ta F.i.gulla 161. E.1.to el> un lle6lejo de tal> c.and.i.c..<.one..l ¿n!:_­

c..i.ate~> de mue6tlleo de planta<~, que c.ond.i.c..i.onallon el c.ompolltam¿e~­
ta de la.<~ vall.i.edade4 a llend.i.4 en 6allma d.i.6ellenc..i.al. Votvemol> a -
.i.n~>.i.~>t.i.ll, que no ~>e c.uan.t.i.6.i.c.6 ~>.i. e4to4 e6ec.to6 6uellan ~>.i.gn.i.6¿c.~­

t.Lvo4 o e~>tuv.i.ellan c.ollllelac..i.onadol> c.on lo<~ llel>ultadol> obten.i.do<~ -
en lo~> andl.i.l>.i.l> de la<~ planta~>. 

En la ~>egunda pallte de lo<~ Ael>u.ttado~>, habla~Lemol> del c.onten.i.do -

nutll.i.mental en la!> vall.i.edade4 de avena y palla <~u d.i.~>c.u~>.i.6n, tom~­

llemo~> c.ada e!emen.to en <lti.l do.1 coJúe4, .i.n.i.c.i.ando c.on el ll.i.Ot.6geno, 

en~>egu.i.da el 66~>6ollo, de<~pu~4 el pota.1.i.o y al altimu el Calc..i.o. 

Sabemol> que el c.onten.i.do en nutll.i.ente4 poA la~> planta.\, .¡oblle to­

do ¡,.(. I>On palla u.lalt.le como 6o11.11.aje, .Ion la ba.1e lJ el ~x.i.to de una 
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buena. p!toducc.i6n de ca.!tne, teche o .!u.! de.t¡.{_vo.do.!, e.<~-ta. en 6tutc.i6n 
del t-ipo 1J ta. ca..t.ida.d de. ta. a.!.imenta.c.i6n p!topo!tc.iona.da.. En la. !te 
g;t6n de. E! Sa.t-to, Ja.!.i<~co, úLt-imamente. a e. ha. empleado con baa.tct~­

te (xito la. Avena. y ot!toa cult.ivoa de lnvie.!tno, a.a.i que pa~a te -

ne!t una. .idea. ma..! p!tec.i.!a. !te<~pec.to a. au calidad nut!t.it.iva. 6ut !tea­
l.iza.do ehte t!tabajo. 

NITROGENO. 

En el an~liaia de nitll6ge.no llea.liza.do palla la.a tllea va.llie.da.dea de 
Avena. e<~tudia.da.!, en e.l p!time!t co!tte. <~e lle.po!tta.n e.n e.l Cua.dko 
(10), e.n donde. a.de.mla de toa !teaul.ta.do<~ ae e6ectu6 el anllia.ia de 
v,uu:a.nza. palla. tal .i.n6ollmac..i6n, como puede obae!tva.ll6e en 'l.l CuadJto 

d'l. dlltÍ.lÜÜ d'l. va.ll.i.a.nza., hubo d.i6eH.nc.i.a..! e.a.ta.düt.i.ca.mente 6.iglt~-
6.i.c.a.t.iva..! palla. la.a doh va!tia.blea en eh.tud.i.o. 

En el c.a.ao de vM . .i.eda.dea Tolu.c.a. 6ut la. qu.t¿ a.c.umu..t6 mvtoll cant.i.dad 
de n.i.t!t6geno en au.a tejido!> y la Cua.u.h.témoc. la mejo!t en eate !ten­
gl6n, lo que queda. mejoll ev.i.denciado .!.i. <~e ob.!ellva. la. Flgulla (7). 

E6ecto de toa t!ta.ta.m.i.e.nto<~ e.atu.dia.dot>. Ana.!Lzemo6 p~ello a.t Ni -
tA6geno aplica.do, pall4·u.na mejo!t obae!tva.c..{.6n, véa.ae. la Figu!ta - -

(8) en la. que ae ap!tec..i.a que el .i.ncllemento en el n.i.t!t6geno en e!· 
tejido de la planta. .!olo ocu!t!t{a. a.t p~e!t lnc.!temento de la. doalt> 

de n.(.tlt.6 g 'l. no a.pl.(ca.da., y pa.!ta. la. a eg un da. ya. !a. a.c.umula.c..i6n dea ce~ 
dio., ain que hubie!ta. un 'l.6ec.to ma.nl6iea.to en el P a.pLlc.ado, ea d! 
c.i.ll, que cua.ndo ae lnc!teme.nta.ba. la. doa.i.a de N pa.!ta. una. do.!Lh baja 

de P no e!ta. mejoll que palla. una. do.!la alta. nl .i.n.telt.med.i.a.. 

En el caao del e6ec.to de la apl.i.ca.c.i6n del P, e<~.te 6avo!teci6 una.­

acu.mulacl6n de nlt!t6geno cuando loa nlvelea de nl.t!t6geno a.pli~~ -

dot> Han de 80 y 120 llg/ha.. y en ia doa.W de 40 llg., to~t e6ecto6-

no 6ue!ton muy ma.!tcadoa, y en gene~a.l ae puede declll que a eate ~~~ 
ve.l loa va.lo!te.! 6ue!ton loa mda ba.joa: Se puede a.6lllma.!t a.qul que 

ta.6 condicione.!> de collte en la. plt..i.melt.a. 'l.ta.pa. palla. la a.c.umulac.{6n 
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C U A V R O 1 o 
ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENZVO VE NITROGENO EN LA PLANTA 

VE AVENA CUANDO HABIA UN 50% VE FLORACION. 

Rl R2 R3 r: . x 
0.82 1.26 0.92 3.00 1. 00 

0.87 1.75 o. 77 3.39 1. 13 
3 . o. 92 1.41 o. 85 3.18 1. 06 

4 1.14 1 .. 31 1. 42 3,87 l. 29 

A S 1.10 1. 75 0.81 3.66 1.22 

6 J. 00 1. 77 1.17 3. 94 1. 31 

7 1. 12 1. 34 1.28 3. 74 1. 25 

8 0.99 1. 38 1. 27 3,64 1. 21 

9 l. 13 1. 34 1.08 3.55 1.18 

9.09 13.31 9.57 37.97 1.18 

1.20 1. 00 1.27 3.47 1.16 

1.20 1.00 1.28 3.48 1.16 

3 1. 00 1.40 0.99 3.39 l. 13 

4 1. 90 1.40 1. 30 4.60 1.53 

5 1.10 1.24 l. 79 4.13 1. 38 

B 6 J. 70 1.19 1.62 4.51 1.50 

1 1.40 J. 32 1.65 4.37 ¡ .46 

8 l. 30 1. 28 1. 27 3.85 1.28 

9 1.40 1.13 1.38 3.91 1.30 

12.20 10.96 12.55 35.71 l. 32 

1 ¡.53 ¡ .64 l. 94 5.11 l. 70 

2 2. 18 l. 97 1. 81 5.96 1. 99 

3 1.47 2.05 2.24 5. 76 1. 92 

4 1.88 1.72 2.22 5.82 1. 94 

e 5 2.17 ¡ .89 l. 90 5.90 1. 97 

6 2.73 1. 67 2.46 6.86 2.29 

7 1.65 2.23 1.94 5.82 1.94 

2. 19 2.05 2. 28 6.52 2. 17 

9 2. 14 2. 16 2.01 6. 31 2.10 
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CONTINUA CUAVRO 10 

Rl R2 R3 í: x 
17.88 1 7. 38 18.80 54.06 2.00 

39. ¡ 7 41.65 40.92 121.74 

J. 45 J. 54 ¡.51 l. 50 

63.2885 130.7986 199.0586 

RJ R2 R3 ¡; x 
A 9.09 13.31 9.57 37.97 ¡ .1 g 

B 12.20 10.96 12.55 35.71 ¡. 32 

e 11.88 17.38 18.80 54.06 2.00 
¡; 39. 17 41.65 40.92 121.74 
X l. 45 1.54 l. 51 1. 50 

RJ RZ R3 ¡: x 
3.55 3.90 4.13 11.58 l. 29 

4.25 4. 72 3.86 12.83 1.43 

3 3.39 4.86 4.08 12.33 l. 37 

4 4.92 4.43 4. 94 14.29 1.59 

5 4.3! 4.88 4.50 13.69 1.52 

6 5.43 4.63 5.25 15.31 1. 70 

7 4.17 4.89 4.87 13.93 1. 55 

8 4.48 4. 71 4.82 14.01 1.56 

9 4.67 4.63 4.41 13.77 l. 53 

í: 39. 17 41.65 40.92 !21.74 

X 1.45 l. 54 1.51 1.50 

F.V G.L se CM Fe. ft 

REP 2 0.120 0.060 0.180 6.94 !8.00 

VAR 10.354 5. 177 !5.500 .. 6.94 18.00 

~(1 4 l. 336 o. 334 

TRAT 8 1.105 o. 138 2. 379 2.15 t.92 
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CONTINUA CUAVRO 10 

_.:.:.1NT.:..:..:..:VXT..:.;_ _ _:_1.::.6 ____ o ·:.....4..:..0:..:3 · _ __::_0.:.:. 0:..:2::...5 __ 0::..:·:.....4.::.3:.....1 _ ___:.1_,_. :.....89~ 2. 4 2 

tb 48 2.7696 0.058 

TOTAL 80 !8.0816 
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de Nit~6geno be vie~on 6avo~ecida6 pon la apLicación de Nit~6geno 

~oto al nivel de 80 kg/ha y e~te nivel 6avoneci6 pa~a que cuando­

be aplicaba 66a6o~o al ~uelo •e incAementaAl el contenido de N. 

Tambiln el inc~emento de nit~6geno en el tejido 6u~ ~na 6unci6n -
de la vaAiedad e•tudiada. 

En la H.gundo. 6e.c.ha de mue6tneo, o .sea c.uo.ndo la• planta~ hab.{a,,­
alc.anzado ya un 100% de. 6lokac.i6n, pkoduje.~on lob datob que •e -­
apAe.cian· e.n e.l CuadAo (111 junto con e.ste c.uad~o apa~ec.e el an6li 

~lb de va~anzo. Aealizado pa~a dicha in6o~o.ci6n. En ella pueden 
a.p~ecia~ae que ya no hubo di6e~encia e.ntne lo.• vo.~io.ble~ e.6tudi~­

da6, peno en dicho cuadno •e ve que hubo la& mi~ma.b tendencia.h -­
con Aelac.i6n a lah va4Le.dade.•, e• deci~, que la conce.ntAaci6n máh 
baja óue pana Toluca, inte.~e.dia pa~a Chihuahua y ma~o~ pa~a- ·­
Cuauhtlmoc., pe.Ao lo inte.~e.6o.nte. t6 que en e.•te. .segundo coAte el -
contenido de nit~6ge.no en to.s te.jido.s bajó noto~o.me.nte. en nel~ -
c.ión al pAime.A mue.btAe.o, pon ejemplo; en Toluc.o. baj6 de l. 18% a-
1.02 e.n Chihuahua de 1.32% o. 1.16 y e.n el ca.so de la vaAiedad- -
Cuauhtlmoc el de.•c.e.nao 6ué: mucho mlb b4U6co de' 2.0% a 1.4, ~az~­
ne.s impo~tan.te..s pa~a tomaA en cuenta ne.&pec..to a cuando de.b-<.e.!ta 
&e~ la lpoca m66 p~opicia en el c.o~te. y que. va~e.dad u.sa~. 

FOSFORO. 

Lo.s ne.6uUado.6 en lo. o.c.u.mu.laclón de 66&6Mo en la.b plan.ta.b de Av~ 
na en e! p~e.n coAte., Je pAe.6e.nZan en e.l Cuadno (121 que ade.m«•­
&·e ~e.poAta el cuadAo de ant!l-<.blb de. v~anza, el que. ln6o~a qu.e.­

.solo .se apJte.cian dióe.Jte.ncio.• lligni6.<.ca.Uva.6 pa~tt to.s tJta.to.mie.nto~ 

e.•tudiado• y no po.Jta vo.~e.dade.•, bolo que. e.• conveniente. •e.ño.lo.~ 

que el contenido de. P 6ul de. 0.35% en Toluca, 0.39 e.n Chihutthutt y 

0.55 e.n Cuauhtlmoc, e.J de.c.in, que en tl~ino.6 ge.neAo.le..6 hubo un -

~ompok.tamie.nto Jimilan e.n lo que •e lte6ielte al Nit!tógeno y e.l P. 

Lo. acumulación de. P en ne.laci6n con e.l Ni.t~6g~no ap!ic.ado, ~e. o~­

~ eltva c.la.Jt.ttme.nte. e..n ltt Figu.Acr. ( 9) y .6 e puede notttlt e.n.tlle. otlta.ll c.o 
Jall que. el inc.ne.me.~to d~ nitJt.6ge.no ttpl-<.c.ado e.n e.! Jue.to, Aellutt6 
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CUADRO 11 

ANA LISIS DE VARIANZA DEL CONTENIDO DE NITROGENO EN LA PLANTA 
DE AVENA AL 100% DE FLORACíON. 

R1 R2 R3 ¡; .X 

0.90 1. 36 0.80 3.06 
0,67 1. 1Z 1.13 2. 92 

3 o. 74 1.01 o. 72 2.47 

4 1. 06 1. 31 1. 15 3.52 

A 5 0.78 1. 04 0.93 z. 75 

6 1.09 1.29 '.20 3.58 

7 0.72 1.15 0,95 2.82 

8 0.99 '. 34 o. 76 3.09 

9 0.92 l. 2 z 1. 31 3.45 

7.87 10.84 8.95 27.66 1.02 

0.80 0.90 1. zo 2.90 

2 0.90 1. 00 1.50 3.40 

3 1.10 1.10 1,10 3.30 

B 4 1. 40 0.90 1. 30 3.60 

5 1.10 0.90 1. 60 3.60 

6 1. 20 1.10 1. 20 3.50 

1 1. 30 l. 20 1. 30 3.80 

8 l. 10 1.15 1.30 3.55 

9 7. 20 l. 02 1.~0 3. 72 

10. ro 9.27 12.00 37.37 1.16 

1. 50 '.57 1.47 4.54 

2 1.30 1.20 1. 36 3.86 

3 o. 97 l. 29 1. 51 3.77 

4 1. 45 1.45 1.64 4.54 

e 5 1. 50 1.61 1.40 4.51 

6 1. 33 l. 38 l. 34 4.05 

1. 34 r. 43 l. 37 4.14 
8 0.99 1.67 1' 53 4.19 
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a~h~~ ·~~k ·~~tJJ~ü~ W~ Jt~:.:·~F~Knl1!E:B> ltQ,j~. 1 ' ' '"' b 

- CONTINUA CUAVRO 11 

Rl R2 R3 ¡: x 
9 '1.28 1.65 1.39 4.32 

11.66 13.25 13.07 37.92 1.40 

29.63 33.36 33.96 96.95 

1.70 1.24 1.26 1.20 

. 34.0979 76.6675 1Z7,0321 

R7 R2 R3 1: x 
A 7.87 10.84 8.95 27.66 1.02 

B 10.70 9.27 12.00 31.37 1. 76 

e 11.66 13.25 13.01 37.92 1.40 
¿ 29.63 33.36 33.96 96.95 

x 1.10 1.24 1.26 1.20 

Rl R2 R3 1: x 
3.20 3.83 3.47 10.50 1.17 

2 2.87 3. 32 3.99 10.18 1.73 

3 2.81 3.40 3.33 9.54 1.06 

4 3.91 3.66 4.09 71.66 1.29 

5 3.38 3.55 3.93 !0.86 1.2! 

.6 3.62 3.77 3. 74 11.13 1.24 

7 3.36 3. 78 3.62 10.76 1.79 

8 3.08 4.16 3.59 10.83 1.20 

9 3.40 3.89 4.20 11.49 1.28 
¿ 29.63 33.36 33.96 96.95 

X 1.10 1.24 1. 26 1.20 

F.V G.L s.c C.M Fe F.t 0.05 

REP 2 0.4077 0.2038 1.176 6. 94 

VAR 2 l. 9992 0.9996 5.768 6.94 
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CONTINUA CUAVRO 11 

f;a. 4 0.6931 
TRAT 8 0.3763 

InVXT 16 0.4206 
f;b 48 1. 0945 

TOTAL 80 4.9914 

C.V. " vo:oz¡8 
---X "100 
1. 20 

c.v " 12.58 % 

0.1733 

0.0470 

0.0262 

0.0228 

C U A V R O 12 

2.061 2.15 

1. 149 1. 89 

ANAL1S1S VE VARIANZA VEL CONTEN1PO VE FOSFORO EN LA PLANTA VE AVENA, -
CUANDO HABlA UN 50% VE FLORACION. 

Rl R'l R3 ¡; X 
0.40 0.22 0.22 0,84 0.28. 

2 0.38 0.30 0.26 .0.94 0.~1 

3 0.38 o. 26 0.40 1. 04 0.35 

4 0.44 0.22 0.34 l. 00 0.33 

5 0.44 o. 44 0.40 1.28 0.43 

6 0.44 0.34 0.30 1. 08 0.36 

o. 51 0.34 0.40 1.25 0.42 

o. 26 0.34 o. 36 0.96 0.32 

9 0.34 0.40 o. 36 1.10 0.37 

3.59 2.86 3.04· 9.49 0.35 

0.34 0,36 0.27 0.97 0,32 
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CONTINUA CUAVRO 12 

Rl RZ R3 ¡; x 
2 0.54 0.30 0.30 1.14 0.38 

3 0.40 o. 30 o. 34 1. 04 0.35 

4 0.40 0.38 0.28 1. 06 0.35 

5 0.51 0.58 0.34 l. 43 0.48 

6 0.54 0.58 o. 40 1. 52 0.51 

0.40 0.48 0.30 1. 18 0.39 

8 0.48 0.39 o. 28 1.1 S 0.38 

9 0.40 0.38 0.28 l. 06 0.35 

4. 01 3.75 2.79 10.55 o. 39 

0.50 o. 48 0.68 1.66 0.55 

2 0.43 0.40 0.48 l. 31 0.44 

3 0.50 o. so 0.62 1.62 o. 54 

4 o. 48 0.50 0.69 1.67 0.56 

5 0.40 0.48 0.69 1. 57 0.52 

6 0.50 0.50 0.82 1.82 0.61 

7 0.40 0.54 0.66 1. 60 0.53 

8 0.48 o. 50 0,80 l. 78 0.59 

9 0.58 o. 64 0.50 l. 7Z 0.57 

4.27 4. 54 5.94 14.75 0.55 
¡; 11.87 11. 15 JI; 71 34.79 
x 0.44 0.41 0.44 0.43 

5. 3543 10.2848 

Rl R2 R3 x 
A 3.59 2.86 3.04 9.49 0.35 

8 4.01 3.75 2.79 10.55 o. 39 

e 4.27 4.54 5.94 14.75 o. 55 

r 11.87 11.1 S , , • 77 34.79 

X 0.44 0.41 0.44 0.43 
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CONTINUA CUADRO 7 2 

Rl R2 

1 1.24 1.06 

2 1.35 1.00 

3 1.28 1.06 

4 1.32 1.10 

5 l. 35 1.50 

6 1.48 1.42 

7 1.31 1. 36 

8 1. 22 l. 23 

9 l. 32 1.42 

11.87 ".15 
R 0.44 0.39 

F.V G.L s.c 
REP 2 0.0113 

VAR 2 0.5732 
F;a. 4 0.2912 

TRAT 0.1039 

1VXT 16 0.0998 

F:b 48 0.2304 

TOTAL 80 1.3098 

c.v • Vo.oo4B 
--:~: 100 
0.43 

c.v • 16.1!% 

R3 ¡: x 
7.77 3.47 0.39 

1.04 3.39 o. 38 

1. 36 3.70 0.41 

1.31 3.73 0.41 

1.43 4. 28 0.48 

1. 52 4.42 0.49 

l. 36 4.03 0.45 

1.44 3.89 0.43 

l. 14 3.88 0.43 

11.77 34.79 

0.44 0.43 

C.M Fe. F.t 

0.00565 o. 0776 6.94 

0.2866 3. 934 6.94 

0.0728 

0.0130 2. 710 2.15 2.92 

0.00624 1. 300 l. 89 2.42 

0.0048 





6a.volt.a.bte. pa.i!a ta ac.umutac..l6:: de. 66~ 6olt.o e.n e.t te.j.i.do, cuando e.~­
.te. e.te.rne.nto ~e ~urnlnl~tlt.aba en pequeRa~ doJiJ o Jea 30 kg/ha, en­
c.arnb.lo cuando toa nlve.te.a de P a.pt.i.cado e.lt.an de. 60 y 90, ta. Jt~h -­

pue.ata de la a.ptlcacl6n de. N.i.tiL6geno aolo Je rnanl6eataba al aegu~­
do nlvet eatudla.do, e~ decliL, a 80 kg/ha. 

En el ca.Jo del P ~e ob~e1t.v6 ~le.rnplt.e. que. at a.umentalt. ta aptlcaci6n 
de. P aL ~ue.Lo ~~ lnc.lt.ernentaba La cantidad acumulada en e.l tejldo,­
y que. e.L mayo/t. lnclt.e.rne.nto Je 1Le.a.Llz6 cua.ndo e.n el ~ue.to ~e aptic!­

ban 80 kg !Ita. de. nl.t1t.6ge.no y e.! md:a ba.jo con el. plt.Lrne.IL nlve.t de n~ 
t1t.6ge.no e.~tud.i.a.do. 

Sucedi6 lo m.i.Amo que e.n el ca~o de.L Nlt1L6ge.no, con e! 66a6o1Lo en -
. . 

e.l ~ egundo colt.te., como puede. .a.pJte.clalLIJ e en el Cua.dllo 113), 1'.6 d~ -
cliL, que no hubo a.lgni6lcanc.i.a nl palla valtledade.J nl paJta tiLa.t~ -­
m.len.toa, poto e.n cuanto a La. a.c.umutac.l6n de P en 6unc.l6n de. tle.mpo 

e.ata no 6u€ tan valt.la.bte. como lo 6u~ pált.a e.l nit~6geno, e.n la v~ -
!tle.dad Toluca 6ue de . 35% e.n e.l plt.lme.llo a O. 35% e.n el Je.gundo, - -· 
0.39 a 0.32% e.n Chlhuahua. y de. 0.55 a 0.53% en· Cua.uht€rnoc, ea d!!:_­

c.llt., que La. valtle.dad Chihuahua 6ue La que.·tuvo mayo/t. lleducc.i.6n qu~ 
Lal> otiLa~ doll. 

En gene.lt.a.l, podll.iarno~ de.c.ü que Ji a.tendemoll a. la época de. coJt.te.,­
pe.nllalt.~amoa e.n la. va.lt.le.dad Cuauht€moc como la me.joJt y c.on 50% de -
6tolt.a.c.L6n o p/t.lme.ll época. como lle.c.ome.nda.bte., aunque no ea bue.no a.d!!:_ 
tantall y~pella.J y e.ato queda.IL<Í ~uje.to a lt.ev.taa.lt. loll otlt.oa e!emen -
toiJ anallza.doiJ. 

POTAS10. 

El a.ndll1JL6 de. valt.la.nza. pa.lta. e.l conten-ido de po.ta.IJ.lo e.n el te.j.i.do­
de Avena, he Jte.poJtta. e.n el CuadJto 114) junto a. el>ta ln6oJtmdc~6~. -

~e aplt.ecla.n loll valolleiJ .lnd~vlduale6 palla cada. valtla6Le en e1.tu 
d.i.o, al. pAlmelt. c.olt..te.. 

Oe el. te cuadlt.o, podemo6 ob6e.lt.vall que ex.ütü.lt.on d~6e.Jte.ncla6 a! . .ta. -
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e u A V R O 1 3 

ANA LISIS VE VARIANZA VEL CONT'ENIVO VE FOSFORO EN LA PLANTA 

VE AVENA CUANVO HABlA EL 100% VE FLORACION. 

R1 R2 R3 ¡; X 

0.26 0.58 0.26 1. 1 o 
2 0.26 0.62 0.26 1. 14 

3 0.20 0.44 0.26 0.90 

4 0.22 0.20 0.24 0.66 

S 0.26 0.64 0.26 1.16 

6 0.20 o. 54 0,20 0.94 

7 0.26 0.34 0.20 0.80 
8 . 0.20 0.44 0.26 0.90 

9 0.26 0.62 0.36 l. 24 

2. 12 4.42 2. 30 8.84 0.33 
0.40 0.32 0,30 l. 02 

2 0.30 0,20 0.26 o. 76 

3 0.34 0.32 0.40 1 .P6 

4 0.36 0.26 0.24 0.86 

5 0.30 0,26 0,38 0.94 

6 0.36 0.30 0.42 1. 08 

7 0.30 0,26 . o. 30 0.86 
8 . 0,34 0,32 0.26 0.92 

9 0.34 0.35 0.38 1. 07 
3.04 2.59 2. 94 8.57 0.32 
o. 72 0.62 0.38 l. 72 

2 0.62 0,44 0.22 1.28 
3 0.62 0.58 0,40 1.60 
4 0.68. 0.62 . 0.54 1. 84 

5 0.80 0.54 0.40 '. 74 
6 0.60 0.40 0.42 1.42 

1 0.64 0.38 0,44 1.46 

8 0.64 0.64 0.22 1.50 

9 0,58 0.68 0,44 1. 70 
5.90 4.90 3.46 14.26 0.53 
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CO.'vTINUA CUAVRO 13 

R7 R2 R3 r x 
r 71.06 77.97 8.70 31.67 
;'( 0.41 0.44 o. 32 0.39 

5.4476 77.3261 

R1 R2 R3 r x 
A 2. 12 4.42 2. 30 8.84 0.33 

8 3.04 z. 59 2. 94 8.57 0.32 

e 5.90 4.90 3.46 14.26 0.53 
r 71.06 11.91 8. 70 31.67 

R 0.41 0.44 0.32 0.39 

R1 R2 R3 1: x 
1. 38 1. 52 0.94 3.84 0.43 

2 l. 18 7. 26 0.74 3.18 0.35 

3 1. 7 6 1. 34 i. 06 3.56 0.40 

4 1.26 7. 08 7. 02 3.36 0.37 

5 1. 36 1. 44 1. 04 3.84 0.43 

6 1.16 1. 24 7. 04 3.44 0.38 

7 1.20 0.98 0.94 3.72 0.35 

8 1. 18 7.40 0.74 3.32 0.37 

9 1. 18 7. 65 1. 18 4.01 0.44 

l: 11.06 11.91 8.70 31.67 

x o.t7 0.44 0.32 0.39 

F.V G.L se cM Fe F.t 

REP 2 0.2049 0.1024 0.810 

VAR 2 0.1632 0.38!6 3.019 

4 0.5055 0.1264 
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CONTINuA CUA ORO 7 3 

"IRAT 8 

rvxr 16 
E;b 48 

TOTAL 80 

c.v = Vo.oos6 
0,39 

c.v. 19.19% 

9.0882 ~. = 7 1 ~ 1. 964 

o. 1300 0.0081 1. 446 

0.2713 o. 00 56 

1. 9631 

X 100 

CUADRO 14 

ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENIDO VE POTASIO EN LA PLANTA VE AVENA 
CUANDO HABlA UN 50% VE FLORACION. 

Rl R2 R3 r X 
l. 55 2.55 1.60 5.70 
1.55 ~.95 1.50 6.00 

3 1.65 2.60 1.80 6.05 

4 2.15 2.40 2.60 7.15 

S 1. 80 3.95 l. 70 7.45 

6 1,90 2.95 2.25 7.10 

7 l. 70 l. 95 2.25 5.90 
8 '.60 2.40 l. 95 5.95 
9 2.05 2.60 2.05 6. 70 

15.95 24.35 17.70 58.00 2.15 
0,40 1.05 0.20 1.65 

2 o. 30 l. 30 0.20 1.80 

3 0.25 l. 35 0.20 1. 80 

4 0.40 l. 30 0.25 1. 95 
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CONTINUA CUAVRO 14 

Rl R2 R3 ¡: A 

5 0.25 l. 25 0.30 1. 80 

6 0.40 1. 30 0.35 2.05 

7 O.j5 1. 70 0.25 2.30 

0.38 1. 35 0.35 L08 

9 0.38 1. 45 0.30 2.13 

3. 11 12.05 2.40 17.56 0.65 

2.55 1. 70 3.15 7.40 

2 2.70 2.50 1.85 7.05 

3 2.85 3.75 2.90 9.50 
4. 2.85 3.85 3.15 9.85 

5 3.15 3.55 2. 75 9.45 

6 2.70 2.55 3.55 8.80 

7 2.90 2.50 2.60 8.00 

8 3.20 3.85 3.80 10.85 

9 2.90 3.45 2.60 8.95 

25.80 27.70 26.35 79.85 2. 9 6 

r 44.86 64.10 46.45 155.41 

X l. 66 2.37 1.72 1.92 

104.0688 278.8988 395.2013 

Rl R2 R3 r x 
A. 75.95 24.35 17.70 58.00 2. 15 

B 3. JI 12.05 2.40 17.56 0.65 

e 25.80 27.70 26.35 79.85 2.96 
r 44.86 64. 10 46.45 155.41 

x 1.66 2.37 7.72 1.92 

Rl RZ R3 r x 
4.50 5.30 4.95 14.75 1.64 

2 .f. 55 6. 75 3.55 14.85 7.65 
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CONTI.VUA CUADRO 14 

R7 Rl R3 [ .X 

3 4. 75 7.70 4.<Jil 17.35 1. 93 

4 5.40 7.55 6.00 18 .'15 ?.. 11 

5 5.20 8.75 4.75 1 ~.JO 2. 08 

6 5.00 6.80 6. 15 17.95 1. 99 

7 4.Y5 6. 15 5. 1? 16.20 1. 80 

8 5. 18 7.60 5. 10 18.88 2. 1 o 
9 5.33 7.50 4.?5 17.78 1.18 
¡:; 44.86 64. JO 46.45 155.11 

x 1. 66 2.37 1. 72 1. 92 

F.V G.L se CM Fe. Ft 0.05 

REP 2 8. 44 7 3 4.2236 6.6056 6.94 18.!10 

VAR 2 73.9860 36. 99 3 57.8558 •• 6.94 18.00 

~a 4 2.5575 0.6394 

TRAT 8 2. 39 34 o. 2992 2. 1u5S 2. 15 2. 92 

ZVXT 16 2.8223 o. 1764 1.2413 1. 89 2.42 

~b 48 6. 8187 o. 1421 

TOTAL tO 97.0252 

e. v • I/O:Ii21 
X 100 

1.92 

c.v,; 19.63% 
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mente J~gn~6~cat~vaJ pa~a va~~edade~, ~e~uttando como ta mejo~ va 

~~edad en bu capac~dad ex,~acto~a a la Cuauhtémoc, con 2.961, 4f· 

guLfndole en e6icienc~a ta Toluca con 2.15% y la mla e6~ciente 

6ué la Ch~huahua con 0.65%, eato queda mdJ cla~o Ji ae ob~e~va en 
la Uguu (10) 

En lo que ae ~e6Le~e a t~atamientoa, di~emo~ que cuando ~e cona~­

de~6 e! p4ime~ co~te, o aea cuando habta SO* de 6lo~acL6n, no ae­
p~e~enta4on di6e~encia~ ~LgnL6~cativaa, pe~o toa vato~eJ de F de­
ln6 tablaa al S~ 6ué muy aLmila~ a la Fe, lo que denota tal vez -
una aign~6~canc~a al 94 o 93¡, que ya debie~a 4eA tomada en cuen­
ta po~que cuando a6~Amamoa que un 6en6meno puede aucede~ con un -
90~ de Jegu~dad ya ea de con~~de4a~ae, cla~o ~ue ent~e mayo~ 4~­

gu~dad téngamoa, la evidenc~a p~eaentada ae~! m!~ claAa. Eato -

q~e~e dec~~ que cuando a6~Amamoa a~gn~6~canc~a, eJ po~que el 6~­

n6meno ae p~e4enta con una aegu~dad de un 95¡, o b~en con una 
ce~eza de que ocu~~a cuando ae con4~de~a un 99% de p~obabitidad, 
po~ eao ~eJultaba neceaa~~o haceA eJta acla~aci6n. 

En e.t Hgundo co~te; o aea cuando lM plantaa tenlan lOO% .de. 6l~_­

~aci6n, Je hizo ta· deteAm~naci6n del potaaLo en el tejido y toa -
valo~ea encont4adoa apa~ecen en el CuadAo (15) junto con el ae e~ 

cuent~a el an!l~¿~¿ de va~ianza, en donde puede apAecla~e que ya 
no hubo aigni6icancia paAa va~edadea y toa valoAe4 pAomedio paAa 

cada va4iedad 6ue~on di6e~entea, Aeduc~€ndoJe en doa, y aumenta~­
do en la otAa, poA ejemplo~ en la va4iedad Tatuca, la concentA~ -
ci6n de K en e! p4ime~ co~te 6ué de 2.15% y en el Jegundo 6u€ de 
2.061, en la va~edad Ch~huahua loa valoAe4 6ueAon 0.65% y !,98% 

AeJpec~vamente y en la va~edad Cuauhtémoc la va4iaci6n 6ué md4· 
dA6.4~ca de 2.96 a !.67%, po~ lo vüto uta va~edad, conJide4a!!_· 
do JU4 contenidoJ de nutALentea 4eaulta la mla e~tAacto~a de el~­
mentoJ en el Juelo, en la época del p~e~ co~te y Ji conA~de~~­
moJ que la e~tAacci6n Je t~aduce en acumulaci6n ae nutAien.te4, y­
ú u.to u en bene6icio de la cal~dad 6oMajeJJ.a, podúamo4 adelanfa!!:, 

noa a dec~JJ. que ea la mejo~ va4iedad eJtudiada. 
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C U A V R O 15 

ANALlSIS VE VA~IANZA VEL CONTENIVO VE POTASIO EN lA PLANTA 
VE AVENA CUANVO HABlA UN 100% VE FLORACIVN. 

Rl R2 R3 I: x 
2.20 3.25 l. 35 6.80 2.27 

2 l. 70 3.55 l. 42 5.67 l. 89 

3 1. 60 l. '15 l. 20 4.75 1. 58 

4 2.65 2. 10 1. 75 6.50 2.17 

5 1.65 3.25 l. 30 6.20 ~.07 

6 2.40 2. 82 1.60 6.82 2.27 

7 l. 7S Z.70 l. 75 6.20 2.01 

8 l. 80 3.05 l. 30 6. IS 2.05 
9 2.10 2.60 l. 85 6.55 2.18 

17.85 24.27 13.52 55.64 2.06 
1.90 l. 75 1.60 5.25 l. 75 

2 l. 7S l. 70 2.00 5.45 J. 82 

3 2.40 l. 95 l. 1 o 5.45 1. 82 

4 2. 30 1. 55 1.10 5.55 1. 85 

5 l. 95 l. 65 2.05 5.65 1. 88 

6 2.22 l. 85 '. 90 5.97 l. 99 

7 2.45 2.05 2.00 6.50 2. 17 

8 3.15 2.10 2.25 7.50 2.50 

9 Z.55 1.45 2.25 6.25 2.08 

20.61 16.05 16.85 53.51 J. 98 

l. 50 l. 95 l. 40 4.85 1.62 
2 l. jO 1.10 1.45 4.45 l. 48 

3 l. 30 l. 80 1.60 4.10 1.51 

4 2.05 2.35 l. 60 6.00 2.00 

5 l. 60 2. 15 '. 30 5.us' 1. 68 

6 1.25 l. 90 1.10 4.25 1.42 

1 1.4S 2.;!5 '. 30 5.10 J. 70 

8 l. j5 2. 20 '. 75 5.30 1.17 
9 1. SS 2.b0 '. 35 5.50 J. 83 

13.35 19.00 12.85 45.20 1.67 
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CONTINUA CUAVRO 15 

1<1 R2 R3 ¡: x 
51.87 59.32 43.22 154.41 

x 1.92 2. 19 1. 60 l. 91 

105.6709 242.64~3 312.7558 

Rl R2 1<3 ¡: x 
A 17. 85 24.27 1 ~.52 55.64 2. 06 

8 20.67 16.05 16. 85 53.57 l. 98 

e 13.35 19.00 12. 85 45.20 l. 67 
¡:. 51.87 5Y. 32 43.22 154.41 

" l. 92 2. 19 1.60 l. 91 

Rl R2 R3 ¡: x 
5,60 6.95 4. 35 16.90 l. 88 

2 4.75 5.95 4.87 15.57 . l. 73 

3 5. 30 5.70 3.90 14.90 1.66 

4 7. 00 6.00 5. 05 18.05 2.01 

5 5.20 7.05 4.65 16.90 1.88 

6 5.87 6.57 4. 60 17.04 l. 89 
7 5.65 7. 10 5.05 17.80 l. 98 

8 6.30 7.35 5. 30 18.95 2.11 

9 6.20 6.65 5.45 1~.30 2.03 
¡: 51.87 59.32 43.22 154.41 

" l. 92 2.19 1.60 l. 91 

F.V G.L s.c CM Fe t-t 
REP 2 4.8091 2.4045. 1.7056 6.94 18.00 
VAR 2 2.2634 l. 1317 0.8021 6.94 18.00 
(a. 4 5.6390 1.4097 

TRAT 8 1.4990 o. 1813 3. 6582 2. 15 2.92 

IVXT 16 1.1346 o. 10!4 2.1111 1.89 2.42 
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CONTINUA CUAVRO 15 

~b 48 2. 459 5 

TUTAL 80 18.4046 

C. V • vo:o512 
---X 100 
1. 91 

c.v • 11.8~% 

0.0512 

En lo que 4e ~e6~e~e a ~~at~~en~o4 en la 4egunda éecha de co~e, 
ya 4e ob.!>e~v6 que hubo d.i.6e~enc~a4 ma~cada¿ entJLe tJLatam~ento4 y ad~ 
md4 6ueJLon 4~gn.i.6~cat~va4 e4tad!4t~camente, po~ to que .!>e gJLaá.i.c~ 

JLOn apaJLec~endo e4ta .i.n6oJLmac.i.6n en la F~guJLa (77} ob4eJLvando ~­
ta, vemo4 que en geneJLal el .i.ncJLemento en la do.!>.i.4 de n~6geno -
apl.i.cado, 6avo~ec~6 el aumento del K en e! tej~do, 4~endo m~ elo 
cuente e4ta ~n6oJLmaci6n cuando en el 4uelo 4e aplicaban 60 Kg. de 
P al 4uelo. En e.t ca4o del aumento en laJ. doJ.ú de 664 áolt.o apl.~: 

cada¿ al Auelo, hubo ma1Lcada6 1Leducc.i.one6 en el conten.i.do de pot~ 
4io en toJ. tej~do4, 4aivo en la do4i4 de 120 _kg. de N en donde 4e 
ve que hubo un l~geJLo aumento y de.!.pueJ. una d.i.J.m~nuc~6n. E.!>to in 

dica que el n.i.tJL6geno éavoJLece a la abJ.oJLc.i.6n de pota4.i.o, m~en 
t~a4 que el 6646oJLo la lt.educe. 
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CALCIU. 

Lo4 va!o~e4 de Catc¡o ab~o~b~do po~ !a4 p!anta4 de Avena en e! e: 
pe~mento e4tudlado, 4e encuent~an anotada4 en e! Cuad~o (16) -­

cuando !a4 p!antao ten~an 50% de 6!o~acl6n, junto a! cuad~o apa~~ 

ce e! an~!i4i4 de va~ianza pa~a e4ta ¡n6o~maci6n, en e! podemoo 
oboe~va~ que hubo di6e~ene¡a4 oignl6lcativao pa~a e! ca4o de va -
~edade4, ~e4ultando la mejo~ la va~iedad Cuauhtlmoc, con un p~~­

medio de 0.38% de acumulación de ca!c~o en ouo tejidoo, mlent~ao­

que To!uca tuvo O.ZS% cont~a U.22% de la va~ledad Chihuahua. Eo· 
ta ln6o~maci6n quedó g~a6lcada en la F~gu~a (12). En lo que oe­
~e6le~e a t~atamientoo no hubo di6e~enciao cuanti6icableo. 

Cuando lao plantao ten~an un 100% de 6lo~aci6n volvle~on a oe~ -· 
analizada¿ y loo ~eou!tadoo apa~ecen en e! euad4o (17) junto con­
e! an~~io de va~ianza pa~a dlcha ln6o~aci6n, Sucedl6 lo ml4mo­

que pa4a el caoo de potao~o, no hubo dl6e~enclao pa4a va~edadeo 

y ol pa~a t~atamientoo. En loo t~eo caooo hubo una ~educel6n en 
la acumulacl6n de Ca, po~ ejemplo: Tatuca va~6 de 0.25% a 0.23% 
~eopectlvamente pa~a el p~lme~ y oegundo co~te, la Chlhuahua de -
0.221 a 0.21% y la Cuauhtémoc de 0.38~ a 0.28%. Como puede ap~~­
eia~oe, deode todoo loo puntoo de vlota, Cuauhttmoc ~eou!t6 !a va 

~edad m~o e6lciente en la ext~acCi6n de nut~lenteo del ouelo. 

En cuanto a loo t~atamlentoo eatudladoa, al ~eoulta~ olgnlólca~.­
cla en el an~llolo de va4ianza, oe p~oeedi6 a dete~lna~ 6u eóe~­
to a t~avéo de una g~~6lca, la que apa~ece en la Flgu~a 113). En 
ella puede oboe~va~e que, en todo4 lo4 ca4o4 hubo lnc~ementoa de 
Calcio en e! tejldo cuando habla aumento de la4 doolo de nit~óg~­
no apllcado al auelo, excepto cuando junto con el nlt~6geno apL{­
cado habla poco P aplicado. En el ca4o del P aplicado, oe oboe~­
v6 que oolo a attao dooi4 de N, oe nota un inc~emento en la acum~ 
lacl6n de Calcio, debido a lao dooio c~eclenteo de ó6oóo~o en el­

auelo. 

72 



C U A V R O 16 

ANALJSIS VE VARIANZA VEL CONTENIDO VE CALCIO EN LA PLANTA 

VE AVENA CUANDO HABlA UN 50% VE FLORACION. 

Rl R2 R3 I: x 
1 0.30 o. a 0.23 0.80 

2 0.23 0.33 0.20 0.76 

0.27 0.27 0.20 0.74 

4 0.27 0.20 0.23 o. 70 

5 0.30 0.37 0.17 0.84 

6 0.23 0.37 0.20 0.80 

7 0.27 0.23 0.20 0.70 

8 0.27 0.20 0.10 o. 57 

9 0.30 0.27 o. 23 0.80 

2.44 2. 51 1. 76 6.71 0.25 

0.27 0.23 0.17 0.67 

0.21 o. 13 0.17 0.51 

0.21 o. 17 0.17 0.55 

4 0.33 o. 17 •0.17 0.67 

S 0.23 o. 17 0.30 0.70 
6 0.27 o. 17 0.20 0.64 

7 0.27 o. 13 0.20 0.60 
8 0.27 o. 23 o. 27 o. 77 

9 0.25 0.23 o.z7 0.75 
2.31 1. 63 1.'12 5.86 0.22 

0.37 o. 30 0.37 1.04 
2 0.37 0.30 0.30 0.97 

3 O.j7 0;40 0.37 1.14 

4 0.33 0.40 0.37 1. 10 
S 0.37 0.40 0.40 1.17 

6 0.37 0.37 0.43 1.17 
7 0.37 0.40 0.33 1.10 

8 0.40 0.37 0.47 1.24 

9 0.37 0.43 0.40 . 1.20 

3.32 3.31 3.44 10.13 0.38 
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CONTINUA CUAVRO 16 

Rl R2 R3 
t 8.01 7.51 1.12 22.1a 

X o. 30 0.28 0.26 0.28 

2.4981 4.8198 6.9442 

Rl R2 R3 l: X 
A 2.44 2.51 1. 76 6. 71 0.24 

8 2. 31 1. 63 1.92 5.86 fl.21 

e 3.32 3. 37 3.44 10.13 0.37 
¡; 8.07 7.51 7.12 22.70 

X 0.30 0.28 0.26 0.28 

1<1 R2 R3 ¡; x 
1 0.94 0.80 o. 77 2.57 0.27 

2 0.~1 0.16 0.67 2.24 0.24 

3 0.85 0.84 0.14 2.43 0.27 

4 0.93 o. 77 0.17 2.41 0.21 

5 0.90 0.94 0.87 2. 7J 0.30 

6 0.87 0.91 u.83 2.67 0.29 

1 0.91 0.76 o. 73 2.40 O.Z6 
8 0.94 0,80 ·o. 84 2.58 0.28 
9 0,92 0.93 0.90 2.75 0.30 
t 8.01 1.51 7.12 22.70 
J( 0.30 0.28 0.26 o. 28 

F.V G.L s.c C.M fe. F.t 
I<EP 2 0.0169 o. 0085 o. "1143 6,94 18.00 
VAR 2 0.3784 o. 1892 16.1344 6,94 18.00 

~d 4 0.0479 0.0719 

TRAT 8 0.0227 0.0028 '.6470 2.15 

1VXT 16 0.0335 0.0021 1.2353 7. 89 
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CONTINUA CUAVRO 16 

(b 411 0.0832 

TOTAL 80 0.5826 

c.v • vo:om 
0.28 

C. V 14. 73% 

0.0017 
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e u A V R O 1 7 

ANALISIS VE VARIANZA VEL CONTENIDO VE CAL.CIO EN LA PLANTA 
VE AVENA CUANVO HABIA UN lOO% VE FLORACION. 

Rl R2 R3 l: X 
0.23 0.33 0.20 0.76 0.25 

2 0.20 0.23 0.17 0.60 0.20 

3 0.11 0.2j 0.20 0.60 0.20 
4 0.~3 0.20 0.40 0.83 0.28 

5 o. 17 0.21 0.20 0.64 0.21 

6 0.20 0.33 0.23 o. 76 0.25 

7 0.20 0.27 0.13 0.60 0.20 

8 o. 23 0.33 0.20 0.76 0.25 

9 0.20 o. 30 0.23 0.73 O.'l4 
l. 83 2.49 l. 96 6. 18 0.23 

1 o. 10 O. 'lO 0.20 0.50 o. 17 

2 0.20 o. 17 0.23 0.60 0.20 

3 0.20 0.20 0.20 0.60 0.20 

4 0.20 0.20 0.20 0.60 o. 20 

5 0.23 o. 11 0.23 0.63 o. 21 

6 0.23 0.11 o. 23 0.63 0.21 

1 0.23 0.11 0.23 0.63 o.z1 

B o. 13 0.20 0.27 0.60 b.20 

9 0.31 0.20 0.30 0.87 0.29 

l. 89 1.68 2.09 5.66 0.21 

1 0.20 0.33 0.23 o. 76 0.25 

2 0.20 0.33 0.21 0.80 0.27 

3 0.20 0.27 0.30 o. 71 0.26 
4 0.27 o. 33 o.zt 0.87 o. 2~ 

S o. 23 0.33 0.21 0.83 o. 28 

6 0.23 o. 30 o.B 0.76 0.25 

7 0.30 o. 30 0.27 0.87 0.29 

8 0.20 o. 37 0.37 o. 94 0.31 

9 0.21 0.40 0.33 1. 00 0.33 

2.10 2.96 2.54 1.60 0.28 

77 



CONTINUA CUAVRO 1 7 

Rl R2 R3 ¡; x 
¡; S. 82 1.13 6.59 19.54 

X 0.21 0.26 0.24 0.24 

1. 3606 3.369'1 

Rl R2 R3 x 
A 1.83 2.49 1.96 6.18 0.23 

B l. 89 7.68 2.U9 5.67 0.21 

e 2 .lO 2. Y6 2. 54 7.6u 0.28 
¡; S. 82 7.73 6.59 19.54 

X 0.21 0.26 0.24 0.24 

Rl R2 R3 x 
0.53 0.86 0.63 2.02 0.22 

2 0.60 0.13 ~.61 2.00 0.22 

3 0.57 0.10 0.70 7. 97 0.21 

4 0.70 o. 73 0.87 2.30 0.25 

5 0.63 o. 77 0.70 2.10 0.23 

6 0.66 0.80 0.69 2. 75 0.23 
7 0,73 0.14 0.63 2. JO 0.23 

8 0.56 0.90 0.84 2.30 0.25 

9 0.84 0.90 Q,86 2.60 0.28 
¡; 5.82 '!. 13 6.59 IY.54 

X 0.21 0,26 0.24 0.24 

F.V G. L se C.ll Fe. F:t0.05 
REP 2 0.0321 0.0160 0.131 6.<J4 

VAR 2 O.V308 0.0154 0.703 6.94 
E; a. 4 0.0874 0.0219 

TRAT 8 0.0356 o. 0045 2.25 2. 15 2.92 
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CONTINUA CUAORO 17 

___;1:.:V.:..:XT.:__ _ _;_1;:_6 __ :.;0 ·:..::0.:.12:.:0~_:_0 ·:..:0..:.04.:..:5~--=-2 :.::• 2:.:.5 __ ...:.7.:..;. 8:...:9_ 2. 42 

F;b 48 o. 0976 o. 0020 

TOTAL 80 0.3555 

c.v -~ 
---~ 100 
o. 24 

c.v .. 18.63% 
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C A P 1 T U L O V 

RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDA -
CIONES. 

E! aumento de ta~ neeeA~dadeA de una pob!ae~6n c~ec~ente, hacen -
neceAa~o que d~a a d~a Ae e.Atablezcan me~daA tend~enteA a mej~­
~aA la eó~c~enc~a pAoduct~va de cada e~pec~e cul~vada, paAa !~ -
gAaAlo, deben ~mplantaAAe c~e.AtaA Ae.glaA como, paAa qué 4~Ave el­
cultivo óo~Aaje, gAano, etc.; qué ~po de 4ue!o ex~Ate¡ qué nec!-
4ldade4 nut~~val> Aeq~eAe duAante l>u c~clo, y que. cant~dadeh de 
nutAlente~> extAae de! Aue!o. Vom~nando todoh e~>toJ 6actoAe6, 6!­
le.cuonaAe.moA la.~> e6pec~u máA. ade.cuadaA y Ju pAoducc~6n t>eJtá ma.l 
e6üünte. 

Con ehta 6~na_!¡dad en mente., 4e ¡n~c¡6 la pAe.t>ente. ~nve.t>t¡ga.cl6n, 

a 6ln de Ja.beA qu€ cantidadel> de nut~entel> eAan extA~do4 poA e! 
cultlvo de Avena cuando eAa l>ometido a do6lA cAeclente6 de 6eA~­
llzante6 n¡tAogenado6 y óoJóoAado6. 

Pa.Aa la AeaLlzacl6n de eAta lnve6tigacl6n, e.~>cogla un hltlo exp~­
ILÚ7Ienta.l ¿¡tuado en la unldad de ~ego conocida como "Cana.! de -­
laJ ·P.últa6", en el V.útltlto de. Rle.go N 1 3. La ca.Aa.cte~zacl6n 
del cUma 6ué CWB'a.· e.6 deelA, 1.ubhtímedo, y con llume.da.d de6-icü!}_­
te en e! m u de 1 n v~eJtno. 

Loh 4uelo4 del l>ltio en e.Jtud¡o coAAel.ponde.n al gAa.n gAupo ve4tf-
4o!, con buena.J ca.Aa.cteAll>tlca.h a.gAon6m.ica.4, el ~po de Aue.lo 6u€ 
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un~ a~c~tta, con buena capac~dad de ~etenc~6n de humedad, pob~e -
en el conten~do de mate~~a o~gán~ca, de ~eacc~6n neutAa y con una 

capac~dad de ~n.teAcambio cat~6nico atta, no tiene p~obtema4 en la 

acumutac~6n de bate<~, ya que bu conductividad et€ctAica ~ebutt6 -
<~eJL .baja. 

Conocida!. !~t. caAacteA~t.ticat. del t.ueto, <~e p~ocedi6 a inbtata~ -
·el expe~imento, pa~a lo cual. 4 e u<! 6 un dit. eiio expe~en.ta.e. con - -· 
aii.Aeglo en paAcelat. d~vidida<~, e<~.tudiando dot. 6ácto~et., va4ied~­

du en la pa~cet~ g11.ande y dot.i<l de 6Vtülü.ac~6n en !a t.ubpa~c!­
la. Lat. va~iedadet. 6ue~on: Toluca, Chihuahua y Cuauhtémoc, !ot. -
t~dtAm~ento4 de 6eA.ti!izaci6n óueAon 9 

l.- 40 - 30 - 30 
2.- 40 - 60 - 30 

3.- 40 - 90 - 30 

4.- . 80 - 30 - 30 
5.- 80 - 60 ·- :so 
6.- 80 - 90 - 30 

7.- 120 - 30 - 30 

8.- J 20 - 60 - 30 
9.- !20 - 90 - 30 

L« eonducei6n de! expe~en.to <~e AeaLiz6, e<~tabteciendo ta 4¡~ -
b11.a el 16 de noviembll.e de 7989, a una den<~idad de lOO kg/ha, et­
mi~mo dia 4e 1Lealiz6 la 6elltil.izac~6n, a ba4e de n~~6geno y 66~­

óollo, t4.4a.ndo ta. m~tad de la. do!.i<l pll.opue.~>.ta de n~~6geno, junto -
con todo e.e 664 6o11.o y el. po.ta~>io, a.pl.lc.ando et Ae4to del n~A6g!­
no cuando !at. planta.!. ten~an 30 cm. de ~tUAa. Lo~> 6ell.til.izante4 
ll!.ado<! 6ueAon Sut6ato de Amonlo, Supe~6o.~>6ato Simple y CloiLI.LilO de 
Pota.6io. 

La.¡, ob4ellvacione<~ ~eal¿zada4 dUAante et expe~ento, cont.i<ltieiLon 

en con.tiLolaJL .ta humedad de.t ~>uelo me.d¡ante el ll!.O del m€todo gJt~­

vLmét~co, ademá6 veA¡6ica.IL que no hubiell.a in6e.~>tacionet. de pl~­
ga<~ v 4~ la4 habla contllol.all.l.at. a tiempo. 
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L~ obtención de mue•~~~• ae nealiz6 a di6enentea etap~• del dea! 
~nollo del cultivo, cuando hab~~ 50% de 6lonación y cuando todaa 

!~a pl~ntaa ten~an el lOO% de 6!onaci6n, el matenial obtenido ae 
pnoceaó, pea~ndolo, aecándolo, moti€ndolo y nealizando un an~~­
aia pa~~ c~d~ mueatn~ de loa nutnientea, N, P, K y Ca, loa cu!­
lea ae analiz~non eatad~4ticamente, junto con otnaa va~~blea -­
que ae deacniben a continuación: altuna de planta, pe4o n~e4co y 
númeno de planta• mueatneadaa. 

Vel análi4i6 a lo4 neaultadoa obtenido4, 4e lleganon a laa aL 
guientea concluaionea: 

1. L~ de.te.4minaci6n de nutnientea ae nealizó a di6enente conte~ 
do, humedad en el tejido, habiendo una concentnaci6n mayon en et­
pnimen mueatneo que en el aegundo, lo cual pudo habenae tnaducido 
en va~ación en el contenido de nutnientea en el tejido. 

2. El númeno de p!antaa mueatneadaa, 6ué vaniable en la p~en­
etapa pe~o igual en la aegunda, ea deein, hubo me.non cantidad de 
mueatna pana la pnimen detenminación eapecialmente. 

No hubo di6ene.ncia aigni6Lcativa en e! cnecimiento de laA 
plantaa dunante la etapa de deaan~ollo del cultivo de Avena. 

4 El peao óneaco guandó una pnoponción aimitan, a ta que ten!a 
el númeno de plantaa mue.atne.adaa. 

El contenido de Nitnógeno en taa plantaa vanió, con6onme laa 
vaJtiedade.s IJ .t.a lpoca en que a e neatizaba e.t:. muutJteo. 

6 Laa apticacione.s de P óavonec~an la acumulación de N en el -
tejido vegetal. 

7. La época de. eonte de la Avena pa~a 6on~aje 6ul mejon cuando -
habLa 50% d1 6loltaci6n. 

83 



8. El nlt~6geno 6avo~ecla la acumulación del P en el tejido v!­
getal de la~ t4e~ va~iedade6, aunque no ~e haya mo6t~ado una d.i.-

6e~encia cla4a ent~e la¡, va4iedade6 en cuanto a la concent~aclón 
de P en el tejido. 

9. En cuanto a K 6e ~e6ie~e. 6e ob6e~v6 una d.i.6e~encia ma~cada­
en concent~a.c.i.ón y en ~elación con la~ va~ledade6, 6olo en la 

p~ime~a etapa de de6a~~ollo, ya en el 6egundo co~te no hubo dl6! 
~encia6. 

lO. La6 aplicaclone6 de N y P 6avo~ec.i.e~on po6itivamente la acu­
mulación de K en el tejido. 

11. En cuanto a la acumulación de Ca en el tejido, •oto hubo di-
6e~encia6 en va4ledade6 y ¡,oto pa~a e! p~.i.me~ co~te. 

12. Una conclu6lón gene~al e lmpo~tante, e• que cuando 6e con6l­
de~a una ~~ea en donde haya po6.i.b.i.l.i.dade6 de e6tablece~ cultivo6 
de .i.nv.i.e~no y e6to6 6ean 6o~~~je6 p~a el ganad~ convlenepen6a~ 
6e~lamente en .t.a €poca de co~te, ya que a•l 6e tend~~ el 6o~~aje 

en óptima calidad, 6i el cultivo óue~a Avena, la va~iedad Cuau~­
timoc ~e6ult6 la m~6 6ob~e6aliente en cuanto a contenido de n~ -
t~.i.ehte6 en el tejido y la mejo~ época de co~te 6ué cuando hab~a 
50% de 6lo~aci6n. 

La ~ecomencación que puede de.6 p~e.nde~6 e de u te t~a.ba.j o, u la -

uAgente. nece6idad de conta4 con md6 in6oAmaci6n en e6te t6p.i.co.­

pa~a e6te cultivo y pa~a ot~o6 dl6e~ente6, po~ lo que 6e 6ugie~e 
que 6e hagan mi6 inve6tigac~one6 con e6ta tem!tica. 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 360 FECHA: Junio 21 de 1990 
DESCRIPCION: Planta de avena A-1 - 50% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUESTRA 1 2 3 4 5 

HUMEDAD 5.13% 6.80% 5.80% 6.26% 6.34% 

NITROGENO (N) 0.82% o .87% 0.92% 1.14% 1.10% 

FOSFORO 0.40% 0.38% 0.38% 0.44% 0.44% 

POTASIO l. 55% 1.55% 1.65% 2.15% 1.80% 

CALCIO 0.30% 0.23% 0.27% 0.27% 0.30% 

O'l'RAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS BIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 361 FECHA: Junio 21 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena A-l - 50% 

PRECEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUESTRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 6. 31% 7.60% 7.00% 7.17% 

NITROGENO l. O O% 1.12% 0.99% 1.13% 

FOSFORO 0.44% o. 51% 0.26% 0.34% 

POTASIO l. 90% 1.70% 1.60% 2.05% 

CALCIO 0.23% o. 27% o. 27% 0.30% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORA'l'ORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 362 PECHA: Junio 21 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena, a-2 - 50% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUESTRA l 2 3 4 5 

HUMEDAD 8.04% 7.48% 6.22% 5.92% 6.70% 

NITROGENO (N) 1.26% l. 75% l. 41% l. 31% 1.75% 

FOSFORO 0.22% 0.30% 0.26% 0.22% 0.44% 

POTASIO 2.55% 2.95% 2.60% 2.40% 3.95% 

CALCIO 0.27% 0.33% 0.27% 0.20% o. 37% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRE'l'ARIA DE AGRICUL1.'URA Y RECURSOS UIORAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 363 FECHA: Junio 21 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena A-2 - 50% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUES1.'RA 6 7 8 9 

HU11EDAD 7. 51% 6.74% 9.83% 6.69% 

NI'l'ROGENO (N) 1.77% l. 34% l. 38% l. 34% 

FOSFORO 0.34% 0.34% 0.34% 0.40% 

POTASIO 2.95% l. 95% 2.40% 2.60% 

CALCIO o. 37% o. 23% 0.20% o. 27% 

O'l'RAS DE1.'ERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 364 

DESCRIPCION: 

PROCEDENCIA: 

MUESTRA 

HUMEDAD 

NITROGENO (N) 

FOSFORO 

POTASIO 

CALCIO 

FECHA: 

Planta de avena A-3 - 50% 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

1 2 3 

8.05% 6.84% 6.98% 

o. 92% o. 77% 0.85% 

0.22% 0.26% 0.40% 

l. 60% l. SO% 1.80% 

0.23% 0.20% 0.20% 

OTRAS DETERMINACIONES: 

89 

Junio 21 de 1990 

4 5 

6.46% 5.87% 

1.42% 0.81% 

0.34% 0.40% 

2.60% 1.70% 

0.23% 0.17% 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGHOJ.OGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 365 

DESCRIPCION: 

PROCEDENCIA: 

MUES1'RA 

HUMEDAD 

NITROGENO (N) 

FOSFORO 

POTASIO 

CALCIO 

FECHA: 

Planta de avena A-3 - 50% 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

6 

6.69% 

1.17% 

0.30% 

2.25% 

0.20% 

7 

7.14% 

1.28% 

0.40% 

2.25% 

0.20% 

8 

12.08% 

1.27% 

0.36% 

l. 95% 

0.10% 

OTRAS DETERMINACIONES: 

90 

Junio 21 de 1990 

9 

9.20% 

l. 08% 

0.36% 

2.05% 

0.23% 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 366 FECHA: Junio 21 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena A-l - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA l 2 3 4 5 

HUMEDAD 6.20% 5.40% 5. 61% 5.17% 7.61% 

NITROGENO (N) 0.90% 0.67% 0.74% 1.06% 0.78% 

FOSFORO 0.26% 0.26% 0.20% 0.22% 0.26% 

POTASIO 2.20% 1.70% 1.60% 2.65% 1.65% 

CALCIO 0.23% 0.20% 0.17% 0.23% 0.17% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 367 

DESCRIPCION: 

PROCEDENCIA: 

MUES'rRA 

HUMEDAD 

NITROGENO {N) 

FOSFORO 

POTASIO 

CALCIO 

FECHA: 

Planta de avena A-l - 100% 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

6 7 8 

3.85% 5.22% 5.48% 

1.09% o. 72% 0.99% 

0.20% 0.26% 0.20% 

2.40% l. 75% 1.80% 

0.20% 0.20% 0.23% 

O'L'RAS DETERMINACIONES: 
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Junio 21 de 1990 

9 

7.16% 

0.92% 

0.26% 

2.10% 

0.20% 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 368 FECHA: Junio 21 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena A-2 - lOO% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA 1 2 3 4 5 

HUMEDAD 5.51% 5.70% 5.10% 8.06% 4.65% 

NITROGENO (N) l. 36% 1.12% l. Ol% 1.31% l. 04% 

FOSFORO 0.58% 0.62% 0.44% 0.20% .0.64% 

POTASIO 3.25% 2.55% l. 95% 2.10% 3.25% 

CALCIO 0.33% 0.23% 0.23% 0.20% 0.27% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS BIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 369 

DESCRIPCION: 

PROCEDENCIA: 

MUESTRA 

HUMEDAD 

NITROGENO (N) 

FOSFORO 

POTASIO 

CALCIO 

FECHA: 

Planta ae avena A-2 - lOO% 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

6 

5.52% 

l. 29% 

0.54% 

2.82% 

0.33% 

7 

4.86% 

1.15% 

0.34% 

2.70% 

o. 27% 

8 

4.74% 

1.34% 

0.44% 

3.05% 

0.33% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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Junio 21 de 1990 

9 

6.60% 

1.22% 

0.62% 

2.60% 

0.30% 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 370 
FECHA: Junio 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena a-3 - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUES'l'RA 1 2 3 4 5 

HUMEDAD 11.68% 10.30% 9.23% 10.63% 10.85% 

NITROGENO (N) 0.80% 1.13% 0.72% 1.15% 0.93% 

FOSFORO 0.26% 0.26% 0.26% 0.24% 0.26% 

POTASIO 1.35% l. 42% l. 20% 1.75% l. 30% 

CALCIO 0.20% o .17% 0.20% 0.40% 0.20% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 371 FECHA: Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena A-3 - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 9.59% 7.65% 9.16% 12.24% 

NITROGENO (N) l. 20% 0.95% 0.76% 1.31% 

FOSFORO 0.20% 0.20% 0.26% 0.36% 

POTASIO l. 60% l. 75% l. 30% 1.85% 

CALCIO 0.23% o .13% 0.20% 0.23% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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Al 50% FLORACION 2 X 2 

PESO ALTURA NO. PLANTAS 

2 263 gr. 90 cm. 30 
3 215 gr. 85 cm. 25 
4 231 gr. 95 cm. 36 
5 205 gr. 95 cm. 29 
6 195 gr. 95 cm. 27 
7 229 gr. 105 cm. 22 
8 232 gr. lOO cm. 20 
9 188 gr. lOO cm. 33 
1 155 gr. 80 cm. 31 

PESOS VERDE 2 X 2 TON X HA. 

5 5,600 Kg. 14 'l'on. 
6 6,300 Kg. 15,750 Ton. 
1 5,500 Kg. 13,500 Ton. 
7 7,150 Kg. 17,875 Ton. 
8 5,200 Kg. 13.00 •ron. 
9 7,650 Kg. 19,125 'l'on. 
4 6,300 Kg. 15,750 Ton. 
2 7,000 Kg. 17,500 Ton. 
3 8,000 Kg. 20 'l'on. 
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lOO% FLORACION 25 X 25 

Al PESO ALTURA No. PLAN'l'AS 

1 195 gr. lOO cm. 30 
2 290 gr. 110 cm. 30 
3 270 gr. lOO cm. 35 
4 125 gr. 95 cm. 26 
5 218 gr. 110 cm. 19 
6 132 gr. lOO cm. 25 
7 280 gr. 115 cm. 40 
B 265 gr. lOO cm. 70 
9 250 gr. 110 cm. 33 

KG/HA. 

l 13,550 Kg. 

2 17,600 Kg. 

3 20,500 Kg. 

4 19,250 Kg. 

5 14,250 Kg. 

6 15,700 Kg. 

7 17,900 Kg. 

8 13,250 Kg. 

9 19,300 Kg. 
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A2 50% FLORACION 2 X 2 

PESO ALTURA No. PLANTAS 

l 245 gr. 95 cm. 24 
2 224 gr. 90 cm. 22 
3 150 gr. 95 cm. 23 
4 210 gr. 95 cm. 22 
5 251 gr. 90 cm. 21 
6 215 gr. 90 cm. 27 
7 270 gr. lOO cm. 30 
8 249 gr. 95 cm. 23 
9 275 gr. lOO cm. 30 

PESO VERDE TON 

4 8,100 Kg. 20,250 Ton. 
7 6,000 Kg. 15,000 Ton. 
3 6,700 Kg. 16,750 Ton. 
2 6,000 Kg. 15,000 Ton. 
5 5,900 Kg. 14,750 Ton. 
8 5,600 Kg. 14,000 Ton. 
9 6,400 Kg. 16,000 Ton. 
1 4,200 Kg. 10,500 Ton. 
6 7,200 Kg. 18,000 Ton. 
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lOO% FLORACION 25 X 25 

A2 PESO ALTURA No. PLANTAS 

l 305 gr. 110 cm. 51 

2 300 gr. 110 cm. 33 

3 300 gr. 110 cm. 34 
4 400 gr. 110 cm. 34 
5 200 gr. lOO cm. 39 

6 390 gr. 115 cm. 43 
7 165 gr. lOO cm. 33 
8 245 gr. 90 cm. 42 
9 375 gr. lOO cm. 45 

KG/HA 

l 10,700 Kg. 

2 15,000 Kg. 

3 16,650 Kg. 

4 20,400 Kg. 

5 14,600 Kg. 

6 18,000 Kg. 

7 15,100 Kg. 

8 14,000 Kg. 

9 16,150 Kg. 
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50% FLORACION 

A3 PESO ALTURA No. PLAN'rAS 

1 114 gr. 75 cm. 21 
2 145 gr. 85 cm. 22 
3 253 gr. lOO cm. 28 
4 161 gr. 85 cm. 20 
5 102 gr. 85 cm. 24 
6 182 gr. lOO cm. 22 
7 141 gr. 80 cm. 24 
8 172 gr. 95 cm. 20 
9 186 gr. 90 cm. 20 

PESO VERDE TON/HA 

4 5,400 Kg. 13,500 

9 6,800 Kg. 17,250 

7 5,400 Kg. 13,500 

2 5,300 Kg. 13,250 

5 5,200 Kg. 13, 000 

8 7,000 Kg. 17,500 

6 5,000 Kg. 12,500 

3 5,000 Kg. 12,500 

1 4,200 Kg. 10,500 
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lOO% FLORACION 25 X 25 

A3 PESO ALTURA No. PLAN'l'AS 

1 410 gr. 90 cm. 56 

2 325 gr. lOO cm. 46 

3 260 gr. 80 cm. 57 

4 325 gr. 110 cm. 48 

5 300 gr. lOO cm. 47 

6 285 gr. lOO cm. 50 

7 235 gr. lOO cm. 42 

8 235 gr. 90 cm. 43 

9 340 gr. 105 cm. 38 

KG/HA 

1 10,700 Kg. 

2 13, 300 Kg. 

3 12,550 Kg. 

4 13,550 Kg. 

5 13,200 Kg. 

6 12,500 Kg. 

7 13, 500 Kg. 

8 17,600 Kg. 

9 17,300 Kg. 
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SECRETARIA DE AGIUCUL'fURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 335 FECHA: Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena B
1 - corte 2 - 50% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUESTRA 1 2 3 4 5 

HUMEDAD 8.50% 10.00% 9.40% 9.80% 12.00% 

NITROGENO (N) l. 20% l. 20% 1.00% l. 90% 1.10% 

FOSFORO 0.34% 0.54% 0.40% 0.40% o. 51% 

POTASIO 0.40% 0.30% 0.25% 0.40% 0.25% 

CALCIO o. 27% 0.21% 0.21% 0.33% 0.23% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORA'l'ORIO DE QUIMICA VEGE'l'AL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FER'.PILIZAN'l'ES Y ABONOS 

HOJA No. 336 FECHA: Abril 20 de 1990 
DESCRIPCION: Planta de avena B

1 - corte 2 - 50% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUES'l'RA 6 7 8 9 

HUMEDAD 15.40% 12.40% 9.80% 9.10% 

NITROGENO (N) 1.70% 1.40% l. 30% l. 40% 

FOSFORO 0.54% 0.40% 0.48% 0.40% 

POTASIO 0.40% 0.35% 0.38% 0.38% 

CALCIO 0.27% o .27% 0.27% 0.25% 

O'l'RAS DETERMINACIONES: 
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81 50% FLORACION 

No. PESO AL'rURA No. PLANTAS 

5 230 gr. 85 cm. 32 
3 311 gr. 85 cm. 52 
6 391 gr. 90 cm. 46 
8 364 gr. 108 cm. 43 
9 467 gr. 106 cm. 38 
7 456 gr. 94 cm. 49 
2 435 gr. 90 cm. 37 
4 467 gr. 90 cm. 50 
1 316 gr. 98 cm. 50 

PESOS s
1 2 X 2 

5 7,200 Kg. 18,000 Kg/Ha. 
3 8,000 Kg. 20,000 Kg/Ha. 
6 6,200 Kg. 15,500 Kg/Ha. 
7 9,400 Kg. 23,500 Kg/Ha. 
9 7,200 Kg. 18,000 Kg/Ha. 
8 8,000 Kg. 20,000 Kg/Ha. 
2 9,000 Kg. 22,500 Kg/Ha. 
4 12,000 Kg. 30,000 Kg/Ha. 
1 10,000 Kg. 25,000 Kg/lla. 
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50% FLORACION 

PESO ALTURA No. PLANTAS 

3 282 gr. 90 cm. 43 
1 337 gr. 83 cm. 58 
8 365 gr. 97 cm. 65 
2 308 gr. 81 cm. 32 
7 234 gr. 74 cm. 46 
9 318 gr. 93 cm. 48 
5 290 gr. 83 cm. 33 
4 272 gr. 80 cm. 35 
6 266 gr. 89 cm. 50 

PESOS 2 X 2 KG/HA 

3 7,200 Kg. 3 18,000 Kg/Ha. 
1 6,200 Kg. 1 15,500 Kg/Ha. 
8 6,200 Kg. 8 15,500 Kg/Ha. 
9 6,000 Kg. 9 15,000 Kg/Ha. 
7 6,400 Kg. 7 16,000 Kg/Ha. 
2 6,200 Kg. 2 15,500 Kg/Ha. 
5 7,000 Kg. S 17,500 Kg/Ha. 
4 8,600 Kg. 4 21,500 Kg/Ha. 
6 5,200 Kg. 6 13,000 Kg/Ha. 
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HOJA No. 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIHBCCION DE AGROJ~OGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZAN'l'ES Y ABONO~ 

339 FECHA: Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena a
3 

- corte 2 - 50% 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez. PROCEDENCIA: 

MUESTRA 1 2 3 4 5 

HUMEDAD 10.30% 12.00% 11.90% 13.70% 12.10% 

NI'I'ROGENO (N) l. 27% l. 28% 0.99% 1.30% 1.79% 

FOSFORO o. 27% 0.30% 0.34% 0.28% 0.34% 

PO'fASIO 0.20% 0.20% 0.20% 0.25% 0.30% 

CALCIO 0.17% o .17% 0.17% o .17% 0.30% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOU HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 340 FECHA: Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena B3 - corte 2 - 50% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 7.90% 17.30% 9.60% 14.40% 

NITROGENO (N) 1.62% 1.65% 1.27% 1.38% 

FOSFORO 0.40% 0.30% 0.28% 0.28% 

POTASIO 0.35% 0.25% 0.35% 0.30% 

CALCIO 0.20% 0.20% 0.27% 0.27% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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Febrero 13, 1990 

83 50% FLORACIOH 

PESO ALTURA No. PLANTA 

2 252 gr. 90 cm. 34 

8 363 gr. 110 cm. 39 
6 366 gr. 114 cm. 47 
5 309 gr. 108 cm. 27 
1 195 gr. 76 cm. 36 
3 334 gr. 104 cm. 52 
4 339 gr. 98 cm. 55 
1 255 gr. 89 cm. 45 
9 422 gr. 109 cm. 33 

PESOS 2 X 2 

2 7,600 Kg. 19,000 Kg/Ha. 
8 8,200 Kg. 20,500 Kg/Ha. 
6 8,000 Kg. 20,000 Kg/Ha. 
3 8,000 Kg. 20,000 Kg/Ha. 
4 3,800 Kg. 9,500 Kg/Ha. 
5 8,600 Kg. 21,500 Kg/Ha. 
1 6,800 Kg. 17,000 Kg/Ha. 
7 9,000 Kg. 22,500 Kg/Ha. 
9 9,800 Kg. 24,500 Kg/Ha. 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 354 FECHA: Mayo 31 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA Bl-1 Bl-2 Bl-3 B1-4 
lOO% 100% lOO% 100% 

HUMEDAD 9.7% 8.00% 7.00% 8.10% 

NITROGENO (N) 0.80% 0.90% 1.10% l. 40% 

FOSFORO 0.40% 0.30% 0.34% 0.36% 

POTASIO l. 90% 1.75% 2.40% 2.30% 

CALCIO 0.10% 0.20% 0.20% 0.20% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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B1-5 
lOO% 

6. 80% 

1 .10% 

o. 30% 

1. 95% 

0.23% 



BOJA No. 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

355 FECHA: Mayo 31 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena Bl - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUESTRA 6 7 8 9 
% % % % 

HUMEDAD 9.10 9.20 7.10 6.80 

NITROGENO (N) l. 20 l. 30 1.10 l. 20 

FOSFORO 0.36 0.30 0.34 0.34 

POTASIO 2.22 2.45 3.15 2.55 

CALCIO 0.23 0.23 0.13 0.37 

OTRAS DETERMINACIONES: 

lll 



SECRE'l'ARIA DE AGRICUL'.rURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORA'l'ORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 356 FECHA; Mayo 31 de 1990 

DESCRIPCION; Planta de avena B2 - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUESTRA 1 2 3 4 S 
% % % % % 

HU~lEDAD 6.90 6.40 8.00 7.40 6.30 

NITROGENO (N) 0.90 l. 00 1.10 0.90 0.90 

FOSFORO 0.32 0.20 0.32 0.26 0.26 

POTASIO l. 75 l. 70 l. 95 l. 55 1.65 

CALCIO 0.20 0.17 o. 20 0.20 0.17 

OTRAS DETERMINACIONES; 
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SECRE'l'ARIA DE AGRICUL'l'URA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIHECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORA'l'ORlü DE QU1MtCi\ VEGE'l'AL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 357 FECHA: Mayo 31 del990 

DESCRIPCION: Planta de av~na B2 - lOO% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUESTRA 6 7 8 9 
% % % % 

HUMEDAD 
5.30 8.10 5.83 6.94 

NITROGENO 1.10 1.20 1.15 l. 02 

FOSFORO 0.20 0.26 0.32 0.35 

POTASIO l. 85 2.05 2.10 1. 45 

CALCIO 0.17 0.17 0.20 0.20 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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F'ebrero 20, 1990 

Bl lOO% FLORACION 25 X 25 

PESO ALTURA No. PLANTAS 

5 302 gr. 112 cm. 40 
3 299 gr. 118 cm. 33 
6 200 gr. 90 cm. 39 
7 252 gr. 110 cm. 39 
9 284 gr. 112 cm. 38 
8 226 gr. 115 cm. 37 
2 251 gr. 112 cm. 33 
4 207 gr. 114 cm. 36 
1 180 gr. 106 cm. 29 

B2 lOO% FLORACION 

PESO AL'l'URA No. PLANTAS 

3 323 gr. 117 cm. 34 
l 143 gr. lOO cm. 30 
8 248 gr. 99 cm. 50 
9 241 gr. 103 cm. 38 
7 180 gr. 110 cm. 26 
2 170 gr. 98 cm. 28 
5 172 gr. 102 cm. 31 
4 116 gr. 115 cm. 19 
6 170 gr. 112 cm. 26 
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SJ::CUB'l'AHIA 01:: AG!UCUL'l'URA Y RECURSOS lliDRAULICOS 

DIRECCION DE AGHOLOGIA 

GUADAI~ARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 358 FECHA: Mayo 31 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena B3 - lOO% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA 1 2 3 4 S 
% % % % % 

HUMEDAD 5.90 7.00 7.10 6.50 5.80 

NI'l'ROGENO (N) l. 20 l. 50 1.10 l. 30 l. 60 

FOSFORO 0.30 0.26 0.40 0.24 0.3S 

POTASIO l. 60 2.00 1.10 l. 70 2.05 

CALCIO 0.20 0.23 0.20 0.20 0.23 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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HOJA.No. 

SECRE'l'ARIA DE AGRICUL'rURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRJ~CCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

359 FECHA: Mayo 31 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena B3 - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUESTRA 6 7 8 9 
% % % % 

HUMEDAD 5.00 6.60 6.50 9.00 

NITROGENO {N) l. 20 l. 30 l. 30 l. SO 

FOSFORO 0.42 0.30 0.26 0.38 

POTASIO l. 90 2.00 2.25 2. 25 

CALCIO 0.23 0.23 0.27 0.30 

O'l'RAS DE'l'ERMINACIONES: 
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Febrero 20, 1990 

83 100% FLORACION 30 X 30 

PESO ALTURA No. PLAN'!' AS 

2 212 gr. 118 cm. 22 

8 236 gr. 116 cm. 17 

6 245 gr. 110 cm. 42 

3 200 gr. 110 cm. 23 

1 138 gr. lOO cm. 35 

5 251 gr. 119 cm. 30 

4 200 gr. 112 cm. 29 

7 134 gr. 109 cm. 22 

9 310 gr. 110 cm. 30 
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Febrero 20, 1990 

B3 100% FLORACION 30 X 30 

KG/HA. 

2 23,555 5 27,888 
8 26,222 4 22,222 
6 27,222 7 14,888 
3 22,222 9 34,444 
1 15,333 

B2 100% FLORACION 30 X 30 

KG/HA. 

3 35,888 2 18,888 
1 15,888 5 19,111 
8 27,555 4 12,888 
9 26,644 6 18,888 
7 20,000 

B1 100% FLORACION 30 X 30 

KG/HA. 
5 33,555 8 251111 
3 33,222 2 27,888 
6 22,222 4 23,000 
7 28,000 1 20,000 
9 31,555 
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SECRE'fARIA DE AGRICUL'l'URA Y RECURSOS UIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 347 FECHA: Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena el - corte 2 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA l. 2 3 4 5 

Hm1EDAD 7.10% 9.50% 7.30% 8.60% 9.70% 

NI'l'ROGENO (N) l. 53% 2.18% 1.47% l. 88% 2.11% 

POS FORO 0.50% 0.43% 0.50% 0.48% 0.40% 

POTASIO 2.55% 2.70% 2.85% 2.85% 3.15% 

CALCIO o. 37% 0.37% o. 37% 0.33% o. 37% 

O'l'HAS DE'l'ERMINAClONES: 

119 



HOJA No. 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS IIIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

348 FECUA: Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena c
1 

- corte 2 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez. PROCEDENCIA: 

MUESTRA 6 7 8 9 c2 -8 

HUMEDAD 9.00% 8.40% 7.90% 7.90% 7.90% 

NITROGENO (N)2.73% l. 65% 2.19% 2.14% 2.05% 

FOSFORO 0.50'6 0.40% 0.46% 0.58% 0.50% 

POTASIO 2.70% 2.90% 3.20% 2.90% 3. 65% 

CALCIO 0.37% o. 37% 0.40% 0.37% 0.37% 

O'!' RAS DE'l'ERMINACIONES: 
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Enero 28, 1990. 

PRIMER COR'l'E 50% FLORACION 

el 

TRATAMIENTO 
No. 

VARIEDAD CUAUH'l'EMOC. 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

ALTURA 

105 cm. 

70 cm. 

85 cm. 

90 cm. 

110 cm. 

lOO cm. 

105 cm. 

96 cm. 

110 cm. 

PESO EN VERDE 

14,600 Kg. 6 

6,700 Kg. 7 

10,600 Kg. 8 

8,00 Kg. 9 

l3 1 900 Kg. TOTAL: 

36,500 Kg/Ha. 6 

16,750 Kg/Ha 7 

26,500 Kg/Ha. 8 

20,000 Kg/Ha. 9 

34,750 Kg/Ha. 

PROMEDIO O MEDIA 
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PESO No. 

390 gr. 

390 gr. 

340 gr. 

365 gr. 

400 gr. 

460 gr. 

410 gr. 

430 gr. 

360 gr. 

2 X 2 M. 

12,299 Kg. 

12,200 Kg. 

11,900 Kg. 

14,400 Kg. 

104,500 Kg. 

30,500 Kg/Ha. 

30,500 Kg/Ha. 

29,750 Kg/Ha. 

36,000 Kg/Ha. 

24,027.88 Kg/Ha. 

PLANTAS 

30 

69 

56 

46 

3l 

40 

33 

39 

36 



SECRE'fARIA DE AGRICUL'l'URA Y RECURSOS HIDRAU.LICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GU.I\DAL/\JAHA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FER'l'ILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 349 E'ECHA: Abril 20 de 

DESCRIPCION: Planta de avena c2 corte 2. 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez. 

MUES'l'RA: 2 3 4 5 

HUMEDAD 7.00% 7.80% 6.70% 7.70% 

NITROGENO l. 97% 2.05% 1.72% 1.89% 

FOSFORO 0.40% 0.50% 0.50% 0.48% 

PO'l'ASIO 2.50% 3.75% 3.85% 3.55% 

CALCIO 0.30% 0.40% 0.40% 0.40% 

O'l'RAS DE'I'ERMINACIONES: 
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HOJA No. 

SECRE'fARIA DE AGRICUL'l'URl\ Y RECURSOS HIDRl\ULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUI\01\Ll\,Tl\RJ\, J l\L. 

LJ\BOIU\TORIO DE QUIMICA VEGETJ\L, FORRl\JES Y ABONOS 

1\Nl\I,JSIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

350 FECHA: Abril 20 de 1990 

DESCIUPCION: Planta de avena c
2 - corte 2 

PRECEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRJ\ 6 7 9 l 

HUMEDAD 6.30% 6.50% 7.50% 6.80% 

NITROGENO (N) 1.67% 2.23% 2.16% l. 64% 

FOSFORO 0.50% 0.54% 0.64% 0.48% 

POTASIO 2.55% 2.50% 3.45% 1.70% 

CALCIO o. 37% o. 4 o% o .43% 0.30% 

OTRJ\S DETERMINACIONES: 
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Enero 28, 1990 

PRI!1ER CORTE 50% FLORACION 

c2 VARIEDADES CUAUHTEMOC 

TIU\TJ\MIENTO PESO J\LTURA No. PL/\N'l'l\S 
No. 

1 370 gr. 90 cm. 50 

2 310 gr. 94 cm. 44 

3 380 g¡:, 105 cm. 58 

4 430 gr. 120 cm. 35 

5 440 gr. 110 cm. 35 

6 370 gr. 110 cm. 54 

7 410 gr. lOO cm. 39 

8 350 gr. 105 cm. 30 

9 400 gr. 115 cm. 34 

PESO EN VERDE 2 ){ 2 M. 

1 12.00 Kg. 30,000 Kg/Ha. 

2 .1.0,900 Kg. 27,250 Kg/Ha. 

3 . 10,600 Kg. 26,500 Kg/Ha . 

4 16,400 Kg. 41,000 Kg/Ha. 

5 15,200 Kg. 38,000 Kg/Ha. 

6 14,600 Kg. 34,000 Kg/Ha. 

7 l3. 00 Kg. 32,500 Kg/Ha. 

8 15,300 Kg. 38 t 2·50 Kg/Ha. 

9 16,700 Kg. 41,750 Kg/Ha-

TOTAL 124.700 Kg. en 36 M2 

PHOMEDIO O MEDIA 34,361 Kg/lla. 

·ro·rAL 309,250 Kg/Ha. 
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IIOJI\ No. 

SECilliTI\RIJ\ DE J\GRICUL'l'UHJ\ Y llliCURSOS fliDRJ\ULICOS 

DIRECCION DE 1\GROLOGII\ 

Glli\DI\LI\JI\RJ\, Jl\L. 

LABOHJ\TORIO DE QUIMICJ\ VEGE'l'l\J,, FORRJ\JES Y MONOS 

1\NI\LISIS DE FERTILIZJ\NTES Y ABONOS 

351 FECHA: Abril 20 de 1990 

DT::SCHlPCJON: Planta de avena c3 - corte 2 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez PHOCEDENCIA: 

MUESTRJ\ 1 2 3 4 5 

HUMEDAD 8.70% 8.30% 7.70% 6.50% 6.70% 

NITROGENO (N) 1.94% l. 81% 2.24% 2.22% l. 90% 

FOSFOHO 0.68% 0.48% 0.62% 0.69% 0.69% 

POTASIO 3.15% l. 85% 2.90% 3 .15% 2.75% 

CALCIO o. 37% 0.30% 0.37% o. 37% 0.40% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 352 FECHA: Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena c3 - corte 2 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA 6 7 8 9 

HUMEDAD 6.50% 7.60% 7.40% 7.60% 7.60% 

NITROGENO (N) 2.46% l. 94% 2.28% 2.01% l. 98% 

FOSFORO 0.82% 0.66% 0.80% 0.50% 0.64% 

POTASIO 3.55% 2.60% 3.80% 2.60% 3.75% 

CALCIO 0.43% 0.33% 0.47% 0'.40% o .37% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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VU!./tO 2 8. 1990 

PR l M[R CORTE 50% FLORACTON 

c3 VARIEVAV CUAUHTEMOC 

TRATAMIENTO PESO ALTURA No. PLANTAS 
No. 

sao giL. 11 o cm. 42 

340 giL. 95 cm. 40 

3 440 giL. 102 cm. 38 

4 480 giL. 95 c.m. so 
5 460 giL. 93 c.m. 40 

6 280 giL. 93 c.m. 30 

530 giL. 1 o 5 c.m. 40 

8 710 giL. 11 S c.m. so 
9 510 gJc.. 112 c.m. 39 

PESO EN VERVE 2 X 2 Mt. 

7 13. 500 Kg. 33,250 Kg/lla. 

2 10.00 Kg. 25.000 Kg/lla. 

3 14. 500 Kg. 36.250 Kg/1/a. 

4 13. 800 Kg. 34.500 Kg /Ha. 

5 8. 6 00 Kg. 2 7. 500 Kg /Ha. 

6 1 o. 800 Kg. 27.000 Kg /Ha. 

7 1 S. 100 Kg. 37.750 Kg/Ha. 

8 16. 9 00 Kg. 42.250 Kg/Ha. 
9 15.400 Kg. 38.500 Kg./Ha. 

TOTAL: 118. 600 Kg. en 4 M2 

PROMEV10 TOTAL VE LOS TRATAMlEIJTOS 

32,944.44 Kg/Ha. 296,500 Kg/Ha. 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANI\l,ISIS DF. FER'l'ILIZI\NTES Y 1\DONOS 

IIOJA No. 341 FECHA: Abril 20 de 1990 

DI':SCRIPCLON: Planta de avena el - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRA 1 2 3 _4 5 

HUMEDAD 6.50% 7.40% 7.40% 6.30% 6.30% 

N!rROGENO l. 50% l. 30% o. 97% 1.45% 1.50% 

FOSFORO o. 72% 0.62% 0.62% 0.68% 0.80% 

POTASIO l. 50% 1.30% 1.30% 2.05% 1.60% 

CALCIO 0.20% 0.20% 0.20% 2. 27% 0.23% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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llOJll No 

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS BIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

L/\BORJ\'fOHIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

1\NALISIS DE FERTILIZANTES Y /\BONOS 

342 FECH/\ Abril 20 de 1990 

OP.SCRIPCION: Pl~ntu de avena c1 - 100% 

Ricardo Gpe. /\rce Sánchez PROCEDENCIA: 

MUESTRA 6 7 8 9 

HU/>1EDAD 6.80% 6.50% 8.20% 7.10% 

NITROGENO (N) l. 33% l. 34% 0.99% l. 28% 

FOSFORO 0.60% 0.64% 0.64% 0.58% 

POTI\SIO 1.25% 1-45% 1-35% 1.55% 

CALCIO o. 23% 0.30% 0.20% o. 27% 

OTRJ\S OETEHMIN/\CIONI':S: 
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Febrero 9, 1990 

el 100% FLORIICION 30 X 30 

PESO AJ~'l'URA No. PLANTAS 

2 372 gr. 107 cm. 46 

9 373 gr. 120 cm. 37 

4 391 gr. 106 cm. 47 

6 485 gr. 110 cm. 76 

5 499 gr. 125 cm. 32 

7 346 gr. 105 cm. 45 

6 337 gr. 114 cm. 40 

1 472 gr. 109 cm. 40 

3 249 gr. 98 cm. 40 

KG/111\. 

2 18.750 Kg. 

9 40.000 Kg. 

4 30.500 Kg. 

6 35.500 Kg. 

S 38.250 Kg. 

7 35.500 Kg. 

6 32.750 Kg. 

1 40.500 Kg. 

3 28.750 Kg. 
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SECRWl'/\IU/1 IJI': /\GRJ.CUL'rUR/1 Y RECURSOS IIIDRIIULICOS 

DIRECCION DE /\GROLOGI/1 

GU/\D/\LAJIIRII, JIIL. 

LI\BORhTORIO DE QUIMIC/1 VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

1\N/\LISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

IIOJ/1 No. 343 FECHJ\ Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena c2 - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUES TRI\ 1 2 3 4 5 

HUHED/10 7.50% 10.00% 8.40% 7.60% 7.50% 

NITROGENO (N) l. 57% l. 20% l. 29% l. 45% l. 61% 

FOSFORO 0.62% 0.44% 0.58% 0.62% 0.54% 

POTASIO 1.95% 1.70% l. 80% 2.35% 2.15% 

CALCIO 0.33% 0.33% o. 27% 0.33% 0.33% 

OTRIIS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 344 

DESCRIPCION: 

PROCEDENCIA: 

MUESTRA 

HUMEDAD 

NITROGENO (N} 

FOSFORO 

POTASIO 

CALCIO 

FECHA 

Planta de avena c2 - 100% 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

6 7 8 

11.90% 9.00% 7.20% 

l. 38% 1.43% l. 67% 

0.40% 0.38% 0.64% 

1.90% 2.35% 2.20% 

0.30% 0.33% 0.)7% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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Abril 20 de 1990 

9 

9.00% 

l. 65% 

0.68% 

2.60% 

0.40% 



8 

5 

4 

6 

7 

9 

2 

3 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

378 

454 

310 

333 

447 

447 

354 

485 

425 

Febrero 9, 1990 

100% FLORJ\CION 

PESO 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

KG/HA. 

32.750 

30.000 

28.500 

40.000 

38.500 

35.000 

34.700 

39.000 

42.750 
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ALTURA 

112 

126 

122 

115 

110 

119 

110 

115 

106 

No. PLJ\NTJ\S 

cm. 40 

cm. 32 

cm. 24 

cm. 40 

cm. 40 

cm. '32 

cm. 40 

cm. 40 

cm. 40 



SI':CRE'l'AIUA DI': AGIUCULTUHA Y RECURSOS HIDRJ\ULICOS 

DIRI':CCION DE AGROLOGIJ\ 

GUADJ\LJ\JJ\RA, JJ\L. 

LABORJ\'l'ORlO DE QUIMICJ\ VEGE'l'J\L, FORRAJES Y ABONOS 

J\N/\LISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 345 FECHA Abril 20 de 1990 

DESCRIPCION: Planta de avena c3 - 100% 

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

MUESTRJ\ 1 2 3 4 5 

HUMEDAD 8.60% 11.00% 
1 

8.60% 8.10% 8.50% 

NITROGENO (N) l. 47% l. 36% 1.51% l. 64% l. 40% 

POS FORO 0.38% 0.22% 0.40% 0.54% 0.40% 

POTASIO l. 40% l. 45% l. 60% l. 60% l. 30% 

CALCIO 0.23% 0.27% 0.30% 0.27% 0.27% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION DE AGROLOGIA 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS 

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS 

HOJA No. 346 

DESCRIPCION: 

PROCEDENCIA: 

MUESTRA 

HUMEDAD 

NITROGENO (N) 

FOSFORO 

POTASIO 

CALCIO 

FECHA Abril 20 de 1990 

Planta de avena c
3 

- 100% 

Ricardo Gpe. Arce Sánchez 

6 7 8 

7.90% 6.40% 6.40% 

l. 34% l. 37% l. 53% 

0.42% 0.44% 0.22% 

1.10% 1.30% 1.75% 

0.23% 0.27% 0.37% 

9 

7.00% 

l. 39% 

0.44% 

l. 35% 

0.33% 

OTRAS DETERMINACIONES: 
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Febrero 9' 1990 

C3 lOO% FLORJ\CION 30 x 30 cm. 

PESO VERDE ALTURA No. PLANTAS 

4 366 gr. 114 cm. 40 

8 419 gr. 125 cm. 30 

9 388 gr. 130 cm. 29 

7 375 gr. 112 cm. 40 

1 430 gr. 125 cm. 27 

2 345 gr. 97 cm. 40 

S 455 gr. 112 cm. 40 

3 460 gr. 113 cm. 40 

6 338 gr. 108 cm. 40 

HG/HA. 

4 36.600 Kg. 

8 41,900 Kg. 

9 38.800 Kg. 

7 37.500 Kg. 

1 34.850 Kg. 

2 28.500 Kg. 

3 36.000 Kg. 

6 33.800 Kg. 

5 25.500 Kg. 
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SITIO 1 2 
PROFUtiOIOAO {}JO o/. 5 
p,¡, PI (11 ~3051. 29 

PROFUtiOIOAO o .JO 30 • 60 
es:6 <9.>4 4.1. lb:6 

PROFIIN AO {) JO 10 60 
Ps!l: 50.36 51.68 

PAOFUNOIOAO o JO JO 60 
1:6 ó{. JU 45.92 

PROFUNDIDAD o JO JO 60 
. Ps$ 47. 6B • . z• 

PROFUNOIOAO ~JOJO 60 03 J.8 
D!t - -

p"' 32.0238.18 42.10 43.58 

1 PROFUtiOIOAD ().3 ~- ().J -~ 
t Ps% 23.09 20.42 40.20 43.83 

PROFUNOIOAO ().J J.8 ().3 J.8 
Ps% 46.25 34.14 43.32 32.29 

PROFUNOIOAO ~3 3.8 Q.J 3.8 
Ps% ~3839.21 48.47 47.96 

PAOFUNOIOAO {}.J 3.8 ().3 3.8 
Pss (5)m(2)-(41 25.99 28.44 
Ps%_ 4!Hlll 137.5040.91 

REGISTRO OE HUMEDAD DEL SUELO 

PARCELA AVENA NOVIEMBRE 22 DE 198~A ENE~O 5 OE 19~0. 

J 4 5 6 7 8 9 

o 30 
45. ;¡;¡;¡; 

o 3( 

54.08 
o JO 

39.98 

o 30 
54.33 

03 66 (IJ J.8 ().J 3-B ().J J-6 Q.J 3-6 0.3 3.8 ~J J.8 
4!r40 4g.4· "S.f.754l!Jl7 

48.19 47.36 50.00 «.79 40.76 46.35 30.89 39.41 44.61 44.62 
1).] :wl 1).] :J.R (}.] :w; Q.3 3-6 (\.] 3.8 ().] 3-6 0.3 3-6 

43.48 43.20 «.69 41.48 43.55 «.03 36.07 36.16 38.7131.16 32.72 35.87 «.5141.21 
().3 3-8 1).] 3-6 ().3 3.8 Q.3 3-6 ().3 J.¡j ().3 3-6 0.3 3.8 

49.41 47.97 49.1347.69 47.93 47.97 36.51 34.95 44.68 47.71 43.55 53.18 35.20 44.04 
1}3 3·6 ().J 3.8 ().J 3.8 0.3 3-S ().3 3.8 Q.J 3-6 ().] 3.8 

48.45 4J.72 48.7347.27 50.41 44.34 39.29 40.36 42.4043.95 51.11 49.86 53.1949:46 
.().J J.6 ().J J.8 ().J -3.8 ().3 3.8 Q.J 3-8 ().3 3.8 Q.J J.6 

42.77 42,64 42.-45 44,15 37.79 40.27 33.10 39.70 26.30 35.60 34.29 41.89 40.90 42.57 

JH 

10 11 12 

(J.J 3-6 ().J 3-6 0-J J.6 
r s;r:ou-s13~· fU. !:YT 13H.G'f r:n: 

().3 3-6 ().J 3-6 0.3 3.8 
«.50 38.20 41.45 36.73 35.92 35.00 

().3 3-6 1).] 3.8 ().J 3-6 
45.08 41.41 47.1650:58 58.39 :5.62 

().] 3-8 1).3 3.8 !).] 3-8 
rss:91r53.6 14J.Il44T.BJ 144.2Hií.7T 

().J J.8 Q.J 3.8 1).3 3-6 

42.72 44.00 44.83 44.69 34.89 38.75 

·-



l. ACOSTA S.R. 
1971 

2: BEJARANO E.W. 
1971 

3. COCHRAN W.G. y COX G.M. 
1965 

B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

1n6luencl~ de la lnundaci6n en­
va~la& etapa& de de~a~~ollo del 
t~lgo, &ob~e el ~endlmlento y -
alguna~ ca~acte~~&tlca& del cut 
tlvo. Te&i& Mae&t~o en Cien -­
cia& - Coleglo de Po&tg~aduado& 

E.N.A. Chaplngo, Ml~¡co. 

Vo&¡h y 6~accionamiento de ta -
6e4tllizacl6n nit~ogenada en -­
ma~z en Chapingo Mlxlco. Te&¡& 
de Uaeat~o en Cienciat C.P. 
E.N.A. Chaplngo Mlxlco. 

Vi&e.ño& e~pe~imentate&. 

Edito~iat T~ltlaa Mlxico. 

4. VlXON, W.J. y MASSEY F.J.J~. 1nt4oducci6n al an!ll&ia e&t~-
1970 d~&tlco. Edito~iat McG4aW H¡lt. 

5. FlGUEROAS.B. 
1972 
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lnte~acci6n den&¡dad de pobt~ -

ci6n, di&tancia ent~e &u~co& y 

6e~tlllzaci6n nittogenada"t~ -­
lo&. h~blli.doa ·H-129 y H-11 OE e.n 

Chapingo, Ml~ico. Te&ia P'o6e­
aionat E.N.A. Chapingo Ml~ico. 



6. FONS ECA G. R, 
1976 

7. MESTANZA S. S.A. 

1973 

8. M1RAMONTES L.B.A. 
1976 

9, /o/UI'IEZ E.R. 

1967 

lO. PERKINS. II.F. e.t al. 

1964 

139 

E6ecto ~e~~dual de abono& qu{-
m~ e o& y o'ltg6.n~co6 en la de.te~-

mútac.t6n de N, p lj K en et te-

j.i.do vegetal del ma~z. Te~ü 

P~o6e&ional - FacuLtad de C.ien 

c..ta& Qu~m.tca& - u. de G. 

Va!t~ac.tonu nutlt.tmen-tale& en -
e.f. maü f{-30 !J en un 6 u e.( o de 

Puebta polt e6ec.to de ta& a pi~-
c.ac.ione& de gallinaza, Magn~ -
&.to, Mangane&o y Zinc., bajo 
c.ondic..tone& de inveltnadelto. Te 

&i~ de Mae~tlto en Ciencia&. 
C.P. E.N.A. Chapingo Mh:ico. 

E6ec.to lle&idua.( de abono& quf­
mic.o& y oltg6.nic.o& en la dete~­
miltac.i6n de N, P y K en e.( t~­
jido vegetal de Soltgo. Te&.th 

P!toóe&ional - facultad de Cien 
c.ia& Qu~mic.a& - U. de G. 

Ptant poputation, ltOW with and 
nitltogen !tate ab 6ac.tollb i~ --
6tuenc.ing y.tetd, Lea6 Altea, n~ 
tltogen uptake, and othell eh~ -
ltac.telli&tic.h o6 Coltn. The&~ 

Voc.tollal. No!tth Calto.f.ina 
S-tate Univ.vr.&ity ·at Raleigh. 

Ch.icke.n ManuJte.. lt& pltodu~ ·­

tion, c.ompo6ition and u&e 46 a 
6elltitizelt. Aglt. E~p Sta 
Ge01tgia BuU. N.S. 123 



JI. SAYRE. J.V. 

1948 

12. SPRAGUE F.G. 
1955 

13. STE'EL R.G.V. 6 TORRIE ],f{, 

1960 

14. TORNERO C.M.A. 
1 9 7 6 

15. VIETS. F.G. h 

1965 

16. WAYIJE, W.fl. 6 J.C. JORVAN 

1944 
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M~ne~at acumutat~on ~n Co~n. 

Ptant phyb~ai 23:267-281 

Co~n and Co~n imp~ovement ag~~ 
nomy 5. Ame~.i.can Socú . .t!l o 6 
AgMnomy. 

P~~nciplea and p~ocedu~eb o6 
Statütúh. Me G~aw-/lil! Book 

Company Znc. 

Vete~minac~6n de La6 dobi6 6E­
tima6 econ6micah de N.i.tA6geno, 
F6h6o~o. y denhidad de Jiemb~a 
po.~a et cultivo de la Cebada 
(f{o~deum Vulga~e LJ en la R~ -

g.i.6n Cent~al del Ebtado de M~­
~.i.co. Tea.i.a P~o6eaional. Eh­
cuelo. de Ag~.i.cuitu~a. U. de G. 

The plant'a need 6o~ and uhe 
wate~ o6 nit~ogen in AgAonomy. 
Ame~ican Society o6 Ag~onomy -
Inc. Madihon Wibconhin. 

U6ing pouit~y Manu~e. The 
Penn6ylvania State UniveAa.i.ty 
Cotlege o6 Ag~icuitu~e Buil 

2 55. 


