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CAPITULO 1
INTRODUCCTI ON

Las especdes cultivadas cuentan con diferente capacidad para ex -
traen elementos nutrnientes del suelo, nazén que deblera utilizaxr-
se como criterio pana seleccionar a las plantas segln las cond<i -
ciones de fentildidad naturatf de Los suelos, o bien mediante fa --
disponibilidad de L{nsumos para la nestauracifn de Los elementos -
que lasd plantas exitraen.

También conviene decin que las plantas tienen difenentes ¢inalida
des, algunas pueden servir como producforas de grano, ofras de --
frutas, algunas mds como de aceite, f(ibras, forrajes, etc. Segln
sea Lla ‘Lnalidid debead sen la atencdidn que deba prestanse para -
asequranles sus nequealmientoA,,aaL Las plantas productoras de --
granod, tdienen que sembrarse en deteaminadas condiclones especia-
Les ¥ muy distintas, que &L su udso fuena para producdr forrafe, -
ya que en el prdmen caso habad que selecelonarse La especle y el-
0o Los cuidados a que deba someterse, porn ejemplo en el ndmeao de-
plantas pon hectdrea es mds neducido en las plantas que se van a-
usan pana grano, que las que servindn para forraje, pongamos como
efemplo una misma especle de malz, cuando es productora de grano-
hay que usar de 45 a 60 mit plantas/ha. perc a4 es para forraje -
debe pensarse en 80 a 100 mil plantas/ha., asf las necesidades --
porn nutrientes sendn mds consdiderables en el éegundo'cado, Lo que
agotard al suelo en foama mds rdpida y la recuperacidn ¢e realiza
“con el uso de ferxtilizantes.
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Pon otrno Lado, dentro de una misma especdie hay variedades con di-
ferentes capacidades para poder exiraer nutrientes, debiendo usan
se no tas que en un momento sean mfs productonas, sino Las que -
comparativamente nindan bien y extraigan menores canitidades de
elementos nutrientes, esto favorecerd a un uso mds integral del -
suelo ya que se podn& cultivar en forma Gptima, y con el menorn -
agotamiento posible del suelo.

Con esta idea en mente y othas, sungilé una Lnvestigacibn a f§in de
esclarecer el efecto que tenia La aplicacién de abonos inongdni -
cos en su poden de ser absonbidos por La especie avena, comparan-
do 3 variedades gorrajeras, La Toluca, Chihuahua y La Cuauhtémoc.




CAPITULDO 11

REVISION BIBLIOGRAFICA.

CONTENTOD DE NUTRIENTES EN GRAMINEAS.
NITROGENO

En un estudio nrealizado para cuantificar el efecto resddual de la
aplicacibn de abonos ongénlcos, sobne la acumulaclbén de nitafge -
no, {6sfono y potasio en sonrgo, se encontrf que esta gramlnea tie
ne ta capacidad de acumular nitrbgeno en cantidades aprecdables -
seglin et tipo de abono empleado y La dosds usada, pox ejemplo, se
vi6 que cuando el abono usado era la gallinaza, la absorcifn del-
nitrbgeno era mayor que con cualquien otro abono, en promedio el-
valon era de mds del 2% de nizadgeno acumulado en el tejido vege
tal del soxgo, en cuanto a dosis, el efecto se mandfestd, conslde
rando que a medida que aumentaba la canti{dad de abono Lncoxaporado
habfa una tendencia gradual a {ncrementarse el contenddo de nitrf
geno en ¢l tejido, Esta evidencda pone como antecedente el hecho-
de saber que Loa requealmientos en elementos nutrlentes, paincd -
palmente nitafgeno son un producto de La presencia de abonos en -
el suelo en cantidades adecuadas y oportunas para que las plantas
Los consuman. {8§) [Beatha AlLicdia H.L.)

En otro trabajo reatizado por (Fonseca RG} (6] encontrl que cuan-
do el malz era sometido a cultive, como feacex ¢ic£o, en donde ha
bla aplicaciones de difexentes abonos oagdnicos y en dosis divea-
sas, encontad que la cantidad de nitrnbgeno acumulado en el Lejddo
vegetal,guaadabaa.pnoponcionea similares al estudio antes mencdio-
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nado, pero fLas canti{dades absoabidas eran en ¥ mucho mfs bajay, -
{ndi{cio de que La absorcifn originada por £04 culllvos anterdones
hab{an extraldo cantadades suficdentes cumo para dejar ac sulty -
empobrecido. Esta caracterlstica es Limpoatante considerarla a --
fin de definir fa necesidad de reponen Los nutaientes que los cul
tivos extraen para condicionar un medi{o propicio en donde siempre
puedan enconiranrse condiciones adecuadas para tratar de obtenen -
6ptimos nesultados.

En este trabajo también Las dosis aplicadas fueron decidivas en -
el {ncremento del contenido de nitabgeno en el tejido vegetal det

mafz.

En un estudio nealizado por Nliez E.R. (9] en Noath Carolina, 4o-
bre el efecto que tiene la densddad de plantas de malz, asl como-
el tamaio del surco y La cantidad de ndtrégeno aplicado, sobnre el
conteni{do de nitrfgeno en el tejido vegetaf de malz; este .investd
gador enconird que {nvariablemente el contenddo de nitabgeno to -
tal aumentaba a medida que se Lncrementaron los niveles de niind-
geno apficado. Pero La Zendencia nespecto a fa poblacifn estudia-
da fué de disminuwin el contenido de nitr6geno a mayor ndmeno de plan
tas existind mds compelencdia por nutrientes, reduciéndose as{ La

cantidad absorbida por planta. Pudo observar ademds, que esto --
ocurrkfa s0fo en una de las Localidades estudiadas, confiamande Lo
que ya se ha mencionado, es decin, que el nivel {nicial en el sue
2o de nutrnientes puede y de hecho es un facton preponderante en -
La asimilacifn de Los elementos, por eso 30lo en una localidad se
mostré este efecto debido a que las condicdiones del suelo eran po
bres en nitrndgeno y La aplicacidn de este elemento en forma de -
featilizante se tradujo en Lncremenlo en su contenido dentro de -
Za planta. '

Penkins y otros (10) estudlando malz, avena y plantas forrajeras,
encontraron que cuando se udaban abonos ongdndcos en difenentes -
proporciones, se incaementaban notablemente los contenidos de ni-



trégeno, Lo que sdgnifica que la aportacifn de Los nutrientes en-
Las dosis adecuadas, favorecen La absoncidn de los elementos nu -
trientes como fué el caso del nitafgeno para el caso reportads.

Acosta {1) en un estudio sobre el efecto que tenla la aplicacibn-
de {nundacibén af cultivo del trnigo sobre el rendimiento y algunos
componentes def nendimiento, encontrd que fa acunulacidn del ni -
trdgeno vardiaba segldn La parte de fa planta que se analizaba, - -
siendo mayon en el gnano, Lo que Lnd{caba que el elemento era mf-
vil en La planta y constitula un medio de nesderva para la forma -
cifn de protefnas. La menon acumulacifn se econtad en el tallo -
inzeamedio, en La hofa, y como ya se dijo, La mayor en el gnrano.

Tonnero C MA [14) estudiando el cultivo de la cebada en el Estado
de MExico, también encontrf que la aplicacibn del nitrbgeno, {avo
nrecla ampliamente el rendim{ento asl como La acumulacidn del ni -
trbgeno en Los tefidos de La planta, las dosds estudiadas ésiempre
se znadujaion en aumentos de nendimdentos, asl{ como de mayor con-
tenido de nitabgeno.* ‘

Toda esta Linformacifn pone de manifiecsto que la adquisiedlfn de ndi
trbgeno poa Las gramlneas, es necesaria e Andispensable para un -
buen nendimiento, pero ademds, nos enseda que La acumulacidn en -
el tejddo casi siempre es producto de diferentes factores, como -
son tipo de suelo, condiciones de manejo, tipo y clase de culdld -
vod, asd como muy especlal Las aplicaciones de este elemento ya ~
dea como Las® observaciones comunes enseian que Llas plantas, mis -
ampliamente espacladas acumulan por Lo general mayor cantidad de-
nitrbgeno en sus tefidos, que aquellas que 4e encuentran unas mds
cenca de otras. Cuando fas plantas son productoras de grano, esto
debe tenense en cuenta, perao cuando se trata de La producedbn de-
forraje hay que considerar que debe aumentarse el nlmero de plan-
tas para obtenen con eso mds peso de matendial veade. Por eso una-
alta poblacibn generalmente no da acceso a una mefor dosificacibn
de nutrientes, asd que por esta rardn deberd dosificanse al suelo
con mayores cantidades de nutfrienfes a §in de satisfacen las de -
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mandas de mayor ndmero de plantas.

Figuenoa S B {5} en un estudio sobre la interaccién entre La den
sidad de poblacifn, La distancia entre surcos y la fertdillizacién
a base de nitrégeno en dos hlbridos, encontrl que el contenido -
de nitabgeno en el follaje varniaba conforme Lo hacla La dosis de
nitadgeno aplicado, ademds la variedad estudiada tuvo diferen --
cias, es decir, que La especdie es deteaminante en la capacidad -
diferencial de absonben nitnbgeno y acumularlo por el ltejido.

Llos datos reportados porn este Linvestigadonr, concuerdan con 0Lros
como Viets 0.94%, Sprague 0.81%, Sayre 1.08, Bejarano 1,04%.

Lla disponibifidad de nitrégeno en el suelo es un factor que in -
ftuye en La acumulacifn de nitrbgeno por el tejiédo. Se sabe que
£a absoncedibn del nitrbgeno ocurre en mayor cuantfa cuando Las --
plantas estan jbvenes, decreciendo la tasa de absorcibn a partin
de fa flonracibn, hasta detenerse por completo a los 25 o 30 dlas
antes de fLa madurez fisiofbgica.

Cuando hay una condieibn de abastecdimiento abundante de nitrfge -
no, se onigina que Los nitratos se acumulan de prefeaencia en Los
talfos y hofas, pero despuds se genera una red{stribucddn de este
nitrdgeno a toda Lfa planta.

COMO FERTILIZANTE O ABONO ORGANICO.
FOSFORO.

Miramontes citaba anteriormente [28) encontrb que la acumulacifn -
det f6sfonro pon a planta de songoe, en general fuf mucho muy redu
ed{da en comparacddn con la del nitadgeno en paomedio Llos valores-
fuenon de 0.08%, lo que indica que fa cantidad de P en el tejido-
de esta gruminea no fuf tan intensa como lo es en otros cullivos,
pero ademds se noté que habla una nespuesdta gradual a las aplica-
ciones de abonos onrgdnicos en relacibn con La acunulacibn de P en
el tejido, también la mani{festacibn se encontrf en las dosdis estu
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diadas, aumentando ef P confoarme aumentaba La dosdis.

Acosta {1} ya mencionado antendiormente, sefala que la acumulacddn
def P en el cultivo del trigo es vaniable segdn la parte de La --
planta edtudiada y Las concentraciones son similanes a las encon-
tradas por Minamontes en la hoja. Por ejemplo, los valores prome-
dio gueron de 0.04 a 0.05%, en ef taflo estos valores fueron de -
0.05 a 0.06%, aumentando notablemente du concentracdifn en el gra-
no en donde Los valores fuenon de 0.4% en promedio, lo que <Lndica
que todo el f8sforo absorbido pasa a (ormax parte de las reservas
de £a planta en el gaano.

En el estudio de Fonseca [6) encontré que los valores de P acumu-
Lado en el tejido del malz fueron Lodavla menones que Los encon -
trados pon Minamontes [8) como era de esperanse, ya que el suelo-
se empobrecla con Los cultdvos anterniones, peno adn asl logal no-
taise un efecto mancado en el aumento de P en el follaje conforme
aumentaba La dosis aplicada de abono orgdnica, también hubo dife-
nencias en nefacién con el abono empLeadd, nesultando mejon Lo ga
tiinaza.

Mestanza (7) encontab que el contendido de {6sforo en Los tejidos-
def hlbrido H-30 (mafz) variaxron en 0.201 a 0.559% en el primer -
" muestreo nealizade, cuando la planta era joven y despues en el se
gundo muestreo Los valonres fueron de 0.085 a 0.390%, para abatinr-
se mds en el tercea muedtreo a 0.092 a 0.279% y teaminar con - -
0.068 a 0.249% en el dGltimo muestreo reallizado. Los valores mds-
bajos encontrados correspondieron a Los tratamientos que no Lleva
non gaflinaza, £Los {ncrementos obedecienron a las apticaediones de-
este abono al suelo.

Segfin Wayne el B0% del {bsforno total contenido en el estiéncol es
disponible para las pL&nzaa, Lo que hace suponear que &4 se apli -
can 8 ton/ha. de gallinaza como estiércol se¢ adicionan cerca de -
200 kg de P/ha. el cual puede sex apacvechado en un 50% en el pai
mea eiclo de las planfas, lo que se deduce que cuando se apldlca -
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gallinaza, habrd fuertes Lncrementos en La absoncibn de {6s4oro y

por consiguiente mayor produceibn de mateaial vegetal.

La aborcifn de este efemento y su acumulacifn en Los Lejidos, es-
una guncdidn de fLa especie vegetal, del tipo de abono, de la doaia
empleada y de las condiciones de suelo y clima prevalencdientes en
un Lugax y momento dade, pero al igual que ef nitrdgeno deben sen
vin de gula para deginin con cderto grado de precisidn Los neque-
aimientos de Los cultivos y La aplicacibn de Los insumos en los -
dosis mds adecuadas.

OTROS ELEMENTOS.

EL Caledo y el Potasio también son elementos que tas plantas re -
quienen en papporciones considerables, remitimos al lectfor a con-
sultan para esta Linfoamacidn a trabajos como el de Acosta y Hes -
Zanza (1]} (7] en donde se observa cfmo algunos factores influyen-
en La acumulacién de estos rutnientes pon las gramlneas.

También es pertinente aclarar que otras edpecies como Las legumdi-
nosas, tienen diferente capacidad de almacenan nulaientes en sus-
tejidos, pero esta acumulaclbn estand sujela a condicdones simila
res ya vistas para oinos cultdlvos.



CAPITULDO 17

MATERTALES Y METODOS.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SITIO EXPERIMENTAL.
LOCALIZACION,

EL tote experimental quedd ubicado en La zona de alego conocida -
como " canal las pintas ", del Distnito de Riego nfmero 13 en el
Estado de Jalisco. La situacibn geogrdfica es Lla sigulente:

Coondenadas Geogrdficas
Latitud 20°22'N
Longditud 103°15'W
ALtitud 1600 M.S.N.M.

CLASTFICACION DEL CLIMA,

Usando el caiteadlo de Thoantmaite, el clima puede clasdficarse co
mo CwB'a, que coaresponde a una provincia de caracterlsticas sub-
hdmedas, vegetac{fn de pastizal, con humedad deficlente durante -
el invieano, y La Xempenratura concentrada en su mayor proponcién-
durante el verano.

Los suelos de La Regdifn, corresponden a tipo veatisol, o sea Sue-
Los negros arcillosos, con buenas caracterlsticas agrondémicas, en
el suelo estudiado se tomé una muestra compuesta para la profund{
dad de 0-30 em, y otra para La de 30-60 em. Dicha muestra se remd
t{6 a La Residencia Reglonal de Agrologla en donde se Le hiciecron
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Las detemminaciones de aigon y su canactend

Cuadnro {1},

CUADRO I

zacibn aparece en el -

CARACTERISTICAS FISICAS ¥ QUIMICAS DE LAS MUESTRAS

DE SUELO, DEL SITIO EXPERIMENTAL.

Detenminacdibn 0 - 30

t Arena 32

$ Arcitla 46.36
$ Limo 21.64
Clasificacibn R -1
Textural ‘ Arcilloso
Capacidad 57.34 %
de Campo

Contenido de Matenia Ongénica $ 0.75
Reacedibn def suelo {pH) . 7.1
Conductividad

Eléctrnica mmhos Jem. 0.53
pH det Extracto de Saturacdibn 7.4
Porciento de saturacibn 8!

Catlones Lntencambiables

meq/100 g. 40,07
Caleio - Magnesdio 2,22
Sodio 1.65
Potasio 1.65

Capacidad de {ntercambio Catlf
nico en meq 1100 g. 52.63

30 - 60 em.
33
48.3¢6
18.64

R - 1!
Arcilloso

62,16 %

¢.36
1.5
g5
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De Los andlfisis nrealdizados a fas muestras de suelo, podemos deter
minar consdidenaciones {imporntantes. EL suelo es ancilloso, es de-
ci{n que predominan paatlculas cofodidales, Lo que nos asegunra una-
buena netencibfn de humedad, como se obsenrva en la capacidad de --
campo que es alta, pon Lo que es de espenanse que La humedad apnro
vechable también 2o sea, ed decir, que La cantidad de>agua dispo-
nible pana el cultive sea salisfactoria y abundante. EL conteni-
do de matenia onagdnica en genenal o4 bajo o demasdiado bajo, po --
drlamos decin, Lo que indica que el suelo no cuenta con un manefo
en el que se este {ncoaporando este producto, La reacedlfn del sue
Lo es neutra, condicibn excefente para una buena asimilacibn de -
nuthientes y Gpiima nedpuesia por parte de La planta, no exdslen-
condiciones que propicien fLa acumulacifn de sales en el suelo, co
mo puede observarse en La baja conductividad eléetrica, de Los -
dos punZos muestreadod.

En Lo que se refiene a Los Cationes intencambiables o capacidad -
de intencambio Catibnico, L04 valonres nresultaron der proponrcdona-
Les al contenido de Arcilla, es decdn altos, Lo cual indica que -
fa poca fertitidad natural del suelo send producto de esta carac-
tenlatica. Pon consigudiente, el suelo contl con medios propicions
para una buena evaluaclbn del culdtivo de Avena, salvo que pudle -
Aan presentarse problemas de hetemogeneldad, ocaslonada por la di
ferencia en manejo.

ESTABLECIMIENTO ¥ CONDUCCION DEL LOTE EXPERIMENTAL,

Para el presente trabajo en‘el cual no solo se pretendfa evaluaxr-
ta acumulacibn de nutaientes en el tejido vegetal, sino también -
Los rendimientos del cultivo de Avena foarajena, se pensf estu --
dian a diferentes variedades de esta especde y sometenlas a dosi-
ficaciones crecientes de fertilizantes nitrogenados y §osforados,
para Lo cual se seleccions el diseio de parcelas divididas, cons<
denando a ta parcela mayer como necesaria paaa encubair el efecto
principal que en esdfe caso fueaon lai variedades y las subparce -
Las, estuvieron constituldas pon los fratamientos de fealilira --
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eibfn, Los tratamientos estudiados por Lo tanto fueron:

A. TOLUCA
B. CHIHUAHUA
C. CUAUHTEMOC

N - P - K
.- 40 - 30 - 30
2.- 40 - 60 . - 30
3.- 40 - 90 - 30
4.- 80 - 30 - 30
5.~ 80 - 60 - 30
6.- 80 - 90 - 30
7.- 120 - 30 - 3o
6.~ 120 - 50 - 3o
9.- 120 - 90 - 30

EL tamaio de fa sub-unidad ué de S m x 3 m. = 9m’ y el de fa uni
dad fue de 81 mz! el anneglo del disefio experimental se presenta-
en La figuna (1). EL ndmero de repeticiones usadas fueron tred.

Considenando como antecedente importante que el suelo era pobre -~
en materdia aAgdnlcé, se considend que no resultaba necesario edta
blecer un tratamiento testigo, ya que de antemano se espeaaba Ry
puesta a la apllcacifn de dosis crecientes de nutrlentes.

Las fuentes usadas en La fertiliracibn fuexon:

Sulfato de amonio con 20.5% de N.
Superfosfato Simple con 20% de P205, Yy
Clorunro de Potasdio con 60% de Kzo
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INSTALACION,

Para nealizan La insdtalacidn del expcnimcnto; se procedd§ dniedal
mente a efectuan Las operaciones de preparacidn del terneno, Aini-
ciando dicha actividad con un banbecho progundo, seguido pon dos-
pasos de rastra, con Lo que se Logal condicionan una buena cama -
de siembra y al {inal se nealizf una nivelacibn, procunando con -
tan, con una supenficie Lo mds plana posible a {in de evitan en -
charcamientos ya pon el riego o pon Las Lluvias. Una vez paepara
da fa cama, se procedid a trazar Los canales para realizar los --
niegos, asf como fLos drenes para eliminan los excesos. Una vez -
tenminadas estas operaciones, se neallizd la deldimitacibn de las -
parcelas 4individuales, usando estacas e hilos para tal §in, ya -~
ubicadas cada una de Las pancelas, se sembraron cada subparcela -
con La variedad correspondiente, Labon que se Llevo a cabo el dla
16 de noviembre de 19 ., en La siembra se aplicaban 810 g. por va
niedad, Lo que equivalfa a una densidad de siembra de 100 kg/ha.,
La siembra y La fertilizacién se nealizanon a mano, esta Gltima -
operacifn se efectul una vez teaminada la s{embra, tapdndola con

una rasira de namas, en fa siembra se {racclonb el nitabgeno, - -
aplicando La mitad de fa dosis eatablecida con todo el {64sforo y-
el potasio.

Despubs se aplict la segunda dosis del nitrdgeno, cuando la plan-
ta contaba con 30 em., de altunra.

CONTROL GRAVIMETRICO DE LA HUMEDAD.

Con fa {inaltidad de deteaminar el momento aproplado de aiego al -
cultivo de avena, fue necesario estar cuantl{icando la varlacibn

en el contenido de humedad perifdicamente; esfo se realizaba con-
el auxilio de una banrena, tomdndose dos muestras en cada parcela
mayor a dos profundidades 0-30 y 30-60 em., asl se tenfa suficien
te infoamacibn para defindin-cuando debla regarse, para el cato -
que nos ocupa, es peatinente seflalar’que la LlLuvia de encangf de-
que hubiena un control hasta cienta etapa del cultdivo, en la que-
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fue necesario el ndiego. EL prdimen muesireo se realizd el dla 10

de diciembre y a partin de este mueditrco Los siguientes e neald

zaban dos veces poa semana, con Los rcdultados oblenidos se di --
teaminaba el $ de humedad que posterionmente se graficaba para de
§4nin cuando era conveniente negan.

OBSERVACTONES DURANTE EL CULTIVO.

Ademds de contar con La medida de La humedad del suelo, se nealdi-
zaaon otro tipo de obseavaciones, como don La {infestacifn de pla-
gas 4 su control 84 fuf necesarnio, altunra de plantas y desarrollo
vidual de Las plantas dunrante el culitive.

Pana las f{inalidades del presente trabajo, se realizaron mues - -
treos a difernentes etapas de fLas plantas para cuantificar el con-
tenido de nuinientes en el tejido, estos muestreos fuenon dos el-
primeno se nealizé cuando las plantas contaban con un 50% de {(lo-
nacdidn, en este caso Las variedades no Llegaron en La misma fe --
cha, dada 8u vaniacibn en precosidad, Lo mismo ocurrla en el e -
gundo muesitreo que se realizd cuando las vanrdiedades de avena con-
Laban con un 100% de fLoracibn.

Las muestras obtenidas se procesaban de La sdlgulente forma; colec
tado el material se pesaba para definin el peso fresco, y Luego -
se ponla a secan despues de cleatos dlas variables en funcibn de-
La variedad muestreada, se pesaban de nuevo para deteaminar el pe
40 seco y después se molla para nealizar Los andtisds de nizadge-
no, f6sfono, potasio y caledo.

EL andlisdis esdtadfstico de Los nesultados se aealizé en dos eta -
pas, la palmera consddenaba las altunras de plantas, el ndmero de-
plantas muestreadas y el peso fresco; La segunda, consdderd solo-
el contenido de nutnientes en el tejido de cada vaaiedad.




CAPITULO 1v
RESULTADOS ¥ DISCUSION

En este Capltulo se hand una subdlvisibn, en esta subdivdeiln in
cluind primeno La discusibn de variables, como humedad, nlmero -
de plantas cosechadas, peso de plantas y altura de las mismas, -
que pudleron dnfluin hasta ciento punto en el contenddo de ny --
trnientes y despues se hand una discusién del contenido de Nitng -
geno tanto para el padlmen conrte que fuf cuando fa planta tenla -
508 de {fonacdién como para el segundo que ocuanfa cuando habla -
un 100% de {Lonacibn, despubs {6sfono, potasio, y pon (Ltimo cal
cio. Tanto para unas como para otras varniables, se segudind la --
misma temftica en fa discusibn.

CONTENIDO DE HUMEDAD

EL andlisis de varlanza y Los datos obtenidos para cada trata --
miento estudiado cuando Las plantas tenfan un 50% de floracion, -
estdn repontados en el Cuadrno [2). En La obsenvacibn de dicho -
andlisis estadlstico reponté que habila diferencias altamente 84g
nificativas pana las variedades estudiadas, Lo cual queda confin
mada en fa Figura (2). Eszto nos indica que cada varledad conta-
ba con diferente contenido de humedad al momento del andlitdis ;5
‘na deteaminan el contendido de nitrfgeno, {6sforo, potasio y cal-
cio, y que La que mayor humedad presentaba era fa Chihuahua Yy -
Las otras dos tenlan valores igquales.




BiSLiCTICA BESCUELA DE ACRiCh URA

CuAporko 2

ANALISTS DE VARTANZA DEL CONTENIDO DE HUMEDAD EN $ EN LAS
PLANTAS DE AVENA CUANDO HABTA UN 50% DE FLORACION,

R1 R? R3 L X
1 5.13 8.04 8.05 21.22
2 6. 80 7.48 6.34 21,12
3 5.80 6.22 6.9¢ 19.00
¢ 6.6 5,97 b.46 15.64
5 6.34 6.70 5.87 18.91
6 5.3 7.51 6.89 20.5]
7 7.60 6.74 - 1.14 71.48
8 7.00 9.43 12.08 28.91
9 7.17 6.69 9.20 23.06
58.41 65.13 69,31 192.85 7.14
1 £.50 12.10 10.30 - 30.90
2 10.00 10.50 12,00 32.50
3 9.40 9.60 11.90 30.90
4 9,30 17.50 13,70 35,00
5 12.00 9.90 12.10 34.00
6 15.40 10. 80 7.90 34,10
7 12,40 12,60 17.30  42.30
8 9,30 12.30 9.60 31.70
9 9.10 14,40 14.40 37.90
96,40 103.70°  109.20  309.30  11.45
! 7.10 6.80 £.70  12.60°
2 9.50 7.00 8.30 24.50
3 7.30 7.80 7.70 22.80
4 8.60 6.70 6.50 21,80
5 9.70 7.70 6.70 24:10
6 9.00 6.30 6.50 21.20
7 £.40 6.50 7.60 22,50
g 7.90 7.50 7.40 22.20
9 7.90 7.90 7.60 23.40

75.40 64.20 67.00 206.60 7.65




CONTINUA CUADRO 2

RI R2 R3 3 X
L 230,21 233,03  245.51 708.75
X 8.53 8.63 9.09 .75
A 58.4) 65.13  £69.31 192,85 7.1
B 96.40  103.70 109.20 309.30  11.45
¢ 75.40 64,20 67.00 206.60 7.65
L 230,27 233.03 245,51 708.75
X £.53 £.63 9.09 £.75
RI R2 R3 I X
! 20,73 26.94  27.05  74.77 £.30
2 26,30 24,98 27.14 7842 .71
3 27,50 23.62 26,58  72.70 L.08
4 24,66 24.12 26,66  75.44 £.38
5 28.04 24,30 24.67  71.01 8.56
- 30,71 24,61 21,09  76.41 £.49
7 28.40 25,84 32.04 86,78 9,59
3 - 24,70 29.63  29.08  83.41 9.27
9 24.17 28,99 31,20  84.36 9.37
236,21 233,03 245,51 708,75
X £.53 8.63 9,09 £.75




CONTINUA CUADRO 1

FV. Gl s.c o Fo Ft 0.05
REP 7 4911 7.455 0.530  6.94
VAR 7 299.967  149.951 32.393*° 4.94
ta 4 18.521 4.630
TRAT 8 20,55 7.532 1.094  2.15
TnvxT 1 45,831 2,864 1.237  1.89
£b 45 111100 2.315
TOTAL 80 500.5812
C.v. = VITTTTOT x 100
8.75
CU = 12,048
SECUENCTA DEL ANALISIS DE VARIANZA.
sc TOTAL = 5.13% « 5,047 + g.050 « v 7,600 -
708,752
Foon 108:75° . 4r01.5625
T :

SC TOTAL » 6702.1437 - 6201,5625

SC TOTAL = 500.5¢812

230,212 + 233,032 + 245,517
27

SCREP = - FC

SCREP = 4.911

192.85% + 309,307 + 205.60°
27

SC Van = - FC

SC Van = 299.9612

18.00
1§.00

2.92
2.42



SC Eb . 58.14° + 65.13% + ..., + 67.00
9
SC £b - 18.521
2 ? 2
SC Taat » 14:.72°7 + 78.42° + ..., v 84,36
9
SCTRAT = 20785 "
21.222 + 21.12% & v 235,40
SCI VXT = hd e b T s .
3
SCT VXT = 45.837

{F.C + SCREP + sScv)

{F.C + SCVv + SCT)

SC &b = SC TOTAL - (SCREP + SCV + SC €a + SC Taat + SC IVXT)

SC &b = 111,107
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Como aclaracibn se presentand una secuencia de Cdlculo del Anllﬁ-
444 de varianza solo para esta infoamacién pura quicnes pudieran-
esLan 4ntencsados en Zal fan y en Las demds vandables ya no se -
presentand.

En el segundo Coate ya no hubo diferencias en cuanto a vaaiedades
ni en Lo4 tratamientos estudiadas respecto al contenido de hume -
dad como se puede apareciar en ef Cuadro {3). Eato es un indicdo-
de que todas fas variedades en este coate fueron analizadas bajo-
Las midmas condiciones, propiciando que hubiera mas conslancda en
2a informacibn, no se puede constatar poa desgnacia, cudnto efecto
tuvo £a diferencia en el contenido de humedad, sobre la acumula -
eibn de Los nutrientes en Las diferentes vaniedades estudiadas.

NUMERO DE PLANTAS MUESTREADAS.

EL Cuadro (4) muestra el andlisis de varianza para el ndmero de -
ptantas muestreadas para La delfeaminacidn de nutalentes en el pal
men corte o sea cuando habla un S0% de fLonacibn. En diche cua -
drno puede obseavanse que hubo diferencia altamente significativa

a vaniedades, esto quiere decin que la caniidad de plantas mues -
treadas fueron varniables, siendo el menor ndmero para la vardiedad
Toluca y mayonres para Laé otras dos Chihuahua y Cuauhtémoc. Esta
observacibn queda evidenclada claramente en fa Figura (3).

CUADRDO 3
ANALISTS DE VARTANZIA DEL CONTENTDO DE HUMEDAD EN LA PLANTA
AVENA CUANDO TENTA 100% OE FLORACION,

RI R2 R3 L X
1 6.20 5.51  11.48 73.39
2 5.40 5,70 10.30 21.40
3 5.61 5.10 9,23 19,94
] 5.17 £.06 10,63 23,85
5 7.61 4,65 10,85 23.11
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CONTINUA CUADRO 3

RI R? R3 L
6 3.85 552 9.59 18,96
7 5,22 4,86  7.65 1173
8 5.48 474 916 19.38
9 7.16 6.60 1724 26,00
51.70 50,74 91.33  193.77  1.1%
1 3.70 5.90  5.90 22,50
2 5. 00 6,40 7.00  Z1.40
3 7.00 §.00 7.0 22.10
4 8,10 7.40  6.50 22,00
5 6. 80 .30 S.80  18.90
6 9.10 5.30 5,00  19.40
7 9.20 2,10 5.60 23,90
8 7.10 5.83  6.50  19.43
9 5. 80 6.9¢  9.00  20.74
71.80 4117 59.40  192.37  7.12
1 6.50 7.50 8.60  12.60
7 7.40  10.00 11,00  18.40
3 7.40 8,40  8.60  24.40
4 4.30 7.60 8.10  122.00
5 6.30 .50  8.50  22.30
6 5.80  11.90  7.90  16.40
7 6.50 9.00  6.40 21,90
8 8,20 7.20  6.40  21.80
9 7.10 9.00  7.00  23.10
62,50  78.10  72.50. 71510  1.89
£ 186.00  190.01 223.23  599.24
X 6. 89 1.0 8.27 7.40
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CONTINUA CUADRO 3

R1 R? R3 L
A 51.70  50.74 91,33 193,77 7.18
B 71.80  61.17 59,40 192,37 7.12
C 62.50  78.10 72.50 213,10 7.89
L 186.00 190.01 225,23 599,24
X 6. 89 7.04 8.7 7.40
R! R? R3 L
1 22,40  19.91 26,18 68.49 7.61
2 20.80  22.10 78,30 71.20 7.91
3 20,01 21.50 24.93 §6.44 7.38
4 19.57  23.06 25,23 67. 86 7.54
5 20.71  18.45 25,15 64.31 7.14
6 19.75 22,72 22.49 64,96 7.22
7 20,92 21.96 20.65 63.53 7.06
8 20.78  11.77 22.06 80,81 5.73
9 21,06  22.54 28.24 71.84 7.98
L 186.00 190.01 223,23  599.24
X .89 7.04 8.27 7.40
F.V G L SC CM Fe Ft
REP 2 30.935  15.468 0.552 6.94
VAR 2 9.943 4.972° 0177 6.94
Ea 4 112.161  28.040
"TRAT £ 17.893 1.487 0.905 2,15
INVXT 16 9.803 0.613 0.373  1.89
Eb 48 75.857 1.843 )
TOTAL 80 253.597
C.v = .
x 100
7.40
C.V=17.32%
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CUADRDO 4
ANALTISIS DE VARTANZA DEL NUMERO DE PLANTAS MUESTREADAS
PARA EL ANALISIS DE NUTRIENTES CUANDU NHABTA 56% DE FL9
RACION. : )

R1 R? R3 L X
) 37 24 21 76
2 30 22 22 74
3 25 23 28 76
4 36 22 20 78
5 29 21 24 74
6 27 27 72 76
7 22 30 24 76
8 20 23 20 63
9 33 30 20 83
253 222 201 676 25.03
1 32 - 43 34 109
7 57 58 39 149
3 46 65 47 158
q 43 32 27 102
5 38 46 36 120
6 49 48 52 149
7 37 33 55 125
8 50 35 45 130
9 50 50 33 . 133
397 410 368 1175 43.51
! 30 " 50 42 122
? 69 44 40 153
3 56 56 38 152
q 46 35 40 121
5 31 35 40 106
6 40 54 30 124
7 33 19 40 112
g 39 30 40 109
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CONTINUA CUADRO 4

RI RZ R3 L
9 36 34 39 109
380 379 349 1108 41.03
1030 1011 918 7959
38,14 37.44  34.00 36,53
RI R? R3 L
253 222 201 676 25,03
397 410 345 1175 43,51
" 30 379 349 1108 41,03
1030 1011 915 2959
X 38,14 37.44 34,00 36,53
R1 R? R3 L
! 93 17 97 307 34,11
2 151 124 101 376 41.711
3 127 146 113 386 47,88
4 125 89 87 201 33,44
5 98 102 100 300 33,33
6 116 179 104 349 38.77
1 97 102 119 313 34,77
g 109 88 105 302 33,55
9 119 114 92 375 36,11
z 1030 1011 918 2959 :
X 35,14 37.44 3400 36,53
F.V G.L s.C M Fe Ft
REP ? 266.09 133.04  9,228] 5,94
VAR 7 5433.50 2716.75 188.4015 6.94
Ea 4 57.69  14.4%
TRAT 8 996.39  124.55  2.1207 2,15
INXT 16 881,61 55.10  0,9382 1.89

26
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CONTINUA CUADRO ¢

__ &b 48 2818.89 58.73

TOTAL 80 1045417

C.Vv = VZETT
x 100
36.53
C.V=12095%

———
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En promedic, Tofuca presentd 25 plantas/paacela, mientras que Chi
huahua 43 y Cuauhtémoc 41, [sto no nod puede asegurar gue haye
habido di{ferencias en concentracidn de nutrientes por las plantas
debido al difenente ndmeno de plantas mueslineadas. Esta diferen-
cia quizds haya 4<{do ocasionada a fa diversidad de plantas germi-
nadas, es decdn, que hubiera diferencias en fa cantidad de plan -
tas geaminada4 por variedades, ya que el efecto de Los Lratamien-
Los no fueron notonios, es claro que lo que sucedid fué que las -
plantas contaban con difenentes capacidades genéticas.

En ta segunda fecha de muestreo, o sea cuando fasé plantas conta -
ban con et 100% de espigamiento, se volufa a contan el ndmero de-
plantas muestreadas, estos valores junto con el andlisis de va --
rianza para tal <infoamacién, se nepontan en el Cuadro (5), no hu-
bo como puede apreciarse diferencias significativas, desde el pun
to de vista estadfstico, &4 pudieron aprecian difenencias en va -
rdiedades, fos valones fuenon 39 plantas para Toluca, 31 para Chi-
huahua y 38 para Cuauhtémoc, nbtese que ahora la que tuvo mayor -
ndmero de plantas muesireadas en La paimera elapa, arroff los va-
Lones mds bajos y vicevensa. En genenal, Los valores fuenon mds-
bajos £o que es un indicdio de fa diversidad de plantas geamina ~-
das, es decin, que Las plantas no Luvieron una nacencia unifoame
a pesan de que se pudieron las mismas cantidades de semilfla por -
hectdnea, esto puede ser un apoyo a Las discusiones de Las otras-
vaariables que nos ayuden a explicar algunos compontamientos 4nes -
penados. AL {gual que para el paimer coate no se enconinanron di-
ferencias en cuanto a fratamientos, Lo que {ndica de nueve la 4in-
dependencia de factores.

ALTURA DE PLANTAS.

Se tom§ altura de plantas, tanto en la primera fecha como en Lla -
segunda, y esfa Lnformacién junto con el andlisdis de varianza a&e-
encuentra pana cada fecha aepoatado en los Cuadroa (6) (7). En -
dichos cuadnros puede obsenvanse que en ningin caso hubo diferen -
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CUADRDO 5 .
ANALISIS DE VARTANIA DEL NUMERO DE PLANTAS MUESTREADAS
PARA EL ANALISTS DE NUTRIENTES CUANDO HABIA UN 100% DE
FLORACION.

R1 RZ R3 T X
1 30 51 56 137
2 30 33 45 109
3 35 34 57 126
4 26 34 48 108
5 19 39 47 105
6 25 43 50 18
7 40 33 42 15
) 40 42 43 125
9 33 45 38 116
278 354 421 1059 39,72
) 29 30 35 94
) 33 28 27 £3
3 33 34 . 23 90
4 36 19 29 84
5 40 31 30 101
6 39 26 42 107
7 39 26 22 ¢7
) 37 50 17 104
9 38 38 30 106
324 281 250 156 31,70
' 40 40 27 107
2 45 40 40 126
3 40 40 40 120
4 47 24 40 n
5 32 32 ) 104
6 4 0 40 126
7 ‘5 40 40 125
g 40 40 30 10
9 37 32 29 98
373 328 326 1027 38,03
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CONTINUA CUADRO 5

R1 R? R3 I X
975 964 1003 2942
36.11 35.70 37.14 36.32

36405 72337 112394

R? R? R3 £ X
278 354 477 1059 39.22
324 282 750 256 31,70
c 373 328 326 1027 38.03
975 964 1003 2942
R 3.1 35.70 37.14 36, 3¢
RI R? R3 ) b4
1 99 121 118 338 37.55
? 109 101 108 318 35,33
3 108 108 120 334 37.33
4 109 77 117 303 33,66
5 91 107 117 310 34,44
] 110 109 132 35] 39.00
7 124 99 104 327 36,33
g 17 132 90 339 37,66
9 108 115 97 320 35,55
L 975 964 1003 2942
X 36,11 35,70 37.14 36.32
F.V. G.L sC CM Fe Ft 0.05
REP 79.95 14.975  0.0359  6.94 18,00

2
VAR 2 832,39 441.195 1.0948  6.94 18,00
£a 4 1666.64 416.66
8
6

212.98 26,622 0.5964 2.15 2.912
TVXT ! 602,95 37.684 0.8442 1.89 2.42
£b 48 2142.74 44,640
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- CONTINUA CUADRO 5

TOTAL 80 5537.65

C.v = V4387
x 100

36.32

C.V « 18,39 %

‘edas sdgnifdicativas nd para tratamientos nd{ para varledades, esto
quiene deedin que fas plantas contaban con el mismo tamaiio esladls
ticamente aunque biolb6gicamente, Lo que ocurnil fué que La varie-
dad Toluca fué La que crecid menos 92 ecms. en el primer corte y -
102 em. en el segundo, en el caso de Chihuahua que presents un -
comportamiento 4intermedio Los valores fueron de 93 y 109 cms. res
pectivamente y Cuauhtémoc que fué fLa vaniedad que mds creci6 los-
valones fueron de 101 y 113 ems.
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CUADRO
ANALISIS DE VARIANIA DE LA ALTURA DE LA PLANTA DE AVENA
TOMADA CUANDO TENIA UN 50% DE FLORACION,

R] R2 R3 L X
1 £0 95 75 250
2 90 90 - 85 265
3 85 95 100 250
4 95 95 85 275
5 95 90 85 270
6 95 90 100 285
7 105 100 20 284
§ 100 95 95 290
g 100 100 90 290
845 850 795 2490 92.22
1 85 90 90 265
? 85 83 110 278
3 90 97 114 301
4 108 21 106 297
5 106 74 76 256
5 94 93 104 291
7 90 £3 98 271
; 90 80 89 259
9 98 89 109 794
846 770 898 2514 93,11
] 105 9 110 305
? 79 94 95 - 259
3 85 105 102 292
4 90 120 95 305
5 110 110 93 313
6 100 110 93 303
7 105 100 165 310 N
¢ 96 105 15 316
9 110 115 112 337
71 949 920 2740 101.48
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CONTINUA CUADRO 6

R1 R? R3 £ X
2562 2569 2613 7744
X 94.85  95.14 96.717 95. 60
245606 493111 749440
R1 R? R3 X
A 845 850 795 2490 92.22
B 846 770 "898 2514 93,11
c - 871 949 920 2740 101.48
I 2562 2569 2613 7744
% 94.58  95.14 96.77 95,60
R R2 R3 > X
1 270 275 275 820 91.11
2 245 267 290 802 £9.11
3 260 297 316 873 97.00
4 293 296 288 871 97.44
5 31 274 254 £39 93,22
6 289 293 297 879 97. 65
7 300 283 283 866 96.22
8 286 280 299 865 95,11
9 308 304 31 923 102,55
p 2562 2569 2613 7744
b4 94.88  95.14 96.77. 95,50
F.U G.L s.c e Fe Ft
REP ? 56.62 28,310  0.0800 6.94 18,00
VAR 4 1409,29  704.645  1.9916  6.94 18.00
Ea 4 1415.23 353,808
TRAT [ 1139.14  142.393  1.8254 2.92
TVXT 16 1310.93 . 81,933 11,0503 2.42
&b 48 3744.15 76,003
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CONTINUA CUADRO 6

TOTAL 80 9075. 38

C.V = \/76.003

95.60

x 100

C.V = 9.24%

CUADRO 7
ANALISIS DE VARIANZA DE LA ALTURA DE LA PLANTA DE AVENA, TOMADA -
CUANDO TENTA 100% DE FLORACION.

R1 R? R3 I X
1 100 110 90 300
? 110 110 100 320
3 100 110 £0 290
4 45 100 1., 305
5 110 100 100 310
3 100 115 100 315
7 115 100 100 315
g 100 90 90 280
i 110 100 105 315
940 935 875 2750 101,85
1 106 100 100 306
? 112 98 118 328
3 118 117 110 345
4 114 115 1? 341
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CONTINUA CUADRO 7
R! R? R3 L X
5 112 102 19 333
] 90 112 110 317
7 110 110 109 329
] 1s 99 16 330
9 112 103 10 325
949 954 1004 . 2949 109.22
1 109 106 125 340
7 107 110 97 314
3, 98 115 113 325
4 106 122 114 342
5 120 126 112 358
6 110 115 108 333
7 105 110 112 327
8 114 112 125 351
g 120 119 130 369
989 1035 1036 3060 113,33 953273
2918 2926 2915 8759
106.07  108.37  107.96 108.13
R? R2 R3 I X
A 940 935 275 2750 101,85
B 989 956 1004 2949 109.22
¢ 989 1035 1036 3060 113,33
z 2918 2924 2915 2759
X 108,13
R1 R2 R3 I X
1 315 314 315 944 105,11
? 329 318 315 962 106,88
3 316 347 303 951 106.77
4 315 337 334 958 109.77
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CONTINUA CUADRO 7

R1 R? R3 L X

5 342 328 33) 1001 111.22

6 300 342 318 960 ' 106.66

7 330 320 371 971 107.88

8 329 301 331 951 106,717

9 347 322 345 1009 112,11

L 2918 2926 2915 8759

X 108.07 108.37 107.96 108.13
F.v G.L s.C C.M Fe Ft
REP 2 2.40 1.20  0.0082 6.94  18.00
VAR ? 1827.44 913.72  6.27138 6.94 15.00
£a 4 582.56 145,64
TRAT 8 401.73 50,22 0.920 2.15  2.92
INVXT 16 1277.67  79.85 1,463 1.89 7.41
£b 45 2619.71 54.58
TOTAL 80 6711.51

C.V = /54,58

108.13

x 100

C.V = 6.,83%

PESO FRESCO DEL MATERIAL MUESTREADO.

EL matenrial muesitneado en el paimer corte, cuando La planta conla
ba con 50% de {(Loracibn, se pesd para saben oL existla efecto de-
fas variables estudiadas. Estos datos aparecen en ef Cuadao {($).
Podemos observar en genernal que hubo signifdicancia tanto para va-
niedades, tratamientos, como para su inleaaccidn,
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CUADRO 1
ANALTSIS DE VARTANIA DEL PESO FRESCO DE tAS MUESTRAS 0BT eNL
DAS PARA LA DETERMINACION DE NUTRIENTES, CUANDO HAETA U\ 5(%
DE FLORACION.

R1 R? R3 L X
1 155 245 114 514 171.33 ~
2 263 224 145 632 210.86
3 215 150 253 618 206.00
4 231 210 161 602 200.66 °
5 205 257 102 558 - 186,00 °
6 195 215 182 597 197.33 2
7 229 270 - 141 640 218,33 °
3 232 249 172 653 217,66
9 188 275 186 643 216.33 ~

1913 209 1456 5458 702.15
! 230 762 257 764 254,66
? 3t 337 363 1011 537.00
3 391 365 366 1122 374.00
4 364 308 109 981 327.00 °
5 467 234 195 £96 798.46 °
6 456 318 334 1108 369,33 °
7 435 290 339 1064 354,66
3 467 272 255 994 331,33
9 316 266 422 1004 334.66

3437 2677 2835 8944 331.26
1 390 370 500° 1260 420.00 °
2 390 310 340 1040 346,66
3 340 380 440 1160 | 386.66
4 385 430 480 1775 425,00 °
5 400 440 460 1300 433,33 °
6 460 370 280 1110 370,00 °
7 410 410 530 1350 450.00
8 430 350 510 © 1290 430,00
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CONTINUA CUADRO &
R} R2 R3 L X
9 350 400 510 1270 413,33
3545 3460 4050 11055 409,44
8895 8221 8341 25457
329.44  304.48  308.93 314,28
RI R? R3 3 X
A 1913 2089 1456 5458 202,15
B 3437 2672 2835 8944 331.26
C 3545 3460 4050 11055 409. 44
L - 8895 8221 8341 25457
X 39944 304.48  302.93 314.28
RI R2 R3 I X
1 775 897 866 2538 2£2.,00
2 964 871 248 2683 29¢.1
3 946 895 1059 2900 122,21
4 960 948 950 2858 317.55
5 1072 925 757 2754 306,00
] 1111 903 796 2810 312,22
7 1074 970 1010 3054 239,33
8 1129 871 937 2937 326,33
9 364 94) 1118 2923 324,78
) 8895 §22} 834} 25457
X 379,44 304,48  308.93 314.2¢
F.V G.L sC oM Fe Ft
REP 2 9575.21 4787.605 0.2629 .94 18,00
VAR 2 591789.21 295294.605 16.7502° 6,94 18,00
Ea 4 72834.49 18208 622
TRAT 8 20998.691 2624,836 5.4542% 2,15 2.92
INUXT 16 44719.235 2794.952 5.808°  1.89 2,42
£b 48 23099.63 481,242
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CONTINUA CUADRO &

TOTAL 80 763016.469

C.V «
—x 100
314,28

C.V « 6,98 %

in Lo que se aefiere a vaniedades, el peso en fresco ful un refle
jo de La attura, es decdn, que hubo una corxrelacidn bien defind -
da, as{ como con el ndmero de plantas muedtreadas, con La vardie -
dad Tofuca el peso paomedio en gramos {ué de 202, en Chihuahua --
331 y en Cuauhtémoc 409, es decin, que la diferencda se estable -
cfa segln la variedad y como ya hablamos visto el ndmenc de plan-
tas muestneadas en este perlodo ¢ul el mds bajo, por lo tanto es-
to se tradujo en menon peso. EL efecto de la vaniedad sobae el -
peso greédco producido, se aprecia claramente en la Figura [4].

En Lo que se refdlere respecto a tralamientod, diremos que el peso
fué un producto de la aplicacifn de nitrbgenc, como se obiderva en
la Figuna (5), en donde puede apreciarse que cualquier incremento
en La dosdis de N. sdiempre fué acomparada de un aumento en el peso
de las plantas, a excepcddn del nivel de 90 kg. de P, en donde hu
bo un ligeno descenso al aumentan 80 kg. de N. aplicado, pero vol
via a subin con La dosis de 120 kg. de N/ha. incorponade ol suelo.
En nelacibn con el f6agono, se observa que so0lo para la dosis de-
40 kg, de N. Los {ncrementod de nitadgeno favoneclan el aumenfo de
peso en las otras dosis de N. cualquier incremento aeducla el peso
frnesco.

En el segundo muestreo, 4e encontad que el peso variaba, como se-
aprecia en el Cuadro (9], en nelacidn con las variedades y ya no-
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CUADRO 9
ANALTISIS DE VARTANZA DEL PESQ FRESCO PE LAS MULSTRAS OBTEN] -
DAS PARA LA DETERMINACION DE NUTRIENTES, CUANDO HABIA 100} DE

. FLORACION.
R R2 R3 ) X
1 195 305 410 910
2 290 300 325 915
3 270 300 260 830
4 125 400 375 850
5 218 200 300 718
6 131 390 285 807
7 280 165 235 680
8 265 245 235 745
9 250 375 340 965
2025 2580 2715 7420 27481
1 180 143 138 461
2 25] 170 212 633
3 299 373 200 822
4 207 116 200 523
5 302 172 251 725
6 200 170 225 615
7 252 180 134 566
g 225 248 736 710
9 284 241 210 835
2201 1763 1926 5190 218.15
1 471 425 FET) 1327
2 372 354 345 1071
3 249 485 460 1194
4 391 310 366 1067
5 499 454 455 1408
6 485 333 332 1156
7 346 47 375 1168
¢ 337 374 419 1134
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CONTINUA CUADRO ¢
R1 R2 R3 A X
9 373 447 388 120§
3524 3633 3576 10753 397.52
7750 8076 8217 24043
287.03  299.11 304,33 296,812
R1 R? R3 L X
A 2025 2680 2715 7420 274.81
8 2201 1763 1926 5890 718,14
c 3524 3633 3576 10733 397.5]
"L 7750 8076 8217 24043
X 287.03 299,11 304,33 296,82
R! R2 R3 ) X
! 847 873 975 2698 299.77
2 913 824 882 2619 291.00
3 818 1108 920 7846 116,22
4 723 826 8971 2440 771.11
5 1019 826 1006 285] 316.77
6 817 893 868 2578 286.44
7 878 792 744 2414 268.22
g 828 871 890 2589 787,66
9 907 1063 1038 3008 " 334,72
) 7750 8076 8217 24043
R 787.03  299.11 304,33 296.82
F.v G.L sc CH Fe Ft
REP 4 4249.95  2124.98 0.2079 6.94 18,00
VAR 2 45396936 726984.68 22.2156 6.94 18,00
Ea 4 40869,38 10217.35
TRAT 8 34978.69 4372.34 1.1611 2.15 2,92
TVXT 16 67916.86  4244.50 1,1272 1.39 2,42
£b 48 180751.34  3765.85
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CONTINUA CUADRO 9

TOTAL 80 782735.58

c.V = \/3765.65

,————X700
296.82 ’

—

C.V = 20.67

persistid el efecto de Los tratamienitos, el efecto de Lla vaniedad
fu€ un reflefo de Las condiciones del nlmero de plantas muesired-
das, ya que Toluca que fue La que tuvo 39 plantas promedio por -~
parcela, su rendimiento fue 275 gafpancela, La Chihuahua que tuvo
31 plantas, su peso fue de 218 g. y La que tuvo mayor peso fuf la
Cuauhtémoc que fue de 397 g. Todos estos datos quedaron grafica
dos en La Figuna (6). Esto es un reflejo de Llas condicdiones ini-
ciafes de muestreo de plantas, que condicionaron el comportamien-
to de fas vaniedades a nendii en forma diferencial. Votvemos a -
insistin, que no de cuantificl 84 es104 efectos fueran significa-
2ivos o estuvieran correlacionados con Los resultados oblenidos -
en Los andeisis de las plantas.

En fa segunda pante de fos nesultados, hablaremos del contendido -
nutrimental en las variedades de avena y para su discusidn, toma-
remos cada efemento en susd dos cortes, Inicdando con el Nitadgeno,
enseguida el fdsfonro, despubs el potasio y al GLtimo el Calcdo.

Sabemos que el contenido en nutalentes por las plantas, sobne Lo-
do 44 son para usarse como foraraje, son la base y el €xito de una
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buena produceién de carne, fLeche o sus denivados, esta en func.idn
del Zipo y La calidad de La alimentacibn propoacionada. En fa re
gi6n de EL Safto, Jafisco, dltimamente se ha empleads con bagtan-
Le €xifo fa Avena y otros cultives de Tnvienno, asi que para te -
nenr una {dea mas precisda nesdpectc a su calidad nutritiva fue xea-
Lizado este thabajo.

NITROGENO,

En of andlisis de nitrnbgeno nrealizado para fLas tres variedades de
Avena estudiadas, en el primer conte se¢ repontan en ef Cuadro --
{10), en donde ademds de Los resultados se efectul el andfisis de
varlanza para tal infoamacién, como puede observarse en ef Cuadic
de anffisis de varianza, hubo diferencias estadfsticamente digni-
ficativas pana Las dos varniables en estudio.

En el caso de vaniedades Tolfuca fué La que acumuld menor cantidad
de nitnbgeno en sus tejidos y La Cuauhtémoc fLa mejon en este nen-
g&én, Lo que queda mejon evidenciado 84 se observa La Figura (7).

Efecto de Los tratamientos estudiados. Analizemos primerno af N -
ir6geno aplicado, para una mejon obsenvacibn, véase La Figura - -

[8) en La que se¢ aprecia que ef incremento en et nitabgeno en ef-
tefido de fa planta s0fo ocurnla al primen incremento de La dosis
de nitrégeno apficada, y para fa segunda ya La acumufacibn descen
dla, $in que hubiena un efecto manifiesto en el P aplicado, es de
ein, que cuando se¢ {ncrementaba La dosis de N para una dosis baja
de P no enra mejon que para una dosis dlta nd {nteamedia.

En ¢l cado del efecto de La aplicacibén def P, este favoreci6 una-
acumulacidn de hitﬂdgeno cuande Los niveles de nitrbgeno aplica -
dos enan de 80 y 170 kg/ha, y en La dosds de 40 kg., Los efectos-
no fueron muy marcados, y en general se puede decin que a esle ni
vef fos vafones fueron Los mds bajos: Se puede afirmar aqud que_~
Las condiciones de conte en £a primera etapa para fa acumulacién
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CUADRDO 1o
ANALIS1S DE VARIANZA DEL CONTENIDO DE NITROGENO EN LA PLANTA
DE AVENA CUANDO HABIA UN 50% DE FLORACION.

R1 R2 R3 I X
1 0.82 1.26 0.92 3.00 1.00
? 0.87 1.75 0.77 3.39 1.13
3" 0.92 1.41 0,85 3.18 1.06
4 1.14 . 1.31 1,42 3,87 1.29

A "5 1.10 1.75 0.81 3.66 1.22

6 1.00 1.77 1.17 3.94 1.3
7 1.12 1.34 1,28 3.74 1.25
8 0.99 1.38 1.27  3.64 1.21
9 1.13 1.34 1.08 3.55 1.18

9.09 13.3] 9.57  31.97 1.18
1 1.20 1.00 1.27 3.47 1.16
) 1.20 1.00 1.28  3.48 1.16
3 1.00 1.40 0.99 3.39 1.13
4 1.90 1.40 1.30  4.60 1.53
5 1.10 1.24 1.79 4.13 1.38

B é 1.70 1.19 1.62 4.51 1.50

7 1.40 1.32 1.5  4.37 1.46
8 1.30 1.28 1.27 3.85 1.28
9 1.40 1.13 1.38 3,91 1.30

12.20 10.96 12.55  35.71 1.32
1 1.53 1.64 1.94 5,11 1.70
2 2.18 1.97 1.81 5.96 1.99
3 1.47 7.05 2.24 5.76 1.92
4 1.88 1.7 2.72 5.82 1.94

¢ 5 2.11 1.89 1.90 5.90 1.97

6 2.73 1.67 2.46 6.86 2.9
7 1.65 2,13 1.94 5,82 1.94
8 2.19 2.05 2.28 6,52 2,17
9 2,14 2.16 2.01 6.3] 2.10
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CONTINUA CUADRO 10

R7 R2 R3 z
17.88  17.38  15.80 54.06 7.00
39.17  41.65  40.92  121.74
1.45 1.54 1.51 1.50
63,2885 130.7986 199.0586
RI R? R3 z
A 9.09  13.31 9.57 . 31.97 1,18
B 12,20 10.96  12.55 35.71 1.32
¢ 17.88  17.38  18.80 54,06 2.00
L 39.17  41.65  40.92 121,74
X 1.45 1.54 1.51 1.50
R1 R? R3 I
1 3,55 3,90 4.13 11.58 1.29
2 4.25 4,72 3.86 12.83 1.43
3 3,39 4.86 4,08 12.33 1.37
4 4.97 4.43 4.94 14.29 1.59
5 4.31 4.88 4.50 13.69 1.52
6 5.43 4.63 5.25 15.31 1.70
7 4.17 4.89 4.87 13.93 1.55
8 4.48 4.71 4.82 14.01 1.56
] 4.67 4.63 4.41 13.77 - 1,53 .
L 39.17  41.65  40.92  121.14
X 1.45 1.54 1.51 1.50
F.V G.L sC M Fe Ft
REP 2 0.120  0.060 0.180  6.94
VAR 4 10,354  5.177  15.500"* 6.94
Ea 4 1.336  0.334
TRAT 3 1.105  0.13% 7.379 2,15
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CONTINUA CUADRO 10
INTUXT 16 0.403. 0.025 0.431 1.89 2.42
Eb 48 2.7696 0.058
TOTAL 30 18.0876

50










de Nitrbgeno se vieron favonecidas por fa aplicacién de Nitabgeno
s0fo af nivel de 80 khg/ha y este nivel favorecdid para que cuande-
se aplicaba f8sforno al suelo se incrementard el contenido de N. -
También el incremento de nitn6geno en ef tefide fue una funcién -
de la variedad estudiada.

En La segunda fecha de mucstreo, o 4c¢a cuande Las plantas hablawn-
afcanzado ya un 100% de gLoracibn, produjeron Los datod que se --
aprecian en ef Cuadro (11) junto con este cuadrho aparece ef andli
84i4 de vanianza nealflizado para dicha infoamacifn. En ella pueden
aprecianse que ya no hubo diferencia entre Las vaniables estudia-
das, pero en dicho cuadro se ve que hubo Las mi{smas tendencias --
con nelacibén a Las vaniedades, es decin, que La concentracLbn mds
baja fue para TofLuca, inteamedia panra Chihuahua y mayor para - --
Cuauhtémoc, pero Lo interesante es que en este segundo corte ef -
contenido de nitnbgeno en Los tejidos bajé notoriamente en refa -
c{fn al primen muedtreo, por efemplo; en Toluca baj6 de 1.718% a -
1.02 en Chihuahua de 1.32% a 1.16 y en el caso de La variedad - -
Cuauhtémoc el descenso §ul mucho mds brusco de 2.0% a 1.4, nazo -
nes importantes para fLomar en cuenta respecto a cuando debiera --
sen La época mfs propicia en el coate y que variedad usanr.

FOSFORO.

Los nesultados en La acumulacdén de §68fono en las plantas de Ave
na en el primen conte, s¢ presentan en el Cuadro {12) que ademds-
se reponta el cuadro de andfisis de varianza, el que {nforma que-
400 se aprecian diferencias significativas para fLos tratamientos
estudiados y no para variedades, s0fo que es conveniente seAalan

que el contendido de P §ué de 0.35% en Toluca, 0,39 en Chihuahua y
0.55 en Cuauhtimoc, e& decin, que en témminos generales hube un -
tomportamiento similfar en Lo que se ae{(enq al Nitrfgeno y el P.

La acumulacifn de P en relacibn con el Nitrégeno aplicado, se ob-
senva claramente en £a Figuna (9) y se puede notar entre otras co
sas que el incremento de nitabgeno aplicado en el suelo, resultd
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cuvADPRO 11
ANALISIS DE VARIANZIA DEL CONTENIDO DE NITROGENO EN LA PLANTA
DE AVENA AL 100% DE FLORACION.

R1 R? R3 L X
} 0.90 1.36 0.80 3.06
2 0.67 1.12 1.13 2.92
3 0.74 1.01 0.72 1.47
4 1.06 1.31 1.15 3.52
A 5 0.78 1.04 0.93 2.75
é 1.09 1.29 1.20 3.58
7 0.72 1.15 0.95 2.82
8 0.99 1.34 0.76 3.09
9 0.92 1,22 1.3 3.45
7.87 10.84 §.95 27.66 1.02
1 0.80 0.90 1.20 2.90
2 0.90 1.00 1.50 3.40
3 1.10 1.10 1.10 3.30
8 4 1.40 0.90 1.30 3.60
5 1.10 0.90 1.60 3.60
é 1.20 1.10 1.20 3.50
7 1.30 1.20 1.30 3.80
8 1.10 1.15 1.30 3.55
9 1.20 1.02 1.50 3,72
10.10 9.27 i2.00 31.37 1.16
1 1.50 1.57 1.47 4.54
2 1.30 1.20 1.36 3.86
3 0.97 1.29 1.51 3.77
4 1.45 1.45 1.64 4.54
c 5 1.50 1.6] 1.40 4.51
6 1.33 1.38 1.34 4.05
7 1.34 1.43 1.37 4.14
L] 0.99 1.67 1.53 4.19
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BialiOTECA ESCHELA DE Acnie UL

CONTINUA CUADRO 11

R1 R? R3 L X

9 S 1,28 1.65 1.39 4.32
11.56 13.25 13.07 37.97 - 1.40

29.62 33.36 33.96 96.95
1.10 1.24 1.26 1.20

- 34.0979 76.6675 121,0321

RI R? R3 I X

A 7.87  10.84 8.95 27.66  1.02

B 10.10 9.97  12.00 31.37  1.16

c 11.66 1325 13,01 37,92 1.40
> 29.63  33.36  33.94 96.95

X 1.10 1.24 1.26 1.20

RI R? R3 b X

1 3.20 3.83 3.47 10.50  1.17

2 2,87 3,37 2,99 10.18 . 1,13

3 2.81 3.40 3.33 9.54  1.06

4 3,91 3.66 4.09 11.66 1,29

5 3,38 3.55 3.93 ° 10.8  1.71

6 3.62 3.77 3.74 11.13  1.24

7 3.3 - 3.78 3.6 10.76  1.19

8 3,08 4.16 3.59 10.83  1.20

9 3.40 3.89 4.20 11.49  1.28
I 79.63  33.36  33.96 96.95

X 1.10 1.24 1.26 1.20

F.V G.L s.C C.M Fe  Et 0.05

REP 2 0.4077 0.2038  1.176  6.94

VAR 2 1.9992  0.9996  5.768 6,94
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CONTINUA CUADRO 17

Ea 4 0.6931 0.1733
TRAT 8 0.3763 0.0470 2,061 2.15
InVUXT 16 0.4206 0.0262 1.149 1.89
Eb 48 1.0945 0.0225
TOTAL 80 4.9914

c.V. = \/0.0228

x 100

cV = 121,58 %

CUADRO 12
ANALISIS DE VARIANZA DEL CONTENIDO DE FOSFORO EN LA PLANTA DE AVENA, -
CUANDO HABIA UN 50% DE FLORACION.

Rl R R3 L X
] 0.40 0.22 0.22 0.84 0.28 .
2 0,38 0.30 0.26 0,94 0.31
3 0.38 0.26 0.40 1.04 0.35
4 0.44 0.22 0.34 1.00 0.33
5 0.44 0.44 0.40 1.25 0.43
6 0,44 0.34 0.30 1.08 0,36
7 0.51 0,34 0.40 1.25 0.41
3 0.26 0,34 0.36 0.96 0.32
9 0.34 0.40 0.36 1.10 0.37

3,59 2,86 3,04 9.49 0.35
] 0.34 0.36 0.27 0.97 0,32
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CONTINUA CUADRO 17
RI RZ R3 £ X

) 0.5  0.30 0.30  1.14 0,38
3 0.40  0.30 0.3  1.04 0.35
4 0.46 0,38 0.8  1.06  0.35
5 0.51 0,58 0.34 1,43 0.48
6 0.5  0.58 0.40  1.52 0.51
7 0.40  0.48 0.30  1.18  0.39
¢ 0.48  0.39 0.2 115  0.3%
9 0.40  0.38 0.28 1.0  0.35

4.01 3.75 2,79 10.55  0.39
1 0.50  0.48 0.68 1.66  0.55
7 0.43  0.40 0.48 1.3 0.44
3 0.50  0.50 0.62 1.62 0.54
4 0.48  0.50 0.69  1.67  0.5%
5 0.40  0.48 0.69  1.57  0.52
6 0.50  0.50 0.2 1,62 0.6]
7 0.40  0.54 0.66  1.60  0.53
g 0.48  0.50 0.80  1.78  0.59
9 0.58 064 0.50  1.72 0.57

4.27 4.5 5.9  14.75 0,55
L 11.87 11,15 11,77 34.79
X 0.44 0.41 0,44 0.43

5.3543 10,2848

R1 R? R3 X

A 3.5  1.86 3,04 9.49  0.35
B 4.001  3.75 2.79  10.55  0.39
c 4,27 454 5.94  14.75  0.55
I 1.87 11,05 11,77 34.79
X 0,44  0.41 0.44 0.43
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CONTINUA CUADRO 12

23] R?2 R3 T X
1 1,24 ]1.04 1.17 3.47 0.39
? 1.35  1.00 1.04 3.39 0.38
3 1.28  1.04 1.36 3.70 0.41
4 1.32 1,10 1.31 3.73 0.41
5 1.35  1.50 1.43 4,28 0.48
] 1.48 1,42 1.52 4.42 0.49
7 1.31  1.36 1.36 4.03 0.45
] 1.22 1,13 1.44 3.89 0.43
9 1.32 1.42 1.14 3.88 0.43
11.87 11.15 1.77 34,79
X 0.44 0.39 0.44 0.43
F.v G.L S.¢C C.M Fe Ft
REP 2 C0.0113  0.00585  0.0776  6.94
VAR 2 0.5732  0.2866 3.934 6.94
Ea 4 0.2912  0.0728
TRAT 8 0.1039  0.0130 2.710 2.15
1UXT 16 . 0.0998 0.00624  1.300 1.89
Eb 48 0.2304 0.0048
TOTAL 80 1.3098
c.v = Vo.go4s
- x 100

0.

C.V = 1611 %
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favarable para fa acumulaciG“ de 6566040 en el tejido, cuando es-
te efemento se sumindistraba en pequeias dosis o sea 30 ka/ha, en-
cambio cuando Los niveles de P apficade eran de 60 y 90, fa nes --
puesta de £a aplicacibn de Nitnbgeno s0Lo se manifestaba at degun-
do nivel estudiado, es decin, a 80 kg/ha.

En el caso del P se¢ observé siempre que af aumentan fa aplicacién
de P af suefo se {nchementaba La cantidad acumulada en el Lefido, -

Y que el mayor inchemento se neafizé cuando en ef suelo &¢ aplica-
ban 80 kg/ha. de nitrbgeno y el mds bajo con el paimen nivel de ni
trbgeno estudiado.

Sucedif Lo mismo que en ef caso def Nitrabgeno, con ef §6sforo en -
el segundo conte, como puede4apnzciaa4e.én-el Cuadnro (13), es de -
edn, que no hubo significancia ni para variedades ni para treta --
mientos, pero en cuanto a fa acumulacidn de P en funcdién de tiempo
esta no fuf tan vaniable como Lo fué para el nitibgeno, en La va -
niedad Toluca fue de .35% en el primero a 0.33% en of segunde, - -
0.39 a 0.32% en Chihuahua y de 0.55 a 0.53% on Cuauhtémoc, es de -
cin, que La variedad Chihuahua fue La gue fuvo mayor reduccibn que
Las otrnas dos.

En genenal, podnlamos decirn que 84 atendemos a La épaca de conte, -~
pensariamos en La variedad Cuauhtémoc como fa meforn y con 50% de -
§Loracibn o primen época como Azcamzndabte, aunque no es bueno ade
Lantan VLApehaA Yy esto quedard sujeto a hevisar Los otnos elemen -
tos analizados.

POTASI0.

EL andlfisis de vanfanza para el contenido de polasio en el tejido-
de Avena, s¢ repornta en ef Cuadno [14) funto a esta informacibn, -
s¢ aprecdan Los valores individuales para cada variable en estu --
dio, al primer conrte.

Ue este cuadro, podemos observax que exisdtienon diferencias alta -
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CUADRDO 13
ANALISIS DE VARTANZIA DEL CONTENIDO DE FOSFORO EN LA PLANTA
DE AVENA CUANDO HABIA EL 100% DE FLORACION.

Rl R? R3 I X

] 0.26 0.58 0.26  1.10
7 0.26 0.62 0.26 1.14
3 0.20 0.44 0.26 0.90
4 0.22 0.20 0.24 0.66
5 0.26 0.64 0.16 1.16
6 0.20 0.54 0.20 9.94
7 0.6 0.34 0.20 0.80
8" .20 0.44 0.26 0.90
9 0.26 0.62 0.36 1.2¢

2,12 4.42 7.30 8.84 0.33
1 0.40 0.32 0.30 1.02
2 0.30 0,20 0.26 0.7%
3 0.34 0.32 0.40 196
4 0.36 0.26 0.24 0.86
5 0,30 0.26 ° 0.38 0,94
] 0.36 0.30 0.42 1.08
7 0.30 0.6 " 0.30 0.86
8 0,34 0.32 0.26 0.97
9 0.34 0.35 0.38 1.07

3,04 2.59 7.94 £.57  0.32
1 0.72 0.62 0.38 1.72
7 0.62 0.44 0,122 1.28
3 0.562 0.58 0.40 1.60
4 0.68° 0.2 0.54 1.84
5 0.80 0.54 0.40 1.74
6 0.60 0.40 0.42 1.42
7 0.64 0.38 0,44 1.46
8 0.64 0,64 0.72 1.50
9 0.58 0.68 0.44 1.70

5,90 4.90 3.46 14,26 0.53
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CONTINUA CUADRO 13

R RZ R3 z X
z 11.06  11.91 §.70 31.67
X 0.41 0.44 0.32 0.39
5.4476 11,3261
R RZ R3 z X
A 2.12 4,42 2.30 8.84 0.33
8 3.0 1.59 7.94 8.57 0.32
C 5.90  4.90 3.46 14.26  0.53
z 11.06  11.91 §.70 31.67
3 0.41 0.44 0.32 0.39
R R R3 T X
1 1.2 1.52 0.94 3.84 0.43
2 1.18 1.26 0.74 3.18 0.35
3 1.16 1.34 7.06 3.56 0.40
4 1.26 1.08 1.02 3.36 0.37
5 1.36 1.44 1.04 3.84 0.43
6 1.16 1.24 1.04 3.44 0.38
7 .20 0.9% 0.94 2,17 0.35
§ 1,18 1.40 0.74 3.3 0.37
9 1.18 1.65 1.18 4.01 0.44
) 11.06  11.91 §.70  31.67
X 0.41 0.44 0.32 0.39
F.U G.L sC CH Fe Ft
REP 2 0.2049 0.1024  0.810
VAR 9 0.7632  0.3816  3.019
ta 4 0.5055  0.1264
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CONTINUA CUADRO 13

TRAT § J.0882 2.0 1.964
TUXT 16 0.1300 0.008! 1.446
£b 48 0.2713  0.0056
TOTAL 30 1.9631
C.V = V0.0056
x 100
0.39
C.V = 19,.19%
CUADRO 14

ANALISIS DE VARTANZA DEL CONTENIDO DE POTASTO EN LA PLANTA DE AVENA

CUANDO HABIA UN 50% DE FLORACION.

RI R? R3 L
1 1.55 2,55 1.60 5.70
2 1.55 2.95 1.50 6.00
3 1.65 2.60 1.80 6.05
4 2.15 .40 2.40 7.15
5 1.80 3,95 1.70 7.45
6 1.90 2.95 2.25 7.10
7 1.70 1.95 2,25 5.90
8 1.40 2.40 1.95 5.95
9 2,05 7.60 2.05 6.70
15.95 24,35 17.70 58,00 .15
1 0,40 1.05 0.20 1.5
2 0.30 1.30 0.20 1.80
3 0.25 1,35 0.20 1.80
4 0.40 1.30 0.25 1.95
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CONTINUA CUADRO 14

RI R? R3 I A
5 0.25 1.25 0.30 1.80
é 0.40 1.30 0.35 .05
7 0. 35 1.70 0.25 " 2.30
8 0.38 1.35 0.35 2,08
9 0.38 1.45 0.30 2.13
3,11 12,05 2.40 17.56 0.65
1 2.55 1.70 3.15 7.40
2 2.70 2.50 1.85 7.05
3 2.85 3,75 2.90 9.50
4- 2.85 3.85 3,15 9.85
5 3.15 3.55 2.75 9,45
6 2.70 2.55 3,55 8.80
7 2.90 2.50 2.60 8.00
] 3,20 3,85 3.80 10.85
9 2.90 3,45 7.60 8.95
25.80  27.70  26.35 79.85 2.96
I 44.86  64.10  46.45 155.41
X 1.66 2,37 1.72 1.92
104.0688 278.8988 395.2013
RI R? R3 b X
A 15.95  24.35  17.70 58,00 2.15
B 3.11  12.05 .40 17.56 0.65
¢ 25.80  27.70  26.35 79.45 2,96
I 44.86 64,10  46.45 155.41
X 1.66 2.37 1.72 1.92
RI R2 R3 L X
1 4.50 5.30 4.95 14,75 1.84
2 4.55 6.75 3.55 14. 85 1.65
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CONTINUA CUADRO 14

R Rt R3 L X
3 4,75 71.70 4.90  17.35 1.93
4 5.40  7.55 6.00 18.95 2.11
5 5,20  8.75 4,75 18,70 2.08
6 5.00  6.80 6.15  17.95 1,99
7 4.95  6.15 5.19  16.20 1.80
§ 518  7.60 $.10  18.8% 2.10
9 5.33  7.50 4.95 17.7% 1.78
z 44,86 54,10 46,45 155,41
X 1,66 2,37 1.72 1.92
F.v G.L sC CM Fe Ft 0.05
REP H 8.4473  4.2234 5.6056 6.94 15.00
VAR 2 73,9860 36,993 57,§558°" 6.94 15.00
__Ea 4 2.5575  0.6394
TRAT § 2.3934  0.2997 2.1u55 2.15 2.9
TUXT 16 2.8223  0.1764 1.2413 1.89 2.42
£b 48 6.5187  0.1421
TOTAL 80 97.0252

C.V = Vo. 1421

1.92

x 100

C.V = 19.63%
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mente s4ignificativas para variedades, resultando como {fa mejon va
niedad en éu capacddad extractora a fa Cuauhtémoc, con 2.968%, 84-
gudiéndofe en eficiencea La Toluca con 2.15% y La mds eficiente --
fué La Chihuahua con 0.65%, esto queda mds claro &4 se obseava en
La Figuna {10)

En 2o que de nefiene a tnatamientos, diremos que cuando se consdi-
dend el paimen conte, o sea cuando habla 50% de fLoracibn, no AZ-
presentaron diferencias sdignificativas, pero Los valones de F de-
Pas tablas al 5% fué muy simifan a La Fc, Lo que denota tal vez -
una signifdicancia al 94 o 93%, que ya debiera sen tomada en cuen-
ZLa ponque cuando afirmamos que un fenémeno puede suceder con un -
90% de segunidad ya es de consdiderarse, clano Jue entre mayor se-
gunidad tengamos, La evidencia presentada send mds ctara. Esto -
quiene decin que cuando afirmamos. significancia, es porque el f§e-
némeno se presenta con una segunidad de un 95%, o bien con una -
certeza de que ocurra cuando 4e considera un 99% de probabitidad,
por eso0 resultaba necesanio hacen esta aclaracibn.

En et segundo conte; o sea cuando Las plantas tenfan 100% de fLo-
racibn, se hizo La determinacdifn del potasio en el tejido y Los -
valones encontrados apanrecen en el Cuadro (15) junto con el se en
cuentra ef andlis«s de vanianza, en donde puede apreclanse que ya
no hubo significancia para vaniedades y Los valores promedio panra
cada variedad fueron diferentes, neduciéndose en dos, y aumentan-
do en la otra, porn ejemplo: en la variedad Toluca, fa concentra -
cibn de K en el primen conte gu€ de 2.15% y en el segundo fué de

2,06%, en La variedad Chihuahua £os valores fueron 0.65% y 1.98%

nespectivamente y en fa variedad Cuauhtémoc fa variacidn §u€ mas-
drdstica de 2.96 a 1.67%, pon Lo visto esta variedad, consideran-
do sus contenidos de nutrientes nesulta la mds extractora de ele-
mentos en el suefo, en La €poca del paimer corte y 44 considera -
mos que La extraccifn ée traduce en acumulacién de nutriented, y-
44 eslo es en beneficiode £a calidad forrafena, podalamos adelantanr
nos a decin que es La mefor variedad estudiada.
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CUADRO 15
ANALISIS DE VAKIANIA DEL CONTENIDO DE POTASIO EN LA PLANTA
DE AVENA CUANDO HABIA UN 100% VE FLORACIOUN.

RI R2 R3 £ X
1 2.20 3.25 i.35 6.80 2.27
2 1.70 3,55 1.42 5.67 1.89
3 1.60 1.95 1.20 4.75 1.58
4 2.5 2.10 1.75 6.50  2.17
5 1.65 3.25 .30 6.20 .07
6. 2.40 2.82 1,60 6.82 2.27
7 1.75 2.70 1.75 6.0 2.07
8 1.80 3.05 1.30  6.15 2.05
9 2.10 2.60 1.85  6.55  2.18
17.85  24.27 13.52  55.64 2.06
1 1.90 1.75 1.60 5.25 1.75
2 1.75 1.70 2.00 5.45 1.82
3 2.40 1.95 110 5.45 1.82
4 2.30 1.55 1.70 5.55 1.85
5 1.95 1.65 2.05 5.65 1.88
6 2.22 1.85 1.90 5.97 1.99
7 2.45 2.05 2.00 6.50  2.17
8 3.15 2.10 2.25 7.50 2.50
9 2.55 1.45 2.95  6.25  2.08
20.67  16.05 16.85 53,57 1.98
1 1.50 1.95 1.40  4.85 1.62
2 1,30 1.20 1.45  4.45 1.48
3 1.30 1.80 - 1.60 __ 4.70 1.57
4 2,05 2.35 1,60 6.00  2.00
5 1.60 2.15 1.30 5.08 1.68
6 1.25 1.90  .1.10  4.25 1.42
7 1.45 2.35 1.30  5.10 1.70
8 1.35 2.20 1.75 5.30 1.77
9 1.55 2.60 1.35 5.50 1.83
13.35 1900  10.85  45.20  1.67
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CONTINUA CUADRO 15
K1 R2 R3 D) X
51.87  59.32 43.27  154.41
X 1.92 2.19 1.60 1.91
105.6709 242.6433 312.7558
R1 R? K3 ) X
A 17.85 24,27 15.50  '55.64 2.06
B 20,67 16.05 16.85 ° 53,57 1.98
¢ 13.35  19.00 12,85  45.20 1.67
I 51.87 59,32 43.27 15441
X 1.92 2.19 1.60 1.91
R1 R? R3 T X
1 5,60 6.95 4.35 16,90 1.88
2 4.75 5.95 4.87  15.57 "1.73
3 5.30 5,70 3.90 14,90 1.66
4 7.00 6.00 5,05 18,05 2.01
5 5.20 7.05 4,65 16,90 1.88
6 5.87 6.57 4.60  17.04 1.9
7 5.65 7.10 5.05  17.80 1.98
g 6.30 7.35 5,30 18.95 2.1
9 6.20 6.65 5,45 15,30 2.03
£ 51.87  59.32 43,22 154.41
X 1.92 2,19 1.60 1.91
F.V G.L s.C oM Fe rt
REP 2 4.8091  2.4045° 11,7056  6.94  18.00
VAR 2 2.2634  1.1317  0.8027 6,94  18.00
Ea 4 5.6390  1.4097
TRAT 8 1.4990  '0.1873 3.6582  2.15 2.92
TUXT 16 1.7346  0.1084 2,117  1.89 2,42
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CONTINUA CUAVRO 15

£b 48 2.4595 0.0512
TUTAL 80 18.4046

C.v = \o.0512

x 100

C.V = 11.85%

En Lo que se nefiere a trhatamientos en La segunda fecha de conte,
ya se obsenvé que hubo diferencias mancadas entre tratamientos y ade
mds fuenon significativas estadlsticamente, por Lo que se grafdica
non apareciendo esta {nformacibn en fLa Figuna (11) observando €s-
ta, vemos que en genenal el incremento en La dosis de nitrbgeno -
aplicado, favorecdd ef aumento del K en el tejido, siendo mds elo
cuente esta Lnformacibn cuando en el suelo se aplicaban 60 Kg. de
P al suelo. En el caso del aumento en fLas dosis de {6sforo apli-
cadas al suelo, hubo marcadas neducciones en el contenido de polg
640 en lLos tejidos, salvo en La dosis de 120 kg. de N en donde se¢
ve que hubo un tigero aumento y despues una disminucibn. Esto 4n
dica que ef nitabfgeno favonrece a Lla absoncién de potasio, mien --
thas que el f6sfono La neduce.
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CALCIV.

Los valones de Caleio absonbido por Las ptantas de Avena en et ex
perimento estudiado, se encuentran anotadas en el Cuadro (16) - -
cuando Las plantas tenfan 50% de ftoracidn, junto al cuadno apare
ce el andlisis de varianza pana esta informacibén, en el podemos -
obsenvar que hubo diferencias significativas para el caso de va -
riedades, nresultando fa mejon La vaniedad Cuauhtémoc, con un pro-
medio de 0.38% de acumuldcibn de calecio en sus tejidos, mientras-
que Toluca tuvo 0.%¢5% contra 0.22% de £a variedad Chihuahua. Es-
ta informacibn quedd graficada en £a Figurna (12). En Lo que se -
aeﬁiené a tratamientos no hubo diferencias cuantificables.

Cuando Las plantas tenlan un 100% de §Loracién volvieron a sen --
anatizadas y los nesuftados apanrecen en el Cuadro {17) junto con-
el andbisis de varianza para dicha informacibn, Sucedid Lo mismo-
que para el caso de potasio, no hubo diferencias para variedades

Yy 84 para tratamientos. En Los tres casos hubo una neduccidn en

La acumulacidén de Ca, por ejemplo: Toluca varnié de 0.25% a 0.23%

nespeciivamente para el primenr y segundo conte, Pa Chihuahua de -
0.22% a 0.21% y La Cuauhtémoc de 0.38% a 0.28%. Como puede apre-
cianse, desde todos Los puntos de vista, Cuauhtémoc results La va
siedad mds eficiente en La extraceifn de nutrientes del suelo.

En cuanto a Los tratamientos estudiados, al nesultan Aigni‘icai_'
cia en el andlisis de vanianza, se procedif a deteaminar su efec-
to a través de una grdfica, La que aparece en La Figura [13). En
ella puede observanse que, en todos Los casos hubo incrementos de
Cafedo en el tefido cuando habla aumento de fas dosdis de nitnbge-
no aplicado al suelo, excepto cuando junto con el nitrbgeno apli-
cado habla poco P aplicado. En el caso det P aplicado, 4e obsexn-
vf que solo a altas dosdis de N, se nota un Lincremento en La acumu
Pacifn de Caledio, debddo a Las dosis crecientes de (64foro en el-
suelo. ’
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CUADRO 16
ANALISIS DE VARTIANIA DEL CONTENIDO DE CALCIO EN LA PLANTA
DE AVENA CUANDO HABIA UN 50% DE FLORACION,

R R? R3 - X
1 0.30 0.17 0.23 0.80
2 0.23 0.33 0.20 0.76
3 0.27 0.27 0.20 0.74
4 0.27 0.20 0.23 0.70
5 0.30  0.37 0.17 0.84
6 0.23 0.37 0.20 0. 80
7 0.27 0.73 0.20 0.70
g 0.27 0.20 0.10 0.57
9 0.30 0.27 0.23 0.80
2.44 2.51 1.76 6.71 0.25
1 0.27 0.23 0.17 0.67
2 0.21 0.13 0.17 0.51
3 0.21  0.17 0.17 0.55
4 0.33 0.17 =017 0.67
5 0.23 0.17 0.30 0.70
6 0.27 0.17 0.20 0.64
7 0.17 0.13 0.20 0.60
8 0.27 0.23 0.27 0.77
9 0.25 0.23 0.27 0.75
2.31 1.63 1.92 5. 86 0.22
1 0.37 0.30 0.37 1.04
7 0.37 0.30 0.30 0.97
3 0.37 0.40 0.37 1.14
4 0.33 0.40 0.37 1.10
5 0.37 0.40 0.40 1.17°
6 0.37 0.37 0.43 1.17
7 0.37 0.40 0.33 1.10
g 0.40 0.37 0.47 1.24
9 0.37 0.43 0.40.  1.20
3.3z 3,37 3.44 10.13 0.38
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CONTINUA CUADRO 16

RI R R3 ‘ X
r  8.07 7.51 712 12,70
X 0.30 0.28 0.26 ‘ 0.28
2.4987 4.8198  6.9442
R R2 R3 T R
A 2.44 2.51 1.76 6.71 0.24
B~ 2.3 1.63 £.97 5. 85 v.21
c 3,32 3.37 3,44 10.13 0.37
3 8.07 7.51 7.12 22.70
X 0.30 0.28 0.26 0.28
K1 R? R3 b X
] 0.94 0.80 0.77 2.51 0.27
7 0.51 0.78 0.6 2.24 0.24
3 0.85 0.84 0.74 2.43 0.27
4 0.93 0.77 0.77 2.47 0.27
5 0.90 0.94 0.87 2.71 0.30
6 0.87 0.91 v.83 2.61 0.29
7 0.91 0.76 0.73 2.40 0.25
) 0.94 0.80° " 0.84 2.58 0.28
9  0.92  0.93 0.90 2.75 0.30
z 2.07 7.57 7.2 22,70 .
X 0.30 0.28 0.26 0.28
FV  G.L s.C C.M Fe Ft
KEP 2 0.0169  0.0085  0.7143 6.94
VAR 2 0.3784  0.1892  14.1344 6.94
Ea 4 0.0479 0.0119 '
TRAT ; 0.0227  0.0028  1.6470 2.15
WXT 16 0.0335  0.0021  1.2353 1.89
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CONTINUA CUADRO 16

b 45 0.0832 0.0017

TOTAL 80 0.5826

cv = VYo.0017

o
~
ou

C.v  14.73%
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ANALISIS DE VARIANIA DEL CONTENIDO DE CALCIO EN LA PLANTA
DE AVENA CUANDO HABIA UN 100% DE FLORACION.

CUADRDO

17

R1 R2 R3 ) X
] 0.23 0.33 0.20 0.76 0.25
2 0.20 0.23 0.17 0.60 0.20
3 0.17 0.23 0.20 0.60 0.20
4 0.23 0.20 0.4v 0.83 0.28
5 0.17 0.27 0.20 0.64 0.21
] 0.20 0.33 0.23 0.76 0.25
7 0.20 0.27 0.13 0.60 0.20
8 0.23 0.33 0.20 0.76 0.25
g 0.20 0.30 0.23 0.73 0.24
1.83 7,49 1.96 6.18 0.23
1 0.10 0.20 0.20 0.50 0.17
2 0.20 0.17 0.23 0.60 0.20
3 0.20 0.20 0.20 0.60 0.20
4 0.20 0.20 0.20 0.60 0.20
5 0.23 0.17 0.23 0.63 0.21
6 0.23 0.17 0.23 0.63 0.21
7 0.23 0.17 0.23 0.63 0.21
] 0.13 0.20 0.27 0.0 d.20
9 0.37 0.20 0.30 0.87 0.29
1.89 1.68 2.09 5.66 0.21
1 0.20 0.33 0.23 0.76 0.25
2 0.20 0.33 0.27 0.80 0.27
3 0.20 0.27 0.30 0.77 0.26
4 0.27 0.33 0.21 0.87 0.29
5 0.23 0.33 0.27 0.83 0.28
6 0.23 0.30 0.23 0.76 0.25
7 0.30 0.30 0.27 0.87 0.29
8 0.20 0.37 0.37 0.94 0.31
9 0.27 0.40 0,33 1.00 0.33
2.10 2.96 2.54 7.60 0.28
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CONTINUA CUAVRO 17

Rl R? R3 I X
) 5.82 7.13 6.59  19.54
X 0.21 0.26 0.4 0.24
1.3606  3.369Y
RI RZ R3 X
A 1.83 2.49 1.96 6.18 9.3
B 1.89 1.68 2,09 567 0.21
c 2,10 2.96 2,54 7.60 0.28
) 5,82 7.13 6.59  19.34
4 0.11 0,26 0.24 9.24
RI R? R3 X
1 0.53 0.86 0.63 2.02 0.22
2 0.60 0.73 5.67 2.00 0.22
3 0.57 0.70 0.70 1.97 0.21
4 0.70 0.73 0.87 2.30 0.25
5 0.63 0.77 0.70 2,10 0.23
6 0.66 0.80 0.89 2,15 0.23
7 0.73 0.74 0.63 2.10 0.23
8 0.56 0.90 0.4 2,30 0,25
9 0.84 0.90 0. 86 2.60 0.2§
) 5. 82 7.13 6,59  19.54
X 0.21 0.26 0.24 0.24
F.V G.L sC o Fe F20.05
REP 2 0.0321  0.0160 0,731 6.94
VAR 2 0.0308  0.0154 0.703 6.94
Ea 4 0.0874  0.0219
TRAT 8 0.0356  0.0045 2.25

2.15
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CONTINUA CUADRO 17

TvXT 16 0.0720 0.0045 2,25 1.89 1.42
£b 48 0.0976 0.0020
TOTAL 80 0.3555

C.V=18463%
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CAPITULO v

RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDA -
CIONES.

EL aumento de tas necesdidades de una poblacifn creciente, hacen -
necedanio que dia a dia 2e establezcan medidas tendientes a mefo-
rar la eficiencia productiva de cada especie cultivada, pana Lo -
gaaala; deben implantarse cierntas negtab como, para qué sinve el-
cultivo forrafe, grano, ete.; qué tipo de suelo existe; qué nece-
sidades nutnitivas nrequiene durante su ciclo, y que cantidades de
nutrientes extrae del suelo. Dominando todos estos factonres, se -
Lecelonanemos Las especies mds adecuadas y su producedbn send mas
eficiente.

Con esta {inalidad en mente, 4e inici La presente Lnvestigacibn,
a f4én de saben qué cantidades de nutrientes eran extrafdos por el
cultivo de Avena cuando exa sometido a dosis crecientes de fenti-
Lizantes nitrogenados y {osdorados.

Para fa nealizacdibn de esta investigacibn, escogia un sitio expe-
nimental ddituado en La unidad de riego conocida como "Canaf de -~
Lad Pintas”, en el Distnito de Riego " 13. Lla caractenizacifn -
del clima fué CwWB'a es decin, subhdmedo, y con humedad deficdien-
te en el mes de Tnvdieano.

Los suefos del sitlo en estudio conresponden af gnan grupo verti-
sok, con buenas caractenlsticas agronbmicas, ef tipo de suelo fué
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una ancllla, con buena capacidad de netencibn de humedad, pobre -
en el contenido de mateaia orgdnica, de reaccifn neutra 4 con una
capacidad de intercambio catidnico alta, no tiene problemas en La
acumulacibn de safes, ya que su conductividad eléctrica nesultd -
sen baja.

Conocidas €as canactenfsticas def suelo, se procedid a instalan -
el experimento, para Lo cual se usé un didefio experimental con --
arreglo en pancelas divididas, estudiando dos fdetores, varieda -
des en La ‘parcela gnrande y dosis de fentilizacibn en La subpanrce-
La. Llas variedades fueron: Tofuca, Chihuahua y Cuauhtémoe, Los -
thatamientos de fentilizacibn fueron 9

1.- 40 - 30 - 30
Z,- 40 - 60 - 30
3. 40 - 90 - 30
4.- 80 - 30 - 30
5.- 80 - 60 - 50
6.- 50 - 90 - 30
7.- 120 - 30 - 30
E.- 120 - 60 - 30
9.- 120 - 90 - 30

la conduceidn def expenimento se neafiz, eslableciendo ta sdem -
bra el 16 de noviembre de 1989, a una densidad de 100 kg/ha, el -
miimo dia se nealizé la fertilizacibn, a base de nitrdgeno y §6s-
gorno, wsando £a mitad de fa dosis piopuebtq de nitnégeno, junto -
con todo el {6sforno y el potasio, aplicando ef nesto del nitrge-
no cuando fas plantas tenlan 30 em. de altura. Los fentilizantes
usados fueron Sulfato de Amaondo, Supenfosfato Simple y CLoruro de
Potasio. )

Las obsenvaciones neaflzadas durante el expeaimento, conslstiknon
en controlan La humedad del suelo mediante ¢f udo del método gnra-
vimétnico, ademds venificar que no hubiena infestaciones de pla -
gas y 84 fas hablfa contnolanfas a tiempo,

&7

DE AGRICITIRA




la obtencibn de muestras se nealizd a diferentes etapas del desa
anollo del cultivo, cuando habia 50% de fLonacién Yy cuandp Ioda:
Las plantas tenfan el 100% de flonacién, el material obtenido se
procesd, pesdndolo, secdndolo, mokiéndolo y nealizando un anfei-
444 para cada muestra de £os nutnientes, N, P, K y Ca, fos cua -
fes se analizaron estadisticamente, funto con othas vaniables --
que se descaiben a continuacibn: altura de planta, peso fresco Y
ndmeno de plantas muestreadas.

Det andfisis a Los nesultados obtenidos, se LLegaron a fas 84 - -
guientes conclusiones:

1. Lla deteiminacidn de nutrientes se nealizé a diferente contend
do, humedad en ef tejido, habiendo una concenitracibn mayor en el-
padimen muesineo que en el segundo, Lo cuaf pudo haberse traducido
en vaniaeifn en el contenido de nutnientes en el tefido.

2. EL nameno de plantas muedtreadas, fué vaniable en La primen -
etapa pero igual en La segunda, es decin, hubo menoxn cantidad de
muestaa para fa primen deteaminacibn especialmente.

3 No hubo difenencia significativa en et crecimiento de Las --
plantas dunrante fa etapa de desarnollo del cultivo de Avena. o
4 EL peso {resco guarnds una proponcién similar, a La gue tenlfa
el ndmenro de plantas muestreadas.

5 EL contenido de Nitnbgeno en Las plantas varif, conforme Las
variedades y La &poca en que se realdizaba et muestnreo.

6 Las aplicaciones de P favonreclfan La acumulacidén de N en ef -

tefido vegetal.

7. la época de coate de £a Avena para fornaje fuf mejon cuando -
habfa 50% de §Loracién.
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§. EL nditabgeno favonecda La acumulacifn del P en el tejido ve-
getal de fas tres variedades, aunque no se haya mostrado una d<-
ferencia clana entre Las variedades en cuanto a fa concentracibn
de P en el tejido.

9. En cuanto a K se nefiene, se obsenrvs una diferencia mancada-
en concentracibn y en nelacibn con Las variedades, solo en £a -
primena etapa de desarnollo, ya en el segundo conte no hubo dife
rencias,

10. Las aplicaciones de N Yy P favorecdienron pod&t&uamente La acu-
mulacidn de K en el tejido.

11. En cuanto a La dcumuﬂacidn de Ca en ef tejido, s0f0 hubo dL-
fenencias en vaniedades y s0lo para el piimen conrze.

12, Una conclusibn genenal e {mpontante, es que cuando se consi-
dera una dnea en donde haya posibilidades de establecen cultivos
de {nvienno y estos sean forrajes para el ganado conviene pensan
seniamenze en la €poca de conte, ya que asf se tendrd el forrnaje
en Sptima cafidad, s4i el cultivo fuera Avena, la vaniedad Cuauh-
témoe nesultd La mds sobresaliente en cuanto a contenddo de nu -
Lrientes en el tejido y La mejor Epoca de conte fu€ cuando habdia
50% de f2onracidn.

La secomencacibn que puede desprendense de este Lrabajo, es La -
&nganze necesidad de contar con mds informacidn en este ibpico,-
para este cultivo Y para oinos difenentes, por Lo que se sugiere
que se hagan mds investigaciones con esta temdiica.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL

LABORATORIOC DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. __360 FECHA: Junio 21 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena A-1 - 50%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez.

MUESTRA 1 2 3 4 5

HUMEDAD 5.13% 6.80% 5.80% 6.26% 6.34%
NITROGENO (N) 0.82% 0.87% 0.92% 1.14% 1.10%
FOSFORO 0.40% 0.38% 0.388  0.44% 0.44%
POTASIO 1.553 1.55% 1.65% 2.15% 1.80%
CALCIO 0.30% 0.23% 0.27% 0.27% 0.30%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 361 FECHA: Junio 21 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena A-1 - 50%

PRECEDENCIA:: Ricardo Gpe. Arce Sanchez.

MUESTRA 6 7 8 9

HUMEDAD 6.31% 7.60% 7.00% 7.17%
NITROGENO 1.00% 1.12% 0.99% 1.13%
FOSFORO 0.44% 0.51% 0.26% 0.34%
POTASIO 1.90% 1.70¢ 1.60% 2,05%
CALCIO 0.23% 0.27% 0.27% 0.30%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 362 FECHA: Junio 21 de 1990

DESCRIPCION: Planta de avena, a-2 - 50% i
PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez.

MUESTRA 1 2 3 4 5

HUMEDAD 8.04% 7.48% 6.22% 5.92% 6.70%

NITROGENO (N) 1.26% 1.75% 1.41% 1.31% 1.75%

FOSFORO 0.22% 0.30% 0.26% 0.22% 0.44%

POTASIO 2.55% 2.95% 2.60% 2.40% 3.95%

CALCIO 0.27% 0.33% 0.27% 0.20% 0.37%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIQ DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 363

DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD
NITROGENO (N)
FOSFQORO
POTASIO

CALCIO

FECHA:

Planta de avena A-2 - 50%

Ricardo Gpe. Arce SaAnchez.

7.51%
1.77%
0.34%
2.95%

0.37%

OTRAS DETERMINACIONES:

.95%

.23%

88

9.83%
1.38%
0.34%
2.40%

0.20%

Junio 21 de 1990

6.69%
1.34%

0.40%

2.60%

0.27%




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIQO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS |
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA Wo. 364 FECHA:  Junio 21 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena A-3 - 50%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez.

MUESTRA 1 2 3 4 5
HUMEDAD 8.05% 6.84% 6.98% 6.46% 5.87%
NITROGENO (N) 0.92% 0.77% 0.85% 1.42% 0.81%
FOSFORO 0.22% 0.26% 0.40% 0.34% 0.40%
POTASIO 1.60% 1.50% 1.80% 2.60% 1.70%

CALCIO 0.23% 0.20% 0.20% - 0.23% 0.17%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, PORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 365 FECHA: Junio 21 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena A-3 - 50%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sianchez

MUESTRA 6 7 8 9

HUMEDAD 6.69% 7.14% 12.08% 9.20%

NITROGENO (N) 1.17% 1.28% 1.27% 1.08%

FOSFORO 0.30¢% 0.40% 0.36% 0.36%

POTASIO 2.25% 2.25% 1.95% 2.05%

CALCIO 0.20% 0.20% 0.10% 0.23%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS

HOJA No. 366
DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD

NITROGENO (N)

FOSFORO
POTASIO

CALCIO

FECHA:

Planta de avena A-1 - 100%

Ricardo Gpe. Arce Sanchez

6.20%

0.90%

0.26%
2.20%

0.23%

OTRAS DETERMINACIONES:

5.40%

0.67%

0.26%
1.70%

0.20%

31

5.61%

0.74%

0.20%
1.60%

0.17%

Junio

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

21 de 1990

4 5
5.17% 7.61%
1.06% 0.78%
0.22% 0.26%
2.65% 1.65%
0.23% 0.17%



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILYIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 367 FECHA: Junio 21 de 19950
DESCRIPCION: Planta de avena A-1 - 100%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sdnchez

MUESTRA 6 7 8 9

HUMEDAD 3.85% 5.22% 5.48% 7.16%
NITROGENO (N) 1.09% 0.72% 0.99% 0.92%

FOSFORO 0.20% 0.26% 0.20% 0.26%

POTASIO 2.40% 1.75% 1.80% 2.10%

CALCIOQ 0.20% 0.20% 0.23% 0.20%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 368 FECHA: Junio 21 de 19990
DESCRIPCION: Planta de avena A-2 - 100%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez

MUESTRA 1 2 3 4 5
HUMEDAD 5.51% 5.70% 5.10% 8.06% 4.65%
NITROGENO (N) 1.36% 1.12% 1.01% 1.31% 1.04%
FOSFORO 0.58% 0.62% 0.44% 0.20% .0.64%
POTASIO 3.25% 2.55% 1.95% 2.10% 3.25%
CALCIO 0.33% 0.23% 0.23% 0.20% 0.27%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 369 FECHA:  Junio 21 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena A-2 - 100%

PROCEDENCIA: 'Ricardo Gpe. Arce Sdanchez

MUESTRA 6 7 8 9

HUMEDAD 5.52% 4.86% 4.74% 6.60%

NITROGENO (N) 1.29%. 1.15% 1.34% 1.22%

FOSFORO 0.54% 0.34% 0.44% 0.62%

POTASIO 2.82% 2,70% 3.05% 2.60%

CALCIO 0.33% 0.27% 0.33% 0.30%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 370 FECHA:  Junio 20 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena a-3 - 100%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sénchez

MUESTRA 1 2 3 4 5

HUMEDAD 11.68%  10.30% 9.23%  10.63%  10.85% ;
NITROGENO (N) 0.80% 1.13% 0.72% 1.15% 0.93% ‘
FOSFORO 0.26% 0.26% 0.26% 0.24% 0.26% |
POTASIO 1.35% 1.42% 1.20% 1.75% 1.30%

CALCIO 0.20% 0.17% 0.20% 0.40% 0.20%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 371
DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD
NITROGENO (N)
FOSFORO
POTASIO

CALCIO

Ll vfhmgs’(g’ ;3‘ F@ 5

‘giﬂakihﬁzéﬁﬁ@

DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

Planta de avena A-3

FECHA:

- 100%

Ricardo Gpe. Arce Sdnchez

9.59%
1.20%
0.20%
1.60%

0.23%

OTRAS DETERMINACIONES:

7.65%
0.95%
0.20%
1.75%

0.13%

96

9.16%
0.76%
0.26%
1.30%

0.20%

LA BE Gkl

Abril 20 de 1990

12.24%
1.31%
0.36%
1.85%

0.23%
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Al

50¢

FLORACION
PESO
263 gr.
215 gr.
231 gqr.
205 gr.
195 gr.
229 gr.
232 gr.
188 gr.
155 gqr.

PESOS VERDE 2 x 2

5,600
6,300
5,500
7,150
5,200
7,650
6,300
7,000
8,000

Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
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2

X

ALTURA

90
85
95
95
95
105
100
100
80

cm.
cm.
Cm.
cm.
cm.
Ccm.
cm,
cm.

cm.

NO. PLANTAS

30
25
36
29
27
22
20
33
31

TON X HA.

14 “Ton.

15,750
13,500
17,875
13.00

19,125
15,750
17,500

20 Ton.

Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.

Ton.



Al

W ® N s WwN

W ® U s W

100%

PESO

185
290
270
125

218

132
280
265
250

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

13,550
17,600
20,500
19,250
14,250
15,700
17,900
13,250
19,300

Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.

FLORACION

KG/HA.

98

25 x 25

ALTURA

100
110
100

95
110
100
115
100
110

cm.,
cm.
cm,
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.

cm.

No.

PLANTAS

30
30
35
26
19
25
40
70
33
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A2

PESO

245
224
150
210
251
215
270
249
275

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

PESO

8,100
6,000
6,700
6,000
5,900
5,600
6,400
4,200
7,200

FLORACION
ALTURA

95 cm.

50 cm.

95 cm.

95 cm.

90 cm.

90 cm.

100 cm.

95 cm.

100 cm,

VERDE

Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Xg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.

99

No.

TON

20,250
15,000
16,750
15,000
14,750
14,000
16,000
10,500

18,000

X

PLANTAS

24
22
23
22
21
27
30
23
30

Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
Ton.
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100%

FLORACION

PESO

305 gr.

300 gr.

300 gr.

400 gr.

200 gr.

390 gr.

165 gr.

245 gr.

375 gr.

KG/HA

10,700 Kg.
15,000 Kg.
16,650 Kg.
20,400 Kg.
14,600 Kg.
18,000 Kg.
15,100 Kg.
14,000 Kg.
16,150 Kg.

100

110
110
110
110
100
115
100

90
100

25 x 25

ALTURA

cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.

cm.

PLANTAS

51
33
34
34
35
43

337

42
45
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50%

PESO
114 gr
145 gr.
253 gr.
161 gr.
102 gr.,
182 gqr.
141 gr.
172 gr.
186 gr.

FLORACION

ALTURA

75
85
100
85
85
100
80
95
90

PESO VERDE

5,400 Kg.
6,800 Kg.
5,400 Kg.
5,300 Kg.
5,200 Kg.
7,000 Kq.
5,000 Kg.
5,000 Kg.
4,200 Kg.

Cm.
cm.
cm.
cm.,
cm.
cm,
cm.
cm.

cm.

No.

TON/HA

13,500
17,250
13,500
13,250
13,000
17,500
12,500
12,500
10,500

PLANTAS

21
22
28
20
24
22
24
20
20



100% FLORACION 25 x 25

A3 PESO ALTOURA No. PLANTAS
1l = ' 410 gr. 90 cm. 56
2 = 325 gr. 100 cm. 46
3 = 260 gr. 80 cm. 57
4 = 325 gr. 110 ocm. 48
5 = 300 gr. 100 cm. 47
6 = 285 gr. 100 cm. 50
7 = 235 gr. 100 cm. 42
8 = 235 gr. 90 cm. 43
9 = 340 gr. 105 cm. 38
KG/HA

1 = 10,700 Kg.

2 = 13,300 Kg.

1 = 12,550 Kg.

4 = 13,550 Kg.

5 = 13,200 Kg.

6 = 12,500 Kg.

7 = 13,500 Kg.

8 = 17,600 Kg.

9 = 17,300 Kg.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 335 FPECHA: Abril 20 de 1990

DESCRIPCION: Planta de avena Bl - corte 2 - 50%

PROCEDENCIA:; Ricardo Gpe. Arce Sdanchez.

MUESTRA 1 2 3 4 5

HUMEDAD 8.50% 10.00% 9.40% 9.80% 12.00%
NITROGENQ (N) 1.20% 1.20% 1.00% 1.90% 1.10%
FOSFORO 0.34% 0.54% 0.40% 0.40% 0.51%
PQTASIO 0.40% 0.30% 0.25% 0.40% 0.25%
CALCIO 0.27% 0.21% 0.21% 0.33% 0.23%

OTRAS DETERMINACIONES:

103



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONQS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 336 FECHA: Abril 20 de 1990

DESCRIPCION: Planta de avena Bl - corte 2 - 50%

PROCEDENCIA: Ricardc Gpe. Arce Sdanchez.

MUESTRA 6 7 8 9

HUMEDAD 15.40% 12.40% 9.80% 9.10%
NITROGENO (N) 1.70% 1.40% 1.30% 1.40%
FOSFORO 0.54% 0.40% 0.48% 0.40%
POTASIO 0.40% 0.35% 0.38% 0.38%
CALCIO 0.27% 0.27% 0.27% 0.25%

OTRAS DETERMINACIONES:

104
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50%

PESO

230
311
391
364
467
456
435
467
316

7,2
8,0
6,2
9,4
7,2
8,0
9,0
12,0
10,0

FLORACION

gr.
gr.
gr.
qr.
qgr.
gr.
gr.
qgr.
gr.

00
00
00
00
00
00
60
00
00

105

2

ALTURA
85 cm.
85 cm.
90 cm.
108 c¢m.
‘106 cm.
94 cm.
90 cm.
90 cm.
98 cm.
2 X
18,000
20,000
15,500
23,500
18,000
20,000
22,500
30,000
25,000

Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.

PLANTAS

32
52
46
43
38
49
37
50
50
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cm,
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.

cm,

KG/HA

18,000
15,500
15,500
15,000
16,000
15,500
17,500
21,500

Yiow cam & b
50% FLORACION
PESO ALTURA
282 gr. 90
337 gr. 83
365 gr. 97
308 gr. 81
234 gr. 74
318 gr. 93
250 gr. 83
272 gr. 80
266 gr. 89
PESOS 2 x 2
7,200 Kg. 3 =
6,200 Kg. 1 =
6,200 Kg. g =
6,000 Kg. 9 =
6,400 Kg. 7 =
6,200 Kg. 2 =
7,000 Kg. 5 =
8,600 Kg. 4 =
5,200 Kg. 6 =

106

13,000

No.

PLANTAS

43
58
65
32
46
48
33
35
50

Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

DIRECCION DE AGROLOGIA
GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANYTES Y ABONOS

HOJA No. 339 FECHA: Abril 20 de 1990

DESCRIPCION: Planta de avena }33 - corte 2 - 50%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sinchez. |
\
\
|

MUESTRA 1 2 3 4 5

HUMEDAD 10.30%  12.00% 11.90% 13.70% 12.10%

NITROGENO (N) 1.27% 1.28% 0.99% 1.30% 1.79%

FOSFORQ - 0.27% 0.30% 0.34% 0.28% 0.34%

POTASIO 0.20% 0.20% 0.20% 0.25% 0.30%

CALCIO 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.30%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 340 FECHA: Abril 20 de 1990

DESCRIPCION: Planta de avena B3 - corte 2 - 50%
PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez

MUESTRA 6 7 8 9
HUMEDAD 7.90% 17.30% 9.60% 14.40%
NITROGENO (N} 1.62% 1.65% 1.27% 1.38%
FOSFORO 0.40% 0.30% 0.28% 0.28%
POTASIO 0.35% 0.25% 0.35% ' 0.30%
CALCIO 0.20% 0.20% 0.27% 0.27%

OTRAS DETERMINACIONES:

108
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B3

PESQ

252
363
366
309
195
334
339
255
422

PESOS

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

b4

50%

2

7,600
8,200
8,000
8,000
3,800
8,600
6,800
9,000
9,800

Febrero 13,
FLORACION
ALTURA
90 cm.
110 cm.
114 cm.
108 cm.
76 cm.
104 cm.
98 cm.
89 cm.
109 cm.
Kg. = 19,000
Kg. = 20,500
Kg. = 20,000
Kg. = 20,000
Kg. = 3,500
Kg. = 21,500
Kg. = 17,000
Kg. = 22,500
Kg. = 24,500

109

1990

No. PLANTA

34
39
47
27
36
52
55
45
33

Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha,
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 354 FECHA: Mayo 31 de 1990

DESCRIPCION: Planta de avena

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sdnchez

MUESTRA Bl-1 Bl-2 B1-3 Bl1-4
100% 100% 100% 100%

HUMEDAD 9.7% 8.00% 7.00% 8.10%

NITROGENO (N) 0.80% 0.90% 1.10% 1.40%

FOSFQRO 0.40% 0.30% 0.34% 0.36%

POTASIOQ 1.30% 1.75% 2.40% 2.30%

CALCIO 0.10% 0.20% 0.20% 0.20%

OTRAS DETERMINACIONES:
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B1-5
100%

6.80%
1.10%
0.30%
1.95%

0.23%



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 355 FECHA: Mayo 31 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena Bl - 100%
PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sdnchez.
MUESTRA 6 7 8 9

3 3 3 3
HUMEDAD 9.10 9.20 7.10 6.80
NITROGENO (N) 1.20 1.30 1.10 1.20
FOSFORO 0.36 0.30 0.34 0.34
POTASIO 2.22 2.45 3.15 2.55
CALCIO 0.23 0.23 0.13 0.37

OTRAS DETERMINACIONES:

111



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 356
DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD
NITROGENO (N)
FOSFORO
POTASIO

CALCIO

GUADALAJARA, JAL.

FECHA:

Planta de avena B2 - 100%

Ricardo Gpe. Arce Sanchez.

0.32

0.20

OTRAS DETERMINACIONES:

112

0.20

Mayo 31 de 1990

.30
.90
.26
.65

W17



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORLO DE QUIM({CA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE PERTILYZANTES Y ABONOS

HOJA No. 357 FECHA: Mayo 31 del99%0
DESCRIPCION: Planta de avena B2 - 100%
PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sdanchez.
MUESTRA 6 7 8 9

% % % 3
HUMEDAD 5.30 8.10 5.83 6.94
NITROGENO 1.10 1.20 1.15 1.02
FOSFORO 0.20 0.26 0.32 0.35
POTASIO 1.85 2.05 2,10 L.45
CALCIO 0.17 0.17 0.20 0.20

OTRAS DETERMINACIONES:

113
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302
259
200
252
284
226
251
207
180

323
143
248
241
180
170
172
116
170

Bl

PESO

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

B2

PESO

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

100%

100%

FLORACION

ALTURA

112
118

940
110
112
1158
112
114
106

cm.
cm.
cm,
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.

cm.

FLORACION

ALTURA

117
100

99
103
110

98
102
115
112

114

cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm,

cm.

Febrero 20,

25 x 25

1990

No. PLANTAS

40
33
39
39
38
37
33
36
29

No. PLANTAS

34
30
50
38
26
28
31
195
26



SECRETARIA DE AGRICULYURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONQS

HOJA No. 358 PECHA:  Mayo 31 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena B3 - 100%
PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez
MUESTRA 1 2 3 4 5
3 % 3 % %
HUMEDAD 5.90 7.00 7.10 6.50 5.80
NITROGENO (N) 1.20 1.50 1.10 1.30 1.60
FOSFORO 0.30 0.26 0.40 0.24 0.38
POTASIO 1.60 2.00 1.10 1.70 2.05
CALCIO 0.20 0.23 0.20 0.20 0.23
OTRAS DETERMINACIONES:

115



SECRETARIA DE AGRICULITURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 359 FECHA: Mayo 31 de 199¢
DESCRIPCION: Planta de avena B3 ~ 100%
PROCEDENCIA : Ricardo Gpe. Arce Sdnchez.
MUESTRA 6 7 8 9
3 3 % 3
HUMEDAD 5.00 6.60 6.50 9.00
NITROGENO (N) 1.20 1.30 1.30 1.50
FOSFORO 0.42 0.30 0.26 0.38
POTASIO 1.90 2.00 2.25 2.25
CALCIO 0.23 0.23 0.27 0.30
OTRAS DETERMINACIONES:

1le
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212
236
245
200
138
251
200
134
310

PESQ

gr.
gr.
gr.
gr.
gr.
gr.

gr.
gr.

B3

100%

FLORACION

ALTURA

118
116
110
110
100
119
112
109
110

117

cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
cm.
ci.

cm.

Febrero 20,

30 x 30

1990

PLANTAS

22
17
42
23
35
30
25
22
30
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B3

23,555
26,222
27,222
22,222
15,333

35,888
15,888
27,555
26,644
20,000

By
33,555
33,222
22,222
28,000
31,555

100%

100%

100%

Febrero 20, 1990

FLORACION

KG/HA.

FLORACION

KG/HA.

FLORACION

KG/HA.

118

Oy b N N e i)

—ole N

30 x 30

- 27,888
22,222
14,888
34,444

x 30

18,888
19,111
12,888
18,888

x 30

25,111
27,888
23,000
20,000




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS

HOJA No. 347
DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD
NITROGENC (N)
‘FOSFORO
POTASIO

CALCIO

Planta de avena C

1

FECHA:

~ corte 2

Ricardo Gpe. Arce Séanchez

7.10%
1.53%
0.50%
2.55%

0.37%

OTRAS DETERMINACIONES:

9.50%
2.18%
0.43%
2.70%

0.37%

119

7.30%
1.47%
0.50%
2.85%

0.37%

ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

.60%
.88%

.48%

.33%

N

Abril 20 de 1990

.70%
118
.40%
.15%

.37%



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
’ ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 348 FECHA: Abril 20 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena Cl - corte 2

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez.

MUESTRA 6 7 8 9 C2—8

HUMEDAD 9.00% 8.40% 7.90% 7.90% 7.90%
NITROGENO {(N)}2.73% 1.65% 2.19% 2.14% 2.05%

FOSFORO 0.50% 0.40% 0.48% 0.58% 0.50%

POTASIO 2.70% 2.90% 3.20% 2.90% 3.85%

CALCIO 0.37% 0.37% 0.40% 0.37% 0.37%

OTRAS DETERMINACIONES:

120




Enero 28, 1990.

PRIMER CORTE 50% FLORACION

Cl VARIEDAD CUAUHTEMOC.
TRATAMIENTOQ ALTURA PESQ No. PLANTAS
No.
1 105 cm. 390 gr. 30
2 70 cm. 390 gr. 69
3 85 cm. 340 gr. 56
4 90 cm. 365 gr. 46
5 110 cm. 400 gr. 31
6 100 cm. " 460 gr. 40
7 105 cm. 410 gr. 33
8 96 cm. 430 qgr. 39
9 110 cm. 360 gr. 36
PESQ EN VERDE 2 X 2 M.
1 14,600 Kg. 6 12,299 Kg.
2 6,700 Kg. 7 12,200 Kg.
3 10,600 Kg. 8 11,900 Kg.
4 8,00 Kg. 9 14,400 Kqg.
5 13,900 Kg. TOTAL: 104,500 Kg.
1 = 36,500 Kg/Ha. 6 = 30,500 Kg/Ha.
2 = 16,750 Kg/Ha 7 = 30,500 Kg/Ha.
3 = 26,500 Kg/Ha. 8 = 29,750 Kg/Ha.
4 = 20,000 Kg/Ha. 9 = 36,000 Kg/Ha.
5 = 34,750 Kg/Ha.
PROMEDIO O MEDIA 24,027.88 Kg/Ha.

121



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 349 FECHA: Abril 20 de 1990
DESCRIPCION: ° Planta de avena C2 corte 2.

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez.

MUESTRA : 2 3 4 5

HUMEDAD 7.00% 7.80% 6.70% 7.70%
NITROGENO 1.97% 2.05% " 1.72% 1.89%
FOSFORO 0.40% 0.50% 0.50% 0.48%
POTASIO 2.50% 3.75% 3.85% 3.55%

CALCIO 0.30% 0.40% 0.40% - 0.40%

OI'RAS DETERMINACIQNES:

122
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 350 FECHA: Abril 20 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena C2 - corte 2

PRECEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sdnchez

MUESTRA 6 7 9 1

HUMEDAD 6.30% 6.50% 7.50% 6.80%

NITROGENO (N} 1.67% 2.23% 2.16% 1.64%

FOSFORO 0.50% 0.54% 0.64% 0.48%

POTASIO 2.55% 2.50% 3.45% 1.70%

CALCIO 0.37% 0.40% 0.43% 0.30%

OTRAS DETERMINACIONES:

123



Enero 28, 1990

PRIMER CORTE 50% FLORACION

C2 VARIEDADES CUAUHTEMOC
TRATAMIENTO PESO ALTURA No. PLANTAS
No.
1 370 gr. 90 cm. 50
2 310 gr. 94 cm. 44
3 380 gr. 105 cm. 58
4 430 gr. 120 cm. 35
5 440 gr. 110 cm. 35
6 370 gr. 110 cm. 54
7 410 gr. 100 cm. 39
8 350 gr. 105 cm. 30
9 400 gr. 115 cm. 34

PESO EN VERDE 2 x 2 M.

1 = 12.00 Kg. 30,000 Kg/Ha.
2 .= 10,900 Kg. 27,250 Kg/Ha.
3 = "10,600 Kg. 26,500 Kg/Ha.
4 = 16,400 Kg. 41,000 Kg/Ha.
5 = 15,200 Kg. . 38,000 Kg/Ha.
6 = 14,600 Kg. - 34,000 Kg/Ha.
7 = 13.00 Kg. 32,500 Kg/Ha.
8 = 15,300 Kq. 38,250 Kg/Ha.
9 = 16,700 Kg. 41,750 Kg/Ha-

TOTAL 124.760 Kg. en 36 M2

PROMEDIO O MEDIA 34,361 Kg/Ha.

TOTAL = 309,250 Kg/Ha.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL,
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 351

DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD
NITROGENO (N)
FOSFORO
POTASIO

CALCIO

GUADALAJARA, JAL.

FECHA:

Planta de avena C3

~ corte 2

Ricardo Gpe. Arce Sanchez

8.70%

1.94%

0.68%

3.15%

0.37%

OTRAS DETERMINACIONES:

8.30%
1.81%

0.48%

1.85%

0.30%

125

7.70%
2.24%
0.62%
2.90%

0.37%

6.50%
2,22%
0.69%

3.15%

FORRAJES Y ABONOS

Abril 20 de 1990

- 6.70%

1.90%
0.69%
2.75%

0.40%



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL,
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 352

DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD
NITROGENO (N)
FOSFORO
POTASIO

CALCIO

GUADALAJARA, JAL.

Planta de avena C

3

FECHA:

- corte 2

Ricardo Gpe. Arce Sanchez

6.50%
2.46%
0.82%
3.55%

0.43%

OTRAS DETERMINACIONES:

7.60%

l.94§

0.66%
2.60%

0.33%
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7.40%
2.28%
0.80%
3.80%

0.47%

7.60%
2.01%
0.50%
2.60%

0,40%

FORRAJES Y ABONOS

Abril 20 de 1990

7.60%
1.98%
0.64%
3.75%

0.37%



PRIMER CORTE

TRATAMIENTO
No.

N oo NN U D e RN~
L]

TOTAL:

I I T - R TR K TR . ey

enero 28, 1990

50% FLORACION

PESO

500
340
440
480
460
280
530
710
510

gn.
gnr.
gn.
gr.
gn.
gn.
gn.
an.
gnr.

PESQ EN VERCPE

13.500
10.00
14.500
13.800
8.600
10.800
15.100
16.900
15.400

118,600

Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.

Kg. en

¢ ul

VARTEDAD CUAUHTEMOC

ALTURA

110
95
102
95
93
93
105
115
112

2 x 2 Mg,

No.

em,

om

anm.

cm,

cem,

cm,

cm,

cem,

cm.

33,250
25.000
36.250
34.500
21.500
27,000
37.750
42.125%0
35.500

Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
Kg/Ha.
kg /Ha.
kg /Ha.
Kg /Ha.

Kg/Ha.

Kg/Ha.

PROMEDIO TOTAL DE LOS TRATAMIENTOS

39,944.44 Kq/Ha.
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PLANTAS

42
40
38
50
40
30
40
50
39

296,500 Kg/Ha.




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONQS

HOJA No. 341 FECHA:  Abril 20 de 1990

DESCRIPCION: Planta de avena Cl - 100%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sdnchez

MUESTRA 1 2 3 4 5
HUMEDAD 6.50% 7.40% 7.40% 6.30% 6.30%
NITROGENQ 1.50% 1.30% 0.97% 1.45% 1.50%
FOSFORO 0.72% 0.62% 0.62% 0.68% 0.80%
POTASIO 1.50% 1.30% 1.30% 2.05% 1.60%
CALCIO 0.20% 0.20% 0.20% 2.27% 0.23%
OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIN DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

Abril 20 de 1990

1HOJA No 342 FECHA
DESCRIPCLION: Planta de avena ¢ - 100%
PROCEDFENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sdnchez
MUESTRA 6 7 8
HUMEDAD 6.80% 6.50% 8.20%
NITROGENO (N} 1.33% ~1.34% 0.99%
FOSFORO 0.60% 0.64% 0.64%
POTASIO 1.25% 1-45% 1-35%
CALCIO 0.23% 0.30% 0.20%
OTRAS DETERMINACIONES:
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7.10%
1.28%
0.58%
1.55%

0.27%




Febrero 9, 1990

Cy 100% FLORACION 30 x 30
PESO ALTURA No. PLANTAS
2 = 372 gr. 107 cm. 46
9 = 373 gr. 120 cm. 37
4 = 391 gr. 106 cm. 47
6 = 485 gr. ' 110 cm. 76
5 = 499 gr. 125 cm. 32
7 = 346 gr. 105 cm. ' 45
8 = 337 gr. 114 cm. 40
1 = 472 gr. 109 cm. 40
3 = 249 gr. 98 cm. 40
KG/HA.
2 = 18.750 Kg.
9 = 40.000 Kg.
4 = 30.500 Kg.
6 = 35.500 Kg.
5 = 38.250 Kg.
7 = 35.500 Kg.
8 = 32.750 Kg.
1 = 40.500 Kg.
3 = 28.750 Kg.
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SECRETARIA DFE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA, JAL.

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 343 FECHA Abril 20 de 1990
DESCRIPCION: Planta de avena C2 - 100%

PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez

MUESTRA 1 2 3 4 5
HUMEDAD 7.50% 10.00% B.40% 7.60%  7.50%
NITROGENO (N) 1.57% 1.20% 1.29% 1.45% 1.61%
FOSFORO 0.62% 0.44% 0.58% 0.623% 0.54%
POTASIO 1.95% 1.70% 1.80% 2.35% 2.15%
CALCIO 0.33% 0.33% 0.27% 0.33% 0.33%

OTRAS DETERMINACIONES:
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 344
DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD
NITROGENO (N)
FOSFORO
POTASIO

CALCIO

GUADALAJARA,

Planta de avena C

2

JAL.

FECHA

- 100%

Ricardo Gpe. Arce Sanchez

11.90%
1.38%
0.40%
1.90%

0.30%

OTRAS DETERMINACIONES:

9.00%

1.43%

0.38%

2.35%

0.33%
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7.20%
1.67%
0.64%
2.20%

0.37%

Abril 20 de 1990

9.00%
1.65%
0.68%
2,60%

0.40%
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378
454
310
333
447
447
354
485
425

Febrero 9,

C2 100% FLORACION
PESO ALTURA
gr. 112 cm.
gr. 126 cm.
gr. 122 cm.
gr. 115 cm.
gr. 110 cm.
gr. 119 cm.
gr. 110 cm.
gr. 115 cm.
gr. 106 cm.
KG/HA.

32.750

30.000

28.500

40.000

38.500

35.000

34.700

39.000

42.750
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No.

1990

40
32
24
40
40
32
40
40
40

PLANTAS



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

GUADALAJARA,

JAL.

LABORATOR1IO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 345 FECHA
DESCRIPCION: Planta de avena C3 - 100%
PROCEDENCIA: Ricardo Gpe. Arce Sanchez
MUESTRA 1 2 3
HUMEDAD 8.60% l}.OO% 8.60%
NITROGENO (N) 1.47% 1.36% 1.51%
FOSFORO 0.38% 0.22% 0.40%
POTASIO 1.40% 1.45% 1.60%
CALCIO 0.23% 0.27% 0.30%

OTRAS DETERMINACIONES:
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8.10%
1.64%
0.54%
1.60%

0.27%

Abril 20 de 1990

8.50%
1.40%
0.40%
1.30%

0.27%



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION DE AGROLOGIA

LABORATORIO DE QUIMICA VEGETAL, FORRAJES Y ABONOS
ANALISIS DE FERTILIZANTES Y ABONOS

HOJA No. 346

DESCRIPCION:

PROCEDENCIA:

MUESTRA

HUMEDAD
NITROGENO (N)
FOSFORO
POTASIO

CALCIO

GUADALAJARA, JAL.

Planta de avena C3

FECHA  abril 20 de 1990

- 100%

Ricardo Gpe. Arce Sanchez

OTRAS DETERMINACIONES:

6.40%
1.37%
0.44%

1.30%
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7.00%
1.39%
0.44%
1.35%

0.33%



Febrero 9, 1990

C3 100% FLORACION 30 x 30 cm.
PESO VERDE ALTURA No. PLANTAS
4 = 366 gr. 114 cm. 40
8 = 419 gr. 125 cm. 30
9 = 388 gr. 130 cm. 29
7 = 375 gr. 112 cm. 40
1 = 430 gr. 125 cm. . 27
2 = 345 gf. 97 cm. 40
5 = 455 gr. 112 cm. 40
3 = 460 gr. 113 cm. 40
6 = 338 gr. 108 cm. 40
HG/HOA.
4 = 36.600 Kg.
8 = 41,900 Kg.
9 = 38.800 Kg.
7 = 37.500 Kg.
1 = 34.850 Kg.
2 = 28.500 Kg.
K} = 36.000 Kgqg.
6 = 33.800 Kg.
5 = 25.500 Kg.
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REGISTRO OE HUMEDAD DEL SUELO
PARCELA AVENA NOVIEMBRE 22 DE 1989 A ENERO S OE 1920,

SiTIo 1 2 3 [} 5 [ 7 8 9 10 1 12
PROFUNDIDAD 0306751

Psh— P11} 03051.8

PROFUNDIOAD 9 -30 ] 30 -60 |0 3

Pi% LI TITER] 45 0%

PROFUNMDINAG 1] 30 2 kil]

P 50. 36 51,68 54, 08

PROFUNDIDAD )] 30 {30 6 j0 30

234 50, 30 35,32 ~38.38

PROFUNDIDAD [ 30 {3 6 {0 3
B3 47, 7.2 54,33

PROFUNDIDAD 6303060 | 03 38 {03 68 | a3 38 03 38] 03 38) 063 38| 03 38{ 03 38| 03 36} 03 36) 03 13§
Vo (5] =TI A0ATAT 5475 4007 (5300 5T I (I I55007

X 3207 36.18 [42.1043.58 |48.1947.38 |50.0044.79 | 40.78 46,35 | 38.89 3941 | 44,61 4457

PROFUNDIDAD 03 _3614 03 36 (03 36103 381 03 03 35| 03 _35( 03 36 03 36| 03 36| 03 361! 03 36
{ Py 73.09 20.42 | 40.2043.83 }43.4843.20 [44.8941.48 | 43.55 44.03 [36.07 36.16 {38.7131.16 [32.7235.87 | 44.61 41.21 [ 44.5038.20 | 41.4536.73 [35.9235.00
I profFuNDIDAD 03_36) 03 365)03 36]03 36| 03 36| 63 36| 03 35} 03 36] 03 36| 03 36| 03 3I6! 03 38
Ps% 46.2534.14 |43.3232.29 [45.4147.97 [481347.69 | 47.9347.97 [ 36,51 34.95 {44.68 47,71 [43.555J.18 | 35.20 44,04 | 45.08 4147 [47.1850.58 [58.39 55.82
PROFUNDICAD 03 35 03 35|03 36|03 36| 63 36( 03 36| 03 35| 03 36) 03 35| 03 36 03 36| 93 3§
Ps% 35.36 38.21 148.47 4795 )4B.4543.72 ]48.7347.27 | 50.41 44,34 [39.29 40.36 | 42.4043.35 151.1149.86 53.1940.35 | 55.06 5361 (4304476 |8 773677
PROFUNQIOAD 03 38) 03 38|03 36}03 38| 03 36{ 03 36} 03 3§ | 03 3IB] 03 3I6] 03 36| 03 36| 03 36
Ps3 (5)=(2)-{4) 25.99 28.44 ]

% 45388 (27504037 (47774264 142454415 [ 37.79 40.27 | 33.1033.70 | 26.30 35.60 {34.23 41.83 | 40304257 [ 4272 4406 | 34833469 }34.8338.75
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