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RESUMEN

Lea presente investigacitn tiene como objetivo, conocer
log efectos del fitorregulador AG3E en el cultivo de la
lechuga (Lactuca ssativa L.) ¥y como meta detectar una
aproximecioén en dosificacién para el cultive en cuestién,
en la localided de Sta. Anita, Mpio. de Tiaquepsasue Jal.

El experimento fue reglizado bajo condiciones de riego en
el ciclo primasvera verano de 1991, wutilizando tres
niveles de dosificacidén (00, 40, 6C ppm.) mane jados & dos
fechas de s&plicacioén (80 y 78 dims) en la variedsad
Sumblex. Los anteriores factores dieron origen & un
experimento Tifactorial con una distribucidén en blogues
&l azar y un arreglo en franjas con cuatro repeticicnes,
se empled el andlisis de varianza y en los factores donde
hubo diferencia estadistica significativa se uso ls
prueba de Duncan al 0.05 de prohabilidad para identificar
el 6 los mejores niveles ¢ +tratamientos. La wunica
variable en estudio fue ¢l rendimiento econdmico.

El tratamiento (ARBZ) obtuve el meyor rendimiento,
seguido del (ARB3) y (A1B3), los restantes mostraron poca
respuesta significative al fitorregulador AG3.



I. INTRODUCCION

Hoy dia, en México los cultivos hortenses representan una
de las principales actividades comercisles dentro de la
agricultura; esta caracteristica se debe a una marcadsa
necegidad por parte de la poblacién, necesidad que es de
hecho constante durante todo el afio ¥y que por logica ha
ido aumentando al paso del tiempo debido a que el indice
demografico presenta la misma tendencia. Los cultivos
hortenses basicamente dependen de la oferta y la demanda,
lo que hace que adquieran un alto valor econdémico;
aunque también conllevan riesgos que pueden resultar
perjudiciales principalmente para el productor.

Es entonces de suponer que el cultivo de 1la lechuga
(Lactuce sativa L.) no escapa a las circunstancias antes
mencionadas. Lea importancia que la lechugs presenta no
s6lo es comercial por ser el principal ingrediente de
ensaladas, sino también, lo es nutritiva por su contenido
de vitaminas y sales minerales (INIA, 1969). En México
ésta hortaliza solo se produce en pequefias extenciones
cuyos rendimientos promedio no sobrepassan las dos ton./Ha
(SARH, 1981).

Como ya se mencionéd, los cultivos hortenses, en éste caso
la lechuga, pueden representar una fuente importante de
ingresos para el productor, pero esto también significa
producir wune buensa calidad, una buena cantidad del
producto ¥y encontrar las condiciones propicias de
mercado. Si el productor no logra cumplir algunoc de
estos requisitos sus ingresos por concepto de ventas
se pueden ver seriamente mermados; este problema incluso
podris provocar una apatia por parte del productor a
seguir practicando la agriculturs.

En éste caso el problema inmediato & solucionar seria el
de la cslided, buscando solucionar también el problema




de rendimiento del cultivo, y& que egtas dos variables
gon prioritarias en las condiciones de mercado, ¥
determinantes en la economis del productor.

Un& prosgible alternativa que se presenta paras solucionar
estes dos variables en el cultivo de 1las lechugs es la de
hacer uso de reguladores del crecimiento, especificamente
el aAcido giberélico (AG3) perteneciente al grupo de las
giberelinas; dichos productos pueden ser de origen
vegetal o sasintético y se han venido utilizando en
cultivos que son comercialmente muy rentables.

Los usos que actualmente se dan 2 los reguladores del
crecimiento dentro de la agricultura son muy variados, ya
que se emplesn como: estimulantes de la germinaciodn,
promueven la floracidn, se emplean como enrsaizadores, se
utilizan en el control de tamafio de é6érgenos, acortamiento
del ciclo vegetativo, etec! ete.

En la sactualidad 1los efectos de aplicacién de los
reguladores del c¢recimiento en las hortalizss de hoja
no son muy <¢onocidos por lo dque 1la informacién ¥y
resultados referentes &l tema son limitaedos; de ahi que
se derive la importancia de este trabsajo gque trata de
aportar una solucién &l problems de calidad y aumento en
el rendimiento de la lechuga, donde de obtener un buen
resultado, se mejorarian las condiocines de producecién y
consecuentémente de comercializscién, derivando en una
satisfaccién y en un beneficio tanto para el productor
como parse el consumidor.



1.1 Objetivos.

Conocer el efecto del fitorrezgulador, acido
giberelico (AG3) en el cultivo de 1la lechugs
(Lactuce sativa L.) principalmente en el mejora-
miento de calidad y aumento en el rendimiento del
producto.

Detectar una aproximacién en dogificsciédn del fito-
rregulador AG3 en el cultivo de 1la lechuga en 1la zo
na de Sta. Anita poblacidén perteneciente al munici-
pio de Tlaguepaque, Jalisco.

1.2 Hipétesis.

Ho;

Ha, ;

No existe diferencia en el rendimiento promedio
y calidad del producto entre los diferentes trata-
mientos utilizados.

Existe diferencia en el rendimiento promedio v ca-
lidad del producto por lo menos en uno de los di-
ferentes tratamientos utilizados.

10



II. REVISION DE LITERATURA

#.1 OQOrigen geografico.

La lechugs (Lactuca sativa L.) es originaria de las
costas del sureste del mar Mediterraneo, recorriendo una
zona que va desde Egipto hasta Asia menor. Los egipcios
la comenzaron a cultivar en el afio 2400 a.c. y la
utilizaban para extraer aceites de ls semilla y como
forraje; en pinturas encontradas en tumbas aparecen
plantas que semejan lechugas.

BEsta plante pasd de Egipto a Grecia pues es mencionada en
log escritos de Hipdcrates (450 a.c.) y Aristételes
(358 a.c.) entre otros. La lechugs fue cultivada también
por los romanos ¥y rapidamente s8e difundio por toda
Europa llegando al nuevo mundo (América) en el afio de
1494, sdélo dos afioeg después del primer viaje de Cristobal
Colén.

La lechugae de cabeza se difundidé probablemente durante el
giglo XVI, en 1543 se publicd el Krauterbuch de Leonard
Fichs que incluye un dibujo de las lechugsa en estado de
floracién con el titulo de lechuga o Lactuca catitata.

En China la lechuga fue introducida hacia los sfios 800 a
900 de nuestra era, difundiendose una variedad cuya
parte comestible era el tallo floral y no las hojas
(Mallar, 1978).

2.2 Descripcién boténicsa.

2.2.1 8Segun INIA (1982) La raiz es de tipo pivotante
con numerosas raices laterales que se desarrollan en la
capa superficial del suelo (los primeros 30 cm.) la raiz
principal en su parte superior debajo de 1la rosets
alcanza un diametro de R.5 cm. las primeras raices
laterales se desarrollan en formsa horizontal a 1la
superficie del suelo.



2.2.2 El tallo. Es corto de tipo acaule, c¢rece muy
lentamente ¥ no remifica en sus primeras etapas por 1o
que gracias a estas caracteristicas bioldgicas se forma
la rosets de hojas, sin embargo una vez rebasado el
estado de vernalizacién y de iluminacion, el tallo se
alarga rapidamente de 80 & 120 cm. formando
ramificaciones terminando cada une de ellas en una
inflorescencia como ocurre en la lechuga gallegs.

2.2.3 Las hojas. Sus hojas, gque son sésiles, lisas y
notablemente rizadas, van de uns tonalidad verde-amarilla
hasts un color morado claro, su limbo es entero, las hojas
generalmente gon dentadas en distinto grado e intensidad,
las hojas radicales miden de 12.5 & 25 cm. de largo, son
delgadas vy casi orbiculares y cabe mencionar que tienen
forma oblongo—-ovaladas, son planas y la hoja que se
encuentra en el tallo es auriculads.

Las hojas estén constituidas por:

ABUB . « v ittt et ittt 94.3%
Proteinas........ccviv 1.2%
Graga8. c « t ittt ittt r e 0.2%
Carbohidratos....cvviv oo 2.9%
Fibras. ..., it iiienecans 0.7%
Cenizgad. . vi e iienenenns vees 0.7%

(INIA, 198%).

2.2.4 Flor y fruto. La inflorescencia es un capitulo
constituido generalmente de 15 a 25 flores, de color
amarillo y hermafroditas, cuenta c¢on pétalos que estéan
soldados o unidos entre si, sus estambres son un total de
cinco, el ovario es monocelular, estd constituido
también por un estigma que sSe halla dividido, las anteras
estédn unides con apendices terminales cortos.

El fruto es un aquenio comprimido terminando en una forma
de punta estrecha combinado de dos hileras iguales de
vellos o vellosidades simples y blancos.
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2.2.6 La semilla. Estas son de forma lanceolada,
aplanada y estédn notablemente assguzedas del lado del hilio
miéntras que del lado del aréndice no mucho. Las semilles
maduran generalmente de los 12 & los 15 dias después de
la floracién,

Se ha obgervado que lasgs semillas recién recolectadas no
germinan debhido & la falta de una maduracidén adicional
degpués de la recoleccidn ya que las semillas en cierts
forma manifiestan una nayor gsensibilidad a las
temperaturas altas.

En lo que se refiere a la reproduccidédn podemos decir que
se realiza através de las semillas obtenidas de las
flores completas con polinizacidén autdgams =in descartar
la, obtencidén de semilla por polinizacidn cruzadsa.

2.3 Fenologia.

Las hojas comienzan & hacer acto de aparicidén un disa
después de la emergéncia, esto es tres o cuatro dias
posteriores a la siembra de la semilla a 20 2C. Entonces
ambos cotiledones se sueltan de 1la envoltura de Ila
gsemilla y comienzan a expandirse alcanzando su tamafio
total en dos dias més.

A los ocho dias de su emergéncia las plantas presentén
cinco hojas que permanecen constantes hasta el décimo dia
en que se reanuda el desarrollo y & los 19 dias ya han
crecido 18 hojes, estoc se debe & que las primeras cinco
hojas son producidas & expensas de la reserva de la
semilla, presentdndose un receso en el desarrollo por el
cambio de energia de las reservas & la produccidén de
fotosintatos en ls plants (Bensink, 1971).

La formacién de 1la cabeza se ve favorecidas por las
siguientes condiciones:
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a) Crecimiento diferencial de la venas media y la lédmins
de la hoJja favoreciendo el enroscamiento de la hoja.
b) BaJja relacidn longitud/ancho de la lamina de la hoja.
¢) Gran formacién de hojas y poco desarrollo del tallo.
d) Las hojas que se desarrollan en el interior muestiran
frecuentemente una curvaturas hipondstica (adaxial) en
particular de la parte basal de la vena central o eje
de la parte basal de la vensa central o eje de la hoja.
e) Una relacidn carbono/nitrdgeno media (Bensink, 1871).

2.4 Requerimientos climaticos.

2.4.1 Suelo. Los mejores suelos para el cultivo de la
lechuge son 1los sarcillo - arenosos gue posean una
adecuads cantidaed de materia orgénica y con una buena
estructurs.

El suelo debe presentar un buen drenaje pero al mismo
tiempo debe retener humedad de ahi la importancia en el
contenido de materia orgénics.

El pH indicedo para el suelo es ligeramente adcido de 6 &
6.5; si baje de este rango el rendimiento se ve afectado
en una disminucién. La lechugs es tolerante al boro en
cantidades no superiores & las cuatro partes por millén
y medianamente tolerante a las sales en general (Mallar,
1978).

Los suelosg calizos no son convenientes para el cultivo de
laa lechuga por que las prlantas padecen de clorosis
(Guenkov, 18974).

2.4.2 Humedad. L& lechuga es muy exigente con sus
requerimientos de humedad durante las primeras fases de
su desarrolloc a cosuss del sistenms radical poco
desarrollado (Guenkov, 1974) por 1o que 8se deben de
mantener humedos 108 diez primeros centimetros del suelo
no importando el numerc de riegos, pero evitando que haysa
exceso de humedad pare evitar pudriciones en las hojas
inferioresg de la planta.
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Durante el perlodo de desasrrolle de roselts los riegos se
haran con mayor frecuencla, una vez formadas e iniciado
el desarrcllo de las cabezas la necesidad de agua sers
menor ls variabilidad de los riegos dependerd de las
condiciones climaticas y de las caracteriaticas del
suelo.

2.4,3 Luz. La lechuga es un tanto exigente con 1los
requerimientos de intensidad de luz, ya que disminuye
dichae intensidad las hojeas adelgazan y la& roseta Jjunto
con la cabeza se ven sueltas disminuyendo sau peso por lo
que no es recomendable cultivar la lechuge en combinacidn
con otra especie que le hags sombrae (Guenkov, 1974).

La planta de la lechugsa se consgsidera c¢omo de dia largo
ror lo que muchss variedades forman su tallo floral con
mé&s rapidez, en este caso la formacidén anticipads de
dicho tallo se facilita por una combinacidén entre dis
largo y altas temperaturas (Reiley, 1279).

2.4.4 Temperatura. La lechugsa se desarrolla mejor en
un clima templado fresco. Las condiciones necesarias
rara obtener un buen crecimiento y calidad son las
giguientes:

Promedio mensual éptimo......... 18 - 18 eC
promedio mensual Méximo......... 21 - B4 2eC
Promedio mensual minimo......... ? 2C

(Knott, 1982 citado por Mallar, 1978).

Segin el mismo investigador, las temperaturas del suelo
para que germine la semilla son:

Minime,.,........... 1.6 eC
Optima.....co 00 24.0 eC
Maxima............ 29.4 2eC



Para un buen crecimiento vy calidad de ls planta son
importantes las noches frescas con una temperasturs media
no superior a 21 °C. (Mallar, 1978).

Las temperaturas elevadas producen un ssbor amargo en la
lechuga ademds de una floracidén premztura y ge puede
presentar una falta de firmeza en las cabezas
(McGillivray, 1961 citado por Mallasr, 1978).

Las temperaturas que rebasan los 25 2C. son perjudiciales
por que después de transcurridos los estadog de
iluminacién y vernalizacidn se favorece el rapido
crecimiento del +tallo floral lo que ocasiona un aumento
anormal de la produccidén, esta es wuna de lag causas de
que la lechuga ses sembrade tarde en primavers, va que
forma rapidamente el tallo floral sin unea formacién
adecuada de hojas y cabezas (Guenkov, 1874)

La floracién tiene 1lugar cuando la temperatura ests
comprendide entre los 21 ¥y los 268 2C., por otro lado, las
temperaturas bajas y aun las heladas de escassa magnitud
no producen defios en las plantas peguefias, pero en cambio
en las plantas que presentan una maduracién comerciael o
que estédn cerca de éste estado pueden sufrir graves dafios
en las hojas externas y se puede iniciar una putrefaccidn
(Mallar, 1978).

Ademés se observd en un experimento que al incrementar la
temperatura de 10 & 30 2C. en intervalos de 5 °C. se
produce un sumento en el numero de hojas & través del
tiempo (Bensink, 1971).

2.8 Labores de cultivo.

2.8.1 Preparacién del terreno. Para la siembra de
riego en surco es muy importante tomar en cuentas que el
terreno donde se cultive la lechugsa se encuentre muy bien
nivelado para obtener una buena distribucién del agua de
riego, dentro de las labores que se utilizan para preparar
el terreno se incluyen el barbecho y el rastreo (Tiscornia,
1978).

18



z.5.82 Siembrs. La siembrs de la lechugs en almacisgo
ge emplea en especies que rpermiten un buen trangplante y
que gon  lentag en &u  crecimiento durente su primer
reriodo de desarrollo, este sistems también es utilizado
pars obtener pléantulas fuera de temporada y due estén
listas pare transplantar cuando ya existan condiciones
ambientales apropiadas en el campo, el almscigo debe
tratarse con tierra fértil, de facil drenaje, libre de
patdégenos y de malas hierbas.

Para 1la siembra de 1la lechugs, comunmente 1la forma
tradicional consta de hileras sencillas con surcos & una
distancia de 7?0 & 758 cm. y una separacion entre plantas
de 30 cm; sin embargo existen algunas zonas especificas
donde se practican las gsiembras & doble hilera, con
surcos & una distancia de 90 a 95 cm siendo la separacion
entre plantas de 30 cm.

La cantidad de semilla recomendada es de 1.4 a 1.7 Kg/ha.
pars su siembra directa, y para el transplante directo
las recomendaciones son de aproximadamente 400 & 500 grs.
de semilla por ha. las semillas y las pléantulas se
colocan & una profundidad no mayor de 1.5 cm. (Persini,
1978).

2.5.3 Fertilizacién. No hay reglas fijas en lo
referente g la fertilizaeciodn de la lechuga, esto
dependeré en gran parte de las condiciones del suelo, del
ciclo vegetativo, de 1la varieded y de las diferentes
épocasg de este cultivo. Por lo general es frecuente el
uso de estiércol que para actuar con eficacia y mejorar
lags condiciones del suelo debera ser proporcionado en
estedo de fermentacién ¥y en las cesntidades adecuadas
(Lefiano, 1973) la aplicaciodn de los fertilizantes en este
cultivo, como para las hortelizas en general, debers
hacerse &l momento de la giembrs.
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2.8 Bnfermedades.
2.8.1 Enfermedades causadas por hongos.

2.8.1.1 Marras de nacencia. Aunque raramente son
graves en este cultivo, las marras de nacencia pueden
tener su origen en los atagques de los terrenos de los
hongos (Pythium y rhizoctonia) o bien del (Botrytis
cineres) muy extendido por el campo, principalmente en l&
temporadse de otofio y es movilizado incluso por las
semillas (Whitaker., 1968685).

2.86.1.2 Rhizoctonia sp. Su ataque se inicia

habitualmente apartir del mes de julio y va escaléandose
segun las condiciones atmosféricas hasta septiembre e
incluso octubre, se trats esencialmente de uns
podredumbre de las hojas basales gue se contaminan del
hongo por el punto de contacto con el suelo y les provoca
marchitamiento. esta podredumbre presenta un color pardo,
el limbo de las hojas atacadas gqueda destruido en gran
parte y al final 86lo subsiste la nervadura central y la
extremidad foliar. Al cabo de algunos dias se generaliza
la podredumbre sobre la totalidad de las hojas, es un
hongo muy dificil de 1identificar en 1las lesiones
foliares, =sin embargo en algunas ocasiones produce
esclerocios gque son visibles en la nervacién central de
las hojas enfermas (Whitaker, 1965).

2.8.1.3 Pythium tracheiphilum. Lag rlantas
atacadas gquedan mucho mas pequefias que las plantas que
estén sanas. Se manifiesta en la hojas que se vuelven
amarillentas y mueren, por otro lado, las raices al
desprenderlas del tallo se ven aparentemente en buen
estado pero se encuentran en muy poca cantidad y al
Sseccionar longitudinalmente el cuello se observa una
coloraciétn parduzecs muy clare de los vasos lefiosos. El
hongo aislado presenta unos caracteres morfolégico tan
rarticulares que no pueden identificarse con ningunas otra
especie conocida (Lefiano, 1973).

18



g"""p F/“V-n"'ﬂ‘,g ~

o thad ot dm\a\@ﬂ;x ggg’l""‘—‘h @E A g‘[ E:RCI WQF\

2.8.1.4 Sclercotenias sr. Esta enfermedad ataca &

distintas variedades de lechugas y particularmente la
hojas muy tiernas y de porte desparramado, cabe mencionar
que existen dos tipos de sclerotenias que son las que
causan mayores dafios (Sclerotenisa minor y Sclerotenia
sclerotiorum) los gintomas se parecen bastante y sélo se
distinguen por requefios detalles giendo el mas
significativo el didmetro de los esclerocios pues los de
la 8. minor miden de 0.5 & 2 mm. y los del S.sclerotiorum
nunca miden menos de tres mm. de diémetro.

En la lechuga de siembra directa los dafios se manifiestan
algunas vecea &l iniciar la nacencia, lo que significa la
muerte de las pléntulas, pero los dafios mas frecuentes y
graves =e presentan durante la formacidén del cogollo; al
desprender la planta del suelo se puede comprobar gque no
ofrece ninguna resistencia y las raices permanecen en el
suelo, las hojas basales y las del cuello de la raiz
presentan una podredumbre humedsa y si el atague es tardio
se comprueba que en las hojas del cogollo el ataque
avanza desde absajo (Whitaker, 1985).

2.6.1.5 Antracnosis. Con este nombre muchos
horticultores designan todo wun conjunto de lesiones
necrdéticas en el 4rea de las hojas de la planta de la
lechuga. En realidad existe una sola antracnosis que es
provocada por el homgo Marsonica psnattoniana; los
gintomas son muy caracteristicos como aparicién de
manchas himedas gue primero son pequefias y de color
emarillo y luego sumentan de tamafio y se vuelven de color
rardo, son de forme circular y se ven limitadas por las
nervaduras, pueden aparecer en cualgquier parte de la
planta comenzando en las hoJjas méas viejas. En la
nervacién central las lesiones tienen le forma tipica de
la antracnosis como son, lesiones ovales deprimidas, ¥y
algunas veces rodeadas de un mergen rojizo, las manchsas
del limbo tienen tendencia & secarse, los tejidos
necréticos ge desprenden quedando una perforacidn en la
hoja. Cuando la infeccidén =se produce en un estado
temprano puede ocasionar dafios muy graves en las
pléantulas de siembra directa més tarde los dafios en las
hojes mes viejas obligan & deshojar, lo gque resulta
perjudicial para la comercializacién (Lefiano, 1973).
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2.86.1.8 Royas. Son causadas por el hongo Pucinia
endiviae se manifiesta en la lechuga por angostamiento
de las plantas stacadas en las gque se forman pustulas y
manchas muy especialmente en los limbos foliares
(Lefiano, 1973).

2.8.1.7 Podredumbre gris. Esta enfermedad es
causads por un paréasito externo y no por un hongo del
suelo, lo demuestra el hecho de que después de haber
desinfectado los atagques de Botrytis son mas agresivos.

En las lechugas de siembra los primeros dafios aparecen en
el momento de la nacencia con el sintoms inconfundible de
la telarafia, las pladntulas Jjovenes quedan abatidas sobre
el suelo ¥y recubiertas por un micelio de color blanco,
estéril y muy parecido a la forma de una telarafia, el
hongo prolifersa a menudo sobre las plantes muertaes y en
logs restos orgédnicos, presentando unos conidios muy
caracteristicos.

Basicamente los dafios ocacionados por Botrytis son de dos
tipos:

1. Antes del transplante. El hongo invade ligeramente el
cuello de las plantas s partir de los cotiledones o de
los restos vegetsles que se hallen en el suelo, origina
una manche parde - rojiza 1lsmads comunmente '"cuello
rojo" o negro, después del transplante durante el periodo
critico de enraizamiento la lesidén se hace méas grande
originando una podredumbre general del cuello y la muerte
de todas le planta.

2. En cualquier estado vegetativo. El hongo invade las
hojas por diversas csusas como: un exceso de humedad, una
densidad de plantas espesa, por csrencias nutricionales
o0 por accidentes mecanicos o culturales, la enfermedad
ataca con méas intensidad en las plantas méds jovenes ya
gque en plantas con mayor grado de desarrcllo el dafio no
es tan severo (Whitaker, 1865).

=20



R.8.2 Enfermedades Bacteriansas.

2.6.2.1 Peeudomonas cichorii. Ataca a la lechuzga

ademss de otras plantas, la enfermedad comienze con la
aparicion de pedquefias manchas en las hojas en proporciodn
elevada, poseen una forme circular y +tienen wun color
amarillo. las manchas se situan preferentemente en la
nervadura central y nunca en la periferia del limbo,
maés adelante confluyen y forman manchas necrdéticeaes
irregulares (lefiano, 1973).

2.6.2.2 Mildiu. BEstd enfermedad 1lamada coman-—
mente Dblanco o molinero, ataca a la lechuga durante todo
el periodo vegetativo del cultivo ya sea en pleno campo ©
ba.jo condiciones de invernsadero.

Los primeros atagues pueden manifestarse durante la
nacencis sobre las hojas cotiledoneas que adgquieren un
color amarillento, se caen y finalmente mueren, las
rlantulas atacadas se hacen débiles y se vuelven bastante
sensibles & los ataques de cualquier otro parasito. En
semillero el mildiu encuentra condiciones éptimas para su
desarrollo y destruye a menudo muchas plantas, las hojas
mas viejas son las que se contaminan primero (Lefiano,
1973).

2.8.3 Enfermedsdes causadas por virus.

2.6.3.1 Mosaico de la lechuga. En este cultivo 1la
enfermedad causads por el virug Marmor lactucae es la
que con més frecuencia se presenta, ademas se observa en
el estado endémico de casi todos los cultivos de invierno
a pleno campo en las regiones meridionales.

Las plantas contaminadas por el virus son menos vigorosas
vy adguieren un color méas palido que las plantas sanas,
cuando 1la contaminacidén se efectus en forma rapida las
pPlantas ni siquiera alcanzan s formar el cogollo, =i las
hojags enfermas se observan cuidadosamente se descubren
anomalias en la pigmentacién, 1los primeros sintomas de
esta enfermedad son:
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Transparencies en las nervaduras, seguido de sintomas
secundarios como: Aparicién de color verde claro o verde
obscuro al lado de las nervaduras; en otras variedades
adem&s de estos sintomas se presenta necrosis, este virus
es transmitido por el pulgdén Myzus persicae.

En ocasiones los sintomas de la virosis se presentan
desde la emergencia debido & que ya viene contaminada la
semilla por lo que es necesario observar meticulosamente
las plantulas en el semillero y desechando las plantas
que presenten los sintomas de la enfermedad (Whitaker,
1988).

2.6.3.2 Big bein de la lechuga. Los sintomas que
presents la enfermedad del big bein o de las "nervaduras
gruesas" son los siguientes: Comienze con una clorosis
muy acusads ademés las nervaduras se encuentran bordeadas
de una zona desprovistas de clorofilsa, las partes verdes
limitedas por las nerveduras se deforman, la epidermis
suele desprenderse por lo general &1 hacer presidén con el
dedo y el limbo parece mas grueso principalmente por la
parte del nervio principal. Por lo general estos sintomasg
ge presentan c¢on mayor facilidad en plantas gque estan
proximas a formar el cogollo y es en donde se producen
log dafios mé&s severos por 1o que es8 necesario tomar
medidas preventivas (Whiteker, 1968).

2.7 Plagas y malezas.

Dentro de las plagas més importantes que afectan el
cultivo de 1la lechuga se encuentran el gusano soldado
(Spodoptera exigua), guseno falso medidor {(Trichoplusia
ni), la diabrotica (Diabrticas sp.), el pulgén (Mizus
rersicae) y gusano del elote (Heliothis Zea).

El ataque de malezas no es muy impotante pero entre los
que se presentan en el cultivo son: El quelite, el cenizo
y la malva.
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2.8 Las giberelinas.

£.8.1 Origen. En el afio de 1928 el investigador
Japénes Kurosawa estudiaba la enfermeded Banake (plants
loca) dque provocabas que las plantas afectadas superaran
en un 50% a las demas plantas en altura pero que formaban
menos semilla, dicha enfermedad ers producida por el
hongo (Giberella fujikoroi).

Kurosawa desgcubrié que el medio en que el hongo se
desrrollaba estimulaba el crecimiento en las plantaes de
arroz ¥y maiz ain cuando estas no estuvieran infectadas
por el hongo demostréd que la causa de este fenomeno ers
una sustancia termoestable y logréd bosquejar sus
principales propiedades guimicas pero el aislamiento de
diche sustancia en aquel tiempo se vio obstaculizada por
un material inhibitorio del crecimiento, el 4&acido
fusarico.

Yabuta en 19385 logré obtener una sustancis active & la
que llamo Giberelina derivendo el nombre del hongo
(Giberells Fujikuroi) del cual se habia sislado.

(Weaver, 19786).

Actualmente se han derivado mas de 40 tipos de
giberelinas y todas con la misma estructura anillads
badsica de 1la sintesis de 1los isoprenoides (Bidwell,
1879).

Ademds de que también se ha descubierto que forma parte
del equipo regulador del desarrollo de las plantas
superiores. Se han identificado 8 compuestos del mismo
tipo general que se designan con el nombre genérico de
Giberelina y se denominan trivialmente AGl, AGEZ, hasta
AGY9 siendo el &acido giberélico el AG3, ninguna planta
contiene las 9 giberelinas pero toda planta gimnosperma o
angiospermg tiene una o varias de ellas (Rojas, 1984).



2.8.2 Efectos biolégicos. El efecto més sorprendente
que se presenta &l asperjar plantas con giberelinas es la
estimulacién del crecimiento, los tallos de las plantas
tratadas muestran un desarrollo més elevado que lo
normal, se estimula el crecimiento de los entrenudos mas
jovenes frecuentemente, y se increments el volumen de los
entrenudos individuales, mientras el numero permanece
constante. Con frecuencia se ssocia la palidez temporal
de las hojas de las plantas con el aumento de superficie
de las mismas, sin embargo el color verde vuelve al poco
tiempo (Weaver, 1976).

Las giberelinas pueden provocar ls floracidén en muchas
especies que regquieren temperaturas frias como la
zanahoria, la escarola, la col y el nabo, tembién puede
inducir partenocarpie y buen desarrollo del fruto cuando
las plantas no tratadas fallan en fructificar, presentan
efectos en la sexualided aumentando el porcentaje de
flores masculinas. (Rojas, 1984).

Otros aspectos muestran que existen interscciones de la
giberelina con el fitocromo pues al sSer puesto en
tratamiento provoca en ocasiones la geminacion de
semillas y yemas rompiendo el letargo ¥y la floracién de
especies de dias largos en dias cortos.

Como se ha visto 1los efectos de 1la giberelina son
de diverss indole pero dos son tipicos, el primero es
inducir la produccién de la amilagea que pone la energia s
disposicitn de la célula, el segundo es ls mccidn sobre
el enanismo &l producir un crecimiento normal de plantas
genéticamente enanas e incluso de aguellas cuyo natural
desarrollo del tallo hace gue nunce pasen del estado de
roseta como la col, pues el tratamiento con giberelina
alargs los entrenudos y rompe su hébito de roseta (Rojas,
1984).
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Las giberelinas son compuestos muy eatables y de répida
distribucidn por el floema Junto con otros compuestos
fotosintetizados. Son sintetizados en el apice del tallo
vy en las hojas jovenes moviendose en forme basipétalsa
pero pueden transportarse al dpice. Existen evidencias de
que también son sintetizadas en las raices de algunas
plantas esto se ha comprobado por que estéan presentes en
la savia dque lloran las plantas cuyo tallo es cortado
(Rojas, 18984).

Algunas plantas infestadas por virus pueden detener =su
crecimiento como consecuencia de la enfermedad como el
amarillamiento de las cerezas, se he comprobadoc que se
puede superar este problemz mediante la aplicacidén de
giberelinas (Weaver, 1978).

2.8.3 Mecanismo de accidn. Por un tiempo se sostuvo
la idea de que, las giberelinas actuaban en algunsa formea
gobre la fotosintesis, otra hipdtesis suponia que las
giberelinas podrian alterar el contenido auxinico de los
tejidos al actuar através de la suxina, pero nunce fue
pogible substituir los efectos de una hormona por la
accidén de la otra (Hojass, 1984).

En la sctualidad se ha demostrado gque el &cido giberélico
provoca sintesis de novo de « amilasa en las células de
las aleuronas (Filner y Varnex, 1867 citados por Weaver,
1978).

Asi la sctividad enzimetica resultante de las giberelinas
no se debe & la liberacidn de enzimas de slguna forme de
enlace sino al incremento de actividad célular debido a
la formacién de nuevas enzimes (Marcus, 1971 citado por
Weaver, 1978).

Jacobsen y colaboradores (1870) encontraron que al afiadir
4cido giberélico a capas aisladas de aleuronas de cebada
se propician cuatrc amilasas (Weaver, 1978).
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Se ha comprobado que el acido giberélico 2
concentraciones comunes, estimule la divisién celular en
el apice del tallo asi como el alargamiento de este. Sin
embargo, esto puede ser un efecto subsidiario por lo que
el efecto sobre el alargamiento celular es el principal.

La falta de polaridad en el movimiento de las giberelinas
in wvivo; sugiere que son transportadas tanto en xXilema
como en el floema pués se han obtenido evidencias de esto
al hacer pruebas con acido giberélico radioactivo, ademés
se han encontrado substancias giberelicas en la savia de
tubos capilares. Sin embargo, en tabaco y papa, se
muegtran evidencias no fisioldgicas del movimiento de
giberelinas en un tallo al que se le aplicd este fitorre-
gulador, & un tallo no tratado, lo que hace concluir que
fueron transportadss de manera polar (Paleg, 19658).

BEn la actualided se piensa que la accidn especifica de
las giberelinas es sobre el BNA, de manera que en su
ausencia el gen pare la formacidén de amilasa estaris
reprimido pero en su presencia se tendria uns
desrepresidén (Rojas., 1884).

El metabolismo de los &cidos nucleicos estsd involucrado
claramente ya que el acido giberélico acelera la sintesis
de RNA en los nucleos aislados (Bidwell, 1979).

También se cree que las giberelinas modifican el RNA en
los nidcleos y asi puede este ejercer su control sobre
la expansidn celular asi como sobre otras actividades
de crecimiento y desarrollo vegetativo (Weaver, 1978).

Especificamente la funcidén que ejercen las gibereleninas
sobre la expansién celular no se conoce muy bien pero se
ha propuesto que las giberelinas pueden provocar Ila
expansién mediante la induccidn de enzimas que debilitan
las paredes celulares (Macleod y Millar, 1962 citados por
Weaver, 1976), otro mecanismo mediante el cual las
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glberelinas pueden eastinmular la expansgién celular es la
hidrélisis de &almidén resultante de la produccidén de
a« anilass generads ror las giberelinas rudiendo
incrementar la produccidén de azicares y elevando asi lsa
rresion osmética en la savia celular de modo que el agua
que entra en la célula tiende a expandirla (Weaver, 1978)
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I11. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcidn fisiografica de la Zzona.

3.1.1 Localizacidén. El municipio de Tlaquepaque ase
encuentre localizado al centro oriente del estado de
Jaligco dento de las coordenadas 202 36' 35", a las 20¢
30 00" latitud norte y de los 1032 14' 50" & los 1032
28* 30" longitud oeste, con una altura sobre el nivel del
mer de 1800 m. se divide en 16 1localidades siendo las
mé&s importantes: San Pedro Tlaquepagque, San Pedrito, San
Martin de las Flores, Santa Anita y Toluquilla (SPP,
1988). Ver fig. No. 1.

3.1.2 Limites. Tlaquepagque se encuentrs delimitado
por otros cinco municipios del estado, primerc se halla
al norte Guadslajara., al sur y poniente con Tlajomulco,
al oriente con Tonaléa, &l sureste con El Salto y al
noroegte con Zapopan (SPP, 1980). Ver fig. No. 2.

3.1.3 Clima. El clima dentro del municipio =se halla
clagificado como ( C Ww) de semiseco & templado segin la
clasificecidén de Thornthwait, con el invierno vy la
primaversa secos ¥y semicélidos, sin estacidén invernal
definida, la temperatura medis anual, es de 20.7 2C. vy
ung precipitaecién media de 958.7 mm. con régimen de
lluvias durante los meses de Jjunio a agosto. Los vientos
dominantes son en general hacis el noreste, el promedio
de dias con heladas al afio es de 5.2 (SPP, 1980).

3.1.4 Suelos. Tlagquepaque estéd constituido por
suelos de origen cusaternario, su composicién corresponde
a& los del tipo feozem héplico, planosol éutrico vy
planosol pélico, la mayor parte del suelo en Tlaquepaque
esté destinado al uso agropecuario tal y como se muestra
en el cuadro No. 1. La tenencia de la tierra pertenece en
su mayoria a la propiedad privada (SSP, 1988).
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CUADRO No 1

EN EL

USC DEL SUELD SEGUN SU POTENCIAL

MPIO. DE TLAQUEPAQUE

CLASIFICACION] SUPERFICIE %e USO CONVENIENTE DEL SUELO
EN

AGROLOGICA HECTAREAS |{DE TOTAL POR SU CAPACIDAD
CLASE | 800 6 AGRICULTURA INTENSIVA
CLASE {1 7800 57 AGRICULTURA MEDIA
CLASE I 550 a AGRICULTURA DE RESTRICCIONES
CLASE IV i 400 10 GANADERIA MAYOR
CLASE V 700 5 GANADERIA MENOR
CLASE VI 900 7 FORESTAL
CLASE Vil 700 5 INUTIL (ERIALES) Y CUERPOS AGUA
TOTAL 12.650 100 %

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO MPIO. DE TLAQUEPAQUE

AREA URBANA

800

SPP

188




BIZLISTICA ESCUEIA DE AGRICHLTURA

.3.1.8 Orografisa. Como ya se menciond anteriormente el
municipio de Tlaguepegue se encuentra enclavado en 1la
porcidn centrsl de la sltiplanicie jalisciense. Presents
uns topografia regulear con la mayor parte de su
terrritorio planc aungue con algunos lomerios y con pocas
tierras cerriles ya que no se pueden llamar bosgques por
el desmonte (SSP, 1888).

/

3.1.8 Hidrografia. El municipio de Tlagquepagque no
cuenta c¢conh ningun rio en su territorio y solo cuents con
arroyos como el Seco y el San Sebastianito, en tiempos
de lluvias se forman algunos escurrimientos, cuenta con
la presa de Las Pintas (SPP, 1980).

3.1.7 Asgpecto socioceconémice. Sdlo uno de cads tres
habitantes desarrolle alguna actividad productiva siendo
las mé&s importantes:

3.1.7.1 La agricultura. El maiz es uno de los
principales cultivas gque se practican y le siguen el
sorgo, camote y cultivos horticolas como la col. cebolla
lechuga, cilantro, coliflor, etec.

A 3.1.7.2 La gesnaderia. se practics la crianza de
ganado bovino de carne y se cuenia también con; ganado de
produccién, ademéds de contar con, porcinos, ovinos,
caprinos, equinos, avicultura y apicultura en menor
egcala. :

3.1.7.3 Industria. Durante los ultimos diez afios
el municipio ha alcanzado un notable desarrollo
industrial, ya que dispone de a2ltos insumos y plantas de
alts tecnologia que se han asentedo dentro de su
Jurisdicecién. Las principales ramas de la industria son:
la artesania, la maquinaria pesads, materiales eléctricos
forrejes., la cerveceria, textiles y plasticos (SPP, 1988)

32



3.2 Materiales.

3.2.1 Materiales fisicos. Loz materiales utilizados
en el presente trabajo fueron los que & continuscidén se
mencionan:

Se utilizd el producto comercial denominado con el nombre
de activol teniendo como ingrediente activo el acido
giberéelico AGS. Se utilizé agus como diluyente y una
mochila aspersors con una capacidad de 18 lts.

3.8.2 Materiales genéticos. Parae la realizacidn del
experimento se utilizé la variedad Sumblex, con un cicelo
vegetativo que fluctda entre los 88 y los 90 dias.

3.3 Métodos.

3.3.1 Metodologia experimental. Se utilizé un
experimento de +tipo bifactorial siendo el factor A =
fecha de aplicacidn (60 y 7?5 dias). y el factor B = dosis
del producto (00, 40 y 8C ppm). En un disefio blogques al
azar con un arreglo en franjas, originando un total de 8
tratamientos que se distribuyeron en custro repeticiones
siendo la unidad experimental de 3 surcos de C.40 m. de
ancho y de 5.0 m. de largo, quedando como parcela atil el
surco central de 0.40 m. de ancho y 4.0 m. de largo (ver
figuras No. 3 y el cuadro No. 2).

3.3.2 El modelo lineal aditivo es el siguiente:

Yijn = p + ail + B + aij + ak + aijk + 2ijk

Donde:
U = Media general.
ai = Efecto del factor A.
Rj = Efecto del bloqgue.
af = Interaccidén
ak = Efecto del factor B.
2ijk = Error experimental.
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CUADRO No 2°

FACTORES Y NIVELES ESTUDIADOS
Y TRATAMIENTOS GENERADOS POR
EL EXPERIMENTO BIFACTORIAL EN
SANTA ANITA TLAQUEPAQUE JALIS

CO VERANO 91

FACTOR B:= DOSIS

FACTOR A = FECHA APLICACIO

b,=0 pPpm b2=40 ppm | b3=60 ppm
ey 60 dios oy by ay b2 oy b3
2= 75 dias a2 by a2 b2 6z b3




3.3.3 Método estedistico,

El método estadistico utiligado fue el andlisis de
varianza (A N V A) para la variable en estudioc, ademas se
utilizdé la comparacion de promedios mediante el método de
la diferencia minima significativea modificado, o método
de Duncan al 0.08%.

3.3.4 Variable estudiada.

La 1nica variable estudiads en el experimento fue el
rendimiento del producto en Kg/parcela.

3.4 Desarrollo del experimento.

3.4.1 Preparacion del terreno. Consistié en hacer el
barbecho con un arado de discos, se incorporé al suelo
materis orgénica (estiércol de bovino) en un promedio de
dos ton./hs. 8se dieron dos pasos de rastra, vy por ultimo
se realizé la formacidén de surcos.

3.4.2 Siembra vy desahije o aclareo. La siembrs se
practicé & lomo de surco con sembradors y & chorrillo con
fecha del 28 de febrero de 1991. Las plantas emergieron
el 2 de marzo practicando el desahije 20 dias después vy
dejando una distancia entre plantas de 30 cm.

3.4.3 Riegos. Los riegos se aplicaron & intervalos
de 2 a 3 dias proporcionando al suelo la humedad
suficiente pero siempre gin 1llegar & un punto de

saturacidén o encharcamiento pars no afectar el desarrollo
de la plantse dandose &al cultivo un total de 34 riegos
durante su desarrollo, siendo la época en que mas riegos
se aplicaron fue en las segunda quincensas dé abril V parte
del mes de mayo.

38



3.4.4 Labores culturales. se realizé una solsa escarda
¥y no se presentaron problemas serios de malezas ni ataque
de plagas o enfermedades.

3.4.58 Cosecha. La recoleccién de plantas se hizo
cuando éstas mostraron un grado de maduracion aceptable y
practicandose en forma manual. Posteriormente se efectud
la evaluacién del rendimiento de cada una de las
rarcelas utiles de cada repeticién, ademés se calcularon
los rendimientos por hectares de cads parcela util. La
fecha de la cosecha fue el 28 de mayo de 1991.

CUADRO Ne 3 RENDIMIENTO OBTENIDO EN KG/PARCELA
DEL EXPERIMENTO REALIZADO EN LECHU-
GaA CON APLICACION DE AG3 EN LA PO-
BLACION DE STA. ANITA MPIC. DE TLAQUE-
PAQUE JAL. PRIMAVERA 1891,

B LOQUES
TRATAMIENTOS TOTAL PROMEDIO
I 1 i v

ol bt 2.20 2.40 { 2.72 | 3.30 | 11.62 2.905
o} b2 4.25 5.42 | 2.22 |2 08 | i397 3.452
ol b3 4.20 4.60 3.04 12.64 ! 14.48 3.620
Yo

a2 bl 3.22 2.35 0.g8 | 2.89 9. 54 2.460
c2 b2 5 92 4.90 363 | 8.39 {2084 5210
02 b3 3 08 3.00 342 | 410 {1360 3.400
fo2 22.87 |23.07 |16.01 |2i4c 8435
IOTAL
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IV. RESULTADOS

Datos s8in corregir obtenidos en el rendimiento econémico
que se muestran en el cuadro numero 3. BEn el se puede
apreciar que todos los tratamientos muestran diferencias
aritméticas en el rendimiento, esto dqueda plenamente
comprobado al aplicer el anéglisis estadistico o de
varisnza (cuadro No. 4.) donde se observa que existe uns
diferencis estadistica significativa entre los distintos
tratamiento generados, dando como consecuencia el rechazo
de la hipétesgis nula.

También se puede observar en el mismo cuadro dque las
diferentes fechas de aplicacibén representadas por el
factor "A", no muestran diferencis estadistica signifiva
en el rendimiento, no &si los niveles de dosificacién
representados por el factor"B", que muestran uns
diferencia asltamente significative en esta variable. Por
otro lado el efecto de 1la interaccién entre estos
factores no mostré significancia estadistica en la
variagble estudiadsa.
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CUADRO No 4

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANTZA
EN LA VARIABLE RENDIMIENTO EN LECHVUGA
CON APLICACION DE AG3s EN LA POBLACION DE
STA. ANITA MPIO. DE TLAQUEPAQUE JALISCO

PRIMAVERA 1991,

FFDEV. 6L | s.c. cC M. F.C. T
0.05 — 0.0l

REPETICIONES| 3 | 6.258545| 2. 086182 2.39798 | 3.29 - 5.42
TRATAMIENTOS | 5 | 17.53162 | 3.506323 | 4.030374%| 2.90 — 4.56
FACTOR A ] 0.7384949 0.7384949 | 0.8488693| 4.54 — 8.64
FACTOR 8 | 2 | 11.13013 | 5.569565 6.401884) 368 — 6.36
INT AxB | 2| 5.653962] 2 826996 3.249515 | 3.68 — 6. 36
ERROR EXP. |15 | 13.04962 | 0.8699748

TOTAL 23 | 36.83978

cv. = 26. 53869




CUADRO No5 COMPARACION DE PROMEDIOS EN LA

VARIABLE RENDIMIENTO

TRATAMIENTO | DUNCAN 005
(AZ B2) 5 20

(At B3) 3.60 »
(A1 B2) © 3.50

(&2 B3) 3.40

(a1 B1) 2.90

(A2 5B!) 2.50 4

Debido & los resuitados encontrados en el anédlisis
distico se procedi¢é & aplicar la comparacion de medias
mediante el método de la diferencis minima significativa
modificada o prueba de Duncan al 0.05 de prcbabilidad,
los resultados obtenidos se presentan en el cuadro No. 5.
en el que se observa que el tratamiento (akbk) gue es
equivaelente &8 40 ppm. aplicados & los 75 dias fue el

unico que resulto diferente &l presentar el mayor
rendimiento.

esta
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CUADRO Ne6 DATOS CORREGIDOS DEL RENDIMIENTO EN KG/PAR.
DEL EXPERIMENTO REALIZADO EN LECHUGA CON -
APLICACIONES DE AGs EN LA POBLACION DE
STA. ANITA MPIO. DE TLAQUEPAQUE JALISCO
PRIMAVERA 1991.

BLOGQUES TOTAL DE | PROMEDIO
TRATAMIENTO TRAT.  |[DE TRAT.
! ¥ " v
et bt | 342 3. 84 2.72 3.52 1350 | 3.37
ol b2 | 566 | 5.42 2.73 2.76 16.57 | 414
al b3 6.72 5.25 6.08 7 04 25.09 6.27
a2 bt | 3.68 4 88 3.92 3.85 i6.33 4.08
02 b2 | 592 6.03 7.26 6. 39 25.60 6.40
02 b3 | 6.08 4.00 ‘4.28 7.28 21.64 5. 41
TOTAL 31.48 [29.42 |26.96 30.85 |(1i8.73

Besultados datos corregidos.

Por otro lado se procedidé & realizar una correccidén & los,
datos obtenidos en campo, partiendo del supuesto de tener:
una poblacién perfecta de plantas y rendimientos més:
homogéneos en cada uno de los tratamientos por blogue,
dichos resultados se pueden observar en el cuadro No. 6.°
Donde se aprecia que todos 1los tratamientos muestran

distintos rendimientos.

Al igual que con los datos originales se aplicé un.
anédlisis de varianza & la misma variable en estudio.’
En el, se encontré que el factor "B" (niveles de'
dosificacidn) muestra una alta significancia estadisticsa,;
mientrags que el factor "A" (fechas de s&aplicacién) al
igual que en analisis de varianza con los datos
originales no muestra diferencia estadistica.
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significativa entre los tratamientos, por su parte la
interaccidén de los dos factores muestra que si contribuye
gignificativamente & la variacidn de 1los tratamientos
cosa que no sucede en el anslisis de varianza
anteriormente aplicadsé. Ver el cuadro No. 7.

De tal modo que &l observar los rendimientos de cada uno
de los tratamientos en el cuadro No. 6. y los resultados
del ansadlisis de varianza en el cuadro No. 7 se concluye

que la hipétesis nula queda rechazads al igual gque en el
anslisis con datos de campo.

CUADRO No7 RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIAN,Z?-
CON DATOS CORREGIDOS DE LA VARIABLE

RENDIMIENTO EN LECHUGA CON APLICA-
CIONES DE AG3 &N LA POSBLACION DE-
STA. ANITA MPIO. DE TLAQUEPAQUE J&aL
PRiMAVERA 199}

F.OT.
FACTORDEG | | s.¢C C. M. C. 0.05 — 0.0 1

vV
REPETICIONl 3 | 1.581445 | ©0.660418 5630266] 3.29 5.42
= ATAMIENT 5 | 31.793150 | 6.358630 1 420404% 2.90 4.56
EACTOR A| 1 | 2.94696 | 2.94696 512132 454 868
FACTOR B | 2 | 19.1115 9. 555756 145788%4 3.68 6.36
NT Ax B | 2| ©.73468| 4 86734 laci56w| 3.68 6.36
ERROR EXP|i5 | 17. 59637 | 173090
TOTAL |23 ] 5t.37097 B

C v. =21 89358
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Debido a que hubo significancia estadistica se aplicé la
pruebsa de Duncan al 0.05% de rrchabilidad, dichos
regultados se pueden obgervar en el cuasdro No. &. Donde

se s&precis gue los tratemienios (AZBZ), (Al1B3) v (AZBZ)
confocrman el primer grupo al obtener los valores de
rendimiento mads altos, hay que sefialar que en compearacion
con los resultadcs obtenidos en la misma prueba con los
datos tomados de campo existe una diferencia en el No. de
travamientos observados comc l1os mejores, va cue mientras
en el rrimer casc-obtuvimos gue solc un itratamieto
resuld mejor, mientras gue en el segundo caso se

cbtuvieron tres tratamientcs que se comporiaron en forme
diferente & loce demés.

CULDRC No.& CONMPARACION DE PROMEDIOS EN LA

VAR ABLE RENDIMIENTO CONLOS
OLTOS CORREGIDOS

TRATAMIENTO | DUNCAN 005

{&2 B2) 6.40

(At B3) €.30

(ae B2 $.40

(A4 B2) 4 10

(a2 B1) ¢ 08 .

&ty EB1) 3.40




V. DISCUSION

Uns vez hechas lag interpretaciones correspondientes a
cadea uno de los anédlisis y pruebas realizadas se puede
egtablecer que los niveles de acido giberélico utilizados
en el experimento mostraron efectos gque pudieran
contribuir 8 solucionar slgunos de los problemas
expuestos en este trabajo, aunque también se encontraron
efectos que pudiesen ser perjudiciales para el cultivo en
cuestién.

Es importante sefialar que el bajo desarrollo vegetativo
que mostré el cultivo & lo largo del experimento, no fue
por efectos del &cido giberélico aplicado & las plantas
sino debido & que la siembra fue un proco fuera de la
fecha déptima, tal vez, es posible sefinlar que los efectos
que en éste caso se mostraron en el cultivo se debiera a
que no ge controlaron en el cultivo los factores
limitantes de la produccién.

Como ya se mencioné los tratamientos (ARBZ), (AlB3) y
(AZB3) resultaron ser los mejores al obtener los mayores
valores en rendimiento, de estos s6lo el (ARB2) resultd
ser el mejor tratamiento en las dos pruebas de medias
que sSe realizaron, (datos de campo y corregidos) lo que
guiere decir que efectivamente este fue el mejor
tratamiento que respondié a los objetivos trazados al
inicio del experimento, por que hay gue recordar que al
recabar los datos de campo la poblacidn de plantas no
era perfecta.

Aungue desgraciadamente no se hicieron mediciones con
relacién & los aspectos morfoldédgicos del cultivo, nos
dimos cuenta que no podian pagar desapercibidos, y se
observé que el tretamiento (ARBR) arrojé efectos
benéficos dentro de 1las plantas de lechuga, y& que
incrementé el tamafio de bola y de hojas sin presentar
degarrollio del tallo fuers de 1o normal con respecto al
testigo. Mientras que los tratamientos (AlB3) y (ARB3)
que muestran buenos niveles de rendimieénto, sblo
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desarrollaron las hojas exteriores, gain alterar el
crecimiento normal de la bola y en algunos casos
afectandolo en forma negativae, ademéds de que algunas
plantas mostraron crecimiento excesivo del tallo.

tra forma de corroborar estas scoisciones es observando
los cuadros 9 y 10 donde se muestran los rendimientos
obtenidos tanto en campo como en forma corregida en cada
uno de los factores estudiados. Donde se puede encoantrar
una diferencia en los valores de rendimiento obtenidos en
cade una de las bases de deatos por la diferencia en ei
numero de plantas por parcels y también nos da una idea
para establecer cual es el mejor tratamiento.
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CUADRO N. 9

RENDIMIENTO EN KG/PARCELA EN CADA UNO
DE LOS FACTORES ESTUDIADOS EN LA POBLA-
CION DE SANTA ANITA MPIO. DE TLAQUEPAQUE

JALISCO VERANQ 1891,

2 xi Xn
al a2 total promedio
(Tt)

b1 11.62 S.84 21.46 10.73

b2 1397 20.84 3481 17.41
b3 1448 13.60 28.08 14 .04
Total 40.07 44.28 84.35
Promedio 13.36 14.76 (4.06

CUADRD No 10 RENDIMIENTO CON DATOS CORREGIDOS EN-— "
KG/ PARCELA EN CADA UNO DE LOS FACTORES

ESTUDIADOS EN LA POBLACION DE STA. ANITA
MPIO. DE TLAQUEPAQUE JALISCO VERANO 1891,

al (T1) 02

b1 13.50 16.33
b2 16.57 25.60
b3 25.09 21.64
Total 55.16 63.57
X 18.38 21.19

2983 14.9]
42.17 21.08
46.73 23.36
118.73

19.78
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vIi. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se desarrolld sl presente
trabajo y de acuerdo a los resultados obtenidos se
concluye lo siguiente:

1. El +tratamiento (ARB2) fue el que alcanzé el mayor
rendimiento tanto en los analisis reslizados con lo=s
datos de campo y con los corregidos.

2. Los tratamientos (AlB3) y (AZB3) registraron también
buenos rendimientos Ppero no reunieron requisgitos de
calidad como: Color de hoja, Temafio de la cabeza,
desarrollo excesivo del tallo, etc. .

3. El factor "B" (niveles de dosificacidén) mostrd
tendencias a que si existe regpuesta al adcido giberélico
(AG3) en el cultivo de la lechugs.

4., La interaccién de ambos factores indicd gque la mejor
fecha de aplicacién fue & los 75 dias (AR), ¥y que el
me jor nivel de dosificecidn, fue de 40 ppm. (BR).
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B, 0 L eosiGuies D ACHRICULTARA,

6.2 Sugerencias.

1. Segulr desarrollsndo trabajos de investigacidn sobre
el tema, parse tratar de encontrar otros posibles efectos
que pudiesen ser Dbenéficos para el cultivo de la lechuga
¥y para avalar los resultados obtenidos.

2. Explorar més variables referentes al cultivo aqe la
lechuga, ademas del rendimiento como por ejemplo: tamafio,
color de hoja, tamafio de la cabeza, sabor y presentacion
en genersl.
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