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CAPITULO [

INTRODUCCION

La velocidad de pérdida de los bosques ocasiona gra -
ves problemas econfmicos a paises que como el nuestro, tie
nen necesidad de producir bienes maderables y celulésicos
a mayor celeridad que la que impone el consumo; la defores
tacidn en México supera ampliamente a la reforestacifn y
ésta no compensa en forma alguna, las demandas del medio
ambiente, las sociales y las industriales.

‘La FAO ha hecho también estudios sobre el tema y pro-
porciona datos acerca del consumo, produccién e importa -
cidn de madera aserrada, papel y cartdn en los paises tro-
picales en los que quedan de manifiesto que el consumo de
papel y cartén sﬁpera al de madera aserrada; cabe aclarar
que la FAO clasifica a México dentro del término América
Tropical.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

. Conforme a datos publicados por la Cémara Nacional ---
de la Industria Forestal en la memoria ecohémica 1990-1991,
la produccidn forestal en 1990 fué de 8'101,986 m3/rollo
que es un 8.9% inferior a la de 1989; lo anterior confirma
la necesidad creciente del consumo de la produccifén madera
ble y que el déficit deberi ser cubierto con importaciones
que aumentan la fuga de divisas en México, por este concep
to.




A partir de 1978 el Ing. Karl Augustin Grellmann+, -
concreta la idea de tener un sitio adecuado para la inves-
tigacién, donde fueran compatibles la tecnologia e indus -
tria con el medio ambiente y la sociedad, a fin de obtener
datos reales y resultados convincentes para enfrentar y -
comparar las formas forestales denominadas '"Bosques Produc
tivos, '"Bosques Especiales” y '"Bosques Protectores', incre
mentindolas y protegiéndolas al igual que al medio ambien-
te en la bfisqueda de soluciones al problema de la indus -
tria de la celulosa.

Por ello, el Instituto de Madera, Celulosa y Pépel de
la Universidad de Guadalajara, con la asesoria del Prof.
Harald Thomasius de la Universidad Técnica de Dresden, de
la Reptblica Alemana, localizé un terreno al oeste de la
ciudad de Guadalajara en la Sierra de la Primavera, zona
boscosa que funciona como pulmén purificador y regulador
de la temperatura, asi como proveedor de agua a poblados,
industrias, dreas de cultivo y diferentes sitios de recreo

~de la regibdn.

Este terreno fué solicitado por el entonces Director
de este Instituto, Ing. Karl Augustin Grellmann+ al Gober-
nador del Estado, Lic. Enrique Alvarez del Castillo quien
did respuesta positiva, misma que fué aprobada por la H.
Legilatura en acuerdo pﬁblicado en el periddico oficial
del Estado de Jalisco en fecha 14 de agosto de 1984, coi
el decreto nimero 11599.

Fué asi como se concibib la creacidn del Bosque-Escue
la, sitio donde la investigacidn, experimentacién y ense -
flanza, sean los medios para encontrar respuestas y alterna
tivas a las interrogantes que plantean 1os'prob1emas antes
mencionados, infiriendo el comportamiento de diversas espe.
cies en un ecosistema y creando una infraestructura de in-
vestigacibn al rospocto,



En el Bosque-Escuela se pretende establecer los "Bos-
ques Productivos", "Bosqués Especiales'" y "Bosques Protec-
tores" que propicien el desarrollo del arbolado existente,
conservando los recursos de esta zona e incrementando su
calidad productiva. Para ello, se hace una divisién del te
rreno en distritos, que conforme a grupos de sitio y gru -
pos de manejo, determinarin la eleccibn de las diversas es
pecies forestales que se ubicarin en esos distritos.

1.2 OBJETIVOS

Realizar una evaluacibn ecolfgica de tres condiciones
representativas del lugar, caracterizandolas para la futu-
ra utilizacién en proyectos forestales.

-Formular criterios sobre la urgencia de reforestacién
conforme a los grupos de manejo, dependiendo de la forma
del terreno y la profundidad de suelo.

Proponer una lista de especies forestales que se adap
ten a las condiciones existentes,

1.3 SUPUESTOS

Con el conocimiento y evaliiacién de las condiciones
naturales existentes en estas tres formas representativas,
serd posible identificar las limitantes del terreno y asi
recomendar las especies forestales adecuadas para la fores
tacién y/o reforestacién, y su manejo como predio fores --
tal. ‘

1.4 LIMITES DE ESTUDIO

El proyecto Bosque-Escuela contempla el conocimiento

de la situacidén actual del bosque, un inventario general



del sitio y del estado arbolado, la divisidén del predio en
distritos y subdistritos asi como su inventario general pa
ra elaborar una planeacién silvicola o grupos de manejo
adecuados, sugiriendo los '"Bosques ProducEivos", ""Bosques
Especiales" y '""Bosques Protectores'.

En base a lo anterior, este trabajo se efectuari en
tres distritos que son considerados para el inicio de acti
vidades generales, que son : A) Sitio de Topografia Plana
B) Cerro Sotol y C) Sitio de Lomerios por Erosidn. No se
hace extensivo a todos los distritos debido a las limitan-
tes econdmicas y de infraestructura actuales.

En estas actividades se analizari la arquitectura del
ecosistema en los tres distritos, es decir, la apariencia
fisica de los mismos; con ello se podrd sugerir el uso de
especies forestales que puedan adaptarse al medio con una
finalidad prictica de forestacifn y/o reforestacifn.

1.5 METODOLOGIA

Para el desarrollo de este trabajo se han selecciona-
do tres condiciones representativas, en las que se utiliza
4 la metodologia clinica, en la que se define al ecosiste
ma como un enfermo, ya que su estructura, funcionamiento y
valor para un cambio de estado en forma natural no corres-
ponde a los valores de una disposicién ideal; sin embargo,
su conocimiento permitird una transformacidn del estado ac
tual a otro mis conveniente denominado "Estado Meta'.

En las Areas seleccionadas para este trabajo, se tra-
zan catenas de vegetacién con orientacidn norte-sur excep-
to en el sitio de topografia plana, en las que conforme a
los cambios visibles en las condiciones de suelo y vegeta-

cidn se sefialan los lugares en que se efegtuardn andlisis



de las especies forestales presentes y de suelo, coinci -
diendo asf con los grupos de trabajo del proyecto Bosque -
Escuela; los sefialamientos se ubican de acuerdo a la si -
guiente tabla :

TABLA 1

Localizacién de los Sitios de Muestreo

SITIO DE TOPO- ) SITIO DE LOMERIOS
GRAF1A PLANA CERRO SOTOL POR EROSICY
Valle Valle
Pendiente Baja Pendiente Baja
Pendiente Media Pendiente Media
Pendiente Superior Pendient® Superiorvr
Cima Cima

Esto permitird calificar el posible problema que sea
causa natural de las actuales condiciones de las especies
forestales en esos lugares, eligiendo un grupo de manejo
que permita lograr una transformacidn gradual hasta obte -
ner el Sptimo pretendido.

Para realizar un muestreo acorde a los sitios, se mar
caron parcelas de 400 m? que es el minimo en tamafios de
muestra que se acepta internacionalmente para especies fo-
restales, y que en este caso se adaptaba mejor a las condi
ciones topogrificas (6).



CAPITULO" I

REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 FACTORES QUE AFECTAN EL SITIO, EL
CRECIMIENTO Y EL DESARROLLO VEGETAL

La actividad silvicola se caracteriza por ser una -
consciente y metddica influencia sobre el ambiente natural
para modificarlo hacia un estado meta; los estudios sobre
ecocultivos, se encaminan generalmente a evaluar la adapta
bilidad de diversas especies a una localidad o sitio deter
minado, considerando los distintos niveles de productivi -
dad que puede presentar conforme a los factores que en &l
inciden.

‘Los tres factores que se manejan en la evaluacién de
sitios Lueth (1972) los describe como sigue:

TABLA 2

Factores para la Evaluaci6n de Sitios

Clima
Foctores
Abi6ticos Suelo

Posicifn

Biogeocenosis
Sitio Natural .
Fagtores |, Organismos Biogeocenosis
Hibticos Biocenosis Cambiante
factores | :
Antropépenos’ La Sociedad

Fuente: (36)

La suma de estos factores que afectan al sitio nos de
termina su calidad y permite al valorar la informacidn ob-
tenida, conocer la capacidad, adaptacidén y viabilidad de
uso en cada unidad de paisaje; que en el proyecto Bosque-

Escuela serin representadas en distritos.




La divisién de distritos en este proyecto (49}, se
propone para el establecimiento de un orden local; &stos
constardn de 30 Ha, a 50 Ha, y sus d1v151ones naturales se
rdn arroyos, caminos, accidente topogréflcos, etc,, a su -
vez, se fraccionardn en subdistritos de 5§ Ha. a 15 Ha en
los que se tomaran en cuenta las condiciones especificas -
de vegetacidn y topografia e igualmente sus limites serin
naturales, sin descartar los artificiales,

De las relaciones entre los factores abiSticos y bib-
ticos, depende en gran medida, la influencia manifiesta en
el crecimiento y desarrollo de las especies forestales por
lo que el conocimiento de las mismas resulta 1mpresc1nd1 -
ble. Entre los factores abifticos se encuentran : el cli-
ma, el suelo y 1la fisiografia:

2,11 El Clima

Es .urio de los elementos vitales del medio ambien
te ecolégico general, cuyos combonentes temperatura,
luz y precipitacién, ejercen una influencia decisiva
en la vida vegetal, la cual corresponde con diversas

manifestaciones a las variaciones que éstos presentan,
2.1.1.1 La Temperatura

Interviene en mayor o menor grado en casi -
todas las funciones de las plantas como en el me
tabolismo, difusi6n, etc., y que con la proximi-
dad al grado &ptimo requerido acelera dichas fun

ciones,

Por los requerimientos de las plantas con -
referencia a la temperatura ambiental, se distin

guen los siguientes grupos : (4)



Megatermas .~ Plantas de regiones cidlidas que
requieren temperaturas medias -
anuales mayores a 20°C.

Mesotermas .- Plantas de regiones cdlidas o
de piso montafioso que requieren
temperaturas medias anuales de
15°C a 20°C.

Microtermas .- Plantas de zonas templadas, -
frias o pisos subalpinos que re-
quiereﬁ temperaturas medias anua
les menores a 15°C.

Hekistotermas.- Plantas de zonas alpinas o drti
cas, que requieren de temperatu-
ras menores a 5°C.

La influencia de la temperatura en un bos -
que queda condicionada a la constitucidn del nis
mo (composicién, estructura, densidad y homoge -
neidad) y a la radiacién, por lo que las parce -
las experimentales de especies con amplitud eco-
16gica y distribucidn geogridfica, deben permitir
recomendar o rechazar la introduccién de una es-

pecie forestal.
2.1.1.2 La Luz

Es la fuente indispensable en el proceso de
asimilacidén, en el que se sufren cambios cualita
tivos y cuantitativos que afectan y comprometen
el desarrollo normal de una planta, La reduc -
cidn o el exceso de luz son perjudiciales porque
una actividad lenta restringe el crecimiento, y
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un aumento de transpiracién hace indispensable

que la planta tenga a disposicidén suficiente
agua,

En la silvicultura, con labores de aclareo,
poda, entresacas, etc., se logra regular hasta
cierto punto la intensidad luminica en el bosque.

2.1.1.3 La Precipitacifn

La 1lluvia es uno de los componentes climiti
cos que deciden la existencia y tipo de vegeta -
cibén que se presentan en un lugar determinado,
sin embargo no siempre queda a disposicidén de
las plantas; del total de la precipitacibn, solo
una cierta cantidad penetra al suelo y ésta es
parcialmente aprovechada por la vegetacifn debi-
do a la infiltracidn, los procesos quimicos o
las fuerzas fisicas que afectan al suelo e influ
yen seriamente en el paisaje o en la defensa con
tra la erosién.

En el dosel del bosque, una parte de la llu
via se detiene en las hojas disminuyendo la fuer
za del impacto en el suelo reduciendo _con ello
los problemas de erosidn.El conocimiento de los
valores de las precipitaciones y su distribucidn
anual, permiten calcular el "ingreso' por lluvia

y el ''gasto' por evaporacién de un sitio,

2.1.2 La Fisiografia

El estudio de la forma y evolucibn del relieve

terrestre y las causas que lo transforman (4 ) permi-
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ten obtener informacidn sobre los atributos fisicos
de una localidad, clasificar los usos que se le puede
dar, usando los datos obtenidos como marco de referen
cia en las posibles soluciones a los diferentes pro -
blemas que esa localidad o sitio presente.

Los levantamientos fisiogrificos para 1a'descriE
ci6én de sitios, involucran estudios y andlisis sobre
la geologia, profundidad de suelo, pedregosidad y pen
diente. '

2.1.2.1 Geologia

El conocimiento del material parental o ro-
ca madre permite conocer el proceso del desarro-’
1lo del suelo, sus propiedades fisicas y quimi -
cas y el papel que pueden desempefiar en el exito
o fracaso de una forestacién o una reforestacién;
las propiedades fisicas pueden limitar el uso de
aperos en la zona y las propiedades quimicas pue
den ser limitantes del proceso, por la reaccidn
del suelo.

2.1.2.2 Profundidad del Suelo

Determina si la éjecucién de la forestacién
resulta admisible; se ve afectada por la topogra
fia irregular y sobre todo por el clima regional.

Una considerable profundidad de suelo puede
estar asociada a una mayor cantidad de nutrien -
tes, capacidad de retencidn de agua y a la reduc
cidén de los riesgos de derribo de drboles por el
viento, al promover un mejor desarrollo radicu -



lar.
2.1.2.3 Pedregosidad

Se refiere a la presencia de afloramientos
rocosos en la superficie o cerca de &sta, que im
pidan o limiten el uso de equipo mecanizado. En
todo trabajo silvicola o agricola, se le debe to
mar en cuenta y darle clasificacifn tanto por su
tamafio como por su clase.

2.1.2.4 La Pendiente

Influye en las propiedades fisicas del sue-
lo; cuanto mis inclinada sea una pendiente, ma -
yor serd su tasa de erosidn. Los suelos de la
parte superior son mds jévenes debido al proceso
natural de la erosidén y a la lentitud de forma -
cidén del perfil. Ademds del grado de pendiente,
se debe atender a la exposicidn.

2.1.3  E1l Suelo

La fertilidad natural del suelo'y su conserva -
cién, quedan expuestas a1 usé apropiado de la tecnolg
gia conforme a los diferentes ecosistemas; en este
proceso de formacidén a largo plazo a partir de -la ro-
ca madre, influyen la accién del agua, el viento y 1la
temperatura. La naturaleza del suelo afecta conside-
rablemente el crecimiento radicular y sus actividades.

2.1.3.1 La Textura

Se refiere al tamafio de las particulas mine
rales y a su proporcidn dentro de un suelo en
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particular; en atencién a sus tamafios milimétri-
cos se clasifican en : arena, limo y arcillas.
De surelacidén depende el soporte fisico de las
plantas, el contenido de nutrientes y su solubi-
lidad, asi como la retencidn de agua.

2.1.3.2 La Estructura

Es dada por el tipo y la_agregacién de par-.
ticulas, los cuales estin clasificados en

Tipo .-~ Por la forma general de los agre-
gados.

Clase .- Seglin el tamafio de los agregados.

Grado .- Conforme a la cohesién y estabili
dad de los agregados.

La estructura puede modificar la textura de
un suelo y en forma limitada, indica la capaci -
dad de infiltracién y aereacidn del mismo.

2.1.3.3 El Potencial de Hidrégeno

Es el resultado de reacciones qgimicas com-
‘plejas, siempre dado por 1la solucidn del sue-
1o y no por las particulas; depende de factores
que intervienen en la formacidn del suelo, tales
como la vegetacidn, el clima, las aguas de riego
los fertilizantes y los mejoradores quimicos -

agregados.

Los suelos forestales tienden a ser 4cidos
debido a la materia orginica que proveen; depen-
derd de la especie presente, el que sean mis o



menos 4cidos.
2.1.3.4 Los Nutrientes

Se considera nutrientes a los elementos -
esenciales que requiere una planta para su desa-
trollo y produccién; se les ha clasificado en :
macronutrientes y estimulantes. Son provistos
por agua, suelo y aire; su absorcidn radicular
se ve afectada por la compactacién del suelo, la
humedad del suelo, el P.H., asi como por la den-
sidad y profundidad de las raices.

2.1.3.5 La Materia Orgénica

Los bosques proveen continuamente de mate -
ria orgdnica al suelo, por medio de ramas, hojas
o corteza fragmentada; ésta se acumula en dife -
rentes cantidades, reduciendo la fuerza de impac
to de la lluvia y causando una filtracién lenta
en el suelo, reduce las pérdidas por evaporacidn
ayuda a establecer la estructura del suelo me--
diante sustancias y aglutinantes, conserva en el
suelo una temperatura favorable a plantas y mi -
croorganismos,:ayuda al desarrollo dé mic¢roflora
y microfauna,. proporcionando por lo consiguiente
mayor fertilidad al suelo.

La descomposicién de la materia orgdnica
por los microorganismos y su equilibrio con 1la
naturaleza del suelo para proporcionar nutrien -
tes, dan lugar a la formacién del humus o manti-
1lo que constituye un almacén de elementos nutri
vos altamente coloidales, que hacen posible una

mayor capacidad de intercambio catiénico favore-



ciendo al organismo vegetal.

2.1.4 La Posicién Geogrifica

La posicidn geogrdfica también es determinante en
la biogeocenosis natural dado que todos los ecosiste -
mas del planeta toman parte de los ciclos astrondmicos:
los movimientos de translacidn y rotacién afectan la
duracitn de la luz del dia asi como el &ngulo de inci-
dencia de los rayos solares en un lugar determinado
(s8) .

Nuestro pais, al estar cercano al Tropico de Can-
cer se ve afectado por una franja de transicidn entre
el clima subtropical manifiesto hacia el norte Yy por
el clima tropical evidente hacia el sur (10); si a lo
anterior le agregamos la naturaleza de nuestros suelos
(volcédnicos y maritimos), tendremos la explicacidn de
la amplia gama de vegetacidn que poseemos.

2.1.4.1 Latitud y Exposicién

Influyen en la temperatura del suelo y 'en la
vegetacidn; al norte y al sur de 1057tr6piéos;'
las superficies perpendiculares respecto al sol
son mds calientes y a medida que la distancia al
ecuador aumenta, la temperatura disﬁinuye. Esto
se refleja en zonas intermedias que, inclinadas y
orientadas al ecuador tienen una vegetacidn indi-
cadora de clima mds cdlido y seco, que las orien-
tadas a los polos.

2.1.4.2 La Altitud

Relacidn entre clima y altitud es la disminu

cidn de 1°C de temperatura por cada 170 m. en



elevacidn, que se registra a partir de los 500 m.
sobre el nivel del mar. La intensidad de radia -
cién solar aumenta de 5% a 15% por cada 1,000 m
de altura; la precipitacién llega igualmente a un
miximo y luego disminuye formandose asi una zoni-
ficacién climidtica vertical.

2.2 LAS PLANTACIONES FORESTALES

Las labores intensas que se practican actualmente en
la agricultura han permitido mejorar las condiciones ali -
menticias de la poblacidn al incrementarse la produccidn
optimizando al ecosistema y empleando especies que se adap
ten al mismo, agregando ademis fertilizantés, riegos ade -~
cuados, asi como proteccidn contra plagas y enfermedades.

Los bosques tambi€n han sido intervenidos con inten -
sas labores y estimulos, pero el tiempo natural de espera
para su aprovechamiento hace que dia a dia pierdan terreno
ante las necesidades existentes de cubrir la demanda de
productos alimenticios, aparte de que las necesidades in -
dustriales y los problemas comunitarios hacen formular dos
interrogantes principales: ;Qué tipo de uso de suelo? y -
iQué tipo de bosques?, para mejores aprovechamientos.

2.2.1 Caracteristicas del uso
Forestal del Suelo.

Las caracteristicas del uso forestal del suelo
difieren de las agricolas (18), entre otros aspectos

por lo siguiente

- Son a largo plazo debido a que el tiempo en-.
tre plantacidén y cosecha de un irbol requiere

por lo menos 6 afos, con frecuencia 15 afios y
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en otras hasta 100 afos, dependiendo de las
especies y su posterior utilizacién.

Desempefian funciones miltiples con objeto de
hacer 6ptimos los bienes y servicios que pro-
porcionardn, tomando en cuenta su funcién y
los intereses de los beneficiados para no pro
vocar conflictos de manejo.

La necesidad de planificar el manejo fores -
tal para obtener niveles sostenidos en la pro
duccidn, implica considerar tiempo y espacio
al igual que el objetivo; una vez tomada la
decisi6n del manejo, &sta serd dificil de cam
biar.

El tiempo marcari progresos superiores.en ecosis

temas limitados; los espacios serdn requeridos por

-las exigencias que plantean las especies y que deben

ser satisfechas mediante labores culturales.

Criterios para la Repoblacidn Forestal

‘Las finalidades de una repoblacién forestal de -

ben considerar criterios que tienen .que-armonizar en-

tre si; éstos son :

Criterio Técnico .- Conservacién y mejoramien

to del suelo y mantos fred
ticos. )

Criterio Econémico .- Produccién de materias -

primas forestales,vegeta -

les y animales.
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Criterio BiolSgico .- mejoramiento dei medio am-
biente, alimento a la fauna
y control del equilibrio
bioldgico.

Criterio Social .~ "Creacidén de infraestructu-
ra y fuentes de empleo.

Criterio Politico .~ <Establecimiento arménico
C de prioridades.

2.2.3 Los Bosques

Los recursos forestales han cumplido desde el origen
del hombre, con una émplia gama de funciones generadoras
de bienes y servicios asi como de pProteccidn y regulacién
~de otros recursos.(41), y frontera agricola.

Las consecuencias del inadecuado manejo del recurso
forestal han dejado grandes extensiones erosionadas cuya
‘recuperacién implicari grandes esfuerzos (27) para restau- .
Tar el equilibrio ecoldgico en esos lugares.

A lo anterior hay que agregar>Que el aumento explosi
vo de 1la poblacién exigevdgéestevrecurso,~mayores satis -
factores y a la vez amenaza con la reduccidn de 4reas fo-
restales mediante la creacidn o continuacidén de niicleos
poblacionales (47).

Esto ha motivado a que actualmente se haga una pla -
neacidn mis técnica y cuidadqsa en el establecimiento de .
plantaciones forestales, sobre todo en lo que se refiere
a los requerimientos ecoldgicos de las especies que se
usan para tal fin va que con ello, en mayor o menor grado

va a depender.el exito o fracaso de una plantacidn.



El término plantacidn se usa para designar a dos ti -
pos de bosques (34) :

Bosques establecidos artificialmente para repobla-
cidn de terrenos que no han tenido bosques anterior

mente,

- Bosques establecidos artificialmente para repobla-
cién de terrenos que habian tenido bosques en los
anteriores 50 afios, implicando que una masa nueva y
diferente sustituya al bosque anterior.

Los bosques de regeneracidén natural y los derivados

de plantaciones son ubicados (47) en cinco categorias, se-

glin el

objetivo que se persiga :

Bosques Comerciales; cuya funcién serd producir ma
dera, productos alimenticios y material de propaga-

cidn.

Bosques Protectores; su funcidn deberd abarcar va-
sos, cuencas, mantos acuiferos, proteccidn al suelo
y a la fauna, cortinas rompevientos, etc.

Bosques Recreativos; parques nacionales, rotacidn
para recuperacidn de dreas, arquitectura del paisa-

je entre otras.

Bosques Experimentales; para investigacién, jardi-
nes botdnicos y arboretos, estudios de progenie,. es
tablecimiento de huertos semilleros, bancos clona -

les.

Bosques de Interés Faunistico; proteccién y recur-



so de la fauna, plantas meliferas, etc.

El mismo tipo de bosques se ha concentrado en tres ca
tegorias para el proyecto Bosque-Escuela por Pohris et al
describiendose en 1985 (48) como sigue :

- Bosques Productivos; bosques naturales o planeados
artificialmente en los que la meta de obtencidn de
determinado arbolado y la meta de la produccidn se
orientan a la produécién de madera.

- Bosques Especiales; bosques naturales o planeados
artificialmente en los que la meta de obtencidn de
determinado arbolado y la meta de produccién se -
orientan principalmente a fines especiales, como es
dreas de investigacidn y experimentacién, fajas de
proteccidén contra incendios forestales, proteccidn
contra la erosidn, proteccidn de mantos acuiferos y
del recurso en general.

- Bosques Protectores: bosques naturales o planeados
artificialmente en los que la meta de obtencidn de
determinado arbolado, se orienta exclusivamente a
realizar funciones protectoras en las zonas de cos-
ta, en las de inundaciones-de temporal, zonas de -
erosién y en ireas de reserva bioldgica por lo que
no existe una meta de produccidn.

2.2.4 Bases Ecoldgicas de las Plantaciones

La topografia accidentada del territorio nacional di-
ficulta la generalizacidén de valores climdticos para fines
pricticos; esta variedad de microclimas, ha desarrollado
con el tiempo, caracteristicas fisioldgicas especiales en-
tre las plantas y sus ecotipos. . El conocimiento de éstas

At
.
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caracteristicas ambientales y ecoldgicas de los sitios, y
de las plantas, determinarin en mayor o menor grado el exi
to o fracaso de una plantacién.

2.2.5 La Eleccién de Especies

La especie elegida para una plantacién debe poseer en
tre otras, las siguientes caracteristicas :

- Capacidad para sobrevivir y mantenerse sana, adap-
tandose al clima y suelo de la localidad asi como a

las variaciones de ambos.

- Resistencia a los riesgos locales: plagas, enferme

dades, rtamoneo, pisoteo y fuego.
- Alta probabilidad de proﬁorcionar semilla.

- Facilidad de manejo en vivero y etapas del estable

cimiento definitivo.

- Ausencia de efectos biolfgicos indeseables, radicu

lares o apicales.

- Productividad a corto, mediano y largo plazo, con .
buenos rendimientos.

[}

.2.6 Caracteristicas Bicldgicas de las Plantas

De igual forma como se estudian los factores bidticos
y su influencia en un sitio, se deben considerar los reque
rimientos de las plantas para su desarrollo; entre éstos
se encuentran : latencia, fotosintesis, respiracidén y agua.
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2.2.6.1 Latencia

En épocas desfavorables y en condiciones de cli- .
ma adversas, las plantas entran y permanecen en laten
cia, situacidn que se puede alterar modificando tempe
ratura, fotoperiddo, calidad de luz, disponibilidad
de agua y nutrientes. Estas condiciones son aprecia-
bles en las zonas templado frias, aridas, semiaridas
y en el trépico, variando'ségﬁn la especie.

2.2.6.2 Fotosintesis

Este proceso bdsico transforma los elementos mi-
nerales en compuestos orgdnicos bajo la influencia de
la luz, de la cual dependen la intensidad de satura -
cidn en la que el incremento de luz ya no tiene efec-
to y el punto de compensacifn en el que la planta so-
lo produce carbohidratos para compensar los que pier-
de en la respiracidn.

2.2.6.3 Respiracifn

De ésta funcidn depende la produccidn de carbohi
dratos necesarios para el crecimiento de las plantas;
en el periddo de latencia se consumen pocds sustan -
cias de reserva, pero en el crecimiento, es requerida
gran cantidad de carbohidratos.

2.2.6.4 Agua

Es el elemento vital de los organismos, va sea
como parte de ellos, como materia prima en la fotosin
tesis o bien como transporte de sales y gaseé para la
nutricidn. E1 agua en el interior de la plznta es
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controlada por la absorcién radicular y la transpira-

cidn.
2.2.7 Objetivos de las Plantaciones Forestales

Los objetivos que se pretenden al establecer una plan

tzcidn forestal son miltiples y variados, condicionados al
i

sidades de la poblacidn y al uso final de la materia prima;
per lo anterior, se les ha clasificado en las siguientes
cztegorias (47) :

- Comerciales

- Protectares

- Recreativos o escénicos

- Experimentales y de investigacién
- De interés faunistico

La realizacidn de las plantaciones lleva en si, la in
tancidn de mejorar una masa forestal con especies introdu-
cidas para repoblar las areas carentes de 4rboles y enri -
gizcer a las que contienen el recurso; sin embargo no se
cebe olvidar que el bosque no estd exento del poder de re-

oroducirse.,

De igual forma, el éxito de las plantaciones y de las
funciones que desempefian, deben ser el medio de promocidn
cue motivé a la proteccién del recurso y a su adecuado

arrovechamiento, para superar la influencia destructiva de

125 incendios, los desmontes con fines agricolas, el sobre

2

storeo Yy otros actos que por largo tiempo han afectado a

1

[R5}

: nayoria de las zonas boscosas del pafis.
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2.2.8 Descripcidn de los Grupos de Manejo

Dentro del predio hosque~Escuela se deben definir en
general, todas las posibilidades forestales existentes to-
mando en cuenta los requerimientos de los sitios, la cali-
dad forestal de los mismos y las metas de manejo que se
realizardn conforme a los resultados de los mencionados

anilisis.

Pohris define por tanto & los' grupos de manejo como

sigue :

- Se entiende como grupo de manejo, a la suma de par
tes que componen un bosque y que tienen la misma
funcidn referente a la produccidén de madera, al -
aprovechamiento especial del bosque o a la protec -

ci6n del paisaje.

Conforme a ésta definicidn, se menciona en los grupos
individuales de manejo, las clasificaciones de "Bosques -
Productivos'', "Bosques Especiales'" y '"Bosques Protectores”.

2.2.8.1 Los Bosques Productivos

Son repoblacioneé con especies, razas o hibridos
particularmente Gtiles, en los sitios mas productivos
o de preparacidn artificial, que son seleccionados pa
ra un periodo breve de produccién y con buenos rendi-
mientos, que generalmente estardn sobre el nivel de

produccidn natural.



2.2.8.2 Los Bosques Especiales

Son bosques naturales o con planeacifn arti-
ficial, cuyas tareas principales son las de ser -
vir como 4reas de experimentacién e investigaciédn,
fajas semilleras asi como protectoras de la natu-
raleza y la fauna, del suelo contra la erosidn y
adin como cortinas rompevientos; por su funcién,
la produccidn de madera queda como un término se-

cundario.

En ciertos aspectos, los bosques especiales
podrdn considerarse como productivos o bien como

protectores.
2,2.8.3 Los Bosques Protectores

Son los bosques naturales o con planeacidn
artificial cuya funcidn serd la realizacidn de
labores protectoras y en la cual no existe una
meta de produccidén. Ello se realizard en los si
tios costeros de los sitios o del predio, en las
zonas de inundacidn, lugares erosionados o bien
en las reservas bioldgicas.
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CAPITULO  III
LOCALIZACION Y CONDICIONES GENERALES DEL PREDIO BOSGQUE-ESCUELA,

3.1 DESCRIPCION REGIONAL.

El municipio de Tala, Jal,, se localiza en la regibn
centro del Estado, hacia el oeste de la ciudad de Guadala-
jara abarcando una superficie de 389,24 kmz, quedando com-
prendido en las coordenadas 20°29756" a 20°45143" Latitud
norte y 103°31'28" a 103°50°23" Longitud oeste.

Tala, oy ¢ Guadatgjara

" Sierra La Primavera

Laogo de Chaogia /
e

Mapa 1 : Macrolocalizacién de Guadalajara, Munici-

pio de Tala y la Sierra de la Primavera,
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Sus limites municipales son los siguientes :

- Norte y noroeste El Arenal ,
- Noreste Zapopan
- Este Tlajomulco de Zufiiga
- Sur Acatlin de Juidrez
- Suroeste Villa Corona y San Martin Hgo.
- Oeste Teuchitlén
- Noroeste Amatitdn
torso’ [ 103139°

r

o~

N 10°¢0"

o L
Faan . AR

o . w3 &;}A\.\
~’3~‘;’,\ . % ..;"(Cwaum_ ’.; o

e, s .)-.\ N v R . oo

To T 5N M N ! 3o

Yy — - ,
Cu,\'\_
onu
Mapa 2 : Localizacidn geogrifica y delimitacidn del

Municipio de Tala, Jal.

(92}
—

El Clima

El clima es templado subhtimedo (A) (C) W1) (W) de
acuerdo a la clasificacién de Thornthwaite ie 1982,

con temperatura media anual de 21°C.,mdximas promedio

de 31°C y minimas promedio de 11°C; se presentan 10
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dias promedio de heladas anuales, entre noviembre y
marzo. La precipitacidén promedio anual es de 960 ml,.
siendo junio y julio los meses mids lluviosos asi como

febrero y marzo los meses mids secos.
3.1.2 La Topografia

En la topografia de la zona, se observan ple-
gamientos que son derivaciones de la Siérra Madre Oc-
-cidental y del Eje Neovolcdnico; las alturas que hay
sobre el nivel del mar son desde 1,300 m. hasta ele-
vaciones mayores como son el Cerro de Las Garzas con
1,700 m.
Las Planillas con 2,220 m.

Cerro de San Miguel con 2,070 a. vy Cerro

>

Mapa 3 : Alturas sobre el nivel del mar en el Munici
. pio de Tala, Jal. '




3.1.3
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Hidrografia

La hidrografia en el lugar presenta dos corrien-

tes principales, que son :

Rio Salado

Rio Cuisillos .-

.~ Nace en el parque nacional y
desemboca en la Presa de La Ve-
ga; sus afluentes principales
son los arrdyos Del Carrizo,
De Gamboa y El1 Zarco.

Nace al oriente de la cabecera
municipal y desemboca en 1la Pre
sa de La Vega; sus afluentes )
principales son los arroyos Se-
co, de Las Animas, Mezquite Ga-
cho y Ahuisculco,

K o3 N
’ 9% )
7 ,J?:'-‘ = \.\
- A
Y & \.
Rasd 12} ',L:l’b A Lzm? \‘.
m eraa<d: AW{ oy ‘»\_
o >~
é . -
*‘& e ’r‘;’%ﬁ% el
r 41

Mapa 4

Hidrografia en el Municipio de Tala, Jal.
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Entre los embalses de

CLOTRCA ESCURLA 0§

importancia en esta zona,

se encuentran las Presas de San Juan de los Arcos,

Agua Prieta, San Simén,
Vega.
3.1.4 Geologia

Laguna Colorada y Presa de La

La geologia del Municipio esti constituida por

dos tipos de formaciones rocosas ;

Pérfido y Traquita .-

Tobas .=

Rocas duras de cuarzo y
feldespato.

Son producto de explosio-
nes y se les conoce como
"jal" o
vididas en :

""pomez''; estdn di-
Arenosas, Com

pactas y Arcillosas.

Ambos tipos de rocas son efusivas, formadas por

enfrlamlento

segin la clasificaci6én FAO-UNESCO la ma

yoria de los suelos del Municipio son Regosol etitrico

y Feozem hidplico,

descripcibn :

Regosol edtrico .-

jévenes,

de los cuales se hace la siguiente

Suelos pocb desarrollados o

con poca diferencia-

cidén entre horizontes excepto

en
se
to
de

el superficial, en el que
observa cierto oscurecimien
debido a la descomposicién

la materia orginica.
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Feozem hdplico .- Suelos de horizontes superfi-
ciales oscuros, debidos a 1la
presencia de materia orgénica,
lo que los hace potencialmente
fértiles.

3.1.5 La Vegetacidn
La Sierra de La -Primavera estd constituida en su

mayor parte por un bosque natural de pino-encino, en -
contrandose en el estrato arbdreo las siguientes espe-

Cies

Nombre Cientifico . Nombre Vulgar
Pinus oocarpa Pino
Pinus michoacana Pino
Quercus castanea Encino
Quercus viminea Encino _
Quercus magnolifolia Roble
Quercus rugosa Roble
Clethra mexicana Malvaste
Persea podadenia Laurel

En el estrato arbustivo se encuentran las siguien

- tes especies :

Nombre Cientifico . Nombre Vulgar
Acacia farnesiana Tepame

Acacia pennatula Huizache
Acacla tomentosa Huizache chino
Psidium guajava Guayaba

Pithecellobium dulce . Guamichil
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Hyptis albida Salvia
Leucaena sp Guaje
Verbesina greenmanii » Capitaneja
Verbesina sphaerocephala ' Capitaneja

Entre la vegetacidn restante se encuentra gran ni
mero de especies; entre ellas destacan como principa -
les las siguientes familias :

- Compositae

- Gramineae

- Leguminosae
- Malvaceae

- Amarantaceae
- Solanaceae

- Orchydaceae

3.1.6 Factores Antropdgenos

Las influencias de estos factores se hacen evi -
dentes ante la seriedad de los disturbios que se pre-
sentan en la zona de La Primavera, causados principal
mente por la tala inmoderada, el sobrepastoreo y por
los incendios que cada afio se presentan en el lugar

por diversas causas,
3.2 El1 Bosque-Escuela

El predio del Bosque-Escuela se encuentra localizado
dentro del Municipio de Tala, Jal., abarcando una superfi-

cie de 672-06-03 Ha. quedando comprendido en 1is coordena
das 20°34'26" a 20°36'26" Latitud norte y 103°37'15" a los

103°40'03" Longitud oeste.



Norte y noroeste

Las colindancias de este predio son las siguientes

Este y noreste

Gobierno del Estado
Delia Pérez Monroy
- Suroeste Ma. del C. Gonzdlez y Juan
Castellanos
- QOeste
- Noroeste

Ejido San Juan de Los Arcos

y José Hernindez
J. Jeslds Cortés

Joleays

Corte's

Jose Herndnd ez C.

Eirdn
San Juan

de 1o hicen

20033

f03-ap’

Mapa 5

Cuxpala

C) Cerro -

Latillas

La altura media sobre el nivel del mar en =: predio,
es de 1,500 m. ,

Cerro Sotol que alcanza los 1,570 m. ; a pie del limite

1lamado
predial, la mayor elevacién es el Cerro San Migusl con

Localizacién y colindancias del Bosque-Escuela

teniendo como mayor elevacién e




2,070 m., como se menciond antericrmente.

Como puntos de orientacién se pueden utilizar las si-
guientes poblaciones y distancias

km. al noreste de Cuxpala

kn. al norte de Latillas

km. al noroeste de La Villita

km. al noroeste de San Isidro

km. al suroeste del Cerro San Miguel

La comunicacidn al predio del Bosque-Escuela es posi-

ble por cuatro ingresos, que son :

Tala .- 22 km. pasando por las poblacicnes
de San Juan de Los Arcos, Ahuisculco y
Cuxpala; camino asfaltado en su mayoria
y el resto terracsria transitable. Es
de los accesos mis utilizados.

Tala .- 15 ku. aproximadamente, pasando por La
V Lobera; es transitable en tiempo de se-
cas, siempre y cuando se le hava dado
mantenimiento posterior a las lluvias.

0
En su totalidzd es rterraceria.

Santa Cruz de Las Flores .- 26 m. pasando por

San Isidro Matatepec, La Villita y Cux-

3
pala: camino asizitado, es el otro --
0




3,201 El Clima.

Las condiciones climiticas en el Bosque-Escuela se han
empezado a medir y registrar en 1986, por lo que se han con
siderado como informacidn auxiliar los valores de la Presa

de Hurtado y Presa de La Vega para elaborar los siguientes
climogramas.

Fradip
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Diagrsma 1V : Climograma de la Presa de Hurtzdo.
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Diagrama 2 : Climograma de la Presa de La Vega.

Los anteriores datos contienen el promedio de 28 afios
de observaciones continuas elaboradas por la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidriulicos,



3.2.2 La Topografia

En la topografia del Bosque-Escuela se apoyard
la divisidn del predio en distritos que comprenderan
de 30 Ha. a 50 Ha. ; a su vez, éstos se dividiran en
subdistritos de 5 Ha. a 15 Ha., conforme a la infra
estructura y definidos por factores bidticos y edifi-
cos. Lo anterior permitird inferir en algunas carac-
teristicas de 1la arquitectura y funcionamiento del

‘ecosistema.

Mapa 6 : Divisidn del predio Bosque-Escuela en distritos.



3.2.3 La Hidrografia

La hidrografia del lugar estd representada por
los arroyos Seco, Taray, Las Presitas, Los Letreros y
Agua Caliente; ademds estdn presentes varios veneros
asi como diversos escurrimientos de temporal. Por dis
tintas vias, &stos se convierten en afluentes del
arroyo Mezquite Gacho el cual descarga en el Rio Cui-
sillos., '

Andlisis practicados respecto a la calidad del
agua (54), dieron como resultado ser del tipo C; 8¢ -
que se interpretan como de muy buena calidad y de con
centraciones insignificantes de sales; con esto se am
plia la posibilidad de uso,.

3.2,4 La.Geologia

La geologia superficialvesté constituida por ro-
cas de origen volcdnico, ﬁarticularmente pémez y ba -
saltos; los primeros dan como resultado texturas grue
sas (arenosas) con propiedades de resistencia a las
transformaciones fisicas y quimicas por lo que se ex-
plica que los suelos sean poco desarrollados, con al-
to contenido de potasio liberado mediante interperis-
mo de la ortoclasa y acumulado en la solucién del sug
lo. Los segundos ocupan escasa extensién en el pre -
dio y son insignificantes en el desarrollo de los sue
los.

3,2.5 La Edafologia

La edafologia del predio esti representada den -
tro de la clasificacién FAO-UNESCO en la denominacién
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grandes grupos como Regosol elitrico y Feozem hiplico,

que se describen en la forma siguiente :

- Regosol elGtrico .-

- Feozenm héplico .=

Texturas que van de medias
a gruesas, debido a la pre-
sencia de cantidades abun -
dantes de minerales resis -
tentes al interperismo (or-
toclasa, cuarzo, etc.) y

‘que son constituyentes de

las rocas predominantes en
el drea. Son poco desarro-
llados o jévenes, con baja
fertilidad natural excepto
en botasio, baja capacidad
de intercambio catidnico y

drenaje interno répido.

‘Presente en ireas reduci -
das, se caracteriza por sus
horizontes superficiales os
curos debido a la materia
orgdnica, sus texturas son
variables de medias a grue- .
sas y son potencialmente:

fértiles.
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Mapa 7 : La edafologia en el predio Bosque-Escuela.

3.2.6 Factores Antrop6genos

La influencia de los factores antropSgenos en el
predio Bosque-Escuela han provocado serios disturbios
debidos prindipalmente a la tala inmoderada, el sobre
pastoreo. y a los incendios en el lugar; este Gltimo -
elemento priva de toda posibilidad a la regeneraci6n
natural y al mismo tiempo acaba con la escasa materia
orginica de este tipo de suelos, los cuales-quedan
comprometidos seriamente a la accién de los agentes
erosivos y ello agrava las necesidades de los facto-
res bibticos.
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CAPITULO v

MATERIALES Y METODOS

Como se menciona en el primer capitulo, este trabajo
se realiz6 de acuerdo a la metodologia clinica cuyas etapas
son las siguientes :

Examen . .- Estudio, observacién y medicién de sig-
nos que una vez analizados, permitan ela
borar una resefia de generalidades que
proporcione los antecedentes necesarios
para lograr un diagndsfico correcto y
con ello recomendar el tratamiento apro-
piado.

Diagnéstico.- Conjunto de signos que dan caricter pe-
culiar a una alteracifn y que en esta
etapa son ordenados y evaluados.

Tratamiento.- Es el método o sistema que se empleard
en la transformacién del estado actual
hacia el estado meta que se pretende,

Para la realizaci6n de las anteriores etapas se lleva-
ron a cabo las siguientes actividades :

Gabinete

- Recopilacibn de la informacién existente acer-
ca del dren de egtudlo,

- Determinaci6n de los distritos a trabajar en
el Bosque-Escuela considerando las formas repre
sentativas del 4rea.
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- Trazo de las probables rutas a seguir.
- Seleccién de los sitios de muestreo.

Material Utilizado

- Cartas DETENAL (INEGI) Guadalajara QOeste y Ta-
la, Jal., la. edicién 1975 y la. edicién 1973
respectivamente, de escala 1:50,000.

Par de fotografias aéreas DETENAL (INEGI) del
vuelo de 1972, escala 1:50,000.
- Estereoscopio de espejos.

- Copias del plano del Bosque-Escuela, escala
1:5,000 para apoyo del trabajo de campo (de los
distritos a trabajar).

Trabajo de Campo

- Recorrido preliminar de las rutas trazadas en
los distritos 1 (topograffa plana), 8 y 9 (el -
Cerro Sotol) y 10 (lomerfos por erosién).

- Ubicacién y delimitaci6n de los sitios de mues
treo en cada uno de los distritos. ‘

- Toma de datos del didmetro, altura, ubicacién
y cobertura, asi como de muestras para herbario
de las especies forestales presentes en los si-
tios de muestreo. .

- Toma de datos de la profundidad de suelo y
muestras del mismo en los sitios de muestreo.

Material Utilizado

- Copias del plano del Bosque-Escuela, escala
115,000 de los distritos a trabajar, para anota
ciones y ubicacién de sitios.
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< Brdjula

- Altfmetro

- Clisfmetro

- Estadal

- Cintas de topégrafo

- Estacas para marqueo

- Mecate de doble hilo para delimitacifn en el
muestreo.

- Pintura roja y brochas para marqueo de 4rboles

- Cinta diamétrica .

- Prensa para herborizar

- Barrena para profundidad de suelo

-- Palas de punta

- Bolsas de pl4stico y etiquetas para muestras
de suelo.

- Machetes y cazangas.

Gabinete

- Recopilacién de la informaci6n obtenida

- Ordenacién de la informacién

-~ Eleccién de los grupos de manejo

-~ Proposicifn de especies forestales para los
grupos de manejo de acuerdo a las condiciones
de los sitios y a los requerimientos mismos de
las especies mencionadas,

Las catenas de vegetacidén se utilizaron ademfs como
eje en los sitios de muestreo ya que por las caracteristi-
cas topogréificas del terreno, se hacia necesario ubicarlaes
en forma alternada (segdn exposicién) para un mejor con --
trol de lo existente.

Los levantamientos de los sitios de muestreo se ini -
ciaron con la delimitacién de superficies de 400 m? (20m.
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por lado), en las 'que por efectos de la pendiente en el
terreno se hacian compensaciones en las distancias que lo
requerfan, mediante una tabla elaborada para tal fin median
te la férmula:Hip = Cosa+ C.0. de relaciones trigonométri
€as; una vez hechas las correcciones necesarias, se estaca-
ban los vértices y se unian con mecate de doble hilo.

A los suelos de los sfiios de muestreo se les tomaba
los siguientes datos reportados por Estrada Guzm&n ( 17)
para complemento de este trabajo :

- Profundidad

- Textura

- Potencial de Hidrégeno
- Materia Orgénica

- Drenaje

- Pedregosidad

- Grado de erosién

A las especies forestales presentes en el sitio de
muestreo se les marcé con pintura roja y se les tomaban los
siguientes datos :

- Género

- Cantidad presente

- Didmetro a la altura del pecho (DAP)

- Muestra para herbario

-~ Ubicaci6n en el sitio para datos de cobertura.

Los arbustos presentes en cada sitio de muestrea se

marcaron, contaron y ubicaron con el fin de complementar da
tos para futuras comparaciones.
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4.1 Sitio de Topografia Plana

Se ubica en la porcién sur del predio Bosque-Escuela
comprendiendo integramente el distrito 1 y en forma parcial
los distritos 2 y 3; para efectos ‘de este trabajo, solo se
toma en cuenta el primero de los mencionados.

Mapa 8 : Sitio de Topografia Plana. (Distrito 1)
4,1.1 Caracterf{sticas Generales

Prescenta condiciones propicias para labores agri
colas y capacidad aparente para el establecimiento de
especies forestales; hacia el vértice sur se encuen -
tra una cdrcava de gran extensi6n, estabilizada por
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la vegetacién herbdcea en la mayorfa de su trayectoria
Yy que requiere labores de control en diferentes partes
de la misma. |

Fotograffa 1. Sitio de
Topograffa Plana.
Distrito 1.

Los datos correspondientes al andlisis de este lu
gar, se describen en la tabla 3.

4,2 El Cerro Sotol

Es la mayor elevaci6n dentro del predio Bosque-Escuela
con 1,570 m, sobre el nivel del mar; ocupa la parte centro
del mismo predio comprendiendo principalmente el distrito 8
y en forma parcial los distritos 7 y 9, De ellos, el priméﬂ
ro contiene la catena de vegetacién y los muestreos de este
trabajo, siguiendo el eje norte-sur.
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Mapa 9 : El Cerro Sotol. (Distrito 8)

4,21 Catena Norte

Esta orientacién presenta desde la cima hasta el
pequefio valle en que desemboca, especies forestales
de los géneros Pinus y Quergus Spp.; de la pendiente
superior hacia el valle, el lugar se ve afectado por
la erosi6n hfdrica lo que ha ocasionado el arrastre
de suelo a los sitios mds bajos, formando circavas de
gran dimensién en las que sin embargo, no se ha perdi
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do la cubierta vegetal, excepto en pequefios lugares.

Por efectos de la topograffa, de la pendiente su-
perior a la pendiente baja los muestreos se alternaron
a izquierda y derecha de la catena, observandose con -
trastes en el contenido de vegetacién.

4.,2.2 Catena Sur

En esta orientacién se hace evidente la falta de
humedad y la presencia marcada de los efectos causados
por agentes erosivos ya que es posible observar. el ma-
terial parental a simple vista; las especies foresta -
les presentes estan limitadas en nlGmero y por el con -
trario abundan arbustos (Acacias Spp) y semilefiosas.

La parte correspondiente a la pendiente baja so -
porta unicamente vegetaci6én herbfcea, principalmente
pastos debido a la escasa profundidad de suelo.

Los datos correspondientes al andlisis de este lu
gar, tanto de la parte norte y la parte sur se descri-
ben en la tabla 3.

La influencia de los factores antropégenos en to- -
do el lugar ha quedado manifiesta con el sobrepastoreo
la tala inmoderada y los efectos negativos que los in-
cendios han dejado en el arbolado, causando a través
del tiempo el retrazo de la regeneracién natural y la
escasa presencia de drboles que puedan ser designados
como semilleros debido a sus condiciones fenotipicas;
sin embargo lo anterior no indica que puedan ser consi
derados sin posibilidades ya que a pesar de todo son
los nativos del lugar.
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Fotograffa 2.
El Cerro Sotol.
Distrito 8.

4.3 Sitio de Lomerfos por Erosién

Como su nombre lo indica, el lugar se ha visto afecta-
do por la accién de los agentes erosivos que han ido modifi
cando las condiciones y la topograffia del lugar.

Son notorias las huellas de los escurrimientos de tem-
poral y las pérdidas de suelo llegan a ser drédsticas, hasta
el punto de hacer peligrar la vegetaci6n que sustentan; por
sus condiciones variables se presentan fuertes pendientes
pobladas con Clethra mexjcana y pastos, hasta pendientes li-

geras desprovistas de vegetacién y con el material parental
a simple vista. ‘

Los factores antropSgenos se manifiestan con el sobre-
pastoreo y los efectos negativos que los incendios han deja
do en el arbolado presente.
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Mapa 10 : Sitio de Lomerios por Erosién. (Distrito 10)

Al igual que en el Cerro Sotol, se hizo una catena de
vegetacién procurando que las condiciones especiales de to-
pografia y exposicién en este sitio, aporten suficientes da
tos sobre el arbolado que contienen y las labores cultura -
les que precisan. ‘
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Fotograffa 3, Sitio de
Lomerios por Erosién.
Distrito 10.

Los datos correspondientes al andlisis de este lugar,
se describen en la tabla 3, que se ilustra a continuacion :




TARLA 3

LOS SITIOS DE MUESTREO

UBICACION

TOPOGRAFIA

SUELO

VEGETACION

FACTORES ANTROPOGENOS

TOPOGRAFIA PLANA.

CERRO SOTOL.

Pendiente Baja Sur

Pendiente Media

Pendiente Superior

Planicie de condiciones uni--
fonnes y penlicnte ligera ---
{2%) con una circava de corss
derable extensidn ya establh
zada por la vege(aonn que s
localiza hacia el vértice del
Bosque-E<cuela. La alwra so-
bre el nivel del mar en este
sitio es de 1,510 me.

Pendiente ligera (91) con ---,

apreciables problemas erosi--
vos. La altura sobre el nivel
del mar es de 1,430 mt.

Pendiente moderada (1B1) con
severos problemas erosivos y
moderada erosidn hidrica la--
minar. La altura socbre el ni-
vel del mar es de 1,480 mt.

PendJente escarpada (271) con
moderada erosién hidrica lami

. La altura sobre el niveT
de] mar es de 1,530 mt,

Texturas gruesas, pobre en ma
teria orginica y en nutrien--
tes, buen drenaje, fercilidad
media.sin pedregosidad super-
ficial v con pH de 3.2; Rego-
soul Districo.

L4

Textura franco-arenosa, pohre
en materia orginica, muy baja
fertilidad,excesivamente dre-
nado, extremadamente rocoso -

Textura franwm-aremosa, rico
en materia orginica, 1mperfec
wrente drenado, excesiva pe-
dregosidad y pH de 6.3; Rego-
sol Districo.

Textura franco-arenosa, muy -
TOCOSO y excesivamente pedre-
goso, drenaje aceptable, mate
ria orginica con valor medio
y pH de 6.2; Regosol Dfstri--
co.

y con pH de 6; Regosol Dfstri
co.

Por el uso anterior, esta -
firea presenca tan solo her-
baceas excepto en la cdrca-
va que se menciona antes.

Carece de arboles y arbus--
tos soportando tan solo al-
gunas herbdceas.

Abundante vegetacién arbus-
tiva y hfrbacea; presencia
de encinos alslndos entre -
si.

Abundante vegetacién arbus-
tiva y herbicea, que domina
a las especies forestales -
presentes representadas por
encinos aislados.

Area utilizada con fines agri
colas y de pastoreo, antes --
del proyecto Bosque-Escuela.

Las condiciones de erosién --
del sitio se han visto impul-
sadas por el sobrepastoreo.

Sobrepastoreo, tala de arbo--
les y de arbustos, con dafios
por fuego.

Sobrepastoreo y tala sin con-
trel, daftos por incendios an-
teriores.




UBICACION

TOPOGRAFIA

SUELO

VEGETACION

FACTORES ANTROPOGENOS

Perdiente Supericr lorte

Pendiente Media

Pendiente Baja

Condiciones de fuerte ondula-
cién y de pendiente ligera --
(7\), severa erosién laminar.
La altura sobre el nivel del
mar es de 1,1550 mt.

Penliente escarpadz (401) mo-
derada erosién hidrica lami--
nar y en cdrcava. la aluwra -
sobre el nivel del mar es de
1,510 mt.

Pendiente moderada (201) en -
forma colinada, severa ero---
si6n hidrica laminar en sur--
cos y carcavas. La altura so-
bre el nivel del mar es de --
1,470 mt. :

Cordiciones de ligera ondula
cidn inclinada (3%) que se -
abre vista hacia el sur en -
forma de 'Yy’' debido al rema-
te de circavas; ligera ero--
si6n hidrica lamimar, La al-
tura sobre el nivel del mar
es de 1,460 mt,

Textura franco-arenosa a fran
cosa, extremadamente rocoso y
abundante pedregosidad, pobre
en materia orginica, fertili-
dad baja, moderadarente bien
drenado y pH de 6.3; Regosol
Districo.

Textura franco-arenosa, mry -
rocosa y excesivamente pedre-
goso, pobre en materia orgidnj
ca, excesivamente bien drema”
do y pH de 6.2; Regosol Dis--
trico.

Textura franco-arenosa, mode-
radamente pedregoso y abundan
te pedregosidad, muy nobre en
materia organica, fertilidad
my baja imperfectamente dre-
nado y pH de 6.8; Regosol Dis
trico.

Textura franca, TOCOSa ¥ pe--
dregosa, materia orgdnica en
valor medio al igual que su -
fertilidad, moderadamente ---
bien drenado y con pH de 6,3
contine €1 material de arvas-
tre de las laderas del cerro;
Regosol Districo.

Abundante vegetacidn arbus-
tiva v herbdcea damnando a
las especies forestales pre]
sentes.

Regular presencia de pinos,
encinos y vegetacibén arbus-
tiva haciendo evidentes me-
jores condiciones de hume--
dad, en el sitio.

Vegetaci6n natural de pino-
encino acompanada de - arbus-|
tos y herbiceas en menor --
proporcidn.

Vegetacidn natural de pino-
encino acompafada de herba-
ceas que dominan el claro -
que ocasiona la forma de --
terminacién de las c4rca--
vas.

Tala 1moderada y sobrepasto-
reo, dados por incendios ante
riores.

Tala immoderada, sobrepasto-
reo y dafos por incendios ap
teriores.

Tala inmoderada, sohrepasto-
reo, dafios por incendios an-
teriores y efectos negativos
para el lugar debide a que -
la erosién aumenta el ancho
de las circavas.

Tala immoderada, sobrepasto-
reo y dafios por incendios an
teriores,

Zs.




UBICACION

TOPOGRAF (A

SUELO

VEGETACION

FACTORES ANTROPOGENOS

LER{0S POR EROSION.

Pendiente Baja

Pendiente Superior

Pendiente Baja

Condiciores de severa erosidn
hidrica laminar y aceleracidn
del proceso por la escasa ve-
getacidn presente, Ja pendien
te es escarpada (401) y la al
tura sobre el nivel del mar -
es de 1,480 mt, y en su lecho
pasan escurrimientos de tempo
ral.

Plano y de condiciones unifor
mes, con suficiente amplitud

y penliente ligera (5V), lige
Ta erosién hidrica laminar, -
La altura sobre el nivel del

mar es de 1,500 mt,

v

Pendiente escarpada (40%) 1li-
gera erosidn hidrica laminar,
La altura sobre el nivel del
mar es de 1,490 mt,

v

Pendiente moderada (201) seve
ra erosidn hidrica laminar .=
acentuada por dos cauces de -
temporal. La altura sobre el

nivel del mar es de 1,480 mt.

Textura migajoén limosa, muy -
pobre en materia orgdnica y -
pH de 6. Regosol Districo.

Textura migajén arerosa, muy
pobre en materia orgdnica, --
fertilidad media y pH de 6.5,
rdpida infiltracidn del agua;
Regosol Districo,

Textura aremo-migajonosa, -+~
muy pobre en materia orgini~
ca, fertilidad media y pH de
§.7, répida infiltracién del
agua, Regosol Dfstrico,

Textura migajon-limoss, muy
pcbre en materia orgdnica, -
pH de 6, ligera pedregosidad,
Regosol Districo.

Limitada a herbiceas y a -
Clethra mexicana.

La exposicidn se manifies-
ta en este lugar debido a

la presencia escasa de pi-
no y encino asi como regu-
lar cantidad de acacias, -
las cuales conforme se ---
avanza dejan el espacio a

buena presencia de los pri
meros,

Las condiciones de humedad
son buenas con alta presen
cia de ercimos y escasos -
pinos que son acompafiados

de algunos arbustos y alta
cantidad de herbiceas.

Continens buenas cordicio-
res de humedad con alta --
presencia de encinos y es-

casos pinos que son acompa
fados ge arbustos y herba=
ceas (pastos}.

Tala inmoderada, sobrepastoreo
y dafios por incenlios agravan
el proceso erosivo.

Ligeras veredas para la comunil
cacién, tala moderada y pasto-
reo; presencia de dafas por --
fuego en las especies foresta-
les.

Limitadas al sobrepastoreo y -
al dafio que incendios pasados
ocasionaron en especies fores-
tales.

{h

P <3
82

1

%y
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TOPOGRAFIA

SUELO

VEGETACTON

FACTORES ANTROPOGENOS

Pendiente Media

Pendiente Superior

Cima

Pendiente escarpada (25%) seve
ra erosibn hidrica laminar. L3
ajtura sobre el nivel del mar
es de 1,500 mt.

Pendiente moderada (15V) lige-
ra erosién hidrica laminar, La|
altura sobre el nivel del mar
es d& 1,510 mt,

Pendiente ligera (10V] con su
ficiente amplltud, ondulada,
ligera erosidn hidrica jami--
nar, La altura sobre el nivel
del mar es de 1,520 mt,

Texuttra areno-migajonosa, -~
muyy pobre en materia orgdni-
ca, pH de 6.4, rocnso y pe--
dregoso, Regosol Dfstrico.

Textura migaj6n-limosa, pos-
bre en materia orgdnica y un
pH de 6.2, alta permeabili--
dad, moderada pedrvegosidad,

Regosol DIstrico,

Textura media, migajén-limo-
sa, pobre en materia orgdni-
ca, alta Ecrrmnbiudnd, ph -
de 6.17, Regosol Districo.

Escasa presencia de pimos,
arbustos y herbiceas (pas-
tos).

Regular presencia de pinos
y herbiceas (pastos).

Escasa presencia de pinos,
herbiceas dominantes (pas-
tos) y sin prescncia de ar
bustos.

Limitadas al sobrepastoreo y -
al dafio que incendios pasados
han ocasionado en las especies
forestales,

Limitadas al sobrepastoreo y -

al dafo de incendios anterio--
ves que presentan 1os pinos.

Sobrepastoreo y dafos ocasioma

dos por incendios anteriores, ]

173




55

Para la ubicacién de los sitios de manejo mencionados
en el punto 2,2,8 de este trabajo se cuenta con una tabla --
que relaciona la pendiente y su férma de relieve, con la pro
fundidad de suelo que se pueda encontrar; lo anterior forma
parte importante del proyecto Bosque-Escuela, ya que le da -
ubicacién a los grupos de manejo conforme a las caracteristi
cas de cada sitio, permitiendo con ello distinguirlos como -
"Bosques Productivos', '"Bosques Especiales'™ y '"Bosques Pro--
tectores". Los requerimientos que catalogan a los tres gru-
pos de manejo son los siguientes :

Bosques Productivos (I) ’
- Pendiente 0-13 %
- Profundidad de suelo =40 cm.
- DPedregosidad 0~ 1 (sin piedras a mo-
deradamente pedre
_ gaso) .
-~ Materia orgédnica _ 2 %
- Fertilidad media a rica _
-. Provisifn de humedad ' muy himedo a himedo
Bosques Especiales (I1) -
- Pendiente "6-25 %
- Profundidad de suelo =40 cm.
- Pedregosidad 2- 3 (pedregoso a muy pe
dregoso),
- Materia orgidnica L
- Provisidn de humedad himedo, semihimedo

o drido.
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Bosques Protectores (III}

- Pendiente =25 %
- Profundidad de suelo <40 cm.
- Pedregosidad 3- 6 (muy pedregoso, exce-
sivamente pedregoso,
' ripioso),
- Materia orgidnica - 1%
- Provisidén de humedad drido, muy 4rido

Los anteriores requerimientos, correspondientes a cada
grupo de manejo y la relacidn entre la pendiente y su forma
de relieve, con la profundidad de suelo son descritos en la

tabla 4 misma que se ilustra a continuacién :
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TABLA 4

Ubicacidn de los Grupos de Manejo

——
fendiente
(=
Relieve
5°
0%
354
Fscarpado e Grupo de Manejo  ITf Grupo de Manejo  III 1444
B'J . . Grgo de
Manejo 1
g0
Pendiente 5t
Moderada Grupes de Marejo [y (I Grupo de Mancjo I Grupo de Manejo
- I - PN
0 Profindid
di 3
{:"'::“‘“ % Grumos de Marejo [y (1 / Crro de Mo /Gr\m de areio ! de
i / -/ -
L0 g Grl.rms;l'e Mane io 'r v H‘ l‘.r—An S \lm]:ﬂ )4 y g,,r..o da u.-\f--. I (ot
" 0 x 3 4 S0 60 70 80

Para la formacién de los ya mencionados grupos-de mane
jo, se ha elaborado una lista de especiés forestales que
por sus requerimientos geogrdficos (Altitud y Latitud) les
hace viables de adaptarse a la ubicacidn del predio Bosque-
Escuela; La lista de estas especies forestales se expone a
céntinuacién_ dividida en tres partes que corresponderin a -

los bosques productivos, especiales y protectores.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Dentro de las actividades de delimitacidn -de dreas pa
ra los grupos de manejo y las referentes a la plantacién
de especies forestales en el Bosque-Escuela, se puede anti
cipar que por el avance en lo referente a infraestructura
y por limitantes propias del predio en los sitios, asi co-
mo por costos, los trabajos en su'mayoria serdn manuales
sin que se descarten los que puedan ser mecidnicos.

De igual forma y por lo antes expuesto, el tiempo de
plantacién y la extensiédn de las mismas estaridn sujetos al
aumento de recursos econémicos y humanos que se destinen a
la intervenci6n para mejoras en determinado sitio,

Conforme lo observado, se recomienda la aplicacién de
diversas labores que auxilien Y promuevan el mejoramiento
del recurso, tanto en el arbolado existente como en las
condiciones del suelo del lugar; estas labores deben con -

templar lo siguiente :
- Labores Culturales

. Acciones directas al suelo
Acciones directas a la vegetacién

- Labores de Control

Contra incendios

Contra plagas y enfermedades

- Labores de Proteccién
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. Contra incendios (fajas de proteccién)

. Contra inundaciones de temporal

. Contra la erosién

. Las que favorezcan a suelo, agua, vegetacidn
y fauna.

En cuanto a la plantacién definitiva, esta deberd ser
precedida por acciones tales como :

- Quema controlada del matorral en pie
- Roza manual

- Roza con tractor ligero

La preparacién del terreno incluird los siguientes pa .
sos

- Subsoleos con traccidn

. Animal
. Mecédnica

- Aterrazados segln curvas de nivel
. De base angosta
. Continuos
. Individuales

- Marqueo del terreno

- Casillas

- Ahoyado

Las especies forestales a implantar deberdn ser tras-

©59 ..
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ladadas al sitio definitivo de plantacién con cepellédn y
efectuar su colocaci6n en forma inmediata al ahoyado con
el £fin de reducir pérdidas de individuos y de hacer mini -
mos los riesgos del trasplante por la disminucién de hume-
dad en el suelo. Las casillas y los ahoyados se realiza -
rdn por lo general en suelos profundos, utilizando zapas,
palas de pico, poceadoras o bien barrenas ligeras; en los
suelos someros, unicamente se podrin emplear los dos prime
ros elementos mencionados, por lo que los tiempos emplea -
dos y las dificultades del ahoyado serdn mayores.

Por las condiciones de suelo, se recomienda el uso de
semilla de calidad certificada y la aplicacién de micorri-
zas en la etapa de vivero a fin de que las plantas obten -
gan mayores oportunidades de vida; en cuanto a las posibi-
lidades de fertilizacidén, Estrada Guzmi&n { 17 ) . mencio-
na entre otras, la conveniencia de utilizar 100 kg de Ni -
trato de Amonlo (NH4N03) y 30 kg de Superfosfato Triple
Ca (H PO ) 20 por Hectérea, distribuidos en cada cepa de
la plantac16n.

En lo referente a las condiciones ‘actuales de las es-
pecies forestales existentes en el predio, se recomienda -
la realizacién de labores culturales a fin de darles or-
denamiento y mayores posibilidades de defensa contra pla -
‘gas y enfermedades asi como evitarles lo midximo posible el
dafio que ocasionan los incendios; favorecer y propiciar el
poder de reproduccidn de las aismas, ya que el bosque en -
si, no estd exento de la regeneracién natural, lo que ha
pasado con ella es que los factores abidticos influencia -
dos por los antropdégenos, les han ido restando calidad fe-
notipica en unos casos y presencia numérica en otros.
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La catena sur requiere de labores de control de los
problemas erosivos que en forma severa afectan la mayoria
del lugar; los ahoyados sef;n con herramientas manuales
(palas y zapas) y los tiempos que se empleardn serin consji
derables al igual que la cantidad de elementos humanos.

El género 'Pinus esti pricticamente representado por
tan solo tres ejemplares que se ubican en la pendiente ba-
ja, en un lugar que tiene relativas condiciones para 1la so
brevivencia de los mismos,este sitio estd miy limitado en
su extensién como para contemplar una buena cantidad a
plantar, sin~embargo'debe aprovecharse al midximo lo que el
suelo del lugar permite, para completar lo existente.
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5.1 El Sitio de Topografia Plana

En este lugar se observan amplias condiciones favora-
bles para el establecimiento de '"Bosques Productivos", me-
diante la plantacidn de especies forestales (Grupo de Mane
jo 1.1} y/o de total regeneracidn artificial (Grupo de Ma-
nejo I.2}.

Es posible también el establecimiento de un huerto se
millero o bien el tener parcelas experimentales con espe -
cies del género Pinus.

Los trabajos de preparacién del terreno en este sitio
pueden ejercerse mediante el uso de magquinaria a fin de
que las trabajos directos sobre matorrales y la cdrcava
existente, signifiquen ahorro de tiempo antes de la planta

cién.

Actualmente se permite un pastoreo controlado al gana
do de vecinos de Cuxpala y Navajas con la finalidad de
prestar un servicio a la comunidad y a la vez, proteger el
sitio de los riesgos de incendio y beneficiarlo ademis con
la incorporacién de los desechos animales (estiercol).

Can los trabajos de forestacién en el lugar, se ten -
drd que suspender la entrada de ganado hasta que las espé—
cies implantadas alcancen el suficiente desarrollo para
evitar pérdidas y de que se hagan estudios sobre la carga
animal que puede soportar.

Es importante implementar acciones de proteccién a
las especies forestales plantadas, contra las hormigas
{Atza gp) debido al fuerte riesgo que representan para la
sobrevivencia de las mismas, ya que en plantaciones que
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se han hecho en forma experimental y con especies nativas

de la zona, han ocasionado pérdidas de hasta 16 ejemplares
por dia en hectdrea y media, extensidén en donde se han lo-
calizado 9 entradas principales de lo que posiblemente sea
una colonia de hormigas; ésto hace que se proponga accio -

nes de proteccién.

L

i

Bosques productivos

Mapa 11 : Topografia Plana. Bosques Productivos.
(Distrito 1).

3.2 El Cerro Sotol

En su lado norte, la catena presenta buenas condicio-

nes en general para el establecimiento de plantaciones fo-
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restales con fines productivos (Grupo de Manejo I.1) en
gran parte de su extensidn; las partes restantes, pueden
adoptar el establecimiento de especies forestales con fi -
nes especiales (Grupo de Manejo II) y en minima proporcidn
el establecimiento de especies forestales destinadas a la
proteccidén principalmente (Grupo de Manejo III).

En el lado'sur, la catena muestra una situacidn dis -
tinta debido a los severos procesos erosiveos, ante lo cual
el establecimiento de especies forestales deberd ser orien
tado a funciones de proteccidén (Grupo de Manejo III) en la
mayor parte del sitio y en lo minimo, podrid ser dedicado
a establecer especies forestales con fines especiales.

Es necesario establecer labores culturales, de con -~
trol y de proteccién a fin de ir restaurando y haciendo me
nos dristicos los problemas erosivos, mismos que se mani -
fiestan con la formacidén de circavas que en gran nimero
afectan la totalidad del cerro, con cambios de exposicién
y con diversos grados de erosidn debido a los elementos me
teoroldgicos y agravadas en sus condiciones por los incen-
dios que han afectado el lugar.

La catena norte requiere de una completacién y ordena-
cién del arbolado existente (representado en su mayoria
por el género Pinus) asi como de atencidn a pequefios luga-
res que manifiestan problemas erosivos; el control de céar-
cavas es importante para evitar el arrastre de suelo a zo-

nas bajas en el temporal de lluvias.

Los ahoyados en este lado podrin ser manuales o bien
con barrenas ligeras, siguiendo las curvas de nivel v en
muchos casos, en terrazas individuales por lo accidentado
del terreno.
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osgues pretectores

Bosires productivos Imsquvs cspecinles

Mapa 12 : El Cerro Sotol. Bosques Productivos,

Especiales y Protectores. (Distrito 8).
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5.3 Sitio de Lomerios por Erosidn

En estos lugares los cambios de exposicidn se suceden
en distancias relativamente cortas, lo que hace mids noto -
rias las necesidades de llevar a cabo labores culturales,
de control y de proteccién, asi como requiere de atencidn
la completacién y ordenacidén de las especies forestales
existentes en estos sitios.

Se ha observado en la cima, renuevos de Pinus oocarpa
por lo que debe buscarse la proteccién de los mismos con -
tra siniestros que les puedan limitar su desarrollo normal

o les eviten la sobrevivencia.

Por lo expuesto y conforme a lo observado, es posible
el establecimiento de especies forestales que cumplan con
las funciones requeridas en el proyecto Bosque-Escuela
(Grupos de Manejo I, II y III) y que contengan ademds a es
pecies que complementen lo existente, cuidando a la par de
los lugares en los que existe regeneracién natural,

En estos sitios, la atencidén primaria debe centrarse
en las especies forestales presentes'y a la implementacidn
simultdnea de obras de control en las circavas asi como en
la regulacién del drenaje natural, que en el temporal de -
lluvias hace considerables arrastres de suelo.
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f
} M]m Bosques productivos. Bosquies especiales.

0S(ues protectorcs.

Mapa 13 : Sitio de Lomerios por Erosién. Bosques Pro-
ductivos, Especiales y Protectores. (Distri
to 10),



TABLA 5

ESPECIES SUGERIDAS PARA BOSQUES PRODUCTIVOS

FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

FUNCION

Betulaceae
Casuarinaceae
Fagaceae

Betula nigna L.

Casuatina L.
Quercus L.

spp
spp

Abedul
Casuarina
Encino, robile

Madera, alcohel,
.Madera para construccién, paneles, pulpa, lefis

brea

Madera_para pisos, durmientes, pilotes -

Lauraccae Pernsea gratissima Gaentn Aguacate Madera para chapas
Leguminosae Phytecellobium Mart. 4pp Guamuchil Madera para paneles, chapas, ensambles, adornos
Moraceuae Juglans negia L, Nogal Madera para ebanisterfa, chapas, ensambles.
Myrtaceae Eucalyptus L. 4pp Eucalipto Madera para construccidn, paneles, pulpa, lefia
Oleaceae Fraxinus udhel (Wens) Lling Fresno Madera para muebles, mangos de nerramlenta
Pinaceac Pinus cembroides 2uce Pino pifi6n Madera para muebles, pulpa

P. douglasiana Mant, Pino reual, pinabete Madera para muebles, pulpa

. gregdd Engelm, Pino Madera para muebles, pulpa

P enneral Mant, Pino Madera para muebles, pulpa

F. fedlophylla Schiede § Deppe{ Pino chino Madera para muebles, pulpa

P, Lumloftz{ Rob £ Fean Pino triste Madera para muebles, pulpa

P. mdichoacana F, Procera Manit| Pino ocote gretado Madera para muebles, pulpa

P. md{choacana Manrt, Pino lacio Madera para muebles, pulpa

P. mdicloacana Var, Cornuta M,| Pino lacio, ocote Madera para wmuebles, pulpa

P, montezumae lamb Pino de ocote Madera para muebles, pulpa

P, montezumae F, Macrocarpa M| Pino de ocote Madera para muebles, pulpa

P. oocarpa Vaa, Manzano( Maat| Pino prieto, ocote Madera para muebles, pulpa

P. pringley Sham Pino Madera para muebles, pulpa

P, tcocote Secht 6 Cham Pino rosillo Madera para muebles, Pulpa

P. patula Sch€ & Cham Pino Madera para muebles, pulpa
Protaccuae Grevilieae npobusta A, Cum Grevilea Madera para mucbles, pancles, entablados,

Fuente: (8), (60) (61)
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ESPECIES SUGERIDAS PARA BOSQUES ESPECIALES

FAMILIA

NOMBRE COMUN

FUNCION

Aceraccae
Fagacecae
lLauraceae
Leguminosae

Moraceae
Myrtaceae

Oleaccae
Rosaccac

Rutaceae

Salicaceae

Ulmaceae

NOMBRE CIENTIFICO

Acer L, &pp

Quencus L, spp

Persea gratissima Gaeatn
Acacia fannesdiana [L,} willd
Acacia pennatula L,
Phytecellobium Mart, spp
Juglans negdia L,

Eucaliptus L, spp

Paidium gquajava L,

P. santorianum {Berngiua}) Nied
Frax{inus udhei {(Wens| Ling
Crataegus mexicana Moe et S,
Prunus capuldl Cav

Prunus persdca Batsch
Cithus aunianticum L,

C. auniant(gotia Swingle

C, grandis Osbeck

C., imetta Risso

C, noblldis

Populus L. spp

Satix L, dpp

Umus L, E&m app

Arce

Encino, roble
Aguacate
Huizache
Tepame
Guamuchil
Nogal
Eucalipto
Guayaba
Arraydn
Fresno
Tejocote
Capulin
Durazno
Naranjo agrio
Limén -

Alamo
Sauce
QOlmo

Lefla, instrumentos musicales, ornamental
Carbdn, taninos

Frutos

Taninos, esencias, forrajes

Taninos, esencias, forrvajes

Taninos, frutos, productos medicinales
Frutos

Taninos, esencias, productos medicinales
Extractos, frutos

Frutos

Formador de suelo

Frutos

Frutos

Frutos

Esencias, frutos

Esencias, frutos

Esencias, frutos

Esencias, frutos

Esencias, frutes

Adornos de madera, ornamental
Adornos de madera, ornamental
Combustible

Fuente: (8), (60), (61)
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ESPECIES SUGERIDAS PARA BOSQUES PROTECTORES

‘FAMILIA

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

FUNCION

Anacardiaceae
Betulaceae

Casuarinaceae
Leguminaosae

QOleuceae
Pinaceae
Salicaceae

Hlimaceac

Schinus molle L,

Alnus HLLE spp

Betula nigra L.

Casuanina L. 3pp

Acacia farnesdiana 1) wildld
Acacdia penatula L. .
Phytecellobium Mart, app
Fraxinus udhed {Wens) Lding
Taxod{um mucironatum Ten,
Populus L spp

Salix L, spp

Uemus (1.} FEm spp

Pirul
Aile
Abedul
Casuarina
fluizache
Tepame
Guamuchil
Fresno
Ahuehuete, sabino
Alamo
Sauce
Olmo

Cauces de rfos, arroyos, escurrimientos
Formador de suelo

Cortinas rompe vientos

Protecci6n del suelo

Proteccién del suelo

Protecci6n del suelo

Formador y protector de suclo

Cauces de rfos, arroyos, escurrimientos
Cauces de rfos, arroyos, escurrimientos
Cauces de’ rfos, avroyos, cscurrimientos
Cauces de rfus, arveyos, escurvimicutos

Fuente: (8), (60), (61)
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RESUMEN

La velocidad de pérdida de los bosques, el impulso
que se estd dando a las transformaciones fisicas y quimi -
cas de la madera asi como la cada vez mayor escasez de ma-
terias primas para la industria de la celulosa y el papel,
han motivado que se lleven a cabo amplios estudios sobre
el agotamiento de la renta forestal de las coniferas y la
bisqueda de otras materias primas alternativas para la men
cionada industria.

México es de los pocos paises de América Latina que
aln conserva reducidos bosques de coniferas en los que se
hace necesarjio actuar, buscando no solo su conservacién y
proteccidn sino también su incremento, a fin de reducir
los déficits de materias primas derivadas de las menciona-
das especies forestales, buscando otras que puedan ser sus
titutos de las mismas y apoyando mediante plantaciones ©
complementos de lo existente, a los volUmenes de dichas zo

nas boscosas.

Con la finalidad anterior, el Insfituto de Madera, Ce
lulosa y papel de la Universidad de Guadalajara a través
de su Director Ing. Karl Augustin Grellmann, solicité y ob
tuvo del Gobierno del Estado de Jalisco, representado por
el Lic. Enrique Alvarez del Castillo y por la H. L Legisla
tura, un terreno en la Sierra de La Primavera, donde lle -
var a cabo investigaciones ccmpatibles a la tecnologia e
industria con el medio ambiente y la sociedad, enfrentando
‘las formas forestales denominadas "Bosques Productivos",
"Bosques Especiales' y "Bosques Protectores’ para encon -
trar respuestas y alternativas a los problemas ra menciona

dcs; este terreno ha sido denominado como Bosgue-Escuela.
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"\ E1 predio Bosque-Escuela tiene una superficie de --
672-06-03 Has. y se localiza en la regi6n centro del Esta-
do, hacia el oeste de la ciudad de Guadalajara y enclavado
en el Municipio de Tala, Jal., formando parte de la Sierra
de La Primavera, zona boscosa con suelo de origen volcdni-
co y tectdnico constituido por rocas igneas extrusivas de
composicidén dcida como son pdémez, obsidiana, toba, riolita
etc., y que representa un importante regulador de tempera-
tura y proveedor de agua a los alrededores de la regidn.

El clima del lugar es templado, semicdlido, con tempe
ratura media anual de 21°C.; subhimedo, con lluvias en ve-
rano (aproximadamente 960 mm media anual) y ocasionales en
invierno. Los vientos dominantes son del suroeste, gene -

ralmente de grado 2 de noviembre a junio,

La topografia del predio contiene tres formas caracte
risticas (sitios planos, elevaciones y lomerios) comunes
en la Sierra de la Primavera; los procesos erosives varian
de ligeros a severos, presentandose en su mayoria como erg
sién laminar o bien dando lugar a cdrcavas de diversas me-
didas y profundidades.

El suelo estdi clasificado en las cartas DETENAL --
(INEGI) ccmo Regosol eutrico en la mayor parte del predio
y Feozem hdplico en lo restante; en los andlisis, se les
clasificé como Regosol districo, poco desarrollados, de
textura gruesa, estructura migajosa, pobres en nutrientes
y materia'orgénica, de baja capacidad de intercambio catié

nico y con alta pedregosidad en su mayoria,

ia vegetacibn esté constituida por un bosque natural
de Pino-Encino que por diversas causas ha ido cediendo su
lugar a la vegetacién secundaria. De todos los sitios ob-
servados, tan solo en las part2s altas de los lomerios por
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erosifén se pudo observar una regular presencia de renuevo
natural; en cambio todas las especies forestales y los ar-
bustos muestran las huellas que han dejado los incendios
que se suceden en forma anual debido principalmente a que
el predio se encuentra semirodeado por cultivos de cafia de
azlcar, que al momento previo de la cosecha son quemados
para facilitar la corta y en la mayoria de las veces, por
descuidos de quienes llevan a cabo estos trabajos, el fue-
go se propaga a otros lugares, en donde por la acumulacién
de materia seca y su cantidad depositada en el suelo, son
determinantes en el ecosistemz del lugar; cabe aclarar que
los incendios deliberados también son frecuentes en la €po
ca de secas.

Aunado a los resultados del fuego se encuentran ade -
mis el sobrepastareo y la tala inmoderada que por un lade
no permiten la supervivencia del renuevo forestal y por
otro, se elimina a los 4drboles sin que prevalezca un jui -
cio adecuado que no sea el visual?7para que uno o varios
ejemplares sean derribados, cinchados o se les haga otro
tipo de dafios para provocarles la muerte.

Para mejorar las condiciones existentes de las espe -
cies forestales y en lo general del predio, se deben 1lle -
var a cabo labores culturales tendientes a lograr un orde-
namiento con acciones que protejan al predio de los facto-
res antropégenos, ademis de atender el estado fitosanita -
rio de lo presente, sin olvidar ademis la vocacidn que el
suelo pueda tener (silvicola, zgricola o ganaderc) en de -
terminada 4rea. '

Por lo anterior y buscanco que el uso racional del
suelo con especies forestales gque completen lo existente

y otras que enriquezcan, protsian y conserven el recurso,
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se ha elaborado una lista de dichas especies, para imple -
mentar los llamados "Bosques Productivos", "Bosques Espe -
ciales'" y "Bosques Protectores”,

Los '"Bosques Productivos'" son aquellos en que la meta
de produccidén serd la madera, pudiendo ser bosques natura-
les o planeados artificialmente y que se encontrardn en --.
los sitios mds productivos naturales o de preparacidn arti
ficial; el rendimiento seri dado en periodo breve.

En el Sitio de Topografia Plana, en la pendiente infe
rior norte del Cerro Sotol y en las cimas de los Lomerios
por Erosién, se encuentran condiciones propicias para el
establecimiento de esta categorfia de bosques, a pesar que
en las dos dltimas son 4reas reducidas; se recomienda el
género Pinus principalmente, tanto para el complemento de
lo existente como para plantacién, usando individuos prove
nientes de semilla clasificada y propagados en vivero pre-
ferentemente con inoculaciones de micorriza para una mayor

supervivencia de los implantados.

Los "Bosques Especiales" son aquellos en los que la
meta de produccién serd distinta a la de la madera ( &reas
de observacién, proteccién de mirgenes de rios y escurri -
mientos temporaleros, produccién de frutos y materias priQ
mas secundarias, etc.); pueden ser igualmente bosques natu
rales o planeados artificialmente. .

Estos bosques se pueden ubicar en la parte correspon-
diente a la pendiente media del Cerro Sotol del lado norte
hasta la pendiente media del lado sur asi como en la mayor
parte de los Lomerios por Erosidn; son recomendables algu-
nas especies del género Pinus para eXperimentos y observa-

cidén asi como especies tolerantes a las severas condicio -
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nes de suelo en estos sitios. En tabla anexa se mencionan
dichas especies.

Los "Bosques Protectores’ son aquellos en los cuales
no existe una meta de produccién de madera, ya que su fun-
cidén serd unicamente la de realizar funciones protectoras
en las zonas de inundacién, de erosién y de reserva biold-
gica; pueden ser naturales o planeados artificialmente.

Los lugares en que se pueden ubicar estos bosques son
de la pendiente media a la pendiente baja del lado sur del
Cerro Sotol y en dreas reducidas de los Lomerios por Ero -

sién.

En las tres formas caracteristicas de sitio ha sido
posible observar la escasa regeneracién natural del género
Pinus en toda la masa forestal presente; que la mayoria Te
presentativa de este género estd dada por el Pinus qocarpa
y existiendo relativa presencia de Pinus michoacana (Cerro

Sotol pendientes inferior y superior lado norte), denotan-
dose una mayor propagacién en sustitucion de los anterio -
res, del género Quercus y en espacios entre-ambas especies
la proliferacifn de la vegetacién secundaria, signo inequi
voco del severo disturbio existente en el predio y en la

Sierra de La Primavera en general,
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