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RESUMEN

El Estado de Jaliscoe se encuentra ubicado en sagundo
lugar en produccién maicera, después del Estado de México. En
1992 se cosecharoen 643 mil hectéreas, con una produccién to-
tal de 2.3 millones de toneladas vy un rendimeinto promedio de
3 600 kg/haj siendo el Distrito de Desarrollo Rural No. VII
de Cd. Guzwman, Jal. el mas importante productor de éste cere-

al.

El presente trabajo se llevé a cabo en la regién Sur del
Estado de Jalisco, en lo que se denomina Qalle de Zapotlan o
El Llano de Cd. Guzmén, que comprende parte del municipio de
Cd. Guzman, con una superficie aproximada de 19 900 ha. las-
cuales se dedican al cultive del maizj; donde encontramos que
los problemas de produccién son heterogéneos, debido a la
variacidén ambiental natural, principalmente en cuantoc a regi-
menes pluviométricos en cantidad y distribucién de 1la lluvia,
tipos de suelo y enfermedades. E1 objetivo principal es de-
terminar los mejores hibridos de maiz bajo condiciones espe-—
cificas de El1 Llano de Cd. ©Guzmén, con la siguiente hipoéte-
sis: Algunas variedades mejoradas de maiz recomendadas ac—
tualmente para El1 Llano, no son las adecuadas para este sis-—
tema de produccién, por encontrarse diferencias muy marcadas
en ciclo vegetativo, rendimiento y tolerancia a las enferme-

dades.



Considerande las caracteristicas agroclinaticas de la
regién en estudio, se procedié a seleccionar los materiales
mds idoneos que estéan en el mevrcado, de los cuales se selec—
cionaron: A-7508, A-752@, P-3296, P-3202 W, P-3066 W, B-5355,
D-8G1 B, 117 W vy HY-313. Los cuales se establecieron en una
hectarea por material con el Sr Santiage Sanchez del Ejido de
Cd. Guzman, bajo condiciones de temporal entre el 28 y 23 de_
junio de 1993, con una densidad de poblacién de aproximada-
mente de 49 @@@ pls/ha, ya que se tubo diferentes tamafos de

semilla.

Se determiné al azar una muestra de 8 m= con cuatro re-—
peticiones, donde se tonaron numero de plantas cosechadas,
numero de mazorcas, peso de campo, napero de plantas con aca-
ne de raiz y tallo, humedad vy porciento del grano. Ademas se
tomd en forma general dias a floracién masculina, califica-
cion del tizén de la hoja por Cercospora y la precipitacion

diaria durante el ciclo del cultivo.

Se efectué una demostracién el 21 de octubre, con la
finalidad de conocer los puntos de vista de los agricultores
y técnicos de la regiong donde los hibridos mas deseables son
P-3066 W, P-3002 W vy A-752® por su aspecto y porte de planta,
llenado de grano y buen potencial de rendimiento y los que no
les gustaron son HV-313, p-3296 y B-555 por su aspecto de

planta, mal llenado de grano y tardios. Mencionaron que les

iz
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gustaria sembrar P-3066 W, P-3802 W y A-752@ por sus excelen—

tes caracteristicas agronémicas y el rendimiento de grano.

Se efectud un analisis estadistico en bloques al azar
para rendimiento de grano y densidad de poblacién, donde en—
contramos que hay diferencias entre variedades en ambos ca-
sos; para el primero los mejores materiales son A-7528 vy
P-3082 W y en densidad se tienen dos grupos, siendo diferente
el A-73@@. Al conjugar ambos resultados, encontramos que no
coinciden el de mayor rendimiento con la densidad de pobla-
cién mas alta, esto nos muestra la capacidad genética de ren-—
dimiento de los hibridos. Los resultados indican que los me-~
jores hibridos son de tipo intermedio como A-7520 y no se
deben sembrar genotipos tardios como el B-555. Los hibridos
D-881 B y HV-313 no expresaron su potencial de rendimiento
por tener baja poblacidn. Sin embargo el resto de los genoti-
pos si lo demostraron, pof teﬁer me jor densidad de poblacién
y por el tipo de temporal que se presentd. El B-5SS55 obtuvo la
me jor calificacién del ataque del ¢tizén de la Hoja por Cer-—
cospora, por ser el mas tardioly escapd al ataque del patége-
no. El1 P-3066 W bajé considerablemente su rendimiento por el
secamiento prematuro que presentd. E1 hibrido A-752@ fué el
mejor material por sus caracteristicas de planta y potencial
de rendimiento de grano, esto a pesar de la opinién de los

productores que calificaron mejor a otros materiales.
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I) INTRODUCCION

€1 maiz es la fuente principal alimenticia del pueblo
mexicano. Es un cultivo que desde el punto de vista alimenti-
cio e histérico forma parte de nuestra cultura. De ser de una
explotacién de subsistencia y de 1limitados extractos socia-—
les, se ha convertido en una fuente de cereales de primordial
importancia para la poblacién mundial, ocupando el tercer

lugar en la produccién global después del trigo y arvoz.

En 1991, en México se sembraron 7.7 millones de hectare-—
as, de las cuales el 85% fué con semilla criolla y el 15% con
me jorada, con una produccién de 14 millones de toneladas y un
rendimiento promedio de 1,76@ kg/haj lo cultivan alrededor
del 66% del total de productores vy ocupa aproximadamente de
280 millones de jornales al aRoj; es por ésto que es la fuente

principal de empleo del pais.

A nivel nacional, Jalisco se encuentra ubicado en segun-—
do lugar en produccién maicera, déspués del Estado de México.
En 1992 se cosecharon 643 000 hectareas, de las cuales el 55%
se sembrd con semilla criolla y el 45% con mejorada, con una
producciétn total de 2.3 millones de toneladas y un rendimien-

to promedio de 3 600 kg/ha.

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos



(SARH), dividié al Estado de Jalisco en ocho Distritos de

Desarrollo Rural, siendo los mds importantes productores de

maiz en 1992:

DIST. DE DESAR. SUP. COSECHADA PROD. ton. REND. kg/ha
@7 CD. GUZIMAN 149 139 504 608 3 600
@1 ZAPOPAN 116 000 498 809 4 300
23 AMECA 110 009 484 090 4 400

Su gran adaptabilidad permite que ¢éste cultivo se bhaya
extendido en regiones donde otros no pueden ser explotados,
lo que ha provocado un intercambio entre regiones de varieda-
des altamente rendidoras, precoces, resistentes a plagas y
enfermedades, etc. Inclusive de paises vecinos del norte,

como kEstados Unidos de Norteamérica y Canada.

Por este continuo movimiento se convierte el hombre en
el principal portador de problemas, gque afectan fundamental-

mente la produccién de grano.

En el Llano de Cd. Guzman, Jal., encontramos que los
problemas de produccién son heterogéneos, debido a la va-
riacion ambiental natural, principalmente en cuanto a regi-
menes pluviométricos en cantidad y distribucién de la 1lluvia,

tipos de suelo y enfermedades.

En el presente trabajo se pretende determinar agroecolé-

n



gicamente los me jores hibridos de maiz y su rango de adapta-

cién.

i.1. Objetivos

Determinar los mejores hibridos de maiz bajo condiciones

especificas de k1 Llano de Cd. Guzman.

1.2. Hipétesis

Algunas variedades mejoradas de maiz, recomendadas ac-—
tualmente para El1 Llano, mo son las adecuadas para este sis-—
tema de produccién, por encontrarse diferencias muy marcadas
en ciclo vegetativo, vendimiento y tolerancia a las enferme-

dades principalmente.



II REVISION DE LITERATURA

c.1. Antecedentes

2.1.1. Historia del maiz

La planta del maiz es nativa de la regién sur de México
y América Central. La historia registrada del maiz se limita
a los afos posteriores al descubrimiento de América. Aparen—
temente, la primera referencia histérica de la planta ocurriod
el 5 de noviembre de 1492, segun Jugenneimer 1581. Era la
principal planta alimenticia de 1los indigenas cuando Colén

descubrié América.

Weatherwax, P. and L. F. Randolph, citados por Poehlman
1959, mencionan que el maiz es una de las plantas cultivadas
mas antigua, los indies 1la cultivaron, muchos siglos antes
del arribo del hombre blanco al continente Americano. Durante
este tiempo los indigenas lograron resultados sobresalientes
obteniendo variedades de maices amilaceos, dulces, reventado-

res, duros y dentados.

2.2. Caracteristicas del maiz

2.2.1. Polinizacién en el maiz



La comprensién de los métodos de mejoramiento en el ma-—
iz, depende del conocimiento de 1la forma de su polinizacién
sobre la composicién genética de la planta. El habito de flo-
racién es monoico. Las flores estaminadas se producen en la
espiga y las flores pistiladas en el elote. La polinizacién
se efectdua mediante la caida del polen sobre los estigmas.
Aproximadamente el 95% de los 6vulos de un elote sufren poli-
nizacién cruzada y el otro 9% es autopolinizado. La mayor
parte del polen que poliniza a una mazorca de maiz proviene,
generalmente, de las plantas inmediatamente cercanas, aun
cuando el polen puede sev transportado por el viento a gran-—

des distancias. No es raro observar, ocasionalmente, granos

amavilles en plantas de maiz blanco, aun cuando el campo mas
cercano de maiz amarillo del que pudiera proceder el polen,

esté a varios kildmetros de distancia.

En>e1 cultivo de maiz se han efectuado numerosos estu-—
dios genéticos debido a que:

a) Es una planta producida muy extensamente.

b) Las polinizaciones cruzadas o las autopolinizaciones
se pueden efectuar con facilidad.

c) ée obtienen grandes cantidades de gemilla de una sola
planta.

d) Existen muchas caracteristicas hereditarias de facil
observacion.

e) Contiene muchos caracteres recesivos que se manifies-—



tan mediante la autofecundacién, debido a que es una

especie normalmente de polinizacién cruzada.

2.3. Mejoramiento del maiz

2.3.1. Variedad..

Es una unidad familiar, tanto para el fitomejorador como

para los agricultores.

Es una subdivisién de una especie. Una variedad agroné-
mica es un grupo de plantas semejantes, que por caracteristi-
cas de estructura y comportamiento se pueden diferenciar de

otras variedades dentro de la misma especie.

Las variedades se pueden mejorar aplicando mejoramiento
en las caracteristicas hereditarias de 1la especie. Esto se
puede lograr mediante mejoramiento genético, que puede lle-
varse acabo por medio de varios procedimientos y aspectos. La
variedad mejorada es mas vigorosa en su crecimiento, por lo
tanto, produce rendimientos mads altos debido a una utiliza-
cién mads eficiente de los elementos nutritivos de que dispon-
ga. Las caracteristicas de las plantas se modifican de tal
manera, gque se obtienen rendimientos satisfactorios aun cuan-

do las condiciones fuera del control del agricultor sean
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desfavorables. Bajo tales condiciones, el fitomejorador lucha
por obtener variedades mas precocez, con resistencia a bajas

temperaturas, al calor, a la sequia, enfermedades, plagas e

insectos, etc.

Lonnquist 1964, citados por Jugenneimer 1981 menciona,
que los principales puntos débiles asociados con los primeros
métodos para mejorar el naiz, fueron la falta de control so-
bre los progenitores, las técnicas parcelarias deficientes vy
la reducida intensidad de 1la celeccidén en cuanto al rendi-
miento, debido a que se dié demasiada atencién a caracteres

presentables.
2.3.2. Variedades de polinizacién libre

El maiz es una especie tipica de polinizacioén cruzada.
Se puede concebir que cada semilla de una mazorca de maiz de
polinizacién cruzada, puede tener coOmoO progenitor, grano de
polen diferente. Es dudoso que dos semillas cualesquiera de
la misma mazorca, tengan exactamente el mismo genotipo. Por
1o tanto, cada planta es un hibrido diferente con caracteres
jndividuales distintos, por lo cual un campo con maiz de po-
linizacién libre es una mezcla de muchos hibridos complejos.
Esto determina una gran variacien dentro de cada variedad de

polinizacién libre © abierta.



Es indiscutible que ha habido mejoramiento en el maiz

desde épocas mas remotas de su cultivo, tanto a través de la
seleccién natural, como mediante una seleccidén objetiva hecha
por el hombre. Es dificil concebir que se pudiera haber cul-
tivado el maiz durante sigles sin que se realizara cierta
seleccién, ya sea conciente o inconcientemente, ya que la
seleccién de una mazorca para utilizar su semilla, es una
practica normal cada vez que se siembra una variedad criolla

0 mejorada de maiz.

€.3.3. Variedades hibridas

Los intentos por mejorar el rendimiento de las variedades
de polinizacidén libre, fueron en su mayor parte desalentado-
ras; aun cuando era posible obtener muchas variedades dife-
rentes o cambiar el aspecto caracteristico de una variedad
por seleccidén continuaj poco se progresé en el incremento de
la capacidad hereditaria para rendimiento de una variedad
establecida. Este fracaso en 1la mejora del rendimiento se
debié a la naturaleza heterogénea del maiz y a las practicas
experimentales deficientes que se utilizaban en aquel tiempo.
Un campo de maiz contiene plantas de alto y bajo rendimiento.
Las plantas de alto rendimiento son el resultado de combina
ciones favorables de genes; sin embargo, estas combinaciones
no siempre se reproducen en las progenies de las plantas de

alto rendimiento, puesto gque 1las plantas son autofecundadas



por polen procedentes de plantas buenas y malas, todas ellas
altamente heterocigétas. Hasta que se establecid el concepto
del maiz hibrido, no se dispuso de wun método por medio del
cual se pudiera controlar debidamente el genotipoy, a fin de
que solo se produjeran plantas de alto rendimiento en un de-

terminado campo de maiz.

El maiz hibrido se produce al cruzar lineas endocriadas
seleccionadas. La obtencién o el desarrollo de lineas es por
lo tanto, el primer requisito de un programa de maiz hibrido.
Las lineas endocriadas son relativamente homogéneas, materia-
les puros para reproduccidn desarrolladas por endocria

controlada y por seleccidn.

Darwin 1876, citado por Jugenneimer 1981, fué el primer
investigador que realizdé experimentos de endogamia con maiz.
Encontré que la autofecundacién reduce el vigor de la.planta
y que las plantas cruzadas son mds vigorosas que las plantas

autofecundadas.

En 1909 se inicié wuna nueva era del mejoramiento del
maiz, cuando G. H. Shull sugirié un método para la produccién
de semilla hibrida de maiz. El a®fo anterior Shull habia indi-
cado que un campo ordinario de maiz, estd compuesto por mu-
chos hibridos complejos, cuyo vigor disminuye al autofecun

darse y que el fitogenetista deberia luchar por mantener las
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mejores condiciones. Como resultado de los estudios de auto-—
fecundacién y cruzamiento realizado por Shull se definid un
plan coensistente en:

a) Autofecundar para obtener lineas puras.

b) Cruzar las lineas puras, para producir lineas hibri-

das de produccién uniforme.

East, E. en el mismo a®ho, citado por Poehlman 1959, tra-
bajé en las estaciones experimentales de 1lllinois y Connecti-
cut, donde obtuveo un trabajo sobre las autofecundaciones en
el maiz. Sus resultados fueron similares a los de Shull. En
un principio parecia que el método de mejoramiento del maiz
hibrido no seria practico, debido a que el costo de produc-

cidén en la semilla hibrida era muy elevado.

Jonnes, L. F. citado por Poehlman 1959, supgirié el cru-
zamiento entre dos 1lineas de cruzas simples vipgporosas para
producir semilla. Este paso hizo posible la producciéon econéd-
mica de semilla de cruza doble. La primera cruza doble produ-
cida comercialmente fué un hibrido Burr-Leaming, producido en

la Estacidn Agricola de Commecticut y sembrado en 1921.

En 1940 casi 3@ awnos después, de que Shull propuso el
método obiginal para la produccidén de semilla de maiz hibri-
do, cuando los hibridos se wutilizaron en forma extensa en la

faja maicera de Estados Unidos de Norteamérica, hubo varias

1@



razones para este retrazo; en un principio muchos fitogene-—

tistas captaron muy lentamente las posibilidades potenciales
que este método de mejoramiento ofrecia. Esto es facil de
comprender, si se recuerdavque en ese tiempo la genética era
una ciencia nueva. R partir de 19208, los fitome joradores del
maiz iniciaron con gran impulso la formacidn de lineas auto-
fecundadas y sus combinaciones para obtener hibridos con buen
potencial de rendimiento. Se necesitaron muchos ahnos de tra
bajo para llegar a disponer de buenos hibridos de alto rendi-
miento, adaptados a las diferentes zonas de produccién de

maiz.

El maiz hibrido es la primera generacién de una cruza
entre lineas aﬁtofecundadas. LLa produccién involucra:
a) La obtencién de 1lineas autofecundadas, por autopoli-
nizacién controlada.
b) La determinaciodon de cuales lineas autofecundadas pue-
den combinarse en cruzas productivas.
c) Utilizacidn comercial de las cruzas para la produc-

cién de semilla.

Generalmente, las lineas puras actuales de maiz se uti-
lizan en hibridos o compuestos y por lo tanto, es necesario
algun tipo de evaluacién. Las correlaciones entre caractéres
de las lineas puras son de ayudas utiles, asi como las corre-

laciones entre los caractéres de las lineas puras y su proge-

11



nie hibrida. Sin embargo, la evaluacién final de las lineas

puras puede determinarse mejor mediante el comportamiento de
los hibridos. Esta es una tarea costosa y que consume tiempo.
Deben de tomarse decisiones sobre los tipos de probadores que
van a usarse y el tiempo de prueba. Los métodos especiales
para evaluar lineas pueden conprender incluso el Qso de

inversiones y de genes recesivos multiples.

De la Loma 1973, sehala que por medio de la hibridacién
se puede llegar a reunir en una socla planta los caractéres de
otras diferentes plantas, y obtener asi individuos mas utiles
desde el punto de vista. Propone como objetivo inmediato pro-
ducir ejemplares que posean nuevas combinaciones o agrupacio-

nes de caractéres con mayor vigor.

Rodriguez et al 1978, advierte que entre las técnicas en
maiz que mas se han aplicado, ha sido el mejoramiento por
hibridacién y qQue en dicho proceso se presentan los fenémenos
de endogamia y heterésis. El primero manifiesta como una dis-
minucién del vigor que se acentua a medida que avanza el na-
mero de autofecundaciones, lo cual se explica par la conjun
cién de alelos dominantes o recesivos; mientras que el segun-—
do puede manifestarse como un incremento en el vigor vy su
explicacién no es muy clara, sin embargo, existen al respecto
varias teorias siendo las principales la de la dominancia,

sobredominancia y epistasis.
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Poey 1978 por su parte, menciona que el uso de la hibri-
dacién es ampliamente justificado en los programas de mejora-
miento, porque con ella se puede disponer de materiales mas

uniformes y con mayor potencial de rendimiento.

En México el mejovamiento por hibridacién ha sido el
método que m&s se ha utilizado para la formacién de genotipos
me jorados. Este puede ser resumido en los siguientes puntos:
a) seleccién de un criocllo 6 poblacidn sobresaliente, b) de-
rivacion de lineas endocriadas, c) prueba de aptitud coabina-
toria especifica, d) evaluacién de cruzas simples y e) pre-—

diccién de las mejores cruzas dobles.

Sobre éste dltimo punto, en la actualidad los hibridos
comerciales que se siembran en México son hibridos de cruza
doble, debido a que esto abarata el costo de produccién de la
semilla. No obstante el rendimiento de los hibridos de cruza
simple y trilineales es mayor y la planta es m&s uiniforme.
Actualmente las cruzas trilineales se empiezan a utilizar en

las regiones mads importantes de México.

2.3.4. Cruza simple

Es la descendencia hibrida de dos lineas autofecundadas.

Debido a que las lineas autofecundadas que se utilizan en una
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cruza simple son homecigdéticas, las plantas resultantes de la

cruza simple son hetercocigbticas, para todos los pares de
genes en que difieren las dos lineas autofecundadas. Una cru-
za simple superior, recupera el vigor y la productividad que
se perdid durante el proceso de autofecundaciones y serd mas
vigorosa y productiva que la variedad progenitora original de
polinizacién libre, de la que se& obtuvieron las lineas auto-
fecundadas. La semilla de las cruzas simples es en general de
tamalRo pequeRo y de forma irregular. Los rendimientos de se-
milla son bajos debido a que las lineas autofecundadas en las
que se produce la semilla son relativamente improductivas.
Por este motivo, la semilla de las cruzas simples es de pro-

duccidén costosa.

2.3.5. Cruzas de tres lineas

Es la descendencia hibrida entre wuna cruza simple y una
linea autofecundada. La semilla de wuna cruza de tres lineas
se produce en una planta de cruza simple que ha sido polini-
zada por una linea sobresaliente. Actualmente las companias
productoras de semillas, ya tienen a dispocisién para el
agricultor este.tipo de hibrido de maiz. La cruza de tres
lineas, es un hibrido entre una linea progenitor heterocigé-
tica de cruzamiento simple y wuna linea homocigética y no es

tan uniforme como una cruza simple.
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2.3.6. Cruzas dobles

Es la progenie hibrida obtenida de wuna cruza entre dos
cruzas simples. La semilla de wuna cruza doble se produce en
una planta de cruza simple que ha sido polinizada por otra
cruza simple. Esta es la semilla que generalmente se le vende
a2l productor, por lo que é1 cultiva plantas de cruzas dobles.
La cruza doble es wun hibrido entre dos lineas progenitoras
heterocigéticas de cruzamiento simple y no es tan uniforwmwe
como la cruza simple. Debido a qgue la semilla de la cruza
doble se cosecha de una planta productiva de una cruza sim-—

ple, es mas uniforme en tama®o y apariencia, se obtiene en

mayor abundancia y con mayor economia que la semilla de las
cruzas simples, gque se cosecha en una planta autofecundada.

Esta es la razén para utilizar la cruza doble.

2.3.7. Cruzas intervarietales

La hibridacién intervarietal wutiliza cruzamientos de la
pPrimera peneracién entre variedades de polinacién libre o de
poblaciones de maiz, como medio para obtener mayores rendi-
mientos. El uso de estos materiales es reducido, ya gue la
ventaja que presentan es en adaptacidén, pero en rendimiento

es menor que los hibridos de lineas puras.



2.3.8. Cruzas maltiples

Se define una cruza maltiple, como la primera generacidén
de una cruza que comprende mas de cuatro lineas puras. La
semilla se obtiene cruzando plantas de una generacidn avanza-
da con plantas de hibridos, 6 cruzando plantas de la genera-

cidén avanzada de ellos.

2.3.9. Variedades sintéticas

Es el resultado de 1la multiplicacién, bajo condiciones
de polinizacidén libre de dos hibridos dobles. Se ha sugeride
como cruza practica para el agricultor gque desee obtener su
propia semilla, gque es muy barata en comparacién con las cru-
zas simple ¢ dobles. Las variedades sintéticas son pgeneral-
mente menos productivas que las mejores combinaciones de cru-—
zas dobles, que se podrian obtener con las mismas lineas au—
tofecundadas. Desde 1919 Hayes, H. K. and R. J. Garber, cita-
dos por Poehlman 19359, sugirieron la obtencidn de variedades
sintéticas, sin embargo, hasta la fecha se ha hecho poce uso
practico de este método de mejoramiento. Se han sefalado dos
ventajas de los sintéticos:

1) Una variedad sintética seria preferible al hibrido en

zonas de ingresos bajos, para eliminar la necesidad
de gque el agricultor compre nueva semilla hibrida F,

cada ano.
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2) La mayor variabilidad de un sintético, permite mayor

adaptacién que un hibrido a las condiciones variables
de crecimiento a lo largo del limite mds alejado del

pais.
2. 3.10. Caracteristicas deseables en los hibridos

Los fitomejoradores del maizv deben incorporar muchas
caracteristicas deseables en sus hibridos como: altos rendi-
mientos, maduréz y porte de planta adecuado, tolerancia o
resistencia al frio, al calor, a la sequia y a las enfermeda—
des, y mayor resistencia al acame, ya qQue la cosecha mecanica

s ha incrementado en los Qltimos aRos.
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I1IY MATERIALES Y METODOS

2.1. Descripcién del area de trabajo

3.1.1. Ubicacién politica

El Area en estudio comprende la parte poniente del muni-
cipio de Cd. Guzman, conocida como Valle de Zapotlan o El
Llano, la cual se integra con cuatro ejidos, pequeRa propie-—
dad y la zona federalj con una superficie agricola de alrede-

dor de 10 @89 ha (Figura 1).

3.1.2. Ubicacién geografica

El &rea antes mencionada se localiza en la repgidn sur
del Estado de Jalisco y en la parte occidental de la Republi-
ca Mexicanaj; tiene una latitud norte de 19°42' y una longitud
oeste de 103° 29, con una altura sobre el nivel del mar de
1 675 m. Limita al norte con los municipios de Sayula y Gémez
Farias, al sur con Tuxpan vy Zapotiltic, al este con Tamazula

de Gordiano y al ceste con Venustiano Carranza.

3.1.3. Fisiografia

El municipio de Cd. Guzman se encuentra ante una depre-

5idn de grandes dimensiones, limitada al norte por un aflora-
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Figura 1. Ubicacién politica del muncipio de Cd. Guzméan.
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miento rocoso que los separa de la Cuenca de Sayula, al este
se eleva el macizo montaXoso denominado Sierra del Tigre, al
sur queda separado del Valle de Tdxpan, por una serie de ele-
vaciones volcanicas siendo la principal el volcan Apastépetl,
cuya estructura conserva su forma original cénica, al sureste
se elevan los volcanes de fuege y el nevado, siguiendo al
norte su forma de masa monta®osa, para continuar al limite
occidental de la cuenca que aloja en su parte central la La-

guna de Zapotlan.

3.1.4. Geologia

Esta regién se encuentra en extremo alterado por movi-—
mientos tecténicos, que crearon una oropgrafia caracteristica
de los estados de Jalisco y Michoacan, constituida por gran-
des colinas alineadas de norte a sur y limitadas por cadenas
montaRosas qQue las separan entre si y que forman dimensiones
que afectaron el basamento original efectuado por calizas y

riolitas.

3.1.5. Hidrografia

Las principales fuentes hidrograficas del municipio son
los arroyos de: Pera Blanca, ta 1Izotera, La Carbonera, Ate-
quizayan, Meﬁdoza, El Cajén, La Tijera, Piedra Ancha, El1 Ca-

pulin, Salto de Cristo, La Catarina, Chuluapan, Los Guayabos
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y el Rincdén del aguaj; que desembocan en la Laguna de Zapotlan

que sirve de.almacenamiento.
3.1.6. Clima

Es dificil determinar una correlacién exacta entre tem-—
peratura, clima vy precipitacién, se ponen de relieve las
condiciones climatoldgicas que caracterizan al - Valle de Cd.
Guzméan. La temperatura media anual es de 18°C, con una maxima
de 35°C y una minima Ade ®.2°C. E1 clima es semi-seco, Con
invierno y primavera seco, semi—-calido con estacién invgrnal

definida.

La temporada de lluvias inicia en junio vy termina en
octubre, con un periodo de secas llamado canicula en la se-
gunda quincena de agostoj es comin que éste pequefo verano se
alargue afectandobuna parte significativa de los cultivos de

temporal.

El valle de Cd. Guzman, se caracteriza en cuanto a ﬁre—
cipitacidén por la mala distribucién de las lluvias, durante
el ciclo agricola se presentan abundantes lluvias torrencia-
les durante los meses de junio y julio, ocasionando erosidn

en los suelos semiplanos de textura liviana.
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3.1.7. Suelo

Se afirma que los suelos de la regidn son bastantes he-
tereogéneos, sin embargo es comdn en todos ellos la pobreza
en nitrégeno con regular riqueza en fésforo y extremadamente
ricos en potasioj deficientes en materia organica y con tex-
tura liviana a media; el pH varia de 4.5 a S5.7. Se clasifican
por el tipo de suelo de la siguiente manera: feozem, regosol
y cambisol. Se estima que el 65% de los suelos de la parte
poniente del Valle de Cd. Guzman est& en deterioro por la
erosién a causa del abuso en el empleo de implementos agrico-

las y las técnicas inadecuadas de labranza , lluvias torren-

ciales, vientos, falta de cubierta vegetal, etc.

Segun la SARH 1991, la velocidad de erosi6n de éste va-
l1le se ha acrelerado notablemente a partir de los Gltimos 20
arnos. A consecuencia de esto la Laguna de Zapotlan se ha ve-

nido azolvando.

3.2. Aspectos socioeconémicos

El concepto de estructura productiva hace referencia a
!
las actividades econdmicas bAsicas de la regién, asi mismo a

la forma en que la poblacién tiene acceso a estas actividades

y su producto. La produccién en la regién descansa en la
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agricultura de temporal y en menor escala de riego, la gana-
deria y una amplia explotacidén forestal.

La actividad en la zona urbana gira en torno al coamercio
y a los servicios publicos. El comercic es el sector mds di-
ndmico del municipio, genevrando en ciertos grupos un proceso
de acumulacién importante, en especial la coccién de alimen-—
tos y del vestido, materiales para la construccién, descan-—
sando en gran medida en las compras que realizan los habi-

tantes de la regién sur del estado.
3.2.1. Clasificacién y uso del suelo

En la actualidad los usos que se le dan a los suelos del

4rea son: agricola, pecuario y forestal (Cuadro 1).

£E1 S3% de la superficie total es agricola y de ella solo
el 7.5% es de riego, de tal manera que ésta ultima representa
menos del uno porciento de la superficie total. La gran mayo-—-
.ria de 1;; tierras .cpn vocacién agricola son de temporal,
ubicadas en el valle y en las faldas de los cerros aledaRos.
En los Gltimos 2@ aWos la superficie sembrada no ha variado

noténdose un incremento principalmente en la siembra de maiz

bajo condiciones de temporal.

En relacién a la superficie total, el 16% es forestals

casi el 9@%X de ésta superficie es maderable vy el resto se
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considera arbustiva no maderable.

De la superficie ganadera que es de 3 922 ha. se carac-—
terizan porque son aprovechadas basicamente por ganado mayor,

de uso permanente con abundantes pastos en época de lluvias.

El resto de la superficie total considerada como otras,
la constituyes é&reas urbanas, cuerpos de aguas y superficies

improductivas.

CUADRO 1. CLASIFICACION Y USO DEL SUELO POR TENENCIA DE LA

TIERRA.
LOCALIDAD Y/O0 Mo. DE SUPERFUCTIE (HCTARERS)
EJIDO BENEF RIEGO TEMP PECUARIO FOREST OTRAS
EJ. CD GUZMAN 460 244 4014 1241 680 339
EJ. ATEQUIZAYAN 71 —-—— 718 as 630 400

EJ. LA MESR Y

EL FRESNITO 99 —-— 715 aig 918 25
EJ. PALDOS VERDES 15 -——- 180 267 97 -—
PEG. PROPI1EDAD 226 885 8183 1517 2276 2696
ZOUNA FEDERAL 95 60 8635 - - 21 0]
TOTARL 966 1189 1467 3992 4601 4260

3.2.2. Régimen de pvropiedad

Las diferentes formas de tenencia de la tierra que exis-
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ten en el municipio son: ejidal, pequera propiedad y zona
federal, sumando un total de 29 529 ha. Se tienen en explota-
cién agricola ejidal, unidades de produccién de 6 a 1@ ha.
Mas del 70% de la superficie regada es pequewna propiedad, el
sector ejidal alcanza un 16% del Area de riego y el resto la

zona federal.

3.2.3. BGanaderia

En lo que respecta a ganaderia, el municipio de Cd. GBGuz-
man se caracteriza por tener altas cantidades de ganado de
abasto, sobresaliendo la raza cebd y criolla, de menor impor-
tancia Holstein, Zuizo y Yersey. HActualmente se estiman al-
rededor de 39 009 cabezas de ganado bovino, de las cuales el

84% es para carne y el 16X es para produccioéon de leche.

Otras actividades ganaderas importantes es la porcicul-
tura, va que el municipieo cuenta con granjas gque albergan

aproximadamente a 31 089 cerdos.

3.3. Material utilizado

Considerando las caracteristicas agroclimdticas de la

regién en estudio, se procedid a seleccionar los materiales

mas idéneos que estan en el mercado, de los cuales se selec-

cionaron nueve de las compafias RAsgrow Mexicana, Semillas
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Conlee Mexicana, Hibridos Pioneer de México y Semillas Hibri-—

das.

3.3.1. Descripcitn del material

Asgrow A-75@0: Hibrido triple.

Para siembras de temporal.

Color de grano blanco.

Tipo de madurez intermedia.

Dias a floracitn de S8 a 80.

Dias a cosecha de 140 a 160.

Altura de planta media.

Altura de mazorca baja.

Area de adaptacién: QOccidente, Bajio,

Centro, NMNorte, Noroeste y Sur de México.

Principales caracteristicas: Alto potencial de rendi-

miento, amplia adaptacién, excelente fortaleza de tallos,
buena cobertura de mazorca, resistente a las enfermedades

causadas por virus y moderadamente resistente a pudriciones

de tallo.

Asgrow A-752@0: Hibrido triple.

Para siembras de temporal.
Color de grano blanco.
tipo de madurez intermedia.

Dias a floracitn de 69 a 80.
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Dias a cosecha de 159 a 160.

Rltura de planta media.
Altura de mazorca media.
Area de adaptacién: Occidente, Bajio,
Centro, Morte, Noroeste y Sur de México.
Principales caracteristicas: Exelente potencial de ren-
dimiento, excelente adaptacién sobre amplio rango de ambien-
tes, tallos robustos y fuertes y buen sistema radical, buena
cobertura de mazorca, altamente resistentes a enfermedades
causadas por los virus y moderadamente resistentes a pudri-

ciones del tallo.

Pioneer P-3296: Hibrido simple modificado.

Para siembras de riego y temporal.

Color del grano blanco.

Tipo de madurez intermedia.

Dias a floracién 70.

Dias a cosecha de 1480 a 15@.

Altura de planta 2.67 a.

Altura de mazorca 1.6S m.

Area de adaptacidén: Bajio, Queretaro,

Aguascalientes, Jalisco, Morelos, Zaca-

tecas, Colima, Nayarit y Buerrero.

Principales caracteristicas: alto potencial de rendi-

miento, excelente adaptacidén, resistencia al acame, resisten-

te al tizén de la hoja por Helminthonsporiun turcicum y re-
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sistente a pudriciones de tallo por fusarium.

Pioneeyr P-3802 W: Hibrido triple modificado.

Para siembras de riego y temporal.

Color del grano blanco.

Tipo de madurez intermedia.

Dias a floracién 78.

Dias a cosecha de 133 a 1635.

Altura de planta de 2.80 a.

Altura de mazorca de 1.495 m.

Area de adaptacién: Bajio, Bajio Mi-

choacano y centro y sur de Jalisco.

Principales caracteristicas: excelente potencial de ren—

dimientoy, buena adaptaciébn, buena cobertura de mazorca,

resistencia al acame y enfermedades.

Pioneer P-3366 W: Hibrido simple modificado.

Para siembras de riego y temporal.
Color de grano blanco.

Tipo de madurez intermedia.

Dias a floracién 7@.

Dias a cosecha de 1590 a 160.

Altura de planta de 2.8 m.

Altura de mazorca de 1.43 m.

Area de adptacién: Bajio, Bajio Micho-

acano y centro y sur de Jalisco.
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BIBLIQTECA CENTRAL,

Principales caracteristicas: excelente potencial de ren-

dimiento, buena adaptacién, buena cobertura de mazorca, re-

sistencia al acame y enfermedades.

Dekalb B-555: Hibrido doble.

Para siembras de temporal.

Color de grano blanco semicristalino.

Tipo de madurez intermedia.

Dias a floracién de 70 a 75.

Dias a cosecha de 168 a 170.

Altura de planta de 2.35 a 2.45 .

Altura de mazorca de 1.285 a 1.35 nm.

fArea de adaptacién: de cero a 1 708

m.s.nN.M., sus mejores rendimientos son en

zonas tropicales y subtropicales.

Principales caracteristicas: tolera periodos moderados

de.sequia y presenta excelentes rendimientos en suelos areno-
sos y de baja precipitacioén, es rustico, tolerante a vientos
fuertes, a pudriciones del tallo por fusarium y al tizén de

la hoja por Helminthosporium turcicum.

Dekalb B-881 B: Hibrido trilineal.

Para siembras de temporal.
Color de grano blanco.
Tipo de madurez intermedia preco:z.

Dias a floracién 68.
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Dias a cosecha 130.
Altura de planta 1.85 .
Altura de mazorca 8.87 .
Area de adaptacibn: Zonas templadas,
Tlajomulco, Cd. Guzman, Ameca y La Barca.
Principales caracteristicas: buen potencial de rendi-
miento, de porte bajo, se adapta a las zonas templadas de

escazo temporal, buena calidad de tallo, resistente al acame

y tolerante al fusarium.

Conlee 117 W: Hibrido trilineal.

Para siembras de temporal.

Color de granoc blanco.

Tipo de madurez intermedia.

Dias a floracién 7.

Dias a cosecha de 125 a 130.

Altura de planta 2.10 a.

Altura de mazorca 1.0@ .

Area de adaptacidn: de 80Y0 a 180@ m.s.n.m.
Principales caracteristicas: buen rendimiento, tolerante

a la sequia, resistente al acame y tolerante al fusarium.

ConlLee HV-313: Hibrido varietal.

Color de grano blanco.
Tipo de madurez intermedia.

Dias a flovraciéon 7@.
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Dias a cosecha de 125 a 138.
Altura de planta 2.20 m.
Altura de mazorca 1.1@ m.
Area de adaptacion: de 400 a 2000
m. Ss.N.Mm.
Principales caracteristicas: buena adaptacién, buen ren-

dimiento y cuateo y tolerante al acame.

3.4. Metodologia

3.4, 1. Seleccidn del terreno

Para el desarroclle del presente trabajo, se determind
que el productor cooperante a seleccionar, reuniera los re-
quisitos de ser lider en su gremio y tener buena ubicacién
del terreno; resultéd seleccionade el Sr Santiago Sanchez del
ejido de Cd. Guzman, con un predic de 9-0@8-@8 ha. ubicado en
el kildmetro S.2 del camino de Atequizayan, que colinda ai
norte con el Sr Eligio Duran, al sur con el Sr Sergio Moreno,
al oriente con el Arroyo Delgado y al poniente con el Sr Ser-
gioc Moreno. El cual presenta una pendiente suave de sur a
norte, casi al centro del terreno, que no se considera de
importancia porque la surcada es atravesada de oriente a po-

niente.
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3.4.2. Ubicacidn de las variedades ) B \
Biliilu 0 ‘”ENTRAE

Se lotificé el terreno en nueve partes, con una superfi-
cie de una hectdrea cada una. Se efectué el sorteo del 4rden
de las variedades a la siembra, quedando de la siguiente for-—
ma de norte a sur: A-7500, 117 W, P-3296, D-8@1 B, A-752@,

P-30@2 W, B-555, P-3066 W y HVU-313.
3.4.3. Método de siembra

Se efectud la siembra con magquinaria, con una distancia
entre surcos de .80 m, en tierra himeda entre el 20 y 23 de
junio de 1993. La densidad de siembra fué alrededor de 49000@
plantas por hectarea, ya gue el tamaRc de semilla no fué
uniforme, porque ésta depende del hibrido que se trate y de

la casa comercial que lo comercializa
3.4.4, Datos a tomar

Se determindé al azar, una muestra de 8 »® con cuatro
repeticiones, donde se tomaron 1los siguientes datos: namero
de plantas cosechadas, numero de mazorcas, peso de campo,
numero de plantas con acame de raiz vy tallo, humedad y por-
ciento del grano por variedad. Ademas se tomd dias a flora-
cion y calificacién a enfermedades como el tizén de la hoja

por Cercospora. Se registraron las precipitaciones diarias
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durante el ciclo de cultivo.

3.4.5. An&lisis estadistico

Se determinéd en realizar un andlisis estadistico en blo-
ques al azar con cuatro repeticiones, para rendimiento de
grano al 14% de humedad y densidad de poblacién, con una

prueba estadistica de Tukey al 5%.
3.4.6. Demostracién agricola

Con la finalidad difundir 1los resultados y de conocer
los puntos de vista de los agricultores y técnicos de la re-—
Qién, se programd una demostracitn el 21 de octubre de 1993,
con la presencia de las casas comerciales involucradas, cuan-

do las variedades se encuentren en estado lechoso—-masoso.
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IV) RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Analisis estadistico

Al efectuar el andlisis estadistico en base a vendi-
miento de grano, encontramos que el valor de Fc para repeti-
ciones es menor que el valor de Ft, lo que indica que no hay
diferencia estadistica entre repeticiones (Cuadra 2). Por
octva parte, en el mismo cuadro se observa que el valor de Fc
para variedades es mayor que el .valor de Ft al 3S%X;, lo que
indica que los genotipos estudiados se comportan de manera

diferente respecto a la variable rendimiento.

CUADRO 2. ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE GRANG.

F. de V. G. L. Sum. CURD. CUAD. MED. Fec Ft
VARIEDADES 8 31646410 39556a1 5.63 2.36 *x
REPETICIONES 3 1850732 350244 3.50 3.081 NS
ERROR EXPERIM 24 16870456 782935

T 0 T A L 39 49567598

C.V.= 18.3% TUKEY @.©5= 2016 MEDIA GRAL= 4329 kg
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A1l efectuar la prueba de rango multiple de Tukey al 5%

encontramos tres grupos:

GENEALOGIA REND RANGO

A-7520 5782 A

p-3002 W 5534 A

A-7520 S5207 AB
P-3296 4975 AB
117 W 4905 ABC
pP-3@66 W 4402 ABC
B-555 43115 ABC
HVU-313 3117 BC
D-8@1 B 2523 c

0 sea que los hibridos A-7526, P-3082 W, A-7560, P-3296,
117W, P-3066 W y B-555 son estadisticamente iguales; pero en
comparacién de los tres grupos 1los mejores sOn n—7520 y

p-3a02 W.

Al efectuar el analisis estadistico en base a la densi-
dad de poblacién, encontramos que el valor de Fc para repeti-
ciones es menor gque el valor de Ft, lo que indica que no hay
diferencia estadistica entre repeticiones (Cuadro 3). Por
otra parte, en el mismo cuadro se observa gque el valor de Fc
para variedades es mayor gque el valor de Ft al 5%, lo que
indica que los genotipos estudiados se comportan de manera

diferente respecto a la variable densidad de poblacién.



CUADRO 3. ANALISIS DE VARIANZA PARA DENSIDAD DE POBLACION.

F. de V., G.L. SUM. CUAD. CUAD. MED. Fe Ft
VARIEDADES a 779687502 97460937 2.83 2.36 *
REPETICIONES 3 59157986 19719328 2.58 3.01 NS
ERROR EXPERIM 24 8217081389 34237557

T 0O T A L 35 1660546875

C.v.= 15.1% TUKEY @.05=14@72 MEDIA GRAL=38643 pls

Al efectuar la prueba de rango multiple de Tukey al 5%

encontramos dos grupos:

GENEALOGIA DENS. POB. RANGO
A-7500 46875 A
B-H55 43125 AB
P-30602 W 41875 AB
pP-32%6 4@313 AB
A-7520 37813 AB
117 W 37188 AB
P-33866 W 35313 AB
D-81 B 34688 AB
HV-313 30625 B

0O sea que los hibridos A-738@, B-555, P-3002 W, P-3296,
A-7520, 117 W, P-3066 W y D-801 B, son estadisticamente igua-
les; pero en comparacion de 1os dos grupos es diferente el

R-7500.

lLos valores del coeficiente de variaciéon (C.V.) de ambos
andlisis son confiables, ya que el sistema de cultive es bajo

condiciones de temporal.

Al conjugar la informacién obtenida de rendimiento de
grano y densidad de poblacién (Cuadro 4), encontramos que el
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hibrido A-752@ fué el de mayor rendimientao (3782 kg/ha), con
una densidad de poblacién de 37813 pls/ha; en cambio el hi
brido A-750@ rindidé SOB7 kg/ha con una densidad de poblaciodn
de 46873 pls/ha; esta comparacién nas auestra la capacidad

genética de rendimienta de cada hibridos.

CUADRO 4. EVALUACION DE HIBRIDOS DE MAIZ.
VALLE DE €D. GUZMAN, JAL. 1993 T.

REND DENSIDAD FLOR ALTURA ENFERM

GENEALOGIA kg/ha POBLACION MASC PTA MAZ CALIF*
A-7529 5782(1) 37813(9) 72 231 122 6.@
P-3032 W S5S34(2) 41875(3) 74 258 121 7.0
A-750Q S@@7(3) 46875(1) 72 19@ A&as 4.9
P-3296 4975¢4) 4Q313(4) 7@ 227 99 6.2
117 W 4905 (3) 37188¢6) 72 189 91 7.@
P-3066 W 4402(6) 33313(7) 74 225 96 8.@
B-35S 4115(7) 43123(2) 76 201 o2 8.5
HY-313 31178} 38623 (9) 72 167 73 7.0
D-8@1 B 2923(9) 34688(8) 74 165 74 8.2

% Cercospora ( Escala: 9 lo mejor y 1 1o peor).

En el Cuadro 4 se tienen numerado los lugares de los hi-
bridos de acuerdo a rendimiento y a la densidad de poblacién,
donde se observa que no corresponden los lugares, excepto en
el cuarto lugar (Figura 2). En dias a floracién masculina
tenemos que el hibrido B-555 es el mas tardio y el mas precéz
el P-3296. En altura de planta y mazorca el mas alto es el
P-3202 W y el més bajo es el D-821 B, En calificacién del

tizén de la hoja por Cercospora, tenemos gue el mejor mate-

rial es el B-555 y el mas atacado el A-7500, calificacién
registrada el 21 de octubre; pero en la segunda calificacioén
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que se efectud el 26 del mismo mes, el P-3066 W presentd un

secamiento prematuro total de la planta.

Los registros diarios de precipitacién, nos indican que
el temporal de lluvias inicié a tiempo, el cual se prolongd
hasta la primera decena de octubre, con una precipitacidn
total de 75S milimetros de lluvia, consider&ndose buenoc con

una distribucién regular (Figura 3).
4.2. Demostracién agricola

Se efectud una demostracién el 21 de octubre cuando los
hibridos se encontraban en estado lechoso—-masoso, a la cual
asistieron 28 productores; 25 técnicés { de SARH, asesores de
la pequeia propiedad y del sector ejidal) y representantes de

las empresas semilleras excepto de ConLee Mexicana.

Se aplicé una encuesta a los asistentes para conocer su
opinién sobre los diferentes hibridos, las cuales se presen-—
tan en el Cuadro S; donde los materiales mas deseables son:
P-3066 W v P-3002 W por su aspecto y porte de planta; llenado
de grano, buena cobertura y buen potencial de rendimientoj
los no aceptados son: HU-313, P-3296 vy B-335 por su aspecto
de planta, mal llenado de grano y tardios; ¥y los que desean
sembrar son: P-3066 W, P-3002 W y A-7528 por su aspecto vy

porte de planta, llenado de grano y buen potencial de rendi-
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miento.

CURDRO S. ENCUESTAS REALIZADAS EN LA EVALUACION DE HIBRIDOS
DE MAIZ. VALLE DE CD. GUIMAN, JAL. 1993 T.

HIBRI1DOS DESERABLES NO DESEABLES SEMBRAR
A-7500 2 ] 2
117 W 7/ 2 &
P-3296 7/ & ]
b-891 B 1 1 1
A-7320 S 2 6
P-3eec W 12 2 11
B-553 2 3 2
P-3066 W 19 2 18
HY~-313 ] S5 ]

T 0O T A L 39 15 38
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FIG. 2. RENDIMIENTO DE GRANO
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:

V) CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en este trabajo, se

concluye lo siguiente:

1.- Se acepta la hipétesis planteada en el sentido de
que: Se tienen hibridos de maiz recomendados para £1 Llano de
Cd. Guzmd&n gque no son los adecuados, ya que los resultados de
éste estudio indican gue los mejores hibridos son los de tipo
intermedio como el A-7526 y no se deben sembrar genotipos

tardios como el B-555.

2.— Los hibrides D-801 B y HV-313 no expresaron su po-
tencial de rendimiento por tener baja densidad de poblacidn.
$in embargo el resto de genotipos si lo mostraron, por tener
mejor densidad de poblacién y al tipo de temporal que se pre-

sento.

3.- El1 hibrido B-555 obtuvo 1la mejor calificacidn del
ataque del tizdén de la hoja por Cercospora, por ser el mas

tardio y escapé al atague del patégeno.

4.- E1 hibrido P-3066 W bajbé considerablente su rendi-

miento por el secamiento prematuro que presentd.
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5.—- El hibrido A-7328 fué el mejor material por sus ca-

racteriticas de planta y potencial de rendimiento de grano,
esto a pesar de la opinién de los productores que calificaron

mejor a otros materiales.
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