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REJUMEN

_ El presente estudio se efectud en la Regibn Central del
Zstado de Jalisco durante el ciclo Primavera-Verano 1987, con
el propésito de determinar cuéles son las principales enferme
dades que se manifiestan en el cultivo del mafz y sus niveles
. de infeccidn, mediante la ejecucién de trabajos de inspeccién

y muestreo en campo, as{ como de andlisis en laboratorios

Se identificaron tanto enfermededes pardsitas como no
pardsitas, predominafido dentro de las primeras las enfermeda-
des fungosas, habiéndose presentado una sola enfermedad viral
y no se identificé ninguna de origen bacterial.’ '

Las enfermedades que se detectaron atacande a la zona
radicular y el tallo fueron: FUSAAIUM sp., MACROPHCMINA sp.,
PYTHIUM sp. y RHIZOCILONIA sp., consideréindose quenla afeccién
de 4stas no r2sulté severa presentando grados de incidencia -

bajos.

De las que se detectaron dafiando el Area foliar se ens
cuentran en orden de incidencia: PUCCINIA &p., CSRCOSPORA sp.,
COLLETROT2ICHUM sp., CURVULARIA sp., HZLKINTHGSPORIUM spo,. VI
RCSIS y HABATIELLA sp.

En cuanto a los que afectaron a la espiga y la mazorca
se encontraron: SPHACZALCTHECA sp., como la de mayor incidencia
siguiéndole FUSARIUM sp., USTILAGG sp. y por dltimo USTITAGI-
NCIDsA sp. en reducido grado de aceptacién.

Por lo que toca a las enfermedades no parédsitas se pre
sentaron en orden de interés las siguientes: deficiencias de
humedad, dafios causados por granizo, deficiencias de ésforo
mencha pirpura de la funda, quemaduras por fertilizantes y dg

ficiencias de fierro.
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I. INTRODUCCION

La importancia del mafz en ¥éxico es inobjetable, por -
ser éste integrante:fundamental en nuestra alimentacién, y ---
por realizarse su cultivo en diferentes regiones del pafis, ---

_siendo cultivado por la mayorfa de los agricultores represen -

tando pare muchos de ellos su Unica activided, esto a pesar de

los bajos rendimientos obtenidos en la mayoria de los casos.

Desde hace varios afios Jalisco es el principal produc--
tor de este grano a nivel nacicnal dedicande para ello en la
década de los ochentas una superficie aproximada de 900,000 --
has. de las que se obtienen 2,4 toneladas por hectérea, com¢ -

rendimiento promedio, que es superior al indice nacional,

La necesidad de aumentar los rendimientos unitarios del

raliz es vitel para mejorar las condiciones econémicas del ~-=.

pals estimidndose que para el afio 2000 existir4 una demanda de
‘17 millones de toneladas de ese grano cuando en la actualidad
se vroducen alrededor de 12.8 millones de toneladas,

Dentro de las principales limitantes del potencial del
rendimiento de este cultivo tenemos a las piagas y a las en-
fermedades, éstas dltimas de diffcil control quimico cuando el
cultivo esté en pie; cebiendo de ser enfocado su control a --
otro tipo de nedidas de caricter cultural o preventivo, como
son por ejemplo- el fitomejoramiento, desinfeccién de semillas,
labores de cultivo, preparacién adecuada de los terrenos, stc.
Para poder llevar a cabo éstos, es necesaria la informaciéa -
bédsica que nos indique cudles son los protlemas que se presen
tan en determinadas zonas o 4reas, pudiendo as{ enfocar los --
técnicos y productores agricolas las medidas de combate fhids -~

adecuadas.

W
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pado lo anterior se decidié realizar el presente traba

jo bajo los siguientes ohjetivos:

a). Determinar la presencia de las principales enferme
dades del mafz que ocurren en la zona Centro del -
Zstado de Jalisco ( pobladcs de Tesistan, Tequila

Amatitén y San jartin Hidalgo }.

b). Cuantificar los niveles de infeccién de las enfer-

nedades dsl mafz de esa zZona.




II. ANTECEDENTES

2.1. Principales afecciones del Mafz.

Los factores que limitan el rendimiento del cultivo -
del mefz son varias, considerindose entre las més iwportantes
.a las plagas y enfermedades que ocasionan alteraciones morfo-
18gicas e histolégicas en la planta. Para el control de las
mismas es vital; realizar inspecciones al cultivo por lo me-~-
nos una vez & la semana, con el fin de buscar sefiales dz las

nismas,

Algunos animales que causan dafio al mafz son los roe--
dores, dentro de los que se incluyen a las ratas, ardillas, -
ratones y tuzas, les cuales juﬁto con los insectos atacan a -
las plantas del pmaiz ocasionando un perjuicio directo por los
dafios hechos a la planta, as{ como perjuicios indirectos al -

transeitir perniciosas enfermedades.

Ninguna parte de la planta del néiz escapa a algin ti

po de daflo causado por insectos; por ejemplo la raiz y partes

subterréneas son alimento para diferentes especies, ya afec-

tada la planta comienza a presentar cierto grado de marchi--
tez o amarillaniento motivado por la falta de un eristema ra--
dical normal como consecﬁencia, la planta es marchita y en -
algunas ocasiones se acema, llegando a morir cuando el dafio -
es muy grave, si no nuere el daflo se va a reflejar en el ren-
dimiento obtanido. £n esta forma dafian las larvas de tipo es
carebeiforme conocidas como "Gallinas ciegas" (fam. t.elolon-
tidae); estados larvales del tipo elateriformes (fam. Zlate--
ridae Tenebrionidae, Cebrionidae); larvas de Diabrotica virgi

fera zeae K&S. y las Colaspis chapalensis. 3Blake.




El tallo con frecuencia resulta infestado por insectos
que produczn dafios parciales o incluso llegan a matar & la =-
Planta. Ejemplo de ello son los ataques severos producidos -
por especies de "gusanos barrenadores" (Diatrea spp.); "gusa-
nos trozadores” (fam. Noctuidad); y el “"gusano saltarin" Elas
mopelnus lignosellus Zell., que ataca al tallo justamente al

nivel del suelo.

Cuando los insectos atacan las hojas, éstos pueden -—-
roerlas dejando sdlo las nervaduras principales como sucede -
con el "gusano soldado" Pgseudoletia univunta (Hawort), exis—-
tiendo otras modalidades del dafio a las hojas que consisten -
en agujeros o perforaciones hasta llegar a destruir por com—-
pleto las hojas como en £l caso del "gusano cogollero" Spodop

tera frugiperda (J.&2. & Smith).

De igusl manera los insectos afectan intencamente la -
inflorencia y el fruto del mdfz, siendo este tipo de dado el
nds estudiado por el efecto que tiene en el rendiriento del -
cultivo; en la regién y en el pals este problema ec de gran -
proporcién, Como ejemplo de insectos que ocasionan este tipo
de dafio tenemos al "gusano elotero" Heliothis zea (Boodie) --
"frailecillo" iacrodactylus spp. (Reyes Rueda, J., 1983, Comu
nicacién personal).

Con respecto al concepto enfermedad se ha propuesto una
definicién precisa que sirve como base 1l8gica para el estudio

de la patologfa vegetal (2):

- La enfermedad de una planta consiste en una serie de --
procesos fisiolégicos dafiinos, ceusados por la irritacién con-
tinua que produce un agente primario, se manifiesta por una agc
tividad celular enfermiza y se encuentra expresade por condi--

M

ciones morfolégicas e histolbgicas llamadas sintomas.

T s Las enfermedades del mafz pueden sger ocasionadas por --



agentes parésitcs como las bacterias, virus y hongos. Asf co
ro por agentes no pardsitos cowmo condiciones climatolégicas -

o deficiencias nutricionales.

2.1.1. =nfermedades pardsitas.

Las principales enfermedades del mafz producidas por -
los diferentes tipos de agentee pardsitos se describen a con-

tinuacién.

2.1.1.1. BACIERIAS:

Son microorganismes vegetales procaridiicos unicelula-
res o simples grupcs celulares similares, cuyo material nu---

clear se encuentra dieperso en el citoplasma.

gstos organismos se encuentran amrliamente distritufdecs
en la naturaleza y pueden presentarse en forza bacilar, asfé-
rica, 2spirulada y filamentosa., FPor lo comin su zultiplica -

cién es por fusién binarie. an.

Algunas ce lasg enfermedades producidas por bacterias -

son:
Zrwinia spp.

conocida como larchitez de Stewart, el patdgeno es --
transzitido en la semilla y por algunos coleépteros del maiz.
Bl contagio se da a través de las heridas que tengen las »lan
ias ceusadas por los insectos vectores al alimentarse y sirven
de punto de entrada para el patSgeno. Alrededor de ectoe pun
tos de entrada se desarrolian lesiones ovales y acuosas en ~-

las hojas. La mancha acuosa centinda desarrolléndose a lo --

¢




largo de las nervaduras y las lesiones se fusionan causando -
finalmente una necrosis total en la hoja. E1 dafio puede dise

minarse sistemdticamente en el tallo v causar el marchitarien

to total en la planta,

Esta infeccién sz desarrolla durante los estados ini--
ciales de desarrolle de la planta. (11)

Pseudomonas rubrilineans {lee et al,) Starr,

Rayado foliar bacteriano, no se ha informadc acerca de
pérdidas severas causadas por esta enfermedad aunque puede —-
constituir una preccupscién en cicrtas regiones del mundo con
climas calientes y himedo donde se utilice germorlasma suscep
tible. Afecta mafces susceptibles en estadc de pléntula has-
ta después de la floraeidén. 32n las hojas se deserrollan le--
siones pequeflas de color verde pdlido; bajo condiciones am~--
bientales Sptimas, las lesionec se desarrollan a lo largo de
las nervaduras, produciendo un rayado conspfcuo, principalmen
te en ias hojas més j6venes; mds tarde estas bandas, se secan
y adquieren un color calé oscuro. Un daflo severo en l8s hcjas
supsriores trae como resultado la pudricién de la espiga cuan
do &sta queda envuelta por hcjas muertas (11}.

" 2.1.1.2. VIRUS:

Las part{culas virales son complejes moléculas con pro
piedades fisicas y bioclégicas, se caracterizan por su tamafio
ultramicroscépico. " Los virus sélo pueden desarrollarse en cg
lulas vivas por su multiplicacién intracelular y por su compo
siciéh nucleoprotefnica. Penetran en las plantas a través de
las lesiones las cuales con frecuencia son hechas por insectos

que los transmiten (8).



#ntre las enfernedades de tipo viral méds importentes -

locslmente se encuentran a:
Rayado Fino del nalz

El "dayado Fino" es causado por un virus transmitido -
por la chicharrita (fam. Cicadellidae) Dalbulus maidis (D&W.)

‘que también es vector del achaparramiento del mafz . Este vi

rus ha sido enconirado en Centroanérica, causando reducciones
del rendimiento de hasta un 43%, Los sintomas se desarrollan
unas 2 semanas después de que las plantas han sido inoculadas
Comienzan coro manchas cleréticas pequefias y aisladas, que ~--
pueden verse fdcilmente observando la‘hoja contra la luz,

kds tarde las manchas se vuelven méds numerosas y se fusionan,
formando rayas de 5 a 10 cm. a2 lo largo de las nervaduras,
Las plantas pueden no mostrar sintomas si son infectadas en -
la época de la floracién (11). ‘

2,1.1.3. HONGUS:

Eetén desprovistos de clorofila por lo regular son mul
ticelulares, no poceen rafces, ni tallos, ni hojas, su tamafic
y forza varfan desde el de la levadura microscépica de una cé_
lula, hasta el de un champifién o una célula multinucieada gi--
cante, presentan reproduccién sexual y asexual por esporas.

La forma de penetracién a las plantas es directa o a través =-

de heridas o aberturas naturales (17).

Entre las enfermedades més inportantes causadas por hon

gos fen=mos las siguientes:

Fusarium spp.

E1 Fusarium predomina cominmente en zonas secas y céli-
das y es particularmente severo en la &poca cercana a la flora

cién.



Los sintomas de la infeccidén producida por Fusarium ip
cluyen marchitez y cafda de parte aérea de la planta. En los
estados tempranos de la enfermedad, las plantas se marchitan
durante el dfa y recobran su turgencia durante la nothe. Al
progresar la enfernedad alcanza un punto en que la marchitez
es permanente y no sge vuelve a recuperar la turgencia.

Los sfintomas de diagnéstico de esta enfermedad son:
la coloracién pardeada en la regién vascular, visible en la -
seccién trgnsversal de los tallos afectados o de las rafces -

y en seccién tangencial del xilema (2).

flacrophomina phaseoli (tasesi.) Goid.

La pudricién carbonosa del tallo es mé&s comtin en ambien
tes cdlidos y hdmedos. La incidencia aumenta rdpidamente cuan
do prevalecen condiciones de sequia y temperaturas altas en la

énoca de floracién del malz,

£l patégeno invade las raicillas de las pldntulas, Cuan:

do las plantas se aproximan a la madurez de las partes inter--
‘nas de los tallos muestran una coloracién negruzca y un desga-
rraniento de los haces vasculares, HZsto sucede principalmente
en los entrenudos inferiores del tallo. Un examen cuidadoso -
de la corteza y de los haces vasculares de las plantas irfec--
tadas revela fécilmente les presencia de esclerocios peguefios
y negros, los cuales pueden permanecer aciivos varios meses e
infectar el cultivo siguiente. El hongo puede infectar tam--
bién los granos, d4ndoles una coloracién oscura (11).

Cercospora zeae-maydis Tehon & Daniels.

Esta enfermedad, conocida también como mancha gris de
la hoja, puede ocurrir en zonas templadas y himedas. Las le-
teeam ~amianwan nnmo manches necréticas pequefias, rapylarea v
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alargadas, las cuales crecen paralelas a’las nervaduras pudien
do ocasicnaluente las lesiones alcanzar un tamafio de 3 X 0.3 -
cm, (1)

Colletotrichum graminicola (Ces.) G. Wils.

Conocida como Antracnosis fcliar, esta enfermedad es de
importancia secundaria y rara vez se le encuentra en el mafz.
BEn general los sintomas consisten ep manchas pequefias y alar-
gadas, las cuales pueden fusionarse y dafiar seriamente el fo-
1laje. Lba tallos de las plantas jévenes tgmbién pueden ser -
infectados. (11)

Curvuleria lungta (Wakker) Boed.

Zn el caso de la mancha foliar po Curvularia, los honh--
gos producen peguefias manchas cloréticas o necréticas con un -
halo de color claro. Las lesiones tienen un didmetro aproxima
do de alrededor de 0.9 cm. cuando estén completamente'desarro-

lledas.
La enfermedad estd generalizada en las 4reas maiceras -

célido-hdmedas y pueden causar dalios considerzbles a los culti

VOS.

BEelminthosporiuz turcicum Pass.

Un sintoma inicial consiste en manchas pequefizs, ligera
mente oveles y acuosas que se producen en las hojas y que son
reconocibles fédcilmente. Zstas lesiones se transforman luego
en zonas necréticas alargadas y ahusadac. Las lesiones apare

cen primeramente en las hojas mds bajas y contindan aumentando

11
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de tamafio y en nimero a medida que se desarrolla la plante has
ta llegar a producir una "quemadura% completa y conspicue del
follaje.

El tizdn por H., turcicun tzmbién conccido coxro tizdén nor-
teflo de la hoja, se encuentra distribufda por todo el mundo y
ocurre particularmente en zonas gue prevalecen humedades al--
tas y temperaturas bajas durante la estacién de crecimiento del

hosnedante.

Cuando la infeccién tiene lugar durante la apariciédn --
de los estigmas y si las condiciones son §ntimas, puede ceausar

dafios econémicos considerables (11).

Kabatiella zeae Stout.

La mancha foliar por Kabatiella, puede afectar siembras
conerciales en regicnes con ambientes frescos y himedos, reco-
nociéndose por las lesiones pequefias (1 a 4 mm), circulares y

transldcidas.

El ojo caracterf{stico se forma al desarrollarse centros
de color pardo rodeados de anillos que varian de negro a pirpu
ra, con un halo amarillo a su alrededor.

Zstos sintomas son confundidos fécilmente con manchas -
genéticas o fisiolégicas, muy comunes en les hojas del mafz.
Los s{ntomas son gimilares también al moteado producido en es-
tados iniciales por Curvularia en algunas regiones tropicales
(1). |

Pucecinia Sorghi Schw

Esta enfermedad conocida como roya comfin se encuentra
ampliamente distribufda por todo el mundo, siendo mé&s conspi -



cua cuando las plantas se acercan a la floracién; puede ser -
reconocida por las pistulas pequeflas y pulverulentas, tanto en
el haz como en el envéz de las hojas. Las pdstulas son de co-
lor café en los estadfos iniciales de la infeccidn; mis tarde
la epidermis se rompe y las lesiones se tornan de color negro
a medida que la planta madura (11).

Pythium spp.

Llamada pudricién de tello por Pythium, especies de es--
tos hongos causan pudriciones del tallo y de semilla y tizones
en las pléntulas. 3n algunas dreag tropicales céliidas y hfine-
das y en las regiones tewpladas, pueden encontrarse pudricio--

nes de talilo causadas por Pythium,

Generalmente, lcs entrenudos infericres se svavizan y -

oscurecen tomando un aspecto acuosc, causandc que las plantas

se acaren. Los entrenudos dafiados generalmente se tuercen en-

tes que las plentas se caigan. Las plantas enfermas pueden ~-
perranecer vivas hasta que el tejido vascular se destruya por

completo.

28 necesario hacer aislamientos.en medio del cultivo ~-
para diferencier las vdudriciones del tallo producidas por Py--

thium de las preducidas por Zrwiria (11).

ithizoctonia solani Kuehn.

Los sintomas de esta enfermedad se desarrollan en las
hojes y vainas como manchas concéntricas caracterfsticas que -
cubren grandes porcicnes de las hojas y las bricteas infecta--
das. En los tr6picos hidmedos, el dafio principel es una pudri-

ciém parduzca de las mazorcas, que muestran un moho algodoneso
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de color café caracterf{stico con esclerocios pequefios, redcn--

dos ¥y negros (11},

3in embargo esta enfermedad toma un compertamiente dife
rente en clima semicdlido atacando principalmente a las semi--
llas recién germinadas, presenténdose una pudricién en diver--
sas zonas tales como raicillas, embriones y del cuellec de las
plantitas; es decir, de la parte del tallo m&s cercszna a la —-
superficie d21 suelo, presentando en esa parte un estrangula--

niento y la pudricidén de los teiidos (5).

Svhacelotheca reiliana (Kiiehn) Cliat.

El carbén de la espiga puede causar daflos econbmicos de

importancia en zonas maiceras y célidas.

La infeccién es sistémica, es decir, que el hongo pene-
tra las ptistulas y crecc sistemdticamente sin mostrar sintomas
hasta que éstas llegan a la floracién y aparicién de los estig

me S,

Los sintomas w&s caracter{sticos son: a) desarrollo a--
normal de las espigas, que aparecen malformadas y con un creci
miento excesivo. b) masas negras de esporas que se desarro ~-
1lan dentro de las florecillas individuales y c¢) masas negras
de esporas que rodean los haces vasculares desgarrados que son

visibles al abrir las bricteas de la mazorca (11).

Ustilaginoidea virens (Cke)}. Tak.

El falso carb6n de la espigZa se prasgenta muy rarazente
en mafces que crecen en condiciones, secas, hinedas y célidess

en diferentes regiones aisladas del mundo. El hongo se encuen
E N SR I 1
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tra mfs bien infectando las inrlorecencias del arroz que del -
nafiz,

Los sfntomas difieren de los causados por 6tros carbo--
nes del mafz en que el falso carbén de la espiga no produce mal
formaciones de la espiga, ni infeccién de la zazorca, como 1o
hace el verdadero carbén de la espiga Sphacelotheca reiliana 3

solamente unas pocas florecillas en la espiga muestran masas

verde-oscuro de esporas. También difiere del carbén comin Us-
tilago maydis en que no producen las agallas o malformaciones
caracter{sticas de éste (11).

Ustilago maydis

E1 carbtén cortin del méiz ocurre en casi todas las regio
nes productoras de maiz, pero puede ser mds severo en ambien--
tes himedos y templados, que en los cdlidos y htmedos. £1 hon

€0 ataca a los tallos, las hejas, las mazorcas y las espigas.

Unas agellas: btlancas cerradas muy consplcuas, reempla—-
zan en la mezorca a los granos individuales, con el tiempo las
agallasg se rompen y liberan masas negras de esporas que infec-
tardn las plantas del mafz de la siembra siguiente. La enfer-
medad es mds severa en plantas jévenes en estado activo de cre

ciriento y puede producirles enanismo o matarlas (ll1).

2.1.2. £nfermedades no parisitas.,

El mdiz es susceptible también a enfermedades de otra =
{ndole como son las enfermedades no parésitas, las cuales geng
rzlmenta presentan sus sintomas en el tallo y las hojas. Es--
tos males pueden sar causados por condiciones ambientalas des-

favorables, como sequia excesiva y altas o bajas temperaturas
1as cuales ocasionan el "quemado de las hojas ¥ disminucién
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de los rendimientos., Las deficisrcias oexceso de elementos -
nutritivos as{ como algunos compuestos quimicos ocasionan to-
xicidad, alterando en ocasiones el cultivo y en consecuencia

al desarrollo de las plantas.

Las enferrnedades no pardcitas que cominmente se encuen

tran en el Sstado @2 Jalisco son:
D2ficiencias de fésioro.

Las deficiencias de elementos quimicos esenciales son -
las mds gravea alteracicnes ro infeccioses en las plantas ver-

des.

Bl fésforo es uno de los elexentos principales, lo pode
nos encomirar en las nucleoprote{nas y en los lipoides o gra -
sas fosfatizadas, 2Zs esencial para la trensformacién de los -
hidrates de carbono y para la respiracién; varios de los inte;
mediarios en la respiracidn anrnasrobia son azlicares fosforila--
dos y compuestos fosforilados de cartono. As{ tasbién es ele-
mento esencial para la opcrtuna diferenciacién y maduracién de

los tejidcs de lazs plantas.

Las plantas deficientes de {6sforo crecen y maduran len

tamente, el azlcar se acusula y la antocianescencia (anormal a
cumulacidén ée entcciaminas en sus formas coloreadas dan color
de rojizo a vicleta) aparecen con frecuenciz. Zsta enfermedad

se remedia f4cilmente con la aplicacién de abonos fosfatadcs (2).

Mancha Pdrpura de la Funda.

Zstas decoloraciones inofensivas ocurren, cuando hongos

sapréfitos, tales como levaduras, especies de Fusarium y otras

bacterias se desarrollan sobre el polen y también cuanéo otras
part{culas importantes se alojan entre el tallo y la l{gula o -
después de una infestacién de 4ficdos.
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Las manchas son irregulares, se color pirpura a café, -
varfan en tarafio y usualmente se desarrollan después de la madu
rez de la planta (6).

2,2. Descripcién de la Zcna dz Zstudio.

El trabzjo se desarrolld durante el ciclo agricola prima
vera-verano de 1937, en cuatro localidades ubicadas en la zona
centro del estado de Jalisco: Yequila, Amatitdn, San kartin Hi-
dalgo y fesistén. Las tres primeras pertenecientes al munici--
pic de Zapopan.

Ia zona nresenta variaciones en las caracteristicas de

tino climdtico y eddfico, ez{ corio también en los sistemas de
produccién agrfcola y niveles,de rendimiento ébtenidos. .

A continuacién se presentan las coordenadas, altitud y
tipo de suelo para cada una de las loccalidad=s consideradas. 3u
tbicacibn dentro del estado de Jalisco se sefiala en la figura -

ndmero 1.

:ocalizacién geografica de lacs localidades mussgtreadas.

LOCALIDAD LATITUD(N) |LONGITUD(W) ?LTITUD TIP0 DS SUELO+
(Jl. 8. N1,

Tequila 20°25 ! 103° 36" 1200 mts |Feozem Luvico+
. Litosol/textu-

ra media.

Tecistén 20°45,9¢ 103°31,5* 1650 mts | Regosol Eutrico+
Feozem Haplico+
Litoscl/textura
media,

San Martin

Hidalgo 20°19!* 103°50" 1254 mts |Vertisol Pelico/
textura_nedia.

Amatitén 20°42° 103°37" 740 mts |Feozem Luvico +
Litoscl/textura

media.




4+ las caracteristicas de cada uno de los tipos de suelc se =~

describen en el apéndice.

Para las cuatro loczlidad:s corresponde un clima semi
cAlido sub-hdmedo: que presenta una época de lluvias en vera-
no y un porcentaje de lluvia invernal menor & 5 mm. Este Cli

ma es intermedio en cuanto a humedad.

la preciritacién media anual fluctia entre los 200 y -
1000 mm, ocurriendo la mayor precinitacién durante el mes de
Julio., registréndose una cifra de 250 a 26C mm. y la menor en

Febrero mencs de 5 mm.

La temperatura media anual varia de 13 C a 22 C., la -
temperatura més elevada se presenta en ayo ¥ oscile entre 23
y 24 C. y la minima en Enero, con unz variacién de 15 a 16 C.,

(15).

Los valores mensuales de temperatura y evaporacién me

did, as{ como la precipitacién se detallen en el cuadro Al.

13



Figura 1. Ubicacién de los municipios muestreados dentro del -

Estado de Jalisco.

Localidad

Tequila
Tesistén
San Martin
Amatitdn

Kunicipio
Tequila-
Zapopan

San Martin
fmatitédn
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2.3. Sistemas de Produccidn isgricola en las Localidades Estu

diadas.

2.3.1, TIEQUILA - AMATITAN

Bl tipo de exnlotacién que exisgte en estcs municivios se
gén P81lix ( 1983, Comunicacién personal ) es agricola y ganade~
ro. Dedicados a la siesbra de maiz, sorgo, garbanzo, frijol vy

al cultive del maguey mezcalero.

La pedregosidad en este municirio es muy marcada en los
suelos con pendientes medias y leves, siendc esta la razén por
la cual se utiliza noco la maquinaria, realizindose las labores
con el tirg de animales; aproximadamente el 154 de los suelos
agricolas se encuentran casi libres de piedras y &ésto es porgue

los mismos duefios van realizando poco & poco el despiedre.

La preparacién de los suelos agricolac se realiza en --

los meses de lkayo - Junio, para los cultivos de temmoral.

La sienbra es eminentemente de temporal, durante el mes
de Junio y si hay retraso del ciclo lluvioso se efectia en Ju--
lio, ejecutédndola con implementcs mecénicos o tiro animal por -

surcos.
. La semilla que se utiliza es criolla y mejorada, siendo
comén la siembra de las variedades E-555, E~840, y el hibrido -

H-311.

rntre las plagas que inciden en el cultivo destacan aque

llas de ia ralz como larvas de Diaprética virpifera zeae; lar-

vas de Colagpis chapalensis; Gallinas ciegas (fam. lMelolonti--

dee); Gusanc de alambre (fam. Elateridae), y presentfndose tam
bién plagas de follaje y del fruto tales como: "Gusezno cogolle~

ro” Spodoptera frugiperda; "Gusano elotlero" Heliotis zea;




"afidos y picudos", el combate lo efectian en general la mayo-

rfa de los productores.

Las malezas son combatidas en diferentes formas tanto -
en base a escardas con tiro animal o tractor como quimicamente
utilizando Atrazinas o herbicidas hormonales tales como el ---

2, 4-D anina o éster.

La fertilizacién se efecifa en la totalidad de los pre-
dios utilizando principalmente sulfato de amonio, nitrato de -
amonio, urea, superfosfato triple o simple o la térmula 18-46-
00, eu aplicacibén es manual y mecénice, iniciando en algunos -

cagos al momento de la siembra.
La cosecha es efectuada en el ifranscurso de los meses -

de Diciembre a rebrero, y postericrmente a la misma se introdu

ce ganado para consumir los esquilmos de la cosecha.

2.3,2. SAN FARTIN HIDALGO

Yara Félix (1933, Comunicacién personal), el cistema de
explotacién predominente es de tipo agricola ganadero, limitédn
dose a2 describir las caracter{stices de la explotacién agrico-
la del cultivo que nos ocupa que es el maflz, que se realiza en

su mayorfa en superficies seaiplanas,
La preparacién del terreno se efectfia en los meses de -
Znero a hayo, utilizdndose primordialmente para estas labores

raquinarie agricola.

Las 1lluvias normalmente principian en junio y finalizan

en la primera semana de Uctubre,

Por predominar los suelos pesados (arcillosos), las —-
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sienbras se realizan en "seco" a fines del mes de dMayo o prin-
cipio de Junic, antes que se generalicen las lluvias, pues ya
himedo el suelo se dificulta las labores de siembra mecénica.

Bl tipo de siembra es por surco, las semillas utiliza--
das en su mayorfa son mejoradas predominando las variedades --
B-507, B-84C, B-830, B~555 y el hibrido H-311.

Los principales problemas de plagas en el suelo son las

larvas de Diabrética virgifera zeae; Gallinas ciegas (fam, Me-

lolontidae); larvas de Colasnis chapalensig, mientras que en -

follaje se presentan el picudo; el Gusano cogollero Svodoptera
frugiperda; Gusano elotaro Hegliotis zea y ocasicnalmente el --

Gusano soldado Pseudoletia unipunta.

3e encuentra muy generalizado el uso de herbicidas pa-
ra combatir malezas en virtud que predominan log suelos pesa--

dos, dificultando la ejecucién de la escarda,

En la fertilizacién se utilizan principalmente sulfato
de emonio, urea, superfosfato triple, suverfosfato simpleé y la
férmula 13-46-00., La época de la cosecha es de Diciembre a E-

nero.,

2.3.,%., TIESISTAN.

Ramirez (1983) realizé un estudio de los sistemas de =-
produccién en el municipio de Zapopan, Jalisco concluyendo que
el gistema predominante es el cultivo de maiz, ya que los agri
cultores nc tienen opcicnes para establecer otros cultivog, --
existiendo mayores faciiidades para la obtensién de insumos pa

ra este cultivo y su comercializacién.

Este se realiza en su mayoria sobre superficies semipla
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nas, iniciando la preparacién del terreno después de la cose--
cha, para terzinar antes de la préxima siembra, realizéndola -

con implementos agricolas,

El sistema de explotacidén vrincipalmente es de humedad
residual y en nenor proporcién de temporal por lo que las siem
bras se llevan a cabo para el primer sistema, entre la segun da
- quincena del mes de Abril y la primera de Mayo, mientras que —-
aquellas de temporal una vez que las lluvias inician; éstas se
realizan principalmente utilizendo implementos mecdnicos o tiro
animal. Se'uvtilizan diferentes sexillas mejoradas y en menor -

escala la criolla.

Las lluvias normalmente se presentan de Junio a Septiem

bre.

Las principalss melezas que se presentan son: Tacote -

Tithonia tubaeiformes Cass., Sabana Brachiaria spp., Aceitilla

3idens pilosa, L., Acahual pMelanpodium perfoliztum, H.B.K. Cha

yotillo 3icyce spn., Quelite Amaranthug spp., y Coquillo Cype-
rug esculentus L. Z) cortrol de 2stas se realiza guimicamente

de layo a Julio con: Atrazina, Dicanta, EBFIC, 2,4-D amina,

La fertilizacién se lleva a czbo a base de nitrégeno y

{&sforc 2n dosis muy elevadas {19).

2.4. gstudics Sobre iZnfermedades del haf{z healizados Anterior

mente en la Zcna.

31 Instituto Necicnal de Investigacicnes Agricolas (9),
repcrté las enfermedades presenteszen el Valle de Zapopan so--
bre siembra de mafz d2 humedad residual detectadas durante el
ciclo agricola primavera-verano en el afio 1981, dando como re

sul tado de mayor severidad al caruén de la espiga Sphecelothe
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c2 reiiiana con un rango de incidencia de 3 a 6% de plantas -
enfermes en el 554 de los lugares muestreados, le siguieroh las
pudriciones de raf{z y tallo por Fusarium spp., y sl tizén de la

hoja Helminthosnorium maydis Nisike & Miyabe.

Durante el wmismc afio pero en mafz tenpcral destacaron --
los tizonss foliares Helminthosporium turcicum y Ehyllosticta

naydis y en menor proporcién las pudricicnes de raiz y tallo --

por Fusarium spo.

21 mafz de humedad resicdual y temporal se observé una -~

amplia distribucidén de roya Puccinia sorghi y virus del rayado

fino, pero éste ltimo con niveles bajos de incidencia; también
se encontrd ocasionando dafios leves la mancha por Curvularia --

spp. y £intomas posibles de virosis no identificacos.

Durante el ciclo agricola primavera-verano de 19383 se --
realizaron exploraciones scbre enfermedades en siembras comer--
ciales de mafz de humedad residual en cdiferentes municipios de

Jalispo, recabindose los siguientes dates (10).

La més perjudicial fue el carbén de la espiga Svhacelo--
theca reiliana, que presentd una incidencia del 13% en Zapepan
e Ixtlahuacdn del Rio, localizéndcse también en Tlaquepague, --

Tlajomulco y Cuquio. oe encontrd roya ¥Yuccinia sorghi en todos

los municipios muesireados. rudriciones de rafz y tallo causa-
dés por rusarium spp. en el municipio de Ixtlahvacén del Rio.
Cuitlacochi Ustilago mayéis loczlizado en Tlaquepaque y marchi-
tez ocasionado por Zrwinis Stewartii (Z.F. Sm) en Cugquio.

Durante el ciclo agricola primavera-versno de 1985, de -
nuevo s2 efectuarcn exploraciones fitopztollgicas en siembras
comerciales de maf{z en el estado de Jalisco, obteniendc como re

gultado la deteccién de 16 enfermedadazs (29).

£n sieubras de humedad residual las principaies fueron




Sphaceslotheca reilisna, Fusarium spp., y Cercosvora zese-maydis

Tanbién se encontré Physoderma maydis, Curvuleria lunata, Pucci

nia sorghi y pudricicnes de mazorca Giberella zeae (schw)
Petch., Diplodia maydis (Schw.) 1év.

En el Sur de Jalisco, en siembras de temporal, la enfer-
medad més severa fue el tizén foliar por Helminthosporium Turci

-cum v con menor grado de incidencia pudriciones de rafz y tallo

por_Yusarium spp., y pudriciones de mazorca G, zeae y D, maydis

con amplia distribucién en las siembras muestreadas del centro
y sur de Jalisco. Adends se localizé Phyllachora maydis Maubl.
Puccinia sorghi, Helminthosgpérium maydis, Cercosnora zeae-nay--

dig, Ustilago maydis.

El carbdén de la espigz en siembras de humedad residual -
en el valle de Zaponan se presenté ccn rangos de infestacidn de
0 a 367

_ Zn un sitio de muestrec las pudriciones de rafz y talle
ccagionarcen pérdidas en rendimiento de grano con un rango de ~-

variacién de 6.9 a 11.37.

Durante el ciclo agricola primavera-veranc de 1986 las -
enfermedades que se prascnitaron con mayor incidencia en la zona
centro del ecstado de Jalisco en rrimer lugar fue el carbdn de -

la espiga Srphacelotheca reiliana, enfermedades foliares Fucci--

nia srp., Zelminihosporium spp., Curvularia spp., vudricicnes -

de rafz y tallo Fusarium s»p., y de las que daflan a espiga v ma
zorca -Ustilazo sp., 3. reiliena, Los rasultados de este traba-
jo se toman como base de comparacién con lcs resultados de este

estudio subeecuente.

Lebtido a las fuertes infestaciones de Srhacelctheca rei-
liana ocurride entre los afios de 1979 y 1931, en =21 ciclo agr{
cola primavera de 1982 se realizé una prueba de control quimi-
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co de este carbén de la espiga del maiz, en el Valle de Zapopan
Jalisco (14). Se utilizaron parcelas con suelo inoculado arti-
rficlalmente, probando seis fungicidas sistémicos en tres dosis

cada uno, aplicande los tratamientos a le semilla.

Con ello se logré disminuir la incidencia de la enferme-
dad de un 37.9% de infestacidén que present§ el testigo sin t ra
tar, hasta un 6. 54 habiendo obtznido el mejor control con Propi
conazole al 254 (Tilt), otro rroducto gque proporciond un con --

!

trol satisfactorio fue Triadimenol 15% {Zaytan), ambos & la do-

sis de 5 ml/hg. de semilla.

31 andlisis reveld que Propiconazole 255 (Pilt) es un --
productc barato que proporcion6 incrementos en rendimiento del

orden de 3.6 ton./Ha.

Zn el cuadro 1. se incluyen las princivpales enfermedades

presentes en diferentes municinios del estado de Jalisco de 1932

a 1936.




Cuadre 1, Tebla Comparativa de las infermedades Presentes en Di
ferentes Municipios del “stado de Yalisco en Distin--
tos afios. (Centro Regional de Estucios y Diagnésticos
Fitosanitarios; S A R H}, (13).

Af0 1982
KUNICIFIOS . PATGGENCS IDualIrICALCS.
Autlén. theéelotheca reilians, Ustilazo m.
Ameca. prwinia,
Ahualulco. Botrytis, Phytophtora.
Talpa. Rhizoctonia,
Teguila. Sphacelotheca, Helminthosporiun.
La Barca, Yusarium,,rhizonus, Penicillun.,
Zapopan Pseudomcnés, potrytis, Cercospora, Asper-
gillus, Fusarium, Deficiencia de fésforo.
Cd, Guzmén. Alternaria, Pvthiun, 3otrytis.
aliC_1983
LUNICIPILS FATLGEICS IDSRIIFICALCGE.
La Zarca. Irwiniz.
Ccd. Guzmaf. Ustilaginoidea, (urvularia.

Iytlakuzcin del itfo rusarium, Penicillum.

i

Juenacatlén. Puccinia, aliernaria.

Hextipac. Yelmintliogporium, Fvtpium, Alternarie,

Curvularia, Fusarium.

Poncitlén ~usgrium, slternaria, Peniciilum, Asrer-

gillus.,
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Continuacién del Cuadro 1.

MUHICIPICS
La 3Barca,

Cocula,

Cd. Guzzén,
#ascota,
Jocotepec,

San kartin Hidalgo.

ARG 1984

PATCGSHCS IDSHNTIFICADCS.
Fusarium.

s¥ceso de hunedad, Fusarium, Phytopnto-

ra .
fusarium, ixcesos de hunecad.
Fusarium, Helwminthosporium.
Pythium, ¥Fusarium.

i#xceso de humedad, Fusariunm, Phvtophto-

¢d. Guzmén.

Jocotepec.

¥ascota.

FKazamitla,

San dMartin Hidalgo.
Talra.

_Tepatiiidn.
Tlajomulco.

ra.
Tesistén. Phytophtors, Alternaria, =xceso de hu-
medad.
1lajoaulico,. rusariua, penicilium, sxceso d2 huue--
dad, Helminthosporium.
Tototlén. Alternaria, Helminthosyorium.
ARV 1985
HUNICIPICS FATCGZNGS IDIHTIFICADCS.
Ameca. Xan thomonas.
Chapala. Fusarium,

" Phyllacora.

Fythium, HYelminthosporium, Fusarium, -

Septoria, Puccinia.

Alternaria, Fusarium, Penicillunm.

Phytophtora, Fusarium, Helminthosporiuvm,

gurvularia.

Pl e

Fusarium, phizoctonia,

Fusprium, Penicillum.

Phyllacora.
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»s. Continuacién del Cuadro 1,

MUNICIPICS.
| Tlaqueraque.
Tototlén,
Zapopan,

Zapotlanejo.

Aflc 1985

PATCG:SKGS IDENTIFICADCS.

LIseudomonas
Fusarium,
Problemss abidticos.

Helminthosporium, Exceso de humedad.

FUNICIPICS
Anlece,
Grullo.

Cd. Guzmén.

Jocotepec.
veotlén.
Tala.
Tesistén.
ilaiorulco.
Tlaquenaque.

Zapopan.

ANy 1986

PATCGENCS IDENTIFICAOCS.

Septoria, Puccinia.

Svhacelothaca, Fusarium, Helminthospo<

rium.

pelninthosporium, Gercosnora, Curvula-

ria.

Puccinia, Factcres abiéticos,
ggzgglaria.

Lurvularia.

Curvularia,

Helminthosporium, Fusarium,

Sphacelothece.

curvularia, Fuseriun,.




III. METODCLOGIA

3.1. Inspeccién de Campo.

En cada una de las localidades de Tequila, Tesistén, —-
San Martin Hidalgo y Amatiién, anteriormente descritas en el -
inciso 2.2, se seleccicnaron cinco parcelas d: tamafic variable
(3-10 Has.), con el fin de realizar el,presente trabajo; en di
chas parcelas se desarrolld$ el cultivo a la manerz tradicional
por cada uno de los agricultores cooperantes de acuerdo a2 lo -
descrito en el punto 2.3, exitiendc el previo acuerdo 42 no --
realizar control de eafsrmedades. El criterio que se tomé pa-
ra determinar a la zona centro del estado cono #rea de estudio
fue el hecho de que ésta ha sido durante mucho tiempo la zona

méds importante para el cultivo de maiz,

3.1.1. Diagndstico de Campo.

Bl diagnéstico de campo se efectud psrib6dicamente apro-
xinadamente cada ocho dias a partir de la emergencia del culti

vo, concluysndo en el momento de la cosecha.

Las enfermedades se identificaron por medio de la revi-
~eién de la sintomatologia presente en el campo.y su comparacién
con los si{ntomas visibles reportados en los manuales del Centro

Internacional para el hejorariento de haf{z y Trigo, (CIMMYT)(11l).

Para ello se tomaron 500 plantas bajo el sistema de "5 -
de orog" el cual consiste en determinar dentro de un cuadrante
imaginario que ocupe la mayor parte de la parcela cuatro sitios
pféximos a las esquinas y un quinto sitio en el centro del mis-
mo; considerando en cada sitio 100 plantas para realizar las ob

gervaciones.
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La intensidad del daflo (incidencia), se cuantificé de la

siguiente manera (20):

Enfermedades foliares y no Parésitas:

- Utilizando el sistema antes descrito en cada uno de los
cinco lotes de cada localidad se hicieron las observaciones --
-después de la floracién masculina usando la escala visual de -

1 a 9 gque se presenta a continuacién.

Escala para determinar la incidencia de enfermedades fcliares:

1.~ PFlantas sanas. 5.- bafio medio,

2.~ Presencia de sin- _ 6.- bafio severo.
toratologia.

3,- Dafio leve. ¢.- Daflo muy severo.

* Ver anéndice (Cuadro a2).

Carbén de la eespiga, Barbén couwln y pudriciones de tallo:

Zn estos casos se determiné el porcentaje de infeccién -
en base a las 500 plantas, durante la etapa posterior a la flo
racién femenina, calculando un promedio de incidercia por loca-

licad.

Pudricién de raiz:

Se procedi§ a efectuar reconocimientos visuales en las -
parcelas durante los primeros 8-15 dias de desarrollo de las -
plantas estiméndose de la niasma manera que en el caso anterior
el porcentaje, s6lo que en esta ocasién se consideraron 50 plan

tas (10 por sitio).
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Pudricién de mazorcsa:

En este punto se determiné al momento de la cosecha el -

porcentaje de mazorcas afectadas en base a 500 plantas.

3.1.2. Tozxa de mueetras:

La toma de muesiias ge realizé en la misma época ala -
par que las inspecciones de campo; considerando que éstas fue--
ron las més adecuadas para cada parte de la rlanta. Dichas --
nuestras se examinaron para la identificacién de los agentes -
causantes en el laboratorio del Centro iegional de Zatudios y -
Diagn6sticos Fitosanitarios (CREDIF). Se procurd que las mues-
tras fueran representativas de las diferantes rases de desarro-
llo de la enfermedad previas a la época intermedia cuando los -
sintonas y posibles signos son evidentes, antes de la invasién

dz2l tejido enfermo por organismos sapréfitos.

3.2 Examen de Laboratorio:

Para realizar el examen de laboratorio se requirié con-
tar con meterial completamente libre de gérmenes que posterior
mente podrian contaminar la muestra, por lo que se hizo una —-

completa esterilizecién de dicho material antes de utilizarlo.

La esterilizacién de las cajas de petri se llevé a cabo
en horno de esterilizacién con calor seco a una temperétura -
de 150°- 170°C por un perfodo aproximado de una hora, Se en--
volvieron las cajas con papel pars protegerlas de la contamina
cién al almacenarlas en el laboratorio.

Los medios de cultivo que se utilizaron fueron agar nu-

tritivo, agar dextrosa y papa, y agar seleccién de hongos.
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fanbién se utilizé la cémara himeda, la cual necesité’Unicamen

te papel filtro y agua estéril.

La esterilizacién de los medios de cultivo se 1llevé a -
cabo con calor himedo utilizando autoclave o bien una olla de

presién con manémetro, a una presién de 15 libras durante 15 -

minutos.

Con el fin de identificar a los patégehos causantes de
las diferentes afecciones observadas en el campo se procedid -
a realizar el anédlisis de laboratorio de acuerdo con la siguien
te metodologfa (12).

Se evaminaron las muestras bajo el rmicroscopio estereos
cbpico. r£ste primer examen reveld en algunos casos los signos
gulicientemente caracter{sticos delL patfgeno para el diagnésti
co cefinitivo, en su defecto se determinaron les éreas de teji
do infectado que convenfa examinar en mayor detalle, ya sea ~=
aguellas partes donde parec{a haber Iructificaciones, o los ~-
bordes de la lesibén, donde el patégeno pareci{a estar mids acti-

vo y nés aislado de otros posibles contaminantes.

S{ se observé presencia de esporas, de micelio, cuerpos
fructiferos, exudados, presencia de insectcs y &caros, o dafio

recénico, se procedid a una observacién méds detallada,

Para observar el material a wayor aumsnto, bajo el mi-
croscopioc compuesio, se escogibé cuidadosamente el tejido, por
qus en el uundo microscépico es fécil caer sobre pistas falsas
es frectente encontrar varios tipos diferentes de esporas en
el centro de una lesién, y puede cue ninguna de 4stas sea €l -

verdadero patégeno.

Toda informacién previa se tomé en cuenta para decidir

si se hacfa ur raspado superficial en las lesiones (inmediata-




mente o previa incubacién en cémara himeda), un corte perpendi
cular del tejido, un macerado o un montaje directo de una por-
cién de lémina foliar. 8i el examen a bajo poder revel$ pre--
suntas estructuras fungosas, éstas se examinaron en detalle me
diante raspados, cortes o montajes directos. De lo contrario

se examiné la posibilidad de que hubieras infeccién bacterial,-
y hacer macerados y tinciones en las &reas marginzles de la 1g
8ién. Se evitaron las Areas con necrosis avanzada, especial--
mentz en tejidos carnosos y donde corrientemente hay gran can-

tidad de organismos sapréfitos.

31 andlisis de las muestras bajo el uso de microscopio
resulta insuficiente para identificar patbgencs en algunos ca
sos, por lo que fue necesario efectuar aislamientos, los cua—

les se hacen sieumpre que no se trate de parédsitos obligados.

Los aislanientos se efectuaron de la msnera siguiente :
se seleccionaron las lesiones en desarrollo que presentaban las
hojas, tallos, ramas, corteza, etc. Se procedibé a lavarlas =--
eliminando &l exceso de tierra, se cortaron en pequeflas por---
ciones de 1 a 1.5 cm. se lavaron perfectamente con agua esté--
ril durante 2 min. después se enjuagaron con hipoclorito de sg
dio al 2# cdurante 2 min. y se volvieron a lavar con agua esté-
ril por el mismc tiempo. En seguide se procedi§ a colocar las
muestras en las cajas de petri esterilizadas las cuzales conte-
nian el medio de cultivo que en el caso de los hongos se utili
z6 agar seleccién de hongos, agar destroxa y para, y cémara hd
meda, en el caso de las bacterias se utilizé agar nutritivo.

Una vez que se pusieron las muestras en las cajas de pe
tri éstas se taparon y se sellaron correctamente, se colocaron
en la incubadora durante el tiempo correspondiente para que ha
ya esporulacién que bien puede ser de 12 a 72 horag a una ter-
peratura de 25°C con una humedad del 80%.

.
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Después de que observé creciciento en las cajas de pe--
tri, se procedid a la observacién al microscopio para llevar a
cabo la identiticacién del patégeno.
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IV. RESULTADCS Y DISCUSIUNES

Los resultados que a ccntinuacién se presentan, se com-
paran con los del ciclo anterior obtenidos por el laboratorio
del Lentro Regional de Estudios y Diagnésticos Fitosanitarios
(18), en 1a misma zona centro del estado; habiéndose estudia--
do las localidades de Arenal, San lartin Hidalgo, Tlaguepaque,
Tesistén, Ixtlahuacén del #{o y Poncitlé&n. jientras que en —
el presente ciclo de 1987 se realizé el estudio en las locali-
dades de Amatitén, San Martin Hidalgo, Tesistén y Tequila, --
Se coagidera que es posibls hacer la comparscién entre los re-
sultados de awbos trabajos por corresponder todas las localida

des a la misma zona centro del estado.

Los resultados para este ciclo muestran diferencias en-
tre el porcentaje de incidencia y grado de ataque de las enfer
medades del maflz detectadas en las diferentes localidades estu
diadas, pres=sntédndose en el ciclo P - V 1937 un incremsnto en
el nlmero de enfermedades dtectadas con:.relacién al ciclop ~ V
1986 (cuadro 2) pese a qus este ciclo por considerarse un nime

ro mayor de localidades se esperarian m&s enfermedades.

Luadro 2. Nimero de enfermedades presentes en la zona centro -

del estado de Jalisco.

Ciclo Ndmero de loc. Total de enfer- Parfsitas No Pa-J
estudiadas medades - rédsita

P-V 1936+ 6 ‘ 13 9 4

P-v 1987 4 21 15 6

+ batos reportados por Puente en 1986 (18).
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En cuanto a enfermedades que se nanifestaron en el pre-
sente ciclo 1937 y no en el anterior de 1986 se encuentran las

pudriciones de tallo y rafz por yfacrophomina sp., Pythium sp.,

vy Rhizoctonia sp., los manchados foliares ocasionados por Cer-
cospora sp., Colletotrichum sp., y Kavatiella sp., la afeccién

de la espiga ocasionada por Ustilaginoidea sp., y adicionalmen

te respecto a enfermedades no pardsitas aparecieron las defi--

.cliencias de fierro y quexaduras por fertilizante.

De manera similar a otros trabajos realizados por el Ins
tituto Nacional de Inv=astigaciones Forzsstales y agropescuarias-
(INIFAP),-desde 1931 a 1la fecha se han encontrado presentes --
las pudriciones de ref{z y tallo ocasionadas por Fusarium sp.,-
y 21 tizén de la hoja Helminthosporium sp., la roya por Pucci-

ria sp., el virue del rayado iino, wmenchas foliares por Curvu-

laria sp., carbén conmin Ustilezo maydis y el carbdén de la espi

£a Sphacelothesca reiliane.
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4,1. Enfermedades Parésitas.
4,1.1. Enfermedades de la rafz y tallo:
Con respeéto e las enferuedades pardsitas gue ocurris--

ron en la rafz y tallo destacaron las pudriciones originadas -

por hongos del género Fusarium sp., en cada una de las locali-~

- . dades muestreadas adeands se registraron lLacrophomina sp., Py--

thium sp., y Rhiizoctonia sp., sin considerarse problema rele--

vante por su escaza presencia y nivel de dafio.

Las pudriciones de tallo por Fusarium sp., se prasenta-
ron en todas las localidades estudiadas, sin embargo registré
una menor incidencia en comparacién al ciclo de 1986 (cuadro -
3); en el nresente ciclo en la localicdad de Tesisté4n se obser-
vé un porcentaje de 14 y en cambio en el ciclo de 1936 fue de

3% de incidencia,

in otras localidades como San Martin Hidalgo la inciden
cia reportada en 1936 fue del 24 y en 1937 de 0.25.

En Arenzl cuya localidad se monitored en el ciclo ante-
rior de 1986 se present$ un porcentaje de incidencia del 2% y-
Anatitén la cual se estudid en el presente ciclo la incidencia
reportada fue de 0.1% se hace la comparacién entre las dos lo-
calidades por su cercania. En Tequila se mostré la misma inci
dencia de 0.1%. ' V

En cuanto a los dafios por la pudricidén carbonosa del ta
1llo ocasionados por Macrophomina phaseoli éstos se percibieron
- solamente en dos localidad2s San hartin Hidelgo y Tesistén con
un porcentaje del 0.1% en el ciclo P-V 1987. En el perfodo an
terior no se reporté.
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Y con respecto a Pythium spp., y Rhizoctonia sp., ambas
aparecieron sélo en la localidad de Tesist4n, con un porcente-

jo da incidencia del 0.57% en el ciclo P-V 1987, (cuadro 3).

Cuadro 3, Incidencia en porcentaje de enfermedades pardsitas -
de la rafz y tallo, presentes en dos ciclos de culti
vo en municipios del centro del egtado de Jalisco.

PATCGENGS CICLC 1986 CICLO 1987
’ 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
Fusarium sp. 2 2 232573 0.1 Q20 1
r.acropholina sp. = = = = - =~ - 0l - 0.
Pythiuvm sp. - - e = " - - - = 05
Ahizoctonia sp, - = = = ~« -~ - =~ = 05

Localidades 1986: l.- Arenal*, 2.- San [artin Hidalgo, %.- Tla
guepague, 4.- Tesistén, 5.- Ixtlashuacédn del
Rfo, 6.- Foncitlén. (18).

Loczlidadee 1987: l.~ Amatitén®, 2,- San Martin Hidalgo, 3.-Te
quila, 4.~ ilesistén.

+ aAmbas localidades son vecinas encontrindose una de otra a 13
Kz,

4.1,2. ZInfermedades foliares:

4n cuento a las enfercecades fcliares precentes.en este
estudio en orden de ircicencia esté Puccinia ep., y la mancha -
foliar por Cercospora sp. que se presentaron en cada una de las

localidades mucstreadas.

Del mismo modo se notd una amplia distribucién en todas
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las localidades por Curvularia sp., y Helminthosporium sp.,, --

En cuanto a Colietoirichum sp. y el rayado fino &€stos se pre--

sentaron en dos de las cuatro localidades en estudio y Xabatie
lla sp., se localizé sSlo en la localidad de San kartin Eidal-

g0.

Zn la localidad de San Martin Hidalgo aparecidé la mayor
incidancia de ataque por Cercospora sp., con un grado de infes
tacién de 3 y en cuanto al resto de las localidades estuciadas
el valor promedio fue de 2 en el ciclo P-V 1987. En el ciclo

anterior no aparecié (Cuadro 4).

Refz2rente a Colletotrichum sp., en San Martin Hidalgo =
se obgervé un promedio de infestacién ds % mientras que en la
localidad de Tesistdn fue de 2; en el resto de las localidades

no se presentd, de manera similar al ciclo anterior.

La mancha foliar ocasionada por Curvularia sp., en am--
bos ciclos d= 1936 y 1987 se presenté con la misma incidencia
de 2 dentro de la localidad ds Tesistén.

£n Sen Martin Hidalgo en el ciclo P-V 1986 esta enferme
dad se registré un promedio de infestacién de 1 y en el ciclo
de 1987 aumentd la incidencia a 2. En las otras localidades -
que se estudiaron en el ciclo enterior la incidencia ragisﬁra—
da fue de 1, excepto en Ixtlahuac4n del Rfo que presenté una -
incidencia de 2; en el resto de las localidades en el ciclo de
1987 el grado de infestacién fue de 2.

En cuanto a Helminthosporium sp., en 1986 en la locali-
dad de San kartin Hidalgo, fue donde se presenté el grado de -
incidancia més alto el cual fue de 4, mientras que en 1937 fue
da 2. '

En la localidad de Tepistén este tizén registré un gra-
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do de incidencia de 2 en ambos ciclos (Cuadro 4).

Zn 1986 en la locelidad de Arenai se reporté el menor -
graco de incidencia el cual fue de 1 y en cuanto al ciclo 1987
en la localidad de Amatitén la incidencia reportada es de 2, se

hace la comparacién entre las dos localidades por su cercenia.

. Scbre el resto de las dernds localidades que se estudia--
ron en el ciclo 1986, en Ixtlahuacdn del Rio y Poncitldn el gra
do de incidencia reportado fue de 2 y en Tlaquepaque fue de 3.

Zn cuanto a la localidad de Teguila en 1986 no se estu--

dié, pervo en 1937 se presentd una incidencia de 2.

La mancha foliar por kKabatiella sp., en el ciclo P~V —--
1957 aparecié Unicamente en la locslidad de San Kartin Hidalgo
con un grado de ataque de 2, en las otrac localidades no llegé

a presentarse como también 2n ciclos anteriores,

La roya ocasionada por tuccinia sp., en el ciclo P~V ---
1986 se reportdé una incicdencia de 4 en la localidad de Arenal,-

en el presente ciclo P-V 1987 en Amatitdn la incidencia fue de 2.

£n la localidad de jan Lartin Ridalgo en el ciclo ante--
rior se encontré una incidencia de 2 pero en el ciclo de 1987 -

se marifestd un grado mayor de incidencia que fue de 2 - 5,
2n Tesistdn hubo un incremento en el grado de incidencia
hebiéndose reportacdo en este ciclc 4 y en el ciclo anterior 1936

la ircidencia fue de 3 (Cuadro 4).

Zeferente a la regidén ce Teguila en este ciclo de 1937,-

la incidencia renifestade fue de 2,

Sotre el resto de las localidades que ce estudiaron en
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1986, en Tlaquepaque e Ixtlahuacdn del R{o ambas reportasron --
una mismwa incidencia de 2 y por dltimo en Poncitlén fue de 3,

#1 rayadc fino aumenié en el ciclc 1987 en las poblacio
res de San Martin Hidalgo y Tesistdn donde aparecid, pues en -
el ciclo anterior en dichas poblaciones sélo alcanzd a percibir
se en Tesistén con minimos grados de incidencia (Cuadro 4).

Cuadro 4. Znfermedades pafésitas foliares presentes en dos ci-
clos de cultivo en municipios del centro del estado

de Jalisco.

PATQGENOS CICLU 1986 CcICLC_ 1987

1l 2 3 4 5 ¢ 1 2 3 ¢4
Cercospora sp. -~ . = e = - 2 3 2 2
Colletotrichuan sp. - - = =~ = = - 3 - 2
Curvularia sp. 111 2 2 1 2 2 2 2
Helminthosporium sp.1 4 3 2 2 2 2 2 2 2
Kabatielia sp. = = = = = = - 2 - -
Puccinia sp. 4 2 3 2 2 2-5 2 4
Rayado tino. . - -1 111 - 2 -

Localidades 1986: 1.~ Arenal*, 2,- San Martin Hidalgo, 3.- Tla
" quepague, 4.- Tesistén, 5.~ Ixtlahuacén del”
rRfo, 6.- Foncitlén.

Localidades 1987: l.- Amatitdn} 2.~ San Martin Hidalgo, 3.~ Tg
quila, 4.~ Tesistén.

+Ambas localidades son vecinas encontréndose una de otra a 13
Km.
' Zscala visual: 1l.- Plantas sanas, 2.- Presencia de sintomato

logfa, “3.~ Dafio leve, 5.- Dafio medio, 7.- Da=
%o severo, S.- Dbafio nuy severo.
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4.1.3. Znfermedades de la Zspiga y la hazorca

Zn lo qus se refiere a la pudricién de la mazorca se en
contré en dos de las custro localidades el Fusarium sp., sin -

rostrar dafios.

Fembién se identiiicé en la toitalidad de las localida-—-
des estudiadas el carbén comin Ustilago sp., registrando por—;
centajes mininos de infeccién, lo mismo sucedié con el falso -

carbén de la espiga Ustilaginoidea sp., con la Unica diferen--

cia que aparecié s8lo en una localidad.

Le enfermedad que presenté maycres porcentajes de infe-

ccién fue el carbbén de la espiga Sphacelotheca reiliara, sin -

embargo resulté evidente la disminucién de la incidencia en --
conparacién a otros ciclos anteriores, debido provablemente a
las condiciones climé&ticas de 1987 que no precentaron caracte-
risticas muy favorebles para su desarrollo y al euplear varie-

dedec de mzfz n4s resistentes a este patdgeno.

in 8l ciclo de 1937 fusarium sp., atacé con un porcenta
je de incidencia en San sartin Hidzlgo de 0-1 y en cuanto a2l -~

ciclo pasado de 1986 de igual manera fue ds 1,

Reierente a la localidad de Tesistén en 1986 la inciden
cia reportada fue m&s alta en comparacién 2l presente ciclo, =
pues la incidencia fue de 25 en 1986 y en el afio de 19687 fue -
de 0-1%.

iZn la localided de Arenal la cual fue estudiada en el -
ciclo anterior se percibié una incidencia ds 1% y en 1987 en -
la regién de amatitdn no se percibid, lo mismo sucedid en Te-—

quila.

El carbén de la espiga causado por Sphacelotheca reilia
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na se presenté en todas las localidades estudiadas de este ci-
clo sisndo Tesistdn la localidad donce se presentd la méds alta
incidencia de este carbén la cual fue dz 0.2 - 5.2% de inciden
cia, en el pasado ciclo de 1986 el porcentaje de incidencia re

portada fus de (0-16#4,

En San Fartf{n Hidalgo en 1986 tue un poco menor el por-
centaje de incidencia que en el presente de 19587, puesto que -
en el ciclo antericr fue de 0.6 y en el presente de Q-l% {Cua-
dro 5).

Bn cuanto a Amatitdn y Tequila qus fueron las otras dos
localidades que se estudiaron en el ciclo de 1987 ambas presen
taron un porcentaje de incidencia de 0.1% y en ciclo de 1986 -
en la localidad de Arenal no llegd a mostrarse incidencia algu

na.

Zn lo que toca al carbén comin Ustilago sp., éste dismi
nuyé su porcentaje de incidencia en este ciclo de 1987 a dife-
rencia del ciclo anterior, yz que en la localidad de Amatitan
estudiada en 1Y87 la incidencia reportada es ¢el 0.1% y Arenal
la cual se estudié en el ciclo anterior fue de O-1 lo mismo o-
ocurrié en la localidad de San lkartin Hidalgo.

Zn la Regién de Tesistén se redujo de este presente ci-
clo la incidencia de carbén comztin, pues en 1986 la incidencia
registrada fue de 0-1 y en 1987 de 0.2% de infestacién.

) Las otras localidades como Tlaquepaque, Ixtlahuacén del
Rio y Poncitlén que corresponden al ciclo anterior manifesta--

ron el mismo porcentaje de incidencia de 0-1%

En cuanto al falso carbdén de la espiga producido por Us.

tilaginoidea sp., no se notificd su presencia en el ciclo ante

rior en les localidades de estudio, pero en el presente ciclo
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en la localidad cde Tequila se registrd una incidencia de 0.1%

en las dends localidades no aparecid.

Cuadro 5. Incidencia en porcentaje de enfermedades parésitas
de la espiga y la mazorca presentes en dos ciclos -
de cultivo en nunicipios del centro del estado de -

45

Jalisco.

PATCGEROS CICLO 1986 CICLO 1987

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
Fusarium sp. 1 1 1 2 1.5 2 - 0-1 - 0-1
Sphacelotheca sp. - 0,6 0-4 046 C-1 0-1 0.1 0-1 0.1 ¢,2-5,2
Ustilago sp. 0-1 0-1 0-1 0~1 C-1 0-1 0.1 0.1 0.1 0.2
Ustilaginoidea sp. - - - - - - - 0.1 -
Higrospora sp. - - - - - 1 - a - -

Localidades 1986: l.- arenal*, 2.- San iartin Hidelgo, 3.~ Tla
. quepaque, 4.~ Tegistén, 5.- Ixtlahuacédn .del
Rfo, 6.~ Poncitlén. (13)

Localidades 1987: l.- Amatitént, 2,- San partin Hidalgo, 3.-Te
quila, 4.~ Tesistén,

yAmbas localidades son vecirnas encontréndose una de otra a 13 -

m,

£l patégeno Sphacelotheca reiliana, gue provoca la en--
fernedad conocida couo carbén de la espiga ha mostrado una no-
table reduccién en el grado de infeccibn, provocado posiblemen
te a les condiciones ambientales desfavorables para ¢l creci--
miento de dicho patégeno y al emplear variedades de mefz més -
resistentes, esto sin dejar de mencionar, que su presencia gi-

gue latente aunque en menor escala.

(tros patégenos que producen enfermedades pardsitas co-
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mo Macrophomina sp., Pythiur sp., y Rhizoctonie sp., a pesar -—-
que seo registran en el cultivo, por su nivel de infeccién no 1lle

gan a disminuir considerablemente el rendimiento del cultivo ,~

excepto a Puccinia sp., Cercosvora sp., Curvularia sp., Helmin-

thosvorium sp., que han demostrado una amplia distribucidn y --

presencia en las zonas de estudio,

4.2. énfarnedades no Parisitas.

Aespecto a enfermedades no pardsitas fue notorio en to-
das las plantacicnes de la zona de astudio lasg deficiencias de
Fésforo, en cuanto a provlemas de salud generados por factores
climatolégicos destaca la deficiencia de humedad que afectd en
forma severa a las localidades de Amatitdn y Tequila y por dl-
timo la sintomatologfa conocida como mancha pirnpura de la fun-
da, la cual consiste en decoloraciones y manchados inofensivos,

4.2.1. Deficiencias nutricionales.

Lag deficiencias de Fésforo, aparecieron en las locali-
dades estudiadas con un grado de ataque semejantes en aabos ci
clos 1986 y 1987 ( Cuadro 6).

las deficiencias de Fierro, sélo se registré en 1987 en
la localidad de Amatitédn con un grado de incidencia de 2, en -
las demés localidades como tampoco en el ciclo P~V 1986 no se
advirtié, (Cuadro 6). .



Cuadro 6. Enfermedades no pardsitas generadas por deficien== - :-

c?as nutricionales presentes en dos ciclos de cul-
tivo en municipios del centro del estado de Jalisco.

PROBLZEKAS CICLC 1986 CICLO 1987
4TICTADOS 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
| Deficiencia de
résforo. 2" 2 3 2 2 2 2 2 2 23
Deficiencia de - ,
Fierro B 2 - - -

Loculidades 1986: l.- Arenal*, 2.~ San Mart{n Hidalgo, 7.- Tla
quepaque, 4.~ Tesistdn, 5.- Ixtlrhuacén @ el
R{o, 6.~ Poncitldn. (18).

Localidades:1987: 1.~ Amatitdn+, 2.- San Martfn Hidalgo, 3.-Tg
quila, 4.- Tesictén.

+Ambas localidadas son vecinas encontrdndose una de otra a 13
KT,

' iscala visual: l.- Plantas sanas, 2.- Presencia de sintomatg
logia, 3.~ Lafio leve, 4.- ba#ho medio, €.- LDa-
o cevero, 7.- Dafio muy severo.

4,2.2. Condiciones climatoldgicas y otras.

21 problema de granizadas sflo se present6 en las loca-
lidzdes de Tequila y Tesistén con un grado de incicencia de 4
y 2 respectivamente en el ciclo P-V 1987. din el ciclo de 1986
en la localidad de Ixtleahuacdn del Hfo se manifest§ una inci--
dencia de 3 y en irenal fue de 2, en las derds localidades es-

tudiadas no se registré. (Cuadro T).

~.1ag deficiencias de humedad, fueron notables en el pre-
serte ciclo d= 1987, debido a que se suspendieron les lluvias
por més de 20 dfas en las localidades de Amatitén y iJequila re
gistrando un grado de 5, en 3an Martfn Hidalgo 3 v en Tesistén



fue de 2. A lo qﬁe toca del ciclo P-V 1986 en la localided de
Sah Martfn Hidalgo se registré un grado de deficiencia de hume
dad de 5 el cual fue mds alto que en el ciclo 1387, la otra 1o
calided en donde aparecié esta deficiencia fue en Ixtlahuacén

del 3fo, mostrando una incidencia de 3 (C-adro 7).

'La mancha pirpura de la funda registré en forma simil ar
el mismo grado de incidencia en los dos cicloe 1936 y 1987 co-
mo tambifn en las localidades conde se han llevado & cado el -

estudio.

Las quemaduras por fertilizantes, en el ciclo P~V 19286 -
no se advirtieron, pero en el ciclo P-V 1937 se registrd una -
incidencia de 2 en las localidades de Amatitdn y Tesistdn dedi
do 2 la escazes de lluvia, as{ como también a la alta concen--

tracién del mismo como resultado de una mala fertilizacidn.
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Cuadro 7. Enferfmedades no pardsitas generadas por factores -
climatolégicos y otros presentes en’dos ciclos de
cultivo en municipios del centro del estado de Ja-

lisco,

PROBLZMAS CICLO 1986 CICLC 1987

DATICTALOS - 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
| peficiencias de

humedad. - 5 - - 3 - 5 % 5 2

Granizo {rasgad.

prlanta). 2 - - - 3 - - - 4 2

nancha pérpura

de la funda 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Quemadura por

fertilizantes, - e e e e - 2 - - 2

Localidadas 1986: 1l.- Arcnal+, 2.- San partin Hidalgo, 3.~ Tla
quepague, 4.- Tesistdn, S.- Ixtlzhuacén d=1
<fo, .- Foncitldn. (18).

Localidad 1937: 1.- imatitén, 2.~ 3an Kartf{n Hidalgo, 3.~ Te-
guila, 4.~ Tesistén,

+Ainbas localicdades son vecinas encontrdndose una de otra a 13
Kn.

'2gcala visual: 1l.- Plantas sanas, 2.- Fresencia de sintomato-
logfa, 3.- vefio leve, 5.~ Dafio medio, 7.- vafio
severo, 9.- lafio muy severo.



vl

V. CONCLUSIORES

Se encontraron incidiendo en las localidades estudiadas
un total de 21 tinos de enfermedades en el cultivo del-

: mafz de temporal y humedad residual.

De las enfermedades detectadas en este trabajo el T1l% -
resultaron de origen par&sito, atacando el 19% en el ta
1llo y la rafz, el 33% el 4rea foliar y un 192 de la es-
piga y la mazorca. liientras que el 2974 fueron de ori--

gen no parésito.

Las enfzrmedades que estuvieron presentes en todas las~
regiones de estudio fueron pudriciones de tallo por Fu-

sarium, manchados foliares como Cercospora, Curvularia,

Helnirnthosporium y Puccinia, carbén comfin por Ustilago,

y cerlén ce la espiga causado por Sphacslotheca reilija-

na.

2l grado de incidencia de las enferzedades del cultivo
del mafz en la zona centro del estado de Jalisco puede-
considerarse moderado sin alcanzar niveles de relevan--

cia econdrica.

Bl patégeno‘thacelotheca reiliana en el presente ciclo

" disminuyé considerablemente ya que en atios anteriores -

ha mostrado mayofes porcentajes de incidencia, debido -
probablemente al mayor uso de variedades mds resisten--

tes a este patégeno,

El carbén de la espiga causado por Sphacelotheca-reilig

na fue la enfersneded que presentd mayor porcentaje de -
incidencia en la zona de estudio, por lo que puede con-

giderarse como la mis inportante enfermedad repcortada en
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este trabajo.

- De las enfermedades no pardsitas las que se registraron
en todas las locelidades estudiadas fueron las deficien
cias de Fésforo, humedad y la mancha pdrpura de la fun-
da.
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VII. APENDICE

Tipos de suelos en los municipios estudiados. (16)

ZOZEM (del Griego: tierra parda).

Su caracterf{stica principal es una capa superficial os-

cura y suave, rica en materia orgénica y en nutrientes.

huchos Feozems prcfundos y situados en terrenos plahos
se utilizan en egricultura de riego o temporal, de granos,-
legumbres, hortalizas. (tros menos profundos o aquéllos -
que se presentan en laderas y pendientes, tienen rendimien-
tos wés bajos y se esrosionan con mucha facilidad.

.

Luvico, (del latin: lavar)

Se caracteriza por presentar en el subsuelo una capa -

de acumulacién de arcilla.

Haplico.
Tiene s6lo las caracteristicas descritas para la uni--
cdad ée Feozem. Sus pcsivles utilizaciones, productividad y

tencencia a la ercsién.
LITCSOL. ( del Griego: Lithos: piedra, suelo de piedra).

Se caracteriza por tener una profundidad menor de 10 -
cr. hasta la roca, tepetate o caliche curo. Tienen caracte-
r{sticas muy variablees, en funcién del material que los for
ma. Puedan ser firtiles o infértiles, arenosas o arcillo--~
sas. Su susceptibilidad a la erosidn derende de la zona en

donde se encuentren.
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BTG B WE AERIT L{.L@?M

El uso de estos suelos es variable es forestal, pasto-

reo, agricultura,
RIGUSOL. (capa de material suelto que cubre a la rcca).
Se caracteriza por no tener capas distintas. En gene-

ral scn claros y se parecen bastante a la roca gue los sub
yace, cuando no s.n profundos.

Frecuentenente son someros, ne presente vedregosidad,

X

Scn de susceptibilidad variable a la erosién.
Zutrico (del griego: bueno.
Son c¢e fertilidad moderada o alta.

VARTIZCL {(del latin voltear, suelo que se revuelve, gue se -

voltea).

Se caracteriza por las grietas arches y profundas que -
aparecen en ellos en la época de sequia, Son suelos muy ar~
cillosos frzcusntemente negros o grises en la zona centro y-

oriente de México y cafés y rojizos en el norte.
Pelico (del griego pellos: grisfceos sin color).

sgtos son Vertizoles negros o grises oscuros, se lo-

calizan en las costas, en el bajio y parte sur del pals.
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Cuadro AI. Condiciones climfticas de los wunicipios estudiados
en el afio de 1987 (7).

ZAPCPAN
Meses. (Temperatura en°C) (P. Pluvial en mm) (Evap. en mm)
(1987) media en el mes. total en el mes. t. en el meg
= 17.0 2.6 171.84
F 17.5 28.0 192.78
M 19.5 IN4P. 302.68
A 22.2 0.2 319.43
M 23.7 38.0 355.57
J 23.3 233.0 260,27
J 21.6 245.5 : 212.29
A 2l.7 324.4 197.45
TZQUILA = AMATITAN
3 20.8 20.4 121.92
F 21.9 40.1 152.36
I 24,3 1.1 241.51
A 27.5 3.1 310.14
M 29.5 11.8 33%.957
J 30.4 152.2 281.02
J 27.8 216,73 216.73
A 26.3 273.3 169.12
5ail MARTIN HIDALGC
2 17.2 3.1 113.67
F 16.4 54.0 -
N 19.1 0.0 -
A 22.9 8.2 -
W 24.3 108.1 -
o 24.3 196.2 -
J 22.6 302.2 -




Cuadro A 2. Grafica de la escala de calificacion para
enfermedades foliares.




