"UNIVERSIDAD DIE GUADALAJARA

FACULTAD DE AGRONOMIA

EVALUACION DE DANOS CAUSADOS ‘
POR INCENDIOS FORESTALES EN
BOSQUES DE CONIFERAS

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO AGRONOMO
CON ORIENTACION DE BOSQUES
P R E s E N T A

JOSE LUIS RAZURA GONIZALEZ

GUADALAJARA, JALISCO. 1992



SECCIO

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA " EXPEDIENTE
FACULTAD DE AGRONOMIA : NUMERO

 ESCOURIDAD

0766/91

Octubre 24 de 1991

C. PROFESORES _
’EE&—\”-"RTA CTSNERQS+*OTRECTOR ...

ING. MILIANG HUT
INGZ AGUSTIN GALLEGISZUDRTGUEZ, ASESOR ™
€. JOSE MARIA AYALA RAMIREZ, ASESOR

Con toda atencifn me permito hacer de su’conocimiento, que habiendo side
aprobado e} Tema de Tesis:
"EVALUACION DE DANOS CAUSADOS POR INCENDIOS FORESTALES EN BOSQUES
DE CCNIFERAS"

presentado por el (los} PASANTE (ES) JOSE LUIS RAZURA GCNZALEZ

han sido ustedes designados Director y Asesores, respectivamente, para -
el desarrcllo de la misma.

Ruego a ustedes se sirvan hacer del conocimients de esta Direccibn su -~
Dictamen en la revisién de la mencionada Tesis. Entre tantc, me es grato
reiterarles las-sequridades de mi atenta y distinquida consideracidn.

ATENTAMENTE
"PTENSA Y TRABAJAY
“ANO LIC. JOSE GUADALUPE ZUND HERNANDEZ*
EL SECRETARIO

ING. M.C. SALVABUR RENA MUNGUIA

o
é‘\\\‘_ mam

T TLAS ATUIASMUNICIPIO DE ZAFOPAN, JAL, APARTADO POSTAL No. 129 TEL:21 79 92




Al contestar cstc oficio citese fecha y niamero

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expediente
FACULTAD DIl AGRONOMIA 0766/9!

25 de octubre de 1991

ING. JOSE ANTONIO SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habiendo sido revisada la Tesis del {los) Pasante (es)
JOSE LUIS RAZURA GONZALEZ

titulada:

"EVALUACION DE DANDS CAUSADOS POR INCENDIOS FORESTALES EN
BOSQUES DE CONIFERAS"

Damos nuestra Aprobacién para la Impresibn de la misma.

DIRECTOR

— <

— e -

—TNG. ‘MAXIMILIANO HUERTA CISNEROS
ASESOR tSOR

Acpo b hudagy R 7 ///?::’

ING. AGUSTIN GALLEGOS RODRIGUEZ ING. JOSE MA. AYALA R IREZ

srd’ / nam

LAS AGUJAS. MUNICIP10 DE ZAPOPAN. JAL. APARTADO POSTAL NUM. 129/TEL. 21-79:92



DEDICATORTIAS

A mi Hija: Adriana Guadalupe Razura Labrador.

A mi Esposa: Sra. Adriana Margarita Labrador de Razura.

A mi Madre: Sra. Graciela Gonz&lez de Razura.

A mi Padre: S8r. J. Merced Razura Villareal.

A mis Hermanos: Irene, Martha y Francisco Javier.

A mis Tios: Maximiliano y Narcizo Gonz&lez.

A mi Madrina: Juana Silva Gonzilez.

A todos mis Sobrinos.



yo

Mi

sa

Al

la

Al

AGRADECIMIENTOS

Agradecimiento al Ing. José Valencia Morfin por el Apo

otorgado.

Agradecimiento al M.C. Maximiliano Huerta por su valio

Colaboracibn.

Ing. Arnoldo Uribe por las facilidades prestadas para

realizacién del presente trabajo.

T.F. José Velasco por su valiosa colaboracién.

A Todo el perscnal de la UCODEFO No. 1 Tapalpa.

A la Srta. Lourdes de la Torre por su valiosa colaboracién.

A la Universidad de Guadalajara, a la Facultad de Agronomia

y a mis Maestros por la oportunidad brindada.

A todos mis companeros de Regqgulacién Técnica y Operativa en

Materia Forestal de la S.A.R.H. del Estado de Jalisco.

Muchas Gracias.



.
©

1.
2.

3.

4.

TS0 B ANPTIT 20 fy gy e
fios BesTme sy
Bokob ey oo Nubsd 1

CONTENTIDDO

INTRODUCCION.

OBJETIVOS.

ANTECEDENTES.

3.1. Los Incendios Forestales.

3.2. Efectos del Fuego en los Ecosistemas Foresta
les,

3.2.1. El Fuego cumo Perspectiva en €l Mane
jo de Ecosistsmas Forestales.

3.3 Métodos de Evaluacién < Danhos Causados por
Incendios Forestales en otros Paises y en -
México.

AREA EN ESTUDIO.

Localizacién.

Orografia.

Geologfia.

Suelo.

Fisiogréfia.

Clima.

Vegetacién.

4.7.1. Bosque de Quercus.
4.7.2. Bosgue de Roble-Pino.

4.7.3. Bosgue de Pino-Encino.

12

13

13

15

19

23
23
24
24
25
25
26
27

28



4.8.

4.9.

4.7.4. Bosque de Pino.

Fauna.

Recreacién.

MATERIALES Y METODOS.

RESULTADOS.

6.1.

Arbolado Adulto.

6.

6.

6.

6.

6.

6.

6.

Renuevo.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

6.2.1.

Porcentaje de Afectacifbn Real.
Hectdreas Reales Afectadas.

pérdidas en Productos Maderables.
Pérdidas en Produccidn de Resina.
Pérdidas en la Produccibn de Semilla.
Otras Pérdidas en Productos Forestales
en el Estrato de Arbolado Adulto (car-
bén) .

Valor Econfbmico de los Darfos Ocasicna-—
dos por los Incendios Forestales en el

Estrato de Arbolado Adulto.

Cdlculo del Valor Econémico de los Da-

nos Causados en el Renuevo.

Estimacidn del Valor Econémico del Daifio Total

Causado por los Incendios Forestales.

Cuantificacién de los Gastos Erogados de las

Tareas de Prevencién y Combate de Incendios Fo

restales.

29
30

30

31

54
54
54

54

o
1

57

58

60

60

62




6.4.1. Gastos de Prevencién.
6.4.2. Gastos de Operacidn.
6.4.3. Gastos por Servicios Personales.
6.5. Evaluacién del Valor Econdmico de la Superfi-
cie Salvada.
6.6. Evaluacidn de los Dafios al Recurso Natural -
Asociado a la Cubierta Vegetal.
6.6.1. Valor de las P&rdidas o Dahos Asocia-
dos a las Cuencas Hidrogré&ficas.
6.6.2. Dahos a las Cuencas Hidrogr&ficas.
6.6.3. Danos a la Fauna Silvestre.
6.6.4. Danos al Valor Recreativo de_las Zo--
nas Forestales.
6.6.5 Danos sobre las Zonas de Pastoreo.

6.6.6. Dafios a la Vida Humana.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
7.1. Conclusiones.

7.2. Recomendaciones.
BIBLIOGRAFIA.

APENDICE.

63

64
65

66

68

73
74

74

74
75

75

76

76

76

80

83



1.  INTRODUCCION.

El fuego es un elemento que forma parte del proceso eco
légico de las 4reas forestales y ha sido por mucho tiempo -
una herramienta de trabajo de los habitantes de nuestros bos
ques, selvas y zonas semidridas. Los incendios forestales -
que. tuvieran lugar antes de la aparicidn del hombre sobre la
tierra, dieron origen a extensos mosaicos de tipo de vegeta-
cidn, los que se reciclaban periddicamente mediante acciones
dr&sticas de factores perturbadores como incendios, vulcanis
mos, huracanes y deshielos entre otros; en la medida que el
hombre aparece y comienza a utilizar el fuego como herramien
ta de subsistencia, la frecuencia de éste sobre los ecosiste
mas aumenta considerablemente (Show 1974). No obstante, --
cuando este elemento se extiende sin control sobre cualguier
terreno forestal, afectando vegetacidn que no estaba destina

da a quemarse, se convierte en agente destructivo.

México no se escapa a los impactos de estos siniestros,
pues en gran medida el deterioro de sus recursos forestales
son por los incendios, gue generalmenté son de origen antro-:
pogénico debido a los factores socioeconémicos y culturales
de la poblacibn rural y urbana (Verduzco 1974). El1 dano que
causan los incendios se constituye a su vez en la principal
causa en el debilitamiento v estress del arbolado, haciéndo-

les m&s susceptibles el ataque de plagas y enfermedades, eli

mina nichos ecoldgicos alterando los refugios de la fauna -
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silvestre, se contaminan las aguas de rfos, mares, lagos y
presas con cenizas y por arrastre de materiales; asf tambid
estos siniestros han sido la causa de la pérdida de vidas h

manas, de propiedades, de fuentes de empleo, etc.

En conclusién se puede asegurar este tipo de fenémeno
es uno de los principales enemigos de la humanidad, ya que
con su presencia es inevitable la pérdida de satisfactores

para los habitantes rurales y urbanos.

Por otro lado la politica de proteccién contra incen-
dios forestales debe enmarcarse dentro de una exposiciﬁn cl
~ra de la actitud oficial respecto a la conservacién y desa-
rrollo de los recursos forestales, reguiriéndose de informa
cién objetiva sobre la magnitud del problema, basada en 1lo

siguientes puntos:

- Danos que causa el fuego al valor protector del bos-
gue.

- Dafios que causa el fuego al valor actual y potencial
de los recursos forestales.

-~ Grado de dificultad para restaurar un terrenoc fores-
tal después del incendio.

~ Dificultades para realizar futuras actividades de -

-proteccibén de los recursos forestales.

Asi pues mediante el conocimiento de los danos que oca

sionan los incendios forestales, se puede planear las.accio

T

v

a

S
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nes a seguir, considerando que la amplitud y gravedad de los
danos causados justifican el gasto y el esfuerzo de prevenir
los e impedir su aparicién, asi como el combate de los mis--

mos, una vez presentados.

Por lo antes expuesto, es necesario evaluar los dafios -
producidos por los incendios forestales para tener presente
la magnitud del impacto econdmico, ecolégico y social que -
provocan, de tal hanera que las dependencias oficiales encar
cadas de la administracién forestal actlen prioritariamente
en las labores de proteccidn, fomento y conservacidn del re-

curso.

El presente trabajo pretende aplicar y probar la facti-
pilidad de una metodologia practica, por medio de la cual se
oueda realizar una estimacién sencilla de los dafios tangi- -
bles y la calificacién de los dafios intangibles, que los in-

cendios forestales ocasionan.
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OBJETIVOS.

A)

B)

Aplicar y probar la factibilidad de la Metodologia
de GALEOTE (1987) en la regifn de la meseta de Ta-

palpa, Jal., para determinar de manera préctica -

los dafios gue ocasionan los incendios en las &reas

forestales, mediante la estimacidn de las pérdidas

de los valores econ8micos.

Contar con una metodologia clara y oportuna que -
nos conduzca a la valoracién de los darfios ocasiona

dos por incendios forestales.
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3. ANTECEDENTES.

3.1. Los Incendios Forestales.

Los incendios forestales ocurren cuando se presenta fue
go sin control, es decir, se encuentran los tres elementos -
generadores {combustible, oxigeno y calor) de tailmane:a que
constituyen un factor que provoca la destruccién de los re--
cursos forestales, afectando a la configuracién del ambiente
forestal, estas modificaciones pueden ser desde la desarari-
cién total de la comunidad vegetal, hasta cambios poco per--
ceotibles en el suelo (Marin, 1984). Sin embargo bajo cen=--
trol del hombre es una gran herramienta en las labores silvi:
colas; no es hasta la segunda mitad del siglo XX, cuandoc los
hombres de ciencia empezaron a enfocar su atencidén a los -
efectos del fuego sobre la vegetacidn, la féuna silvestre, -
la microflora, los insectos, el suelo, el agua y el aire, al
punto de que actualmente se considera el fuego como integran
te de la mayoria de los ecosistemas forestales del mundo (Ro

driguez, 1988).

Generalmente los incendios forestales son considerados
como uno de los principales factores destructivos de los bos
ques a nivel mundial. El conocimiento por parte de la pobla
cidn en general de los dahos gque causan los incendios fores-
tales es por demds objetivo, ya que es evidente las perturba
ciones que sufren los recursos forestales y las implicacio--

’

nes negativas de estos siniestros en el ecosistema de una 2T

na o regién.
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En México el problema de los incendios forestales ad- -
quiere proporciones mayores al paso del tiempo, ya que la ex
plosidn demogrdfica, ha originado una gran presién sobre las
8reas arboladas ocasionando el cambio de uso del suelo.. Se
considera gque un alto porcentaje de los incendios forestales
en el pais (95%) son de origen antropogénico y el complemen-
to(52%) es originado por causas fortuitas como tormentas eléc

tricas.

En un balance estadistico, de acuerdo a la SARH, en el
veriodo de 1983 a 1986, la superficie promedio afectada para
cada incendio disminuyd anualmente y pasb de 45 has. en 1983
a 31 has. en 1987, sin ¢mbargo para 1988, este indicador de

eficiencia se dispard al promediar 47 has. por incendio.

El estado de Jalisco hasta el ano de 1988, estuvo ubica
€o entre los primeros lugares a nivel nacional, en cuanto a
superficie afectada por incendios forestales, los cuales en
los anos de 1987 y 19é8 ocasionaron la muerte aproximadamen-
te a 300,000 metros clibicos R.T.A. del género Pino y el debi
litamiento de miles de &4rboles que los expusieron al atacue
ce descoftezadores como D. Mexicanus, D. adjuntus, D. Valens

e Ips leconte de aproximadamente 40,000 M3

r.t.a., asi{ como
una de las peores desgracias como ha sido la pérdida de 15 -

vidas humanas.

Como dato general tenemos gue para 1988 el n@mero total

ée incendios forestales fue de 10,944 que afectaron una su--
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perficie de 518,265 Has., siendo los pastizales los mis afec
tados y en segundo término la superficie con arbolado adulto.
Jalisco participé en ese afio con 46,552 Ha. promediando 186

Has. por incendio; en 1989 las cifras disminuyeron, asi como
el nlmero de incendios, registré&ndose la cantidad de 9,946 y
la superficie afectada fue de 507,471 Has. disminuyendo la -
superficie afectada para el estado de Jalisco, ya que sélo -
se lograron impactar 9,688 Ha. con 45 Ha. promedio por incen
dio. Pero la estimacidédn dé lo que realmente se estd perdien
do en t&rminos econdmicos y ecoldgicos y lo que verdaderamen
te se estd invirtiendo para prevenir y combatir estos sinies
tros, en términos especificos, no la conocemos, guedando mu-
chas veces en apagar todo tipo de incendio gue se presente -
en las dreas forestales de acuerdo con los recursos disponi-
bles, sin determinar la viabilidad y lo costeable de estas -
actividades, ni la necesidad de reforestar las dreas que se
quemaron o cuantificar las pérdidas en los diferentes produc

tos forestales gue se hayan danado.
3.2 Efectos del fuego en los ecosistemas forestales.

Considerando al fuego como factor ecolfgico natural y -
como instrumento humano, habr& que tener en cuenta esta do--
ble perspectiva al tratar sus consecuencias. Generalmente -
cuando los incendios son muy grandes se producen severos da-
Nos sobre el medio ambiente va que se quema totalmente la ve
getacibn; el habitat puede danarse hasta el punto de gue se

requiere de muchos afnos para que haya suficiente recuperacién
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y crezca de nuevo la vegetacién original. En otras circuns-
tancias, no se puede determinar hasta gué punto los efectos
de los incendios son nocivos, a pesar de gue el ambiente se
modifiqgue graﬁdemente y, en muchos casos, el fuego mejora el

crecimiento.posterior de las plantas (Deubenmire, 1979).

Spurr y Baarney (1982), indican gque los incendios super
ficiales afectan mi&s a los &rboles jdvenes que a los viejos
v que la supervivencia posterior a un incendio superficial -
en la mayor parte de las especies resistentes al fuego, no -
estd determinada tanto por el dafio que se produce al cambium,
sino por la parte de susceptibilidad que tengan sus raices -
de ser dahadas, de tal suerte que las especies con rafiz su--

verficial, mds que profunda son las susceptibles.

Por otra parte Barney (Et Al) citado por Rodriguez (1988},
se refiere que la muerte o dano en los &rboles gquemados puede
deberse al calentamiento, desecacidn o dafo producido al tron
co (principalmente al cambium y al floema), follaje, yemas, -

frutos inmaduros, raices, etc.

Respecto al dano que se produce socbre los suelos, éstos
son en cambio, sobre sus propiedades fisicas, quimicas y bio-
l6gicas. La intensidad de estos cambios depende en gran medi-
da del grado de humedad y de la frecuencia del incendio (Ico-

na, 1985).

Las propiedades fisicas danadas directamente son: la es-

tructura, la influye directamente sobre la porosidad e infil-
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tracién del agua e intercambio gaseoso, asi mismo el fuego -
prodeuce una reduccidn en la humedad del suelo Yy se aumenta

la escurrentia superficial.

Los dafios a las propiedades quimicas del suelo suelen -
ser directamente sobre el contenido de materia orgénica, ni-
trdgeno total, la acidez del suelo, otros nutrientes. Final-
mente los danos en las propiedades del suelo son sobre la Mi

.croflora y la fauna.

Respecto a los dafios sobre el ciclo hidrolégico, Agui--
rre citado por Rodriguez, (1988) senala que al destruir la -
cubierta vegetal, el lecho orgénico del suelo y al alterar -
las propiedades fisicas del mismo, los incendios forestales
severos producen serias alteraciones al ciclo hidrolégico, -
lo cual se deriva en pelicrosos aumentos del gasto hidr&uli-
co, propiciando fuertes avenidas, inundaciones, azolves de -

presas, destruccién de cultivos y pérdidas humanas.

También los incendios forestales causan severos danos -

al aire, la fauna y al valor recreativo del bosgue.

3.2.1. El1 fuego como perspectiva en el manejo de Eco--

sistemas forestales.

Spurr y Barney (1982), sefalan que el incendio es el fe
nSmenoc dominante en la historia forestal. La vida para mu- -
chas especies forestales literalmente comienza y termina con

los incendios.
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La practica de usar el fuego como herramienta silvicola
en Estados Unidos, se conoce desde 1631, donde se legisld pa
ra establecer una préctica legal, las colonias que participa
ron en esta accidn fueron, Massachusets, Virginia, Carolina

del Sur y Georgia (Pyne citado por Toledo, 1987).

Asi un -incendio sobre el bosque puede interrumpir y al-
terar drésticamente su desarrollo, sin embargo, el incendio
es a la vez un factor cuyos efectos han sido incorporados -
desde hace mucho tiempo a las especies y a la din&mica de -
los ecosistemas forestales. Inclusive, al parecer la exclu--
sién del fuego en ciertas comunidades puede considerarse una

verturbacidn.

En México, hasta fechas muy recientes, el fuego ha sido
ampleado aungue en forma muy reducida, se tiene el caso de -
Chihuahua, donde se usén las guemas prescritas o controladas
para evaluar efectos (Sénchez citado por Toledé, 1987) o el
caso del Distrito Federal, donde se llevan a cabo pré&cticas
de quemas con fines de prevencibén de los incendios del Ajus-
co. En Michoacdn se han desarrollado estas précticas en for-

ma demostrativa (Toledo, 1987).

Daubenmire (1979), menciona que es indispensable la uti
lidad del fuego correctamente controlado en determinados ti-
pos de vegetacién, asi Toledo (1988) enumera los objetivos -

de las guemas prescritas:

1. Disminuir el riesgo de los incendios.
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2. Regulacidn y control de la sucesifn vegetal.

3. Regulacién y control de plagas y enfermedades.

4. Mejorar la calidad del sitio forestal.

5. Mejorar la calidad y rendimiento del pastizal.

6. Mejorar las condiciones de hdbitat para la fauna -
silvestre.

7. Mejorar las caracteristicas fisicas v biolégicas -
del paisaje.

8. Preparacién de la cama de germinacién para muchas -
coniferas.

9. Acelerar los procesos de reciclamiento de la masa -
del suelo y vegetacidn.

10. Eliminacién de desperdicios de las explotaciones fo

restales.

3.3 Métodos de Evaluacién de danos causados por incen--

dios forestales ‘en otros paises y en México.

Numerosos han sido los trabajos realizados en otros paf
ses respecto a métodos para conocer el impacto producido so-
bre los recursos forestales. Por ejmplo en Estados Unidos se
han publicado trabajos sobre métodos para conocer el impacto
de los incendios forestales en zonas de recreacidn, asi Vaux
H. Et Al (1984), estudib el efecto de los incendios utilizan
do fotografias de las zonas dafiadas y se evaldan por compara
cién, la preferencia que el pﬁﬁlico tiene sobre ellas.iPara
-ello se genera una ecuacidn para desarrollar por medio de -

cbmputo, el descuento de los valores en las actividades de -
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recreacidn, esto se efectud en dos sitios, uno afectado y el

otro normal. De tal forma qgue se estima la disposicién para

pagar, de acuerdo a la percepcibén de las personas gue reali-
zan actividades de recreacién. Por otra parte, en este mismo
trabajo se menciona que la medida del impacto estético se ~
puede hacer mediante métodos econdmicos y psicold8gicos. Eco-
ndmicamente se evalGa por la demanda de visitantes y psicold
Gicamente se evalia la penetracibn de la estructura del bhos~-

cue, en base a la determinacién de preferencias.

Ryan (1982), expone unas té&cnicas para la evaluacidn -
Gel dafno del fuego a los érboles. Mencionan que cuando pla--
nean las acciones de rehabilitacién y salvamento, frecuente-
mente se tienen necesidades de manejo para evaluarllos danos
a la madera como en este trabaijo Se hace é&nfasis en conocer
la mortalidad, nivel del dafo, asi como el tipo de éste, gue
se produce al arbolado, de esta manera el autor describe y -
comenta los tipos y niveles de daho, asi como algunos méto——
dos, para conocerlos. Menciona gue los muestreos en punto, -
tfansectos y &reas son apropiados dependiendo del ndmeroc de

&rboles y la superficie.

Por otra parte en lo que concierne a trabajos sobre mor
talidad del arbolado debido a los incendids forestales, en -
Estados Unidos se han desarrollado algunos; asi Ryan Et Al,-
{(1988) genera un modelo para conbcer las causas de mortali--

dad después de un incendio en Douglas-fir. Esto se efectud -
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mediante un modelo logistico de regresién en funcién de varia
bles morfolégicas, medidas ficilmente después de la quema. -
Las variables alturas chamuscadas, porciento de volumen de la
copa chamuscada, estaciﬁn de la quema y el nidmero de cuadran-
tes con cambium muerto a 1.4 m. de altura del tronco. La mor-
talidad se incrementa, al incrementarse la altura chamuscada,
con el porcentaje de la copa chamuscada y el daho del cambium
v se reduce al aumentar el D.P.A; el mejor prediétor de la -

mortalidad fue el nimero de cuadrantes con cambium dafado.

En otro trabajo similar, Ryan Reinhardt, (1988) usaron -
catos de 2,356 &rboles de 43 quemas presentadas en Idaho, Mon
tana, Oregon y Washington, utilizando siete especies de coni-
feras para desarrollar un modelo binario logistico de regre--
sién para predecir la probabilidad de mortalidad. Encontraron
zue la probabilidad de mortalidad se incrementa con el porcen

taje de la copa muerta y decrece con el grosor de la corteza.

Peterson (1983), realiza un estudio para estimar la mor-
talidad del arbolado después de un incendio a través de un mo
delo de simulacidn, en el cual se estima la proporcidén de co-~
pa chamuscada usando como datos, la altura chamuscada y altu-
ra del arbolado. En an&lisis de regresitn de Risk, la varia--
ble de pendiente es la probabilidad de la mortalidad, la copa

chamuscada (%) y altura chamuscada.

Como podemos observar la mayorfia de los trabajos en Esta

dos Unidos, son muy especificos y detallados, lo cual nos da
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una idea sobre sus planes de manejo, que sobre incendiosg pue
den tener. Sin embargo, estos métodos estdn adn resagados en
nuestro pais, ya que lo que necesitamos es investigacidn m&s

aplicada directamente a la produccién.

Por otro lado en Espafa se tiene un manual para la valo
racidn de pérdidas causadas por los incendios forestales, pu
blicado por el ICONA en 1982. Su metodologia es muy completa
Y se basa en la depreciacidn econdmica que los incendios fo-
restales causan al recurso. Evalfia por separado lo que soﬁ -
danos y perjuicios, mediante f&rmulas matemdticas basadas en
inter&s compuesto; asi valora las pérdidas en productos y -
servicios; pero la repercusiédn ecoldgica no la toma en cuen-

ta para la valoracidn.

Ahorq, respecto a lo desarrollado en México, podemos re
mitirnos casi exclusivamente a un trabajo propuesto en 1987
por Galeote, en.el que se expone de manera general una meto-
dologia para evaluar los dafios por los incendios. En ésta, ~
se completa todo lo que se deberia evaluar cuando ocurre un
incendio forestal, sin embargo creemos gue esta metodologfa
aun no ha sido probada y validada en la prictica. De esta ma
nera el presente trabajo pretende probar, para una posible -

validacién, aplicando esta metodologfa.
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4. AREA DE ESTUDIO.
4.1. Localizacién.

La meseta de Tapalpa se encuentra entre los meridianos
103° 34" 28" y 103° 54' 11" de longitud Oeste y entre los pa
ralelos 19° 45' 27" y 20° 45' 27" de latitud Norte, la mese-
ta de Tapalpa tiene una altura promedio de 2,000 m.s.n.m., -
inici&ndose en 1,400 m.s.n.m. ¥ llegando a una al;ura maxima

de 2,800 m.s.n.m.

Se localiza a 90 km. de la ciudad de Guadalajara, en -
orimer término por la carretera Guadalajara-Barra de Navidad
con desviacidén en el Km. 45 y tomando la carretera Acatlédn -

de Jufrez Cd. Guzmén.
4.2. Orografia.

Forma parte de la cadena montafiosa del eje Neovolcénico
en la parte denominada sierras de Jalisco, en la localidad -

conocida como sierra de Tapalpa.

Teniendo como puntos mids altos y representativos, el ce
rro El1 Colomo de 2,880 m.s.n.m., el cerro El Pichinte 2,700

m.s.n.m.,, y El Fraile con 2,600 m.s.n.m.
4.3. Geologia.

En la meseta de Tapalpa, tenemos como Litologfia Rocas =

Igneas extructivas del terciarioc de la cenozoica, entre las
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gue encontramos como predominantes riolitas, toba y brechas
volcédnicas, asi mismo en 1as-partes bajas de la Meseta encon
tramos rocas Igneas intrusivas. Pero actualmente no existe ~
dentro de toda la meseta una Geologia Econdmica, ya que los
vacimientos de oro, plata, cobre y demds rocas y minerales -
no son nada atractivos por la escasez de éstos (hasta donde

se conoce) y por consiguiente su poca rentabilidad.
4.4. Suelo.

Utilizando la clasificacién de la sintesis Geogré&fica -
de Jalisco S.P.P. (FAQO-UNESCO) encontramos diferentes tipos

cde suelo entre los cue podemos citar:

-~ Cambisol Croémico.
- Feozem Haplico.

- Regosol Eutrico.

Dentro de estos tres gue son los mds representativos de
la zona encontramos otros (aungque en menor proporcidn) . como

serfan: Litosol, Rendzina y Acrisol Ortico.
4.5. Fisiografia.

El drea forestal motivo de estudio, de acuerdo a la oro
grafia determinada, se presenta un sistema variado de topo-~-
formas entre las gque sobresalen, sierras de 1aéeras tendidés,
sierras de laderas abruptas, valle de laderas tendidas, va--

lle de laderas tendidas asociado con lomerio. Como se puede
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ver, se tienen cuatro sistemas de topoformas las cuales nos
dan una muy variada vegetacidn, teniendo como las m&s repre-
sentativas los bosgues de Pino Encino, asi como diferente -

distribucién altitudinal.
4.6. Clima.

De la sintesis Geogréfica de Jalisco S.P.P. 1981, de la
carta estatal de clima se toma para la regibn, el tipo de -~
clima seglin clasificacidn de Koppen como: C (W2} que signifi
ca grupo de clima semifrio, clima semifrio subhimedo en lecs
cue el porcentaje de lluvias invernales es menor que 5 m.m.,
la precipitacién media anual es de 1,000 m.n., teniendo como
temperatura media anual menor de 160 c., presentadndose hela-
das en mds o menos 20 dias anuales distribuidos en los meses
de Diciembre a Marzo principalmente. Nunca ha nevado dentro

- de esta zona, mas sin emEargo es comin que las granizadas -
.acompahnen a las lluvias que se desarrollan durante los meses

de Junio-Octubre generalmente.

Los vientos son de una intensidad moderada, con veloci-
éad promedio de 8 Km/hora, con una direccién de Este a Nores

te -(regularmente).
4.7. Vegetacidn.

En la meseta de Tapalpa, se identifican cuatro tipos de

vegetacidn predominantes, los cuales son los sicuientes:
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7.1. Bosques de Quercus.

Especies:

Por estratificacién vegetal en orden ascendente tenemos

lo siguiente:

- Estrato herbdceo.- (0-1 mts.)

Bacharis conferta. Erigeron delvhinifloius. Pascalun

s

Aegopogon cenchroides. Eriagium proteiflorum, Stevia se--

rrata

Stipa sp.

- Estrato Arbustivo.~ (1-3 mts.)

Acacia sp., Bursera sp., Eysenhardtia polystachva.

- Estrato Aboreo.-

Quercus resinosa. Quercus candicans, Quercus macnoliifolia.

- Plantas epifitas.-

Tillandsia usneoides, Laelia autumnalis var, Xanthotropis

Polypodium sp., Gatopsis sp., Clematis sp. Rhus so.

La
" ¢ién la
do para

algunas

importancia econfmica dentro de este tipo de vegeta-
encontramos en los robles (Quercus), el cual es usa-
la produccién de carb6én vegetal y lena combustible;-

epifitas son usadas para plantas de ornato.

Dentro de la impcrtancia ecolbgica no existe en el drea

alguna especie de flora de caracteristicas endémicas o algu-

nas amenazadas por la extincibn.
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4.7.2. Bosques de Roble-Pino.

Especies:

Por estratificacién vegetal en orden ascendente tenemos

lo siguiente;

- Estrato herbdceo.- (0-1 mts.).

Bacharis conferta, Ericeron delphinifolius, Steviaserrata,

Aristida so.

- Estrato Arbustivo.-

Acacia sp. Arbutus sp.

- Estrato Arboreo.-

Quercus resinosa, Quercus magnolifolia, Quercus candicans,

Pinus

oocarpa, Pinus lumholtzii.

- Plantas epifitas.-

Tilladsia usnecides, Tilladsia prodigicsa, Laelia autumna-

is var. Xanthotropis y Polypodium sp.

La
cién la
cidn de
duccibn

adornos

La

el drea

importancia econfémica dentro de este tipo de vegeta-
tenemos en los Roble (Quercus), usade para la produc
carbbn vegetal y lena combustible; Pinus para la pro
de madera asefrada (caja de empaques) y epifitas, -

navidefios y ornamentales.

importancia ecolfgica encontramos gque no existe en -

alguna especie de flora de caracteristicas endémicas
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o alguna amenazada por extinci6n.
4.7.3. Bosque de Pino-Encino.
Especies:

Por estratificacidn vegetal en orden ascendente tenemos

lo siguiente:

- Estrato herb&ceo.- Rubus coriflolius, Aristida sp. Dondo-

nea sp, Aegopogon cenchroides, Lupinus montanus, Cirsium -

sz, Muhlenbergia macroura, Painicum sD.

' - Estrato Arbustivo.-

Crataegus mexicana, Buddleia cordata, Baccharis sp.

- Estaro arboreo.-

Pinus oocarpa, Pinus michoacana, Pinus douglasiana, Pinus

lumholtzii, Quercus obstusata, Quercus candicans, Quercus

candicans, Quercus resincsa, Ainus sp, y Arbutus sD.

- Plantas epifitas.-

Tillandsia usneoides, Tillandsia prodigiosa.

La importancia econémica dentro de este tipo de vegeta-
cién la encontramos en el género Pinus para produccién de ma
dera para aserrio de cortas dimensiones, por su parte el --
Quercus para la produccién de carbén vegetal y lena combusti
ble, Crataegus para la colecta de frutos para consumo domés-

tico.
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4.7.4. Bosgue de Pino.

Especies:

Por estratificacidn vegetal en orden ascendente tenemos

lo siguiente:

Estrato herbdceo.-

Aegovoon cenchroides, Lupinus, montanus, Panicum sp. Paspa-

lum sp. Festuca breviglumis, Muhlembergia macroura, Rubus

corrifolius, Senecio sp., Tagetes sp., Cirsium sp.

Estrato Arbustivo.-

Brickellia adenolepsis, Crataequs mexicana, Pernattia ci--

liata, Salvia .sp., Buddieia cordata.

Estrato Arboreo.-

Pinus michoacana, Pinus leiophvlila, Pinus pseudostrobus, -

Pinus douglasiana, Quercus laurina, Quercus rugosa, Arbu--

tus sp..

Plantas Epifitas.-

Principalmente de la familia Bromelidcea.

La importancia econdmica la encontramos en el estrato -

Arboreo, ya que el género Pinus, se utiliza en la produccidn

de madera para aserrio, tanto cortas dimensiones como largas

dimensiones y, material celuldsico; los géneros de latifolia

das para producir carbdén vegetal y lefia combustible.
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4.8. Fauna.

En la Meseta de Tapalpa se detectan 17 especies de aves.
En lo gue se refiere a mamiferos de mayor abundancia, se en-
cuentran roedores y lagomorfos, siendo la Tuza la especie de
mayor abundancia; el Puma y el Jabali segin versicnes de --
anos atrds, existieron en la zona, no obstante en los Glti--
mos afcs, ni en los lugares mis escabrosos se han observado.
Asi también encontramos Armadillo, Conejo, Ardilla, Tején vy

Mapache.
4.9. Recreacién.

En lo referente a recreacidn en la Meseta de Tapalpa, -
encontramos que tiene aproximadamente 21 parajes con uso re-
creacional intensiva en dreas turisticas forestales, Disper-
sidn en dreas con acceso vehicular o veredas, asi como inten
sivas en casa de campo; teniendo diversos tipos de recrea~ -
cidn como por ejemplo dias de campo, excursidn en campamen--

tos, vacaciones en fincas rfisticas, cacerias, etc.
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5. METODOLOGIA.

Una vez establecidos en la Meseta de Tapalpa y en base
a las estadisticas de incendios forestales de la temporada -
anterior, se seleccionaron predios, los cuales fueron los -
mé; afectados por los incendios ademds de cumplir con los rg
quisitos para poder abarcar todos los factores a contemplar

en la metodologia a probar.
5.1. Descripcidn del Mé&todo.

El Método que se aplicard y probard es el expuesto en -
1987 por Galeote, el cual se basa en el cilculo de los dafos
por tipo de estrato vegetal, debido a que los tipos de vege-
tacidén se danan en diferente manera. El método consiste en
él conocimiento unitario del precio del volumeﬁ por hectérea
de la afectacién o mortalidad del arbolado v de la superfi--
cie real afectada, para el caso de la cuantificacién de da--
nos en el Arbolado acdulto, y para el caso de la evaluacién -
de dafios al renuevo, se manejan los costos que implican refo
restar una hectirea, adem&s de conocer también la afectaci6bn

de la superficie real.

Para iniciar la estimacidn del valor de los dafios econd
micos, se deber&n considerar todas las variables a favor y -
en contra de la. presencia del fuego en cualguier zona; para
lo cual serd necesario cuantificar con base a sitios de mues
treo, el porcentaje de afectacidn real que hayan sufrido ca-

da uno de los estratos vegetales componentes del &rea danada.



32
5.1.1. Cuantificacién del porcentaje de afectacién (%a).

Cuando ocurre un incendio forestal, en general no ocurre
la pérdida total de la masa sino que se da una afectacién en
diferentes grados por cada uno de los estratos vegetales, de-
pendiendo de las caracteristicas de propagacién del incendio
que se haya presentado; adem&s por 1o general después de un -
tiempo determinado se da una cierta recuperacién de acuerdo -

al dano sufrido.

De ahi la necesidad de conocer el porcentaje de Afecta--
cidn Real en cada uno de los estratos vegetales, lo cual para
fines de estimacidn de los valores econdmicos ce los dafos -
gue ocasionan los incendios forestales, se tomdé la siguiente

clasificacién:

1. Arbelado adulto.
2. Renuevo.
3. Arbustos y matorrales.

4. Pastizales y hierbas.

El tipo de muestreo que se utilizé fue muestrec siﬁple -
aleatorio, aplicando una intensidad de muestreo del 10%, debi
do a que se trata ae un estudio se empled estz intensidad de
muestra que se considera alta. Las unidades muestrales fueron
sitios circulares de mil metros cuadrados los cuales fueron -

distribuidos al azar.
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Los pasos a seguir para obtener el Porcentaje de Afecta

cidén (%A) son:

A) Levantamiento de sitios de muestreo de un décimo de Ha. -
en los cuales se deberin tomar datos correspondientes a:
-~ Ndmerc de individuos muertos por estrato vegetal.
- Ngmero de>individuos vivos.

~ N{mero de individuos recuperados.

Para el caso del arbolado adulto y en algunas ocasiones -
el renuevo y los matorrales podrdn contarse individualmente;
si esto no puede realizarse, la unidad de medida que se reco
mienda tomar eés la de superficie (Ha.) como es el caso de -
los pastizales, asi tarmbién es recbmendable tomar los datos
una vez que la masa haya alcaﬁzado su recuperacifén y donde -
se puedan diferenciar los individuos que definitivamente mu-
rieron por causa del incendio, o bien aplicar la metcdologia
para obtener las causas de mortalidad con la cual se estari
en posibilidades de conocer los individuos muertos de una ma

nera rdpida y con mayor veracidad.

La férmula. para obtener el porciento de Afectacién (%A)

es: _ .
$A=NIM 100
NIT
Donde:
%A = Porcentaje de Afectacién.

N I M = Nimero de Individuos Muertos.
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N I T = N@mero de Individuos Totales de la poblacién -
donde se intcluyen los individuos muertos, los -
qué se recuperaron y los que no sufrieron dafo

alguno por el incendio.

Una manera precisa de conocer el nimero de individuos -

muertos (N I M) de la cubierta vegetal, a causa de los incen

dios forestales es mediante la "Metodologia para obtener las

causas de Mortalidad post-incendio” desarrollada por Dave L.

Peterson en E.U.A. la cual consiste en:

Levantar sitios de muestreo en las dreas quemadas midien-
do para cada &rbol (arbolillo para el caso de renuevo); -
difdmetro, altura, longitud del tronco, radio de la corona,
didmetro de la corona, espesér de la corteza, altura cha-
muscada, corona chamuscada (Volumen de corona viva expre-
sada en tanto por ciento), base chamuscada (Porcentaje de
la circunferencia del tronco a 0.5 m. de altura de la su-
perficie del suelo) corteza chamuscada (Proporci6n del -
grosor de la corteza chamuscada) y severidad del fuego, -
expresada como caracterfisticas de la alteracifn de la ho-

jarasca y el suelo vegetal por el fuego.

Tomar de muestras de madera para medir la viabilidad del
cambium.

Mediante el taladro del Preesler se tomar&n muestras de -
madera y corteza a 0.5 m. sobre el nivel del suelo, a los

cuales se aplicardn en el nivel del cambium, el producto
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quimico denominado Orthotolidine y peréxido de urea, el -
cual tiene la propiedad de hacer cambiar de color la mues
tra, si €sta aun se encuentra viva, dada la acci6n de di-
cho producto sobre las cé&lulas vivas. Si no cambia de co

lor significa que el 4rbol o planta en estudio est&d muerta.

- Para mayor conocimiento de la viabilidad del material en
estudio, se considera la corona chamuséada, la cual cuan-
do esta variable se presente, se cuantificar§ como arbola
do muerto. Asi también se deberd correlacionar la presen-

. cia de las variables, corteza y la base chamuscada, logque
nos indicari que el dafio por calentamiento al tronco y al
cambium son factores importantes relacionados con la con-

dicidn del arbol.

-~ Una vez efectuado el muestreo y conociendc los individuos
muertos y vivos de la muestra se extrapolar&n los resulta
dos a la superficie real afectada por los incendios fores

tales.
5.1.2. Hectdreas Reales Afectadas (HaRa).

Cuando ocurre un incendio forestal, el reporte que se -
hace, menciona la afectacifn sufrida del total de hectdreas

por estrato vegetal.

Esto significa que el total de las Has. de arbolado adul-
to o los demis estratos vegetales se danaron completamenﬁe.-

(aungue puede ser posible cuando el comportamiento del incen-
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dio es extremo o para el caso de los pastizales gque general-~
mente el porcentaje de afectacidn es alto), asi es de suma -
importancia obtener el % de afectacién para conocer las hec-

tireas que realmente se danaron.
HaRA = (Haa) (s R)
Donde:

HaRA = Hectfreas reales afectadas.
HaA = Hectfreas afectadas por estrato vegetal.

% A

H

Porcentaje de afectaciédn.

El mismo procedimiento se seqguird para cada uno de los

estratos que hayan sufrido afectacidén por el incendio.

5.1.3. Estimacién del Valor Econdmico de las Pérdidas

por Estrato Vegetal.

A} Célculo del valor econémico de los dafos en
arbolado adulto. (Daa).

B} Cdlculo del valor econfmico de los danos cau
sados en renuevo. (Dr).

C) Cdlculo del valor econémico de los dafios cau
sados en arbustos y matorrales. (Da).

D) C&lculo del valor econfmico de los dafios en
pastizales y hierbas. (Dp).

E) C&dlculo del valor econdmico de los danos en

cualquier otro tipo de subproducto o valor -
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indirecto, tangible o cuantificable. (Do).

Estimacién del Valor Econémico de las Pérdidas por Estra

to Vegetal.

R)

Cdlculo del valor econdmico de los dafios en -
Arbolado adulto (Daa).

Los productos que pueden obtener del estrato -
de arbolado adulto son muy diversos, y si exis
te afectacién por causa de los incendios. Las
pérdidas también seré&n por cada uno de ellos -~

dependiendo del grado de afectacidn sufrida.

Pérdidas en productos maderables (PM).

Para el cdlculo de los dafios en productos made
rables, serd necesario contar con el dato bési
co, valor por m3 de madera en pie (Vm) asi co-
mo la cuantificacidén de la hect8rea tipo de la
zona (Ha tipo}, por medio de los cuales obten-
dremos un costo unitario de los danos (PM) que
se originaron en una Ha a causa de los incen--
dios forestales, para el estrato de arbolado -

adulto.

Multiplicando el valor de los danos ocasiona--
dos a los productos maderables en una Ha (pm')
por las Ha reales afectadas (HaRaM) aa, (que -

como.ya se mencion® con anterioridad, son las
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Ha danadas una vez aplicado el % de afecta- -
cidn) se podrd obtener el valor de los produc
tos maderables en el estrato de arbolado adul

to (PM).

Aplicando en f6rmula, lo anteriormente citado

se tiene que:
PM' = (Vm) {(Ha tipo)
Donde:

PM = Valor unitario de las pérdidas -
en productos maderables.

Vm = Valor del M3 de madera en pié.

Ha tipo= Hectdrea tipo de la regién donde

ocurrid el incendio.

Con el dato anterior y conociendo las hectdreas reales -
afectadas en el estrato de arbolado adulto, se puede estimar
.
el valor de los danos que los incendios forestales causan a -

este estrato vegetal, por tanto:

PM = (PM") (HaRAm) aa.

Donde:
PM = Pérdidas en proauctos maderables.
PM'= Valof unitario de las pérdidas en -

productos maderables.
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(HaRAm)aa = Hectfreas reales afectadas en el es
trato de arbolado adulto para los -

productos maderables.

- Pérdidas en la produccibn de resina (pr).
Cuando se tiene aprovechamiento de resina en -

el 4rea afectada por un incendio, se deberdn -

tomar como datos bdsicos, el valor por kg de
resina y produccién media de &sta por Ha, para
obtener el valor unitario por Ha de la produc-

cidén. (PR'). Asi:

PR' = (Vr) ( r Ha)
Donde:
PR! = Valor unitario de las pérdidas de -
la produccidn por Ha de resina.
vr = Valor por Kg. de resina.
r Ha = Produccién media por Ha de resina.

Una vez obtenido el dato anterior, se mualtiplica por -
las Has. reales afectadas por el incendio, para poder esti--
mar las pérdidas sufridas en los productos correspondientes

a resina en el estrato de arbolado de adulto, por tanto:
PR = (PR') (HaRAm) aa

Donde:
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PR = pérdidas en la produccidén de 1a re-
sina.
PR' = Valor por hectéreas de los produc--

tos resineros.
HaRAm = Hectireas reales afectadas en pro--
duccibn de resina para el estrato -

del arbolado adulto.

- Pérdida en la produccién de semilla (PS).

Otra de las afectaciones que sufre el arbolado
adulto e indirectamente la economia de los po-
bladores de las 4reas forestales, es cuando -

existen dahos a la produccibn de semilla.

Al iqual que los casos anteriores, necesitamos
conocer el % de afectacién sufrida, por medio

del cual se podr& obtener las hect&reas reales
afectadas en el §rea con produccién de semi- -
llas, asi tamﬁién para calcular el valor unita
rio de las pérdidas por hectirea con produc- -
cién de semilla y la produccidn media por Ha.-
de la mismé, por tanto la f&rmula para estimar

dichas pérdidas unitarias, es:
PSS’ = (Vs) ( sHa. )
Donde:

PS' = Valor unitario de las pérdicdas de -
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la produccién de semilla por hect4-

rea.

Vs = Valor por Kg. de semilla.
sHa. = Produccifn media por hect8rea de se

milla.

Para estimar las pé&rdidas totales en la produccién de -

semilla, se aplicard la férmula siguiente:

PsS = (PS"') (HaRAs) aa

Donde:
PS = Pérdidas en la produccién de serilla.
PSS’ = Valor unitario de las pé&rdidas de la

produccidn de semilla por hecté&rea.
(HaRAs)aa = Hectfreas reales afectadas en produc
cién de semilla en el estrato de ar-

bolado adulto.

- Otras pérdidas en productos forestales en el es
trato de arbolado adulto (PO).
Agqui se.incluye cualquier otro tipo de producto
cuantificables de manera econémica que puedan -
ser obtenidos directamente de la superficie fo-
restal,comprendid; en el estrato de a:bolado -
adulto 'y que haya sido siniestraca por incen- -~
dios forestales, como buedén ser frutos, latex,

cortezas, hojas, carbén, etc. y ée los cuales -
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’ .ser8 necesario al igual que en los productos -
anteriores, primeramente conocer la superficie

real afectada, y en segundo término el costo -

unitario del producto, para que multiplicado

por el pardmetro, se obtenga el costo de la -

pérdida ocasionada; asi la férmula serd para

el célculo del valor de las pérdidas unitarias

es:
PO’ = (Vo) ( oHa. )
Donde:

PO = Valor unitario de las pérdidas en -
otros productos forestales prove- -
nientes del estrato de arbolado -~
adulto.

Vo = Valor unitario del producto fores--
tal.

oHa. = Produccién media por hectdrea de -

otro tipo de producto forestal.

Para obtener las pérdidas en otro tipo de producto fo--
restal proveniente del estrato de arbolado adulto, se calcu-

la mediante la fdrmula:

PO = (PO') (HaRAo) aa

Donde:

PO = Pérdidas en otro tipo de productos
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forestales correspondientes al estra
to de arbolado adulto.

(HaRAo)aa = Hectdreas reales afectadas en produc
cién de otro tipo de productos fores
tales para el estrato de arbolade -

adulto.

Una vez gue se han estimado las pérdidas ocasionadas por
los incendios forestales para cada uno de los productos que -
fueron afectados en el estrato de arbolado adulto, se podrd -
calcular el valor econdmico de los danos en el citado estrato

(Daa), por tanto:

Daa = PM + PR + PS + PO

Donde:
Daa = Valor econbmico de los dafios ocasio-’

nados por los incendios forestales -

en el estrato de arbolado adulto.

PM = Pérdidas en productos maderables.
PR = Pérdidas en la producéién de resina.
PS = Pérdidas en la produccibn de semi- =
llas.
. PO = = Pérdidgs en otro tipc de productos -

forestales provenientes del arbolado

adulto.

B) C&lculo del valor éccnémico de los dafios causa

dos en el renuevo (Dr).
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Dado qﬁe la mayoria de los incendios foresta-
les en el pais son de tipo superficial, el es
trato de renuevo generalmente es el gque sufre
una afectacidén considerable derivada de lo -
delgado de su corteza y lo bajo de sus ramas,
por tanto la recuperacidén de las plantulas o
arbblillos, es minima, principalmente si la -
edad de los brinzales va de pocos meses a --

tres anos.

Para calcular el valor econfmico del dafio ori
ginado por los incendios forestales en este -
estrato vegetal, se segquird la misma metodolo
gia realizada en el estrato de arbolado adul-

to:

En base al muestreo inicialmente resenado se
obtendra:

A) El porcentaje de afectacién (%3).

B) Hectdreas reales afectadas en el estrato

de renuevo (HaRA)r.

Considerandoc que cualquier drea cubierta con renuevp %

gue en el transcurso del tiempo no haya sido afectada por -
~cualquier agente destructivo que impida su crecimiénto nor--
mal, en un lapso de 10 afios, se podri tener un bosgue deriva
do de la seleccidn natural de la ﬁisma mésa; pero cuando es-

to no ocurre dada la presencia de incendios forestales, se -
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deberi considerar el costo para reforestar una hectﬁrea de -
superficie, asi como las diferentes actividades que se tie--
nen qgue realizar para que la planta continde su desarrollo =~
por sf sola extrapoldndose después al &rea real afectada, -

asi los datos relevantes serén:

1. El costo total de la—planté.

2. Costo de los jornales para reforestacién de una Hec
térea.

3. Costo del ;rénsporte o flete de la planta.

4, Costo del Eercado por hectérea.

5. Costo promedio del replante.

6. Costo por mantenimiento en un ano.

Con estos datos podemos obtener el valor unitario de la
reforestacién de una hectérea de superficie, mediante la su-

ma de los costos y gastos realizados, (Vr).

. Para estimar los dafnos que los incendios forestales oca
sionan al estrato vegetal de renuevo (Dr), se multiplica el
valor unitario de reforestacién de una hectérea (Vr)'y las -

hectireas reales afectadas en dicho estrato (HaRA) r.
Dr = (Vr) (HaRA) r
Donde:

Dr = Valor econdémico de los dafios ocasio
nados por los incendios forestales

en el estrato de renuevo.
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Vr = Valor unitario de reforestacién de
una hectdrea de terreno.

(HaRA)r Hectdreas reales afectadas por los

incendios forestales en el estrato

vegetal de renuevo.

C) C&lculo del Vvalor Econbmico de los danos en -
arbustos y matorrales.

Para el caso de los incendios forestales gque ocu
rren en las zonas semidridas del pais con cubier
ta vegetal caracteristica de la zona y del valor
comercial como la gobernadora, la jojoba, la le-
chuguilla, diferentes tipos de cacticeas, agaves,
etc., scn de suma importancia identificarlas si
se guiere conocer el valor de las pérdidas gue -
estos siniestros ocasionan, ya que la mayoria de
este tipo de vegetacidén se encuentra dentro del

estrato de arbustos y matorrales.

Para conocer los danos originados, al igual que
los 'estratos vegetativos anteriores, se tendria
que conocer primeramente la superficie afectada
(HaA), asi como el porciento de afectacidn del -
estrato (%3) previamente‘calculado médiante el =~
muestreo realizado; con lo ;ual se podri obtener

la superficie real afectada (HaRA)a.

En segundo lugar se deberd conocer la produccidn



47

por hectarea del producto forestal afectado y su
costo unitario para obtener el valor por hectéd--
rea de las pérdidas en el estrato vegetal de ar-
bustos y matorrales (Va) el cual multiplicade -
por las hectdreas reales afectadas (BaRR)a, se -
obtendré el valor econémico de los dafios en el -

estrato de arbustos y matorrales, por tanto:

Da = (va) (HaRa) a
Donde:
Da = Valor econdmico de los danos causa-

dos por los incendios forestales en
el estrato de arbustos y matorrales.
Va = Valor unitario de las pérdidas eco-
ndmicas por Ha em el estrato de ar-
bustos y métorrales.
{HaRA)a = Hectdreas reales afectadas en el es

trato de arbustos y matorrales.

Cabe senalar gue si hay diferentes productos en este es
trato, que hayan sido afectados por los incendios forestales,
el procedimiento serd el mismo enunciado para el estrato de .
arbolado adulto, efectuando al Gltimo la suma de las pé&rdi--

das econdmicas de cada producto afectado.

Asi también, cuando este estrato resulte afectado pero

se considera sin valor comercial o econémico, se le cuantifi
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cari en alto, medio o bajo de acuerdo a la contribucifn que
realice para la conservacidén del medio ecolbgico de la zona

0 regidn de gque se trate.

D) Cdlculo del valor econbmico de los dafios en -

pastizales y hierbas (Dp).

Cuando dentro de la zona afectada por los incen-
dios forestales se den actividades silvopastori-
les; esto representa ya un valor econémico por -
las pérdidas sufridaé, principalmente a corto -
plazo por la falta de pastos para alimentacién -
del ganado y a mediano y largo plazo en la elimi
nacién de los pastos que gustan al ganado, asi -
como a la reduccién del potencial alimenticio de

los mismos.

Como es conocido, por lo general, el pastoreo -
que se llev; a cabo, en las zonas forestales es

realizado de una manera empirica, sin seguir nin
guna técnica, dado que se sigue el sistema de -
pastoreo trashumante; por lo que, conociendo el
valo£>por renta de una hectérea para pasforeo, -
se puede Obtener el valor unitario para el cilcu
lo global de las pérdidas sufridas; derivado de
lo anterior, para calcular el dafio que los incen
dios forestales ocasionan a este estrato se debe

ré conocer en primer lugar:
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- Las hectéreas afectadas (Had)

- E) porciento de afectacién (33)

De cuyos datos, se puede obtener siguiendo el
mismc procedimiento ya descrito con anteriori
dad.

~ Las hectfreas reales afectadas (HaRA) p

En segundo término, se deberd conocer el costo -
por hectfrea de arrendamiento de una zona de pas
toreo (Vp) para que multiplicado por el total de
hectdreas reales afectadas, se puede obtener el

valor econdmico de las pérdidas ocasionadas a es
te rubro, asi la férmula que representa lo ante-

riormente dicho serd:
bp = (Vvp) (HaRAa) p
Donde:

Dp = Valor econémico de los danos origi-
nados por los incendios fbrestales
en el estrato de hierbas y pastiza-
les.

vp = Valor de arrendamiento de una hectd
rea de pastizal.

(HaRA)p = Hectfreas reales afectadas por los
incendios en el estrato de pastiza-

les.
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Es importante tomar en cuenta gue en la mayorfa de los

casos, el estrato vegetal correspondiente a pastizales y -

hierbas, juega un papel primordial para la retencibn del

suelo y evita en gran medida la erosién hidrica y eflica.
Asi mismo que, es en este estrato vegetal donde se ubican -
un sinnfimero de productos forestales como el orégano, pere-
3il, gordolobo, tomillo, etc., e infinidad de plantas herbd
ceas medicinales, mismas que al sufrir afectacidn por los -
incendios, deberd estimarse las pérdidas econdmicas ocasio-
nadas; en caso de que esto suceda se deberd considerar la -
produccién media por hectirea, la gque multiplicada por el -
costo unitario del producto y posteriormente por las hectd-
reas reales dafiadas, se estari en posibilidades de conocer

los dafios originados por dichos siniestros.

E) C&lculo del Valor Econémico de los Dahos en
Cualquier Otro Tipo de Subproducto o Valor
Indirecto; Tangible o Cuantificable que ha-
yan sufrido afectacién por los incendios fo

restales (Do).

Hasta el momento yva se conoce cémo calcular los
‘valores econdmicos de las pérdidas de los valo-
res directos por cada uno de los estratos vege-
tales, pero puede suceder gue haya afectacién -
de los valores indirectos gue pueden obtenerse
de nuestras 4reas forestales, y .que pueden ser

valuados de una manera comercial, como puede -
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ser, la produccién de “tierra de monte” que des-
pués ser§ vendida por los campesinos forestales
para las plantas de ornato; o bien, que de cier-
ta zona se esté aprovechando una buena cantidad
y diversidad de orquideas que dejaban buenos di-
videndos a los lugarefios antes de ocurrido el in
cendio; o que el incendio haya afectado la zona
de recreacidn y de la cual la comunidad ejidal -
cada fin de semana obtenfa una suma.que apoyaba
a la economia de la poblacidn bajando considera-
blemente este ingreso por la pérdida del paisaije
escénico y recreativo que la masa representaba -
antes de ocurrido el incendio; asi también si en
una zona de semidesierto, el incendio afect& en
forma extrema a los frutos gue se obtenfan de =~
los fpitayos", de donde los campesinos durante -
la época de fructificacidn recolectaban para que
mediante su venta apoyar su economia de subsis--
tencia, ademds de las bajas que pudieron cuanti-
ficarse en la poblacién animal silvestre {(vibo--
ras de cascabel, halcones, aguilillas, etc.) de
los cuales tambi&n obtenian un ingreso al ser -
vendidos en las ciudades o a las orillas de la -
carretera contribuyendo asi en el mantenimiento
de las comunidades de la regién O gue en la zona

del trbpico haya ocurrido un incendio de tipo -
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subterrdneo afectando una 5rea donde la produc--
cién del tubérculo del barbasco era bésica, y -
que representaba una considerable derrama econb-
mica para la comunidad, gquien era la que recolec

taba y vendia en forma directa este producto;etc.

Como se puede ver, en este rubro pueden existir

un sinnGmero de subproductos y valores indirec--
tos con posibilidad comercial provenientes de la
superficie forestal y que al igual que en los es
tratos anteriores, se deber8 conocer la produc--
cién promedio por hectfrea y el costo unitario -

del producto, que multiplicados por las hecté- -

reas reales afectadas, se podri estimar el valor

econdmico de los danfios originados a éstos.

Asi la f6rmula para obtener el valor econfmico -

de los danhos es:

Do = (Vo) (HaRA) o
Donde:
Do = Valor econbmico de las pérdidas en
cualguier otro tipo de subproducto
o valor directo; tangibles.
Vo = Valor unitario de las pérdidas por

Ha. en cualguier otro tipo de sub--
producto o valor indirecto; tangi--

bles.
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(HaRA)o = Hectéreas reales afectadas en cual-
quier otro tipo de subproducto o va

lor indirecto:; tangibles.

5.1.4. Estimacién del Valor Econémico del Dafioc Total -

Causado por los Incendios Forestales (Dt) .

Para obtener los dafios totales se sumar&n los valores -
obtenidos por estrato vegetal, asi la fé6rmula para obtener -

este dato es:
Dt = Daa + Dr + Da + Dp + Do

Donde:

‘Dt = Valor econdmico del dano total oca-~
sionado por incendios forestales.
Daa = Valor de los danos en el estrato de

arbolado adulto.

Dr = Valor de los dafos en el estrato de
renuevo.
Da = Valor de los dafios en el estrato de

arbustos y matorrales.

Dp = Valor de‘los dafios en el estrato de
pastizales y hierbas.

Do = Valor de los dafios en cualguier otro
tipo de'sﬁbproducto o valor indirec-

to; tangibles.
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6. RESULTADOS.

Para la aplicacién de la Metodologia, se procedi§ al le-
vantamiento de 5 sitios circulares de mil metros cuadrados cé
da uno de los cunales fueron distribuidos al azar dentro de la
zona mis afectada por los incendios, para tener un 10% de in-
tensidad de muestreo siendo &ste aleatorio, obteniendo poste-
riormente una media ponderada de los mismos, dando origen & -
un extenso banco de datos, en los que se basan los siguientes

cilculos asi como los resultados obtenidos.
6.1. Arbolado Adulto.
6.1.1. Porcentaje de Afectacién Real (%A).

$ A=NIM

x 1060
NIT
NIM = Ndmero de Individuos Muertos..
NIT = Nidmero de Individuos Totales.
TA=9.5 L 100 = 38%
25,
§ A = 38%

6.1.2. Hectireas Reales Afectadas (HaRAa)

it

HaRA (Haa) (%a)

he

100

e

HaRA

it

(21) (38 %) 100

HaRA = 7.98
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C4lculo del valor econdmico de los dafos en Arbolado -

Adulto (Daa).

6.1.

3. Pérdidas en productos Maderables (PM).

PM' =

Vm =

Hatipo =

pM' =

pM' =

PM =

Donde:

PM =

(HaRAm)mm

(vm) (Ha tipo)

Valor Unitario de las pérdidas en -
proddctos maderables.

Valor del M3 de Madera en pie.
Hectérea tipo de la regibén donde ocu

rrié el incendio.

(60,000.00/M3}) (249.376 M3)

$14'962,560

(PM') (HaRA) aa

Pérdida en productos maderables.

valor unitario de las pérdidas en pro
ductos maderablesJ

Hect&reas Reales Afectadas en el es-
trato de Arbolado Adulto para los pro

f

ductos maderables.

PM = (14'962,560) (7.98) = 119'401,230
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la produccidn de resina (Pr)

PR = (Vr) ( a R Ha)
Donde:
PR’ = Valor unitario de las pérdidas de ~

Vr =

a RHa =

PR' =

PR =
PR =

Donde:

PR’ =

(EaRAr) =

PR =

6.1.5. Pérdidas en

PS' =

la produccién por Ha de resina.
Valor por Kg. de Resina.
Produccidn media por hectérea de -
Resina.

(760.00) (132)

100,320

(PR") (HaRAr)

pérdidas en la produccién de Resina.
Valor pér hectdrea de los productos
resineros.

Hect&reas Reales afectadas en produc
ci§n de resina para el estrato de ar

bolado adulto.

(100,320) (7.182)

720,498

la oroduccidn de semilla.

(vs) (a SHa)
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Donde:

PS’ = Valor unitario de las pérdidas de -
la produccién de semilla por hectd-
rea.

Vs = Valor por Kg de semilla

a SHa = Produccidn media por Ha de semilla.

gt = (400,000) (7 Kg)

s = 2'800,000

PS = (PS' (HaRAs)aa

Donde:

PS = pérdidas en la produccién de semi-
lla.

pg! = Valor unitario de las pérdidas de =~
la produccién de semilla por Ha.

(HaRAs)aa = Hectdreas reales afectadas en pro--
duccidn de semilla en el estrato de
Arbolado Adulto.
PS = (2F800,000) {7.98)
.PS = 221334,000

6.1.6. Otras pérdidas en productos forestales en el es

trato de Arbolado Adulto (Po.) (carbbn)
PO’ = (Vo) (a OHa)

Donde:



Vo =

a OHa =

PO! =

PO’ =

PO
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Valer unitario de las pérdidas en -
otros productos forestales prove- -
niente del estrato de arbolado adul
to. (carbbén)

Valor unitario del Carb@n.
Produccidn media por hectdrea de -
carbén. |

(3,000) (50 M3/ha)

150,000

(PO') (HaRAo) aa

* Considerando que un 20% de lo afectado es del género

Quercus.

(HaRAo)aa
(HaRA) aa

PO =

PO =

%*
(4.3) (38%)
= 1.63 de Encino

(150,000) (1.63)

245,100

6.1.7. Valor Econfmico de los dahos ecasionados por -

los incendios Forestales en el Estrato de Arbo-

lado Adulto

Daa =

Donde:

Daa =

{Daa).

PM + PR + PS + PO

Valor econdmico de los dahos ocasio
nados por los incendios forestales

en el estrato de Arbolado Adulto.
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PR

PS

Daa

Daa
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pérdidas en productos Maderables.
Pérdidas en produccidn de Resina.
Pérdidas en la produccibn de semi~

1la.

119'401,230 + 720,498 + 22'344,000 + 245,100

142'710,838
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6.2.1. Cé&lculo del valor econfmico de los danos causa-

dos en el

Don

DR

de:

DR

Vr

(HaRAa)r

o
=

(HaRA)r
{HaRA)r

(HaRA)r

Costo

Renuevo (Dr).

it

]

(Vr) (HaRA)r

Valor econdmico de los dafios ocasigo
nados por los incendios forestales
en el estrato de renuevo.

Valor unitario de reforestacidn de
una Hectérea de terreno.

Hectdreas Reales afectadas por los
incendios forestales en el estrato

vegetal de renuevo.

(Had) (2a) '+ 100
{(7) (60) =<+ 100

4.2 Ha.

total de la planta = 700.00

Considerando una plantacién con densidad -

promedio de 1,000 plantas por Ha. y costo -

por planta de 700.00.
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2.- Costo de los jornales para reforestacidn de
una hectdrea 254,368; considerando 20 jorna

les a un costo de 12,718 por dia.

3.- Costo del flete o transporte de la planta -

95,000.00

4.- Costo del cercado por Ha. = 95,000.

5.- Costo promedio del replante = 127,184.

6.- Costo por rantenimiento en un afio =1'589,805.

Costo unitario de reforestacién por Ha. (Vr)

= $ 2'163,000.00

DR (Vr) {HaRA) r

DR

1l

(2'163,000) (4.2)

9'084,600
Arbustos y Matorrales.

C&4lculo del valor econdmico de los dafios en arbustos y
matorrales.

(Gobernadores, joioba, Lechuguilla, Cactéceas, Agaves,--
etc.).

Péra el caso de la regién de Tapalpa no éxiste cubierta

vegetal de valor comercial relevante para la poblacidn.
Pastizales y Hierbas.

Cdlculo del valor econémico de los dafhos en pastizales
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y hierbas (DP).

para el caso de la regién de la meseta de Tapalpa no hay
zonas con actividades silvopasforiles que representen un va--
lor econémico, ya que el poco pastoreo que se lleva a cabo en
las zonas forestales es realizado de una manera empirica, sin

sequir ninguna técnica.

Célculo de valor econémico a otro tipo de subproducto fo

restal.

Cilculo del valor econdmico de los dafios en cualguier -
otro tipo de Subproducto o valor la directo: tangible o cuan-
tificable que haya sufrido afectacién por los incendios fores
tales (Do) pfoduccién de tierra de monte; Orguideas; zonas de
recreacibn, pitayos en las zonas semidesérticas. Para el ca-
so de la regidn de Tapalpa no existe otra actividad relevante
para la poblacién, que impligue la explotacién de agua otro -

subproducto cuantificable.

6.3 Estimacién del valor econdmico del dano total causa

do por los incendios forestales (Dr).

Dt = Daa + Dr +
Dt = 142'710,838 + 9'084,600
Dt = 151'795,438 *

* para una afectacién de un incendio con una superficie

N

de 28 Ha.
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Teniendo detectada una afectacién por incendios foresta
les para 1991 en la regidn de Tapalpa de 55 hectdreas y de -

acuerdo a la estimacién anterior se tiene un dafio total de:

337'454,470

6.4 Cuantificacién de los Gastos Erogados de las Ta- -

reas de Prevencidn y Combate de Incendios Forestales.

Con el procdsito de hacer un anflisis en lo gue respec-
ta para prevenciéh y combate de incendios forestales para la
regidn de la meseta de Tapalpa, se deberdn conocer todos los
gastos realizados por el comité contra incendios forestales

de la meseta de Tapalpa.
Los cuales para mayor facilidad de manejo se dividen en:

A) Gastos de prevencibn.
B) Gastos de Operacién.

C}) Gastos en servicios Personales.
6.4.1. Gastos de Prevencién.

Serdn todos acuellos gastos realizados como preparativo
para la- temporada de incendios incluyendo lo relativo a fo--
mento_de la educacidn forestal hacia turismo v poblados gque
abarcan la reqgién; al respecﬁo las actividades realizadas -

fueron:



63

- Rehabilitacibén de dos torres.
. Torre Picachos.

. Torre Deferreria de Tula.

- Instalacién de dos puestos de observacién.
. Puesto de observaci6én "El Delirio".

Puesto de observacién "Cerro del Gallo".

- Instalacién de 60 carteles fijos.

I - Rehabilitacién de 32 Km. de Brecha.

) - Conferencias con el turismo de la zona durante la se-
r
»
|

mana mayor.

- Conferencia impartida para los alumnos del seminario

Tapalpa.

- 'Organizacidn de 4 patrullas para combate de incendios

forestales.

- Compra de eguipo consistente en 4 radios F.M. Motoro-
la Mb6viles y un Radio F.M, Motorola Port&til. Ademés

de herramienta. -
6.4.2. Gastos de operacién.

Son todos los gastos realizados con el fin de equipar, -
trasladar, alimentar, etc., a todos los elementos de las pa-
trullas combatientes, ya dentro de la temporada critica de -

incendios forestales. Ademis de ser también los recursos -
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m&s importantes para el combate de incendios forestales, ya
que este punto limita o aumenta el rendimiento de los comba-

tientes.
Dentro de estos recursos se encuentran:

- Despensas.

- Vehiculos, con su respectiva asignacién de combusti--
bles y presupuesto para reparaciones.

-~ Equipo que incluye herramientas para el combate e in-

dumentaria de proteccién.
Tomando en base estos tres puntos se conoce que:

* En alimentacifn para personal combatiente los gastos

realizados fueron $ 31'838,636.

-~ Vehiculos: Los asignados para el combate de incendios
forestales fueron cuatro y sumando junto con su consumo de -
combustible y lubricantes asi como sus refacciones y manteni

miento tenemos como gastos erogados la suma de § 19'602,481.

-~ Ecuipo:
En herramienta e indumentaria de proteccidén se obtienen

como gastos erogados globales la suma de $ 17°'762,200.00
6.4.3. Gastos Erogados por Servicios Personales.

Son los gastos realizados para la remuneracién econfmi-

ca de los combatientes y técnicos gue participaron en forma
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directa en el combate de incendios forestales.

Para la zona de la meseta de Tapalpa se establecieron -
cuatro patrullas permanentes para el combate de incendios fo

restales.

Patrulla Tapalpa.

Patrulla Chicuilistlén.
- Patrulla Atemajac.

- Patrulla Techague.

En total para la zona se asignaron 47 elementos tenien-
do como sueldo promedio mensual la cantidad de $ 579,673.00
teniendo en cuenta que fueron 3 meses los de la temporada -
critica de incendios forestales, se conoce que los gastos -~

erogados totales por servicios personales son de $ 81'734,000.

Conociendo lo anterior se sabe que los gastos erogados

globales por los tres puntos anteriores es de $ 178'741,850.

i

6.5. Evaluaci®n del valor econdmico de la superficie

salvada.

"Se entenderd por superficie salvada a aquella aue no -

sufrid afectacidén a consecuencia de un incendio forestal,
por la intervencién de combatientes para extinguirlo y la -
ayuda de barreras naturales y/o artificiales que impidieron

su propacacidén”. (Galeote, 1987).
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En base a estadisticas registradas de las condiciones -
climiticas presentes en la temporada critica de incendios =--
(Abril, Mayo, Junio} dentro de la zona, y teniendo en cuenta
que existid la presencia de 63 conatos, oportunamente combati
dos por las patrullas de los municipios circundantes, ademis
de la disponibilidad del material combustible y factores fisi
cos que intervienen de manera directa en la propagacién de in
cendios, se establecid una estimacidn aproximada de la super-

ficie salvada.

Teniendo en cuenta las condiciones anteriores, el ndmero
de conatos que amenazaban incrementar la superficie afectada
por el siniestro, la ubicacién de las zonas de la regidn don-
de se presentaron los mencionados conatos, la ubicacidén de -
las barreras naturales (Rios, Arroyos, Accidentes pronuncia--
dos en el terreno) y de las barreras artificiales (brechas -
corta fuego) se pueden establecer célculos acercados a la rea

lidad.

‘En base a lo anterior y con un conocimiento pleno de la

zona se realizaron los siguientes célculos:

VSo = (8S) (HaTipo)
De donde
VSo = Volumen salvado.

(sS) Superficie salvada.

(HaTipo)

[}

Hectdrea tipo de la regidn en estudio.
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Asi tenemos que:

vso

(40.764) (249.376 M3)

vso 10.165.163 M3.

Conociendo el volumen salvador (VSo) y aplicando el va--
lor del metro ciibico concceremos el valor econdmico de la su-

perficie salvada.

vss = (VSo) (VM)

Donde: A

vSss = Valor econdmico de la superficie salvada.
VSo = Volumen salvado.

VM = Valor del M3 de Madera en pie.

Asi tenenos que:
vss = (10,165.563) (60,000)

VSSs = 609'933,780.

6.6 Evaluacidén de los dafos al recurso natural asociado

a la cubierta vegetal.

Como se puede observar, no es tarea fécil la estimacién
del valor de los danos tangibles, quedando asi la dificil ta-
rea de estimar el valor de ios dafios intangibles, en otras pa
labras el valor ecoiégico ae los dafos causados por los incen
dios forestales. Dafios que son dificiles de cuantificar debi

“do a la falta de informacidén, asi como a la toma de datos tra
ducida a mediano y largo plazo, cuyo grado de afectacifn va--

ria segin la periodicidad con que el fuego incida en los re--
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cursos naturales asociados a la cubierta forestal, como son
agua, suelo, fauna, etc., siendo estos recursos los m&s impor
tantes en tomar en cuenta por las repercusibnes que en forma
general tienen sobre el medio ambiente, en actividades socio-

econfmicas de una regidn y por ende sobre el hombre.

Debido a lo anterior es importante reconocer que los re-
cursos asociados resultan sumamente afectados por el fuego vy
para efectos de realizar una estimacién de este dafic se le -
asicnard una importancia relativa segin sea consideradoc que -
su valor sea ALTO, MEDIO o BAJO de acuerdb al grado de afecta
cién sufrido para cada valor indirecto. Esto porque como ya
se menciond no es posible establecer montos monetarios aplica

bles a los danos.

Los recursos asociados a los cuales se les aplicard la -~

escala de afectacidn son:
A) Cuencas Hidrograficas.

El fuego consume la cubierta_vegetal compuesta por semi~
llas, hojas y vegetacidn herbicea, gue es la fuente donde el
suelo obtiene la materia orgénica descompuesta o humus, indis
pensable para la obtencifn de sustancias nutritivas que éli-—

mentan a la vegetacién forestal.

Adem&s, mucha de la semilla gque se encuentra mezclada en
la capa superior de tierra y materia orgénica es destruida an

tes de obtener condiciones adecuadas para su -germinaci®n.
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El suelo al perder parte o toda la vegetacidn que lo pro
tege, queda expuesto al impacto directo de las gotas de llu-=-
via y a la fuerza de los vientos. En estas condiciones viene
inmediatamente el fendmeno de la erosién; grandes cantidades
de tierra fértil son por el agua y vientos, ocasionando ero--

siones-hidricas v eflicas.
B) Efectos sobre el ciclo hidrolégico.

Es bien sabido que la cubierta vegetal a través de las -
raices que se introducen a diferentes profundidades del per-
fil del suelo, le imparte propiedades de absorcién semejantes
a una esponja. Por esta propiedad de los terrenos forestales
al caer el agua de lluvia, es absorbida y retenida por.algin
tiempo dando lugar a la presencia permanente de manantiales, -
depbsitos sﬁbterréneos, lagos y rios. Si se destruye esta --
cuenca reguladora de la cubierta vegetal vienen los fendmenos
de erosidén, inundaciones, azolve de presas y drenajes, se --
afecta en forma considerable la produccién agricola y pecua--
ria de las partes bajas y desde luego se hacen intermitentes

los escurrimientos de los recursos hidrfulicos.
C) Valor de la Fauna Silvestre.

Los inceéndics causados por el hombre, va sea en forma di
recta o indirecta, causan serios danos a los animales silves-
tres, En algunos casos los efectos pueden ser benéficos cuan-

do 'los animales son dafninos, pero la mayorfa de los fuegos -
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perjudican a la fauna silvestre al afectar su medio ambiente,
ya que en general é&sta representa un medio de recreacién o -~

alimento para el hombre.
D} Valor Recreativo de las Zonas Forestales.

Por lo general las &reas forestales cercanas a las gran-
des ciudades y vias de comunicacién, tiene un valor muy gran-
de como sitios de esparcimiento. Ese valor es afectado consi-
derablemente como consecuencia de los incendios, puesto que -
esas &reas quemadas pierden la atraccidn para el turista. Ade
mds, cabe recordar gue en los bosques con gran afluencia de -
visitantes, constituyen uno de los medios mds dtiles para edg
car a la poblacidn y crearle la conciencia forestal que le -
permita entender todos los valores que para la vida humana re

presenta la cubierta forestal.

E) Valor de las Zonas de Pastoreo.

En casi toda la superficie forestal es posible mantener
en determinadas,épocas,‘cierto nﬁmero de animales domésticos.
Los incendios destruyen a corto plazo, la capacidad forrajera
del bosque al eliminar las plantas més nutritivas que gustan
al ganado y a largo y mediano plazo se da una degradacién de

las especies silvopastoriles.
F} Valores Econdmico-Sociales.

Efecto de la pérdida del material en crecimiento sobre -
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el sistema social y econdmico de la regién donde se hallan -
los incendios. Esto quiere decir que las aplicaciones negati-
vas que representan los incendios forestales para el desarro-
llo de la economia de una regibn pueden ser calificadas, por
ejemplo suponiendo gue ocurre un incendio en un pargque donde

la recreacibn representaba una fuerte demanda de la poblacidn
al perderse el cuadro escénico de dicho parque, las visitas -
de paseantes se reducen considerablemente y por tanto la de--
rrama econémica en la compra de gasolina para poder trasladar
se a esa zona disminuye o bien, que los "puestos de chalupas,
tacos", etc., gque los habitantes aledafios al citado parque -
tienen, disminuyen considerablemente sus ventas, derivadas de
la presencia dei incendio. Ejemplos como éstos pueden obtener

se muchos.
G) Danos a la Vida Humana.

Aungue no con mucha frecuencia, los incendios forestales
constituyen un peligro para la vida humana. Se tiene conoci--
miento de que el mayor desastre de esta iIndole se registrd en
una poblacién de los Estados Unidos Americanos en el ano de -
1871, donde murieron 1,500 personas.. En nuestro pais afortuna
damente los incendios forestales en su mayorfa son del tipo -
superficial los cuales no representan peligros mayores a la -
vida humana, no obstante, en 1986 fallecieron 9 combatientes
en el Edo. de Jalisco, debido a un cambio repentino del vien-

to durante el combate de un incendio forestal.
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H) Otros Valores a la Propiedad.

Los edificios, habitaciones, pérdidas o dafos a la produc
cién agricola y pecuaria, cercas y otras propiedades diversas
enclavadas dentro de las dreas forestales, frecuentemente son

afectadas por los incendios.

6.6.1. Valor de las pPérdidas o Danos Asociados a las -~

Cuencas Hidrogréificas.

- Dafios al suelo: En la zona de la Meseta de Tapalpa se
puede considerar un valor medio en dafios al suelo, ya que los
incendios presentédos en la pasada temporada, fueron en su ma-
yoria superficiales, consumiendo en gran medida la cubierta de
materia orqénlca.superficial, con el consecuente empobrecimien
to de humus en el suelo, por lo gque no hubo un dafo considera-
ble a la regeneracidn que estaba por presentarse; ademés de -~
que dejd espacios libres para el establecimiento de plantas -
que se producirén con la semilla gque se espera para la tempora

da siguiente.

Tomando en cuenta lo anterior se presume gue no existié -
dano sino por el contrario resulté.benéfico para el recurso pe
ro también existe el dano consecuente por dejar el suelo ex- -
puesto al impacto de las gotas de lluvia y arrastre de pérticg
las en suelos dependientes pronunciados adem&s del arrastre de

particulas por aire teniendo como resultado la erosidén eflica.
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6.6.2. Dahos a Cuencas Hidrogrdficas.

Este dafio se calificard dentro de un rango bajo ya -que -
aunque existid dano a la capa vegetal Superficiél no se per-—-
did con esto la capacidad de filtracién y retencién ya qﬁe la
mayoria de las zonas afectadas tienen pendientes menores al -
10% ademds de gue las zonas afectadas no son cabeceras de =--

cuencas ni boca de parteaguas.
6.6.3. Dafos a la Fauna Silvestre.

Este dafio resulté ser alto, vya gue en la actualidad pue-
den encontrarse pocas, por no décir que nulas, las especies -~
de importancia ecolfgica pero no sdlo por los incendios de la
temporada pasada sinordesde hace algunos anos novse aprecia -
la presencia significativa de especies faunisticas de impor-~

tancia.
6.6.4. Dano al Valor Recreativo de las Zonas Forestales.

En materia tur%stica la zona de la Meseta de Tapalpa -
cuenta con ‘gran afluencia de visitantes, por lé gue el dano -
en este aspecto se considera alto va que debido a los incen--
dios el bosgue pierde su atractivo y gana el desinterés de -

sus visitantes los parajes con més afluencia son:

~ las Piedras.
~ El1 Alpuyecue.

- El Estuche.
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~ E1 Salto del Nogal.

- Ferreria de Tula.

- Los Espinos.

- San Francisco Norte y Sur.

- La Lechuguilla.

Y la mayoria de estos parajes en sus alrededores fueron

afectados por incendios forestales.
6.6.5. Danos sobre las Zonas de Pastoreo.

En las zonas de pastoreo fue bajo el rango de dafo ya que
en las zonas donde se practica de manera intensiva esta activi

dad no sufrié dafo.
6.6.6. Dahos a la vida Humana.

En este rubro afortunadamente en la temporada pasada de =~
incendios no se reportaron ninguna clase de danos para comba--
tientes, aungue esto no guiere decir gque este tipo de sinies--

tros deje de ser una amenaza para la vida humana.

Cabe mencionar gue en la temporada de incendios de 1988 -
resultaron lesionados de gravedad 9 personas sélo para la Mese

ta de Tapalpa.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
7.1. Conclusiones.

Es importante realizar trabajos de evaluacién de danos -
causados por incendios forestales dado que se obtiene informa
cién sobre pérdidas que se presentan anualmente, por la in- -
fluencia de esta clase de siniestros; y son fundamentos fir--
mes, que dado el-momento ayudan a realizar programaciones pos
teriores para prevencién y combate de incendios forestales. -
Por tal motivo es necesaria la inclusién en los programas fo-
restales anuales del sector oficial, de este tipo de evalua--
ciones de danos causados por incendios forestales ya que ac--
tualmente sus presupuestos de trabajo los piden sin documen--
tos o estudios firmes, por lo tanto dicho presupuesto no estd

bien fundamentado.

7.1.1. En el caso de los incendios forestales, los da--

nos al bosque son:

A) Pérdidas cuantiosas en arbolado adulto que van desde
pérdidas maderables, pérdidas en la produccibén de re-

sina, p8rdidas en la produccién de carbén.
B) Arboles debilitados expuestos a plagas y enfermedades

C) Pérdidas cuantiosas en el renuevo producto de regene-
raciones naturales teniendo que recurrir a costosas -

reforestaciones.
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E)

F})

G)

H)

I)

Pérdidas causadas en la capa superficial de cubierta
vegetal dejando al suelo expuesto a la erosién hidri-

ca y eb6lica inminente.

Danos causados a las cuencas hidrogré&ficas al dejar -
las cabeceras expuestas a la influencia negativa de -

los factores fisicos.

Pérdidas en el valor recreativo de las zonas foresta-
les ya que perdiendo, por la influencia del siniestro,
su belleza escénica, desmerecen en forma total su --

atractivo y por consecuencia interés para el turismo.

Pérdidas en el valor de las zonas de pastoreo ya que

en el tiempo que tarda en recuperarse los animales ca

recen de alimento,- pierden peso e inclusive mueren -

con la inminente pérdida econdmica para los propieta-

rios.

Pérdidas en fauna silvestre que al ser amenazada por
el siniestro se ahuyenta o muere en el intento per- -
diéndose la presencia de &sta en la zona al no haber

alimento después de la presencia del incendio.

banos a la vida humana: aunque no con mucha frecuen--~
cia, los incendios forestales constituyen un peligro
vara la vida humana, ya gue afortunadamente en nues--~

tro pais los incendios forestales en su mayorfa son -

superficiales, sin dejar de ser un riesgo para la vi-

da humana.
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En base a lo anterior, se concluve que la estimacibn de
lo que realmente se esti perdiendo en términos econémicos y ~
ecolbgicos es verdaderamente cuantioso y lo gque se invierte -
para prevenir y combatir estos siniestros no es acorde a las
pérdidas gue en la mayoria de los casos se desconocen, ademis
de no hacer un anflisis para la determinacién de la viabili--
dad y costeabilidad de estas actividades, mucho menos de las
necesidades de reforestar las dreas danadas o a la reestructu

racidén del hdbitat de la fauna silvestre.
7.1.2. Conclusiones Metodol&gicas.

En lo que respecta a la metodologia aplicada para la ev3‘
luacidén de danos ocasionados por los incendios forestales, de
acuerdo a la experiencia obtenida, se puede llegar a concluir
que es un método aplicable para el caso de bosques de conife-
ras, ademis de que como se observa, nos ayuda a tener una -~
idea de las pérdidas econdémicas gue se hayan tenido y asi po-

der planear y justificar las tareas posteriores.
7.2. Recomendaciones.
Habiendo analizado los resultados y conclusiones:

1. Se recomienda en el caso de bosque de coniferas la -
aplicacién de la Metodologia expuesta, para evaluar =

los danos ocasionados por incendios forestales.
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2. Se recomienda realizar evaluaciones cada temporada de
incendios, para tener el conocimiento de las pérdidas
y asi poder planear y justificar la programacién del -

ano siguiente.

3. Es importante hacer la recomendacién al sector oficial
de la implantacidén obligatoria a las instituciones qué
corres;ondan, ya sea concesionarias u oficiales, para
la evaluacidn econfémica anual de los darfios ocasionados
por incendios forestales, para tener el conocimiento -
de la capacidad obtenida en el rubro de proteccidén de

nuestro recurso.,
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A) Prevencién

VEHICULOS

DEPENDENCIA PERSONAL EQUIPO TERRENOS DE 0OB88S.
UCODEFO No. 1 8,780,000 14,471,000 395,627 2,986,000
INDUSTRIALES ¥

PERMISIONARIQS 1,804,000 4,103,000
TOTAL B8790,000 16,275,000 395,527 7,089,000

En base a lo anterior se observa que los gastos globales

para prevencién de Iincendlos son de § 32'549,527




B) Gastos de Operacion

LUBRICANTES

REFACCIONES

31,838,636

DEPENDENCIA DESPENSAS VEHICULOS Y EQUIPO N
COMBUSTIBLES MANTENIMIENTO

S. A R H 6,000,000 €81,600 2,500,000

.UCODEFO No. 1 1,299,436 1,835,713 1,740,647 2,500,000 148,522

INDUSTRIALES Y

PERMISIEMARIO | 80,539,200 3,600,000 4,779,400 |12,762,200 135,000

PRESIDENCIA

MUNICIPAL

DE TAPALPA 681,600

TOTAL 11,435,713 7,883,247 17,762,200 283,522

Basados en 10 anterior se observa que 10S gastios globales
de operacién ascienden a $§ 684°'703,318
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C) Servicios personales

NUMERO : MONTO
DE " DEPENDENCIA TOTAL
ELEMENTOS
38 " PERMISIONARIOS E $ 57'984,000
INDUSTRIALES
8 S. A R H. $ 19°600,000
1 UCODEFQ No. 1 $ 4'150,000
TOTAL $ 81'734,000

- Con lo anterior se conoce gue 10S gastos por servicios

personales son de $ 81'734,000.00



D) Cuadro de Resultados

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

* ESTRATO HaA DE LAS - DE LAS
VEGETAL (Ha) | % A | HaRA PERDIDAS PERDIDAS
(3) (%)
ARBOLADO M 21 38 7.98 14,962,560 119,401,230
L
ADULTO R{ 18.9 | 342 | 7.18 100,320 720,498
A
s| 21| 38 7.98 2,800,000 99 344,000
O 43| 38 1.63 150,000 245,000
SUBTOTAL 142,710,728
RENUEVO 7 i 60 4.20 9,089,600
ARBUSTOS
Y MA_
TORRALES
PASTIZALES
Y HIERBAS
e
SUMAS 151,800,320

* Para una afectac:on de un incendio con una superficie de 28 ha.




E) Gréfnca del Impacto Econémico y Punto de Equilibrio de
las tareas de Prevencion y Combate de Incendios Forestales
para la Region de Tapalpa, Jal., Temporada 1991

M .800 -+ e ;_. 800'230,000

t 700 |

(15 800 _|. 609'933,880

g - 800 |

s 400 _| 337'454,470

D 300 23371850 TN
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! Punto de
. Equilibrio
$ 100_ 178'741,850

GASTOS EROGADOS " DAROS VALOR DE SUPERFICIE
SALVADA



