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CPITULG 1
INTRODUCCIGH.

EL [nstituto pana el Mejonamiento de La Produccidn de Azlcan (1.M.P.A. ),
institucion al sewicio de La /ndustria ﬂm de Néxico, fué creado en el mes de
Abrit de 1949, con el nombre de Oficina de Canpos Experimeniales de La UNPASA.,
y su Linalidad principal es el mejoraniento sistemitico de La produccion agucarera y
para ello basa sus actividades en Los siguientes aspectos:

/.= Creacion de va)u_eda.deo mexicanas adapwdw a Las condiciones de Los
campos de apontacion caiera de Los ingenios y el estudio de Las va/u_edade,a comencic-
Les ya establecidas.

o~ Estudio de Los suelos cafiervs, con el ebjeto de determinan las Lonnu-~
Las cie ﬁem‘,(,&.(;anteo més adecuadas para cada 2ipo, asi como su manejo mds adecuadn.

3o Combate de Las plagas y enfennedades, asi como el estudio de Los medios
més prdcticos y econdmicos para Lograrn un mejon contrwl { quinico, (u.o,tog(_co, culiu-
nat, eic.) .

/- lﬂe,',wcanuenio de Los meiadoA de cultivo, en donde se incluyen Las Labores
¢up; se. dan nonmalmente a La cafia durante su ciclo { barbecho, sub-suelo, cuza, rastra
nivelacion, suncado, siembra, culiivo, deshierbes, etc.).

Ademds de Los aspectvs citados, comprenden también Las Labores del [nstituto
estudios sobre control de La floracidn, sagonado y madunacion de La caiia, promocidn a-
glcola y asesoncmiento técnico a £os ingenios, preparacion del personal Fécnico capa-
‘citado pana desemperian Los trabajos mencionados, asl como el constante intencanbio de
datos con Los demis pailses donde se cultiva La cdia de apicarn. ([ ).

Conzo se puede amnecian, el estudio de las plagas i enfenmedades gque atacun a
La cafia de agzicarn, ocupa un Lugarx muy importante dentro de Las actividades del /rzAtL,tg
2o, considendndose dentro de Las de mds impontancia, tanto por sus daivs como pon La
superficie que afectan Las siguientes: -

a) o~ RATA CAVERA ( Sigmodon spp. y Peromyscus spp. )
b1~ DA PINTA ( Aeneolania spp. y Prosania spp. )
clo—~ BARRENADOR ( Diatraea spp. y Chilo spp. )




/ -Desde La gparicisn de La plaga conocida como "mosca pinta” d "salivazo”
( Aeneolamia postica postica Walker ) en Los cafiaverales de México ( [ngenio Cuato
toldnan, en [943, repontada pon el Dn. Julius Hatgz ) ( /), se le empegs a estudian
de manera exhaustiva, ya que, afo con @i se ha ido extendiendo en gonas caiienas y
potrenos que hasta hace p;Jco estaban Libnes de La plaga, teniéndose gue, en la ac-
tualidad este homdpteno no se cincunscribe como se pensaba anteriommente a Las 3o-
nas calidas de poca aliitud, sino que, neciéntemente se ha Localizado en dreas si-~
tuadas a mds de [,000 metros de aliitud, tales como Las de Los [ngenios de Calipan,
Puebta y Taretan, iich. ( croguis # 1 1 (6 ).

EL ddfio Lo inician Las ninfas al alimentarse chupando el jugo de las ral

ces y tallos, ocasionando un netraso en el crecimiento de La planta; perc el daio
- de mds consideracidn Lo causan Los adultos al alimentwwe de fa savia de Las hojas,
inyectando a La veg, un Liguido caustico gue onigina manchas de colonr amenitiento
hasta convertinse en ca,fé. Law, tisico del tejido muerto, pon Lo que en Veneguela |
Sud-Anérica es conocido como " Quema de La chicharrita " & 7 Candelilla .
. . El dafiv det Salivago [ ninfas y adulivs }, se ha evaluado en la isla de
Tninidad, W. /. y calcutan que pienden un minino del |5 % del tonetaje de campo i
no combaten opontunamente, produciendo adends guarapos de purezas bajas. Las pérdi
das que se nepontan en Tninidad, W. /. podemos considerartas parecidas a Las gue

oauuzenenl’ﬂexz.co/})

Aparte de Los darios que ocasiona el Aa&_vagn en La caia de aplcan, Lo te
nemos presente también en Los poirneros naturales de donde es originario, en culti-
vos de maig, awwg y praderas arntificiales ( gacates Guinea, Pard, Elefante, Jara-
‘gua, etc. } constituyendo un grnave problema en Llas gonas ganaderas de Los Estados
de Tamalipas, Veracnug y Tabasco ( 1 ), por Lo que Las pérdidas pon este concep-
20 son incalculables, y afio con afio invade otras zonas donde no se habia presenta-
" do, debido al combate defectuoso y extemnondnev que se Ueva a cabo en la mayonia
de Las dneas afectadas. ‘

Los dafivs causados pon el salivago dunante el aio de /971 ascendieron a
nds de 80,000 ha. er todas Las gonas caiernas del pais (4 ). Y se considera que
La Cuenca del Papalocpan es una de Las mds afectadas pon La plaga, tanto en Laa
dreas ganadenas como en las culitivadas con cafia de agicar, maiz, avwg, efc. pon
tal motivo se ha venido desanwllando uné campaiia intensiva de combate para #natan
de disninuin en Lo posible fos dafios de este insecto,
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o Foto [ ( auton )

Daiivs de Aeneolamia spp. al follaje de La caia.



/2.~ Objetivos. ,
A= EL objeto principal del presente estudio es of de demvstran que, ante
La imposibilidad de controlan La plaga por. métodes bioldgicos, que senian Los menos penr
judiciales para Las difenentes especies de predatores de oiras plagas, asl como inofen-
sivo para Los humancs, como se vend més delante, combinando nacionalmente los métodos
guinico y cultwal se pueden obtenern nesultados bastante satisfactonios, como se apre-
ciand en Los trabajos realizados en esta gona, gue ncé hagen olvidar momentineamente £a
idea del combate /JJLOJ’;(J’QLLCO. ,':;o)L no tenen hasta La fecha ningin pardaiio & predaton que
presente pernspectivas de éxito ([ ). ‘ ' .
B).- Enmancan La conveniencia sobre el uso y efectividad de Los diferentes
productos guimicos que controdan esta plaga econdmicamente, ain presentan nesistencia.
/23e= Aclaracion.- Los trabajos que se mencionan fuenon realizados en dife~
nentes gonas caienas de La Cuenca del Papaloapan, y no se tomaron en cuenta Las suer—
Licies ganadenas, por no sen objeto de estudio de este trabajo; ni tammwco se pretendid
ajustan Los trbajos a disefvs estadlsticos, debidv a que se hicienon wbne difererntes
nicno-ctinas (Giilica 2-A), tipos de suelo y diferentes variedades de caiia, aino que,
se ha tratado de nesolven el problema de una manena prictica y econsmica para £os agri-
cultones que son Los directamente perjudicados pon dos dufivs que ocasiona el salivazos

en Los cullives comenciales.,

CAITUO 11 - REYISION DE LITERATURA,

Los palses donde La plaga del salivazo constituye el problema entomodogico
principal desde hace mas de 50 aios en tos caiaverales de sus zonas de produccidn son:
La ista de Trinidad, W. /., Venegueta S. A., Guagarna 5. A. y mis neciéntemente en

México, pon Lo que nos encontramos nefenencias de los daios de este insecto en cada

uno de elfos, pero solo mencionanemos Los mas importantes.

2ol o— Trinidad, W. /.- Las primeras noticias del sativago ( Tomaspis sec-
chanina ) datan de 1889, empezindvose a estudian pon flant y observando que el adulto
ena atacado por un hongo verde ( Metavyyzium op.). :

Debido a 4os severnvs aiar,zuéa que W@wn Los caiaverales en £os aios pos
terniones, se crea un comite para esiudion La foxwza de combatir con efectividad af sa
Livago, resultando de varnios experimentos Lo recomendacion de combatin al adufto con
aspersiones de ricotina y emulsiones de aceiie, asi como La propagacidn antificial
del hongo muscandino verde ( Hetavyzium sp.) g el sinfido Salvingogaster nigra

¢ & o o ¢ o o




Satpingogasten nigrna cuya Lanva atacaba a las ninfas del Tomaspis ( /).

- Hasta La fecha se han estudiado todas Las posibilidades de un combate bio
Ligico econdnico y efectivo, por do que se han buscado pandsitos y predatones nati-
vos de este pals e impontados, ensaydndose neciéntemente La avispita Uscanvides ni-
guventrnis, vanios insectos de La Fam. Stylopidae ( Onden Strapsiptera ) sin que,
hasta La fecha se hayan obtenido resultados ﬁoaiii.vom porn Lo que desde 1946 se ha
venido utilizando con buenos nesutiados el control quinico con insecticidas clora-
dos y fosforados, tales como et B. H. C., Natathidn y el Sevin, en aplicaciones es
ca.tanddcw"/ un insecticida clonado para La primera generacion y uno fosforado & un
carbamato para La segunda generacion y sucesivas } { 3 1.

2.2.~ Veneguela, S. A. Las primercs referencias del salivago en este pals
datan de 185/ ; Wather cita a Tniecohona propingua, Wonecphora demissa y Nonecphona
senifascia ap. { Fan. Cencopidae |, peno sin mencionar fas plantas hospederas don-
de fueron colectadas; sin embargo, posiblemente se neferia a Las especies clasifi-
cadas pon Fennah en 1949 como sub-especies del géneno Aeneolamia y que actualmen-
Ze constituyen la plaga de mayon u'zpcmtana.a en La cafia de agicar.

192 - 1927 .- Atamw [bava nota La presencia de La candelilla ( ]42/220/(2:—
 mia varia sentica Fernah ) en la cafia de agicarn y gacates, nepontando ademds que el
contwl del adulto Lo ejencian Los Luganefios pzzendz.endo hoguenas dunrante La noche

para atreertos y matalos a mano (2 ).

1943 o= ballou cita en una LiAta de [0 insectos daiinos en Venezuela en
diferentes cultivos a lomaspis bodkini Wms. actualmente conocida como Aeneolamia
- varia propingua  Watker, seralando que no hay otrno sistema mds prdctico que el con
2ol bLongLca pon medio de otnws insectos y algunos plians, pero no menciona gé-

nerws de éstos enemigos natunales.

1944 .~ Pickles en su visita a este pals menciona a [omaspis bodkini -
( Aeneolamia varia propingua Watken ), colectando en Los estados de Carabobo y Zu~
Lia, notando dafios severos en Los canales visitados. En el Central Tacarigua obsen
v3 un Hemiptens pentatdmido ( probablemente se irataba de La especie Podisus sagitta

F. ) atacando a Los aduttos del [omaspis, Auporu_ena'a que este predaton Lo pudiera ..
contwilar en forma considerabte (2 1.
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(946 .~ En La Nemonia Amal gue presenta of Ministenio de Agricultura y
Cria, se mencionan Los trnabajos de Los Entomslogos de La dependencia en ek control
de La Candelitla, [omaspis 4pp., emoleando Los nuevos insecticidas sintéticos, Ga-
mexano ( BA.C. ) y D.D.JT., pero ain sin necomendar su uso en escala comercial.

1949 .~ Stebrin en su "Estudio Apwtdgico det Central Veneguela" reponta
que desde hace atgunos aios Los caiiavenales sopontan fuertes daiios cawsados pon La
"Candetilla" (Tomaspis opp.) La cual ataca en ciclos; la experiencia ha demostrado
que La aplicacion de cal en Las tablas atacadas disninuye la poblacidn de insectos
pero, actualmente esta fonma de combate a base de cal panece de poca e){ectcwdad

2.

1951 .- Fenjves nesume Los principales datos bioldgicos y ecologicos de
Los "Neones causantes de La Candelilla", especialmente en el Valle del Rio Turbio,
indicando las medidas mds pricticas para su control, primeramente Profildctico -

- CQulturates y después aplicaciones de BH.C. al 1.5 % hasta 3 % i.g. en espolvoneos.

1952 o~ EL mismo auton necomienda el combate de Las ninfas y Los adulios

- a base de Agrocide ( BJ.C. ) y Toxapheno.

Desde entonces hasta La fecha, se han ensayado gran mimero de productos
quinicos y distintas especies biologicas que pudienan controlar naturnalmente ol sa
Livago, pero porn desgracia sin nesuliados positivos; debido a ésto, se ha optado
pon el wso nesuwnado det BH.C., Sevin, Endnin, Fotidot y Parathicn ELilico princi-
palmente, altennindvse este método con Los procedimientos cultwales (Labores de
cultivo, eliminacion de hospedenas, mejoramiento del drenaje de los suelos, etc.).

Sin embargo, se ha seguido insistiendo en el procedimiento biolégico ,
hasta encontran un enemigo natunal capaz de controlanto con elicacia y que se pue-
da neproducin econimicamente en el labonatonio. |

2.3.- México .- Las primeras neferencias de este insecto en nuestno pals
daiandeﬂneodel&g&opaoaio, Aiendoaepo/aﬁadaendﬁdf.adadeVejcamagconw‘dg
ga de Los pastos, y en La caia de agican hasta /903 en La negion de [antoyuca, Ver.
_ Fué regontada en Los Mochis, Sin. {1920) por Van Zwalwvenbung atacando -
pequeiias dneas, Las que fueron combatidas inicamente pon medios profilicticos, como -
el conte y La quema de La caia, sacindola fuena del campu y Luego.espolvoneands Ea-
te con cal apagada ( /), '
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La primera infestacidn alawmenterde salivazo fué nepcriada por Motz en
1943 en el /ngeniv de Cuatotolipam, Ven. atacands a La variedad PLO.J. 36 (que ac
Zualmente se considena como de Las mas susceptibles y de acuerds con el censo ge-
neral de variedades de Las gonas cafienas del pals de 197/, ain conetituyge el &0 %
del dnea de abastecimiento de este ingenio), practicandose solamente medidas pro-
Litdcticas para el control de La plaga, pues ain no se conocla un procedimiento
quinico efectivo. _ '

Los primenocs daios severos en el Estado de Sinaloa, se observaron en
1949, en el Ingenio Costa Rica {actuatmente Ingenio Rosales) en una superficie de
300 ha., combatiéndose tardlamente con espolvoreaciones abneas de La {Srmula :
3-/0-40 (3 % BAH.C., 10 % D.D.T. y 40 % Asutre, empteada cominmente pana combatin
a Las plagas en el algodoneno, como el picudo Anthonomus grandis boheman, gusano
belloters fleliothis zea Boddie y araiia noja [etranychus spp.), Logrando exterminan
La plaga, pero La caia no pudo repcnese debido-a Lo avangade del dafio; esta fon-
: mulacLo'n.ya no siguid utilizindose pon resulian anii-econsmica en este culiivo,

. En 1950 atacs 200 ha. de La variedad P.0.J. 2878 (de Las mas ouscenti-

bles actualmente) en el Ingenio La Joya, Canp. En el transcurnso de /952 - 53 co-
- mengd a propagarse en Los Ingenios de EL Hante y Xicoténcatl, Tams. y en EL -
Higo, Ver. extendiéndvse desde entonces a La fecha a casi Zodas las gonas caienas
del pals (grifica # 1) y se ha convertido en el problema entomologico principal
de La cafia de agicar. ( [ ).

CAPITULO 111 ,, ANTECEDEATES.

fn ta actualidad se le encuentna establecida a esta plaga en Zoda La
costa del Golfo de México, afectands una superficie de un millon de hectdneas de
potrenos natunales, destinados a La ganaderia ( o sea, mis del [5 % del total de
La superficie destinada a este fin, que son 6 millones de hectineas), y constitu-
yendo La principal causa de La disminucion del pasto en Los poireros ( 12 ).

En tas aieas de abastecimiento canerv de dos [ngenivs enclavados en La
Cuenca del Bajo Papaloapan, actividad que ocupa el segundo Lugarn en importancia
economica desnués de La ganadenia, y que es el problema que nos ocupa, La plaga
del salivazo es endémica y se hatla afectando Las siguientes superficies en cada
unw de estos ingenios, como se puede observan en el cuadno siguiente: i




Onden

/2

/.= Ingenio de Cuatotoldpam

o=
3om
g
5e-
6.
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8m
9.
/0.~
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n

n

n

n

n

n”

n

n

San Pedro
San Feo. £t Haranjal

San Crnistobal (/.C.P.}

San Gabriel
Adotfo [dpez flatevs
La Marnganita

EL Refugio

La Constancia

Central Motzonrongo

TOTAL

5,50 "
8,000 "
10,000 "
6,80 "
8,500
14,200 "

/36,560 ha.

Sup. afectada

9,700  ha.

1,175
350
12,225
0
5,500
5,000
2,500
3,560
5,450

”

"

"

"

n

n

n

n

L

45,760 ha.

85.16
7.5
5.94

24,06,
5.43

68.75

50.00

- %.65

42.38
3.3

© Que egquivale La sup. alectada el 33.509 % de La sup. Zotal cafiera de es

204 ingenios.

Datos segin Las superficies caferas a zafrnan de (971 (7 ).
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3.0~ EDLOGIA DE LA DA,

“ 3o/ of o= Situacion geoqralica.~ Et Bajo Papalogpan estd situado en La
negion costera del Golfo de liéxico y en La parte nonoeste de La Cuenca det Papa
Loapan, aproxinadanente enire fLos panatelos [8°00" ¢ 19°00" Nornte y Los menidian

nos 95°00" y 96° 07 Oeste. Estd contenido en ou mayon pante dentro del Estado -
de VM;, en La Repiblica flexicana, ocupands La gona costera y una peguefia
poncion del Estado de Oaxaca, en Las estribaciones de La Sienna. Mladne Oniental.

En su aspecto fisiognalico, La Cuenca del Papaloapan estd comsuesta
pon dos sub-negiones distintas, una caracterigada pon Lawwas bajas ( Bajo Pa-
paloapan } hasta La cota 100 que se toma como frontera; aproximadomente una ter
cena parte de La cuenca fa fornan Las Zienrnas bajas (1,396,680 ha.); La otra,
pon tiewwas altas, en partes excesivamenie montafiosas ( Onizaba, (ondoba y La
negion de Los Tuxctlas, Ver.:; 3,255,320 ha.) ( 5 ).

- 31,2, Clinatologla.~ En genenal, en La Cuenca del Bajo Papaloapan
predominan res Zinos de climas:
al .~ Clima de sebva con Lluvias continuas a través de todo el afio (
2,500 a mds de 3,000 mom. }. ‘ V
, b) o~ Clima de bosgue intermedio entne el c&'madeaelvayeldé sabana
(1,800 a 2,500 mom. ). |
c).- Clima de sabana con Leuvias pericdicas en el verano y con invien

no seco [ menos de [,800 mum. ). Clasificacion de KGEPPEN, gruifica #2 (5 ).

Las temperaturas medias anuales fluctian entre 20°- 26°C. con mdximas
hasta de 4FC. en Los meses de mangs, abril y mayo; y tempenatunas mininas aba-
jo de tos 15°C. Grdficas 2-B y 4. (14].

3ol .30~ Suelos.~ En La Cuenca det Bajo Papaloapan estin consideradas
/! unidades diferentes de suelos, de acuerdo con sus caracteristicas de textura,
topografia, drenaje, pH, etc. y son Las siguientes:

Unidad [ .- Superficie 86,400 ha., suelos con mal drenaje, textura de
arcilla pesada, inundados todo el afio ( Laguna de Alvanado, Ver.). Grifica 3.
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Unidad /1.~ Sup. 99,900 ha., suelos sujetos a inundacion, pon desborda—
miento de Los nios en época de Lluvias, drenaje deficiente, textuna ancillosa,
alcalinos; uso actual: cafia de agican.

Unidad 1]~ Sup. 246,500 ha., suelos comprendidos abajo de La cota 50,
espeson mayon de 100 cms., texturna arcillosa, drenaje deficiente, sujetos a inun
dacion en évoca de Lluvias; wso actual: cafia de agicar.

Unidad V.- Sup. 65,600 ha., tewrenos agricolas pedregosos, de espeso~
nes neducidos ( [0 - 30 cms. ), texturna de arcilla colon gnls obscuww, café gni-
sdceo y café nojizo, topografia ondulada, drenaje deficiente ( Vaso de La Presa
de Temaxcal, Oax. y macigos montaiosos que forman dicho vaso ).

_ Unidad V.= Sup. 99,000 ha., suelos agricolas profurdos con mdis de 40

cms. de espeson, textura migajon arcilloso y arcilla gnls clawa y obscura, die~
naje superficial bueno, topografia ondulada ( Distrito de riego de Rio Blanco Ver.)
‘ Unidad VI .- Sup. 68,600 ha., suelos agnicolas de acumilocion, Eextura
ancillosa de colon nojigw, topognafia ondulada ( lLomerins casi en su Zotalidad,

de espesones varniados }.

Unidad VII .- Sup. 279,600 ha., suelos profundos en ou maynia, textura
de migajon arenoso y arncilla caféd, café grisdceo y grils obscww, topogralia pla-
na con Ligeras pendientes a Los drenes natunales, suelos de vega del Papaloapan,
( de Otatitién a Chacaltianguis, Ver.), de primera clase.

Unidad V111 .~ Sup. 47,800 ha., suelos agnicolas de reducido espeson, -
textwwa migajon arcilloso y arcilla café obscuno, topogralia ondilada y drenaje
deficiente. |

Unidad [X. Sup. 166,700 ha., suelos agricolas de textura arcillosa co
Lon calé claro y nojizo, con mis de 40 cms. de espesorn, topogralia ondulada y Lo
merios. |

Unidad X.- Sup. 70,600 ha., suelos agrnicolas con espesores de 2 a [00
ons., textura ancillosa calé claw y rojizo, Zopografia plana, ondulada y Lome-
rfos, drenaje deficiente.

Unidad X/ .= Sup. 195,680 ha., compuesta principalmente pon el distrito
de niego de Tuxtepec, Oax., suelos arcillosos y de migajon, Zopografia ondulada

(5 '
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3e20= VARIEDADES SUSCEPTICLES Y HOSPEDERAS.

3.2./ o~ Variedades susceptibles.~ Pon Lo general, todas Las variedades
en cultivo comencial en Los ingenios de La Cuenca del Papaloapan estin considena-
das como suscentibles en mayon S menon grado al atague del salivago (Aeneolania
spp.), sin embango, Las variedades de cafia que mds nesienten el dafio y que son -
donde se presentan fos primeros brotes de La plaga, unc vez establecido el tempo-
nal de Luvias, son Las siguientes:

P.0.J. 2878 | Co. 33/
P.0.J. % . L Co. 49
Go. 2/3 Co. 42/
Co. 290 |

~ Pon Lo general son cafias nesvcas con mis de 4 cortes, establecidas en
suelvs delgados, con drenaje superficial e intennwo deficientes, en los que no se
ha dado adecuadanente pasos de cultivo J son éatos muy superticiales y con abun—
dancia de hospedernas y matas hienbas,

Las variedades de neciente introduccion ( de 8 aivs a La fecha ):
B. 4362, B. 4363, y Las obtenidas por el 1.ilP.A.: Hex. 55-250, Mex. 55-26/, Mex
55-308, Mex. 56-18, tex. 57-473 y Mex. 57-197, que actualmente se encuentrnan en
propagacidn en Las negiones caienas, ua se han identificado como awcepﬂblez; al
salivago; pon Lo anternion, consideramos que en La Cuenca del Bajo Papalogpan no
existe a La fecha una varniedad que no sufna en una forna u otra Los efectos daiii

nos de Aeneolamia spp.

Las variedades B. 4362 y Co. 9, presentan cierta tolerancia a tos da
fios del salivazo 6 mosca pinta — Esto dnicamente en suelos de primera clase, -
con drenaje natural bueno y humedad suficiente — pues una vezg temminado el tem-
pornal Luvioso, se caen Las hojas "quemadas” por el adulto y las hojas nuevas son
de colon verde obscuwrw caracteristico de estas varniedades, aungue el desavwllo y
groson de Los tallos no es el mismo en las arleas tratadas opsrtunamente y en las
partes donde La aplicacidn del insecticida @é exterponrdnea & no se Llevd a cabo.
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3.2.2.= Plantas hospedenas.~ EL habitat original del salivagp S mosca
pinta ( Aeneolamia spp.) se consideran Los potrneros y pradernas natunales en donde
el contrwl de La plaga se efectia de una manera bastante superficial pon Lla grin
mayoria de Los gonaderos, y en el peon de £os casos no se Lleva a cabo, propician
do con ésto el Libne desanollo del irsecto y sirviendo ademds como foco de infes
tacidn para Las areas donde estin establecidos cultivos awales, como malz, avwgz,
ete. (/).

_ En La ventiente del Golfo de Mexico se han identificads como hospedenas
Zanto en potrerws como en plantas culiivadas, Las siguientes especiesd: '

(afia de agicar Sacchanm officinawn L.

Zacate cortadon Paspalum virnaatum L.

Zacate Para Panicum barbinode Trin.
& Zacale Guinea Paricun maximum Jacg.

Zacate Eﬁc;ﬁanéa Pennicetum purnsuneum Schum,

Zacate Alemin - Echinochloa polystachia fitch.

Zacate Caviicillo Lasiasis procewdina (Hach.), é. g@éom Hitch.
&: Zacate Pangota Digitaria decumbens Stent.

Grana . Bouteloua eriopoda y Paspalum onbiculatum
&: Zacate Buffel Pennicetun ciliane

 Maiz Zea mays L.
Avog Cryza oativa L.

&: Zacates identificados como Los mds susceptibles al atague del saliva
30 en el Campo Fxpenimental de Cotaxtta, Ven. ( Cd AS.E) (12),
Se han observado como hospedenos ocasionales en Los poineros sin explo
2acion a : Zacate de afio Panicum 4p., zacate gonduna Melinis minutiflona y a -
Cyperus epp., que pon Lo genenal son dreas muy himedas y solamente en Los meses
de agosto y sepiiembre,

En Los zacates identificados como Los mds susceptibles, Las poblacio-
nes de huevecillos determinados pon medio de muesineos pancelanios [ en Lotes ga
nadews de 10 ha. como miximo 1, ha sido de 50 - 350 pon metw cuadnado de terre
no, sobre todo donde se tienen establecidos Los zacates Buffel, Pangola y Guinea,
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Foto 2 ( auton ).

Var. Co. 419 {uertemente atacada pon el Salivazo.
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siendo Los menos afectadvs el Estrella Africana y el Feer ( [2 ), que son Los
gue tienen poblaciones inferiones a Las anoitadas.

 Sin embargo, se debe consideran que Los pastos ganaderos representan fo
cos potenciales de infestacion para Las dreas Libres de salivagzo actualmente y pa.
na otros culiivos, debido principalmente al intercalaniento de Las aneas destina-
das a La agriculiuna con Las gonas ganaderas, fenomeno bastante frecuente en casi
Zoda La Cuenca det Bajo Papaloapan, ( 12 ). | |

3e3.— BIOLOGIA Y H#ASITOS DEL INSECTO.

fn ta negion del Bajo Papaloapan se considera pon Lo genenal la existen
cia de tres genenaciones de salivago 6 mosca pinta ( Aeneolamia spp. } al aio, du
nante el temponal Lluvivso (junio a noviembre), ain embango, en algunas zonas don
de La precipitacion es muy elevada y el drenaje deficiente, se ha constatado La
presencia de cuatro generaciones, porn ejemplo en La gona cafiena del ejido lexas,
. cenca de Ciudad Atendn, Ver. ([ ). |

3,3,/ o~ EL ciclo bioldgico del insecto se inicia con el apareamiento de los a-
dulios de La tencena genenacion, durante el mes de octubre y principios de roviem
bre, ovipositando Las hembras dos dias después de La copula alrededor de Los tron
cos de Las socas vie‘ia.bc;ent'tedﬂagoleydwé&) a unws 2 - 4 cms. de profun
didad. EL nuimeno de huevecillos invernantes & de estibacion pon hembra, fluctiia
entre 40 a [50; estos huevecillos pewmanecen enterwrdos en el suelo hasta que se
presentan condiciones clinatoddgicas adecuadas pana su desavwlio, Lo andterion o-
cwue dunante Los meses de noviembre a mayo J sea, dunante La época de sequia en
La gona del Bajo Papaloapan ( 1, 1/ ],

Dos semanas después de iniciado el temponal de Leuvias ( Lines de junio
y principios de julio ), hay un mancado ascenso en fa humedad nelativa del ambien
Ze, que, junto con Las elevadas temperatunas que se registnan en estos meses (cw
quis # 4) presentan el "clima ideal” para fa eclosion y desawollo de £os huevec
Wos invernantes que danan onigen a la primera genenacion del insecto ( ocuwwien-
do Lo antenion en La zona del 20 de junio al 5 de julio, principalmente en fas so
cas viejas de Llas variedades anotadas como mis suscentibles, establecidas en Los
suelos de sabana ), Los cuales son de menvs de | m.m. de Longitud y de colon blan
co eucio, aiendo conocidos como ninfas de primen estadio y duna de 7 a § dias, ..
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Liempo en que el insecto Llega a alcangan poco mis de | mm. de iamaio, aiendo pon
éato muy dificil su Localizacidn en fas cepas de caiia; da secresion espumosa pon
el qttimo segmento abdominal es muyy escasa { [/ ).

Et insecto sufre % mudas durante el peniodo ninfal y comaleta su desarnro
Lo en 37 o 47 dias, siendo la durnacion de cada estadio como sigue:

Primen estadio : 7 - 9 dias. Cuanto estadio : 8 - [0 dias.
Sequndo estadio : 7 -9 " Quinto estedio : 8 -/0 *
Tercer estadio : 7 -9 "

Totals: 37 ~ 47 difes £ 3 ).

Confonme transcwvien éstos estadlos ninfales se va haciendo més abundan-
Ze La secresion espumosa, nagon pon La cual Los productores caiieros Lo conocen co-
mo "salivago". La ninfa de 50, estadio alcanza una Longitud de 5 a 7 mn. y es de
colon crema, preseniando sobre el tonax unas fonmaciones semejantes a Las alas y
tiene un pan de ojos de colon nojo intenso o violeta sobre el irente de La cabeza.
A Linal de La dltima muda, el insecto se desprende de Lo capa gelatinosa que cu-
bre su cuenpo y se transforma en adulio alado, abandonando fa seliva para estable-
- cense en La pante aénea de La planta en donde se alimenta de la savia de las hojcs
- ocasionando con sus piguetes peguenas manchas amanillentas 1 que posterionmente se
Zonnan de coton café claw, tipico del tejido muierto, las cuales se extienden a o
‘Lango de La hoja, causando La pendida total de esta en atagues severws f 2 ).

Et adulic tiene parecido a una chichawita; posee dos pares de alas so-
bre el tonax, con un par de manchas de colon amarillento 6 rojigo en cada una fes-
4as manchas soto se encuentran en las alas anteriones), nide de 6 a9 mn, de Largo
y su colon varia del café claw al guis obscuro ( /2 ),

Dos dias después de su emergencia, Los adultos se aparean pon espacio de
unos minutos, y dos dias después comiengan Las hembras a ovipositan, repitiéndose
el proceso descrito, oniginando de este modo La segunda y Zerncena generaciones.

Los adiltos viven dnicamente pon espacio de [0 a I5 dias, tiempo suficien
Ze pana neproducinse y causarn ef mayorn dafio a Las plantas de cafia al alimentarse de
La savia de sus hojas y que al inyectarn ese Liguido cdustico produce La quema de La
hoja ([ ).



Los huevecillos puestos bajo Las condiciones climatoldgicas de julio y
agosto tardandn en eclosionan solanerte de 2 a 3 semanas, presentindose La segun
da generacion en La gona del Bajo Papalogpan det 25 de julio al /0 de agosto y
" La emengencia de Los adultos a Lines de este mes y principios de septiembre; La
Zencena genenacion se presenta a mediados de septiembre y La emengencia de fos a
dulios temmina hasta principios de noviembre. Al aparearse Los adultos de La 3a.
genenacion dardn onigen a los huevecillos invemnantes que se constitizindn en pla
ga el ciclo siguiente ( 2 )..

3.3.2.= Los génerws y especies Localizadas en La negion, se considenan Las mis
mas para La mayonia de Las gonas cafieras del pals y son Las clasificadas pon:
Fennah (1 ). Todas pertenecen al onden HONOPTERA y La Famitia CERQOPIDA, sin
embargo, se neconoce que hasta La fecha no existe un estudio completo sobre to—
das Las especies, pon Lo que no es nemota la existencia de otras especies diferen

tes a Las que se anotwuin a continuacion :

Aeneolania postica postica Walken. -f-

Aeneolamia posiica campecheana

Aenevldamia postica santa — rosae -7
Aeneolamia poatt_ca occidentalis
Prosapia simulans mulienis

Prosapia simibans tecpeana

Prosapia bicincta

-~ La especie mis abundante en La gona cariena del Bajo Papaloapan.
=/}~ Especie presente, perno ain Llegar a constituir una poblacion
de importancia considenable, { /2 ).

La especie P. simulans mulienis es mis frecuente en los pastos silves—
tres y cultivados que en La cafia agucarena, pudiendo diferenciarse ficilmente de
A postica postica Walker. pon su mayon Zamafio y porgue sus estadios ninfales £os
pasa casi exclusivamente en las naices del zacate Guinea Panicum maximum Jacg.

Cabe hacer mencion que, a pesarn de sen un insecto alado la mosca pinta
J salivago, vuela dando como especie de "brincos” de aproximadamente 2 m. y hasta
[0 m. de distancia cuando se le pernsigue. |
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Foto 3 ( aufon ).

Ninfas de salivazo al pié de Las cepas de caia.



Y 3ok~ DADS E /ﬁ.DO/?/ﬂ’VC/A ECONMICA DEL SALIVAD EN M CZIEAG‘] DEL
BAIO PAPADAPAN. |

- Los daiios del salivazo & mosca pinta ( Aeneolamia spp. ) en La caia de
aglican, £os ocasionan primenamente Las ninfas al alimentanse de Los jugos de Las
ralces, originando un netraso en el desawwllo nommal del cultivo, perw el daio
que causa el adulto ol follaje, alimentindose de La savia de Las bojas, e inyec-
Zando a La veg un Liguido clustico de colon amarillento, es el de mayor conside~
nacidn, pues, en atagues severws a Los "pelillos” de ¥ a 6 meses de edad Los Le
ga a perden pon completo ( | ), nagon pon Lo que en Veneguela se Le conoce como

meones” & "candelilta" ( 2 1,

Durante {97/, en Las zonas caieras del pals, afects una supenficie de
80,000 ha., comrespondiendo a La Cuenca del Bajo Papatoapan. 45,760 ha., o sea, -
més del 50 % del total afectadn. Se considera una pérdida promedio por daio de
mosca pinta o salivago de 8 a /5 Zon. de caia pon hectirea; pon tal, se calculan
500,000 ton. de cafia en pérdidas dentro de La gona, que serian suficientes para
alimentar un ingenio gue Zendrnia una produccisn ..mpe/ulon a Los 40 millones de kg.
de azicar, con un valon mayon a Los 80 millones de pesos.

fn Las creas destinadas a La ganaderia, actividad de mayon importancie
econdnica en La Cuenca, La mosca pinta ataca una superticie de mds de un milldn

 de hecténeas, causande pérdidas de fornaje hasta de /7 ton. pon ha., bajando pon

consiguiente Los coeficientes de agostadeno por unidad de superficie, que nornal-
mente es de /0 cabezas de ganado por ha. ([5),
‘ Pon Lo anterion, podemos aseveran que, cualquiiern esfuernzo que se neali-
ce Zanto negional como nacionalmente pana reducin fa plaga a niveles que no causen
quebrantos econdmicos Zanto en el culbiivo de la cafa agucarena como en las aieas
ganaderas, de antemano esitd plenamente justificado. -

CAITUO 1V
MATER/ALES Y HIETOLDS.

- NTROL QUINQ Y CULTURAL ENPLEAID EN LA 2DNA DEL BAIO
PPADAPAN . '

Tomando en cuenta gue, déaltoé[)mcaoodeunacmgaca’[aiazdierdeacoﬁ
" trolan guimicamenie la ploga de salivagp, depende en un gran procentaje de un buen

* o
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muestreo, con el objeto de detenminan con exartitud el momento de ia‘qaucac&?'n
del insecticida, se han desannollado y Ulevado a La prictica Los siguientes méto
dos de. muestreo: _ _ -

4./.1 .- fluestreo pon parcelas.— En el caso de una programacion de apli -
caciones en drneas peguerias, se procede primeramenie a dividix La superficie en -
- dotes 0 areas de [0 hd. cada uno y ce muestrean 5 sitios, unagmandounnecta’ngg
Lo, un sitio en cada vértice [ a wws 15 n. de 2a onilla del campo ) y uno en el
centw. fn cada sitio se escogen al agan dos cepas completas, procediendo a cons-
Zan el rumero de adultos que se hallen en Lla parte aénea de Llas plantas que for-
man fas cepas escogidas { en caso de haberdos ), enseguida se cuentan el nimero
de ninfas afloradus, anotando sus estadios (removierdo La secresicn eprno;oaI ;
después se hace La suma total de ninfas y cdultos en Las /0 cepas examinadas y se
determina La infestacion promedio pon cepa. En caso de gue el pmomedio de indivi-
duos por cepa sea de /0 & mds, entonces se procedend a La aplicacion inmédiata,

Comrespondiendo 2odn ésto para La primena generacion.

En el caso de La segqunda y tencera genenaciones, se hace un nuevo con-
teo en La fonma mencionada, anotands ademds el nimero de adilbivs y ninfas en su
estadio y se detewmina La poblacion pon cepa. Estos muestrevs se empiegan a nec~
Ligan desde el inicio del ie_mp';:ml Lluvivso y se contimian una veg por semana, -
aiin después de La aplicacidn, con el objeto de calcubar y valonan Los porcenta-
jes de contrnol del insecto, ( 3} ( /1 ).

4.1.2.~ Nuestreo de grandes érneas.—- { lnicamente es recomendable en a~
quellos casos en que se haya descuidado el combate de la primena gmwn y
sea necesanio empleart eguipo aéneo panc La aplicacion i. Se conaidena jprimenamen
te el tamaiio de fa superficie pon muestnear, dividiéndofa en fracciones de 50 fa.
como méximo, y en cada una se escogen /0 sitios al agan, disiribuidos en toda el
bnea y se cuentan Las ninfas affonadus y adultos, como en ef caso anterion y se
hace La deterninacion de infestacion pon cepa y estadivs de Las ninfas ( removien
do La saliva ), dando prionidad para La gplicacion a aguellas partes donde se en—
cuentren 5 o més ninfas afloradas pon cepa (3, 35 estadios ) ycbndéoeo_é
senve posible emengencia de adultos, haclendo fos muestrevs una veg pon semana y
después de La aplicacidn ( de prefenencia en Los mismws Luganes gue originalmenie
se empegaon a muestnear ). o
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Para La segunda generacidn, se ‘muestrea una vez pon semana, y al encon
tran un promedio de 50 individuos en Los /0 puntos examinados, se procedend a la
aplicacion, dando preferencia a das pantes con mayon cantidad de ninfas de esta-
divs avangados. ' _ , L

Para La tercena genenacion, se necomienda aslican el insecticida al en
contran un promedio de 80 individuos entre ninfas y adulios en Las 10 partes exa
minadas, muestreando, pon supuesto, después de tratado ( 3 ).

Yol 3o~ QUNIROL QUINCO.~ Et emples de Los incecticidas Sngano-clonados

{ BAH.C., Heptactono, etc.) data en Wéxico de /9% ; entonces se anlicaba B.A.C.
2% i.g. para el combate de Las ninfas y el mieno producto al 3 % para el comba-
Ze de Los adultos; este procedimiento se ha hecho extensivo en fa actualidad en
Zodos Los ingenios del pals, ya que pon ahora no se cuenta con otro producto de
dgual costo y efectividad como el BA.C. ( a excepciin dei Nalathion 4 % y el -
Protin 19.5% ) ( 1, 6 ). |

' Mo obstante que, en /5 6 cosi 20 afios que ro se ha cambiado este pno-
ducto ya clasico en el combate del salivago; La forma de aplicacion (manual, con
bomba de gasolina, con tracton y aéreal, es variable de una regisn a otrna y ain
entre ingenivs proximos. En La zona del Bajo Papaloapan estd necomenddndose y ha
ciéndose extenaivo en todas Las dreas caiieras el sistema de gplicacidn de %0 kg.
de BH.C. 3% i.g. pon ha., con bomba manual o de gasolina, cuidando fundamental
mente Los aspectos de oportunidad de La aplicacion y su perfecia distrnibucion en
el campo, haciendo 8sto principalmente sobre ninfas affonadas de 4° y 5° esta-
divs, asl como emengencia de adultos, Logrdndose con ésto contioles hasta de un
85 ~ 90 % sobre Las poblaciones existentes de Aa&'_‘vago, pon ejemplo:
( Ranchos de EL Otvido y Casa Blanca, Ejidos Los Lirios y Vicente, Oax., en una
superticie de 600 ka., en La jna de dbasteciniento del Ingenio La Nargarita ),
nealizada La aplicacion en el mes de septiembre de /970 sobre ninfas y adultos
de La segunda generacion ( 60 individuos eri promedio por cepa ), no siends nece
sarnio repetin La aplicacion para el combate de La tencera genenacion pon sen és
ta muy reducida ( mpmme&o#@y@gZ@doamampa ).
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Foto 4 ( autorn )

Contrwl quimico del Salivazo.

/;aacaa'.o'n con bomba motoniguliu,
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Los nesultados anteriones se han lograds integnando brigadas de aplica-
cion en Los diferentes ingenios de La region y haciendo Los inatamientos en dreas
compactas, prnelenentemente con bomba motonizada, teniendo La precaucidn de forman
primeramente una ranie con insecticida de unos [0 m. de ancho alrededon del campo
a tratar, con el objeito de evitan en Lo posible La emigracion de Los adultos de un
cafial a otno, confomme avanga La aplicacion.

L procediniento descrnito se ha hecho extensivo a Las gonas de abasteci-
miento de Los ingenive: Adotfo Lipez fatevs, La Margarita, EL Refugio, La Constan
cia y Central lbtzorongo; se tratwwn durante /971 arroximadamente /0,000 ha, con
Los nesultados ya mencionados (no se incluyen en esta superficie Las dneas de Los
ingenivs de Cuatvtoddpan, San Gabriel y San Crnistobal 6 [.C.P., que nealizarwon Las
aplicaciones con avionetas Pippenr).

Et problema de £a nesistencia del insecto al B.4.C., hasta La fecha no
se ha presentado en Lo gona, como ocwwid en da zona del ingenio La Joya, Camp. en
el afo de /968 , en donde se compnobo que efectivamente el adulto del osalivazo estaba
mostrando cienta resistencia al indecticida, debido fundamentalimente a aplicaciones
defectuvsas y extempordneas [ | ), pero en et caso de que ésto Llegara a vcurnin,
existen actualmente varios productos que ya han demostrado su efectividad en el com
bate de La plaga, como son Los productos siguientes: SE/IN 80 % y PROLIN 19.5 % en
dosificaciones de 2.5 a 3.0 kg. mas 60 c.c. de Ucan Litex en 30 &ts. de agua asrer~
fado con avion y de 3 a 5 Lts. pon ha. en 30 Lts. de agua Zambién aplicado con avidn
respectivanente.

| Mds neciéntemente se ha introducido al cultivo de La caF[a,' con resuliados
bastante halagadones, el WALATHION 96 % asperjado con avidn a (ltxa Bajo Volumen, en

' dosis de [.25 = .50 Lo, pon ha., alternando este tratamiento con un producto en pol

vo, para el combate de La primera genenacion ( 3 ); al cabo de 6 aivs de estan em~
pleando estos productos se puede volver al wso del BH.C., pues, se ha comprobado Gue
La nesistencia del salivago a eate producto solamente dura % aios.

£l costo de aplicacion pon hectinea de Los productos mencionados, varia
desde 8 60.00 a 8 110.00, en el caso de aplicacidn con equipo aéres (hasta [974).

Ko obstante que, en La actualidad se dispone de productos quimicos bastan
te efectivos en el combate de La musca pinta & salivazo, de ninguna manera considera
mos que este sea el método mds idoneo para neducin la plaga a niveles gue no C&'me_
quebranto economico en el cultivo, pues con estos productos quinicos se estd propi-
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propiciands un desequilibrio bioldgico ol exterminan al mismo tiempo Las especies
parasitas y predatoras del insecto y de otrnas especies peniudiciales. Por Lo que,
se espena poden contarn en Lo ﬁdw:o con algunas de Los enemigos natunales en estu
dio y que presentan alguna posibilidad de éxito en el contrnol biodigico de esta
plaga ( 2 ). '

bl e CONTROL CULTURAL . EL combate det salivazo ( encolania spp.d,
pon métodos de cultivo también se ha estado incrementando en fa zona, ya que es
una fowna bastante eficaz de reducin principalmenite las poblaciones de uwec&m de
La primena genenacion y consiste fundamentalmente en do siguiente :

a) .~ Fertilizacion.- Oportuna y adecuada de Las socas y nesocas,
puéo, se ha hecho mds fuerte y notonio el dafio en parcelas donde no se ha aplicado
el ,fad,l,&.gan,te gue donde se higo una buena y oportuna asticacidn ded mismo.

b) o~ Nejoraniento del drenaje.- fn Los suelos delgados con aflona-
mientos de Zepetate ( pruincinalmente en suelos de sabanal, pon medio de drenes y
sangrias supenficiales para evitan en Lo posible Los encharncamientos, que son Los
Lugares ;Zorzde se desavolla con mds intensidad ef insecto [ 6 ),

cf o= Elininacidn de hosnedenas.- A base de Limpias manuales con ma-
- chete, a;adarz, 0 bién con aplicacion de herbicidas; dar Los pesos de cultivo Lo mds
profundo posible para desternar dos zacctes de La plantocion, que se desawwollan

ampliamente en la gona como son;: Guinea { Panicun moxinum Jacg.), Pangola ( Digi~-
taria decumbens Stent,), Parna ( Panicum barbinode Trnin.}, etc. ( [, 2 ).

dl o= Volteo de Las socas vieias con mis de 6 contes, pongue son pre

cisamente en estos tennenvs donde La incidencia de salivago es mayon, ya que no re
ciben Las Labones de barbecho gue ocasionan La meteonigacion del suelo y destuupen
una gran cantidad de huevecillos, haciendo insignificante 6 nula La presencia de La
pzagaenlaéamémnuevaofpiam&um) {6 1 |
elo= Siembra de variedades adapiadas a cada tino de suelo, de acuen

do con su groson, textura y precipitacion pluvial, siguiendo Los #énminos de da — .
clasificacion siguienter o

Suelos de vega.~ (con p)cecj.pi,tac:io'n'de 2,000 = 2,500 m. anuales), apro-
ximadamente | kn. a anbas mingenes del Papaloapan. Varizdades: Mex 55-26/ y Ko.3/0,

Suelos de sefva.~ (precipitacion superion a £os 2,500 mm. anuates, con
drenaje supernficial e intemno buenol, suelos nojos de Fextura ancillo—arencsa.
Vaniedades: B. 4362, Co. 419 y H. 37 - 1933.




Foto 5 ( auton )

Control cultural del Salivazo.

(Etiminacion de hospedenas con herbicidas).
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Suetos de boscue.~ f Precipitaciones de [,800 - 2,500 mm. anuales,
con drenaje superficial e inteww de regularn a bueno ), textuna ancillo-anenosa y
ancillas negnas. Vaniedades: B. 4362, B. 4363 ¢ flex. 57473,
 Suelos de sabana.- [ Precipitaciones menones de [,800 mm. con dre
naje Aupe)z,&.aﬂé e intenwo deficiente ), textura de ancillas grises y negnas.
Variedades: Mex. 57-473, hex. 56-18 e ITA VAllex. 57-197 ( 5 ).
 NOTA.- Los datos sobre Las variedades fueron obtenidos de Los trabajos
de investigacidn establecidos pon el Campo Expenimental del [J.P.A., en La Gran
Za, Ver., en Las diferentes gonas caieras, y que nesultawon superiones a Los Zes
Ligos tanto en Zonelaje como en necuperacion de agican pon Zonelada de cafia en ca
da tipo de suelo de Los mencionados, (10). |




Foto 6 [ auton )

Control culturnal del Salivagzo.

(Siembna de variedades adaptadas a cada tipo de suelo)

‘al Var. Nex. 56-/8 en suelos de sabana.

agacidn comerci

| Prop
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4.2.- ANTROL BIOLDGICO DEL SALIVAD O #DSCA PINTA
£n Los palses donde se ha estudiads mds intensamente La plaga del

Salivazo S mosca pinta { Aeneolania spp.) y que es donde constituye uno de Los prin
cipales problenas entomsldgicos de La caiia de agican, como son Veneguela, T/Lbﬁdad,
Wel., Nexico, Guayana S. A., etc., existen una serie de estudios y trabajics de con~
Lol biologico de este insector ~

4.2.1 .~ Tnaba‘,u..w reclizados en Tninidad, W, [~ Habiéndose iniciado Los
estudios hace nds de 45 aios por Los miomologoo Ingleses en La /sla de Trinidad,l.
/e, y que consisticron fundamentalmente en Lo cila artificial del. /wngo muscandino
verde ( Netarwuvizium cnisopliae Son.} ¢ ded sOfido Salpingogasiten rigra Schin. Los
nesultados obtenidos fueron practicamente nu,_éc}zs, debido a que La mayon abundancia
de Las esponas del hongo verde coincide con la fase de declinacion de La plaga, o

sea, en Los meses de septiembre y octubre, ocwwidiendo una cosa similar con la mosca
slrfida en que La maywnr abundoncia de Lawas pandsitas se pfneéem‘,a a fines del otofio.

- Reciéntemente se ha comengado a utiligar la avispita Uscanvides nigrniven~
tnis nativa de Jamaica, sin haben Llegado a obtenen nesubitados positivos (2, 2] /1.

- 4.2.2.- tn Verneguela se han i.demii.ﬁcada no menos de [50 especies de ponz
aitos y predatores de Aeneodamia spp., penw ringuno contwila pon 8L solo en una fon
ma satisfactornia a Lla plaga, porn Lo que, en cote pals se ha descartodo casi en su
2otalidad todos y cada uno de estos enemigos natunates { 2 ).

4.2.3.~ En Miéxico, La Secretania de fgniculturna y Ganaderia, realizgs hace
/5 aws La cria y Liberacion del sinfido Salpingogaster nigra Schin. en pradencs na
tunales y antificiales, con nesiliados bastante decepcivnantes, debido a La falta
de especifidad en la alimentacidn del predator y a que La mayor abundancia de Las
poblaciones de Larvas coinciden con La tencena genenacion de La plaga, es decin, -
cuandp Los paoti;aéeé ya estan severamente daiados. '

En ta Cuenca det Bajo Papaloapan, se han .identificado como enemigos natu-
nales del salivazo en niveles poco apreciables parna tomanse en consideracidn como -
factores de dismirucion de Las poblacivones de La plaga, Las siguientes especies:

A= Et hongo muscardino verde ( iletavyziun anisopliae Son.) que comien-
72 a parasitan Los adultos del salivago a fines de agosto y sepiiembne para hacerse
mds notoria su presencia a fines de este mes y principivs de octubre, EL sintoma ca
racteristico de panasitosis pox este /wnga es La pérdida a’e mcuu’,cdad de La mosca
adulta, hasta quedan completamente inactiva, notdndose La presencia en tods el cuei
po del insecto de una mancha de colon blanq;eum que posterivrmente se Zonna verde
olive (que son Los micelios del hongo), quedando para entonces completamente momifi
cado. -




£n conteos realigados pon el auton en diferentes caiales de La gona, se
pudo constatar que el porciento de parasitiemo pon hongo verde es inferion al 5%
en La epoca de mayon abundancia de esporas { fines de septiembre y principios de
octubre }, cuando ya pricticamente se ha Llegado a La temporada de La oviposicion
de Las hembras de fa tencera genenacidn ( que producinin Los huevecillos invennan
Zes o de estivacidn ) y pon Lo tanto el contrwol es muy nelativo ( [ ).

B).- Se ha notado Zanbién la presencia de Los nedividos Zelus Longipes
Linné y Castolus plagiaticolis Siael. alimentindose de adulios de la primena gene
nacion ( mes de julio ), pero en un porcentaje inferion al | % y debido a la di-
vernsidad de su hdbito alimenticio no se toma como significativa su Labon como fac
ton de disminucion de Las poblaciones de salivago ( 2, I/ ).

£n vista de que el ,wwélema del controt biotdgico del salivago ha sido
poco hatagadon y en La actualidad fos trabajos se encuentran suspendidos, pon Lo
menos en Lo que a cwia de agzican se neliere, consideramws conveniende afiadin en -
este ecapltulo algunas notas publicadas pon Guagliumi con respecto a este tipo de
combate en Veneguela y que son: : :

"En conclusisn, tenemos qué admitin que el problema del combate biologi
co de La candelilla no ha sido nesuelto pon ninguno de Zodos Los numervsos enemi~
gos natuwwales encontrados hasta ahora, pongue desafortunadamente ninguno de estos
enemigos es suficiente pon &L solo para neducin la plaga a un nivel que no perju-
digue La cafia; sin embargo, no debe olvidarnse que la accidn combinada & alternada
de todos, juntamente con los factones clindticos y ecoldgicos, influye notablemen
te y a veces en fonma decisiva sobre el desavwtlo de Los insectos de La candeli-
La ( salivagw). La abundancia de estos enenigos de La plaga, sean ellos parndsitos
predatores u hongos, es notable ol se considena que su estudic es muyy reciente, ya
que hasta el aro de 1955, solo se habian serialado dos predatonres atacands feneola-
mia spp. en Veneguela, es decin, Salpingogaster sp. en edpumas de fleneolamia varia
nigrescens, citado pon Fennah ( /949 ], pero encontrado pon Box, y un pentatomido
no especificado observado pon Pickles { [94% ), atacando adulios de Aeneolania va-
nia sentica, respectivamente en Toconon ( Estado Aragua ) y en 7acwugua ( Estado
Canabobo 1" ( 2, [ }.

"Merece notwwe a este respecto que tanbidn en otros palses tnopicales y
sub-tropicates, donde Los Cencdpidos del génerno Aeneofamia o afines han sido obje-
2o de Larngos estudios; el nimero de Los enemigos naturales descubientos hasta aho-
na supera £os 50, pero que ninguno de éstos se ha mostrado e,&,c,l,entepamdawu;m
La plaga, y especialmente que ninguno se ha revelado como enenigo especlfico, y pon
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tratarse casi siempre de animales ( vertebradps e invertebrados ) y de hongos gue
atacan a éstvs como también a otnws insectos; ademds es necesanio necordarn que en
Thinidad W. /. y en otrws pailses, varios de estos enemigos fueron criados (o cul
tivados como el hongo muscardino verde ) en grandes cantidades y tuego sottados (
& espolvoneados ) en Los campos, sin que ninguno nesistiena pon bastante Eiempo en
el anbiente natural, o pudierna neducin permanentemente La plaga” ( [ ).

EL eminente entomilogo hindii K. B,' Lat, advirtis er /956 que: "Es inne-.
gable gue pricticamente cada insecto J plaga de La cafia de ajican y otros cultivos
tienen sus enemigos natwwales, Los cuales posible o probablemente mantienen a un .
nivel tas plagas en ciertas éneas y en cientos periodos. Sin embango, una cosa es
que este fendmeno se negistre esponiineamente en la natunaleza y otra muy difenen
Ze es crealo atilicialmente para ponedo al senvicio de nuestws intereses e;:u—
ndmicos. La mera coleccidn y estudio de Los enemigos naturales de una plaga no es
de utilidad a menos que seamus capaces de neproducirios de modo econdmico en gran
des cantidades, establecertos en grandes superficies y obienen un grado nagonalite
de contrnol. fientras contindan Los estudios sobre combate bioldgico u otnos tinos
de combate, me parece que en £os aivs que vienen, La necesidad de obtenen buenas
cosechas de caiia ain awviesgan pérdidas, obligard a los agnicuitones a adoptan en
grado ascendente el método quimico de combate de plagas” ( /1, [ ).
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CPITULO v
TRABATOS EXPERINENTALES DE CONTROL QUI/(O.

En Las zonas de abastecimiento de Los ingenios establecidos en La regicn
caiena del Bajo Papaloapan, como en otras del pals (La Primavera, Sin., EL Mante y
Xicoténcatl, Tamps.) se han ensayado algunos insecticidas en difenentes fonmulacio
nes para el contrwl del salivago ( Aeneolamia spp.} en sus divernsos estados (hueve
cillo, ninfa y adulto), comparando estos productos con el B.H.C. Zanto en efectivi
dad como en costo. A continuacion se hand mencion solamente de Los irabajos neali-
zados en la gona de estudio y cuyos nesultados han sido prometedones:

5./ o= Los trabajos se inicianon en la negion de Condoba, Ver. en 196/,
aplicando en una pancela Thimet 10 % grarulado, en dosis de 20 hg./ha. contra Las
ninfas aflornadas; Los nesuttados obtenidos después de La aplicacion fuenon sonpren
dentemente buenvs, perw da anficacion del insecticida con bomba manual resulta bas
Zante peligrnosa para el operadonr y su costo es mds elevado que el de una aplicacion
de BH.Co ( 8 1/0.00 pon bha. M costo hasta /974 }, pon Lo guenooe/za/u—:cﬁo exten-
siva La necomendacion del wso del Thimet ( 1 ).

' En 1962, se ensayanon en el ingenio San José de Abajo, Ver. Los productos
BAC. 3%, Clordano 5 %, Aldrnin 2,5 %, en dosis de 60 kg.tha. y Thiodan 3 %, 40 kg.
pon ha., en espolvoreaciones marwales sobre Los troncos de La cafia y alrededor de fa
cepa. Los nesultados obtenidos en el muestreo efectuado /5 dias después de la aplica
cidn fuenon bastante buenos con el Thiodan y el Atdrin, pero no superaron en efecti~
vidad al BACo € [ ).

En el ingenio EL Potrens, Ver., en 1963 se hicieron pruebas de companaciin
del BA.C. 3 % en espolvoreaciones y el Anthio 25 %, empleando Las siguientes rata-
mientoss

BAC, 3% i go 20 =40 y 60 kg, pon ha.

Arnthio 25 %( E} [ -2y 3 Lts. por ha. en40012‘_o de agua, aplicados
al tronco y follaje de La caria. [os nesultados preliminares indicaron que el B.H.C.
3% en dosis de 40 hg. pon ha. y el Authio 25 %, 2 tts. por ha. controlan mds del -
80 % de Las ninfas afforadas. La duracion del efecto nesidual de los productos no pu
do sen detenminado debido a Las fuentes Luvias, pon Lo que los nesuliados no se con
sidenaron como exactos ( /),
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5.2.- En 1969 se camengv’ a utilizan en vias de prueba en La gona caiena
del /ngenio San Cristobal & [mpulsona de ta Cuenca del Papalocpan (Cosamaloapan,
Ver,) et Sevin 80 % de 2.5 a 3 kg. pon ha., en 40 Lts. de agua golicado con avion
¥ el Protin 19.5 % ( Lindano ) de 3 a 5 £ts. pon ha. en 40 Lts. de agua, Zambien
aplicado con avion. [os nesultados obtenidos fueron bastante saticfactorios cuando
Los asperjados se hicieron en el momento de La emengencia de Los adultss de la pri
mera genenacidn. Estos productos se han contiruady utilizando en escala comercial,
intercalando estas aplicaciones con una de BAH.C. 3 %, 40 kg. por ha. af iniciarnse
Las campafias de combate. Sin embango, el weo del Sevin y Prolin en gjmndeo dreas,

. se ha visto un poco restringido en lLa época de fuentes Lluvics ( julio - agosto ),
debido al tavado de Las hojas con La Lluvia avastrando el producto (13 ).

5.3 bn mayo de 197/, en La gona de abasteciniento del [ngenio La Blarga
nita, se hizo una aslicacion de Heptaclono 15 % ( Gn.) en dvsis de /5 kg. pon ha.
mezclado con el fertilizanite y arlicado con trnacton, con candeten preventivo. La
superlicie donde se higo La aplicacion se encontrd Linpia de salivazo hasta el mes
de septiembre, pon Lo que el proximo ciclo se pretendio xepetin La prueba en una
superficie mayon pana tenen mds datos sobre La efectivided de este producto antes
de necomendarlo en escala comencial. Otw facton gue ha impedido hacen extensivo es
Ze nesuliado a Los agricullores caierws es el costo del taataniento ( 8250.00 pon
ha.), costo superion al de dvs aplicaciones de BAC. 3 %, %0 khy. pon ha., que im-
portan 8 220.00, amén de que este tipo de control preventivo del salivagn es Zotal
- mente rnuevo en fa zona (9 W Costos hasta Lines de i974).

S5e4e= En jutio de 197/, en La gona del Ingeniv Adotfo Lopez Mateos, de
Tuxtepec, Oax., se nealizo una puieba con tres productos emwbsionables para el con
2wl de ninfas y adutios de la primena genenacion, compandndofos en efectividad -
con el BHCo 3% Lo goy Los tratamientos fueron Los siguientes:

Diagindn 25 % E., 4 Lts. mas 60 c.c. de lcar Litex mas 30 Lts. de agua. ‘
Supnacid %0 % E., /.5 Lt. mas 60 c.co de ® " mas 32 Lts. " V.
Lindaro 19.5 % E., 3 Lts. mas 60 coco de " " mas 2y " "V,
BAHLC, 3% iegey 30 kg. pon ha. ( TESTIGD }.

Se hicieron 3 muestrevs preliminares pon pacela { vex (P, IV ], para de
tenminan La infestacidon genenal de ninfas y adultos, nesuliando un promedio de /0
individuos pon cepa. los datos complementanios de La paeba son:




Locatizacidn: Ejido Et Cednat, Oax.
Superticie total: 2-70 ha.

Varieded: : B. 4362 nesoca.
Eguipo de aplicacion: Aéreo.

Fecha de aplicacidn: 22 de julio de 1971.
Diserio: Fajas comparativas.

Posterionmente al trataniento, se hicienon ines muestreos: el 38 de julio,
el 4 4 el [2 de agosto, para determinar poncentajes de control sobre La poblacion
del insecto, obteniéndvse Los siguientes resultados:

Diagindn 25 % E. 5 individuos pon cepa en promedio: 50 % de contrwl.

Supracid 40 % £, 3 7o 0w " s 66 % de contwl.
Lindano 19.5 % E, 0 " " v 0o " : 100 % de control.
BAC, 3% ig. L 7 Moo " : 90 % de contrnol.

Deapu& se continuaron semanalmente Los muestneos hasta tenen una puéla—

“cion. similan a La existente antes de La primena aplicacion ( [0 individuos por cepal
| para nepetir el iratamiento con poblaciones iguales, obteniéndose esta condiciin has
Za el 8 de sentiembre, nealizindose La aplicacion sobre ninfas y adultos de La segun
ga generacion. Los resultados de Los 3 muestreos posteriones a este trnatamiento fue-

non como sigue:

Diaginin 25 % E. . 5 individuos por cepa en promedio ;50 % de control.

Supnacid 40 %E. 6 " . n ww "+ 40 % de contrwod.
Linders 19.5 % E. | " woooomn "+ 90 % de control.
BHAC., 3% ig. 2 " "o nn "+ 80 %de controt.

De acuerdo con Los resultados anteriones, se puede concluin que el B.A.C.
3% i.g. y el Lindano 19.5 % E., controlan del 85 al 95 % de Lo poblacion existente
de salivag, bajo Las condiciones ambientales de La gona del Ingenio A. Ldpegz flateos
sin embargo, es aventurado hacen extensivos estos resutitados a otras 3onas donde Las
condiciones ecologicas sean diferentes a Las de este ingenio, sino que se pretende
incrementan estos tratamientos en toda su drea de apontacidn cafena y en Las de Los
Ingenios de Constancia y Central Notgorongo que tienen superficies similares en sue
Loyc&maadondeoeeotableula’dinabqb(i 8.

5.5.~ En La gona de abastecimienio del Ingenio Central Motzonongo, se nea
Ligd una prueba con Natathion 4 % ( P ) dunante el mes de septiembre de 197/, em-~
pleando el BAH.C. 3 % i.g. como testigo. Los datos complementarnios de este trabajc
son Los siguientes:




Localizacidn: Pegueria Propiedad "Rancho Tablas", Oax.
Propictanio: = Angel Montiel Mieto.
Variedad: Co. 4/9 resoca.
- Superticie totals: 400 ha.
Tratanientos:  Matathidn & % P. 25 hg. pon ha.
BALC, 3% i.g. 25 kg, porn ha. (T ).
Fecha de aplic.: Septiembre /3 de 197/.
Eguipo de aplic.: Bomba motonigada.

Se hicieron 3 muestreos anterniones a La aplicacion: Los dias 2, 6 y /3 de
septienbre, (vex CAP. IV ), dando un promedio de infestacidn por cepa de 43 indivi-
duos ( 2/ ninfas a,&o/wdaAyZ’ZazﬁLLtoA ). Se dividio el Zerneno en dos fraccivnes
de 2 ha. cada una y se procedis al tratamiento. Posterionmente se realigaron Zres
muestneos : 8 15 y 22 dias después de aplicado, obteniéndose Los siguientes rceéul-
Zadvs;

Aplicacion de B./.C. ’ Aplicacion de ifialathion.
ninfas: 6 ' ninfas: 4
adwlios: 4 adultos: 2
total pon cepar [0 ' total pon cepa:r 6

EL poncentaje de control enla aplicacion de BH.Co 3 % ivge fué del 77 %

. sobne la poblacion existente de insectos y en el caso del Malathion 4 % P. fué detl

86 %, J sea, un poco superion al Zestigo. £ costo de anlicacion de Los dos procuc
206 es similan ( 8 110.00 porn ha. en cada caso ) (8 }f Costos hasta fines de 1974).
- Con base en esta pueba, y debido a La escasez de £./.C. en el mercado,

se procedis a La aplicacion del MNalathicn 4 % en La gona, tratindose en el /ngen.w
NMotgorongo y EL Refigio en el ciclo 197/ alrededon de [,000 ha.

£n esta misma gona se realizs una pueba con el Malathidn 96 %(/wzab’a%a
Volumen, en dosis de /.25 a .50 Lts. pon ha., con equipo aéneo en Los Ejidos de:
Ojode agua, Cuz letela, Vista Hermosa y Rio Monero, Ven, en una superficie de:
2,200 ha, EL control ejencido sobre Las poblaciones de adulitos de La tencera gene-
nacion ( fines de septiembre ) fué hasta del 90 %, pero La caiia no Logrd neponerse
debido a Lo avangado del dafio. EL costo de esta aplicacidn por hectinea fué de:
$863.00(8 ).

5.6~ Los productos gue ce han ensayado en Los estudios aaaagm&m en
experimentos en pastigales y que son hasta La fecha Los mis prometedones son:
UNDEN 5 %, THINET 10 %, CITROLAVE 10 %, QYOLAVE 10 %, TAWARON 5 %, ETROFOLAN 5 %,
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BAYER 38799 5 % BUX 10 % y SBVIN 5 % en dosilicaciones de 30 hg. por ha. con re
suwltados bastante satisfactonios, pero deoa,fa/bﬁmadanen,te su empleo no se ha ge-
neralizado a todas Las areas ganadenas de la Cuenca del Bajo Pa,oaloapan.

Los experimentos con cal apagada, para el control de La plaga han dado
resultados negativos. ( 12 M/5). '

CAPITULO VI
: "D/ SCUS/ON DE [0S RESULTADDS.

La época del ario en que se presenta La plaga del salivago en La Cuenca
del Bajo Papaloagpan ( julio - octubre 1, presenta Las condiciones ecoldgicas opii
mas para el desawwllo del insecto y regularmente en Zoda £a gona se tienen 3 ge-
nenaciones pon ciclo, penfectamente definidas, siendo Las de mayon peligro para
el cultivo de La caia de agicar La segunda y tencera genenaciones. |

Antes de realizan cualguien anlicacion de insecticida es conveniente lo |
caligan y detenminan La magnitud de Las éreas problema pon medio de muestreos pe-
aﬁ)'cil;coo, postenionmente proceder a da aplicacion de productos en polvo, puesto
gue en esta época del aio se tienen las precipitaciones mds fuertes de La tempona
da Leuvicsa ( meses de julio y agosto )}, y Los insecticidas Liguidos se perderiar
Lécilmente pon el Lavado de Las hojas. (Grnilica # 4). -

_ Deben continuarse semanariamente dos muestreos después de Lla primerna a-
plicacidn para detewninan 8i es necesanio un segundo inatamiento que se Llevard a
cabo al encontrai un promedio de 80 individuos entre ninfas y adultos en Las [0
cepas examinadas.,

En Las camsaias de combate a nivel comercial nealizadas en Los ingenios
de La gona se estan obteniendo controles del 80 al 95 % sobre Las poblaciones de
insectos, integrando para etlo brigadas de aplicacion y realizando los tratamien-—
206 opartunamente. Los productos mds utilizados y que han dado Los mejores nesut-
tados son et BMH.Co 3% ing., Nalathidn & % ( P ), el mismo producto al 96 % U.B.
V. gy el Sevin 80 % ( PA. 1.

En Los enswpws realizados con nuevos productos en las areas cafienas del
Bajo Papatoapan han nesuliado bastante efectivos en el combate del salivazgo fos si
guientes productos: Prolin ( Lindano ) 19.5 % y el fleptaclono 15 % ( Gr.) mezcla
do con el fertilizante y aplicado al twnco de La caia; estos productos Zienen con
twoles superiones al 80 % y su costo varia de § 100.00 a 250.00 por hectinea.



CAPITULO VI
QONMLUSIONES Y RECOMENDAC/ONES.

EL contnol de La plaga del sativagy ( Aeneolania spp.) en La Cuenca del
Bajo Papatoapan hay qué inicianlo tan puonto se inicie el temponal de Lluvias, pre
cediendo primenamente a La Localizacidn de Las dreas que presenten brotes de nin-
fas con estadivs avangados ( 3 4 y 5° 4 emergencia de aduttos l de La primena ge
nenacidn y posterionmente a La agplicacion de insecticidas. _ |

Los productos y dosificaciones que han resultado mds econdmicos iy efecti
vaes para controlan La plaga son:

Producto Dosis pon ha. Costo 8 (hasta [674)
BHLC. 3% ig. 40 hg. 5 1/0.00 |
Prolin (9.5 % , mas . . 3 £t ,mas ;

o o Ucar Litex 60 c.c. 8 110,00
Matathisn 4 % (P ) 25 kg. 5 110.00
Matathidn 96 % ULV,  1.25 ~ 1.5 £4. 8 63.00 - 75,00
Sevin 80 % ( PAH.) 2.5 = 3.0 kg, 8 120,00 - 145.00

gue tienen controles del 80 al 95 % sobre Las poblaciones existentes de ninfas y
aduttos, Sin enbango, hoy necesidad de combinan este nétods con el cuttural, gue
Zambién disminugye en gran cantidad Las poblaciones del insecto, principalmente con
Las Labones de eliminacion de hospederas, fentilizacion adecuada, mejoramiento del
drenaje del suelo y voltec de socas viejas.

Recomendaciones.~ al .- Controlan hasta donde seu posible la piimera gene
nacion del salivago parna que Las siguientes presenten poblaciones insignificantes.

bl o= Intencalon el wso det B.4.C. con alguno de Los productos menciona-
dos, para evitar gue el insecto presente resistencia a Los insecticidas, como ocu-
s en La gona de aportacion caiiena del ingenio La Joya, Camp.

c).~ Considerdndose que, con La disminucion de Las temperatunas ya en el
mes de octubnre toca a su fin el ciclo de La plaga, necomendindose hacen una pencep
cidn ocular de La infestacion y soto en el caso de Zenern una poblacion Lo suficien
Zemente significativa de insectos { /0 pon cepa ) en da tencera generacion, puede
anlicarse el insecticida. n caso contranio senia incosteable.

Nota.~ Los costos de Los productos quimicos enlistados, son fos considenc
dos hasta antes de La alza de precios en /975, Pon ejenplo: BH.Co 3 % ing., 40 kgt
ha., costo actucl: § 120.00 mas el costo de apticacion.




CAPITUO VI
RESUNEN.

v - La plaga de La cafia de agicar conocida vulganmente como mosca pinta &
salivazo ( Aeneolania spp.) constituye el principal problema entomologico de La
Cuenca del Bajo Papaloapan desde hace mds de 20 afivs, tanito por Lla superficie gue
afecta como pon Los dafios que ocasiona al disminuin Los rendimientos de campo (8
a /5 ton. pon ha.l, encontrdndose en La actualidad perfectamente establecida en -

Las dreas caienas y en Los potrews destinados a La ganaderia.

Debido a Las condiciones ecologicas existentes en La negion y a que Los
. trabajos de combate del insecto han sido nealizados de manena deficiente, el sali
vago se ha extendido a drneas que hasta hace poco estaban Libres de sus daivs [ es
pecialmente en gnas cafenas ). ’ ’

Las variedades de caia actuatmente en cultivs comencial y Las de recien
te introduccidn en Las gonas de abasteciniento de Los ingenios localizados en La
Cuenca del Bajo Papatoapan, ya han -sido identificadas como susceptibles en mayon o
menon grado a dos daros del salivago, siendo de Las mas afectadas: P.0.J. 36, P.O.
J. 2878, Co. 2/3, Co. 42/ entrne otnas, pon Lo que se debe cincunscribin La propa-
gacidn de nuevas variedades sofumente en suelos que mefor se hayan aduptado.

- Los zacates silvestres y cultivados especialmente: Pard, pangola, guinea,
buffel, que son Los mds afectados, es conveniente mantenenlos nabones (menos de A
om.) en época de Liuvias para evitan grandes poblaciones de ninfas y adultos en
ellos (12 M/5).

EL ciclo bioldgico del insecto se inicia con el apareamienio de Los a-

' dultos de La tercerna genenacion, Lvs cuales producen Los huevecillos invennantes
durante Los meses de octubre y noviembre, permaneciends en estado de "diapausa”
duranie toda La temponada seca [ noviembre a mayo ) hasta que Las condiciones de
temperaturna y humedad son propicias para su desavwllo, ocwuiiendo Lo anterion en
Los meses de mayo y junio, para dar onigen a la primera genenacion, Los cuales com
pletan su. ciclo en solamente 37 ~ 47 dias y los huevecillos gue producen Las hem~
bras tardandn solo de 2 a 3 semanas para eclosionan y dar Lugan a la segunda y Ja.
genenaciones, p/ioduciejzdo a da veg Los hueveciblos invernantes que se consdituinin
en plaga el ciclo siguiente ([ ).

La forma mds prdctica y econdmica hasta La fecha pana disminuwin Las po-
blaciones de salivagy es inician Los muestrneos [ pancelanios ) una vegz establecido

el temponal de luvias y continuarlos semanalmenite con el objeto de p)LéciAcUn Las
Sneas donde se iniciandn Los iratamientos y hacen éstos con toda oportunidad, . . .




4/

puesto que el éxito de la campaiia dependend Lundamentatnente de destruin a La prime
na generacion, para que las siguienites presenten poblaciones insignificantes /1717

Los productos que han dado mejores nesuliados en Los trabajos nealizados
sons :

BH.C. 3%, Protin 19.5 %, Hatathion % %y 96 % U.BV. concentrado y Sevin 80

%, aiendo Los mds econdmicos el BH.C, ,Protin y Hlatathion.

Solamente hay qué tenen La precaucion de inicien el combate con un produc-
0 clonado para La primena genenacidn. Y es necesario combinan eate método guimico
con el cwltunal parna tenen mejones resuliados, procediendo a Las Labones de elimina
cion de hospedenas, fertilizacion adecuada y oportuna, mejoramiento del drenaje def
suelo, volteo de socas viejas, etc. { 6 ).

El problema de La resistencia del salivago al B.4.C. ain no se ha presen-
Zado en La gona, sin embango, no debe abusanse del wss de este producto, pon Lo que
habré gué intercalarnlo con otrws productos (1] ).

' Los enemigos naturnales Localizados en La zona, como el hongo verde Mletaruy-
| giun op. y Los redividos g_e;l;u__i 2p. y Castolus 4p., no son capaces de controlar en gra
.do aceptable Las pobleciones del insecto y pon anrona este tipo de control presenta po

cas perspectivas de éxito, pon Lo que Los trabajos se encuentran suspendidos en Lo -

que a cafa de agicar se nefiene ([ ).

COSTOS ATUALES DE AGUNS PRODUCIDS QUIR/COS »

Producto y concentracion. Costo § pon unidad comencial.
B.4.C. 3% (P) 8 75.00 saco de 25 kg,
Diagindn  25% [ E). 65.00 por Litwwo,
Heptactono 15 %  (Gr.). [7.00  pon hg.

Lindano  19.5%( E ). 200,00  pon Litro.
Natathicn 4% (P ). 95.00  saco de 25 hg.
Hatathidn 500  ( E ). 55.00  pon Litro.
Nalathion 1000 E ( £ ). /,200,00 lata con /9 tts.
Protin 19.5 % (Gr.). 19.50  pon kg. v
Sevin 80 %( PA.). 90,00 pon kg.

Supracid 40 % ( PA.). 150,00  pon kg.

1975
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CPITULO 1X

[ow 5. Flones Clceres.
A Ranu.')ceg ﬁimz‘.fne;.
A, Cortés lturbe.

o= P. Guagliumi.
2' = P. Guagliuni.
3.~ S. Flornes Cacenes.

Yo~ S, Flones Cacenes.

6.— S. Flornes Ciceres.
M, Abarca Ruano.

70" /n.e'diio.

8 ;— Arnchivo Canvo Experimen=
tal de La é/wfu,a, Ven.

9,= Anchivo Canpo Ex;oejulmen-
Zal de La Granja, Ven.

[0.= Frchivo Campo Experimen-—
tal de La Granja, Ver.

/1= R.P. Humbert.

20— #. Velasco Pascual
y Cotabonadones.

[3.- P. Viwés Pereg.
M4~ Enriqueta Garcla.

15.- D. #. Vetasco Pascual
y Cotdboradones.
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SISTEMA DF. CLASIFICACION CLIMATICA DE KOPPEN
MODIFICADO POR . GARCIA EN 1964, PARA ADAPTARILO A LAS
CONDICIONES PARTICULARES DE LA REPUBLICA MEXICANA

3 Signifiadn de o simbolos
Fn Mésico eotdn representados cuatro griupos chméticoa que se dividen en varine subgiupos,
tipos y subtipoy,
A grupn de dimas cilidos himedas (lemperatora media del mea mas frin >18°7)

C gripo de chmas templardos himedas (temperatura media del mes més fiio entre -3
vl °C y la del mhs enlicote ~6 6°C)

B grupa de climno aeeos {Inn limites entre los aecos v oy hiimedon s eatablecen por
mn‘m de Formulns que relacionan I precipitacion anuaf con la temperatura v con »

régimen e fluvias; prea mavares detaller conenltese: B Gardda, 1964, “Medifica-
ciones al sistema de clasificanidn climdticr de Kippen parea acdaptario o les condicio-
nen particulares dde la Repdldica Mencana®  Offiet Lariow, México, D. F.)

A grupo de climan frios {temperatura medin del mes mAx calente <6 6°C)

Stmbarlna referentes a Gipwen v subtizon cJimbtions
(."fupn de climas e fliddae A, h'lIlﬁu‘r.I“"‘l\ media anual 522°C v la def men més frlo 5 IROC
A

) ! f -
caluto bumedi con Riving tode el abo, peeciptniin del mes e sevo 2 6 @ o, por.
orotn de Huvia invernal con eesprecto a do anunl o 14

Af(m) imunl que el anterior, pero con un parciento de tluvia invernal con eerpeeto & 1s anual
R

Am(f) chlido-himedo con Huvias en verano, % de Nuvia invernal >10.2, preaipitacién del
mes mas seco <60 mm .

Am calido-himesin con Huvias en verano, % de Huvia invernal entre 5y 10.2 de Ia anval,
precipitacion del mes mas seen <60 mm

Am(w) chlidn himedo con Huvias en verano, %5 de luvia invernnl <5 de la anual

w chlido subhimedo can fluvias e verano, precipitacion del men més acco <60 mm

T de luvia invernal entre § y 10.2 de {a anual; de acu>rdo con sn grado de homedad
se divide en tres sul)l){mu:

Aw, el mas seco de lon cilidos subhimedos con lluvias en verana, con un_cociente P/T
(precipitacién total anual eo mm sobre temperatura media anual en °C) <43.2

Awy intermedio en curnto a grado de humedad entre el Awo v el Awy, con lluvias er vera-
no, cociente P/T entre 43 2 y 65.3

Aw,y el mAs hiimedo de log cMidos.nuhht'nmevloa con lluvias en verano, cociente P/T >56.3

Nota: vna (x’) a continuacion de In w indica un porcentnje de Huvia invernal con respecio a la
anual >10 2: Awelx’), Aw,(2’), Awy(x’}; una (w) a continuacién dé Ia primera w indica
un porcentaje de Huvin invernal <5 de la snual: Awg(w), Awy(w), Awlw)

Subgrupo de climnr semirblidos AC, e divide en dos tipes y varios subtipos:

A(C) semichlida, el mAs frevco del grupo A, con temperatura media anual <22°C y la del
mes més frio > 18°C
Se anlulivide en loa mismos subtipos climAticos que ¢l ¢ruRo A: A(C), A(C){(m),
A(C)mD), A(C)m, A(CIm(w), A(C)we, A({C)w;, A(CIwr. A(C)waln’), A(C)wi(s’),
A wo(x), A(C)walw), A{Clwi{w), A{C)w (w)

(A)C aemicAlidn, of man cAlids de los templados é. con temperalura media anual > i8°C

la del mes mis frio <I18°C

Se sululivide en lov minmns subtipos eliméticos que el grupo C, para loa detalles véase
méa adelante: _(/\)C(f). (AYC(im), {A)C(m), (A)C{wy), ...etc.

Grupe de elimas templados C, temperatuen media de) mes mis irlo entre ~ 3 y 18°C, de acverdo
con su temperntura se divide en tres subgrupas:
Semicdlido (AYC (véoase phrrafo anterior)

Templado C (véase mis adelante)
Semifrio (vénse més adelante)

Subgrupo de climas templados C, temperatura media anual entre 12 y 18°C, ¥ [a def mes m&o frio
catre -3y 18°C. Por su régimen de tluvias y su grado de humedad se divide en los sighien-
tee tipoe ¥ subtipov: .

f) templade himedo con Huvins tode el afo, % de Huvia invernal > 18 de la nual,
recipitacion del mes mds seco >40 mm

Ci{fm) 1gunl que el anterior, pero can un porciento de luvia invernal con respecto a la anual
«

C{m) templado himedo con Nuvias en verano, precipitacién del mes més seco <40 mm,
o de liuvin invernal >6

Clm){w) igual que el anterior, pero ron un parcentaje de Nuvin invernal <5 de la anual

Ciw) templado subhiimedo con lluvias en vernno, Cp de llavia invernal entre 5y 10 2 de Ia
anual, precipitacion del mes més seen <40 mm, de acuerdo con su grado de humedad
re divide en tees subtipos:

Clwe) el mAa reca de los templados subhimedas con lluvias en verano, con un cociente P/T
<43.2

C{wy) Lintermedio en cuanto a humedad entre el Cwy) ¥ el C{wy), con lluvias de v:rano,
cociente P/T entre 43.2 v 55.0 R .

C(wy) el mas himedo de los templados subhiimedos con lluvias ¢n verano, cociente P/T
>565.0 .

Nota: una ix’) a continuncién de la w indiva ur, porcentaje de Hluvia invernal con respecto a la
anual >10.2: C(wo)gl'). Clwa(x), Clws){x)

una (w) a continuncion de la primera w indica un porcentaje de Huvia invernal <5 de la

anunl: C(wad(w), C{wy)(w), Clw l](“?

Cs templadn himedo con ~¢pimen de lluviaa de inviernn, tambi{n se le conoce como
climn mediterrinco, ¢% de Huvia invernal con rexpecto a fn anual 36 .

Cs(z") templade hiimedo con régimen de lluvias de invierno, pero con un parcentaje dv Hue
Vil\ l"\'l‘rﬂ-ll <3(' '.f L" nnllﬂl :

C(x’) templade subhdmedo con {luvins todn el nfio, ai su méximo de precipitacién extd en

invicrao, no llega a tres vecen la del mes mis acen, ¥ ai esté en ¢l verano no llega a
10 veces la del méa seco -

Subgorupo dr climar semifriase, con temperatuea media anual entre 5 3 12°C p la del mes mae {elo
entre 3 v 1R°C, se divide en dos tipna:
C®) semiftlo con verano feeson large, temperatura del mes mas caliente entre 6.5 ¥ saeC
Ce srmiftio con verane freaco corta, temperatora del mes més caliente entre 6.5 ¥ 22°C
"y menas de cuatra meses con {emperatara mavor de 10°C *
En cuanto a cézimen de Buvine < divide como los cdimna del gropa € CR(HY, CiDe, Clim)(h),
C(fm)c, Ctm¥i(LN, Clm?«, Cim)(w)(h'), Clm)w)e, (’(w.)!(.‘w .etc.
Utros «fmiw o
) verann (Alule, temperatura media del otrs mis (abente »22°C ,
b verann feesco large, temperatura meiln del mes mao caliente entes 6 5 y 22°C

s enipleadion cont e Jimas C 3 AC

ﬁ'r‘;y)o de climas secar Y, e divide en don tipo: “\\' y S
33} muy scen n decértion, of Kmite con el clima BS ae rutablece por medin de formulas
{réase Gardla, 1904)

BS scen 0 esteparin, s= suhdivide en doa subtipne de ncuerdo con su grado de humedad
(st en tny climas con régimen: d» uvias ‘&e verano)

ns, el mhu seco de lox NS, con un eaciente P¢T <22.9

BS, el menos seen de los BS, can un cociente &’:T >0

Para indhicar ef régimen de Nuvias se afaden los signientes simbalos
régimen de Hluvias de taviernn: por o menos tees voces mayor cantidad de Huvia en
ol mes més hiimeda de 1o mitad fefx del afio que en ¢l més seco, ¥ un porcentaie de
Hivia invernal > 30 de I anual
réqimen de lhinian de invieran, pera can un parcentaie de s inverndd <36 de [
anual
téy iwn e lsvias intermedio entre veosno e invieenn i
révemren abe ivias de veram, per con un porcentaie de dusie invernal 2017
e cto e Do and

veomen e v dde veraan poe hoomeenos 10 veon mavar centndad e Boaa en lrl

4 oun

e orae bt de T need cabente ded aBo que e el man sees un poseestage

Brvet pavarnab entre s KE Cde Ta total annat .

0 d e el intemor, pero con un porcentase de o invesste o de Taaneel .
Ui simdarton empleadon cmn e dimas B qie se afaden cespufade bog e wndi
con e repimen e Mavae

My aliebe, Gemperatura meds anual S 22°C, 1o del mes mo D 180

Cahbn tompeeatura media anonal 22290, Ty del mes mas i+~ 3

eonmn o, tomperatiea mobia anual entre 18 ¢ 220, fatil e S oas feda S ts *

soomn slido con tavicons fresco, temperatura media anual entre ivy 32 £ aurbmes

mae fein ¢ IRU -

termplidn com verann Alid, tempe o tura media anunl eatee 12 ¢~ I de e

mbs felo entre 35 IC ¢ Ja bl iise caliente v IRC

k

b temypdads con verann fremo, temg . eatura meha anuad entie - Jw [R°C 7 00 mer
- mis b entre 3y 1990 3 Iy o] man cabieote < I9°C
(1381 setardeke, temperatuen medim anual entre O 3 12°C, = Aol mea mkv ' entre o
IOy ln'dr{ mas coliente CIRSC

’fruén d2 ehmae frlor B, temperatuen meddia ded mes mAn caliente <6 5°C ae divade e son tipen:

F1 frlo con temperatura medin anusl entre - 2y 5°C. Ia del mee enin {3t Oy badded
mds calente entre Dy b 5°C

FT frin con temperatira media anunl entpe 3y 6°C, I del mra mas fee C0°C o la del
mansabiente enfre v 6 5°C

i may irfa, (on tempeeatora media annal € 2°C ) i del mes ma cafrenis 0°C

Cencralmente estoa simbolos se acompafan con {a letra H para indicar que eatos . imas & - en-

cuentean adlo a grandes altitudes. Fs i} afimlir las letras que designan mgzmen de luvian

(véase simbalos en los climas 1Y)

Stmbolos relerentes a la asdilacién anual de las temperaturas

di v fes, se emplean con todns los climas
i.’ tsotermal, oncilacidn <6°C . o - -
i) con poga exalnidn, entre 6y 7°C
<) extremosn, oncilaciom entre 74 v 14°C
e’) muy cxtremoso, necitacion > 14°C

El eimlolo g para indicar marcha de’ia femperatura tipo Ganges se sfiade después de los aim.
los anteriores ai ¢} mes méba caliente &l afio es antes de junio,
Notat todas ins letras o (ndices entre paréntesis son las modilicaciones hovhas ol aintrma original
do Koppen.
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GRAFICAS DE TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES EN LAS PRINCIPALES ESTACIONES DEL BAJO PAPALOAPAN

el
?
20-035 20-037 20-052
> [
P N -
va ,j/  \
J , N ] 250
U 200
/ ” g i3
[ LI:
EFMA SOND
30-008 30-009 30-019
4 | -
TN

EFmAN)

30-120

20-060 20.062 20-117
\ .vﬁ‘
, \ . \ l' i
/8yN V11 a
:
30-027 30-029 30-030 30-037
e 2 . C . 20| o 720
¢ ~ . WAk . W
/ AR B 1N
,z‘/ \;n % / \ z;J ; 4 v‘;so
- | W - 26}
. 1 N P e
/ﬂ o /4 ¥
. 190 72 oo
191 o 7] 4
3 30 7 36 ’
20.069 30070 30071 30-072
- b ~ 1=
“ \ [ Vil Vi |
i’y Y Y/ \ / '
; 18 o 55 i 3 /
I3 R - Ad
“# ! e
17 Fl“
.
Fﬁlﬁmf.h}tdllﬁ
30-095 30-096 30- 100 30- 101
T r
™M
/I /13
J

/N

30-125 30-126
30 550
u 700
% 2]
p N 1
F2 o / Lu'v "/ —-_\
2 - 1300
it | 350
- 200
H liso
100
50
o| 3
FMAMIT ABO YD
30-148 30-149
% 39, Fzdd
N i— b7 ; P
las
JON "
24 20
F 360
18 zre
|-
“ i”e
1 100
is) r
¢ ©

207 -

.- L
Ermamii

30-127

v

CROQUIS No.2-B

20-132
vari)
30-042
N
30-077
F ‘ 550
P so0
L.
Z \ 4c¢
2 Ll
& td
” jzre
i 200
yss 5
2 ad
1 o

I »
EFmidmITAsSeND

30-106

SN

/LN

30-129

F s, O

LAS INFORMACIONES UTILIZADAS SON DE ESTACIONES
METEOROLOGICAS CON MAS DE DIEZ ANOS DE OPERACION.

ENERO 1970




£ 20 ___95%0"
R I Py g S LEETTN PRSI
vy el PLANO

DE LOCALIZACION DEL BAJO
PAPALOAPAN . LA GRANJA VER.
CAMPO EXPMTAL.DEL |.M.PA.

- 450

- PRINCIRALES TIPOS OE SUELO
O La. clase: 86,400 Ha,
;0 3a. " ;182000 .
Y0 2a. 0 oeRv00
0 la. " 279800 .
;% 0 encinales : 165980 " |

1.396680 Ha. ' ’ I Esc.1: 503,000 r

/ s

e




Temperaturas

S ARYT T B R L W L

O T AR ¥ o = T
DATOS TERvITLJVCMETRICOS DE LAS

Caw=l EXPETMENTAL LMRA

1561 —197

€00

JUN
£F ]

Lic

MAR

SUN
SEP]
Dig
MaR
~4UN
_SEP |

PRECPITACION
EVAPORACION

M £ S
(9 = = ) A =] o N ! = J :l!
—4 “ i =3 O -
5 2 03 4 49 3§ 493 3 2-: 3 %

o] “~ < '

A

“':°.

S
19[6.3 ammes

100,

it

195§

A——— T £ AP MAXIMA
e TENWP. MEDIA

TEMP. MINIMA

| AR
N
SEP
- 0IC_ .
[ MAR |
N
SEP.

3

“J:L _—1§s§§‘r_:_—..jl

1 % 3 3¢ 494 49 9

N V . A\/——‘\ 200
/ _ \\’\/ ™
a !

MK,

R e R R e e S

Dibujs: Ing, Emigdio Hdez. F.

= SR o PR

ST TR B LR OIS, AT WP RS et s LT ey

3 gjﬁ %m%

e

™m
w

NI ks T TR ACNLDMOr T wo el s T T T SO LR NS S e Sl T e S e o =t~




Fa L TN R RO AR T A N A oy I T AR IRRPIRIRILAL

’ oo g A L P
/
AT LT DEL Brll PASALOAPAN

" A 5RAMIA, | VER.
CROQUIS Na b

¥
!
|

N
R
-LU.L{
£ |
el (W
AR
JuN |
SEP]
Rig
MaR
AUN
| SEP.]
[1c ]
MAR
ARy
SLP
g
S
AUN |
SER
Q184
Mag :

-1

MAI

3;-’%2%?%«%‘%’%%%!%%%0

ENERC 1878 ’ ;
- Rt T T TARLE R s et o= oyt 2~

AR AL S S PSR R 8 S R den e i g T

LAMN.
 6EO
LRIC
LMAR.
LALLM,

L 2EP_
Welleu
L MAR.




