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RESUMEN

En la regitn temporalera del municipio Autldn de Nawvarro,
Jal., caracterizada de baja preclpitacidén pluvial, menor a los
700 mm ¥y mal distribuidoa; generalmente afie con afic los cultivos
de maiz ¥y sorgo sufren la "sequia intraestival", originande con
ello, siniestros parclales y totales., Por lo gue mediante
convenio con e) INIFAP v el DPR V, de El1 Grulle, Jal., se
establecié el prepente estudio con el proposito de; encontrar
cultivos gque por sus caracteristicas se adapten a las dreas de
condiciones semiaridas del municipio, gue reporten mayores
beneficios econdmicos a los productores, que con leoa cultivos de
maiz ¥ sorgo que se han hecho tradicionales.

En base a esta drea, se analizaron vy eeleccionaron los
genotipoe de menor requerimiente hidrico mias indicados para su
estudio, utilizando para la siembra, el criterio de separar los
cultivos en dos grupos: loa de porte bajo {avena, cachuate,
chicharo para ejote, chicharo para granoc, frijol ¥ jicams}, y los
de porte alto (Ajonjoli, girasol, jamaica, maiz y sorgo), gue
fueron sorteados previamente. Para la distribucién de los
tratamientos en campo, ®e utilizd el disefio de blogues al azar
con tres repeticionee. Instalandose 11 especies con un total de
70 genotipos: 7 ajonjoli, 8 avena, 1 cacahuate, 11 chicharo para
ejote, 11 chicharo para grano, 2 frijol, 13 girasol, 1 jamaica,
1 jicama, 5 maiz v 10 de sorgo. La unidad experimental constd
de cuatro surcos de 6 m, de largo v 0.85 m de separacidén entre
surcog, excepto para el cultivo de avena que fué de 42.5 cm de
separacion. <Como parcela util se tomaron los dos surcos
centrales, desechando las plantas orilleras de ceda surco.

Para e)l andlisis estadistico se aplicd el criterio de
colocar todeos los cultives a la par del sorgo, utilizando ia
relacidén kg de producto contra Kg/$ de sorgo. Las variables
egtudiadas fueron: dias & floracidén, madurez fisioclégica,
adaptacidn, vigor y rendimiento.

El estudio se llevd a cabo en el ejido de Ahucapdn municipio
de Autldn, Jal., en la parcela del C. J. Jesiis Zamora Pelayo,
ubicada a & Km al Sur de la Cd. de Autlén, Jal. La preparacidn
de suelo consisatid en dos pasos de rastira con tractor agricola,
realizandose la siembra el dia 3 de Julioc de 1887, en surcos
hecheoe con tractor y depositandose la semilla en forma manual.
El manedo a los cultivoes fué e1 mismo, Unicamente Jla
fertilizacidn fué diferente, aplicando para todos las cultivos
al momento de la siembra el tratamiento 50-40-00 y una segunda
aplicacioén, e}l dfia 12 de Agosto con el tratamiento 50-0D-00 a
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loes cultivos de maiz, sorgo y avena. Se aplicd el producto
quimice herbilaz 500, para tcdos los cultivos despues de la
siembra, en dosia de 4 1/ha. La cosecha se efectud manualmente,
iniciande el dia B8 de Septiembre y concluyendo el dia 30 de
Noviembre. La precipitacidn total registrada en pluvidmetros de
PVC, del periodo slembra-cosecha fué de 408 mm y la registrada
en la estacidén climatoldgica de Autldn fué 838.10 mm anuales.

Se realizd anédlisis de varianza para la variable rendimiento
a 70 genotipos y por separado a las especies ajenjoli, avena,
chicharo, girasol, maiz ¥y sorgo. En base a los resultados
obtenidog Be concluyd que, estadisticamente los mejores cultivos
para €l &rea temporalera de Autldn =son: Jamaica criolla de
Colima, chicharo para ejote (IT-83-5-911, Pitapp, IT-810-1228-
13), cacahuate cricllc de El Limén.
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I.~ INTRODUCCION

"En muchas regiones semidridags, el problema principal para
obtener una cosecha esta relacionado mas bien con la mala
distribucién de la lluvia, gue con la falta absoluta de ella”.
MEZA {1888).

En el Municipio de Autldn de Navarro, Jal., se sembraron el
ciclo Primavera-Verano 1988-B6, 5,774 hectéreas de maiz y 833
hectdreas de sorgo de temporal, las cuales gufrieron "LA SEQUIA
DE LA CANICULA"™ 6 "SEQUIA INTRAESTIVAL", por lo que generalmente
loa productores, todeoe los afios obtienen bajos rendimientos, ¥
por consigulente bajos ingresos. ¥ en la mayoria de los casos
pérdidas econdmicas para los productores e instituciones.

Segin la Aseguradora Nacional Agricola y Ganadera S. A.
{ANAGSA), en el ¢iclo Primavera-Verano 1986-86, indemnizd un
monto total de $ 281°712,938.00 para una superficie de 2,487
héctdreas del cultive de maiz, correspondiende 1,086 ha. a
siniestros parciales y 1,410 ha. a siniestros totales originados
por sequia. superficie que representa el 100% del ejercicio
crediticio de Banco de Crédito Rural de Occidente S.N.(. Ademds,
indemnizé un monto de $ 77646,852.00 correspondiente a 48 ha. del
cultivo de maiz, acreditadas por otras fuentea (Banca
Nacionalizada y Particulares), de lap cualea 10 ha. sufrieron
siniestros parciales y 38 ha. siniestros totales.

En lo Que respecta al cultivo de sorgo, indemnizd un monto
total de $ 42°291,070.00, para una guperficie de 465 ha.,
correspondiendo 297 ha. a siniestros parciales y 168 ha. a
siniestros totales.

En cuanto a los productores libres (sin crédite ¥ sin segurc
agricela), sembraron en el mismo ciclo, 3,277 ha. de maiz, de
las cuales 2,508 ha. sufrieron siniestros parciales y 739 ha.
siniestros totales. En lo referente al cultivo de sorgo. se
sembraron 358 ha., mismas que se siniestraron parcialmente por
seguia.®

Por lo anterior, se hace necesario encontrar cultivoes
alternativos a loa tradicionales (majiz ¥y sorgo), en la zona
temporalera de baja precipitacién pluvial (menor de los 700 mm)}
y mal distribuida.

*S.A.R.H. Distrito de Desarrollo Rural No. V. Kl
Grullo, Jal.
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Por la importancia que presenta este trabajo, ae planted el
sBiguiente objetive e hipétesis, de acuerdo al convenio
establecido entre el Instituto Nacional de Investigacicnes
Forestales ¥ Agropecuarias (INIFAP), a travées del Centro
Experimental Forestal Agropecuario Costa de Jalisco (CEFAFC) ¥
la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH), a
través del Distrito de Desarrolle Rural Integral No. V, El
Grullo, Jal.,(DDRV).

1.1 Objetivo.

Encontrar cultivos gque por sus caracteristicas se adapten
a las condiclones semidridas del municipic de Autldn de Navarro,
Jal., que reporten mayorss beneficios econdmicos a los
productores que con los cultives de maiz ¥y sorgo que se han hecho
tradicionalee.

1.3 Hipdtesia
Existen otros cultivos que pueden prosperar en la regidn

temporalera de Autldn de Navarro, Jal., bajo precipitacisén
deficiente; ademds de loa cultivos tradicionales (maiz y sorgo).




I1.- REVISION DE LITERATURA

2.1 Condiciones climdticasn.

2_1_1 Temperatura ambiente.

2.1.1.1 Generalidades

El clima es un factor del medlo natural scobre el cual el
hombre no ha podido influir directamente hasta el presente, =lno
que de momento, solamente ha pedido estudiarlo y adaptar a €1 los
cultivos, mediante la combinacién de sus componentes:
temperatura, luz, lluvia y viente. (MATEO y DIEHL 1878).

2.1.1.2 Ajonjoli

. Robles (1882) sefiala que cuando se hacen estudios sobre
temperaturas minimas, Optimas ¥y méximas ¥ en general sobre el
termoperiodo en el caso de ajonjoli ¥y en general de todas las
especies cultivadas o silvestres, debemos recordar qQue existe
una gran interaccién con el fotoperiodo, la humedad relativa, la
altitud ¥ la latitud, dependiendoc de las condiciconea que se
realice un estudio sobre adaptacidn y rendimientc de especies
vegetales en general. Investigande con ajonjoli, encontrd gque la
temperatura OGptima para la germinacidn es de 32 a 35 °C. Se
repaorta también, que con temperatura promedic de 33 °C, ae
promovidé el crecimiento del tallo ¥ la produccién de hojas.
Concluyé también, que las temperaturas nocturnas scbre los 25 °C
favorecen el desarrollo vegetativo en general, v una temperatura
entre 24 a 27 °C fué la 6ptima para el inicioc de la £floracidn
temprana. En tanto Kinman, citedo por el mismo autor, menciona
que el ajonjecli es un cultive que requiere temperatura elevada,
puesto que el sépamc {asi se le llama también al ajonjoli) es una
planta de origen tropical, gque Be desarrclla mejor en las
regiones donde la temperatura se mantiene alta durante tedo el
ciclo vwvegetative. La sasemilla no germina bien cuando 1la
temperatura del suelc baja de 24 °C, y el crecimientc de 1a
planta es retardado por temperaturas frias gque pueden presentarse
en cualquier momento después de la germinacidn. El crecimiento
¥ la fructificacion se favorecen por temperatura media diaria
de 26.6 °C, pero las é&pccas de excesivoc caleor con temperatura
maxima de 40 °C, generalmente perjudican el desarroclle de 1la
cdpaulas.



2.1.1.3 Avena

Aguado (1978} menciona que este cultive neceaita para
germinar unos 5 °C, y precisa una suma de grados de calor de 1500
a 2000 °C para el desarrolle total del cultivo. Garcia {(1958)
establece gue la avena germina cuando la temperatura del suelo
se encuentra entre 4 a 6 °C. La temperatura media de floracidn
ez de 16 °C ¥ la de maduracién 18 °C, con dptimas de 20, 22 ¥
25 °C, para estos 3 tiempos de sus ciclo.

2.1.1.4 Cacahuate

Robles (1982) menciona que el cacahuate requiere de
temperaturas altas. Su rango de temperatura va entre 20 y 40 °C,
siendo la optima promedio entre 25 y 30 °C, ¥ le viene mejor las
temperaturas constantes en £l ciclo. Es altamente suceptible a
heladas.

2.1.1.5 Chicharo

Singh y Dhaliwal, citados por Pajarito (1584), "sefialan gque
la emergencia de plantulas de 5 a 45 °C fué investigada en varios
cultivos; chicharos y nabos emerguieron a 35 °C, mientras que el
garbanzo, trigo, algoddn, sorgo, arroz y maiz, emergieron a loa
40 °C pero no a los 45 °C. El trigo, garbanzo, chicharo ¥ nabo
mogtraron 15 a 40% de emergencia a 4 °C; algoddén, sorgo, arroz
¥ maiz emergieron a 15 °C, pero no a 10 °C".

Con temperaturas 6ptimas, entre 20 ¥ 25 °C y una humedad
apropiada, el frijol ejotero y chicharo germinan en 4 o 6 diaas
después de la siembra. Crece bien en un clima templado - caliente
y humedo, con temperaturas entre los 12 y 18 °C. SEP (1584).

2.1.1.86 Frijol

Nyujto citado, por Pajarito (1984),"trabajando con frijol
durante 1963 a 1967 desde Abril a Julio, encentrd que el periodo
total entre la siembra y la cosecha fué muy influenciado por
fendémenos meteorolégicos. Sefiala que la temperatura media diaria
de 15 °C, el pericdo entre la siembra y la cosecha fué de 70
dias, pero a 22 °C fué de b3 dias_ El efectoc de la temperatura
fue mayor durante la germinacidn ¥y la floracidn, que durante la
maduracidn”.

"La planta de frijol crece bien a temperaturas promedic de
16 a 27 °C, pero es importante reconocer gque hay un gran rango
de telerancia entre variedades diferentes. En términos generales,
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{(laz) bajas temperaturag retardan el crecimiento, mientras que
altas temperaturas causan una aceleracidn. Las temperaturas
extremas pueden producir problemas adicionales (falta de
floracién o problemas de esterjilidad}. Una planta es capaz de
aoportar temperaturas extremas (5 °C a 40 °C) por cortos
periodos, pero si es mantenida a tales extremos por un tiempo
prolongade, ocurren dafics irreversibles”. Lopéz citado por Marils
{1988).

Echashi y Maecorro (1881} sefialan "que la temperatura es uno
de loa factores mép importantes que afecta el crecimiento y el
desarrollo del frijol”.0Observaron ademda "que el crecimiento fué
mayor bajo temperaturas nocturnag altas, alcanzindose la madurez
fisiolégica & los 86 - 75, ¥y 66 dias para los regimenes 25/15,
25720 y 25/25 "C. Por otra parte, Quintero (1983) investigando
con temperatura minima de 3.5 a 18.5 °C y midxima de 23 a 48.5
hasta la madurez fisioldgica en frijol, encontraron gue é&stas
fueron desfavorables para los genotipos en el periodo de
floracidn, lo cual pudc provocar el aborto de flores y como
consscuencia bajo rendimiento.

Bebin ¥y Singha, citado por Pajarito (1984), mencionan que
en frijol, las semillas emerglieron de 9 - 11 dias deapués de la
aiembra, en un suelo con contenideo de humedad &ptima; cuandeo 1la
temperatura media del aire y del =suelo fué de 16 - 17 ¥
14 - 15 *C, respectivamente; la emergencia fué retardada de 14 -
17 dias, en un suels con bajo contenido de humedad, cuando el
aire y la temperatura del suelo fue menor de 10 °C. Mateo y Diehl
(1978) mencicnan gue el estudio de la temperatura del suelo es
importante porgue condiciona la atividad de 1la vegetacidn
(germinacién, crecimiento, etc). Quintero (1983) deduce que, bajo
laa . condiciones en que 8e realizd su  investigacién, la
temperatura del suelo registrada (18 a 29 °C) a cuatro nivelea
de profundidad (0, 15, 30 ¥ 45 cm), no tuvo influencia negativa
en el rendimiento de frijol.

2.1.1.7 Giraanal

Viorel (1977) sefiala, "que el crecimiento activo depende
de la temperatura, luz y agua. Menciona ademds, “que durante la
floracién necesita humedad relativa alta vy temperatura
moderada”. Determiné "gque la fame de formacidn de las hojas estd
relacionada con la duracidn del dia, la varledad, las condiciones
de iluminacién, temperatura, nutricién y abastecimiento de agua.
En la etapa de formacidn de semilla, las temperaturas altas son
muy perjudiciales, convirtiéndose en algunos casos, en up factor
determinante del cultive”. Indica también, “que el girasal es una
rlanta que 8soporta calor ¥ se adapta a las condiciones méas
variadas, desarrcllandose normalmente tanto en 25 - 30 °C como,

1
1
\
4
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a temperaturas de 13 - 17 °C, demorandose en este casg la
floracion.

La temperaturas medias diurnas para el buen desarrollo del
girasol oscllan entre 18 ¥ 25 °C. Su periodo vegetativo varia,
de acuerde con easto, deade 70 diasa en algunas zonas de Rusia ¥y
hasta 200 dias en altitudes elevadas en México. FAQ, citado por
Pajarito (19B4). Por otro lado, Robles (1982) considera para el
girascl, una temperatura media Optima de 20 °C y una minima de
10 °C, una mdxima de 40 °C. Afiade que cuando las temperaturas son
mayores que la méxima, se ocaslona aborto y esterilidad de los
grancs de polen, lo cual repercute en la produccidn.

El girascl se adapta a oscilacicnes de temperaturas. Puede
crecer normalmente de 25 a 30 °C ¥ de 13 a 14 °C, aunque en este
altimo casc, la floracion y maduracion son demoradas. Cuande son
maycres de 25 a 26 °C y la humedad atmoaférica ea reducida, los
rendimientos y el porcentaje de aceite dilsminuyen. En condiciones
de humedad ¥ crecimiento normales, las mayores porducciones de
pemilla ¥ de aceite se obtiene a temperaturas entre 18 y 22°C en
las fases de formacidn y llenado de los granos, SEP (1984). Por
su parte INJA (15882), encontrds en sus investigaciones gue el
girasol se adapta a las condicicnes térmicas mas variadas, y se
desarrclla normalmente tantoc a temperatura de 25 a 30°C como a
temperaturas de 13 a 17°C.

2.1.1.8 Jicama

Bajo condiciones ambientales favorables, en los lotee con
adecuada humedad del suelo, la raiz adquiere un dlidametro de 10
a 15 cm a lo= S0 dias después de la siembra. 5i la pianta =se dela
crecer por mds de 850 dias las raices se desarrcllan més,
alcanzando un didmetro de 45 om ¥ un pesc de 1.2 a 2.0 kg.
Garzdn (1983).

2.1.1.9 Maiz

Hanke y Kos, citados por Pajarito (1884), “mencionan que
segiin la estadistica de 1938 a 1980, las temperaturas bajas
durante las etapas de (1) siembra a emergencia, (2} emergencia
a floracién, (3) floracién a maduracién en maiz, ocagionaron que
eatos periodos se alargaran. Sefialan que para el pericde (1), un
gran numerc de dias con temperaturas de 5°C, retardd la
emergencia uniforme, ocurriendc le¢ contraric cuando las
temperaturas fueren altas. También determinaron gue con
temperaturas sltas durante los periodos (1} y (2), la produccidn
de granc fue alta, ¥ que estas también influyeron elevando 1la
poduccidn de materia seca”. Segin Arnon (1972), "lag temperaturas




K

altag excesivas en maiz ¥ la baja humedad del aire en la etapa
de polinizacidn, tuvieron efectos adversos sobre ls polinizacién
¥y fertilizacién, causando una reduccidén en ls produccidn de
granc” . Menciona también., "que las temperaturas criticas cercanas
a 32 °C, afectan lae producclones™.

Las temperaturas Sptimas promedic varian de Z5 °C a 28 °C
para la mayoria de las plantas cultivadas, pero sobrepasa los
30 °C para las plantas originarias del Sur o Centroamérica, como
el maiz, La temperatura de 4 °C en cualquier fase de deparrollo
pruede ser fatal para éste cultivo. Mateo ¥y Diehl (1878},

Robles (1982} menciona en lo que se refilere a los
requerimientos para el procesc de germinacidén de la semilla,
temperaturas menores de 10 °C, retardan o inhiben la germinacidn.
En general la temperatura media Optima durante el clclo
vegetativo del mafz, es de 25 a 30 °C, pero debe recordarse que
puede ser mayor o menor seglin la reglon agricola. Temperaturas
mediae mé&ximas de 40 °C, son perjudiciales, en especial en el
periodo de floracion, en regioneg con alta humedad relativa; al
hacer dehiscencia las anteras los granoa de polen germinan vy
mueren antes que Be reallice la fecundacién, 1o que origina
disminucién en el nidmero de granca por mazorca y Ccomo
coneecuencia, se obtienen bajes rendimientos por unigdad de
superficie.

2.1.1.10 Sorgo

Earpen et _al., citados por Arnon (1972), =efialan gue ea un
cultive capaz de resistir altas temperaturas, perc las
produceiones son afectadas adversamente cuando las temperaturas
mediag exceden los 26 °C durante £l periodo principal.

En sorgo, las temperaturas minimas para su germinacién son
de 7 -10 °C ¥ pars su desarrcllc 15 °C; las 6ptimas para su
desarrclla son de 27 - 30 °C. Quiwby et al., citadocs por Arnon
(1972). .

Roblea (1983) considera como temperatura media dptima para
su crecimiento 26.7 °C y como minima 16 “C. Temperaturas medias
de 16°C, ¥a no son convenientes, puea el ciclo se alarga y bajan
los repdimientos, sin embargo se han desarrollado variedades para
climas templados con temperaturas medias de 15°C. La temperatura
méxima a que se puede desarrollar el sorgo es de 37.5 °C.
Lauders, citado por Pajarite (1984), en maiz, sorgo de grano,
mijo perla ¥y sorge forrajero, observd gque aumentanda la
temperatura del suelo, se acortaba el tiempo entre la siembra v
el inicio de la emergencia, pero hubo resultados variables entre
el principio y final de la emergencia. El porcentaje de
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emergencia de maiz fué .alto a temperaturas de suelo menor de 65
°F (18.3 °C) a 10 cm de profundidad, pero no hubo diferencia
significativa a temperatura de mds de 85 °F {18.3 °C}. El
porcentaje de emergencila del mijo perla fue acelerado por aumento
de temperatura del suelo, observandose ésta cuatrce dias después
de la siembra. La temperatura requerides para emergencia aumentd
en el Srden: maiz < sorgo < mijo perla. Concluyd que el meiz
puede per sembrade cuando la temperatura del suelc, a 10.cm de
profundidad, sea de 15 - 17.7 °C; loes sorgces cuande ses de 18 -
20.5 °C ¥ el mljo cuando esea de 20 - 22 °C.

2.1.2 Precipitacién pluvial.

2.1.2.1 Geperalidadeg

Siendo el agua un elemento indispensable para la vida, su
egcasez afecta toda la fieiologia de un organiesmo. En el caso de
las plantas, la escasez de agua causa efecto sobre loas estcmas,
la fotosintesis, el balance almidén - azqcar, la respiracidn, ia
presidn osmdética, la hidratacidén del protoplasma, la sintesis de
proteinas y el crecimiento, principalmente. Todos los efectos gue
1a segquia produce scbre las reacciones antericres, sge reflejan
directa ¢ indirectamente en el crecimiento; los organismocs tienen
diferenclas muy marcadas en esta respuesta, y diferente
senaibilidad a esas reacciones, por lo cual es posible esperar
en la naturaleza, grados varlables en el crecimiento, por efectos
de la sequia, y grados variablea también en la recuperacién, al
presentarse condiciones favorables de humedad. Mufioz (1884).

Entre losa factores del clima que mayor influencia ejercen
gobre el rendimiento agricola, Be encuentran las lluvisas. Su
abundanclia o escasez, constituyen la cara o cruz del labrador.
Laa 1luvies actuan de dos formas eobre la vegetacidn:
directamente, por el chogue de las gotas contra las plantas, e
indirectamente, como origen del agua necesaria para su desarrolleo
(Garcia y Garcia, citados por Pajarito 1884). Los miesmos autores
mencionan que las lluvias oportunas en la época de slembra de
cerealea proporcionan a la tierrs el temperoc necesario para uns
buena nacencia. Lag lluviaa de abril y maye favorecen el
espigamiento y ahijamiento de loa cereales. Estas lluvias Juegan,
para el vegetal, un papel alimenticio muy importante, disclviendo
algunca elementos minerales para que puedan ser absorbidoa por
las raices e 1incorporados a la planta. Ademds, prorporciona
directamente fertllizante para la planta; un litro de agues de
liuvia contiene 1.9 mg de nitrdgeno amoniacal. En regicones
lluvicasas, la precipitacidén incorpora al suelo unos 20 kg de N/ha
al afio. i

BIBLIOTECA RacLys oA
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2.1.2.2 Ajonjoli

Robles (19BZ)} menciona que en varledades de ajonjoli con
ciclos vegetativoa de mée o menos 100 dias a la madurez, en los
Dimtritos de Riego, como promedlo se ha calculado 400 s 500 mm
de lamina total durante el ciclo vegetativo.

INIA (1982}, sefiala que el ajonjoli es tolerante a la sequia
¥ apto para ser difundido en zonas dridas o semidridas, en épocas
de escasa precipitacion. Sin embarge, las necesidades de agua de
lluvia varian segiun el clima y el tipo de suele. Una
precipitacidén minima de 400 a 500 mm distribuidos durante todo
el pericde vegetativo, generalmente es suficienfte para obtener
buenos rendimientos.

2.1.2.3 Avena

SEP (1982) sefiala gue en general el trige, avena y cebada
necegltan entre 400 y 1300 mm de agua por afo, ademds gue los
cereales de primavera necesitan uncs 600 mm anuales y los de
invierno 800 mm. La avena, trigo y cebada necesitan mis agua
durante la germinacidn, el embuche, la floracion ¥ la primera
etapa de maduracidn del grano, gue en el resto de etapas
fenoldgicas, en la segunda etapa de maduracidén ¥ durante la
cosecha, la precipitacidn debe ser minima. Garcia (19b8) sefiala
que egte cultivo requiere un minimo de lluvias de 400 a 500 mm
anuales. Merlo ¥ Robles (1882), mencionan que la avena es méas
exigente en humedad de suelo gque el trigo ¥ la cebada; esto se
debe a gue la avena consume mids agua que cualquier otro cereal
para la sintesis de un kilogramo de materia aseca. Garcia (19B4)
asevera: ''La avena es muy exigente en agua por tener un
coeficiente de transpiracidn elevado, superior incluass a la
cebada™.

2.1.2.4 Cacahuatea

INIA (1982}, scBala gue es un ecultivo resiastente a la
segquia, aungue para obtener buenas rendimientos reguiere de 400
a 600 mm de precipitacidn anual. Asi mismc, Robles ([1882),
menciona que el cacahuate en zonas de temporal, con una
precipitacion de unos 400 a 600 mm, distribuidos en el ciclo, es
suficiente para obtener una cosecha aceptable. Sin embargo el
exceso de humedad puede traer problemas de pudricién tantc en los
frutce, como en la raiz ¥y tallo.

Las lluvias, a intervalos frecuentes, lo benefician en su
ciclo vegetativo, perc puede dafiarlo sl se presentan al tiempo
de la formacidn y maduracién de las vainam. Hasta 21 momento de
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la floracidén a los 30 o 40 dias, requiere humedad moderada. De
la Ffloracidn hasta la maduracidén inicial, a los 40 o 50 dias,
exige mayor humedad. Durante el periode final de maduracién, 20
a 30 dias, necesita muy poca humedad. SEP {1984).

2.1.2.5 Frijol

FAC, citade por Pajarite (1884), menciona que las
neceaidades de agua para obtener una precduccién mdxima de frijol
de 80 - 120 dias de ciclc de desarrollo, varian entre 300 y 500
mm dependiendo del clima. También asefiala que el frijol =e
desarrclla bien en zonas con precipitaciones medlas, pero Bu
cultivo ne es apropiadc para zonas tropicales himedas. Indica a
la vez que la lluvia excesiva y el ¢lima cdlldeo, ocaejionan la
caida de flores, vainas y aumenta la lncidencia de plagas. Por
otra parte Quinterc (1983), +trabajande con precipitacidn de
226 mm, encontrd que en genotipes de frijol, a 84 dias de madurez
fisiclégica en promedio, la precipitacién gue posiblemente tuve
maycr Influencia en la produccion de granc fué la registrada a
los 48 (12.5 mn) vy a los €8 (36 mm} dias de la ailembra. También
conseidera que la mala distribucién y baja cantidad de la
precipitacidén hasta la madurez fisioldgica (140 mm) fué una de
laz principales causas del bhaje rendimientc de grano; sin
embargo, hubo genctipoa que produjeron mds de 350 kg/ha.

2.1.2.8 Giramol

Loa requerimientos de agua para el girasol son de 400 a
500 mm bien distribuidos durante el ciclo wvegetativo de la
planta, sea por medio de riego ¢ precipitacidén pluvial. Ademds,
congidera que en México se pueden aprovechar grandesa superficies
¢on precipitaciones de mds o menos 500 mm anueles. Robles {(19B2).
El girascl es suceptlble a excesos de humedad en e1 suelc, ror
lo que su explotacldén es inconveniente en regionea con
rrecipitaciones mayorea de 800 mm; en cambic, puede
desarrollarse bien con precipitaciocnes de 250 mm, bien
distribuidos durante su pericdo vegetativo. Romdn, citado por
Pajarito (1984}. :

2.1.2.7 Jdamaica

Este cultivo es mds remunerativo que el maiz sobre todo en
regiones de escasas lluviag ¥ de bajo rendimiento, ademds, indica
que se pruede cultivar en regiones cdlidas dende llueven unos 188
mm al afio, pudiendose aprovechar las tierras de las coatas de
varioa estados de la Repiblica, Patific (1578).
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2.1.2.8 Maiz

Arnon (1972) indica que el maiz tiene grandes requerimientos
de agua, perc es extremadamente eficiente en su uso para la
produccidn de materia seca. La cantlidad total de agua requerida
para riego, depende de las condiciones ambientales y de la
eficiencia del riego. Menciona también, que para producciones
Sptimas, el total de agua requerida ee aproximadamente 500 - 800
mm, dependiendo de la fertilidad del suelo, de la temperatura,
insolacidn, humedad relativa, etc. El mismo autor sefiala gue el
clima deseable para ¢l maiz es en el que la precipitacidn sea
suficlente para humedecer el suelo a capacidad de campo para
poder egembrar, ¥y lluvias por 375 mm durante la etapa de
desarrollec. Menciona que a causa de los reguerimlentos altos de
humedad, el maiz se desarrolla satisfactoriamente en regiones
himwedas (600 mm de lluvia promedio), con temperaturas altas (20 -

32 °C).¥ un ciclo de desarrcllo de 130 dias.

Loe requerientos de humedad del maiz son diferentes, si se
consideran variedades precoces (80 dias), ¢ variedades tardiae
{140 dias), bajo condiciones de temporal ¥y con variedades
adaptadas, se pueden tener buenos rendimientos con mées 0 menos
500 mm de precipitacién pluvial, distribuidos durante el cilclo
vegetativo. Desde luego, indica, existen regionea con variedades
cricllas que prosperan con poco menos de 500 mm, pero no con
menor de 400 mm, ¥ que los rendimientos se abaten rdpldamente en
la medida que la lluvia se acerca a los 300 mm de precipitacién.
Robles {1983).

Gutiérrez, citade por Meza (18B88) mencliona que variaciones
en la distribucidn de la lluvia son importantes, ya que dan lugar
a periodos de sequia de diferente intensidad. Diversos autores,
entre otros Garcia, Mosific ¥ Garcia, citados por Pajarito
(1984), han hecho notar la exiastencia de una distribucién anual
de lluvia de caracter bimodal en algunas regiones del Pais,
ocurriendo un receso temporal o punto mis bajo entre ambas modas
en la cuantia de las lluvias en esta época, afectando en la mayor
parte del Pais; a este periddo de sequia se le llama “Sequia
Intraestival” o "Sequia de Medio Verano®.

2.1.2.9 Sargn

Bond gt al, citado por Arnon (1972}, encontraron que bajo
condiciones de suelos dridos, las producciones de sorgs estan
estrechamente relacionadas con la cantidad de agua en el suelo
al tiempo de la siembra. Por regla general, la humedad para
regiones lluviosas de Invierno estd basada en la profundidad del
guelo ¥ su humedad. El suelo que al momento de la siembra eastd
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humedecide hasta una profundidad de 100 cm, tiene el agua minima
necesaris para producir cosechas considerables; de 100 a 150 cm,
tiene suficiente agua para esperar cosechas faveorables; mds de
150 em, son suficlientes para la produccidn de cosechas sltas.

Martin, citado por el mismo autor, encontrd gque la
resistencia a sequia del sorgo es debido a su sistema radicular
extensoc y profuao de enraizado ¥ las caracteristicas morfolégican
de sus hojas v tallo, con lo cual explora mds sueloc, y se reduce
la transpiracidén. Seflala ademds, gue su sistema radicular es dos
veces mds activo gque el maiz en tomar el apua del suelo., Segin
Mathews y Brown, citades por Pajaritce (1584), mencionan de la
capacidad del sorge para producir buenas coaechaas bajo
condiciones de poca humedad del suelo y altas temperaturas, hace
que sea insustituible por otros cultivos de grano. Aguilera ¥
Robles (1583), indican que los sorgos se cultivan ampliamente en
zonas tropicales y templadas, pueden desarrcllarse en regiones
muy dridas. Su mayor capacidad para tolerar la sequia, el alcali
¥ las sales, qQue la mayor parte de las plantas cultivadas. hacen
de los scrgos un grupo valioso en zonas marginales; por su
resistencia a la seguia, es propic &l sorgo de cultivarse en las
Areas donde la lluvia es insuficiente para el cultivo del maiz,
comg en aquellas gque tengan una distribucion de 400 a 600 mm de
precipitacidon media anual.

2.2 Caracteristicas del suelo.

2.2.1 Requerimientos.

2.2.1.1 Generalidades

Las plantas en suelos de textura fina, son sometidas a
periodog largos de tensidn por humedad, en etapas Jovenes de
desgarrollo: eatas tensiones reducen 1la transpiracion,
suministrando mds humedad aprovechable en etapas posteriores de
la planta, por el mayor desarrollo radical anterior. Arnon
(1872).

En cuanto al almacenamiento de agua, en sueloc superficial,

los suslos arenosos sCon capaces de retener una lamina
alrededor de 2.5 cm de agua de lluvia por cada 30 cm de
profundidad del suelo, en relacidn con les resados

{arcillosos)} que retienen 10 cm por cada 30 cm de espenmor. Ortiz
(1977).
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2.2.1.2 Ajonjoli

Robles (1982) indica gue en general, se preferirdn suelos
de textura ligera, para lograr una buena germinacién, ys gque la
eemilla es muy peguefia. SEP {1884} msefiala que aungue puede el
ajonjoli dar buen rendimiento en varios tipes de suelo, preflere
los franco-arencosog, con buen drenaje. Exije baje salinided y un
rH entre 5.5 y 7.0.

2.2.1.3 Avena

Segiin Garcia (1958) este cultivo se adapta a gran variedad
de terrencs, a condicidn de que sean profundoe, de reaccibdn
dcida, ricos en materia orgdnica, féesforo y potasio.

La avena prefiere bBuelos profundos, arcilleo=sos, ricos en
cal, pero sin exceso, y gque retengan humedad. Crece bien en
terrenos &cidos, por lo gue puede sembrarsee en tlerras recien
roturadas, ricas en materia orgdnica. Aguadco (18968). Por su parte
Merlo y Robles (1583), sefialan que los requerimientos de suelcos
para la avena son menos egpecificos que para el trigo y la
cebada. Se desarrclla bien en suelos muy variadoa, perc alcanza
su mayor preoduccidn en suelos limoscs y aluviales. El1 pH varia
de 5 a 7, para ésta especie cultivada, es muy =zensible a la
sBalinidad del suelo.

2.2.1.4 Cacahyate

Robles {19B2) sefiala que ain cuande puede crecer en suelos
arcillosos, se desarrclla mejor en suelos ligeros. Pues debido
a st habito de fructificacidon, los sueloz pesados no se aconsejan
va que dificultan la penetracidn del ginoforo y en la cosecha
reducen la calidad del fruto. Ee susceptible a la salinidad,
debido a su reguerimiento por el caleio, no son buenos los sueloe
con pH mencor de 6.0 siendoc el oOptimc entre 7 y 7.5. Para SEP
{1884}, un pH abajo de loa 5.8 pusde ager perjudicial para el
eptablecimiente de las bacterias nitrificantes. INIA {1982} lo=
suelos mas apropiadoa para éste cultive son los france -
arenosos, con una composicion media de aproximadamente 80 ¥ de
arena, 25 % de arcilla, 8 ¥ de humus ¥ 7 ¥ de cal.

2.2.1.5 Chicharo

SEP (1983) menciona gue el frijocl y el chicharo prosperan
bien en suelos fértiles de estructura media, como el franco —
limo ~ arcilloso. Se adapta a diferentes tipos de sueles, aungue
se debe evitar la siembra en suelos de textura compacta. Esta
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planta tolera suelos dcidos y riride bien en suelos con un pH de
5.5 a 6.5. INIA (1S73) eefiala gque debe escogerse los suelos
arencscs profundoe con un pH de 7 a 7.5 y con buen drenaje
natural.

2.2.1.6 Frijal

Los suelos arcilloseos son menos propiclies para el cultivo
de frijeol bajo condicicnes de humedad limitada. Ferndndez, cltade
por Pajarito (1884). A =u vez, Robles (1983} indica que el frijol
praospera bien en suelos ligerose vy bien drenados, como lo son los
areno — arcillosos. SEP (1983) sefiala que el frijol se cultiva
en suelo= cuva textura varia de franco - limosa a ligeramente
arenosa, pero tolera bien los franco - arcillosos. Crece bien en
suelos con un pH entre 5.5. a 6.5 ¥y no tolera acidez mayor.

2.2.1.7 Girasol

Robles (1882) mencicna que los mejores terrenos =Bon los de
textura tipo migajén, ¥ los mencos deseablese son leos muy
arcilloses ¢ los muy arencsos. El pH adecuade para cbtener un
buen desarrollo ea de 7 a 7.5. SEP (1984) sefiala que el girasol
prospera en diverscs suelos, con textura diferente, pero prefiers
los profundos, con capacidad de retencidn de humedad y buen
drenaje. Roman y Espinoza, c¢itados por Pajarite (1884),
encontrarcon gue dicho cultivo ea tolerante a suelos salinos ¥
alcalinos, aungue progspera sgatisfactoriamente en suelos con pH
de 6.6 a 8.

2.2.1.8 Jamajica

Ochse et _al (1872) seflalan que la jamaica eB un cultivo muy
tolerante de las condiciones deficientes del suelo, incluyendo
la sequia. De igual manera tolera ciertc gradc de inundacién una
vez que el cultive eeta bien establecido. Patific, ecitado por
Martinez {1588}, obaservo que prospera mejor en suelos pesados o
arcillosoas, fértilee con humedad permanente, para obtener una
buena cosecha, )

/
/

o

2.2.1.9 Jicama

Proaspera mejor en suslos con textura media, desde francos
con buen drenaje y fértiles. Loa suelos inundables no deben
emplearse para éste cultivo. Garzén (1983). Por otra parte en sus
recomendaciones CIAB {1585), sefiala que los mejores suelos para
éste cultivo son los ligeros. Log suelos pesado2 no son
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convenientes debldo & que los excesos de agua provocan
pudriciones ¥ deformacionee en la raiz.

2.2.1.10 Mai=z

Wrthen y Aldrich, citados por Pajarito (1984) mencionan gque
el mafiz se adapta a una gran variedad de suelos dado su extenso
desarrollo radicular, aue profundiza con frecuencia de 1.5 a 1.8
m en suelog bien drenados. Sin embargo, puede reesietlr una
sequia moderade o un suelo moderadamente hiOmedo. Por su parte
Roblen (1983) indica que el maiz prospera en los diferentes tipoa
de suelo sin embargo, son mejores loe suelos con texturs mée @
mencg franca gque permiten un buen desarrollce del sistema
radicular, y por coneecuencia mayor eficiencia en absorcidn de
la humedad ¥ de los nutrientes del suelo.

2.2.1.11 Sorgop

Tolera altas concentraciones de sales en el asuelo, Arnon
{1972). Ademéds pefiala que el sorgo puede desarrollarpse en todos
los tipos de suelo, talesa como arcillosos pesados, medio
arenosos, suelos superficlalea, calcédreos, orgénicas, con tal qQue
sean suficientemente fértilee y laborables para el cultivo.
Robles (1883) menciona que el sorgo puede cultivarse en una
divergidad de sueloa, pero prospera mejor en terrepnos ligeros,
profundos ¥ ricos en nutrientes.

2.2.2 Precocidad.
2.2.2.1 Generalidades.

Mateo y Diehl (1978) mencionan que la precocidad se le llama
a la diferencia en tiempo entre el ciclo de unae variedades con
respecto a otras, v que &stas pueden existir para cualgquier faae
fisiolégica, come puede ser germinacidn, nacencia, floracidén etc.
Puede suceder gque algunae especiee clasificadas como precoces en
algunag regiones, resulten tardias en otras, por lo que cuando
se habla de precocidad, es conveniente especificar la variedad,
la situnacidén actual del cultiveo, la fecha de siembra ete. Para
Milton (1974), la precocidad estd determinada, tanto por las
caracteristicas hereditariae de la planta, como por €l medio
ambiente. Los factores ambientales que pueden influir en 1a
precocidad son, su regpuesta al fotoperiodo, & la temperaturasa,
a la altitud, al tipo de suelo, a la distribucldn de humedad
durante el ciclo de crecimiento, ¥y a otroa factorea. También
menciona que una maduracldén apropiada, es el factor més
importante para la adapatacién de una variedad, a una determinada
latitud.
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2.2.2.2 AjJonjoli

SEP (1984) considera gue Bu ciclc de vida puede variar entre
80 ¥ 130 dias. En las variedades precoces, el ciclo vegetativo
es de BO dias. En las de ciclo mediane de 110 dias., ¥ en lasa
tardias de 130 dias. Sefiala que £l ajondocli es una planta de dias
cortog; con 10 horas diarias de luz florece a los 42 as 45 dias.
Pero muchas variedades se han adaptado a2 varlog pericdoes de luz.

2.2.2.3 frijo) v chicharo

El ciclo de vida de ambas plantas depende de las varledades
¥ en cierta medida, de las condiciones ambientales. Sequia ¥
temperaturas altaz inducen a la maduracién temprana. Las
variedades arbustivas son més precoces que lae trepvadoras de
crecimiento indeterminado. SEP (1883).

Miranda {1983) consldera que el friJol es un cultivo
principalmente de temporael, se buscan wvariedades precoces para
evitar el peligro de las heladas, o de la sequia. Con el uso de
variedades precoces también ase puede evadir el peligro de algunas
rlagas ¥y enfermedades.

2.2.2.4 Girasocl

Robles {1982) eefiala que el cieclc vegetativeo varia, entre
60 hasta 150 diaszs, dependiendo de la varledad ¥y de las
condiciones ecoldgicas y edéficas.

Brauer (1978) concluye 4que los materiales tardicos de
girascl, fueron los mias rendidores bajo temporal, ¥ gque
selecclonande, en base a didmetro del capitulo, es popible
aumentar en forma directa el rendimiento del granc.

2.2.2.5 Mai=x

Brauer {1978) indica que, en cuanto a resistencis a sequia
del maiz, en muchas regiones calificadas come semidridas, el
problema principal para cobtener cosecha esta mda relacionado con
la mala distribucién de la lluvia, que con la escasez. Para ésto,
una de las esolucionesz mds simples al problema puede lograrse
aumentandc la precocidad de las variedades cultivadas., de manera
que los pocosS meaes en que se distribuye la lluvia, la planta
alcance a crecer, ¥ produzca cosecha bajoc condiciones de humedad
relativamente favorables. Una desventaja de estas varledades eam,
que 31 llueve bien, produce poco, mientras que las tardias pueden
producir mds, bajo estas condiciones.
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Robles (198Z2) sgefiala que en el maiz su cicle vegetativo
tiene un rango adaptacién muy amplio segin las variedades,
encontrando algunase precoces con alrededor de B0 dias hasta, las
mie tardias con alrededor de 200 dias desde la siembra hasta la
cosecha. En general las varledadee de mayor rendimiento ason de
100 a 140 dias; mencs de 100 dias, se obtiene poca produccidn de
grano yv/0 forraje verde 5 en base a materia seca; mée de 140 dias
de ciclo vegetativo, no son convenientes porgue esas variedades
ocupan demasglado tiempo el terreno de cultive, demérito de otros
cultivee que se puedan establecer. Del range de mas 6 menos 80
& cas] 200 diae lo 6ptimo, considerando todos los factores que
intervienen en la produccidn, y la conveniencia econdmica para
el agriculteor como antee se expresd, es muy eficaz el usc de
variedades con hibridos de 100 a 140 dias de ciclc vegetativo.
Camacho (1883) encontréd, gque las variedades de maiz gque mostraron
mayor potencial de rendimientc fueron las del ciclo vegetativo
intermedio a tardic, y de mayor altura de planta.

2.2.2.6 Soreo

Gonzalez, citado por Pajarito (15884), comparando variedades
de sorgo en dos ambientes, menciona gue la iniclacién floral
ccurrié méds pronto en sorgos precoces que en tardios, en ambos
ambientes; bajo temperaturas cdlidas, la iniciacidén floral ase
rresentd més pronto que en la templada. El mismo autor concluyé
gue la tasa de desarrollo en general, es mayor a mayor
temperatura ambiente, o a mayor precocidad de los genotipos. Bajo
condiciones de frio, la tolerancia a éste, fué mads importante que
la precocidad para aumentar la tasa de desarrolle. Seflala adernés,
gque el nimerc total de hojas, también influye sobre la taea de
degarrollsc, es mayor a mencr precocidad de loes genotipos, y
también aumenta debido a una mayor temperatura en los genotipos
tolerantes, o debids a una menor temperatura, en los
gusceptibles. La magnitud y el aentido 4del efecto de 1a
precocidad, sobre la tasa relativa de crecimiento, depends de 1s
temperatura del érgano de la planta y de la tolerancia, o
susceptibilidad al frio.

2.2.3 Adaptacién
2.2.3.1 Geperalidaden.

Milton {1874} menciona que la capacidad de una variedad para
adaptarse a un nuevo clima, se le denomina aclimatacidn. Wilsie,
citado por Overvides et al (1881), considera que la adaptacién
puede definirse comc el valor de aschrevivencia de un organismo
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bajo las condiciones que prevalecen en el habitat en el gue se
desarrolla. Brew Baker, citado por el mismo autor, por au parte,
considerd la adaptacitén, como un sindnime de potencial de
reproduccidén. Brauer (1578) indica gque las funciones vitales de
una planta estan intimamente relacionadas con la herencia. No
obatante, hay algunas reacciones fisiolbgicas gque son
particularmente importantes, porgque van intimamente ligadas a
factores que caracterizan el clima, la latitud, la altitud v el
Buelo. Tales reacciones fisiolégicas son por elle determinantes
de la capacidad de adaptacidén de una especie o de una variedad,
a un ambiente particular, o bien limitan las posibilidades de
floracidn, y por consiguiente de causamiento ¥y de la reproduccidn
de las planta= en general.

2.2.3.2 Ajonjoli

Robles (1982), indica <que en lo que se refiere a
temperaturaa, la media dptima es de alrededer de 25 °C con
variaciones extremas proéximas a los 40 °C, como mdximo, y como
minimo alrededor de 10 °C, saliendo de estos dos extremos minimo
¥y maximo, el ajenjoli definitivamente no tendrd buena adaptacién,
¥ menos ain buena produccidén. Las regiones con mejor produccidn,
a nivel mundial y también en Méxice, 8e encuentran en altitudes
de DO a 500 menm. También se obtienen buencs rendimientos hasta
800 mzanm, Gutiérrez y Gallegos (1971), en estudios realizados en
el campo agricola experimental de Antinez, Mich., indican que las
mejores variedades para las diferentes épocas de aiembra son las
giguientes: siembras de Primavera: Inatituto 71. siembras de
Temporal: Miinia 1. Siembras de Invierno: Ore, o Institute 71.
La variedad Instituto 71 fué obtenida por seleccidén de la
variedad Tehuantepec II, en el campo experimental de Antiinez. Es
de amplia adaptacidn en México y proporciona rendimientos gque
varian de 700 a 1000 kg en siembras de Invierno, y de 1800 a 2000
kg en las siembras de Primavera. También sefialan gque la variedad
Miinia 1, fué cbtenida por seleccién de la varledad regional
colorada, ¥ el drea de adaptacién es menor gue la Instituto 71.
El rendimiento puede ser mayor a los 1500 kg/ha, en tanto que
la varjiedad Oro, es de origen extranjerc, muy precoz, madura a
los 80 dias, puede tener rendimiento de una tonelada por
hectdrea. .

2.2.3.3 Avens

Aguado (1978} menciona que la avena crece en climas
templades y hiimedos. Le perjudican el calor y la seaquia, asi
como &l frio excesivo.

El cultivoc de la avena puede adaptaree a una gran varledad
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de climas semidrideos y frios, puesto que =e cultiva desde 0 a
3000 msnm. En general se siembra en regiones de clima frio
himedo, pero en regiones donde las bajas temperaturas son un’
factor limitante, pueden emplearse variedades de Invierno gue
muestren mayor resistencia al frio. Merlo y Robles (1883}).

2.2.3.4 Cacahuate

Robles (1982} seflala que se desarrolla mejor en regiones
deade el nivel del mar hasta 1000 m. de altura, y en una latitud
gque va desde los 45° Norte y 30° Sur. Ademés, lo considera en
general, que ez ineensible al fotoperiodo.

SEP (1984) menciona que el cacahuate en genersl, se cultiva
en la franja comprendida entre los 40 grados de latitud Norte ¥
40 Sur. También menciona que exije buena lumincsidad, ya gue
necesita de ésta para alcanzar su desarrolle normal y propiciar
un buen contenido de aceite en las semillas. En tanto INIA
(1982), indica que su adaptabilidad es tan amplia, que prospera
bien bajo diferentes condicicnes ambientales. En México se
practica este cultivo en el trdopico himedo y seco, en los vallea
altos de la Mema Central ¥ en la Mesa del Norte. Se adapta desde
el nivel del mar hasta una altitud ligeramente superior a 1800
msnm.

2.2.3.5 Chicharo

Segin SEP (1984), es una planta resistente al frio y poco
resistente a la sequia. Crece bien en un clima templado-caliente
¥ himedo, con temperaturas entre los 12 y 18 °C. El chicharo no
produce bien en las regiones tropicales ubicadas a mencs de 1300
manm, los climas cdlidos interfieren en la produccion.

Tomande en consideracidén la importancia que representa el
conocer los factores gque afectan positiva, o negativamente 1a
produccién de esta leguminosa, el Institute MNacional de
Investigaciones Agricolas, ha llevado a ecabo variocs proyectos de
investigacidon, cuyos resultados aungue preliminares. Monjaride y
Crispin (1973), =sefialan que en el valle de Tecomén, Col., de
acuerdo con la textura de los suelos, tiene 3 =zonas
perfectamente definidas: suelos arenosos, areno-arcilloscs vy
migajén-arcilleosc. Para el cultivo de chicharo, en este casa
(Vigna sipegis), deben escogerse los primercs, que sen en su
mayor parte formados de arena, suficientemente profundos en su
primera formacidén, con pH de 7 a 7.5 y debe tener buen drenaje
natural. :

Durante el desarrcllo del cultivo en esta zcna, que es a
pvartir de Enero y Febrero, las temperaturas medias maximas,
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varian de 36.1 a 34.5 °C, las minimas mensuales, de 13.3. &
11.8 °C ¥y que no existen heladas.Ademds indican gue la& cosecha
del chicharc empieza a loas 65 dias, que es cuando Be le dé el
primer corte, generalmente se dan de 4 a 5 cortes con ilntervalos
de 7 dias aproximadamente, de acuerdo a la varledad sembreda. En
el valle se han obtenido rendimientos medioa de 1000 a 1250 Kg
de ejote verde, por corte, siendo el primerc y el Gltimo el que
rinden mencs.

2.2.3.6 Frijol

El cultivo de frijol se encuentra distribuido en caei todo
el mundo, deade los 8§ hasta los 1800 manm. En México se encuentra
distribuido en toda la Repiblica, sdlo que su rendimiento noc es
como quisiéramos, ya que es afectade por el clima, plagas ¥
enfermedades. Mendoza, citado por Maris {15886). En general las
leguminosas alimenticias tienen grandes posibilidades de
adaptacién respecto a la latitud, temperatura, duraciodn del dia
¥ humedad; las hay gue dan resultades Sptimos a una temperatura
relativamente baja, en dias largos; otras, florecen a altas
temperaturas, asociadas a una duracién del dia de 12, o més
horas, FAC, citado por Pajaritc {(1884).

2.2.3.7 Girasol

La altitud es otra de las condiciones determinantés para el
establecimiento del girasol, pudiendcse sembrar desde el nivel
del maa, hasta 500 6 1000 m de altitud. Desde luego exiaten
regiones donde se pueden sembrar atn a 2500 m. En cuanto al
fotoperiodo, es una planta tiplcamente indiferente al nimeroc de
horas luz, pero las mejores condiciones serdn cuando se tengan
de 12 a 14 horas luz. También pefiala que es una de laa especiea
vegetales cultivadas con mayor tolerancia a la salinidad, Robles
{1982). Segin FAQ, citado por Pajarito {1984), mencliona que
prospera en c¢limaa diversoa, desde 4rideos, bajo riego, hasta
templados en condiciones de secano, pero es sensible a las
heladasa.

2.2.3.8 Jamaigca

Oviedo, citado por Martinez (1886), =aefiala que se puede
cultivar en regiones cdlidas donde llueven 190 mm anuales, segitin
resultades cbtenidos en la regién Mixteca, pudiendose aprovechar
las tierras de las costas de variecs estados, como OQOaxaca,
Michoacdn, Guerrero, Colima y otras. Ochse et al, citados por el
mismo autor, indica gque esnte cultivo se puede cultivar
comercialmente entre los 35 grados latitud Norte y los 35 gradeos
latitud Sur. '
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2.2.3.9 Jicama

Se cultiva deade 0 a 1700 menm., en lugares tropicales como
Veracruz y Nayarit, durante los meses més frescoe del afio ¥ la
época en qgue no existe exceso de humeded, y en lugares
semicdlidos como en el Bajio, Morelos y Daxacs, coincidiendo con
el periodo que no hay peligro de heladss. Garzdén (1983).

2.2.3.10 Maiz

Se cultiva ceon buenos rendimientos desde el nivel del mar,
hasta mlrededor de 2500 m. Sin embargo, con altitudes meyores a
lcs 3000 mesnm, losa rendimientos disminuyen, sobre todo, por bajas
temperaturaa propias de altitud excesiva. Este rango tan amplio
de altitud, hace que el cultivo se adapte a la mayor parte de
las regiones agricolas del mundo. En lo gue se refiere a la
latitud en general, el maiz se adapta desde mias 0 menos 50 grados
de latitud Norte, hasta alrededor de 40 grados de latitud Sur,
pasando por todas las latitudes comprendidas en este rangc tan
ampllo en diferentes regiones agricolas del mundo. Robles (1883).

Lag condiciones climdticas para el cultive del maiz varian
desde la zona templada hasta la tropical, con temperaturas medias
diurnae superiores a 15 °C, y sin heladas. La adaptabilidad de
laa variedades a distintos climaa, varian mucho. FAQ, citado por
Pajarito {1984).

2.2.3.11 Sorgo

Swinaple, citado por Rodriguez {1987), considera gue las
condiciones climatolbgicasn, son las principales limitantes de la
produceidn en loa tropicos secos donde se cultiva mas de la mitad
del sorgo del mundo. Sin embarge, pese a ésto, el sorgo ofrece
una comprobada versatilidad en resistencia, confiabilidad ¥
estabilidad del rendimiento bajo condiciones adversas, debido a
que ha mostrado su adaptabilidad sobre un rango variado de
alturas ¥ climas.

~ Aungue el sorgo es de origen tropical, se adapta por
mejoramiento, a regiones templadas con temperaturas
suficientemente altas en 1la etapa de desarrollc. En zonasa
templadas se desarrolla solamente durante el Verano, mientras que
en regiones tropicales puede sembrarse durante todo el afio. Arnon
{(1972). Segin Livera, citado por Pajaritc (1884), concluye que
el sorgo tiene un limite de toleracia estrecho para el factor
temperatura, gque lo ha restringido, primero en sue formas
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silvestres, y luego, en las cultivadas, a los ambientes ecdlidos;
esto podria suponerse apoyade por las consideraciones de Qdum,
citado por el mismo autor, establece que la ausencia de sorgo en
los valles altos centrales de México, obedece a una deficiencia
cuantitativa de factor temperatura.

2.2.5 Resistencia a sequia.
2.2.5.1 Generalidades

El término sequia ae ha definido como cualguier periocdo de
deficiencia de humedad que afecte el desarrollo de la planta, ¥
como consecuencia, su vigor y produccidn, Hoffmany & Rantz,
citados por Robles (1982).

La reaistencia a la sequia, se considera como el cenjunto
de respuestas de una planta que le permite reacclonar mejor que
otra a las condiciones de deficiecla de humedad. En base a la
claslficacién de Maximov, citadec por Mufioz {1975), para las
plantas xerdfitas, y Levitt, citade por el mismo autor, ha
enfatizado la divisidtn de las respuestas a la sequia en dos
grupos; evasion vy tolerancla, las primeras le permiten =& la
planta evadir la deshidratacion, y las segundas le permiten
resiatirla.

Segin Aguada (1878), en las zonas dridas, laa
precipitaciones Bon de menor volumen que la capacidad de
evaporacicn, ¥y la vida vegetal es posible gracias al agua que
profundiza en la capa del guelo utllizable por las raices.
Menciona también que la 1rregulasridad en la distribucién de la
preclipitacién, hace que la planta pueda sufrir los efectos de la
sequia en cualquier etapa de su desarrolle. La primera época en
que puede presentarse esta adversidad, es en la de la siembra.
Sefiala gue la segunda etapa de sequia es8 la invernal; en este
periodo estéd casi realizado su desarrcllo aereo, perc es la épocs
de mayor desarrcllo radicular. En easta fase una sequia moderadsa
puede obrar favorablemente por cbligar a las ralces a profundizar
con ventaja defenaiva para etapas posteriores.

2.2.5.2 AdonJoli

Aungue el ajonjcli es resietente a la sequia y puede crecer
en regiones caai desérticas, solp rinde econdtmicamente cuando en
el suelo existen suficientes reservas de agua, SEF (1984).
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2.2.5.3 Cacahuate

En zonas temporaleras: Para un ciclo de lluviae normal de
doe y medlo a tres meses, generalmente no as necesita riego sl
ge siembra a tiempo, Roblee (198Z2). En tanto para INIA (1882},
loc considera como un cultivo resistente a la sequia. Los excesos
de humedad perjudican al cultivo, porque causan pudricidén a los
frutoa y raices, y ademde favorecen a las enfermedades en tallos
¥ hojas.

2.2.5.4 Frijol

Fourel, citado por Marie {(1986), sefiala gque la plants es muy
sennible a la falta de agua, precisamente antes de la floracién,
y sus necesidadeg son muy elevadas a partir de esta etapa. Segin
engayos realizades en Canadd, si hay riegos antes de 1la
floracibn, se cbtiene el maximo de rendimiento. Estudios diversos
dan & conocer qgque loa pericdoe con sSequia perjudican la
floracién.

2.2.5.5 Giragol

Berenjena, citado por Pajarito (18984), estudiando el efecto
de la sequia sobre el crecimiento ¥ la produccidn en girasal,
dedujo gque el periode critico estd comprendido entre 20 dias
antes y después de la floracién. BEP (1884), sefials que el
gireeol puede resistir la sequia debido a la capacidad de au
gistema radical, para aprovechar el agua existente en las capas
profundas del suelo. Ademésa, la planta scporta la deshidratacidn
temporal de sus tejidos. 35Sin embargo, la sequia reduce 1la
absorcién de nutrimentos e influye negativamente en el
crecimiento y rendimiento. La maxima sensibilidad del giressol al
daficit hidrico eata entre loa 20 dias antea y los 20 dias
despuég de la floracidén. INIA observd gue el girascl es una
planta resistente a la segquia, lo cual explica no 86lc por la
capacidad de su sistema radicular para aprovechar la humedad del
suelo, sino también, por 21 hecho de gque las plantas soportan la
deshidratacién temporal de los tejidos provocada por la sequia.

2.2.5.6 Jamaica

Patifio, citado por Martinez (1986), =aefiala que a8e ha
comprobade que este cultivo responde positivamente a la humedad
residual en una forma aignificativa, pero se pueden aprovechar
también, las tierras de temporal con corto periodo de lluvia,
demoatrando gran reaistencla a la sequia.




2.2.5.7 Maiz

En estudic realizado por Sdnchez, citado por Meza (1988).
sobre una linea latente derivade de Mich.- 21 y dos lineaa
susceptibles derivadas de la fuente Mich.-21 y Jal.- 141,
regpectivamente, la respuesta a un riesgo de recuperacién deapués
de un periodo largo de sequia, determinede el nimero de haces
fibrovascularee y el drea del entrenudoc del jilote, asi comc la
altura de las plantas, antes y degpués del riego de recuperacion.
Las lineas susceptibles redujeron considerablemente el nimero
de haces por la sequia, ¥y no recuperaron nl la cantidad
disminuida después del riege. Los resultados indican que la lines
latente no redujo el nimero de haces fibrovasculares, y s8i los
aumentd después del riego de recuperacién. En cuanto al drea de
loes cortes, tanto la linea latente c¢omo 1la suaceptible no
emparentada, redujeron el Area despuéa del riego de recuperacidn.
La linea latente redujo considerablemente su altura por efectos
de la sequia y obgervd la mayoer recuperacion después del riego.

Trabajando con sintéticeos de maiz resistente a sequia ¥
heladas, Mufioz (1975), concluye que los sintétlcos seleccionados
bajJo sequia aumentaron su sensibilidad estomética, lo que les
permitidé cerrar sus estomas a mé&s altos potenciales hidricos (-~
3.5 baricse), reduciendo la tranapiracién de manera mis
pronunciada al descender el potencial hidrico de la hoja.

. Los sintéticos seleccionados bajo condiciones favorables de
humedad, redujeron su sensibilidad estomdtica, lo que dié lugar
a gue cerraran sus estomas a mds bajos potenciales hidricaos (-
6 barios), ¥ transpiraran mds que los sintéticos obtenidos bajo
sequia a igualdad de potenciales hidricos de hoja abajo de (-~ 3.5
barios). :

Las variedades seleccicnadasg bajo sequia, mostraron mayor
eficlencia en el uso de agua, en el rango (~ 3.5 a — 9 barios)
debido a que en el proceso del gierre estomatal, ai bien &2l mismo
tiempo que se reduce la transpiracidn, se reduce también la
fotosintesis, la transpiracién se reduce en mayor proporcidn.

2.2.5.8 Sorgo

Wong, citado por Pajarito (1984), sefiala que el sorgo es mis
reziztente a la sequia que otros cultivos, debido principalmente,
a gque tiene un sistema radicular mds desarrollado, un control de
transpiracicén mas eficiente, una menor reduccién en la turgencia
de las hojas, mayor habllidad para mantener una condicién
relativa alta de agua en las hojas y un mayor poder de
recuperacién. Menciona también que la floracidn se sdelanté y se
redujo su periodo cnando hubo seguia. Obgervd también, fases de
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llenado de grano méds largos para genotlipos con mencr nimero de
dias a 1l floracidén, que para genotipocse més tardios, tanto en
riego comeo en sequia. El mismo autor menciona gue las
caracteristicas de shijamiento, nimeroc de grance por pancja ¥
altura de planta, son las mids afectades por la Bequiaz y las que
mis contribuyen al abatimiento de la produccidn de materia seca.
Concluye, que una deficiencia de humedad en el suelo, -en los
periodos vegetativos de floracidn, o de llenade de grane, €n
sordo, ocasiona abatimientos en la produccidn de grano, caueado
por log efectos de la eequia, al afectar los componentes de
rendimiento: nGmero de espigas por superficle, numerc de granos
por esplga y peso del grano. Menciona también, gque la sequia
afecta otras caracteristicas agrondémicas como: produccidn de
materia seca, mamerc de hojas y altura de planta.

bl
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III.- MATERIALES Y METODOS.

3.1 Aspectos Fisiograficos.
3.1.1 Descripcidn del drea de estudio.

El Municipic de Autldn Jde Navarro, Jal., se localiza
geograficamente en los 18° 46° latitud norte ¥ 104° 22° longitud
Oeste, ¥ a una altura de 900 msnm. Colinda con los Municipios:
Avutla y Unién de Tula, al Norte; Casimiro Castillc, Cuautitlén
al Sur; E! Grullo y Tuxcacuesco, al Oriente; Casimiro Castille
¥ Ayutla al Poniente. SAHOP (1S80). fig. 1.

3.1.1.1 Geglogia

Geoldgicamente el drea esta constituida por rocas igneas
extrusivas: basalto, andesita, brecha volcénica, hoba y rilolita,
correspondientes al cenozoico, periodo terciario. Rocas
gedimentarias como: arenisca-toba, arenisca-conglomerado, caliza
¥ yeso, periodo cuaternario. SPP (1881).

3.1.1.2 Suelose

El asuelo predominante: Feczem H&aplice (Hh/l), de textura
gruesa en los primeros 30 cm., caracterizados de fertilidad
moderada, el Regosol Futrico (Re+1/3), de textura grueesa, formado
por cenizas volcadnicas y playas. En tantoc las zones altas
predominan los Litosoel (l1+Re/l), ¥ el Cambisol Eutrico
(Be+Hh+Re/1), de fertilidad variable. CETENAL, citado por DDRV
(1987).

3.1.1.3 Oroerafia

Se presentan tres formas caracteristicas de relleve: la
primera, que corregsponde a zonas accidentadaa, gue conforma
aproximadamente el 74 ¥ de la superficie total, con alturasa entre
900 ¥ 2300 msnm. La segunda, corresponde a zonas semiplanas, que
abarca aproximadamente el 2 X, con alturas entre 900 y 1300 manm,
¥ la tercera, las zonas planas, que comprende aproximadamente
el 24 ¥, con alturas entre 900 y 1100, msnm. DDRV (1S87).

3.1.1.4 Hidrologia

Los recursos hidrolégicor se componen del Rioc Ayuquils ¥y loa
arroyos de caudales permanentes: E1 Jalocote, La Yerbabuena y
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Ahuscepdn, aei comoc los arroyons de corrientes temporales: El
Coajingque y E1 Cangrejo. .

Ctros aprovechamientos hidrdulicos, se sefialan en el
siguiente cuadro:

CUADRO No. 1 APROVECHAMIENTCOS HIDRAULICOS EN EL
MUNICIPIO DE AUTLAN, JALISCO.

Gasto

Tipo Cantidad Uso (lpe)
Pozo Profundo 74 Agricola p 253
Pozo Profundo 10 Domestico 240
Pozo Profundo 3 Industrial ac
Flanta de Bombeo 1 Agricola 170
Derivaciones pA Agricola 120
Manantiales Z Agricola 56
Presa de Almac.X¥ 1 Agricola

* Presa de Tacotdn, ubicada en el Municipic de Unién
de Tula, Jal., con capacidad de 149 millones de metros
clhbicoa, beneficia wuna superficie de 5,260 ha en el
Municipio de Autlin de Navarro, Jal. DDRV (1887).

3.1.1.5 Yemetacidn

La wvegetacién predominante en el édrea de eatudic, ain
considerar las partes altas de la sierra, segin estudics de
Rzedowk!l ¥ McVaugh, citados por Santana {1884), es la de boegue
tropical caducifolio ¥y matorral espinocso; el primerc incluye
comunidades vegetales caracterizadas per la dominancla de
especles arbdoreas no espincsas, de talla méds bien modeata, gue
plerden sus hojas por un periodo prolongado, coincidiendo con la
época seca del afio. El bosque tropical caducifolio parece estar
ecoldgicamante restringido a loa suelos someros y de drenaje
rdpido de laa laderas de cerros, pues nc 8e le encuentrs sobre
terrencs asluviales profundos ¥y en altitudes entre los 0 ¥ los
1,400 manm.
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El bosque espinoso, o matorral espinoaoc formado
rrincipaelmente por especies de Acacia, Pitheaellobium dulce ¥
Prosopig laevigata

Debido a que el 4rea de estudlo se encuentra casli en su
totalidad perturbada por el hombre, por la prictica de desmontes
con fines de agricultura, o aprovechamiento industrial, o
simplemente para inducir loes pastizales en terrsnos de
agoptadero, la vegetacidén Be encuentra en wuna sucesidn
gecundaria.

Las especies predominantes en éstos tipos de vegetacidn son:
Ipomoea jintravilosa (ozote), Guazuma wlmifolisg (gudzima),
Leugasena gculenta (guaje), Ceiba aesculifolia {pochote), Agacia
cochliacantha (espino blanco), Acacla farpesiapna, (hulzache), &.
macilenta {chalchacauite), Exa&nhﬂndtiaﬂﬁleLaﬁhxa(palodulceJ,
Lysiloma acapulcensis bipinnats (cuajiote), Bo
fapargides (copal), B. gxandzinliﬂ B. penicillata, Euphorbja
sotdnifolia (candelilla), Ficus zlsbrata (zalate}, F. padifolia
{camichin), E. peiolaris,(higuera), Pithecellgbium dulce
(guamuchil), P. lapnceplstum (mochaquelite), Heliocarpus gp.
(mahahua). Cyrtogarps edulis (tepalcojote), Progopis lasvigata
(mezquite), CShenocereus ogueretarcensis ({drgano pitayero).
Enterolobium cvclocarpum (parcta), Cpuntia sp (nopal), Swietenia
humilis (cébanc)}, Brosimun __alicastrum (mojote & capomo),
Fraxinus gxcelgior (fresno).

3.1.2 Clima

De acuerdo a la clasificacion climética de K8ppen,
modificade por Garcia (1973), el clima predominante en el drea
es de tipo BS1 (h”) W (17}, en donde: por su temperatura (h”),
pertenece a los semi-cdlldos, ¥y por Bu grado de humedad, BS1,
pertenece a 105 semi—secos.

BS51 = El menoes secc de los aecos o esteparlo con
humedad deficiente en todes las estaclones
del afio y mesctérmico con vegetaciédn
easteparia con un coeficiente P/T > 22.9,

h” = Semi-cédlido con Invierno fresco, temperatura
media anual entre loa 18 y 22 °C, ¥ la del
mes mads frio, mayor de 18 °C.

W = Ademéds de que es normal en el Invierno, hay
urta época seca marcada en el Verano.

4
i« = Poca oscilacidén de la temperaturd entre el
afio, de 5 y 10.2 °C.
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La precipitacién media anual en el periocdo 1953-82, fué de
652.75 mm, distribuidos predominantemente de Junio a Octubre. La
mayor incidencia mensual de lluvia ge registrd en el mes de Julio
del afio 1987, con 204.55 mm, slendo su promedic de 166.4 mm.

La temperatura media anual del mismo pericdo es de
23.50 °C. La méxima extrema de 38.5 °C, Be presentd en el mes de

Maye de 1863, ma minima extrema fue de 2.0 °C ¥ ocurrid en el mes
de Enero del afio de 1355,

La evaporacidn media anual ea de 1,721.9 mm.

La direccidn de los vientos, en general es de Oeate a Este,
con velaocidad de 12 km/hora.

Ne se han reportado heladas.

En lo que se refiere a granizo, se reglstrd un dia en Julio,
¥ dos en el mes de Agosto de 18B0O.*

3.1.3 Estructua econdmlica.

3.1.3.1 Pohlacién

El Municipic ha tenido, a partir del afic de 1870, un
incremento ligero en la poklacidn., como Be observe en el cuadro
No 2.

CUADRO No. 2 POBLACION DEL MUNICIPIO DE AUTLAN, JAL.

POBLACION “ARO 1970 AfQ 1880 ARC 1887
URBANA 20,388 _ 22,619 34,164
RURAL 10,731 11,261 15,808
TOTAL 31,129 33,880 49,837

% SARH. Est. Climatolégica de Autlén, Mpio. de Autlén, Jal.
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3.1.3.2 Ppblacidn econfmicamente activa

Las principales actividades de la poblacidn se presentan en
el cuadro Biguiente:

CUADRO No. 3 ACTIVIDADES DE LA PCBLACIOR.®

ARC P.E.A. A C T I VvV I D A P E &

AGRICCLA INDUSTRIAL COM.Y SERV. OTRAS

%  HABIT. % HABIT. X% HABIT. % HABIT. % HABIT.
70 26 8084 44 356t 18 1538 28 2347 8 648
ac 33 13685 23 3150 17 2328 28 3872 31 4245
87 37 18450 1§ 2958 17 3143 29 5362 38 7027

Las actividedes agropecuarias, redujercn la capabidad de
absorver manc de obra, del 44 al 16%.

3.1.4 Uso actnal del suelo.

l.as principales actividadee productivae en el Municipio dan
al suelo los usocs gque a continuacién se deseriben:® :

CUADRC No. 4 USC ACTUAL DEL SUELO.

AGRICOLA AGRICOLA PECUARIO FORESTAL IMPRODUCTIVA
TEMPORAL RIEGC

HA. HA, HA. HA HA

6 151 7 598 10 680 40 573 5 822

pPlan Municipal de Desarrcllo del Mpio. de Autlan. SAHOP
{1980).

9SARH. Distrito de Desarprollo Rural No. V.
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En el aspecto agricola, la superficie sembrada en el cicle
Primavers Verano, 198B7-87, Be muestra en el cuadro No 1 del
apéndice.

3.2 Métodos.

3.2.1 Metodolaogia experimental.

En base a las Areas con condiciones de baja preclpitacién
{pp < de 700 wm), se analizarcn las especies de menor
requerimiento hidrico, seleccionandoc posteriormente losg genotipoa
mis indicados para el estudio, utilizandose para la siembra, el
criterio de separar loa cultives en dos grupcs: los de porte bajo
{avena, cacahuate, chicharo para ejote, chicharo para grano,
frijel v jicama) y los de porte alto {(ajonjoli, girascl, Jamaica,
maiz ¥y sorge), mismos que fueron sorteades previamente al
egtablecimiento del experimento.

3.2.1.1 Disefic experimental.

Se utllizd para la distribucléon de los tratamientos en el
campo, un disefio de blogques al azar, con trea repeticiones.

3.2.1.2 Tratamjentos

Se empled un total de 11 especies, haclendo un total de 70
genotipos: 7 Ajonjoli, 8 Avena, 1 Cacahuate criollo, 11 chicharo
para ejote, 11 chicharo para grano, 2 frijol, 13 girasol, uns
de Jamaica criolla, una de Jicama, 5 de maliz ¥ 10 genotipos de
BOTHED.

3.2.1.3 Iinidad experimental.

La unidad experimental constdé de cuatro surcos, de seis m
de largo ¥y 0.85 m de separacién entre surcos, excepto para el
cultive de avena, que fué de seis m ¥y con 4Z2.5 cm de separacidn
entre surcogs. Comeo parcela 1til ese usaron los dos surcos
centrales, desechando las plantas orilleras de cada surco para
eliminer el efecto de bordo. Se dejd un metro entre blogques, con
el objeto de facilitar la toma de datos.
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3.2_.1.4 Densidad de giembra.

Las densidades de siembra para cada especle se determind en
baze a las recomendaciones técnicas del INIFAP. Cuadro No. 5.

Densidad
Cultivos Kg/ha
Ajonjoli 3
Avena 80
Cacahuate 60
Chicharo 25
Frijol 50
Girasol a
Jamalica 10
Jicama 15
Maiz 20
Sorgo 12

3.2.1.5 Andligis RBetadigtico,

Para el andlisie estadistico se aplicd el criterico de
colocar tedoa los cultivos a la par del sorgo grano, utilizando
la relacidn kg de producto, contra kg/$ de sorgo, conforme la
relacién del Cuadro No. 86, la cual se aplicd a los rendimientos,
a fin de uniformizarlos. ’

Se escogidé el sorgo, por tener mayor facilidad para
adaptarse, por la zimilitud en su manejo al maiz, ¥y sobre todo
por ser mis tolerante a la sequia.

También se efectud el andlisis de varianza por separado para
la wvariable de rendimiento a las diferentes especies de:
ajenjoli, avena, chicharo para ejote, chichare para grano,
girasol, maiz y sorgo, excepto para los cultivos donde se probé
uno, y/o dos genotipos, como son: cacahuate, frijol, jamaica y
Jicama.




CUADRO No. 6 COSTQ POR HECTAREA Y PRECIC POR TONELADA DE LAS
ESPECIES ESTUDIADAS Y RELACION KRG DE PRODUCTO
CONTRA KG DE SORGO PARA GRANO.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 87-87.

No. CULTIVO COSTO P/HA*%  PRECIO TON* EG/%
{niles de pesos) Sorgo
1 AJONJOLI _ 420 700 4.52
2 AVENA 430 550 3.55
3 CACAHUATE 442 1125 7.25
4 CHICHARC/EJOTE 800 550 3.55
5 CHICHARO/GRANO _ 450 320 2.08
8 FRIJOL 450 525 3.39
7 GIRASOL as7 406 2.862
8 JAMAICA 500 4 500 29.03
g JICAMA - 509 600 3.87
10 MAIZ 534 245 1.58
i1 SORGO/GRANG 437 155 1.00

* Los precios por tonelada fueron tomados, para algunocos
casosg, de los precios de garantia oficiales, y para otros, de
Industria Aceitera de Guadalajara, S.A.

**%E]l costo del cultivo se tomd de las PO I, de los Distritos
de Desarrollo Rural No. V y VI.

3.2.1.6 Comparacidn de medias.

Se hizo la comparacidén de medias de "Duncan’, a loes niveles
de probabilidad de 0.05 a los 70 genotipos transformados.

Poateriormente, con los rendimientos obtenidos, tanto en
verde, como en grano de cada wno de los genotipoa, se aplicéd la
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rrueba de Duncan para las especies que se les realizd el andlisis
estadistico por separadec, a nivel de probabilidad del & %.

3.2.1.7 Analigin econdmicao.
Con el wvalor de la pfoduccién de cada uno de los

tratamientocs y el coste de cultive, se determind, la
rentabilidad, mediante la relacion unitaria precic - costo.

3.2.1.8 Toma de datos

3.2.1.8.1 Precipitacidn

Para la lectura de éste dato, =se instalaron en el sitio
experimental al momento de la siembra, dos pluviometros de PVC
de acumulacidn semanal.

3.2.1.8.2 ¥ariables en estudip.

Las variables gque se registrarcn fueron en lae sipguientes,
etapas fenoldgicas.

3.2.1.8.2_.1 Diag a floracitn,

Expresado con el nimero de diae transcurridos desde 1la
siembra, hasta la fecha en la cual el 50 % de las plantas de cada
variedad estaba en floracidn.

3.2.1.8.2.2 Madurez fisjiolarica.

Se coneideré el tiempo transcurridoc entre la fecha de
siembra ¥y la maduréz de cada una de las variedades. El dato se
tomé al momento en gue el cultive alecanzd su maduracidn.

3.2.1.8.2.3 Adaptacidn de plantam,

Esta claeificacldn se tomé al momente de 1la cosgecha
utilizando una eecala de 1 a 5. El 1, corresponde a parcelas con
variedades sanas, vigorcsss ¥ de buena altura: el 5, para
aguellas variedades con plantas enfermas, débiles y de poca
altura.



35
3.2.1.8.2.4 Vigor.

Para efecto de calificacidn, se tomé la misma escala
utiiizada para clasificar la adaptacidén, sélo gue para este caso,
ge congiderd el 1 para la varledad, que ademis de estar vigorosa,
sana v de buena altura, se observd mis consistente en el momento
de la cosecha. :

3.2.1.8.2.5 Repdimientos,

Para determinar el rendimientec en kilogramos por parcela,
se cosecharon los dos surcos centrales en todos los cultivos,
desechando una planta en cada extremo ¢on la poblacidén original
gque expresd cada uno.

Los productos cosechados de cada cultive, se manejaron sn
bolszas con etiquetas, las cuales se llevarcon para desgranarse,
trillarse y para despuée, ajustarlo a una humedad del 12 %
{cuantificada en wun determinador de humedad de granos). En
cambic, para los rendimientos de chicharo para enlatadeo, éste se
reportd en forma directa, y la cuantificacidn de éstos, fué
cuando estaban en etapa de llenade de granc. La jicama en cambio,
fe cosechd cuando ésta llegd a su mdxima formacidn de la raiz.
Finalmente, la jamaica =e cosechd a los 20 diaz después de la
formacidn del fruteo, desprendiendo en el momente, los peciclos;
llevdndolos a secar al sol, y cuando se obtuve el 15 ¥ de
humedad, se pesarcn.

3.3 Hateriales

En el Cuadro No. 7, se muestran los tratamientos sorteados
en el sitlo experimental.



CUADRO No. 7 DISTRIBUCICN DE LOS TRATAMIENTOS UTILIZADOS

AHUACAPAN, MFIO. DE AUTLAN, JAL.
CICIO P.V. B7-87.

No. VARIEDAD I II ITL
1 FRIJOL AZUFRADC 200 1 1z2 152
2 JICAMA DE AGUA CRISTALINA 2 105 151
3 CHICHARC PITAFPP/G 3 1156 172
4 CHICHARO PITAPP/E 4 135 i49
5 AVENA PARAMO 5 107 156
5 CHICHARC IT-B3-5-787/G & 140 158
7 CHICHARO IT-83-5-797/E 7 117 162
8 CHICHARG IT-83-5-811/G a 128 174
g CHICHARO IT-83-5-S511/E g 124 188

10 CHICHARD TVX 4659-03-E/G 10 110 166

11 CHICHARD TVX 4658-03-E/E 11 129 143

12 AVENA BABICORA 602 12 137 153

13 CHICHARD IT-B10-1228-13/G 13 118 it

14 CHICHARO IT-810-1228-13/E 14 108 142

i5 CHICHARO IT-83-5-874-/G is 113 173

16 CHICHARC 1T-83-5-B74/E 16 133 187

17 CACAHUATE C. DE EL LIMON 17 13g 144

i8 AVENA SAFIRO 604 18 116 181

19 CHICHARC IT-B4-E-116/G 19 108 160

20 CHICHARO IT-84-E-118/E 20 118 170

21 AVENA PAPAGOCHI 601 21 130 150

22 FRIJOL REGRO HUASTECC 22 121 146

23 CHICHARO IT-83~5-872/G 23 i11 187

24 CHICHARO IT-83-S5-874/E 24 126 168

25 CHICHARO IT-82-D-875/G 25 134 147

26 CHICHARC IT-B2-D_B75/E 26 114 145

27 AVENA CHIHUAHUA 27 1liz 158

28 CHICHARO TZUK X PELON/G 28 127 158

29 CHICHARD TZURK X PELON/E 28 131 134

30 AVENA PAMPAS 605 30 120 155

31 CHICHARO IT-84-D-36B/G 31 106 141

32 CHICHARGC IT-84-D-368/E 32 125 154

33 AVENA GQUANAJUATO 33 132 148

34 AVENA CUAHUTEMOC 34 138 163

3b S0ORGO DORADC DR 35 123 210

36 SORGO BRAVO M 36 136 138

37 MAIZ D-B8B17 37 ico 205

38 GIRASQL H-254 38 71 178

39 SORGO RB 30-30 339 87 207

40 MAIZ V-4Z24 40 96 191

41 JAMAICA CRICLLA DE CCOLIMA 41 104 175
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42 SORGC SPM-475 42 81 184
43 MAIZ V-455 43 83 209
44 GIRASOL H-RAYADO 44 T4 194
45 SORGC BJ-83 45 102 208
46 MAIZ V-524 46 98 177
47 GIRASOL SUMBRED 2012 47 85 208
48 SORGO BLANCO-B6 48 77 197
49 AJONJOLI VERDE NACIONAL 45 a¥ 178
50 GIRAGOL PEREDOVIK 50 83 203
5t AJONJOLI COLA DE BORREGO 51 103 182
52 MAIZ CRIOCLLO DE AUTLAN 52 79 201
53 GIRASOL VNIIMK 8883 53 85 176
54 AJONJOLI PACHAQUERO 54 72 180
85 GIRASCL ARMAVIR £5 g1 204
58 AJONJOLI CIANG 27 56 101 152
57 SORGO TOPAZ 57 g7 1886
58 GIRAGOL KMCH 58 75 185
&8 GIRASOL VICTQRIA &9 g2 190
60 AJONJOLI RUBIC DE LA HUACANA 60 88 181
81 GIRASOL CARGILL 208 61 73 188
62 SORGU DORADO M g2 80 185
63 GIRASQL SUMBRED 285 83 80 198
S4 AJONJOLI INSTITUTO 71 B4 B4 183
85 GIRASCL SUMEBRED 212 85 88 193
66 AJONJOLI CIANC 16 68 78 202
87 GIRASOL MIXQUI 87 88 185
&8 SORGO BRAVO E 68 . T8 188
89  GIRASOL CARGILL 205 83 82 200
70 SORGO RUBI 70 S4 187

3.3.1 Material genélico ulilizado
El material genético fue proporcionadoc por el INIFAP, Costa
de Jalisco y seleccicnado en coerdinacidn con la SARH, Distrite

de Desarrollc Rural No. V, El Grullo, Jal. (ver cuadro No. 2 del
apéndice}

3.4 Desarollo del experimento

3.4.1 Localizacifin del experimento

El trabajo se establecid en la parcela del Sr. Jesia Zamora
Pelayo, del ejido de Ahuacapdn, Municipio de Autldn de Navarro,
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Jal., localizada a 6 km. al Sur de la cabecera municipal,
carretera federal No. 80 Guadalajara — Barra de Navidad. Ubicada
geogréficamente en loe 19° 40" 35 latitud Norte, 104° 20~ 45"
longitud Qeste, a 900 menm. fig. 2.

3.4.2 Preparacidon de semilla

- Se preparé la semilla de cada uno de los cultivos ¥
variedades en sobres debidamente identificados, de acusrdo al
numero de tratamientos.

3.4.3 Prerparacitn del terreno

En el ciclo P.V. anterior se establecid el cultivo de sorgo
para grano. FPrevia la preparacién del terreno, se efectud la
toma de muestras de suelo para el andlisis fisico-quimico.

La preparacidén del terrenc sa& realizd® con magquinaria
agricola, consistiendo, en dos pasos de rastra efectuados el dia
2 de Julio de 1887.

3.4.4 Giembra

La siembra se llevd a cabo el dia 3 de Julio de 1887, a
"Lierra venida" y en surcos trazados con tractor. La semilla se
depositd a manoc, en la costilla del asurco. Loa cultivos de
ajonjoli, avera y sorgo, Be sSembraron a chorrillo; para el
cacahuate, jicama, girasol ¥y el maiz, se depositd la semilla a
20 cm de separacidn; el frijol y chicharo, a una distancia de 10
cm, ¥y la jamaica, a 40 cem. Lz semilla se tapd en forma manual.

3.4.5 Labores de cultivo

El meanejo que se le dié a losz cultivos fué sl mismo,
Unicamente la fertilizacidn fué diferente, aplicando para todos
los cultivos al momento de la siembra, el tratamiento 50-40-00,
usando como fuente de nitrdgeno la urea (46 %)}, como fuente de
fosforo, el superfosfato de calcio triple {46 %). El dia 12 de
Agosto, cuando tenia 40 dias de desarrollo, se didé una segunda
aplicacidn con el tratamiento 50-00-00 Gnicamente a los cultivos
de maiz, Borgo y avena.

No Be realizaron escardas, dado gue se aplicd herbicidas
para el contrel de malezas. Se wutilizé el producto quimico
comercial Herbilaz 500 para todos les cultivos, inmediatamente
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después de la siembra, en dosis de 4 litros por hectdrea. Por lo
tanto, solamente ge efectud un aclareo manual a parcelas, en
donde la semilla no se distribuyd uniformemente.

No obstante gue ne se aplicéd insecticida al suelo, la
presencia de plagas se considerd de poca importancia econdmica,
ya que s presentd con mayvor insidencia la hormiga arriera (Abta
5pp) que atacé a los cultives de jamaica, ajonjoli y chicharo
Pitapp en su primera fase de desarrcllo, logréandose controlar en
forma regular con aplicaciones de insecticida Lorshan 3 % G.; por
otra parte, en el follaje ge presentd la Diabrética (Diabrotica
gpp) v mosquita blanca {Irealeurcdes gpp), en los cultives
ajonjoli, chicharo y frijol, gusanc cogollero (Spodoptera
frugiperda) en los cultivos de maiz y sorgo., el gusano telarafiero
(Celama gorshiella) en el cultiva del aorgo.

3.4.6 Comecha

Se cosechd manualmente cuando cada uno de los cultivos, yv/¢
genctipog llegd a su madurez fisioldgica, variando ésta, segin
la especie, iniciandose el dia 8 de Septiembre y concluyendose
el dia 30 de Noviembre.
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Jal., localizada a 6 km. al Sur de la cabecera municipal.
carretera federal No. 80 Guadalajara ~ Barra de Navidad. Ubicada
geograficamente en los 19° 40° 35" latitud Norte, 104° 20° 45"
longitud Oeste, a S00 manm. fig. 2.

3.4.2 Preparacidn de semilla

. Se prepard la semilla de cada unc de los cultives ¥
variedades en =sobrez debidamente identificados, de acuerdo al
numero de tratamientos.

3.4_3 Preparacion del terreno

En el ciclo P.V. anterior =e establecid el cultivo de sorgo
para grano. Previa la preparacién del terreno, se efectud la
toma de muestras de suelo para el andlisies fisico-gquimico.

La preparacion del terrenc =e realizdé con maquinaria
agricola, consistiendo, en do= pasoa de rastra efectuados el dia
2 de Julio de 1887.

3.4.4 Siembra

La siembra se 1llevd a cabo el dia 3 de Julio de 1887, a
"tierra venida" y en surcoe trazados con tractor. La semilla se
depogitdéd a mano, en la coetilla, del surce. Los cultivos de
ajonjoli, avena y sorgc, se sembraron a chorrillo; para el
cacahuate, jicama, girascl y el maiz, se depositd la aemilla a
20 cm de separacién; el frijol vy chicharo, a una distancia de 10
cm, ¥ la jamaica, a 40 em. La memilla se tapéd en forma manual.

3.4.5 labores de cultivo

El manejo que ase le did a leos cultivos fué el mismo,
Unicamente la fertilizacién fué diferente, aplicandn para todos
los cultives al momento de la siembra, el tratamiento 50-40-00,
usando comoc fuente de nitrégeno la urea (48 %), como fuente de
fésforo, el superfosfato de calcio triple (46 %). El dia 12 ge
Agoeto, cuando tenia 40 diaz de desarreollo, se did una segunda
aplicacién con el tratamiento 50-00-~00 Gnicamente a los cultivosa
de maiz, sorgo y avena.

No se rsalizaron escardas, dado que se aplicd herbicidas
para el control de malezas. Se utilizé el producto quimico
comercial Herbilaz 500 para todos los cultivos, inmediatamente
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IV.- RESULTADOS

4.1 Ediafico

De acuerdo al andlisis fisico-quimico del suelo, a 30 cm de
profundidad, se caracterizd; suelo de textura franca, pobre en
materia orgdnica, con un pH de 7.5, apto para el degarrcllo de
una game amplia de cultivos. Ver CTuadro No 3 de la apéndice.

4.2 Precipitacidn

El conocimiento de loe pericdos de crecimientoc disponibles
enn una regidén, es8 un requisito indispensable en la tarea de
regionalizacion de eapecies. Ya gue le introducecidén o siesmbra
de una especie de ciclec largo (tardia), dependerd de la duracidn
de la humedad disponible en el suelo para un cierto nivel de
probabilidad, Villalpando (1980). En éste estudic se utilizé la
egtacicn de crecimiento para Autldn, Jal., al 70% de
probabilidad, de lluvia correspondiente a los afios 1953-1989,
Partida et al, (1881); guienes la caracterizan con un periocdo de
lluvias con una duracidn de 127 dias, el cual inicia el 22 de
Mayoc ¥ termine el 28 de Septlembre; un pericde himedo con una
duracidn de £1 dias, miamo que inicia el 15 de Junisc y concluye
el 15 de Agosto. ¥ un periodc de crecimiente de 137 dias,
comprendidos del dia 22 de Mayo al 6 de Cctubre, (Fig. No 3).
Periocdo de crecimiento que resulta adecuade para los cultivos de
chicharo para ejote, chicharo para grano, frijol, girasascl.
ajonjoli, con excepcidén de eate f{ltimo la variedad Ciano 27, en
la avena, la variedad Guanajuato ¥ en el sorgc, lae variedades
SPM-475 ¥ Blanco-86, que presentaron més dias de requerimiento
de humedad.

La preclpitacién registrada en pluviémetros de PVC
instalados al momento de la siembra, fué de 406 mm, como se
obeserva en el caudro No 4, del apéndice y 1la de la estacidn
climatoldgica de Autlan de 638.1 mm anuales (cuadro No. 5, del.
spéndice}, 1o que confirma que la sierra de Manantldn, en su
parte Occidental, influye en cuanto al viento, temperatura y
precipitacién, conformando wun microclima de precipitacién
errdtlica en el drea de estudio.

4.3 Apndlicis de varisnza

4.3.1 Rendimiento de grano

En el andliaie de varianza, para la variable rendimiento de
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los 70 genotipos transformades a peao de sorgo, se observa gue
para repeticiones fué altamente significative. Lo que indica
hetercgeneidad del suelo. Véase Cuadro No. 8.

En los tratamientos, se observa diferencia estadistica
altamente @2ignificativa, expresando que hay especies ¥/0
variedades con resultados favorables.

El coeficiente de variacidén fué de 33 %, como consecuencia
probable, entre otras causas, de la técnica experimental, de las
propias condiciones desfavorables (Efectos del ciclén presentado
los dias 25 y 26 de Julio de 1987), asi como la irregularidad de
la lluvia en determinaedas etapas de losg cultivos y la propia
heterogeneidad del suelo.

4_.3.2 Comparacidn de promedios

En el Cuadro No. 9, se presgentan los rendimientos de grano
¥ comparacién de medias de 70 genotipos transformados a peso de
sorgo, donde se obaervan cuatro grupos diferentes, sobresaliendo
de acuerdo a la prueba de Duncan (P = §0.05), en orden de
importancia, los cultivos: jamaica criolla de Colima, los
chicharos para ejote IT-83-5-911, Pitapp, IT-810-1228-13, ¥ el
cacahuate criollo de El Limén.

4.4 Andligis econdmico

Para la interpretacion de los datoes del andlisis econdémico
de los 70 genotipos, se preesenta el Cuadro No. 10, con el resfimen
de resultades de los cultivos que brindaron rentabilidad, slendo
de 165.88 % para la Jamaica criolla de Colima, 156.50 % para el
cultivo de chicharos/e IT-83-5-911, 137.32 % para el chicharo/e
pitapp, 131.61 % para el cacahuate c¢riclle de El Limén, v
121.10 %, corresponde al cultivo de chicharos/e IT-810-13228-13.

ﬁ@%@f’ﬂmﬁ CAE EACULTAD DE AG ﬁﬁi\m

S84




42

CUADRO No. 8  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE RENDIMIENTO
TRANSFORMADO A PESO DE SORGO DE 70 GENOTIPOS.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLARN, JAL.
CICLO P_V. 1987-87.

FUENTE DE Ft
VARIACION G.L. &.C. C_M. Fe 0.05 0.01
BLOQUES 2 21814920.26 10807460.13 16,63 3.07xx 4.87
TRAT. 69 904772479.09 13112644.61 19.99 1.865%x 2.03
ERROR 138 80831570.07 656025.87

TOTAL 2089

*% ALTAMENTE SIGNIFICATIVO A LA (P= 0 05)
C.V. 383 %
DUNCAN = 1987



RENDIMIENTO MEDIO DE GRANO Y PRUEBA DE DUNCAN AL

0.05, DE 7C GENOTIPOS, TRANSFORMADCS & PESO DE
SO0RGO. AHUACAPAN, NPIO- DE AUTLAN, JAL.

CiICL0O F.V. 1987-87.

GEROTIPC RERD. MEDIO

KG/HA .
JAMAICA CRIOLLA DE COLIMA 277
CHICHARO/E IT-83-5-911 3 731
CHICHARO/E PITAPP "3 452
CHICHARO/IT 810 1228-13 3 216
CACAHUATE CRICLLO DEL LIMON 510
CHICHARO/E IT-82-D-875 2 718
CHICHARC,/E IT-B3-5-872 2 706
CHICHARC/E IT-84-D-368 2 644
CHICHARO/E TVX-4859-03-E 2 587
CHICHARO/E 1T-83-5-797 2 481
CHICHARO/E IT-83-5-874 2 315
CHICHARC/E IT-84-E-118 2 2560
AJONJOLI INSTITUTO 71 544
CHICHARC,/E TZUC X PELCN 1 231
SORGO/GRAND BRAVO E 2 743
SORGO/GRANC RUBI 2 847
CHICHARO/GRANC TZUC X PELON 1 374
CHICHARC IT-83-5-797 1 228
AJONJOLI PACHAQUEROQ 547
AJONJOLI VERDE NACIONAL 6395
CHICHARO/GRANC PITAPF 1 102
AJONJOLI RUBIO DE LA HUACANA 497
SORGC/GRANC TOPAZ 2 141
CHICHARC/GRANO TVX-4859-03-E 1 037
CHICHARC/GRANC IT-82-D-875 1 014
SORGO/GRANO SPM 475 2 081
SORGO/GRANC BLANCO 86 1 257
GIRASOIL. ARMAVIR 728
AJONJOLI CIARO 18 412
CHICHARO/GRANO IT-810-1228-1i3 904
JICAMA DE AGUA CRISTALINA 479
FRIJOL NEGRO HUASTECO 543
SORGO/GRANCO DORADC DR 1 813
CHICHARO/GRANO IT-84-E-116 880
CHICHARO/GRANC IT-84-D-368 856
CHICHARO,/GRANO IT-B83-5-872 832
SORGO/GRAND DORADO M. 1 707
AJONJOLI COLA DE BORREGO 377
SORGO/GRANC RB-30-30 1 627
CHICHARO/GRANC IT-83-5-911 703

GIRASOL KMCH 544

b bt ek et b bt ek et ek et e ek S = BRI MNNMNRNNRNDODMNRDDNDNOGBAGOTOD N -]
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42  MAIZ V-424 832 1 315 ¢
43 SORGO/GRANO BRAVO M. 1 283 1283 ¢
44 SORGO/GRARO BJ-83 2 040 1 257 ¢
45 CHICHARO IT-BI-5-B74 530 10924
46  MAIZ V-455 666 1 052d
47 GIRASOL VNIIMK 8883 354 927 d
48 FRIJOL AZUFRADO 250 B48 d
49  GIRASOL PEREDOVIE 318 833 d
50  GIRASOL VICTORIA 308 807 d
51  MAIZ V-524 507 801 d
52  AJONJOLI CIAND 27 172 777 d
53  GIRABOL MIXQUI 262 686 d
54  MAIZ CRIOLLO DE AUTLAN 364 575 d
55  GIRAS0OL SUMBRED 285 208 545 d
56 AVENA SAFIRQO 8604 153 543 d
57 GIRASOL, SUMBRED 2012 206 540 d
58  GIRASOL H. RAYADO 184 482 d
58 MAIZ D-6817 300 474 d
60  AVENA PAMPAS 605 122 433 d
61 AVENA PARAMO 106 378 d
62  AVENA PAPAGOCHI 801 95 337 d
63  GIRASOL H-254 127 333 d4
64  GIRASOL SUMBRED 212 122 320 d
65  AVENA BAEICORA 80 284 d
66  AVENA CHIHUAHUA 71 252 4
67 GIRASOL CARGILL 205 89 233 d
68  AVENA CUAHUTEMOC 60 213 4
68  GIRASOL CARGILL 206 78 204 d
70  AVENA GUANAJUATO 31 110 4

Medias marcadas con una misma letra son iguales
estadisticamente, segin la prueba de Duncan al 8% de
probabilidad.




CUADRO No. 10 CULTIVOS QUE PRESENTARON RENTABILIDAD DE LOS 70
GENOTIPOS. AHUACAPAN, MPIC. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1887-87.

GENQTIPC UTILIDAD RENTABILIDAD
NETA $/HA % |

JAMAICA CRIOLLA DE COLIMA 746 500 165.88
CHICHARQ/E IT-83-5-911 17252 050 156.50
CHICHARQ/E PITAFP 170388 800 137.32
CACAHUATE C. DE EL LIMON 581 750 131.81
CHICHARO IT-810-1228-13 968 800 121.10
CHICHARO IT-82-D-875 695 450 §6.91
CHICHARO IT-83-35-872 888 300 86.03
CHICHARC IT-84-D-368 £54 200 81.77
CHICHARG TVX-4658-03-E 611 850 7648
CHICHARQ IT-83-5-797 5684 550 70.56
CHICHARC IT-83-5-874 474 250 53.15
CHICHARO IT-84-E-116 437 500 54.68
AJONJOLI VERDE NACIONAL 86 500 15.88
SORGO 000 0.00
4.5 Ajonjnll
4.5.1 Bendimiento y carcateristicap agrondémicas

En el Cuadre No. 11, se presenta el rendimiento medio de
grano en kg/ha, de 7 genotipos, donde se observa el primer grupo
de acuerdo a la prueba de Duncan (P = 0.05) que destaca
estadisticamente la variedad Verde Naclional.
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En el mismo cuadro, =e observa relacion estrecha con 1os
dias a floracidn y diam a madurez fisiolégica, va gue las
variedades del grupc mas sobresaliente, florearon entre los 50
¥ B5 dias, llegande a =u madurez fieioldgica a los 78-98 dias,
en tanto que el segunde grupo, que fué el de mas bajo
rendimiento, loe dias a floracion fueron de 53 dias, v 1la
maduracion fisioldgica fiuctud de 82 a 108 dias. )

4.5.2 Andligis econdmico

De las variedades en estudic, la Verde Nacional, fué la
anica gque arrojdé rentabilidad de 15.83 %, en tanto que el resto,
fué negativa. Ver cuadro No.12. ‘

4.5.3 Precipitacién

En la figura No. 3, al relacionar la fenologia de los 7
genotipos con respecto a la estacidén de crecimiento para Autléan,
Jal., al 70% de probabilidad de lluvia promedic de 36 shos {1853-
89) Be observa, que el periodo de crecimiento es adecuado para
las variedades; Verde Nacional, Pachaquelio, Instituto 71, Rubio
de la Huacana, Cola de Borrego. En tanto para la variedad Ciano
27, demandd més dias de reguerimiento de humedad por ser de ciclo
maés largo. Ademas considerando la precipitacién pluvial occurrida
durante el cicle del cultive se aprecia en la fig. No. 4, aque con
fecha 20 de Agosto al 5 de Septiembre se efectud la floraciédn,
coincidiendo con el inicic de la calma de Agosto o sequia
intraestival, en tanto la madurez fisiologica de las variedades
Verde Nacional, Pachaquefic, e Inastituto 71, se efectua con fecha
5 al 89 de QOctubre cuando existian condiciones de humedad
aprovechable en el suelo. En cambio las wvariedades Rojo de 1la
Huacana, Cianc 16, y Cola de Borrego, su madurez fimiolégica se
realizé con fecha del 19 al 23 de Septiembre, cuando transcurrian
entre 27 v 31 dias de la calma de Agosto.En cambioc la variedad
Clano 27. que es de ciclo méds largo llegd a s8u madureszs
fipiolégica con fecha 19 de Octubre, cuando ya no se presentaron
1luvias.



CUADRO No. 11 COMPARACION DE MEDIAS EN LA VARIABELE RENDIMIENTO
EN KG/HA Y CARACTERISTICAS AGRONCMICAS DE 7
GENOTIPOS DE AJONJQLI.
AHUACAPAN, MPIC. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1987-87.

DIAS A DIAS A ADAP. VIGOR REND.

No. VARIEDAD FLORAC. MADUREZ 1:5 1:5 EG/HA
: 50% FISIOLOG.

1 VERDE NACICONAL 5G 95 1 2 895 a

2 PACHAQUERO 64 98 1 3 547 a

3 INSTITUTO - 71 54 96 b 1 544 a

4 RUBIO D/HUACANA 85 78 1 2z 497 =

5 CIAND - 18 43 82 2 1 412 &

B COLA DE BORREGC 53 82 1 1 3" b

7 CIARD - 27 53 108 z 2 172 b

Promedio 474

Cc.V. 22

Duncan 0.05 358

Fe. T. *¥ = Bignificativo

Fc. B. N.S. = No significatiwvo.

NOTA: Medias marcadas con una misma letra, s&on ' iguales
eatadisticamente segin la prueba Duncan al 5% de probabilidad.

CUADRC Ne. 12 PRECIO DE LA PRODUCCION, COSTO DE CULTIVO Y
RENTABILIDAD DE 7 GENOTIPOS DE AJCNJOLI.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLC B.V. 1S87-87.

PRECIC PRECIO COSTO DE UTILIDAD RENTAB.

No. VARIEDAD TON. - PROD . CULTIVO  POR HA.
1 V. NACIONAL 70¢ 486.5 420 + 88.5 15.83
2 PACHAQUERO T00 382.¢ 420 - 37.1 -
3 INSTITUTO-7L 700 380.8 420 - 3g.2 -
4 R.D/HUACANA 700 347.9 420 - 72.1 -
5 CIANO-16 700 288.4 420 -131.6 -
8 C.DE BORREGC 700 263.8 420 -156_1 -
7 CIANG-27 700 120.4 420 -299.8 -

NOTA. Precioa, costoa ¥y utilidades, expresadoas en miles de peacs.




Precipitacion pIWIaI Ciclo P.V. 1987-87
Fenclogia cultivo ajonjolf
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4.6 Avena

4_6.1 Rendimiento ¥ caracteristicas agropfmicas

Los rendimientos medics de grano en kg/ha de 8 genotipos,
se observa que las variedades Safire 604 y Pampas 605, son
igualees estadisticamente, dadeo que forman el primer grupe segin
la prueba Puncan (P = 0.05}, perc diferente al resto de las
variedades (Cuadrae No. 13).

En el mismo cuadro, se presentan las caracteristicas
agronémicas, en donde se obgerva clara relacidn entre el
rendimiento de grano ¥ los dias al espigamientoc y madurez
fisiolégica, ya que en las variedades scbresalientes, la
floracién se did entre los 57 y 86 dias., llegando a =su madurez
fisiolégica a loa 77 dias; en cambio, las variedades Cuahutemoc
¥y Guanajuato, que brindaron menor produccidn de grano,
florearon a los B7 y 88 dias, llegandoc a su madurez fiziolagica,
entre los 89 ¥ 108 dias.

4.6.2 Apdliais econdmico

No obstante que se encontrd diferencla estadistica
significativa entre variedades, ninguna variedad brindo utilidad
neta (Cuadro No. 14).

4.7.3 Precipitacidn

En la figura No. 3, al relacionar la fenclogia de los 8
genctipos con respecto a la eatacidén de crecimiento, se observa
que el periocodo de crecimiento es adecuado para las variedades;
Safiro 604, Pampas 605, Péiramo, Papagochi, Babicora 602,
Chihuahua, Cuahutemoc, excepto para la variedad Guanajuato, que
reguiere de mds dias de humedad aprovechabkle por ser de mavor
ciclo vegetativo. Por otra parte, tomando en cuenta la
precipitacién pluvial durante el ciclo del cultivo, se muestra
en la fig. No. 5, que con fecha 27 de Agosto al 9 de Septiembre
gse efectud la floracidn, etapa gque coincide entre loe 5 v 17 dias
transcurridos de la calma de Agosto o seguia intraestival.

En cuanto a la madurez fisioldgica, el comportamiento fué
diferente ya que las variedadez Safiro 604, Pampas B05, Piramo,
v Babicora 802, se efectud cuando transcurrian los 26 vy 32 dias
de la calma, en tanto las variedades Papagochi 601, Chihuahua y
Cuahutemoe, maduraron cuande habia condicicnes favorables de
humedad en el suele, y no asi para la variedad Guanajvato, que
madurd cen fecha 19 de COctubre, fuera del periodo de lluvias.



CUADRO No. 13 COMPARACION DE MEDIAS EN L& VARIABLE REND. EN
KG/HA Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS, DE 8
GENOTIPOS DE AVENA.
AHUACAPAN, MPIO DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1987-87.

DIAS A DIAS A ADAP . VIGOR REND.
No. VARIEDAD FLORACION MADUREZ 1:5 1:& EG/HA
50% FISIOLOGG.
1 SAFIRO 604 57 T7 4 5 153 a
2 PAMPAS 605 66 77 4 5 122 a
3 PARAMO 62 77 3 2 106 b
4 PAPAGOCHI 6801 55 ag 4 4 a5 b
5 EABICORA 602 57 B2 3 2 BO b
] CHIUHUAHUA 87 88 5 5 71 b
7 CUAHUTEMOC g8 99 4 4 80 ¢
8 GUANAJOATO 68 108 4 4 31 c
Promedio 0S8l
c. V. 24
Duncan ¢.05 39
Fe.T. %
Fe.B. *

NOTA: Medias marcedas con la misma letra son iguales
estadisticamente, segin la prueba de Duncan al 5% de
probabilidad.

CUADRO No. 14 PRECIO DE LA PRODUCCICN, COSTO DE CULTIVO Y
RENTABILIDAD, DE 8 GENOTIPOS DE AVENA.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CIiCLC P.V. 1987-87.
PRECIC PRECIO COSTC  UTILIDAD RENTAB.
No. VARIEDAD PCR DE LA DE FOR
TON. PRODUC PRODUC HA.

1 SAFIRO 504 550 84.15 430 - 345.85 -
2  PAMPAS 805 550 87_10C 430 - 362.90C -
3  PARAMO 550 58,30 430 - 371.70 -
4 PAPAGCCHI 601 550 52.25 430 - 377.75 -
5 BABICORA 602 550 44,00 430 - 386.00 -
5 CHIUHUAHUA 550 38.05 430 - 380.895 -
7 CUAHUTEMOC 550 33.00 43¢ - 397.00 -
8  GUANAJUATC 55¢ 17.05 430 - 412.95 -

NQTA. Preclos, costos y utilidades expresados
en miles de pesos.



Precipitacién pluviat Ciclo P.V. 1987-87
Fenvlogia cultivo avena
Ahuacapin, Mpio. de Autldn, Jal,
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4.7 Chicharo parg ejote

4.7.1 Rendimiento ¥ caracteristicas agrondmicas

En el cuedroc No 15, se presenten los rendimientos medioe en
Kg/ha. de 11 genotipos, donde se observan tres grupoe diferentes,
sobreealiende, en el primerc, las variedades IT-83-5-811, Pltapp,
IT-810-1228-13, 1T-82-D-875, IT-83-5-872, IT-B2-D-368, segin la
rrueba de Duncan (P = 0.05)}.

Referente a las caracteristicas agronf6micas en el mismo
cuadra, no ae cbserva relacibn, va que todas la variedades se
cosecharon entre leos 58 a B0 dias, fecha que coineciden con el
periodo himedo.

4.7.2 An&liein acondmico

En el cuedro Ne. 16, se cb=erva que la rentabilidad mayor,
la brindaron las variedades: IT-83-5-911, Pitapp. vy la IT-810-
1228-13, en tantoe que, la variedad Tzuk X Pel6n, no generd
rentabilidad.

4.7.3 Precipitacién

En la figura 3, al relacionar la fenclogia de los 11
genotipos con respecto a la estacién de crecimiento, =e observa
que el periode de crecimiento es adecuado para todos los
genctipos. Considerando la precipitacién pluvial durante el ciclo
del cultive, se aprecia en la fig. No 6, gue la etapa de
floracién es favorecida por lap condieciones de lluvia, s=in
embarge en la fase del corte del ejote, se da entre loas B y 29
diag transcurridos de la calms de Agosto.
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CUADRC No. 15 COMPARACION DE MEDIAS EN LA VARIABLE RENDI--
MIENTO EN KG/HA Y CARACTERISTICAS AGRONOMI--
CAS.DE 11 GENOTIPOS DE CHICHARC PARA EJOTE.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V, 18B7-87.
DIAS A DIAS A ADAPTAC. VIGOR REND.
No. GENOTIPOS FLORAC. MADUREZ 1:5 1:5 EG/HA
50 % FISICLOG.

1 IT-83-3-811 38 58-89 i 1 3,731 a

2 PITAPP 46 53-71 1 1 3.452 a

3 IT-810-1228-13 48 B3-75 1 1 3,216 a

4 IT-82-D-875 50 B0-72 i 1 2,719 a

5 IT-83-5-B72 45 59-70 1 1- 2,706 a

8 IT-84~-D-388 44 59-70 1 2 2,844 a

7 TVX-4859-03-E 54 B2-72 1 i 2,567 b

8 IT-83-5-797 38 53-69 1 1 2,481 b

9 IT-83-8~-874 = 4G 58-89 1 1 2,315 b

i0 IT-84-E-118 48 B3-75 1 2 2,250 b

11 TZUK X PELCN 493 83~80 1 1 1,231 ¢
Promedio 2,718

C.V. 23

Duncan 0.05 1.091

Fe.T. *k
Fc . B. *
NOTA: Medias marcadas can  la misma Jetra s=on iguales
estadisticamente, segun - la prueba de Duncan al 5% de

probabilidad.
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RENTABILIDAD DE 11 GENOTIPOS DE CHICHARO PARA
EJOTE. AHUACAPAN, MPIG. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1987-87.

PRECIO  PRECID  COSTC DE UTILIDAD RENTAB.

No. GENOTIPO POR DE LA CULTIVO POR HA.
TOH. PRODUC
1 IT-83-5-911 350 2,052.05 800 + 1,252.05 156.50
2 PITAPP 550 1,888.60 800 + 1,008.60 137.32
3 1T-810-1228-13 550 1,768, 80 BOO0 «+ 968,80 121.10
4 IT-82-D-875 550 1,495.45 800 «+ 695.45 86.91
% IT-B3-5~872 550 1,488.30 800 «+ 688.30 86.03
6 1T-84-D~368 550 1,454.20 800 + 654.20 81.77
7 TVX-4658-03-E 550 1,411.83 800 + 611.85 76.48
8 IT-83-5~797 550 1,364.55 800 «+ BE64.55  T70.56
9 IT-B3-5-874 550 1,273.25 800 + 473.25 58.15
10 IT-B4-E~116 550 1,237.50 800 + 437.50 54.68
11 TZUK X PELON 550 677.05 800 - 122.9% -

4.8 Chicharo para grang

4_8.1 Eepdimiento ¥ caracteriskicas agropomicas

En el cuadrc No. 17, =e presentan los rendimientos mediocs
de grano de 11 genotipos donde se observan dos grupca,
sobresaliende del primerc, las variedades Tzuk X Peldén, IT-B3-
5797, Pitapp, TVX-4659-03-E, IT-82-D-875, IT-810-1228-13, segiun
la prueba de Duncan {P = 0.05).

Referente a las caracteristicas agrondmicas, en el mismo
cuadreo, no se obseprva relacidn, yva gque variedades pobresalientes
como de bajo rendimiento, tuvieron madurez fisiologica a loz= 78
y 83 dias.

4.8.2 Analipis econémico

En el cuadro No. 18 se observa, gue ninguna variedad pars
grano brindd rentabilidad.
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Precipitacion pluvial Giclo P.V. 1987-87
Fenologia cultivo chicharoc para ejote

Ahuacapén, Mplo. de Auttdn, Jal
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Fr-83-5-911 AGQOSTO 10 AGOSTO 30 a S5EPT. 9
PITAPP AQOSTO 18 AQOSTO 3t a 8EPT. 12
IT-810-1228-13 AGOSTO 20 SEPT. 4 a SEPT. 16
iT-82-D-876 AGOSTO 22 SEPT. 1 a SEPT. 13
IT-83-8-872 AGOSTO 17 AGOSTO 31 a SEPT. 11
§7-84-D-368 AGOSTO 18 AGOSTO 31 & SEPT. 1
TVX-4659-03-E AGOSTO 26 SEPT. 3 a SEPT. 13
IT-83-5-797 AGOSTO 10 AGOSTO 30 a SEPT. 10
IT-83-5-874 AGOSTO 12 AGOSTO 30 a SEPT. 10
iT-84-E-116 AGOSTO 20 SEPT. 4 a SEPT. 16
TZUK X PELON AGOSTO 21 SEPT. 4 a SEPT, 21

FECHA DE SIEMBRA: 3 DE JULIO DE 1987
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4.8.3 Precipitacitn

En la figurs No. 3, al relacionar la fenclogia de los 11
genctipoe con respecto a la estacidn de crecimlento,. se obaserva
que el periodo de crecimiento ee adecuade pars todag los
genotipoa. Tomande en cuenta la precipitacion pluvial dei clelo
del cutlivo ae aprecia en la fig. No. 7, en la etaps de floraclon
fueron favorables, ¥y no asi para la etapa de madurez fisioldgica:
que ee presentd cuando transcurrian entre log 28 y 32 dias de la
calma de Agosto,

CUADRD No. 17 COMPARACION DE MEDIAS EN LA VARIABLE RENDIMIEN-
TO EN KG/HA Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE 11
GENOTIPOS DE CHICHARO PARA GRANO.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1387-87
DIAS A DIAS A ADAPTAC,. VIGOR REND.
No. GENOTIPO FLORAC. MADUREZ 1:5 1:5 EG/HA
50 % FISIOLOG.

1 TZUK X PELON - 49 a3 1 1 1,374 &
2 IT-83-5-797 38 83 1 1 1,228 &
3 PITAPP 46 78 1 1 1,102 a
4 TVX-4859-03-E 54 78 1 1 1,037 a
5 1T-82-I-B75 50 78 1 1 1,014 &
B IT-810-1228-13 48 78 1 1 904 a
7 IT-84~-E-116 48 83 1 2 880 b
8 IT-84-D-368 44 78 1 2 B56 b
b IT-83-5-872 25 78 1 1 832 b
10 IT-B3-5-811 34 78 1 1 703 b
11 IT-83-5-874 40 78 1 1 530 b
Promedic . 888
C.V. 29
Duncan 0.05 491
Fe.T. *
Fe.B. N.S.

HOTA: Medias marcadas con la misma letra, =son iguales
estadisticamente, segin la prusba de Duncan a8l 5% de
rrobabilidad. .




CUADRQ No. 18 PRECIC DE LA PRODUCCION, COSTO DE CULTIVC Y
RENTABILIDAD DE 11 GENOTIPOS DE CHICHARC PARA
GRANO. AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1887-87.
PRECIO PRECIC  COSTO UTILIDAD RENTAB.
No. GENOTIPO POR DE LA DE POR
TON  PRODUC CULTIVC  HECTAREA

1 TZUK X PELON 320 439.68 450 - 10.32 -
2 IT-83-3-797 320 392.968 450 - 57.04 -
3  PITAPP 320 352.64 450 - 87.386 -
4 TVE~-46559-03~-E 3200 331.84 450 -115.16 -
5 IT-82-D-875 320 324.48 450 -125.52 -~
5 I7-810-12268-13 320 289.24 450 ~-160.72 -
7 IT-B4-E-118 320 275.20 450 -174.80 -
8 IT-84-D-368 320 273.82 450 ~176.08 -
Q IT-83-5~872 320 268.24 450 ~183.76 ~
10 IT-83~-5-911 320 224.86 450 -225.04 -
11 IT-83-5-874 320 169.50 450 -280.40 -

NOTA: Precios, costoa y utilidadesz en mlles de pescs.

4.9 Girasol
4.9.1 Rendimientos ¥ caracteriaticas agrandmicas

En el cunadro No. 19 se presentan los rendimientos medios de
grang de 13 gencotipoe de girasocl, donde se observan

estadisticamente, cuatro grupos. La variedad Armavir fué superior
al resto de las variedades, siguiéndole en orden de importancia
la EMCH y Vniimk-8883, de acusrdo a la prueha de Duncan (P=(¢.05).

En lo que respecta a las caracteristicaa agrondmicas, en el
mismo cuadro, no se observa clara relacidn de rendimientos con
dias a la floracidén y madurez fisioldgica, dado que las
variedades mds mobresalientea, tienen la misma amplitud del
pericdo de floracidn y madurez fisioldgica, gue las que mostraron
menor produccidn.

4.8.2 Apnalisis econdmicp

. En £l cuadro No. 20, se gbserva que, de las 13 variedades,
ninguna generd utilidad, ain c¢uando estadisticamente, hubo
diferencia zignificativa entre tratamientos.
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FIGURA NUM. 7
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4.9.3 Precipitacidon

En la figura No., 3, al relacionar la fenologia de los 13
genotipoa con respecto a la estacidon de crecimlento, se observa
que el periode de crecimiento es adecuadec para todos los
genotipos. Sin embargo al considerar la pregipitacién pluvial del
ciclo del cultivo en la fig. No. 8, se aprecia que la etapa de
floracidn se efectua entre los b vy 18 dias de la calma de Agosto
¥y la madurez fisiolégica se presentd entre los 25 y 34 diaa de
la calma de Agosto.

CUADRO No. 19 COMPARACION DE MEDIAS EN LA VARIABLE RENDIMIENTO
EN KG/HA Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE 13
GENOTIPOS DE GIRASOL.
AHUACAPAN, MPIQ. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1887-87

DIAS A DIAS A  ADAPTAC. VIGOR REND.

No. GENOTIPC FLORAC. MADUREZ 1:5 1:5 KG/HA
50% FISIQLOG.

1 ARMAVIR 55 77 2 2 728 a
2 HMCH 56 80 2 2 544 b
| VNIIMK BBB3 58 76 3 2 354 b
4 PEREDOVIK 66 82 3 3 318 ¢
5 VICTORIA 66 85 3 2 308 ¢
[ MIXQUI 65 77 3 2 262 ¢
T SUMERED 285 685 83 d 2 208 ¢
8 SUMBRED 2012 82 7T 3 2 206 ¢
g H - RAYADO 66 78 3 4 184 ¢
10 H - 254 88 a6 3 3 127 4
11 SUMBRED 212 83 83 3 2 122 d
12 CARGILL 205 62 82 4 3 83 4
13 CARGILL 206 8z B2 4 5 78 d

Promedio 267

c.V. 26

Duncan $.05 171

Fe.T. *x

Fc.B. N.S.

NOTA: Medias marcadas con 1la misma letra son iguales
estadisticamente, segin la prueba Duncan al 5 % de probabilidad.



CUADRO No. 20 PRECICO DE LA PRODUCCION, COSTO DE CULTIVO Y
RENTABILIDAD DE 13 GENOTIPOS DE GIRASOL.
AHUACAPAN, MPIQ. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1987-87

PRECIO PRECIC COETO DE  UTILIDAD

No. GENOTIPO POR DE LA DE FPOR RENTAB.
TON PRCDUC CULTIVO HECTAREA
1 ARMAVIR 406 295.57 357 - B61.43 -
b4 KMCH 406 Z220.86 as7 -136.14 -
3 VNIIMK 8883 406 143.72 357 -213.28 -
4 FEREDOVIK 408 128.11 357 ~227.889 -
5 VICTORIA 408 125.05 357 -231.85 -
4] MIXQUI 406 106.37 357 -250.863 -
7 SUMBRED 285 408 B4._45 357 ~272.55 -
3 SUMBERED 2012 406 83.64 as7 -273.38 -
9 H - RAYADO 406 74.70 357 -282.30¢ -
10 H - 254 408 51.56 357 ~305.44 -
11 SUMBRED 212 408 48_53 257 ~307.47 -
12 CARGILL 205 408 36.13 357 -320.87 -
13 CARGILL 2086 4086 31.67 357 ~-325.33 ~

NOTA: Precios, cogtos v utilidades, expresados en milee de pesos.

*

4,10 Malz
4.10.1 Bendimiento v carackerigticas agrondmicas

En el cuadro No 21, se muestran los rendimientos medics de
grano de 5 genotipos de maiz, donde se observa, gue en gl primer
grupc, de acuerdo a la prueba Duncan al 0.08%, las variedades
V~424, V-455, V-524 y Criocllo de Autlan, son 1iguales
estadisticamente, entre 81i; pero superiores a la variedad P-6817,
correspondiente al segundo grupo.

Con relacidén a las caracteristicas agrondmicas, en el mismo
cuadro, no se obeserva relacidn del rendimiento con leos dias a la
floracidén y wmadurez fisioldgica, dado que, las variedades
mejoradas fueron estadisticamente iguales al eriollo, a pesar de
que ésta fué mads precoz en la floracién,

4.10.2 Apd&llsis econdmico

En el cuadro No. 22, =Ze observa que ninguna variedad generd
utilidades, no obstante que, el andlisis estadistice fue
gignificative para los tratamientos.
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ARMAVIR AGOSTO 27 SEPTIEMBRE 18
KMCH AGOSTO 28 SEPTIEMBRE 21
VNIMK 8883 AGOSTO 30 SEPTIEMBRE 17
PEREDOVIK SEPTIEMBRE 7 SEPTIEMBRE 23
VICTORIA SEPTIEMBRE 7 SEPTIEMBRE 26
MixQui SEPTIEMBRE 6 SEPTIEMBRE 18
SUMEBRELD 285 SEPTIEMBRE 6 SEPTIEMBRE 24
SUMBRED 2012 SEPTIEMBRE 3 SEPTIEMBRE 18
H-RAYADO SEPTIEMBRE 7 SEPTIEMBRE 128
H-254 SEPTIEMBRE 10 SEPTIEMERE 27
SUMBRED 212 SEPTIEMBRE 4 SEPTIEMBRE 24
CARGILL 205 SEPTIEMBRE 3 SEPTIEMBRE 23
CARGILL 206 SEPTIEMBRE 3 SEPTIEMBRE 23

FECHA DE SIEMBRA: 2@ DE JULIO DE 1387

FIGURA NUM. 8
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4.10.3 Precipitacign pluvial

En la figura No. 3, al relacionar la fencologia de los &
genctipos con respecte a la egtacidn de crecimiento, se cbserva
gue el perinde de crecimiento es acorde con el ciclo vegetativo
de todas las variedades estudiadas, Al relacionar 1la
precipitacién pluvial del ciclo del cultive, fig. No. 9, se ve
claramente gue el Criollo de Autldn, por ser més precoz, flored
cuande las condiciones de lluvia eran favorablea. No asi para las
otras variedades cuyva floracidn se efctud entre los 9 v 18 dias
de la calma de Agosto. En cambio la madurez fisiocligica se
comportd diferente, dade que todas las variedades maduraron con
diferencia entre uno ¥ tres dias, coincidiendo en la fecha que
ain habis condiciones de humedad aprovechable en el suelo.

CUADRO No. 21 ALGUNAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y
- RENDIMIENTOS DE GRANOS DE 5 GENOTIPOS
DE MAIZ.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1387-87

DIAS A DIAS A ADAPTAC. VIGCR REND.

No. GENOTIPOS FLORAC. MADUREZ 1:5 1:5 EN .
{50 X) FISIOL. KG/HA

1 V-424 60 96 2 k| 832 a

2 ¥-455 67 a7 5 5 666 a

3 V-524 62 a5 b 2 507 a

4 C. DE AUTLAN 56 95 2 3 364 a

5 D-8817 87 a7 a 2 A0 v

Promedio 545

c.V. 28

Duncan .05 4589

Fc.T. *

Fc.B. N.S. _

HOTA: Medias abarcada; -cnn"_n_I;—j;{;;;-_iég;;_-;;;__;éﬁales

estadisticamente segin la prueba de Duncan &l 5 % de
probabilidad.



CUADRO No. 22 PRECIO PE LA PRODUCCION, COSTO DE CULTIVO Y
RENTABILIDAD, DE 5 GENOTIPOS DE MAIZ.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1887-87
PRECIO PRECIO COSTO  UTILIDAD RENTAR.
No. GENOTIPOS. POR DE LA DE POR
TON. PRODGC CULTIVO HECTAREA

1 V-42Z24 245 203.84 534 - 330¢.18 -
2 V-455 245 153.17 534 - 370.83 ~
3 V-524 245 124.22 534 - 408.79 -
4 C.DE AUTLAN 245 89.18 534 ~ 444.82 -
5 D-8817 245 73.50 534 ~ 4806.50 -
4.1) Sorgo

4.11.1 Rendimiento ¥ caracteristicas asronimicas

HEn el cuadro No. 23, se presmentan los rendimientos medios
{de granc) de 10 genotipoe& de sorgo, donde se aprecia que laas
variedades Bravo E, Rubi. Topaz, SPM-475, Blanco 86 y el Dorado
DR, s#on estadisticamente iguales, porgue conforman el primer
grupc, perc auperiores g las variedades Dorado M, RB 30-30, Bravo
M, v BJ-83, que forman parte del segunda grupo, segin la prueba
de Duncan (P = 0.05).

En cuantos a sug caracteristicas agrondmices, en el mismo
cuadro ge observa que no hubo ¢lara relacién entre el rendimiento
oon Jos dias a madurez fislolégica, ya qué las variedades del
primer grupc, maduraron entre los 82 y 95 dias, en tanto que, las
del segundo grupo, maduraron entre loa 81 y 108 dias. Se aprecia
gue las variedades de ciclo mds largo, fueron més rendidoras.

4.11.2 Andlisis econdmicn

En el cuadro Ne. 24, se observa que, entre variedades hubo
significancia estadistica, pero econdmicamente ninguna generd
utilidades.
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Precipitacién pluvial Clclo P.V. 1987-87
Fenologia cultivo maiz
Ahuvacapén, Mplo. de Autlén, Jal,
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V-424 SEPTIEMBRE 1 OCTUBRE 7
V-455 SEPTIEMBRE 8 OCTUBRE 8
v-624 SEPTIEMBRE 3 OCTUBRE 6
C. DE AUTLAN AGOSTO 28 OCTUBRE 6
D-6817 SEPTIEMBRE 8 OCTUBRE 8

FECHA DE SIEMBRA: 3 DE JULIO DE 1987

FIGURA NUM. 8
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4.11.3 Precipitacién pluvial

En la figurs No. 3, al relacionar, le fenologig de lgs 10
genotipos con respecto a la estacidn de crecimiento. se observa
que el periodeo de crecimiento es adecuado para lag variedades;
Bravo E, Rubi, Topaz, Dorado DR, Dorado M, RE 30-30, Bravc M ¥
BJ-83, e inadecuado para las variedades S5PM-475 y Blanco 86, ya
que estas requieren de més dias de humedad disponible por ser de
cicle mds largo. Ahora bien considerando la preclpitacidon del
ciclo del cultivo se aprecia en la fig. No. 10, que la etapas de
la floracidn ocurrié cuando tranacurrian entre 6 & 18 dias de
la calma de agosto. En cambio la madurez fisiolégica ocurris con
un periocdo mayor entre variedad y sobre todo con varlantes en las
precipitaciones, puesto que las variedades Bravo E, Rubl, Topasz,
EB 30-30, y BJ-83 meduraron a log 85 dise, coincidiendo en una
etapa de condicliones favorables de humedad en el suelo., no asi
para el Dorado DR, Doredo M v Bravo M, que maduraron a los B2 y
Bl diag, fecha que transcurrian 31 dias de la calme, en tanto las
variedades SPM-475 y Blanco-88 gue maduraron a los 10B dias,
fecha &n que yva no se registraron lluvias.

CUALRO No. 23 COMPAHACIDN DE MEDIAS EN LA VARIABLE RENDIMIENTO
EN XG/HA Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE 10
GENCTIPQS DE SORGO.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1987.

DIAS A DIAS A ADAPTAC. VIGOR  REND.

No GENOTIPQ FLORAC. MADUREZ 1:5 1:5 KG./HA
50% FISIOLOG.

i BRAVQ E 65 95 1 1 2,743 a
2 RUBI (3{0] 95 2 1 2,647 a
3 TOPAZ 63 g5 1 2 2,141 a
4 SPM-475 69 1C8 1 2 2,061 &
4] BLANCO 88 68 108 2 1 2,040 &
B DORADO DR 59 82 2 2 1,813 a
7 DORADD M (=3 az 1 2 1,707 b
B RB 30-30 59 95 2 1 1,627 b
g BRAVO M 56 81 2 1 1,283 b
10 BJ-83 62 95 2 2 1.257 b

Promedio 1,970

c.vV. 29

Duncan (.05 9856

Fo.T. *

Fe.B. *

NOTA: Medias abarcadas con 1la misma letre Bon iguales

estadieticamente, gsegin la prueba de Duncan al 5 % de P.



CUADRQ No. 24 VALOR DE LA PRODUCCION, COBETO DE CULTIVO Y
RENTABILIDAD DE 10 GENOTIPOS DE SORGO.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1887-87

PRECIG/T VALOR DE COSTO DE UTILIDAD RENTAB.
No. GENOTIPO $ MILES PRODUC. CULTIVO NETA/HA. HA/%

MILES/HA. MILES MILES.
1 BRAVO E 155 425,17 437 - 11.84 -
- RUBI 158 410.28 437 - 26.72 -
3 TOPAZ 155 331.886 437 ~105.15 ~
4 SPM-475 155 318._46 437 -117.55 -
5 BLANCO 88 155 31620 437 -120.80 -
5 DORADO DR 155 281 .02 437 -1565.98 -
v DORADOD M 155 264 .59 437 ~172.42 ~
3] RE 30-30 155 252.19 437 -184.82 -
8 BRAVO M 155 188._87 437 -238.14 -
16 BI-83 155 194.84 437 -242.17 -

4.12.1 Rendimientons y caracteristicas agronomicas

Debido a gue se sembrd una séla variedad de cacerhuste, no
se realizd andlieis de varianza por separade. El rendimiento
obtenido de éste cultivo fué de 810 Kgr/ha.

Las caracteristicas sgronimicae se muestran en el cuadro
No. 25. .

4.12.2 Andlisis econdmico

En el cuadroc No. 26, se cobserva gue el cacahuate es un
cultivo que generd una rentabilidad de 131.6 %, ubicandose por
ello, como unc de los cultivoe ecanomicamente rentables.

4.12.3 Precipikacidn

Fn la figura No. 3, al relacionar la fenclogia de la
variedad con respecto a la estacidén de crecimiento, se observa
gue el pericdo de crecimientoc no coincide con su cielo
vegetativo por diferencia de 4 dias.

Y bien congiderando la precipitacién pluvial del cicle, en
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la fig. No.11l, =ze nota que la etapa de floracidn coincide cuando
en el suelo existian condiciones favorablea de humedad
digponible. Sin embargo cabe mencionar que la calma de Agosto
contigua a la floracion afectd un poce al cultivo, puesto que
éste llegd a su madurez fisioldglca con fecha 10 de Octubre,
cuando habia condiciones favorables de humedad.

LS

4.13 Jamaica
4.13.1 Bepdimientn ¥ caracteristicas agrondémicas

Came se sembré solamente una variedad, no se practicd el
anadlisis de varianza por separado. El rendimiento generado fué
de 277 Kg/ha.

Las caracteristicas agrondmicas se muestran en el cuadro
No. Z5.

4.13.2 Anilisie econdmico

En el cuadre No. 26, se presenta el analieie econdmico,
donde se observa que el cultive brindd una rentabilidad de 1€65.8
¥, ubicandose asi, como el cultivo que genera la rentabilidad méds
alta de todos= las cultivos establecidos.

4.13_-3 Precipitacion

En la figura No. 3 al relacionar la fenologia de la variedad
con respecto a la estacién de crecimiento, se observa que el
periodo de crecimiento resultd insuficiente para el ciclo
vegetativo. Por otra parte, considerando la precipitacidn pluvial
del ciclo del cultivo, =e muestra en la fig. No. 12, gque la
variedad flored a los 17 dias trangcurridos de la calma de Agosto
¥ que la madurez fisiocldgica se efectud con fecha 30 de Noviembre
cuande las liuviag ya no se pregentaron.

4.14 Jicama
4.14_1 Rendimientn y caracterigtacas agrondmicas

En esate cultivo no se realizé anélisis estadistico por
gembrarse una sola variedad, por lo gque e]1 rendimientoc ¥y las
caracteristicas agrondmicas se presentan en el cuadro No. 25.
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4.14.2 Andlaia econdmico

En 2l cuadro No. 26, se muestra el andlisis econdmico, en
dende se observa que el cultive, a pesar de gue brindé un
randimiento de 479 Kg/ha, no generd utilidades.

4.14.3 Precipitacion

En la figura No. 3 al relacionar la fenclogia de la variedad
con reaspecto a la estacién de crecimiento, se observa gque el
reriocdo de crecimiento ne coincide con el eclclo vegetativo par
diferencia de 5 dias, ademds considerande la precipitacién del
ciclo, en la fig. No. 13, Be aprecia gue la etapa de floracidn
se efectua a 19 dias transcurridos de la calma de Agosto, ¥y que
la madurez fisiclégica se da cuande finaliza el periodo de
lluvias.

4.15 Frijol
4.15_1 Rendimientos ¥ caracteristicas agrondmicas

En virtud en que se sembraron dos variedades de frijol, no
se efectud anAlisis de varianza por separado. En cuanto a sus
caracteristicas agrondmicas, se observa en el cuadro No. 27, que
las dos variedades tienen mds o menos, el misme cicle vegetativo,
2in embargo, la variedad Negro Huasteco, did un rendimiente de
543 Kg/ha, en tanto gue la variedad Azufwade rindié 250 Kgrha.

4.15.2 Apnalisis econdémico

En el cuadro No. 28, se presenta el andlisis econdmico donde
se aprecia que las wvariedades de frijol no generarcon wtilidad
neta.

4.15.3 Precipitacidn

En la figura Na. 3, al relacicnar la fenclogia de las
variedades con respecto a la estacién de crecimiento, se observa
que el periodeo de crecimiento es adecuado para ambas. Sin embargo
tomando en cuenta la precipitacion pluvial en el ciclo del
cultivo, en la fig. HNo. 14, se ve que la etapa de floracidn
coincide en la época cuando se dan condiciones favorables de
lluvia, ¥ no azi para la etapa de madurez fisiolégica, que se dié
cuando transcurrian entre los 25 v 26 dias de la calma de Agosto.



CUADRO No. 25 ALGUNAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y REND. DE
GRANOS DE TRES CULTIVOS DIFERENTES
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1887-87

DIAS A DIAS A ADAPTAC. VIGOR REND.

No. VARIEDAD FLORAC. MADUREZ 1:5 1:5 KG/HA
50% FISIOLOG.

1 CACAHUATE 48 a9 1 2 910
CRIOLLIO DE
EL LIMON.

2 JAMAICA C. 88 150 1 2 277
DE- COLIMA.

3 JICAMA DE 70 100 3 2 478
AGUA CRIST.

CUADRC No. 26 FPRECIC DE LA FRODUCCION, COSTCS DE CULTIVO Y
RENTABILIDAR DE 3 CULTIVQOS DIFERENTES
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 188787
PRECIO/T VALOR DE COSTQ DE UTILIDAD RENTAB.
No. VARIEDAD $ MILEE PRODUC, CULTIVD NETA/HA. HA/%

MILES/HA. MILES MILES,
1 CACAHUATE 1,125  1,023.75 442 +581.75  131.6
CRIOLLO DE
- EL LIMON.
2 JAMAICA C. 4,500 1,246.50 500 +746.50  185.8
_ DE COLIMA. _
3 JICAMA DE 600 287.40 509 ~221.60 -

AGUA CRIST.
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Precipitacién pluvial Giclo P.V. 1987-87
Fenologia cultivo jamaica
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Precipitacion pluviat Ciclo P.V. 1987-87
Fonologia culitive jicama
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CUADRO No. 27 ALGUNAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y REND. DE
GRANO DE 2 GENOTIPOS DE FRIJOL
AHUACAPANR, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1987-87

DIAS A DIAS A ADAPTAC. VIGOR REND.

No. VARIEDAD FLORAC. MADUREZ  1:b 1:5 KG/HA
50% FISIOLOG.
1 FRIJOL NEGRO 53 77 2 2 543
HUASTECO. ’
2 FRIJOL AZU- 458 76 3 3 250
FRADO.

CUADRO No. 2B VALOR DE LA PRODUCCION, COSTOS DE CULTIVO Y
RENTARILIDAD DE 2 GENOTIPOS DE FRIJOL
AHUACAPAN, MPIGC. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1987-87
PRECIC/T VALOR DE COSTO DE UTILIDAD RENTAB.
No. VARIEDAD $ MILES PRODUC. CULTIVO NETA/HA. HA/%

MILES/HA. MILES MILES.
1 FRIJOL NEGRO 325 285.08 450 -164.83 -
HUASTECO.
2 FRIJOL AZU- 525 131.25 450 -318.758 -
FRADO.
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V.- DISCUSION

Conforme al cbjetivo planteado inicialments, se puede decir
que se cumplid, ¥ la Hipétesis, de que existen ctros cultivos que
pueden proeperar en la regién temporalera de Autldn bajo
precipitacién pluvial deficiente, ademés de 1ocs cultivos
tradicionales {maiz ¥ =sorgo}, se considera aceptable.

Tratando de analizar a un sclo nivel de cultiveo, se escogid
el sorgo, por considerdrsele un cultivo de mayor facilidad para
adaptarse y de similar manejo al del maiz, y sohre todo, por ser
més tolerante & la seguia, de tal manera que utilizando 1la
relacién kg-producto contra kg/$ de sorgo, conforme €l cuadro
No. 6, se transformaron los rendimientos, para su andlisise
estadistico.

Los resultados del andlisie estadistico para loe cultiveos
eatudiadas, al uniformizarlos, sobreszlieron conforme el orden
de importancia, los genotipos de jamaica, chicharo para ejote y
cacahuate, de acuerde & la prueba de Duncan (P=0.058).

Atn cuando en todos los genotipos, antes de la siembra se
les determiné el ¥ de germinacidén se sgembrd de acuerdo al
cultivo, en los cileulos para rendimiento, ho se ajusté para
plantas faltantea, ni se ajustd por pozibles efectos de
herhicida, atague de plagas, inundaciones ocasionadas por el
ciclon, presentade los dias Z5 ¥y 28 de Julio, con registro de
lluvia de 128 ¥y 892 mm respectivamente, s8ino gue fueron
rendimientos naturales de acuerdoe a sus circunastancias, se intuyve
que por efecto de los mismos se determind un alto coeficiente
de variarion: ademds por el gran numero de genotipos utilizados
¥ las pocas repeticiones.

5.1 Adjondoli

En el cuadro No. 11, gue muestra los rendimientos de granc
de leos siete genotipos, se cbserva que los més rendidiores fueron
el Verde Nacional, Pachaguefic, Instituto 71, R de la Huacana,
debido quizds a su capacidad genética ¥ la influencia de 1la
humedad aprovechable en el zuelo por las lluvias de loe dias 25
¥ 26 de Julic, cuyc registro fué de 128 y 82 mm respectivamente,
favoreciendo cbviamente la etapa de floracién. En tanto pare la
etapa de madurez figiclGgice se presentd la calma de Agosto con
precipitacién no suficiente para cubrir las necesidades de
evapotransplracidn, etapa critica que se considera gque afecté
al rendimiento, sin embarge la resistencia wvarietal fué
determinante para estas condiciones climatolégicas.
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Por su capacidad de adaptacidén y comportamiento adecuado a
las econdicicnes de lluvia prevalecientes la variedad Verde
Nacional fué la que arrojd rentabilidad de 15.83%. Considerandolo
por e&llo cultivoe prometedor para el 4drea de estudio, sin
descartar la variedad Ciano 27, que fué la menos rendidora y de
mayor ciclo, la cual podria adaptarse adecuando la fecha de
giembra. :

5.2 Avena

De loz ocho genctipcs se obaerva en el cuadro No. 13, que
los mds rendidores fueron Safiro 604 y Pampas, debido guizds a
su capacidad genética y a la influencia de la humedad
aprovechable en el suelo por las lluvias de loe dias 25 y 28 de
Julic con registro de 128 y 92 mm respectivamente, la cual
favorecid la etapa de floracidn. Sin embargo la etapa de madurez
fisicldégica se efectud en la calma de Agosto, la cual se presentd
con precipitacidn insuficlente para cubrir las necesacidades de
evapotranspiracién, etapa critica que se considera gue afectd el
rendimiento. De ahi que su precocidad y la resistencia varietal
fué determinante para esas condiciones. Por otra parte se:
considera que para las variedades de cicleo intermedio ¥y largo,
la ¢alma de Agosto afectd de una forma més marcade los
rendimientca. Y no obstante gque brindaron rendimientos, no
presentaron rentabilidad.

S8e infiere que las variedadses pregomes para eate caso,
fuercn las menos afectadas por la sequia intraestival, que las
intermedias.

5.3 Chicharo para eiote

De acuerds al cuadro No. 18, que muestra loz rendimientos
de loa 11 genotipos, pe cbserva que los mds rendidores del primer
grupa fueron: IT-B3-5-911, Pitapp, IT-810-1228-13, IT-82-D-875,
IT-83-8-872, IT-B2-D-368, debido quizds a su capacidad genética
v a la humedad disponible en el suelo, principalmente por el buen
temporal de lluvias en la etapa de la floracidén. Sin embarge el
corte se efectud entre loz B y 24 dias de la calma de Agoato, por
lo que se considera gue afectd un poco los rendimientos y lo
calidad del fruto. Por le tanto se infiere que la precocidad,
resistencia wvarietal y comportamiento adecuade para estas
condiciones climatoldgicas se considera un cultive promisoric
para la zona, ademds de gue resulté el segundo cultivo rentable.
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5.4 Chicharo para greno

En el cuadro No. 17, gue muestra los rendimientos de los 1l
genotipoe se observa un grupo con rendimientos sobresalientes
fueron: Tzuk X Pelén, IT-B3-5-797, Pitapp, TVEK-4659-03-K, IT-82-
D-B75, IT-B10-1228-13, debido quizée a su capacidad genética ¥
a la influencia de la humedad disponible en el suelo, an la etape
de fleracién. 3in embargoc en la madurez fisiocldgica no fué asi,
ruesto gue la calma de Agosto. gue llevd un periodo de 34 dias,
se considera que afectd los rendimientos asi como la calidad del
frutec. Ademd&s= =8 observa gue la precocidad no fué determinante
¥& que su comportamiento fué similar a los de cicleo vegetativio
mayor; de ahi gue la resistencis varietal bajo estas condicionea
fué determinante. No obstante gque estadisticamente brindé
significancia entre tratamientos no fué rentable para estas
condiciones. :

5.5 Girasol

En los rendimientos de loe 13 genotipos se cobserva en el
cuadro No. 19, gue la variedad Armavir, fué la mds rendidora,
preasentando mejores caracteristicas genéticas con respecto a las
demds, dado gue la etapa de floracion se presentd con fecha 27
de Agosto cuando transcurrian los primeros 5 dias de la calma de
Agosto y la madures fisiolégica se efectud los 27 dias de la
calma, cuande la variedad tenia 77 dias de desarrollo, y el resto
de las variedades madurarcn cuando transcurrian entre 76 y 88
dias, razén por la cual se considera que esta afectd los
rendimisntos. No obstante que ©presentarcn significancia
estadipticamente entre variedades no fué rentable bajo estas
cendicicnes.

5.6 Maiz

En el cuadro No. 21, mse observan gque los mds rendidores en
orden de importancia fueron V-424, V-455, V¥-524 y Criolio de
Autlsn, debide gquizds a su capacidad genética y a la influenecia
de la humedad aprovechable en el suelo por las lluvias de los
diaz 25 ¥y 26 de Julio, cuyc registro fué de 128 ¥y 92 mm
respectivamente, lo cual favorecis la etapa de la florscidn, sin
embargo se¢ considera gque la prelongada calea afectd los
rendimientos dado que se presentaron lluvias insuficientes para
cubrir las necesidades de evapotranspiracién, afectando tanto a
la floracién como el pericdo de llenado de granc. Por lo tanto
la resintencia varietal fué determinante, ya que tuvo condiciones
favorables de humedad en la madurez fisiclégica pero el dafio
originado por sequia ya habia afectads al cultivo.
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5.7 LHorgo

De loe rendimientos presentados en el cuadra No. 23,
destacan seis variedades, Bravo E, Rubi, Topaz, SPM-475, Hlanco
86, Dorado DR, que presentan mayor rendimiento, debido quizés a
su capacidad genética, a la influencia de les humedad aprovechable
en el suela, por efecto de las lluvias del 25 ¥ 26 de Julic con
registro de 128 y 92 mm respectivamente, ya que la floracidn se
efectud entre los B y 14 dias de la calma de Agosto, ademds de
lo sefialado por Wong, citado por Pajarito (1884), que £l aorgo
es mds resistente a lea sequia que otroes cultivos, debido
principalmente a que tiene un sistma radicular mas desarrollado
¥ un control de transpiracidn més eficlente, una menor reduccidn
en la turgencia de las hojas, mayor habilidad para mantener una
condicién relativa alta de agua en las hojas y un mayor poder de
recuperacidn. Considerando que adn asi una afectacidn en el
rendimiento por el estres proveocado por la calma de Agosto,
factor determinante en los rendimientos del resto de los
genotipos estudiados, tanto precoces e intermedios como de ciclo
largo, sin embarge destaca que los de ciclo intermedic se vieron
favorecidos en éste caso. Y no obstante gque presentaron
significancia entre variedades ninguna generd utilidad econdmica.-

5.8 Cacahuate

En el cuadro No. 25, ge muestra el rendimiento de la idnica
variedad, la cual brindd una rentabilidad de 131.8%, lo cual la
coloca en tercer lugar del grupo, debido quizds a su capacidad
de adaptacidn a lapg condiciones favorables de lluvia en la etapa
de floracidn, asi como a lo seflalade por INIA {1582}, de gque es
un cultive resistente a sgequia, aungque para obtener buencs
rendimientos requiere de 400 a 800 mm de pp anual. Sin embargo
12 lluvia insuficiente para cubrir las necesidades de
evapotranspiracidn afectarcon un poco el rendimiento, puesto que
la madurez fisioldgica se efectud al término de las lluvias, lo
que lo hace un cultiveo prometedor para la zona.

Cabe sefialar que dado el poco tiempo que se tiene con este
tiro de trabajos experimentales, ademds de lag parcelas de
validacidn tecnoldgica eatablecidas por el INIFAP, en la zona de
estudio, platicas y entrevistas con los productores a ia fecha
se ha tenido buena aceptacidn del cultivoe, sobre todo con
excelentes resultados, ya que en el ciclo P.V. 1991-91, se
establecieron 30-00 ha con rendimientos promedio de 1.8 ton/ha.
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5.9 Jamaica

En el cuadro No. 25, se muestra el rendimiento, observandose
gue la variedad rindid 910 Kg/ha, debido guizéa a su capacidad
genética ¥ la influencia de la humedad aprovechable por las
l1luvias de los dias 25 v 26 de Julioc cuyvo registro fue de 128 ¥
92 mm respectivamente. No obstante que la etapa de floracidn
inicié en plena calma de Agosto, con lluvias Insuficientes para
cubrir las necesidades de evapotranspiracidn, afecté un poco los
rendimientos, la resistancia varietal fué determinante pare las
condicicones climatolégicas dadas, puesto gue llegs a su madurez
fisiolaogica el 30 de Noviembre, fecha coneiderada fuera de
lluvias, confirmandose asi. lo safialada por Patific (1878), gque
la jamaica se puede cultivar en regiones céadlidas, donde llueven
uncs 188 mm al afic.

Por su grado de adaptacidn, comportamiento agrondmico
aceptabie a las rondiciones de lluvia prevaleclentes, v por ser
el cultivo gque arraid mayor rentabilidad (165.8 %), se considera
prometedor para esta zona.

5.10 Jicama

4 pesar de gque en la eitapa de fleoracidn ge did en la calma
de Agosto, brindd un rendimiento de 479 Kg/ha. Este reducido
rendimiento se debidé gquizds a su capacidad genética y a la
influencia de la humedad aprovechable en el suelo por las lluvias
de log dias 25 ¥y Z6 de Julic, registrando 128 y 82 mm
respectivamente, lo cual favorecid en gran medida la etapa de
floracidn. sin embargo se considera que la calma de Agoste afecto
el rendimiento, de ahi gue la resistencia varietal fué
determinante, puestoc que la madurez fisioldgica 3e realizé cuando
habia condiciones de humedad en el suelo.

5.11 Frijpl

leoa rendimientos sefialados en el cuadro Ne. 27, que son de
543 y 250 kg/ha, no Dbrindaron rentabilidad, debido a la
afectacién por =equia originada por ls calma de Agosto, con
lluvias insuficientes para cubrir au requerimiento de
avapotranspiracién. De ahi que la registencia wvarietal fué
determinante.

En lo general, cabe discutir que aungue los registros de
precipitacion son favorables para adelantar fechas de siembra
tedricamente, en el gsitio experimental se observs, que la
rresencia de iluvia fué menor; de ahf gque resulté 6ptimo para
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la prueba de los distintos cultiveos y genotipos, ya que la
coincidencia de las etapas de floracidn y madurez fisioclogica se
vidé influenciada por 1la calma de Agosto, resaltando las
caracterigticas genéticas para rendimiento y reeistencia a la
segquia de los genotipos mis prometedores.
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VI CONCLUSIONES

De wmcouerdo al cobjetive planteado, se encontraron
cultivoe gque por sus carecteriagticas se adaptan a las
condiciones semidridas del municipic de Autlén y que
reportan mayores beneficics econdémicos a loe
rroductores, que ¢on logs cultivos de maiz y sorgo.

Se scepta la hipotesis planteada de gue existen otros
cultivos gue pueden prosperar en la regién temporalera
de Autlédn, bajo precipitacidn deficiente, ademis de loe
cultivoe tradiciocnales {maiz v sorgol.

Los mejores cultiveos, para el ares de Autlén con baja
precipitacion, son: Jamaica (Criclla de Colimal.
chicharo para ejote {IT-83-5-311, PITAPP, IT-B10-1228~
13) ¥ cacahuate {Criollo de El Limdn), con rentabilidad
de 165, 158, 148, 137, 121 ¥y 131 %, respectivamente.

Se congidera que en forma inmediata, el cultivo de
caczhuate tendria mayor aceptacidn por los
agricultores, dado su cercania con las zonas
industriales y de consumo.

Con los cultivos tradicionales se obtienen ingresos
negativos, de acuerde a ls relacidn beneficio-~costo.

Recomendaciones.

6.1 Con la probabilidad de lluvia al 70 %, se concluye

que se pueden establecer los cultivos de chicharo
para ejote y chicharo para granc, frijol., girasol,
ajonjoli, con excepecidn de la variedad Ciano 27,
en la avena la variedad Guanajuwato ¥y =n el sorgo
las wvariedades SPM-475 ¥ Blarico-86 gque son de
mayor ciclo, recomendandose adalantar para éstasm
13 dias le siembra, de acuerdo a la estacidn de
crecimiento. Y en caesc de ocurrencia de un
periodo méds errdtico que la probabilidad de 1lluvia
del 70 ¥, se garantiza con éxito, los cultivos de:
jamaica, chicharo para ejote y el cacahuate.

6.2 Be sugiere continuar con éste tipe de
experimentos, integrando otrog cultivos anuales
como pueden ser entre otroe, tomate de cascara,
pepinc, chile, calabaza, meldn liso, chilacavote,
¥ perennes compo pueden ser: hopal tunero, nopal
para verdura, ritaya, guamuchil, mezguite, pastos,
ciruela ¥y parota, etc.



6.3

72

Establecer parcelas comerciales con leos cultivoes
sobresalientes, como el chicharo, gue presenta
alternativa para solucicnar el déficit de esta
leguminoaa, dado que tisne relativamente cercas el
mercado de exportacion. Por otra parte generaria
empleos en la zona, ¥y el productor tendria la
opcitn para eatablecer un segundo cultive con la
poca humedad residual existente en el suelo, como
pueden Ser el cArtame o garbanzo.

El cultive de Jamaica, presenta muy buena
alternativa para estas condiciones. dado que no
se han aprovechado las bondades, ya que requiere
no mids de 200 mn de lluvia. Pudiends ser mds
rentable g1 se trata de cosechar utilizando la
mane de obra familiar ¥ local.
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VIII.- APENDICE

CUADRO No. 1 COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE LOS CULTIVOS
AHUACAPAN, MUNICIPIO DE AUTLAN, JAL.
CICLC P.V. 1887-87

CULTIVO  MODALIDAD SUPERF. % SINIESTRQS RENDIN.
SEMB. TOTAL  PARC, TON/HA
MAIZ G RIEGO 1 131 9.4 78 287 3.30
MAIZ F RIEGQ 121 1.0 -~ - 30.00
MAIZ G TEMPORAL 4 841 40.0 570 4271 c.gg
SORGO G. RIEGO 309 2.5 12 - 3,00
SORGC F. RIEGD 36 0.3 = - 30.00
SORGO G. TEMPORAL 655 5.4 12 285 1.40
JITOMATE RIEGO i013 8.4 - 33,14
TOMATE C. RIEGD 84 G.7 - 17.¢0
HZAS. RIEGO 135 1.1 - 13.61
FRIJOL RIEGO 2 0.01 - ¢.50
CACAHUATE TEMPORAL 4 0.03 - 0.80
ALFALFA  RIEGQ 12 0.09 - 32.00
CANA DE A RIEGO 3 228 26.8 - 100.00
CITRICOS RIEGD 130 1.8 - 6.94
FRUTALEE RIEGD 149 1.2 - 8.00
PASTOS RIEGO 138 1.1 - 40.00




CUADRO No. Z ESPECIES Y GENOTIPaS UTELIZADOS EN EL ESTUDIO.
AHUACAPAN, MPIO. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 87-87.

CULTIVO VARIEDAD Y0 LINEA

AJONJOLI VERDE NACIONAL PACHAQUENC
INSTITUTO~ 71 RUBIO DE LA HUACANA
CIANC 18 CQOLA DE BORREGO
CIAKO 27

AVENA SAFIRO £C4 DAMPAS 605
PARAMO PAPAGOCHI 502
BABICORA 802 CEIBUAHUA
CUAHUTEMOC GUANAJUATO

CACAHUATE CRICLLO DE EL LIMON

CHICHARO/E IT-83-5-911 TZUC X PELON
PITAPP IT-810-1228-13
IT-82-D-875 IT-83-8-872
1T-84-D-368E VX -4659~03~-E
IT-83~5-7397 IT-83-5-874
IT-84-E-118

CHICHARO/G IT-83-5-911 TZUC X PELON
PITAFPP IT-810-1228-13
IT-8Z-D~-875 iT-83-5-872
IT-84-D-368 TVX -4659-03-E
IT-83-5-787 IT-83-5-874
IT-84~E-116 e

FRIJOL HUASTECG AZUFRADO

GIRASOL ARMAVIR KMCH
VNIIMK 8883 PEREDOVIK
VICTORIA MIXQUI
SUMBRED 285 - SUMBRED 2012
H-RAYADO H - 254
SUMBRED 212 CARGILL 205
CARGILL 208

JAMAICA CRIOLLA DE COLIMA.

JICAMA DE AGUA CRISTALINA.

MAIZ V-424 V-455
V-524 D-8817 .
CRICLLO DE AUTLAN ’

SORGC EBRAVO E RUBI
TOPAZ SPM-475
BLANCO 88 DORADY) DR
DORADC M RB-30-3C




CUADRO No.3 ANALISIS DE MUESTRA DE SUELO & 30 CH DE PROFUNDIDAD
EN LA PARCELA EXPERIMENTAL.
AHUACAPAN, WPIO. DE AUTLAN. JAL hy

TEXTURA UNIDADES HETCDO RESULTADD
ARENA % HIDROMETRC 51.64
ARCILLA % HIDROMETRO 25,2
LIMO % HIDROMETRO 23.16
TEXTURA % BOUYQUCOS FRANCO
CAPACIDAD DE CAMPO X CALCULL 21.61
P.M.P. % CALCULO 11.44
SALINIDAD Y SODICIDAD

COND. ELECTRICA H-MHOS/CM SOLU BRIDGE 0.34
CATIONES TOTALES me/1 CALCULO 3.40
CALCIO me/1 E.D.T.A. 2.25
MAGNESIO me/1 E.D.T.A. G.97
SODICO SOL.+ POTAEIO me/l CALCULD 0.18
S0DIO INTERCAMBIABLE % ROMOGRAMA 0.0
CLASIFICACION NORMAL
BICARBONATOS me, 1 WARDER 2.8
CARBONATCS me/1 WARDER 0.0
CLORUROS me/1 MHOR .58
SULFATQS me/1 CALCULG G.22
NUTRIENTES

CALCIO rom MORGAN MEDIC
POTASIO PPD MORGAN BAJO
MAGNESIC PPm MORGAN BAJOQ
HMANGARESO Tpm MORGAN BAJO
FOSFORO rpm MORGAN BAJO
RITROGENC NITRICO ppm MORGAN BAJO
NITROGEND AMONIACAL ppm MORGAN BAJO
MATERIA ORGANICA % WALKEY-BLACK Q.80
PH 7.5

POTERCIOMETRO

® SARH. Laboratorio de Anélisie de Suelo y Agua, DDRV, El
Grullo, Jalisco {1887}.
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CUADRO No. 4 PRECIPITACICON REGISTRADA EN PLUVICMETROS DE PVC.
ABUACAPAN MPIC. DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1887-87

DIA MES CANTIDAD CANTIDAD
MM ACUMULADA
10 JULIO g.55 9.55
23 -JULIO 38.67 46.12
24 JULIO 2.90 49,12
o7 AGOSTO 327.80 377.02
11 _ AGOSTO 2.385 379.97
12 AGOSTO 1.38 381.32
19 AGODSTO 7.25 388.57
28 AGOSTO 2.95 381,52
04 SEPTIEMERE 8.80 400,32
10 NOVIEMBRE 5.90 406.22

CUADRO No. 5 PRECIPITACION PLUVIAL REGISTRADA EN LA ESTACION
CLIMATOLOGICA DE AUTLAN, JAL.
CICIO P.V. 1887-87

MES CANTIDAD CANTIDAD
MM ACUMULADA
MAYO 4.4 4.4
JURIO 89.2 93.6
JULIO ' 292.8 386.4
AGOSTO _ 109.5 495.9
SEPTIEMBRE - 53.7 848.6
QCTUBRE 30.2 £75.8
NOVIEMEBRE ' 48.0 625.8
DICIEMERE 12.3 638.1
________________ ————F
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CUADRC Ne. 8 .“QOMBRE COHUN Y  CIENTIFICO DE LOS CULTIVOS
ESTUDIADOS. AHUACAPAN, MPIQ,, DE AUTLAN, JAL.
CICLO P.V. 1987-87.

NOMERE COMUN NOMBRE CIENTIFICO.
AJONJOLI Sesamun lodicun L

AVENA Avera sativg L

CACAHUATE Arachis hvpogaea L
CHICHARO Viena sinensis

FRIJOL Phaseolus vulgaris L
GIRASOL Helianthus aonus L
JAMAICA Hibiscus sahdariffa
JICAMA Paghyrrhizua erosus Urban
MALZ Zea maye L



