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artiviiad agromémica »  principalmente el

desarrcllc d# vzriedades mejoradas he girade tajzc el

'criteri: aptroproéntrics.  Estn eg. gue ha s£ijes el

hémhre degde el proscess de Jomestizacifn fe plantas sl

que  hz Fijadeo lzs estreisgias  para alzanzar sus
ot jetivee (Sanchez, 1577).

El crecimientrs acelerads de la poblacsién ests muy

o enmima del  avmento de 12 producsidin de altimentos

4a nuestros
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bésizos v las ewigenci

hatitantes ee ver mermadas.

En la antualidzd, debrids  a ija pérdida d=
capazidad productivs de los materiales genéticos

wtilipgatoe pror loe producstores de varing zultivos v loe

iz

prcilemae naturzles que existen en las diferentes
regicnes climatsligicas parz su explotzoifn, y 13 Gnizz
ferma p2rz leograr rendimientos  econdmicos es la  de

gengrar variabilidazd genética (Phoslman, 1%71).

{z2%) formandc iz mansuernz cor €] maiz. son la tase
primeriial de 1z fietz 4el mexican:, ecpazialmente en
la =slzage 3de rzizz rvezursoe. Se esgtimz  gue =] copsumo




tn el proceso preoductivo del frijcl 2 precsenta

uUna gran canrtidad de factores limitartes, & estc ha

granc bhsico tusquen otres cultives como alternativa,
asi poer ejerplz, en el Estadc 42 Guanajuato ha eido
desplazado al tercer lugar por el cuitive del sorgo.

tanto bajo condiciones de riego como de secann.

Ertre los problemas que limitan la produccifn de
ésta legurinnea en el Estads de Guanajuatc se
encuentran: E1 wec obstinadc de la wvariedad Flor de
Mavao ia cual tiere rendimients muy btajo debidns a la
susceptibilidad a las erfermedzdes mosaico coman ¥
amarillo, roeya v antraznosis, bajo comtate de plagas y

maleza.

Er .}a bisaueda de alternativas de esolucisn a}l
protlema de enfermedades, la Fagultad de Agronomia de
la Universidad 4= Guadalajara, en su prograza de
"MEJQRAMIENTO CENETICO DE FRIJOL™ se ha dadn a la tares

de identificar genotipos que sean mence susceptibles a

las nuevas razae fisicliégicas que diariamente =e van

b

genarandc: de tal manera, que el zontrol gendtico es e

método mis viakle v prictico, poroue el métndo auimice

del cultivg ¥ no el rendimients (finchez. 1680,




Na akstante gque la farmacidén de lineas »puras, s2

regyiare

4 *
de variss a¥os, es atn el método mis adecuado

par: alzanzar v mantanar ¥y buen rendimients de zrano.

1

de

Como resultade de &sts programa  se generaron 25

inazs spiresalientaes gue 2= agruparca en doS SnEayos

rendimiento: 15 lineas de mata y semiguia. y 10

lireas de tipo guia., las cuales se establecierocn en dos

experimantcs an

Zuanajuatc.

que  en es

2scala

a

1.1 Objetives

el municipio de Ciudad Manuael Deblade,

en el 2i~ls primavera-verans 1991, dediidn a

regisn da2l Estadc se siembra en ciarta

dgte cultivn,

.= Tdentificar 1las mejores gzenotipes, carazteristicas

rerndimients de grano.

Ci

mpartamiants 1a las @geanctipos

udad Manue] Dotlade, Guanajuato.

%4

al*ernativa de myeyas var:i:eldades o 55tz

a 3= Guanmajuato.

promaiis 42 grang de las lineas probadas

‘23 mayer que la variadad testigo emplzada.




Detids al gran aumentd de la poblacisn que se
preseanta an 12 actualidad en nugstrs  pais. la demanda
12 alimentcs o5 gada dia mas granie, mative por e; cual
se ‘debe aumantar el rendimientc per unidad de
superficie ea todas log cultivos basizos., y on sspacial
en 21 frijcl por la importancia gque praeasenta ¥ dehide a
128 tajos rendimientos que se obtienen par la presencia
de plagas y uwnformedades. =#n al uso de las variedades

orisllas que son preferidas por sus caracteristicas is

e

kY

ana Coec

L)

N, pers no por su calidad proteinica. por

"

1

= =u3zl =5 necesTis dggarrollar nuevas varisdadass con
caracteristicas  2gronémicas  de maysr calidad, para
ayudar 3 satisfager la Jemanda nacisnal vy avitar la

importacién de éste grano, y sobre todo, evitar que

Raya fuga de divisas.”



Expisorasizres tctanicas realizadas en Méwxico, han
democstrais  qus  las varisiades silvestres Phasgslys
wulgaris L (frijs! comdin), =recs a 1o largs d8  la
Sierra Madre Occidentai. gn una franja de transicién
ecolégica situada eatre los 500 y 1300 metros sobre
nivel del mar (msnm). aungue ia mayor frecuencia de

3tas vari=dajss ocurre 2 los 1200 (msnm), (Miranda.

i

19€7).

tn la misma area. czracan difersntes especias izl

género Phaseoslus. y es agui donde existe una gran

diversidad gendtica. tants 4a Phaseplus vulgarig L.

coms de algunos crganismos gue parasitan el frijol. Por

otrs  ladz, en ésta misma drea sa han sncontrado lss

reztos arquaclcgicos mas antiguos de Phase~lus
7ulgaris I Jus se han registrads hasta 1a facha, ¥y en

i2 actualiiad todavia se pueden otservar las variedades
gilvestres jue crecen subre algunas = ruinss
arqueclégicas. 58 nan encontraio variedades silvestires

de Phaseclus vulgaris L, en Guatzmala ¥ al noroasta

da  Argentina, sin embiargo los  antecadentass que hencs

o

aladzs, =2 infiara Juz as+ta aspgcia tiane gu ca2nitr:
da  srigen primaris en algdn lugar 2ituids en la parra

idantal 2] drea Magicz-Tuatemala. v oa una alavatiin
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2.2 Trigen CGengrafizo

Restos arquepldgicos de Phaseclus vulgaris L.
sa han enccntrade eon divarsos sitics de los Estades
Unidss de América, on Méxicos y en el Perd. En los
Estados Unidcs de Nortsamérica (Yarnell, 1984), Aié a
conccer datos de restos  encontradss an los  sitios
dancminados "Qwasco®,. denda la antigluedad de los restos
se remonta a A0C anos, ¥ en 21 "Onesta”. zon antigledad
da 500 afos. (Kaplan. 1956. ci*ados por Miranda, 1967},
pubii:é datos de rasgtnsg econtradoes an el sitip
danominade Basketmaker II, donde los restcs tienen una
antigiuedad de 1570 aZ%os y en la cueva de “"Tularosa“,

donde la antigiuedad fud da 2300 afies.

En México, se han encontrado restas argqueoclsgicos
&e.frijcl comin en rio Zape, situado en el Estadé de
Duranrga, dende la antigliedad de los restcs flu:tﬁa en
1300 afcs  (Brooks et _al.  1982). en la regisin  de
Ocampo,” Tamaulipas, donde la antigliedazd de los restos
c=cila entre 4600 y B000 a%as (Kaplan y Macneish,
1260). y finaimenta en la cuewvaz de (Coxcatlin. situada

an al valle d2 Tahuarcan, Puetla, donde la antizi=edsd ds

lne ragtog asndiende a1 7000 afcs (Kaplan, 196%53.

£l frijol! == zree que 23 coriginaric del 4rsa 4a

Mawjicz-TFuatemala, v sg hz warids cultivindo en MExi-o
n2r mis ie 4080 3fos. saria iatss  d=2  rastog




araussliégicos =ncontradss en las susvas 3e la regidn ds
Ocampo, Tamaulivas v en la cueva 3e Coxcatlian, FPuebla,
{Miraznda, 1%67). La razin 42 ello 2s que ep dicha area
se puede encontrar la diversidad gensdtica més grande,
tants del fr;jol como de ciertas plagas v sniermedades
gue lo parasitan. Otre motive importante para conocer
el centro da origen de Phasenius vulgszaris, consiste en
avitar que 8l crecimiente demcgrifico actual., extinga
las variedades cilvestes mediznt= =21 incremsnto d2 la
agricultura y 1la ganaderia, ya queldichas variedades
pueden servir ea sl futurs, para realﬁzar trabajos de
investigacisdn en torno a igs innumerables problemas gue
tiens el zultivo del frijol en las diversas Areas donie

se cultiva {Miranda, 1967).

El frijol es el tarcer cultivo de importancia an
México: después del maiz y el sorgo. debido a su

superficie dedicada & la siembra y por ser alimento

—

3o

-

#. En omusstrs Pafs. 2l fr

biaico en a4y PFoblac
fcrma parte de la dieta diaria, y por 1o tantn, =2 un
articulc esencial de produccisn y  consums (Centro dae
Invastigaciznes Forestales ¥y Agropecuarias EL)

Guanajuats, 1890).




2.3 Clasificacién botanica deal frijol

{Burkat, 1952, Fuller et_al. 1975%)

Feing - — — = = = = = = = = - - = Vegetal
Sub-reino - = - - - = - - = = = - Aptiofita
Divisidn - - - = = = = = = = = = Embriofita
Clagse - = = = - = - = = = = = - = Angigsperza
Subclage - - - - - - - - = -~ - =~ Dicotileddnea
Oorden — - — - = = = = = = = = — = Rosales

Familia = = - - - - - - - = = - - Legumincsa

sub-familia - - - - - - - = - - = papilicnoideas
Tribeu - - - - = - - =~ ~ = - - - - Phasenieas
Sub-tribuy - - =~ - - = = =~ = = = - Phazeolinae

Génerg -~ = = - - - — = - = = — ~ Phasaplus

Egpacia —~ — — = =« =« = = = = = =~ = vulgaris

2.4 Descripcidn botdniga del frijol
2.4.1 raiz

El siztema radizal es*i formade por la rafz
primiria o principal que se desarralla z vartir da la
radfzula. Sobra 4sta y =zolocadas en forma d4a coroanzi, za
chkservan las rafces secupdariias. terziarias v de 2tras
subdivisiocnas: 125 velss  abssrbantes se lozalizan an
las opartes jsvenes de lag ratces latarales, donde

¥iven en gimbicsis con  hacterias da la espacie




izstsma radizal prasanta variasiin, en

ul

Aunnus =3l

El talls =25ti formade por una sucesidn d2 nudos ¥
entreruydcs, 4dcnds  se encuentran insertadas las hojas ¥
los diversos complejos axiltares de 1a planta. El eje
pr{n:ipal. hartizces cuandc  joven y semilefosc al
madurar, es de seccifn zilindrica o levements angular.

Puede ger erecto o postrads: de azuerdo con 21 hitite

de crecimients, podria ser clasificals an zuatro tipos:

-

T

oy

P> 1, isterminado  arbustive: Tipo 2, detarminado

samiarbustivo: Tipn 3, determinado postrada; y Tipo 4,

indeterminado trepador (Font-Quer, " 1%77; Ospina ot

al: 1980).
Lopiz. {1383). «citado poOT  Soldrzano {1382),
marnciana qua lag wzarisdages dia tipz  RaRito je

credimiants Jdetarminads generalmenta possen da Cinzo oa
ziete nudos. siendoc ereciag ¥ de tipo arbustive: loas de
hibits indeterminado. d2 siembra =2n unicultivo, varian
de d2de a wveinte entrernudos. y las trepad-ras propias
para cultivs ar  ascciazidn. hasta 39 audos vy wuna

lzpaitud da Zuia zntre 134 vy 328 centimetros.
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ubizadas entre et tallzs v 1z insersiin ias 13 hoja;
puedsrn sar primarias v se desarrsllan de2@ tallc
principal: sezundarias y se desarrclian 4e una axila de

la rama primaria y *erziaria. si proviens 3e una rama

secundaria (Lépiz. 1983).

El complejs axial jerominade  triada. asti

constituids por tres yemas: sl desarrollo de ésta pueda

dar origen a un crezisiento comeietamente vepetativo

primerss nudos de la  planta.

0l
(k]
3
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Vegetativo y Eepradustivo, zuando la  yema ceniril se
srigira en ura :aflorescenciay las laterales inizian el
desarrolle vegatativa o0 completameate reproductiva. al
manifestar cada yema un botén floral, como ccurreg an

las partas terminales del talleo y de las ramas (Ospina

52 tienaon daz *ipng da hkojags an a2l frijal,
simples y ccmpuestas, éstas se hallan insertadas a los

nudss del tallo mediante un pasioln.

El1 primer par d4e hojas 12 forman los cotileddnes

{hojias s=eminales), mismas gue provesn de= sustancizs is
resarva Y ta planta durante 12 zarminaziin vy
egrargencia. Las nzjags  3simples - segundc par de haias,

son TAs primeris  ho

gagurds nuds. iniziandc su da=arrcila an 13 cemilla




duyraznts 1a embrizgénesis: son opuestazx cordiformes,
auriculadas v asuminadas (Miranda. 1986:  Fent-Quer.

1377. dspina 2%t al

A partir Je! tesrcer nudo se desarrcllan las hojas
compuestas, constituidas por tres foliclos., un peciolo
v un raguis. =stos son los escalcnades: =1 foliols

terminal es simétrics y acuminado: los dos latsrales

son asimétricos y acuminados.

Tl pulwvinuls se iscaliza en la base del paaiﬁlo.
vy tiene come funcidn permitir zue las hojas cambien de
posisisdn 4cnde exicta deficioncia 42 humadad en el
suelp o alta intensidad luminosa. Los feoliclos se unen
1] raguis mediante pecicvlos que puaden ser considerados
pulvinulos. En la base da los peciolos se observan
cuatres estipelos: Dos en el peciclo terminal y unc en

cada foliolo lateral {Ospina y et_al. 198&).

2.4.% flores

f.as flores del friial sa dasarrollan en  una
inflorecencia racimesa. manifestadas ccmo terminales o
lataralas sagan =] hibits de crecimisnto, La
inflorecencia ~=2nsta de pedinculc razuis, bracteas y

botones florales {(Lépiz, 19723).

LLog to+trones fliaraleg se ckservan on ias axilas de

1as wractezs, e ccmplejms agilares formando triaiss.

o




tercara flzr, dandas crigen a un rasimo  secundario

{Engleman, 1379, 2itadoc por Léviz. 1933).

La flocr se ubica como papilionada, de simetria
bilateral. pedicelada: en la btase del pedicale y sobre
el racime secundario se localiza la.bractea pedicelar.
El c4liz o5 gamczépalo y campanulado, con cinco dientes
trisngularss. En la base del ciliz se localizan idos
bracteas verdes, ovoides y multinervadas (Ospina y et

2l. 1980, Lépiz, 1983).

En la cerola, dernaminada egstandarte,

1]
1]

pentimera, glabra y simétrica.

Los dos pétalss lateralss se llaman zlas: la

quilla  adcpta forma de espiral muy carrada, =8

asimétriza 4 esti compuesta por dos pétalos
completamente unides que envusliven en forma total ol
andreozée y ginessSa. ,

La corala puede ser parpura, rosada 5 blanca {(Ospina

gt_al. 1980. Font-Juer, 1977: Lépiz, 1985).

El androcéa estg& fermads por nueve sstambres
soldados poar su base y uno libre, eon estigma terminal,
Fl girnecéo as sihpern, con pistiloc encapvado {(Qspina st

al.. 1980.

2.4.85 fruta

El fruto ase el avarip desarrziladsy an f-orma

™
1]

e
in

Tainag Ton dae suturas qua cmen smboae rElocaa z
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smillas €3 unsA a las valvazs sn farmz altarna £2%rs la

sutura placental (Miranda., 1966: citado por Lapiz.

1883 3.

Las vainas generilmente son glabtras 5 -subglakras,
de spidermis cercsa y de color verds, rosade & parpuri;
uniformes o ccn rayas, 3ehiscentss 5  indehiscentos

{Ospina at_zal., 138¢).
2:4.7 s8milla

La semilla 421 frijol se origina d4e un ovulo
compilitropc. No posee endcocspermas. estd constituids

por testa v embridn. La tssta o cubierta corresponde a

ta capa secundaria de un ovulo ¥ su funcién es la ds
proteger el embrisdn: é&sta proviene del cigato y consta
de ejm primario y divergencias laterales (Miranda.

1866, citado por Lépiz, 1983).

El eje primaric lo constituye el tallo: el
hipocdtils 25 1z zona de cambio entre las estruciuras
que carazterizan al *alleo v a 1a rafiz: la radicula es

la raiz en miniatura {(Miranda, iQSS}.

Las divergencias lzterales estan formadas per los
sotiledsnes & las hnajas primarias. Las zotilaedcoraes son
najae madificadas g aima&enan carbohidrates v
proteinas. Tl gagunis  par ide hzjas simples, ==
distinguen bien en ol embridn. El eabrién se localiza

ap la semilla antre lo2s cotiledsnas. osn la radizuta

arientadas haziz a2l misripils, - mlamuls hasia g1l



intarior dal grano, La ssmillz s4 uyn2? hazia ia placsnts
a2 través 4el feonjculo: e!  s2ual deja una cicatriz
dornosminada kilium: adn lado 32l hilium se& localiza e!

micrdpilas v 2 2tre &l rafae (Ospina 2k _2a]l. 1980).
2.5 cicle vagetativo

Lépiz vy MNavarro (19383}, mencionan que la olanta
del frijol. tanto =n su forma silvestre como cultivada.
es anuzl, sy cizle vegetativo pu9eds wvariar 42 80 dias
an las variedades precoces hasta mis de IR0 dfag =n lasg
variadades ‘trepadspras cultivadas =2n  asociacida;  en
lugares de altura intermadia ¥ buena Jdicponihilidad de

humsdad.

Conside?ando que en las zonas de taeporal es'muy
frecusnte tener periodos seccs con temperaituras altas
en 2] moments de la2 flopacisn, e8 nocesarig desarrcsllar

-varisdaies que toleren o Tesistan egcs cambics ;de
temperaturas. ya aug las tempoeraturas altas dssiruyen

1ms sranes Je polgn, zen 1o cuzxl avitan 13 fecundactién

y fornaszidin de frutss (Miranda., 1967;.

Flores (1983). indica que el {rijol crece ep

i

zualauier tips da guels, inclusg an 1cs arerncsss: l2
van mejor los sueles francos. Yien drenados y fértiles,

1 PH azids la z3n dasfavoracles, =razs Jagda =l

nivel - del mar hasrta los 1870 meircs y a tamperaturas
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2.6 Alaptazién

La ataptacisn s¢ define segdan Milton (1985). 3
una variedzd para adaptarse a un nuevd clima.

Psr 1a tanto, Frurel (1970), considara gue el
frijisl = agdapta en cualiguiar tips de su=la,
prefiriends tisrras ligeras ¥ bien drenadas: el PH
&ptimo oscila entre 6.1 a 7.4,

Con e2sts  terncor, la FAD (1963) menciona qus el

frijol procspera en suelos franco-limosc a los

framcp—ar~illos-s da textura fina! un coantsaidoe alto =n

- Materio organica lecs hace aptos para el cultivo.

Miranda, csitads por Lépiz ¥y ¥Navarro (19833,

sefala que en México el frijol se cultiva en tcdos los
Eg*adng da) Pafs, desie el nivel d2} mar hasta las

2400 motros.

Miranda (19€£5), gsefala que &% nertesirio dalimitar
las d:iverszas regicnes agriztslas  segdnm suys  faotores
aenslégicos w seleccitnar las mejcres variaedadjes
regicnales de zaja 2z-onia, usindo 21 métado da gelezzisn
masal y recomendandn la sigmbra da  la mejor variedad
redicnal, bajo los sistemas de Zultivs mis moderncs gue

pu=dar introducirse en la localidad.

Ranachis =itais oor Salamanca (1937), estatlaze

i

que al myltivs 32l friial gueda  dalimitada poar una

fracis --=pranlidy antre ing L0 2raj-o: Ja )latitoe] nzrte




Yy lzs 45 grad=s ie Tatitsd sur. Lzs mejiorag
rendimientze g4 han obitenids entre lzs 020 3 1500
matrcs 4g 3ltura, sin emhzrzs €3 cismbrs tamkidn a2 1%0Q

v 18920 metrzs.
2.7.1 temperatura

En el rangos 3e temperatura de crecimients, existe
una temparatura <Lptima qua datermia ia maxima

intensidad em la rmultiplicacifn celular. Los tras

crazimients, gon conocidag 2omo cera vital minino
Zptimo  térmico v cero vital maxime. respectivamente,

Fascal, citado por Salamanca ¢1987).

Aoorenbos v Kassam. citades por Saiamanca (1987)
indican gue para 13 gereracidn del 'frijal se necesita
una temperatura an el suelc de 15 grados centigrados 6
mas, tafdanéa unde 12 dias a 18 graidsns centigradeos v
unos 7 4ias a 2& gradocs rsentigrades. Por su varts -
Beriachio. citads por Salamanca (1987), seﬁa!a'qué un
valor minimn para la. germinacisdn de 8 grados
Iradas, un. iptima  eara fritosintegis de 25 a3 30

grados centigrades, para flaracidn v maduraciin d4e 1§ 3

11 grads centigrads. mencizma Lelazma citads por

S3lam=a=o3 0327y,

18




2.7.2 precipitacifn pluvial

¥ramer (13987}, citado por Salamanca, expliza Zomno
al 2guas  puede afactar sl crecimiento vegetal.
consistente en perjudicar procesos fisiolégicos, ya gque

cada uno de  éstes  procesos estin directa 6

indirsctamente relacionados zon =21 abastecimiento del

agua.

Lss investizadores Pajarito., Ochoa = Itarra,
citales por Satamanca (1387), consigna que la sequia eg
une  da log pripzipales factores dal clima a Jue se

énfrenta i3 agrizultura.

Ledezma, citadio por Salamanca {1987), menciona
gue el f£rijol se desarrolla bien en regicnes templadas
1Ec2

¥ tropicaleg, 2on lluvias entre los 1080 ¥

milimetr=s anuales, an promedis, mientras que Accrentos

w
1]
it

¥ ¥assam, citadss por Salamanca (1987)  indizan qu

d32%ido a gue las lluvias oxcesivas y 21 -limz c3lidn
ccasiona la caffa 42 flores y  vainazs, zumentands la

agcala de snfersedades.
2.7.31 sualo

En al iraa 3a influenpciz del! Cantprn de

Investigacicnes Agricclas  3dal Norte {CIANOC), 1-s




.

{

es

tuen drenaje. de tevtura srcilloga o con baice nivel

de fertiiidsd v de materia orgénica (CTANOC, 1822).

Benachiz, 7itads por Salamanca {1987). indizza gue
el friicl se desagrrella dentro de un range de PH ocue va
de 5.% prefiriende suelps ligeramente dcides, tolerands

pose la z2lczlinidad v no tolera la salinidad.

2.2. Recomendaciones Técnicas
2.8.1 prepzracién del terrvenc

i.a preparacién de! terreno tiene como objetiveo el
facil'itar 1la emergencia de la piéntula; asi coms el de
tener residucs vegetgles en 12 cuperficie del suelp,
pera ccntrclar la ercsién. para incorporar mejoradores
v pesticides ¥ paraza mezzlar e invertir el perfil de!l

suelo.

Ura gemilla viable, germina cuando sg ccloce
debidamente en e] terrenc {svelic) himedo de adecuads
temperatura vy aereacién Donahve, Miiler y Shickluna,

citados por Salamanca (1387).

En el &area de influencia del campo agricola
experircental, Calera. Zacatecas. se recomienda que para
el cultive del {frij=l. el volten del suele e hags a
una prefundidad - | de almatenamiento de agua.

.

Frgtoericrmente e rastirea para preparsr una sama guse

facilite la siembrz. v la r2zenciade ia pléntula v a la
a

una uniforme. El trazs del surcs deberd sor an

ig




centido de menor pendiente, ¥y atn mejior i se hace B

curvac & nivel, CIANF citadc por Salamanca,. (1987).
2-F.2 VYarigiades vtilizalae

L.as primerac recomendationes técsnicas  fue 2
tiene pare la repién del bajio es la gque establece le
Oficina de E=tudirs Espoeciales (DEE) ¥ la Secretaria de
Agricultura vy Ganaderia (SAG) mediante una publicacién
de la gerciitn del frigol -en Yerkes, Crispiﬁ v Cardenas
t1956) donde recomiendan a las variedades Canario 101,
102, v 103.

En el afio de 1963 el Instituto Nacionsl de

Investigaciones Agricclas [INIA) v la Direccién General

de Agricultura (DGA). dependientes de la SAG, en una

publicacidn elaborada por Crispin 4 Martinez

[

racnmierdan la2s variedsies Lanario 10! ¥ 847, Tigr i=

Mayoc ¥y Peosita para siembkra de prizzvera bajc riegeo.
Fetpns dos  fGltimoe zultivares gu=lan fallar en
condicicnes de tempcral, por 1o gque se recomienda la
variedad Canocel.

Basados en resultados de investigacién realizados
por el INIA principalmente en el Centro de
Investigaciones de] Rajic (CIAB)Y durante muchos a¥ns se
kan vwvenido recomendandc las antericres variedades, psi
por ejemplo Lepiz y Crispin sugierer adicicnalmente
parza temporal! las variedades Cagnarig 101 y 107_? la ya
re-omendada Canocel.

snzhez en {3974 v 1975) para riegs sugioren

15
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Fete pisme zutor'es (1278) para temporal cerala g todas
lze antericre=z,

Fara =i af- “de (13E282) Montes, Martinerz vy
belgadille literarcn la variedad Flor de Mayc Rajic, la
cual re:omie;deh tantn para riege coms para temperal.

Fl grupo irnterdisciplinario de frijsl del (CIAR)
caordipadns por Andrsde et _al en 19%0 recomiendan las

F

lor de Mayo Bajio, Fler de Mave ERMC,

Conapio 101 v 107 ¥ Negros Queretars 78 pars rieso v

temporal excepic Fior de Mayo RMC y Negro Queretaro 78

que so0lo se recomiendan para risgo.

2.2.3 Metodo de siembra

El surce paraz siemtra de frijis dependa d2 1
ragquinzaria ¢ equipe de tratajc de que se dicsponga: sin
embargs, ‘de manera general ese recomienda gue la
separacién del surco sea de 61 centimetfﬂs Y on la
rayoria de las veces de BC centimetros entre sursos. La
¢cemilla debe depositarse en el fondc del! surco v se
tap; CoOn Una capa de 4 a 8 =antimetrise de tierra: en

guelioe pegadle.  ec vreferitle Jepsgitsr 1 gemiila ern

ta rostillz del  sursso, =r fUSITE  aTCiilcscos as
soomseiatle 12 siertra an el limo el eupn-s. = Tien
nETey gurcne snihtg ze (80 cendimerrss g 1.20 metr-e
fe  geparaciin v cembrar 2 dctle hilerz eabkre €1 icmo




INTA {19773, citadc por Conzélez Lipez (259%1).
menzicnzn  gue el aumentes en la densidad de siembra se
ha vists como una opcién  al increments en el
rendimiente del frijol, perc si no s&se tiene en
corgideranidn el auments de la potlaczidn de plantas por
hectérga, los resultados pueden ser muy poto
eignificatives, ya que cada variedad responde de
diferente manera snte densidades variables y anmhientes

distintos.

Pebles citado por Salamanca (1927), indica que la
cantidad de semilla de frijcl que detre sembrarse er una
hectiraz depsnde 4= la variedad, del porcentaje de
germinacién de la semilla, de la separacién de leos
eurces., coma  del espaziamients entre les surcos, somo
del espacianientc entre plantas. de 1la fertilidad de!

guels ¥ de la cantidad de apua dispecrible para risg:o

{(en cesc necaesaric).

2.8.% plagas

Lgae plagae pusder causar en el Cpmpd un descenso
er la praodpscién de un 20%,  Sifuerntes {1837)., citade

p=r Lépiz (1983). noe dice gue el cultive d=i frijol es



atacadso por unas 45 eepecies d&s insectoe-plaga. &lendo

8n 6u mayoria de importancia econdmica.

Estudics realizados por el Insititutc Nacional de
Investigaciones Agricoclas {(INIA en el Bajic, 1877.)
establece que los insectos gque afectan en mayor grads

SO0 -

CUADED__ i _PLAGAS.  MAS _IMFCGRTARVES EN LA _KEGION DL EL

BaJIG

Bombre vulgar . . ___ _Nombre técnics

Chicharrits Enpoaeca fabae

Mosca_blanca Trialeurcdes vaporarium, West
Lonchusela _ Espilachna varivestise_Mnlsabht
Picudg_del_ejote Apifn godmani

Gensralmente scn plagas gque atacan al follaje de
la planta, vya sea succicnando la sabia, como es en el
casc de 'la chicharrita y @mosca blanca, 6 bien
alimentindcse de las hojas y tallcs o frutos, piagas
que de éste tipo son la conchueja. el picudo del aiote

y las diabréticas.

Generalmenté el control de estas plagas pueden
hacerse wutilizando productas'quimicas ya exiétsntas en
el mercado, taies comz el Sevin., parathidn metilics
$0%, diazindn, azodrin. nuvacrén, etc., o bien hacer un
combate intagrads .de plagas, utilizands en forma

conjunta dos o mas @étados de contral.




2.8.6 enfermedades

Esta leguminosa es atacada por divéraos agentes
patégenocs, causando enfermedades que limitan la
produccibn del {rijocl en sl mundas. Entre 1cs patdgencs
gue mas atacan al frijol se tienen hongos. bacterias y

virus.

Dentro de las enfermadades fungosas. 8s81d la rara
o chahuixtle (uromyces_.__phasscli typica Arth)
coneiderado coms uno de los problemas patclégicos mis
importante (Zaumeyer y Tomas, 1957, citado por Lépiz,
1987). Puede prevenirse usando azufre o bien fungicidas

como Daconil., Manzate. etc.

Otras enfermedades fungosas son 8l moho blanco

(Sclerctina_ _Sclergtricrum 1ik). pudricién radicular

(Rhizoctomia 6clani) ¥ {Gelletctrichun
lipdemuthianum;j.
Entre las enferasdades bacterianas mas

importantes estén: Tizén coman (RXanthomona Fhaseclil y

tizén_del hale (Pesudomena Fhaseolicolald-

ias enfermedades Virosas., soh  gensraimente
transmitidas por ins&ctos. Principalmenie por pulacnes,
chicharrita ¥y wosca blanca ¥  alguncs oiros insectos

chupadcres- Las enfermedades produstidas por virus on

mosaico doradc. iransmitidc  por ({Bemicia tabaci ).
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: Y . 70 - crc=—i4iA= -
mogact coman v MIE&IIZZ Emar:i._I. traremitids T

pulgones.

Tépiz, =r=itads por Péarer (188273, ft=omazndo  ooms
ejempls erxperimentos rTealizados en Chapingc sotre

varias erfermedzdes v digtintas variedadss Je frijzl,

Fil friinl ec un cultivs proco exigents on cuantc 2

fertilizacisin €2 refiere, E1 elements critics es el

m

foefars ern el zual segtn difergntes enzay:s

rafergnta al mitvigens la petesiial de fertilizar no es
critiza, ya que !z plarmtza er 1z general 3de lze Cpoecse,
caticefzaze gug necesidades mediarte urna gimti-gice con

les hegnterias  §ijadcras de nitrégenc existentes an ol

guele. Er rvelacifn al potasic. nn €2 ha coneeguide
E

respu=stze 2 ésgte eslementzs en 1ns difersntes syslos
docnde se han realizads ensayos Fn ccongecuenciz puede
dazirse gue la fertilizazifn nz =e  profuzs 2 12
zplicacién e foefatco. 1o nugl dete hozoerse
rew it amenter ~mw Yt pgdiembez Areila v [Caliad= 12771
- - A - -2 SiTeco =y S Lae b R ‘
2.8.8 {rcriate de Maliegzas
L)
2] 2= m2lezzs, Be unC 2z [-= acpestze Tic




degruidadng por  1emx agricultcores. in que raducs
Fr2dualmente 1oz rondimientas chteniize. e he
comproraic egxperimentelmente gque €1 lae limplias no osf

hacen » tiempn, durente los primernse treintz dias 3=

crecimiants de cultive, log rendimierntsos se reducen ern

madg de un  40%. En  Conegecuencziaz,  es reoomendaile 1z

Tomandoe en cuenta ésta consideracién, el protlema
de cempetencia 4e 1z maleza podrs ser resusltp medjante
la zplizacién de ur herbicida con efecto regidual no
mencr de treinta dias, Avila v  Galindo citados  por

GenzEley v Lipez {1951).

£.98. Genevzcifn d4e Varjakilided

Lépiz (1082 mencinng gue ar +o0dre lomc Eetaing

Asl B

§ o giemtrs v sogerthz a8l friic], en mavor o

1y

marncy wantidald.




morfolopis w Fisizlopiz de 1a planta, Z—olor 3m 3 finre
hERI+s Je crecsipiento, rafz, *amafc, Toler v Fermae de
REREY] momErs e grarnc, nses Tompit+u?, ancth:

Lipaz (198%5), deszszrite gue hay muchsa
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variatilidzd genétics parz sern
perTe tnp térrince penergles Ee puede desir oaye ton o cad:
Leya omic Ar Ty oen el F

de 2 7 & Aiac=.

Partieri~ de  unz potlaciin hetercgénea oy
homocigitica {veriedad cricila o inducidae). Ce

{hompogénees v hoemocigdticae ). v pueden tener
dificultades cuande se presenten prollemas on al medin
a

{varianicnes ambientales).”




cg sglecciongdps, mezoiavla ¥ geskraria toda

junta pare formar con ella unp patlacifn, en la cual se
vueive 2 repetiv tode =1 procesc. excepto en la
autdgama. debido 2 gque 1ps progenitores geleccicnados
¥a n2 vuelven a hacer jntercamtis gen&tice v par fantn
g~lx se hakrg selezrciocprade lineas autofesundadzs jue
pcifén perderse & Tecuperarse en el casc de gue 2!

frarejarse en  Erup>, nT ez vuelvwa2n 2 gglicrcismar lag

mismas.




Comz en loe métcice de ewlsccifn indicocidusl oo
ragal! nmz ez crez vareakililsd de  la vz exigtente,
siends rnmgzeszriz hzzer uez e la hitrida-ifn (B11zvE
1987). El «stietivo en la mejcra de las eepoacies
sutfgamas, e¢ sombinar en un gCls gencotipn log genes
faverzrlee f£e dre o mis ponrtipre diferertos en gl rusl
el meicrader detrer tomar en cencidoratidin cierts nipers

SAnchez {1%6%f), mencicrna que la mejora genétiza

umentar la actividad eagricola mediante 1

n
.
-
]
g
]
"
T
T

frrmacién’ de plartze de tipo para cada una de las
condiciones dende se _reguiere _estatlecer_el cultive,

las limitarinpe

m

£ proklemas

parz gue su explstacién sez redituatie.

Celinae v Lépiz (1983), sefala que lne chietivos
del mejcramiento genétice de frijol parz una regisn

deda. s2 definen de las necesidades predominantss del

Navarr> (3924}, - coneidera gue 1a plantz §e!
friisl tierea pran capecidaid de rendimiente: sin
embargz. no se ha locgradc que fcta sp manifieste
trtzlmerte eon 2lrunae iress del Pais, detridc a2 1z



"

Tzd= 12 zantevicr indizz que en o] cruzamients
irizial dekren intervenir mie de dce progenitcores, 2 fin
de  inteprar vn germoplesmz gque  puedz der segregantee

para ltae fiversss regicnes donde se siembran  Jas

variedades hivridas, Hirznda (1982,

Top 4ods dsto, Mivamda esugiere ytilizer el méiod
MIMEI, zzm- unz neceeidald Ao adpptar nyevse métodoe de

meierzmigrts prr hibridanidén en Frijst.

Fste métcde ee muy utilizado por los mejoraiores
medernos. En éste métods se lleva un registro de l-g
progenitores v se sejecciona  por  su guperioridad en

tas= a su wigor ¥y otras caracterigticas de leos

individune naturales.

__________
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plantas Fue Teunan la combinacién S caratteres

deceatlies (19€%).
2.16.6 métocdc de tullk & en masa

Este méteds consiste en que dJdespués del
cruzamiento las generacicres que 6 siembran en masa,
gin practicar ninguna selec¢ién, sinc hasta después de
la Fé, que es cuando la segregacidn genética ha
concluido priacticamente. Este métods eXige mencs
tratajc gue en el de la seisccién del pedigree, gin
embargo mientras no se hace ninguna seleccién, se estéan

reteniende en la poblacidén individuos gque no reunsn

ventajas para el mejoramientc de la locelidead.

Dete pernitirse gue la seleccién - natural
‘intervenga en las generaciones segregantes (Miranda,

1968},

Poehlman (1965}.. dice que el métods por.
mejoramiento ﬁor seleccidén en masa de poblacién es
gimple, conveniente ¥ ezcnsmico.,  Requiere mencs
trabaje durante las primeras generaciones, perc
enseguida es negesaric sembrar varﬁ:s miles de plantas
seleccionadas con €l otjete de tener una oportunidad
razcnatle de encontrar las segregantes deseadas, dentro

de la poblacién usual.
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©.10.7 métodc himed

Métode que consiste en realizar la hibridacién
con  varias varigdades, sembrar eh masa desde la
segregatzisn Fl1 hasta F6 sin seleczionar, y contipnuar
mediante seleccidn individué] hasta 1la obtencién de

variedades.

Si se considera la diversidad de condiciones
ambientales gue prevalecen en las diversas 2zonas

agricoclas de México, 1la gran cantidad de genes gque

deben estudiarse ep un programa de mejoramiento, la

forma tan compleja comp se heredan los caracteres y la

fslth de personal técnico para llevar a cabo tratajos
de seleccisdn por pedigree, se advierte la necesidad de

adoptar nuevos métodos para obtener variesdades

‘mejoradas por hibridacién ( Miranda, 196%&).

2.11 Objetivos del Mejoramiento

Los objetivoes del fitomejoradcor (Miranda, 1965)
son por lo general la chkiencidn de variedades mejoradas
gque s&an mAs prnductiéas y desarrollar a 1a par
tecnologia, a fin de que el cultive resulte wmés

remunerativs para el agricultor.

El aumento de productividad agriccla siempre ha
sidc el fir principal de la mejora de las piantas. oo

consecuencia de ia creciente demanda de alisertcs de
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falizas y Lépig. (1923, <oSitaics pir Lipes
Conzal&d, {1951}, indica que icg crjetivos del
meiiranients genétics  Zzl frijci para uwiz regiin dailsz,

¢e define en funcién de las nececidades predominantes

Los criterios de seleccisn de la variedad al
sembrar, dependen de variocs factores, Diaz {1983).
cpina 1o anterior. Lépié {1%85), consigna que: Siendc
el frijol una de las wespecies da dias cortos, en dias
largos, tienda a causar demara en la flerazzién ¥ en la

madurez.



I11. MATERIALES Y METODOS
2.1 Descripoitn Fisiogréfica de la Zona de Estudio
3.1.1 localizacidn o uticacién del edperimento

Los ensaycs se realizaron en Cd.  Manuel Doblado.
Guanajuatc, esth situada a los 101" grados. 577, 12" de
longitud Deste del meridianc d; Greenwich ¥ a los 207"
gradcs 43', 49" de longitud Norte, tomando coms base la
Tofre del templo parroqﬁigl. su altura ssbre nivel de
mar es de 1725 metros., teniendd una temperatura mixima
anual de 39" grados centigrados y una minima de 11.5%"
grados centigrades, su precipitactién pluvial anual

-migioma @8 de 723 milimetros ¥ una minima anuai de 6.4

milimetros (Contreras, 1989).
3.1.2 clima

El tlima predcminante de éstﬁ regidén es
seco-estepario que segun la clasificacién de EKoppen
{Garcia 15%73), E8 simbaliza BS1, Kw v BEoKw. Se
caracteriza por tener temperatura media anual de 16 a
18 gEraics centigrades, con una minima de 11.5 grados

centigrados (Arrezala, 1987).
3.1.3 suelo

La topografia 4de ta regién gue la constituye,
ademas de 1&s climas ¥ tipos de vegetacién que en elia
se enczuentran., Jdetercinan l1a presencia 4del suels de

tipc Feosem que son pardos de textura media, fértiles,
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1% & 40 centimetros de profundidad ¥ casi simpre con un

ealc horizonte {Arvezola, 1987).

3.2 Hateriales

3.2.1 materiales fisicos

Los materiales figsicos - utilizados en el
experimentc fuercn: Azadones. cinta métrica. estacas de
madera, hilc (ixtle}, costaies, etiquetas. bascula
granataria. aspersgra manual, bolsas de papel, y el
traciocr c¢on sus implementos que requiere para la

aradera, rastreo y surcado.

Productos quimicos como herbicidas (Gecagard ¥
Dual ep dosis de 1 kilogrimo por hectérea y 750 mm. ) e

insecticidas {Diazinén E}.
3.2-2 materiales genéticoéli-'

Ei material genético utilizado es producto de un
estudio iniciado en 1a Facultad de Agronomia da 'Ha
Universidad de Guadalajara. en 1975, can onca
progenitores seleccionados con yna gran diversidad gde
~caracteristicas agrondmicas.- morfoclégicas ¥y amplia
adaptacién en las }egiones frijoleras del Pais, ademés
.de ser .variedades comerciales, las cuales se muestran

en el cuadrc 2.



CUADRO 2 PROGERITORES UTILIZADOS EN EL PROGRAMA DE

MEJORAMIENTC DE FRIJOL. FACULTAD DE AGRONOMIA.

PROGEN1ITOR FEMENRINO PROGENITOR MASCULINO.
Flor de Mayc
Manzano
Garbancililec
Azufrado

CANARIO 101 Negro 184
Cacahuats 72
Cias 72

e em—— i — e — Jamapa —

Bayo 189

£1 metodc gue se utilizo fué el de peligree ©
Zenealégico, es por ello que se puede tener un Tegistro
de las selecciones hechas en 10§ lotes'éstablecidos.
Desde 1a generacion F2 se inicid la seleccidn
individual de las mejores lineas {Famiiias), hastiz
tener una alta uniformidad, despues de die2
generacicnes Sg tienen quin:é {ineas homcocigaticas de
habitoc de mata y semigula ¥y hueve lineas también en

estadc homocigetico de habito guiader.

1)
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CUADEC 3 GENAODLOGIA DE LAS LINKEAS UTILIZADAS EN EL
EXPERIMENTO 1, CILBAD MAKUEL DOELADO, GUANAJUATO,
YEFAND 1991.

Nz. de Linea Geneaslgia
01 P-254-1
02 C~35-1~I~-MM
03 C-35~1I-1-M
04 C~95-3-2-M
0s C-98-3-1-M
0E C-E3-2-1-M-M-H-1
o7 I1~48-2-1-1-1~1
og I11~45-2-1=1=1-2
c3 I11-27-2~M~M-M-1
10 IV-14-1-i-1-M-HK
11 XIV-9-3-M
12 XXVIII-98-2
13 EEVITI-145-2
14 0-9-M
8 p-29-30-M
16 Jamapa (T).

o

CUADRO 4 GENAOLDGIA DE LAS LINEAS UTILIZADAS EN EL
EXFERIMENTC 11, CIUDAD MAKUEL DOBLADO, GUANAJUATC.
VERAND 1831.

N&. de linea

01 : C~E3-2~1~M-M=M~2
02 C~78~i-1~1-1

B3 . C-B8~-1-i~1-1-1
04 IX~8=1~M~1nZ

D5 : 1X~20-2-2-3~1-1
ce XIV-11-1-1-

07 C~96~1-2~1

08 1%-9-2-1

09 II[~27-¥=~1

10 ' Lagunels (T)

i
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3.3 Mérodos
3.3.1 metodolcgia experimental

£: disefic gque se utjiizé fﬁé el de tlocgues al
azar zen tres repeticicnes. Usando come unidad
experimental tres 5hrcos de seis metros de xargo vy D.g¢
metros de eeparacifn. Lz parcela otil fué el surcs
central de cinco metros de longitud y de 0.80 de anchc.
pos frata:isn;os utilizaiocs para el experimentzs 1

fueron 10 genctipos y para el experimento Il fueron 10

genctipos.
3.3.2 métcdos estadisticos

Pare la comprobaciédn de la hipéteéf#j-ée'ﬁiiiizé
ia técnica de Fisher, también conoeida como Bndlisis de
varianzae (ANVA), edemis se empled el anadlisis de

correlacién multiple en las variables cuantitativas.
3.3.3 comparacién de promedics

Fara la identificacibn de los me jores
tratamientos de las wvariables estudiadas en las
poblacicnes, se utilizé el métode de la prueba de

Duncen al 0.05 de probabilidad.
3.3.4 wariabies en estudic

DAE Er la variable dias emergentia, se tomd el
dato cuande el 50% de las plantas hatian emergido a la

superficie.
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HAC La variatle haltitc crecimients se tom?i cuando
en cada una de las parcelas ge identificatbta ampliamente
el tips ée matz gque era, es decir, guia & mata.

BFI Er cuantc a la variatle a la floracién
ini:ial.. en esta se recolects el dato cuandS hatia en
cada una de las parcelas un porcentaje del 10 al 15%.

DFF En la variable dias a la floracién final, el
dato se tomd hasta que en cada una de las parcelas
hatia terminadc por completo de flerear.

DMF Este variatle dencminada dias & la madurez
fisiclégica. se tomé el_ dato cuandc cada una de las
parcelas presentaba hojas amarillas y secas. y habia
tirado la mayor parte de las hojas, representando un
75% de hojas tiradas.

DAC Dias & la cosecha se hizo tomandc en cuentz
dos factores, la fecha de siembra y el ciclo vegetativs
de cada una de las variatles, ya gue ns todas tiensn =1
mismo ciclo. !

NGf Lz variaztle numerc d4e granos por vaina se
cuantificé tomando diez vainas &l azar-

RGP En'ia variakle rendimiénto en grancs por
parzela, se recabts pesandc la parcela util.

PVD E=sta se 1cgrsd al pesar 100 semillas en una
tajanza grantaria, gque se reccléctarcn del surcso

central.
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3.4 Desarrclle del Experimento
3.4.1 prepara:ibn-del terrenc

Primeramente se procedié a realizar uﬁ tarbecho
de 30 a 45 centimetros de profundidad con la finalidad
de 'que ia raiz de la planta tenga de dopde
desarrellarse; bosteriarmente s& le dieron cuatrs pasos
de rasira con la finalidad de evitar que quedaran
terrongs muy grussoss gue impidieran 12 germinacidn de
la plantula, a4 continuacién se procedié a surcar, para
és5to se midié el terreno {Area sembrada) ¥ se coloctaron
estacas para sefialar las parcelias - ¥ sus respectivas

cabeceras.

3.4.2 siembra

Esta se hizo de. forma manual. previamente se
sgpararon en la bodega de la Facultad de Agronomia de
la Universidad de Guad;lajara los materiales genéticos
gque s iban a2 sembrar, una vez separados éstos
materiales g2 posaron una balanzs granataria ¥y Ee
colocaron en bolsas de papel que posteriormente se
pusiercn on la cabecera de cada parcela y asi poder

efectuar ila siembra de forma manual.

-

3.4.3 practicas culturales

Las practicas que se realizarce durante el ciclo

vegetativo de dicho exﬁerimenta sbn:
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-—~-Deshierke: Que gsnsiste en :r eliminandc la hierta
tantc del lcme del surco como del arrcyo dei mismo. con
la aywda dg una hkoz & kLien ccorn la aplicaciin de
herticidas.

---fEscarda: Realizada por medis de un azadén, la cual
consiste en juntar tierra hasta el talloc de la planta,
con la finalidad d4e propsrcicrar nutrientes, dar mayor
resistencia contra el gire ¥y dar sostén a las plantas

méz debilee.
3.4.4 combate de plagas

Para combatir +tanto las plagas de insectos como
de las hierbas malas, sze procedid a la aplicacién ds

insecticidas y herbicidas, fuercn los siguientes:

_ ._ Para los insectos se aplicsd insecticidas como el
Diazinén 1i/72 litrc en 100 litros de agua, y Foley 50-E

aplicandc 50 cc. de insecticida ern 100 liiros de agua.

]

Para las plagaé de malae hierbas se utilizaror
los siguientes ‘therbicidas: Dual 90 combinado con
Gesagard, siendo un litro del primero - con 750 gramos

del segundo en 150 litros de agua.
3.4.5 cosecha

Este altima pariretrc se tomé después de haber
terminado la madureg fisiclégica, quedanda coime

v promedic desde la fecha de sieckra hasta ia cosecha de

120 dias: cabe hacer la aclaracidén gque no tocdas ias



variedades tienen éste promedic.

consiste en separar el sraﬁo de Jla testa del
frijei Yy ésto se lcgra dée diferaentes f{fecrmas. ¥32 éea
golpeandc el frijocl con  una vara y volteandslo
congtantemente. otre es pasando el tractor por encima
de la vaina paAra gue desguaje el grano. cabe hacer la

n QuUE &n GUAIQUIETE 46 tag &ée formag el arand

azlaracd

[k 2%

tiende a guebrarse Bn un 2% més & menos.
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Iv REEULTADCE

Los resultados obtenidos se presentan por ensayos
estabiecidos vy las variables cuantificadas tantos en sus

anhlisies de varianza y de correilacidn.

4.1 Experimentc I Frijol tipo mata y sEmiguia
4.1.1 Anhilisis de Varianza

4.1.1.1 dias a la nacencia

L.os resnltados obtenidos en  todas  las
repeticiones en ésta variable se encuentran én el
cuadro § donde s observa poca variacién, ¥ genotipos
estudiados. Al raaliéar'al snilisis de varianza los
resultajos en el cual ee observa, s& muestira en =i
cuadrc 1 dol apéndice que el factor de
.wariacién-~tratamientc tuvo una diferencia asfaﬁisfica
altamente significativa., no ';si al factor Thlegue

resuité con diferencia estadistica no significativa-

Debido a 1o anterior se procedis a aplicar la
comparacisn dg medias para identificer el o los mejores
genoiipos en 6sts variable, estos resultados se
consignan en el cuadrc &€ en docnde e shserva gque el
primer grupo de significancia se tienen tres lineas gue
durarcn 8 dias para emerger, sin  embargo para ésta
variable las seis lineas que.durarmn menos dias para
emerger serian -las mejores ¥ seoh lag que- estin gn el

tercer grupc-
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CUADRO & RESULTADOS OBTENIDOS EN DIAS A LA NACENCIA,
EXFERIMENTO I, VERANO 1891, CD. MANUEL DOBLADO,

GUANAJUATO.

T CUALRG & COMPARACIOR DE HMEDIAS ER LA VARIABLE DI
LA NACENKCIA, ZXPERIMERTG I. DUNCAK C.03
Linea Nc. Datos Genealogia Duncan G.
2. 8 €C-95-1-I-M-M 2
b 2 Lei3=g-1 - Mi-h-d B
io 8 1¥-i4-1-1i- &
3 ? C-95-1~1I-M b
4 7 €-93-3-2-M b
5 K C-99-1-1-H-¥ b
N7 7 1i-45-2-1-1-1-1 b
g 7 11-45-2-M-1-2 b
5 ? 111-27-2-M-M-M-I b
14 7 0-9-M
1 3 P-254-1
11 [ ¥1y-8-3-M
iz 6 ¥XVIIi-89-2
13 $ XKXVIII-145-2
13 [ g-~29-M
16 3 JAMAFA (T}

AZ

()

noooOoonn

83

BLOQUES
Linega
1 1 11 111 Exj Xi
1 & g 5 17 5.6666
2 g 2 7 23 7.6668
3 1 ? 7 21 7.0000
4 7 7 7 21 7.0000
] 7 7 [ 20 6.56566
E 3 & 7 23 i.5E6H
? é 7 T 20 [
2 8 7 7 22 7.3333
¢ 7 7 7 21 7,.0000
i ? 8 ] 23 7.566H
1. £ 8 6 18 E.000D
iz 7 & ] 12 £.333%
T 1% B B ? 18 §.3333
14 . 7 6. 7 20 6_E8AS
1% & 3 7 i9 $.2333
16 3 7 - £.33233
Ex3 169 109 i07 318 108.27
XL} 6.8125 6.8125 6.E875 20,3125 6.7663




4.1.2.2 dlas a }Ja ficracién injicial

FPara e} «casc de #sta variable en el cuadrc 7 =g
presentan resultadss cobtenidc en el zuel o g2 nota

cierta variacidn entre genotlpos y repeticicnes.

El recsultadsc del analisis de varianrza sge
concentra en el cuadrs 2 del apendice, en &) se chserva
que tan*c el fagtor tratamienic comc el de tlogues
tienen aiferencia estadistica altamente significativa,
por 1o gue se.prccedié a aplicar la prusta de Duncan
0.0% de probabilidad, cuyos resultados se con;sntran en

el cuadrc B.
$4.1.1.2 4las a la flocracign final

.Las raecultados aicanzadce en esta variakle se
consignran en el cuadro ¢ se observe &lta variacidn
entre los genctipos evajuadcs, no asi antre
repeticioﬁes. Al realizar el analisis de wvarianza cuye
resultado se muestra en el cuadrc 3 del apéndice,
donde se nota_ que gnicamente el factor de variacién
tratamientos, tuvo diferencia estadistica significativa
no as! el factor bloque=. En el cuvadro 10 se encueniran
los resultadss alcarzadcs al aplicar  la prueba  de
Duncadn ai 0.0% de probatbilicasd en €l sual se chserva
que sclz hay o= grupscs 3e significancia. en el primero

hay 11 lineas con el valor mas alto de 73 dias hasta 69

3
e



CUADRES 7 RESULTADOS OBTENIDOE EN  DIAS A LA FLORACION
INICIAL, EXPERIMENTO 1., VERAND 1991, CD. MARUEL
DUBLADD, GUANAJUATC.

BLOQUES
Linea
No. b i 111 Ecj Xi
1 42 41 43 126 2
Z 41 41 42 124 41.33
3 40 41 41 1z2 40. 66
4 41 34 41 - izl 46,33
3 42 43 41 124 41.33
3 40 40 43 123 4
7 36 3e 37 -111 37
2 3E 36 3e 112 37.33
3 36 3¢ 36 i0g 3¢
10 : 40 43 43 126 42
11 42 41 47 130 43.33
12 36 36 . 36 108 36
13 36 35 39 113 37.68
14 36 36 36 1o 63
15 38 38 41 117 39
16 43 43 43 129 43
Ecj 627 628 647 1580 659.97
¥i 39.18 | 39.2%F 40.43 118.125 41,248



CUADED B COEPARACION DE MEDIAS LE LA VYVARIAELE DIAS &
LA FLORACION INICIAL, EXPERIMEKTO I, CUNCAK 0.05%

kc. Linea Dfas : Luncan 48.0%

‘1 43 a

2 43 a

3 42 a

4 42 a

£ 41 a

[ 41 a

7 41 a

2 41 T
i1 32 ,

iz 37

P 37

14 it

it 3é

16 36

CUATRO ¢ FRESULTADQS OETENIDOE EN DIAS A LA FLORACION
FINAL, EXPERIMENTO I VYERANO 1991, <CD. MANUEL SOELADO,
GUANAJUATG.

BLOQUES
Linea
Nz, 1 11 111 Ecj Xi
1 71 70 70 211 76.33
2 61 59 kg 178 £9.33
3 9 E5 €0 178 59.33
4 55 60 EQ 1749 EG. 66
5 67 70 70 267 £5.00
£ £9 78 71 209 £9.66
7 6% 70 E£g 208 69.33
8 63 60 &1 124 61.33
9 73 72 73 21t . BE
10 £5 £5 73 207 E£a
11 70 70 74 214 71.312
12 ig 59 LE:4 17¢ LB.EE
13 70 70 73 213 71
14 70 70Q 71 211 70,33
15 70 78 71 211 70.33
1€ 70 71 72 213 71
Ecj ‘ 1665 1068 1084 3217 1072.2¢8
w1 EE.E6E §6. 7% €7.78 I01.06 §£7.017




dtas, en el segunde grupc va 8e 69 a 59 dlas, entre ung
v otro grupc es 4de suma importancia  en el proces:

fotssinteético de il planta.
4.1.1.4 dias a la madurez fisicldgiza

Ern 1o gue respecta a eésta variaile los resultados
se congignan en el cuadrc 11 dounde se nota que existe
alta variacidén tanto entré éeno{;ﬁes coms en blogues.
Los resultados obienidos .an el analisis de varianza se
muesiran en =l cuadfc 4 en el apéndice, mismo en gue sg

nota que existidé diferencia estadistica altamente

significativa en ambas fuentas de variacion.

ar



CUADRS 10 COMPARACION DE MEDIAS EN LA VARIABLE DIAS A
LA FLORACION FINAL. EXPERIMENTC I DUKCANW 0.05

Linea Nc. . Dias ouncan {.CE

g 73 a
11 71 a
13 71 &a
16 71 a

1 70 a

- 70 a

14 70 a

1% 70 a

= £z a

7 &5 a

10 €9 b
: 61 b
4 &0 t
2 L9 b
3 £9 -1
12 58 b

CUADRO 11 RESULTADOS OBTENIDOS EN DIAS A LA MADUREI
FISIOLGGICA. EXPERIMERTO I. VERANCG 1891, CD. MARKUEL
DOBLADD, GUANAJUATO.

BLOQUES
Linea No. I IT I11 Eci Xi
1 29 g9 S0 268 89.33
Z 7% B2 g2 243 21.00
3 22 g2 g0 254 85.£€
4 79 az 0 281 83.66
& 7% g0 BE 244 21.33
|3 B9 80 30 263 £9.66
7 g9 g3 91 263 27.68
2 79 g2 gL 246 £2.00
8 3 ez 82 277 22,33
10 50 LR 90 270 ag. 0¢
il a3 BE 93 274 21.33
2 -9 g ¢4 246 £2.09
13 7% gk 91 25t 2E.0¢C
14 ge 2z ER 2is £5.00
15 73 81 91 Z€1 27.00
16 81 sz 2 275 21.6€
Ecj 1545.00 1372-00 1425.00 41F1 13L3.62
Xj 84.E2 BE. 7% $5.625 280,43 'B5.47




retamients ¥ Blzogues. Al aplicer la prueka <€
comparazisn de medias cuyos resultados se presentan en
el guadr:z 12 &2 otserve gue exigsien 7 grupss  de
eigrificancia. Donde ern primer gase £e ggrupan a ocho
lineas con 2] mayer numero de dias ¥ asi sucesivamente
se van agrupandc la mayoria de lineas, siendo el Gltimo
Erups gque contiens nueve lineas en el mencr numerc de
dias lo cual tiene gran impgogrtancia en el rendimiento

econinicd €n las ezpecies vepatales.
4.1.1.5 dias a la cosecha

Los resultados cobtenidcs en esta variabtle se
miestran en el cuadro 13 donde se nota muy poca
véfia:ién tantc en tratamientos como entre blogues. Al
aplicar el anilisis de varianza a ésta variﬁble los
resultados que se enlistan en el cuadro 5 del apéndice
arrojaron nc diferencia estadistica significativa, en
la fusnte de varjacifn-tratamientc, PETC =i una
diferencia altamente significativa entre los bBlogues.
Los promedios ordenados en forma decreciente se

muestran el el cuadro 14.
4.1.1.8 grancs p=r Vaina

En lo gue ee refiere a ésta variatle 1os
resultadcs alcanzados se eacuentran en el cuadro 15
dcnie se observa alta variazifn entre genctipos

estudiades ¥ muy pdica variacién entre tloques. Los

resuliadcs del aniiisie de varianza s¢ presentan en e]
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COMPARACION DE MEDIAS EN LA YARIABLE MADUREZ
CA, E¥PERIMERTC 1 DUNCAN 0.0%
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CUADRO® 13 RESULTADOS OBTENIDOS EN DIAS A LA COSECHA.
EXPERIMENTC I, VEERANO 1991, C(CbD. MANUEL DOBLADO.

GUANAJUATO.
BLOGUES
Linea No. I 11 111 f= ¥i

i a4 94 o7 ecg 95,00

2 a4 94 94 . 282 84.G0

3 a4 54 94 282 84.00

4 24 94 o4 282 94.06

5 o4 54 94 252 24.00

6 94 94 96 284 94.6£

| 7 54 54 Y 284 24. 56
| g &4 94 94 28z 94.00
9 04 94 97 zEE 95. G0

: 10 34 94 o€ 284 94.66
- 11 54 a4 og 228 9. 33
I 1z ] G4 S4 222 94,00
| 13 54 94 a7 2EE 9. 0%
| 14 a4 94 54 222 24.00
. 15 a4 a4 GE 28€ 9K, 33
' 18 a4 G4 =y 224 94.6E
Eci 1804 1504 1823 4537.00 1512.30

i $4.00 24,00 SE.36 Z283.56 9%5.40
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ARl 34 FEOMIZIOZES CRIDENADCE Ih PlrKa DEEIERDINTE DE
JAELE DIAS A LA COSECHEA. EIXFIRIMERTO I, VERAND

"t .
L& VAR
1853, CD. MANUEL DOELATZ. SUARARJLATG.

por

3OV b Gl B IR G P WY s M e P g

VAL L

rr

C
&

[ )
@Ot
Lyse B i)

D T T R LI ER R I B XTI I £

TEAOAEY TN AD) oA agy ed) ofn

.CUALRGC 15 RESULTADOS ORTEWNIDOS EN NUMERO DE GRANOS POR
VAINA, EXPERIMENTD I, VERANO 1831, CD. MANUEL DOBLADOD,
GUANAJUATO.

ELOQUES

linea Na. 1 11 111! Ecj %i

1 54 59 EE 168 56

2 20 44 47 141 47
3 47 47 45 139 46.33
i 45 50 41 136 45.33

3 45 50 .45 141 47

¢ 3 86 44 162 54

? EE 54 47 156 52
g i3 40 48 137 45. &€
9 49 46 48 143 47. €€
10 44 38 37 119 39.66
i1 €3 54 £2 1€9 56. €€
12 it £2 439 1439 49.66
12 43 i 42 182 £0. €€
14 49 56 2 147 43.08
1t 34 £2 34 164 54.6E
1¢ £1 33 55 159 £3.0¢
Ec BLS gLt 763 2382 793, 0%
%4 £0. 50 SD.EE 47.858 148.87 49.62
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zuairo b del apéniize, aki se cbeerva diferenzia. ésta
eefadistica altemente sigrnificativa en el facter
tratamientss, mientras que en el fattor bloques no nues
Jiferenzia estadistica seignificativa. Detide a lo
anterior se aplizi el métode de comparacisn de medias
sugeridc poer Duncan al ©0.08 de probabilidad para
identificar lzs mejores tratamientsos. Los  resultadss

chtenides ge concentran en &l cuagrc 16 donde se

in

keorvan tres  grupss ds ignifiganzia agrupands sl
primerc catcrce lineas o sea la mayoria de los
genctipss  evasluadce, perdiends interés los oitros dés

ETUPOS -

4.1.1.7 peso de 1060 semillas {peso volumétrico)

En lo gue respecta a ios resultados que alcanzé
esta variable se c¢oncentran en el ctuadrc 17 donde
parerLe  ser que existe alta variaciZn entre los
tratamientocs © materiales géneticos ¥y ensavados no
sipndc aéi' entre tlogues. El =znalisis de wvarianza
aplicads a esa variable mostré segin el cuadro 7 del
ependice diferencia estadistica altamente significati?a
en Bl facteor tratamients, casc contraric se notd en el
factor blogues. El metodc de comparacion de medias de
Suncan a2l (0.0E de proteriiidad cuvs  resultadc se
snlista en el suadrsz 18 mustr? sings grupss de
significancia, en ei cuai el pr;merc contiene nueve
ifneas zon el mavor pess e las semillas ns estande la
“arigdad t&étis:, ta cual gueda en el zuartd grup:o.

CuyD pesc eg un poco tajo-
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CUADRD 16 COMFARAZION DE MELIAS DE  La VARIABLE KUMERD
DT GRANOS POF VATKA, EXFERIMERTTS 1. TURCAK C.0%

Grances por luncan

Lirsz K e aimas B I )

1 £s a

1 LE a

1B £ at

B 4 a2 &

16 £3 at {(t)

7 £z a b

a3 £2 2 b

2 £y abr

14 £a a bz

& 48 a -

z +7 2 v C

13 47 ak ¢

3 46 abe

[ if abz:c

4 45 b <

10 40 z

CUADRC 17 RESULTADOS OBTENIDOS EN 100 SEMILLAS O FESQ
VOLUMETRICO, EXFERIMEKTO 1, VERANO 1991, CD. MANUEL
DOBLADG, GUANATUATO.

BELOGUES
Lirpz Ko. I 11 111 £cj ¥i
1 12. 8 17.¢8 £0. 6 £7.2¢ 19.0¢
c £4.4 20,86 30.6 0.9 2E.30
3 2E.7 33.4 32.4 91.50 30.590
4 30.7 27.7 34.2 52.6¢C 30.8%
L3 31.8 36,1 2E. B 35.70 30.23
6 24.4 24.5% 2€.7 7£.50 2t. 16
7 ZE.7 2%.3 26.% 5. L0 2E. 1%
3 28.1 24.8 2.2 78.1¢C 25.3¢
-9 24.1 2€.2 23.2 79. %0 ZE.EQ
10 26.2 2E.3 4.6 .10 25.70Q
i1 z4.8 261 £9. 8 26.7¢C 28.90
12 22.2 4.8 20.5 k3.t 22.73
13 2.t 24.4 22.3 Ez.7¢C 2z.90
14 22.9 2z.0 23,2 g2, 1¢ 22.7¢
13 24.8 27. & £5.7 r2.10C 2E.535
15 24.2 28.2 24.8 M.2C 24.73
Ezd 2G%. 40  40E.40 4ZE.EB0 1232.6T 410,84
Xi 24.%¢E 2E. 40 2E.67 17.03 2%.€7



3 £ g Lt

z 3c. & b C
Li 26.% g b - 3

a 2E.DE atcd

z 2E. 30D ab-c 2

7 2E. 1E€ . &2t c é
LE 26.G33 a b s 4
10 2E.7 abc d

g 2E.3EE Lz 4

£ ZE.LEE c d
16 24,733 4
13 22.9 e d e
12 2e.73 d e
14 2e.7¢ e

1 19.056 ]

CUADRO 19 RESULTADOS OBTENIDOS EN GRAMIS POR FARCELA.
EXPERIMERTO I. VEREANC 1931, C(CD. MANUEL LOQELADO,
GUANAJUATO.

BLCQUES
Lir=a Kc. I Iz It Ecj i

s o3k LE4. 4 322.3 141C. 20 470.2¢

Z 187.E £35.F 2215 49Z2.3%0 1E4.15

3 155,k 187.k 134.°¢ 4497.00 1€E.EE

4 £3.0 1z8.1 153. ¢ 374,50 124.353

13 193.58 312.% loe k E1E. 50 Z05. 1€

B 222.0 3EE. 1 1%2.3 7E0.40 280.13

7 383.7 431.% 3%4.5 $€8.70  323.23

g cEE.9 c42. 5 115. % B27.530 209,30

£l 322.& 2E4.7 242.90 BZ28.20 276.40
ia cTe. % 181. % £2.% 4BE.ED  1€62.15
11 E3E.7 LEE. & SEI.E  13€7.00 455.E€
ie 245, 2 £27.¢ 2700 F 743.2 AT .EE
13 37E.8 cEE.O 2E1. T Boz. a0 297,33
14 377.1 347.% 153.2 SLT7.EL 30E.EE
it 3711 453, % 288.C0 1Z1t.E80 40f.z2n
15 Erz.0 FEE.E 230.F 1231002 410,33
ol Li147.20 SO1E.70 3284.70 I4E17.00 4181.:¢
¥i 321.70 313.B6 Z0FE.Z2F SZ2E,2E ZB1.31%




4.1.31.8% Ggramog por oparvoela.

Er e. caso ae ésta variztle sus resulitadcs =e presentan
en el cuafrs 19 pudiendc notarse  una alia variazian
entre tratamientc y tlogues, que al realizar el
‘analisis de varianza.:uycs resultadcs estan :onsigﬁades
en el cuadrc § del apéndice donde s&  oObserva gue el

factor tratamients tiene diferencia estadistics

altamsnte significativa. no asi el factor tlcgues.

Lo resultascs :htengdcs ern la comparazidn de
medias cuadro 20 muestiran seis grupos - de significancia,
el primerc contiens siete lineas, dentro. de ellas s&
Encﬁentra 1a variedad testigec con los valsres_ﬁas altos
de pestc en gramos por parcela. Los demas grupocs
centienen lineas similzres al primero cuycs valores van

decreciendc en forma rapida-
4.1.1.9 kilogramocs por hectdrex

En =) cuadrsc 21 s2 puede observar los promedics
de kilcgramos por hectirea que arrojarcon cada unc de
los genctipos en estudio, incluyende al testigc. En
e;te rass el de mayor promedis fue el-gen:tipo 1 zon un
promedic de SBU Kilcgramos por hectérea superandc
ligeramente 2l testigc del experimento I y. en

comparacién con el expegrimentc I1 lc =supera -zon gran

cornsideraciln.

25



CUADERD 20 COMPARATION LI  MEDIAS EN LA VAEIRELE
GRAMDE FoF FARCELA. SEPIRIMENTG I. DUNIAN 0.0
Linea 7 Feso T Duncan
N- ¢.0¢
1 470.28¢E a
11 4EE_EES a t
16 410.666 atbc
15 408.2 atrecd
7 323.2133 zbtcde
14 30E.886 atcdet
13 287.333 atecdelf
L] 27E. 4 trcdef
b ZEG-133 tzcdef
i2 247.733 cde f
g ev%.3 i e 7
. FLE. 186 e T
3 18%. 666 e f
2 164. 166 e f
10 16271¢eé e f
4 124.833 f

CUADRO 21 PROMEDIO DE RENDIMIENTG DE GRAKNO ER
EILOGRAMOS PCR HECTAREA, EXPERIMERTO 1.

Linea Ho.. . .. X en Kg/Ha.

1 9890
11 9€%
16 (t) BEE
15 844

7 £73
14 £73
13 619

) 57¢

& 542
12 518

5 427

g 425

3 34%

2 3437
16 358

4§ 2E0

m
1F



4.31.31.10 zaractérss cuslitativos

En éste casc se chservaron lOs SAralleres. hatitc
e crecimients, coior de fler ¥ del  grand. con el
prorceits  de corroborar la pureza genética de éstas
jipsas scbresalientes gue s& evaluaron en éste ensayo

(Ver cuadroc 223
4.1.2 Anaiisis de Correlaciém

Al scmeter toéas las variabies estudiadas del
experiments 1 en éste anélisis. segun los resultaics
obtenidos ¥ Que se concentran sl el cuadro 23 donde =@
pbserva gue solamente se detectan tres correlacicnes
zltamentes significativas ¥ ademas positivas, comd sonc
(DFF) dias a la floraczidn final con (DWF) dias la
madurez fisiclégica v (DAC} dias a la cosecha. Asimisme
(hMEy v {DAT), aungue se chkservan ccef&cientes de
cerrelacién con valor negative no tienen importancia va

que no son significativos.
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TUADRDT 22 ALGEKOSS  CARACTER
EN EL ESFERIMENTC 1, VEEANO
SUANAIUATO.

FES  ACREINIKRICSE  OEBEREVADIE
Tewi, (DL MARUEL LDGRLADG,

Linea Hiritye de Coicr de
No. lrezimients Fior Granc
Color de
1 rata morada crema
2 mata marada amarillc
3 mata nerada amarillo
4 mata tlanta amarilleo
3 marTa marada amarillo
£ semiguia bLlanca café
7 semigula klanca café
g cemigula tlanca amarills
2 rata tlanza czfe
w2 semiguia tlanta - pintc en cafe
il mata blanza pintzs en blancgo
12 mata tlanta srema
13 rmata marada Zrema
24 mata - morada crema
1k mata tlanca srema
i mata tlanca crema
CUADRD 23 CQEFICITNTES BGE CORRELAZION DE LAS VARTABLES
ESTULIADAS, ENFEEIMENTC 1.
Creficientes .
de cezrrelazida Prcrakilidad )
DAE DF1I DEF DMF DAC NGY PYO

DAE :

CFI  0.DERTD

CFF -0-.2Z245%51 0.0977%

DMF -0.05491 0.23459 0.70547 %% .
DAC ~2_22771 D.2E143 0.7BBEE *x%x (.8484EF xx

KRGV -0, 60942 0.12e12 0.4E032 D.3573%¢8 0.E1363
FVYO ©0,33664 0.187852 -0.3240% -3.20348 =0.35830 -G.44487
EGP ©,22212 DLU351E1F 0.2381 0.4d8sE t.43853 0.32344 -9, 1096874

®% ALTA SICGNIFICANCIA EETADIETICA.
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EXFEFIMENTC II., frijcl tipc guie
4.2.% An&lisis Je Varianza

4.2.1.% Jjas & la nacencis

tee rezuliadcs cttenidos en  éste experimentc &g
'ésta variatle se concertran en ei cuadrc 24 donde se
skeerva prca variacibn entre genat}pos estudiaiocs ¥
‘repeticicnes. Al Tealizar el anialisis de varianza gque
ee muestra en e. cuadrs 9 d2] apéndice s& obseTva guif
tantc para el fastor g variacidn de tratamientoc parz
el factor bl:qué nc  tuvoc diferencia estadistica

significativa.
4.2.1.2 Dias a la floracién inicial

En el cuadrc 28 se concentran los resultados
cbtenidos para esta variable donde podemcs ckservar que
existe cierta variacién entre genctipocs ¥ repeticicnes.

el analisis de varianza cuyc

L

Se realiz
resultadcs se ctservarn.en cuadrs 15 del apéndice en €l
que pudemas ver que para el factor wvariacién
iratamiento se tiene unz diferencia estadistica
altamente significativa 1o cual no ocurre con el factor
bloques gque resulté no significativa, debdidc a ésto se

procedis  a aplicafihla prusta de Duncan  ai 0.05 ds

protatiiidad para detectar los mejcres genctipce en
rela-ign 2 ésta variakie en 2] cuadro 26 enconiramts

dichoe resultadce en el cual coms podemos ohgarvar

1Y

emts

z

8

exigten tres QRrupos, e el PrimeT ATUpL oo

ver 52 gncuentran los tratamientos entre &

L

¥ 49 dias,
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CUADFL 24 RESULTADZE OETENIDODE IN DIAT & LA NACUEKNIIR,
VERANG 19891, ID. MaNUEL  DOELADT,

EEFEETMENTS 11,
CUAKLIUAT L.
BLOGUES

Linea k= ! 11 111 =D 1
I € & 7 i9 . £.353
z 3 7 7 Py E.68
3 g 7 13 21 7.00
4 7 £ 7 20 E.E6
L3 7 13 7 <0 E.€C
£ € £ |3 1 £.00
T 7 T 7 2 7.0
g 7 ? 7 i 7,00
B ? 7 7 £z s
10 7 £ 7 22 ?.33

Ecj (3 ¥ €8 203 67.64

£ £.8 £.7 £.¢ 2.3 §.76

CUADRD 25 RESULTALOS OBTENIDOS EN DIAE A LA FLORACION
INICIAL, EXPERIMENTO 11, VERANO 1921, CD. MANUEL
DOBLADD, GUANAJUATO.

RLOGUES
Linez No I II IiI Foj Ei
1 £3 £2 £3 15g E2.E8
2 43 41 43 128 4188
3 z2 52 42 146 $8.56
4 42 42 42 iz& 4z.00
5 42 38 41 121 40.33
3 £3 52 £3 158 52.E6
7 40 3z 41 119 39.66
g 40 43 41 124 41.33
g ig 3k 35 110 3E.66
10 36 38 37 113 37.00
Ecj 430 432 427 1298 432.62
¥i 43, 40 43,20 42.70 123,80 43.CE

an



er el segunsc grupc de 4% a 42 Jias. ¥ finalmente lot

que oéciian ertre 42 v 7 dias.
4.2.1.3 dias a la filzraciér final

Para el cass de ésta variable los resultadcs
cbtenidos se encuentran en el cuadrc 27, s2 encuenira
una gran variacién enire zenctipos., noc  asi  entre

repeticiones, €2 TE&a:1Z

L

jeie de vArianza cuyos

[
ot

el an
resuliados se;encuentraﬁ .en el cuadrs 11 ael apéndice
coms podemss observar para el factor tratamients, se
iuvo una alta significancia en cambio respecto . &l
factor bleogues no  se  tuvp diferencia significaliva,
detidoc a esto se procedié a aplicar la prueta de Duﬁcan
al 0.0E de probabilidad concentrands en el cuadro 28
1os regultados en el cual e puadén chservar sclamente
dos  grupocs ea el primerc cen un tstal de siete
genctipos en el cual se encusntran el de mis dias con
85 y 72, en zcamtio en el segundo ETups cen solamente
tres lineas gue van de los 64 & los 58 dias. éstza
var{a:ibn de dias enire upc ¥ Stro grupc es de suma

importancia en el procesc fotosintético de la planta.

(-3




CULDRC 26 COMPARACION DE  MEDIAS EN LA  VARJABLE DIAT A
L TLORACION INICIAL, EXFERIMENTG IT, DUNCAN C.QF

Linez pias Cuncen
Ko. 0. 0F

T2 O3 B ) O
-
LS ]

1=

CUADRC 27 RESULTADOS OBTENIDOS EN DIAS A LA FLORACION
FINAL EXPERIMENTO 11, VERANO 1991, CD. MARUEL DOBLADO.
GUANAJUATOT

BLOQUES
Linea No. 1 11 111 Ecj Xi.
1 82 80 g2 244 81.33
2 B2 83 g3 248 22.66
3 85 - BS 85 255 85.00
4 gs 8S g5 285 §5.00
5 . 84 g5 85 254 24,66
6 71 72 72 218 71. 65
7 23 83 83 249 £3.00
8 g1 59 72 182 £4.00
9 59 58 . . 59 176 58, 66
10 58 58 58 174 £8.00
Ecf 750 748 764 2262 753, 00
£i 75.0 74.8 76.4 - 226.20. 75,39

&2



4.4.1.4 diae a8 la majurer fieioclipica

En el cuadrc 29 chbservamons 1ot resultados
recpecto 8 ésta variatle, en donde se aprecia alte
variacifén entre genctipos cComo entre  blogues. Al
realizar €l anélisis de varianza concentramocs 1ios
resultadces ern &1 cuadrc 12 4del apérdice &n donde
abservamos una diferencisa estadistica altamente
significativa para €} factor tratarmients, en cambic
para el factor de variacion btlogue no encontramos dicha
diferencié estadistica. Debidc a &stic se procedid a
aplicar la prueta de Duncan al 0.05 de probabilidad
concentrando dicho resultadeo en £] cuadro 30 en el guse
osbervamos cuatro grupos de los cuales en el primerm
grupd con cinte genotipos sobresalen con 95 dias, los
otros tres grupos los encontramos con siete lineas cada
uns gque oscila entre locs 85 vy 93 dias a2 la majursez

fisiglégica.

4.2.1.5 dtas a la cosecha

Los resultados chbienidos para #sta variable los
encontramos concentrados en el cuadro 31 en donde se
ncta que existe diferencia entre tratamientos, nd asi
éntra repeticiones al aplicar é; gnklisis de varianza
coms oObservemos en el cuadrc 13 del ﬁpéndice para el
factor de wvariacien tratamiento existe una alta
diferencia estadiestica significativé. no  as!i para el
factor bloques, debidc a #stio se procedid a aplicar la

prueta de Dunzan al 0.05 de probabilidad concentrandc

&3



CUADED 20 ZIMPARBTIZHK DE  MEDIAS EN LA VYVARIAELE DIgs 4
LA FLORACION FIKAL, EXFERIMEINTC II, DUNCAN C.0F
Linee Lisse Duncern
[= [ L
3 £E a
4 £t 2
) 2 a
: g3 a
7 a3 2
1 El a
& 72 a b
g E4 b
5 ka 1]
in tg b

CUADRO 29 RESULTADOS ORTENIDOS EN DIAS A LA MADUREZ
FISICLOGICA, ERPERIMENTO II. VERANO 1%%1, CD. MANUEL
DOBLADO,., GUAMAJUATO,

BLOQUES
Lin=a NcC. I 11 111 Ecj Xi
1 23 24 a3 280 G3.33
2 az 92 ez 217 gz. 00
2 a7 -4 © a3 Z2FE L. 0L
4 43 53 83 279 e3.00
£ 43 a2 93 278 @2.66
[3 'S a0 ge 262 8%.33
7 e ge gz 268 £9.33
|4 g2 90 30 289 £9.68
9 30 82 B3 . 254 Z4.66
10 7 8BS 2 Z2EC BE.EE
Ecj 912 901 a0s 2718 80E.9¢6
Xi . 9l1.2 20.01 90.50 271.BDp 90.E5Q



CUADED 30 COMFARACZION DI

La MEDUEDZ FISIOLOZICA, ERF

LA YAElaBL
11, DUKIAEN

o In

Lirgs Ties
Ko
Z ¥E
1 a3
4 &3
£ §3
z 852
£ 94
£ £%
7 g4
ip 87
G £7

Miac A
.0k
2
a t
2t =
a b &«
a b &
o
| -JR -
o
z

CUADED 31 RESULTADOS OBTENIDGS EN DIAS A LA COSECHA,

EXFERIMERTO 11, VERANG 1931, CDb. MANUEL DORLADO,
GUARAJUATO.
BLOQUES
Linea No 1 11 11 Eci Xi
b 1c3 101 101 308 101. &8
2z 103 103 104 310 163,33
3 18l 57 9k 283 a7,.£8
4 a7 9e mnt. 298 Q2.66
¢ 97 ag 101 A1 9E._E6
[ 94 9k a4 283 94.33
T ag 9p R4 290 SE-E¢
g 94 94 97 F:3:44 9E.00
9 101 94 94 289 96.33
10 84 54 94 282 94.00
zJ are 972 979 292¢% 976.29
Xi -~ 97.80 97.20 97.90 292.9 S7.62



£ resultzice sn el cuadrc 32, chservamos que.existern
cﬁatrp grupcs; el primero con cuatro lineas en las
ruales se concentran el mayor numers de diae que oscila
ie iog 103 a log 99 dias, el segundco érupc con cyatro
lineas que_varlan nuy pocc respectic al primers de 102 a
32 dias, =1 tercers y cuarts grupos :5n siete lineas

zada unz y con meass dias respecto a los anteriores de

$4.2.1.6 semillas por vainas

Para el casc de ésta variabie se concentran les
resultados en 21 cuadrs 33, como  podembs Observar en
los tratamiéntos existe una alta variacion. no asi
respectc a  las repeticibnes. En el andlisis de
varianza como vemos en 81 cuadro 14 del apéndice existe
una diferencia estadistica altamente significativa para
#l factor de tratamientz, en cambis para el factor
tlegue no hubo diferencia estadistica, debidc a ésto se
realizé 1a prueta de Duncan al 0.05 de probabilidad que
como podemas observar en el cuadrs 34 existen tres
ETupos en ®]l pricerc ccn tres genctipos sobresalientes
ccn mas grancos de £0 a 56y, como vem@s en los ctres

dzs el resto de los genctipos con menss de 50 grancs.




=2 COMPARATICN [P MEDIAS EX LA VARIABLE DIAE A
KA, ERFERIMENTS I1. DUNCAN 0.0

Linea Tizs Duncan
Ko b.0E
2 163 2
1 irz a t
4 9% atc
! 99 apzc d
3 9t t cd
7 a7 - 4
& =353 =z ¢
g £ =z 3
£ a4 4
hEL 54 d

CUALRS 33 FESULTADOS CETERIDOS EN NUMERG DE GRANDS FPOR
VAINA FXPEEIMERTO I7, VERKAWO 1991, {D. MANUEL DOBLADO,
GUANASUATO.
ELOQUES
Linea Nz I Il I11 Ecj ®i
1 49 43 43 142 47.33
2 g1l £7 51 1649 6. 33
3 48 Tl 48 147 45,00
4 3g 45 47 i34 44.6€
5 48 49 51 149 49,68
& 5o 54 52 156 £2.60
7 4E 4F 46 140 4&.E8
g 45 4% 50 140 4E.E6
3 43 46 54 139 46.33
1n 44 40 43 ~127 42.33
o . 473 483 487 1443 480.96
¥i - 47.30 48.30 48.7C 144.30 48.0%

a7



uitaice

in

zuairs 3% cznzepiramze iz=E  re
cttenidss en estea variavle, en ei podemos ver cque
existe gran diferencia eignificativa entre
tratamientos., en Cambio para repeticiones no chkservamcs
tal efecztc. En el cuadrc 1B dsl apeéndice enconiramos
el resultadc del analisis de warianza. en el que

zdgmoe  chservar gque parz £ faztsr de wvarjagisn

tratamiento égiste una diferencia altamente
eignificativa, en camtic, para el facicr blcjues no
existit. Debide a esto se procedid & realizar la
comparacisn de medias mediante el meétcdo de Duncan al
0.05 de prebebilidad concentrando los resultados en el
cuadrzs 36 en el que cbservamos fque existen cuatro

gETUpOs, en el primers encontramcs a los siete con mayor

pesos volumetrics de 22 a2 34 gramocs por cien semillas.
4.2.1.8 gramss por parcela

Para esta variatle concentramos los resultados en
el cuadrc 37. ﬁ:mc pademos cbéervar gue existe-uha gran
variacisn antfe tratamientcs, Aéi como entre btlogues:
al realizar el aralisis de varianza comd observaﬁcsjen
2] cuadrgs 16 del apendice en::ntrémas cue tanis para e}

factor de variacidn tratamientc cZomc para. el factor

biojue no encontramos diferencia estadistica. Leos

promedios ordenados en forma decreciente se concentran

en el cuadro 38.

1Y
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CUALRD 34 IOMPARACION DE  MEDIAS EN LA VARIABLE LIAS A
LA VAEIAELT HUMERS LI GRANDE FCOE VAINA, EXPERIMINTO I,
DUNZAN .0 .

Linea Lias Duncar
i, G. 0%
b (3 a
£ 52 at
£ 50 abec
3 49 b
1 47 -
7 47 b o
8 47 g -
8 4t bz
4 4k T c
A 42 <

CUADRO 35 ERESULTADDS OBTERIDOE EX FESO DE 12¢
SEMILLAS. EXPERIMENTG 11, VYERANG 1991,_CD. MANUEL

DOBLADG, GUANAJUATO.

BLOQUES
Linea No. 1 11 Il Ecj Xi
1 19,7 15.E ig. 2 E7.50 15.1¢
2 £7.0 23. 30.0 2E.70 27 . k¢
3 3z.0 27.4 2.9 BE_ 30 28.43
4 24.8 25.3 28,7 7,80 28E.28
£ 19.86 28.1 22.0 £E. 70 2£.23
[ 30.9 34.8 Z23.0 4. 70 31.%56
7 25. 5 36.9 z27.8 85.20 2E. 40
B 27.4 27.% 29.2 84,10 Z8.03
] 25.7 2t.8 30.2 £5.70 2E.56
10 3E£.3 33.0 31.7 10i.900 33.€5
Ecji’ 273.90 275.10 263.70 B1E.16 272.85
Ei 27.39 27.81 26.97 Ei.21 27.25




m

CIMPARATICN DE  MEDIAS EN LA VARIAELE FEEC [
LAS, EXFERETIMINTC i CAN (.CE

it By Ry B B B B B L L)
I3 B M 03 03 03 0O) D RO ke

CUADRC 37 RESULTAICS OBTEKNILOS EN  GRAMOS PORE PARCELA,
EXPERIMENTO I1, YERAND 19%1, CD. MANUEL DOBLALD.
GUARAJUATO.

BELCRUES
Linea No. 1 It 111 Ezj ®i
1 c24. ¢ 250.9 2%E.0 830.90 27E. 56
i £08. 5 22E.0 E40.C 273.%0 3E4.ED
3 283.1 2ez. & £11.1 256,70 22.22
4 ig63.0 2a2l.z 244.7 EZE.50 203.£3
5 il5.5% 43€.5 217.E 7E2.50 2EE.EQD
€ 355.7 763. 8 461.5 le2a.7¢C 540.23
7 111.3% 1E7.E 247.2 51%.g0 171.53
8 298.3 133.1% . 383.0 g14.10 271.36
3 98. 8 104.5 441.8 €45.10 215.03
10 374.5% 285%.7 21E.0 B76.20 2%2.0E
Ecj 2303.10 2779.50 35E8.80 BE41.40 2820.43
¥i 230.31 277.9% 35E.88 g64.14 288.04
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4.%2.1.% garaztares cuaiitativos

Er. éetz experiments al igual que en gl primsro ES
‘chservargn iog varazteres: HATits & Jrempmients, TZlor
de Flor v Color ae Granc. (cuadrs 3%), con e] propisito
de corroborar la pureza genética de eéstas lineas

scbreszalientes gue se evaluaren en éste ensave.
4.2.2 Anklisis de Correlacitn

También en las variakles estudiadas en éste
experimento se spometieron & éste  anajisis Tuye
resultadcs se muestran en.el cuadro 4b en _el.cual se
cheerva gue la variatle (DFF) dias a la floracidén final
su coeficiente de correlacion tuve a2lta eignificancia
con las variables (DMF)Y dias a la madurez fisiclogica ¥
(DAC) dias 2 la cosechz también lz variable (DHF) al

correlationarse con ia variatle {DAL) mostrd

th
-

igrificancia estadistica y por altimc la variatile
(DACY contra Jja variatle (FYo) el czoeficienie de

correlacidn tuvo alta significancia estadfetica.
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: TENLIMIERTS e GEANOD EX
FC RECT EXFERIMENTO II. CD. MANUEL

CUANAJUATO.

tt} £08

CUADFO 3% ALGUKGE CARACTERES CUALITATIVCE AGRONGMICOS
OBSERVADOS ER EL EXPERIMENTO @I, VERAND 1991, Cb.
MANUEL DOELADG., GUANAJUATO.

Linsa Hatitc de color de
No. Crecimients Flor Grano
1 _ mata reosa negro
2 mata resa negro
3 gula rIss safe
4 mata roga amarills
g gula tlancs amarillc
3 gufa blancs srema
7 mata rosa pinto
g mata klanco amarijle
a mata rsea mzrads
10 mata Tosa ‘amarille:
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CUADRI 40 COEFICIENTE
ESTUIIADA

DAL IF: TEF
£IE07 %3
04690 £.3£113
8727  5.43302  0.84237 X
0E054 0.Z1P04  ©.703317 Xx
18319 D©.36457  D.4626¢
24089 -0, E785E -0 FOiT
€239F C.E3553% -C.05723

, SICKIFICARCIA ESTADISTICA.
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Y DISCUziok

$.1 EEPERIMERTL I FRIJOL TIPS MATA Y SEMIGUIA
£.1.1 andlisis de varianza

Al  aplicar el anilisis de vwvarianza en forma
individual se puso ctservar diferencia estadistica
signifizativa en ia maycria ds ellas en el factor de
variacisdn tratamients., i- gue pér:itié detectar ics

mejicres Eenctipos ton las caracteristicas dessadacs para

iz zora de estudin.
2.1.1.1 4dias 3 !z nacencia

La wvariacisn que se observa en el cuadro 2 entre
lcs materiales evaluados de & & € Gias es interesante
¥4 que por lo generzl al Promedic normal de nacen:ia.es
de cincc dies teniends todoe  log factaree favoratles
para el inicio de process de germinaczisdn, por lo que la
diferencia de unc a tres dias que  se observa entre
rateriales genéticss es debidq 2 cuesticnes ambientales

0és que genéticas.

—

£.1.1.2 dias a la floracisn inizia

Esta wvariatble bresenta unz variasien de ciete

iias en el jnici

[N]

2 la flzracicér i aq toma en cuentz
AU en  ésts ensayc ce  tienen des tipes de frijcl de
havito 1 v II, dizra variazién es nsrmal. Ej conscgar

éste caractér nos Fermite programar zdecuadamente ia

74



feche d: eiemira para produczién ©  para iRiziar  un
programa €€ cruzas.
F...53.3 dies & Ya floracisn finad

En étte caractér se cbserva que la mayoria de las

lin

n

as tienern €1 maysr numers de dias para liegzar a la

fiorecidén finzl. €oif seis lineas muestiran el mencr

nte gue =2

[41]

ak

34
Q.
L

= om.oar
PR o o

cuerta es la relaciédn de dias entre ficorazién inicial y
:nal la cual nos peroite corncZer con mayosr exastitud
el peripds de antésis para cuandc algon material

genético so utilisze comp progenitcr en un prcgrama ie

kRitridacién.
.1.1.4 dias a la madurez {fisiclégica

Este <caractér cbeservaidc en 1os resultadcs del
cuadrs & donds g2 c¢rdenan las medias er forma
decreciente donde e] grups de ochc lineas ¢con mayor
niamers de dias deonde se encuentra la variedad testigo,
segen los valores obtenidos donde las lineas écn maycer
numers de dias es de 392, estd dentro del rangs noreal

para éste tipo de frijci.
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coseckha fué en forma unifcrme ¥ no exattaments Zuani

la variedad esté 2 puntc, o gea cuandc la plarnta pasi
de la madurez fisicifgica.
Bz Sirvo lads Zomo ve s o ha rmensizrasc tods el

materiai genéticc zgrupadc en éste énsayo es de similar

precceidad.
£.1.3.6 nomerc Ze semillas por vaina

SeErvE en éste raziér

(1]

LA

Le wariecidin que se o
segin los resultad:sfdél cuadrs 12 es amplia aunque &n
el primer grups £e concentrarocn el maysr namerc de
lineas y hrasta :-la variedad testigc jamapa donde  la
diferencia e £e una vaina or planta. L& que no e
cuantificé fué el nomers de vainas con semillas
fisiclégicamente completas con semillas inmaduras.
Estos resultadss estén dentrs de Ig normal va que éstie
tipo de frijoi por ser de hivitc dererminadc produce

por 15 general pocas vainas.
£.1.1.7 peso de 100 semillas (pesc volumétricso)

Este car;ctér es muy importante porgue el pesc
especificc nos permite ccnocer.el material genéticc gue
pudiera terer buen rendimienis ya que su semilla es
muy pesada. Loz resultajcs-:ttenidas en €1 cuadrs 12
donde existen tres. prupzs 3e varﬁa:ién. en el primerﬁ
donde se cttienen iss mds aitos vzisres sobrepasan a ia

media general gues se&  pueden considerar.cemo bue&cs'

Fh



Esta veriatie si no es la més imporiante es una

de las mas productivas.
Lcs resultadcs cteervalss en el  fuadro 16 nos

mues*rar que e! primer grupc de variaciéip contiene 2

bt
[41]

fuercs lze mae escirvegalientes entr

i

ceietie ireas 1 H

las cuales se encueniran la variedad ccomercial Jamapa

(£

que {fué la zus = us coms  testigo. Ei rendiciento
alcanzadc por éstaos materiales genéticos son buencs. no
asi los sttenidce por aguellos genctipos qué s5e
encuentran en los ctros - grupos: la diferencia ern
rendimientc es alta la cual se debié a la capacidad

genética de cade una 4e las iineas ensayadas y su

interaczzisn con el medis ambiente.
£.1.1.9 rendimients kilcgramos por hectérea

Lass resultados obtenidos en ésta variatble se
pueden consiéerar regulares, no obstante que superan-la
media estatal (4= 7ED ¥Kz. por hectarea) ya que en ancs

antericres se habian ottenids resultadcs mhis altos con

rendimientcs  alzanzadss de mas 4del 41.4% en Zilac.
££.3% en Ekaomita y del 26.4% en San Ecogue., todos del
Ezstaiz de Cuarazuats. Los presentes resultadcs 5&

viercn . afectadcs por una2 serie de facicres gus e

cuitiv

—t

£

presenteron durante el pesricodo vegetativs de
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Lomo ias atundaﬁtes jluvizs que impidierch ta
aplizzzién Ze kertic:idas preamergenties. ic cual
c-asi-ngé gue &= ZFieran wvarias &piicationes en  uné
cemar.a en fcrma postemergente, lo cual se considera que
afectando ésto =1 desarrollc del cultivo: la abundancia

de hierbas dié ctomc consecuencia la aparicién de un

afecrtarcn la razencia normal vy las  pscas semiilas que
loggrarcon merger se desarrcilaron con poco ViIRDT.

También se presentd una cloTésis o©on poia intensidad

i

cauganic un afc  leve porque se lcgrd controlar

mediante el cportuns drene del terrens: lc anterior sin

llegar & dudas afectd 2 la maysr parte de loe genctipes

pPar& Jue AiCANZara una maysr praduccién de granc.
E.i.2 analisis de correlacién

En 15 gque se refiere a éste anilisis, para tratar
de csnocer el grado de asociacidn ehtre las variables
estudiadas, sclamente =e pudoc cbservar que la variable
dias a flcracién finai al cerrelacionarla ﬁon las
variatles dias a madurez fisiclégica y dias a cosecha,

ciente resultsd altamente significativo ¥

[T

su coel
positive, ests quiere deczir que al aumeniar una
variatle aumenta ia citra. Ests se explica en forma

naturazl ya que las variedades que muestran maycr numerce
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dg Jias a 1z flcrazién también muesiryarn MEVIT RuUTerc de

€iae a iz mwadurer f{isiclégica y por lo tanto mayeor

Bajc ésta primizcia se esperaria tamlién hater
chktenidsc un coeficiente iz ccrrelacién altamente
significativo entre las variables anteriores y la

variatle rendimientc 4de grang, aspectis gue no se

observd en estos resuitados.

L3

.2 EXPERIMENTC 1] FREIJOL TIFO GUlA

5.2.1 Anklisigs dg Varianza

En éste ensayo al igual que en- el experimento 1
se aplicd el anklisis de varianza en forma individual a
todias las wariatles estudiadas, en 1a cual se pudc
oteservar diferencia estadistica significativa, en la
mayzria de ellas gomc fué en el factcr de variacién
tratémient: lc que permitié& detectar ics mejores

enztipos cson las caracteristicas dessajas para la zona

£.2.1.1 dias a la nacencia

Cocmz  observamos en el cuadrs 20 existe poca
variacién enire locs materiales evaluadcs que es de 7 ¥
€ ertre e mav¥cr ¥y el mercr de  ecuerds al promedic
general de nacentia es de £ dias apraximadameﬁte, esto

ieniends toice loe facztores favorabvles para e inicic

[

de process de germinacién psr io gue deducimcs gque se
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debs a cuestiocnes ambientales mis  que genctipicas la

- -

diferencie de 1 2 2

[+ 9

ias.
£.2.1.2 dias a ficracifén irnicial

Come podemocs observar en ésta variable de estudio
presenta una variazidén de 16 dias al inicio de la
fleracién, respects al primers ¥ Gltims tratamientc.
Es.de mucho imporiancia el conccer este caractér pofque
ncs  permite programer la  fezha de sziemtra para
produscisn ¢ para iniciar un programa de cruzamientc de

acuerdc a la precosidad de cada tratamiento de éste

ensayc deg tipo guia.
£.2.3.3 dias a la floracidn finail

Como cobservamps los resultados., e mayor numerc
de d:ias para ilegar a l=z floracién final 1ics
representan 7 tratamientcs, muestran el menor resultads
para éste caractar.

De acuerdc a les resultados debemos tomar en
cuenta la reiacidén de dias entre los dos caractéres:.él
de Florazién Inicial y el de Floracidn Final. l¢ gue
ncs permitird conccer con gran exactitud el periadc de
antésis para cuands algun material se utilice coms

pregenitsr en un rrograme de hitridacisn.
$.2.1.4 dias a ia madurez fisiclfigica

n ésie caractér tenemos cuatre grupos todos con

Tt

MR Zran ramers fe . digs, pero. como  okservamos en el
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—uadrs 26 sclo cinzo presentan el mayor namers de dsasg.
en éonde eX: mayor nuomers de diasz presenta $I 10 gue s=

tonsidera normal 3= acueris a2 éste tipos de Frijol

Respecic & ésta variable se observa que existe
poca variatién erntre lce materiales evaluadcs tomo s&
muestra en e} cuairs £2 son uno respesic del oiroc, peroc
existe una diferencia de 7 diaé en relacidn dsl prim o=
¥ Bl Ultimz, siendy de 103 2ias el de maysr numers, 1o
que es de gran utiiidaé conscer és?e caractér ya que

nos permite programar la fecha de siembra en e] caso de

sas variedades tardias.
§5.2.1.6 nimero de semilias por vaina

La variaciér que presenta el genctipc con maycer
nimers de semillas por siez plantas con respectic at
mencr es consideratle ya gue existe unha diferencia de
i4 =semillas, 1o A[ue rTepresenta aprokimadarente una
diferencia de 2 & 3 vainas. coms podemos Observar en el
cuadqc 30 en e] {ue se presentan 3 grupos. donde en el
primer grupo se encuentirtan ires genctipos Con mayoer
rumers de semillas que oscilan entre 0 v 36 semillae

por dier vainas.
£.2.1.7 pess de 00 semiilas {pess volumétricso
Er ésta variable <omo ncs mues*ra el cuadre 32.

osbservamss cuatro grupt: 342 variacifn., en el primers sz

a1




conLentran s Ze mayor pess  volumétrico, valcocres gue
sctrepasarn a media general. ccrsiderandoios  tuencs
dajas :ag goniicisnes gue prevaleciercn en  la gona de

el cuitive.
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£.2.1.8 vrendimiento gramocs poT. parcela

£l rendimients  de Ics diez genctipos los

encoptramss concentradocs en el cuadrs 33, a2 pesar de

m

iferencia esteiictizcz signifigativa ze

€l
<1

que noc existi
ruede apreciar de gue huto lineas muy buenas ccomo la B
con E40G.23 gramos por parcela, los demias resultados los
ccneideramce como productivos excluyvendo a la linea 7
que nt alcanza los £00 gramos por parcela con 1o cual
pocdemds  decir que la diferencia en rendimientos es
debido a la capacidad genética de cada una de las

lineas y su interaczcién con el medic amtiente.

in

.2.¢ Aniiisis de correlacién

4l

n éste aspects los rTesultades shtenidos  al
aplicar éste anidlisis nos muestran meyor numerc de
valores de los cceficientes que fesultarcn
significatives, asi por ejemplc. la variahle dias &
emergencia con dias a floracién inicial su coeficientse
de ccrrelacidn es altémente significativs, por lo
vanta, &l fszner un  valcr alt- en la primer variable
tambiér recuitz altz en la eegunda. Otrs vaelcr de
coeficiente de czcorrelacién sagnifi:ativc. es el gue

presentaron jas variavles dias a floracidn iniciai con
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rendimients de grans por parcela 1z cuzl ze expl:ica en
forma 1égic detiéc a gue las variatles gque tienen
TiyoT pETisds vegetative por 1o generel citienen maysr
reriimients. Ciroe ejemple ez la cCorreiacién entre lz
variable fiaz a la cosecha coen pesc volumétrico, cuys
coceficiente de correlacién resulisd significative 1o
cuzl se explica por que  a mavor valgr de la variatls
influva en un segundo valor de iz variatrie. Los

£ —orre

P

4 Jus  tamtién fusron

o

arzi
significat{vos sch ios que se encontraron en el
experimiento 1. cuys exXplicacidn €3 similsy & 1=

sefialada en este parrafo.

23




¥i CCHNCLUEIONE

0N

En wase 2 lzs recultasscs obtenidos se establecen

lar siguientes Lonclusicnes:

1.- En la variatle dias a ia emergerncia las lingas con
los valcores més altos son: 2, 6, ¥y 10 del ensayc I, ¥

-

en ] ensayo 17 I, 2, ¥ 33 del experiments I1.

2.~ En cies & Ia ficracién inicial 1las i1ineas ras
- E

sgtresalientes del ensaye I sont: la 1. 2. 3. 4. B, &, 7

vy 2, del ensavo Il son la 1, 6 ¥ 3.

3.- Para la variable dias a la floracidén final, las
mejores lineas son: la 9. 1I, 13, 16 (t) 1. &. 14. 15,
5, y 7 del experiments I, y las lineas del ensayoc II

son 3. 4, £, 2, 7, 1. y 6.

i.~ En guantoc a la wvariakle dias a la wmadurez
fisiclégica sotresaliercn en €l ensayo 1 las lineszs 9.
11, &, 10, 1, 7., 16 {t) ¥ 15, en cuantc al ensayo 1I

"

las lineas 3, 1, 4, 5, ¥ 2 respectivamente.

E.~ En la variable dias & la cosecha las lineas
con més alte  valor fuercn 11 y 1S del experiments I, 5

las lineas 2. 1, 4 ¥ 5 d2) experimbnto II.

§.—- En cuantc a la variakle numersc de granos por
vaina scrresaliersn en el experiments 1, l1a 1, 11. 1%,
€, 16 (t). 7. 13, 1Z. 14. %, 2. 5. 3, v &, v del

experiments 11 estan la lirea 2, & v cipoz,
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T.- Fare 12 warist.c pesc =2 16{ <¢==illac 1as
me:-res i:ineas sznt o la 4. I, L, 1:., %, I, 7. 1f oy il
4e. engzyl 3., Tagniras 3uUs BT e: ensav: I las
productivas scn:i o 1a 1¢. &, E- 2, 3. 7T oy R

£.- Farz ls variatlse gramss PoT parceia ern =l
experiments 1 aestacan ias lineas 1. 11. 16. 15, T, 14

17 tnicaments ia lin=a B.

v 13, dei: experiments
¢ - Fzra iz variatie Kilogramzs PIT heZtarez £

el experimentc I schresaliercn las lineas 1 ¥ 11, » deil

experiments 11 Gricamente la linea 6-

10.- Las -lineas con caracteristicas ggrondwicas

de ambos experimentos SOn: €n el experimento 6, 7. 11.

y 1F v ds! experimentd 1I1. 1a 2, 3 v 6.

- En zuantc a tas wvariables cualitatives
gctudiadas en €. Exparimentl 1] rn= exisisn Variaciin

genética, poT lc gque s& cocprueta ia pureza de b= 125

- §£p 1o roferenie al  zhalisis de cerreiatidn
en e] experimentc I sclo ias variakles DFF ccn DME o
GACZ v DMFzop  DAC tuviercn una correiacién positiva. In

e: experiments> 11  ademis de las wvariaktles antericres =

s

P moelTaric

(]

DAT =cn DF1 v DAZ zon FVD oy Drl zon E




Tomanic en consideraciin t= antericr. EE
estatlece 1o siguiente!
1.- Eealizar ensayos de rendinients oon  lineas

sobresalientes de log dos  ensayocs. GCon variedades
comerciales mejoradas ¥y criclias  para reafirmar el
verdaiers potencial de rendimientc de €stos genctipos

& fuanajustc.

13,
£

en la regitn friiclera det Egtads

2.- Segur evaluandc éstce materiales incluvendc las
variedades comerciales de la regidn comc testigos.

tantc en condicicnes de riego como de temporal.

3.— EKealizar un estudic scbre el efecto de las plagas ¥y
enfermedades mas importantes de 1a zona. con  gste

material gen&ticc.

=13
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