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VI.- RESUMEN
En la zona semidrida de los Altos de Jalisco el cultivo-
del mafz bajo condiciones de temporal, sigue ocupando el pri-
mer lugar en superficie establecida cada afio, donde el rendi-
miento promedic por unidad de superficie es de 1.9 ton/ha. Sin
embargo existen &reas en donde este promedio ne rebasa la can
tidad de 1.5 ton/ha, come son los municipios de Encarnacion -

de DMaz, Teocaltiche, San Diego de Alejandria entre otros,

Uno de les factores mis importantes involucrades en la -
produccidn, son las variedades mejoradas de maiz, actualmante
disponibles, las cuales al implementarse la tecnologia e insu
mos, pudieran incrementar el rendimiento por unidad de super-

ficie en la Tegibn.

Para determinar cual o cuales variedades mejoradas de --
mafiz son las adecuadas para Tecomendarse en cilerta regifn es-
pecifica, es necesario evaluar en campo, la capacidad de ren-
dimiento 2s1 como el comportamiento y sus c¢aracteristicas a--
grondmicas. For lo anterior el objetivo del presente trabajo-
fue evaluar un grupo de variedades mejoradas comerciales y ex
perimenfales de maiz, tanteo en compafiias particulares como --
las liberadas por el INIFAP (Instituto Nacional de Investiga-

ciones Forestales y Agropecuarias),

La evaluacidn se realizé en el Municipio de San Diego de-



Alejandria bajo condiciones de temporal. Entre los resultades
obtenidos en la evaluacidn, se determiné que la variedad de -
poliniiacién libre V-223 liberada por el CEAJAL (Campo Experi
menntal "Altos de Jalisco"), fue Ia que obtuvo mayer rendimien
to per unidad de superficie, ademfs de que presentd caracte--
risticas agronfmicas sobresalientes, como fueron: precocidad,
bajos porcentajes de acame de tallo y raiz, asi como amplia a
daptacidn, esto Gltimo debide a la constitucién genética de -

- 1la que fue mejorada.

vi



I.-IKNTRODUCCION.

Parte de los Altos de Jalisco se ubican en el estrato sc

midrido del Altiplano de Méxice, en donde la preblemitica que

caracteriza ésta
mas estadisticas

de la superficie

regidn es comn para la Zona, segin las 4lti
agricolas (1) se puede mencilenar gque el T78%-

en ésta regidn, se dedica a la explotacién -
£ ]

de ganado de dohle prop6siteo, ¢s decir, engorda y produccidn-

de leche, sclamente el 22% del drea tiene como destino 1a ex-

plotacidn de cultivos anuales como perenes. El cultivo que --

predomina esn un B87% en la supcrficie agricola es maiz y maiz-

asociado con frijel, siguiendo en importancia el cultive del-

sorgeo en 13% y con meneos del 2% se encuentran los cultivos de

alfalfa, trige, avena, pastes ¥ garbanzo.

Por otra parte debideo al tradicionalismo entre producto-
P

Tes de continuar

cultivando maiz, como una de las principales

fuentes de obtener grano y forraje a la vez, ¢ bién solamente

1o Gltimo cwando

lvs periedes de Iluvia son errdticos come --

freruentemente se presentan, en la regién; hace que el poco -

forraje que se cobtiene obtenga precios altes durante la epoca

de sequia. Por el riesgo que significa cultivar malz bajo es-

tas condiciones ademds de la nula tecnologia que se aplica al

mismo, resulta poco atractivo el interds por incrementar los-

tendimientos por unidad de superficie.

En consideracidén a lo expueste anteriormente, se chserva



Que existe un fuerte retraso en tornea lz actualizacidn por -
parte del productor, puesto que no Se ha.despertadc el interés
POT conocer la tecnelogia disporible asi como cuales varieda-
des mejoradas de maiz son las mis adecuadas para expleotacidn,
Por tal metivo el presente trabajo tienme como objetive prin--
cipal evaluar un grupo de VARIEDADES EXPERIMENTALES Y COMER- -

CIALES de maiz, en el Municipio de San Diego de Alejandria.

Las hipdtesis para €ste estudio fueron:
a) Todas- las variedades en evaluacién tienen igual rendimien

to.
b) Existen algunes genotipos de maiz, para estas condiciones-

en la regidn, es decir, 1a adaptacidén de algunas de ellas de-

be ser superior a otras incluidas en la evaluacidn.

(1) Fuente: Estadistica SARH-DDROQZ



II.- REVISION DE LITERATURA
2.1 Uno de los métodos mis antigues en el mejoramiento-
genético ha sido el introducir materiales y semillas con ca--
racteristicas agrociimitologicas similares a 'el’ lugar donde-

se tegquiere hacer la introduccién.

DE LA LOMA (1963). Mencicna que aveces es muy Util estu-
diar variedades o lineas que han sido producidas por otros in
vestigadores, o variedades naturales de la regifn de oripen -
de cada planta para comprobar su comportamiento, en el medio-
que se opera el mejorador y decidir su adopcibn, sea para cul

tive directo, § como Dase de mejora de las variedades locales

En tales casos es conveniente realizar la introduccidn -
de éstos tipos en el campo de mejora. Si existen variedades -
obtenidas en otro lugar que reunan las condiciones que al ge-
netista le interesan, es mas breve ¥y econdmico tratar de in--
troducirlas y adaptarlas en su regidn que intentar la crea --
cién de esas variedades o lineas a partir de las ya existen--
tes en la localidad. AsI mismec menciona que se han llegado a-
introducir variedades de intetrés econdmico como el trigo Mar-

quiz o la avena Victoria.

ALLARD (18967). Menciona que desde que el hombre ha lleva
do siempre sus plantas de un lugar a otro ha sido una de las-
caracteristicas mds importantes del desarrollo de la agricul-

tura en el mundo. La adquisicién de variedades superiores im-



portadas de otras zonas cumple la misma finalidad que la ob--
tencién de variedades superiores en los programas de mejora,-
por esto, la introduccifn se puede considerar como un métodn-
de mejera de plantas. En gencrél muchas introducciones tuvie-
Ton un &xite completo y otres tardaron un tiempo para adaptar
se a zonas especificas y ejemples de introduccidén existen bas
tantes, dehbido al é€xito que han tenido fuera de su centro de-
origen. Finalmente menciona ﬁue las introducciones fueron con
sideradas genéticamente heterogéneas lo que daba grandes posi

bilidades para adapterse a los nuevos ambientes.

BRAUER (1906%). Mencicna que la introduccién es un método
de mecjoramiento cue consiste en introducir a wna localidad --
germiplasma que ha sido desarreolladeo en otras regiones de ahi
que una varicdad mejorada puede ser considerada como introdu-
cida si proviene de la scleccidn en masa, o seleccifn indivi-
dual realizada en otra variedad imtroducida o si tuvo como --

progenitor una variedad introducida.

POEHLMAN (1974). Describe que la introduccién de materia
les (semillas) de cultivo agricolas, industriales y forraje--
ros es uno de los primeros principios que empezaron a tomar -
relevante importancia para el mejoramiento génetico de plan--
tas dando origen a variedades con caracteristicas propias de-
finidas, tode cste proceso genera resultados positivos, solo-

cuande se toma en cuenta los factores que en este momento ---



estén frenando el avance relacionado con el mejoramiento gendé
tico de las variedades para una determinada regidm con carac-
teristicas climiticas y edafolbgicas propias.

Los principaies factores que obstaculizan el desarrollo-
de este arte son: clima, suelo, enfermedades, plagas y male--
zas, de tal suerte gue el estudio que se quiera realizar tienc
una interaccidn con los objetivos que sgplantean en cada una-
de las regiones donde se desea introducir materiales. Entre -
los objetivos que normalemente se plantean estin: rendimiento
altura de plantas, resistencia en las enfermedades, precosi--

dad, caracteristicas de cosecha.

PEREZ (1976}. Al estudiar Ia introduccidn de cinco varie
dades de sorgo para grano de temporal en €1 Valle de Autlin,-
encontrd que no existid diferencia significativa respecto al-
testigo local con las variedades estudiadas. Asf mismo consi-
dera que el estudic es bueno tomdndolo, como referencia para-
estudics posteriores que se realicen con este cultivo.

Asi mismo indica que algunas variedades en su comporta--
miento en relacidén con la apariencia fisica se observaron me-
jores que el testigo, aunque después del estudio realizado, -
los resultados no fueron significativos mejores que el testi-
go, del mismo modo Teporta que la precipitacién tuve mucho -
que ver considerindose como limitante debido a la mala distri
bucidn en la regidn donde se encontraba el estudio ¥ que en -

este afiv fue mas extremoesa.

]
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MONTES (1977). A} estudiar 1z introduccidén y adaptacién-
de soya en la zona Centro de Jalisco bajo condicicnes de tem-
porzl, mencionaz que la soya es un cultivo de alternativa para
llevar a cabo la rotacidén de cultivos entemporal en la zona -
Centro de Jalisco (Amatitldn, Ameca y Zapopan) por su buena z
daptacidn en cuanto a clima y suelos en esta zona, sobresa --
liendo el rendimiento ¥ caracteristicas agrondmicas la varie-

dad Forrest.

LEON (1977}. Reporta que la variahilidad natural que e--
xiste en las plantas introducidas es la fuente mas eficiente,
barata y c6moda de mejorar cultivos poco desarrollados. Asi -
mismo menciona que la variabilidad requiere una exploracidn -
continua y sistemiatica de las Areas de origen o domesticacién
de servicios de introduccién, cuarentenas y pruebas de adapta

cidn.

BRAUER (1977}. Indica que para que tenga éxito un progra
ma de mejoramiente génetico, el primer paso a seguir es intrg
ducir todas las variedades gue se puedan, de la especie culti
vada que se desea mejorar, afin de especies silvestres que pu-
diesen introducirse al cultiveo, observar su variacifn, sus --
cualidades de adaptacifn o intentar mejorarlas por simple se-

leccidn.

VEGA (1979}. Mencicna que la adaptacidn de una especie -




determinada a una regidn con caracteristicas nuy particulares
puede hacerse de dos formas: eligiendo la variedad mas adecua
da para adaptarla a las pricticas agricolas mas convenientes-
en los nomentos mas oportuncs, buscande asi contrarestar los-
factores que puedan limitar el desarrcllo ¥y comportamiento de
dicha variedad en esa regidn cn particular. EI rendimiento de
una variedad esta en funcién de dos clases de factores: los -
externos (medio ambiente) ¥ ics de origen genético.

Asi mismo menciona gue el rendimienta cbedece a dos as--
pecotos fundamentales, capacidad de produccidn de la variedad
de resistencia a los factores climiticos, tambi#én indica que
la mejor forma o métedos de introduccidn de variedades de una
determinada regién es mediante el ensayo de rendimienteos obte
niendo asi respuestas altamente significativas en relacién --
con las diferencias de los materiales que fueron evaluadas pa

ra su lntroduccidn.

MEXA (19B85). Describe gue cualguier organismo vive sc cn
cuentra en proceso de Tespuesta a adaptacidn al nedio qmbien-
teen que se desarroila, ya que cl medio ambiente comprende to
dos los factores que dentro de la vélula de una planta son --
los responsables de caracterizar el genotipo de una planta, ¥
que la variacidn en la adaptacidn de una planta no es posible
atribuirla a la segregacibén de los genes, sino mis bipen a --
los factores anblentales que impiden su desarrollo intracelu-

lar normal (varianza no genétical.



As? mismo menciona que la introduccifn es el primer méto-
de utilizade y el mas sencillo para Racer mejoramiento, ya --
que su aplicacién ha sido fnconcientemente llevada a cabo por-
¢l hombre cambidndolas de un ambiente a otre contribuyendo asi
al desarrollo de 1a agricultura del mundo, también reporta e--
jemplos de introduccidn de origen americano a Europa como es -
el caso del cultive de la papa y los cultivos de origen Asiiti

c0o @ América, cabada, avena.

2,2 Evalvacién de genotipos,
La evalunacibn de genotipes es de vital Impertancias en el mejo-
ramiente genético para seleccionar los genotipos que se¢ desean

trabajar con una variedad particular.

Rivera (1983}. Menciona que los factores limitantes en 1la
produccién de maiz son varios y que asi se incluye la falta de
semilla hibrida que sustituyan a aquellos criollos con caracte
risticas agrondmicas indeseables y que para mejorar los mate -
riales adaptados en una regifn determinada se tieme que recu--
rTir a los métodes de seleccifn para abatir los factores prin-
cipalmente genético y caracteristicas agronfmicas indeseables-
de las variedades.

Asi mismo que la escasez de produccién que sufre el pais-
se debe a 1a falta de hibridos y varledades mejoradas, asi co-
mo la falta de aplicacifn de técnicas de cultive mas avanzadas

Considerando que el métode de seleccidn masal moderno es reco-

fAAR

.




mendable emplearlo cuando se pretende encrementar el rendimien
to y no ast las caracterPsticas agrénomicas de las variedades-
introducidas adaptadas a una regifn muy particular para lograr
respuesta en cuanto a caracteristicas agrenbmicas, con este mé

todo se ocupa hacer estudios consecutivos con mas tiempo.

HERNANDEZ (198%). En un estudio de variedades comerciales
y experimentales de maiz bajo el sistema de humedad residual -
menciona que las diferiencias eritre materiales evaluados fué-
debida a la constitucién de las mismas, al mismo tiempo, hacc-
referencia 4 que el rendimiento final estid directamente rela--
cionado con el Indice de prolificidad, altura de planta, altu-
ra de mazorca, por ciento de acame de maiz, por cilonto de car
bén de la espipga, codificacidn de enfermedades, longitud de ma
didmetro de mazorca v nimerc de granos por metro cuadra

zarca,

do.

RAYAS (1989). Menclona que la informacién obtenida en su-
estudio es muy real vy de vital importancia para la regifn de -
los Altos de Jalisco, sugiriende que el método de introducir -
plantas a una regidén es la mcjor forma de hacer mejoramientos-
del mismo. A} mismo tiempo hace referencia que dependiendo de-
la adaptacibn de les materiales es posiblé-aumontar los rendi-
mientes haciendo evaluaciones anuales donde se incluyan nuevos

materiales,
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BARCTA (1990)}. Scfiala es su estudio que los materiales -
evaluados son genétices diferentes y que este factor obedece-
2 que los genotipos que cantlenen cada material tiene limitan
tes en cuanto a Tendimiento por ser susceptibles a enfermeda-
des, ya que el ambiente esta en constante procesoc de altera--
cifén por tante los prohlemas de plagas y enfermedades es un -
caonstante prebBlema para el desarrolle delos cultives.

Asi mismo indica que los procesos de preduccidn y aclima
tacidn deben estar wvinculades siemprepara obtener buenos re--

sultades en la produccidn por medio del! mejoramiento genético

2.3 Caractevizacién agroclimitica de los cultivos.
La caracterizacidn agroclimitica de les cultiveos es uno de los
factores que mas cuidado se debe tener en el mejoramiento gené
tico de las plantas, debide a gue mas sereflejan en la produc-
cién, y 1a finalidad es producir variedades con caracteristi--
cas agroclimiticas Blen definidas acorde a la regién en donde-

se va a hacer la introduccién.

ROBLES (1875). Sefiala que para proyectar un ensayé de ren
dimiento las variedades debén de proceder de regiones con con-
diciones ecoldgicas mas o menos similares a:las de la regidn -
agricola donde se va a realizar el estudio respecto a; altitud
latitud, fotopgriodo, temperatura, humedad relativa y precipi-
tacibn, debe de utrlizarse la distribucién de parcelas mas con

veniente y el nlmero optimo de repeticiones, que aseguren la -
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mixima eficiencia en el anilisis estadistico para determinar-
cual es la mejor variedad por simple Introduccién y compara--

cidén de variedad o hifrido.

MARQUEZ (1876]. Sefiala que las caractcristicas agrondmi-
cas fitopaldgicas de una variedad aunadas a las condiciones -
econdmico-sociales del lugar donde se van a cultivar, deben -
estimarse los parédmetros de estabilidad de cada variedad, co-
mo son; medias desviaciones de repgresidn, ceceficientes de re-
gresifn los cuales se comparan con los pardmetros de una va--

riedad ideal para Jas condicicnes del cultive.

GUTIERREZ (1980). Fn un estudio de cuatro ciclos de se--
leccidn masal y familial combinada en una variedad de mafz ba
io el sistema de ricgo sccula, reporta que el rendimiente v -
caracteristicas agrondmicas descables dependen en mucho de --
los factores climatolfgicos de las regliones donde se efectidan
los estudios, al mismo tiempo indica que los métodos utiliza-
dos en &1 trahajo se seleccifn mazorvca poTr surco modificada -
¥y seleccidn masal estratificada, en condiciones de riego, los
resultados obtenidos en cuante a rendimiento, comparados con-
la variedad original fueron iguales, mientras en condiciones-
de sequia ambos son superiores en rendimientos aunque con un-
afic de expericncia neo es suficiente, se deben se realizar mas

estudios por mas tiempo.
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MENDOZA Y CARBALLO (1980}. Mnciona que la explotacién de
la variacién genética ﬁara rendimiento en variedades criollas
Y mejoradas de ma?z por medioc del m&tode de polinizacidn 1i--
Bre se logran variedades de mejor rendimiento y caracteristi-
cas agronbmicas gque los materiales utilizados en una determi-
nada regidn. Asi reportan que el mejorardor debe de tener am-
Plias referencias de los materiales que utiliza, asi como las
caracterfsticas climatolbgicas del lugar donde se quiere’lle-
var acabe la investigaciéh sobre 1a introduccidn con fines de
mejorar tante rendimiento como caracteristicas agronémicas de
seables, ademds para tener éxIto en la intreduccidn de varia-
bles se recurre al método de seleccién de plantas sobresalien

tes y- que tiene mucho que ver el criterio del fitomejorador.

FLORES (1988). Menciona que al sembrar un material en am
Bientes diferentes, subdesarrolle y comportamiento varia prin
cipalmente por los factores ambientales, los que mas directa-
mente intervienen son la humedad y 1a temperatura, asi como -
las pridcticas culturales y los nutrientes, Asi mismo menciona
que el factor humedad esta ligado a la temperatura y se refle

ja en eun desarrolle acelerado del cultivo.

RAMIREZ Y FLORES (1989). Al estudiar la respuesta agro--
climitica de cuatro hibridos de maiz en la zona hiimeda de los
Altos de Jalisco, sefiala que es €sta regibn existe poca infor

macibn sobre nuevas variedades de mafz, ya que usualmente el-



i3

mejorador no toma en cuenta las condiciones climatoldgicas de
la Zona, preocupéndose algunas veces por la precipitacibncuan
do se tienen establecido un estudio parala obtencidn de una -
variedad o hibrido, ocasionando principalmente que los nuevos
materiales obtenidos no tengan informacidén suficiente de-
respuesta de desarrollo y compoertamiento en otros ambien--
tes de donde fueron obtenidos, en esta medida se ve limita-

da la varian:za genética de la variedad.

FLORES {1989}, En su estudio realizado sobre relacién
esntre unidades calor y rendimiente de grano en maiz de tem
poral manciona que al sembrar una variedad mafz en zonas di
ferentes la respuesta que tiene a las condiciones del medio
van a depender de la temperatura, hume&ad, nutriente y --
préacticas culturales. La variacién en cuanto al afimero de-
unidades de calor requerida por la pilanta interacciona favo-
tahlemente las variables que presenta el ¢lima cuando “estas-
no se alejan mucho de la oportunidad gque reguiere el cultive
y si tiene una respuesta directa a las diferentes éta-
pas fenolégicas que presenta 1la planta viendose reflejso-

en el rendimiento.



I1I.-MATERIALES Y METODOS,
3.7. Localizacidn geogrdfica del &rea y caracterizacidn-

climatolégica.

El municipio de San Diego de Alejandria se localiza geo-
grificamente al Noroeste del Estado de Jalisco, a una latitud
norte 21°00' y una longitud Oeste 101°49% ¥y a una altura de -
1830 m.s.n.m., sus limitantes son: al Norte con el Municipio-
de Unidn de San Antonio, al sur con el Municipio de Arandas,-
al Este con el estado de Guanajuato yal Oeste con el Municipic
de San Julian.

De acuerdo con la clasificacidn climatica de Koppen modi
ficada por Enriqueta Garcfa, el Municipio de San Diego de Ale
jandria se caracteriza por tener las siguientes caracteristi-

cas climatolfgicas.

Cuadro 1. Caracteristicas Climatoldgicas del Municipio -

de San Diegec de Alejandria.

Tipo de Temperatura Precipitacién
CLIMA . ... media anual °C .media anual mm

(AYC(Wo) {(Wyaly) 20 613.74

Fuente: Garcia 1973  * Promedie de 6 afios.
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Seglin la clasificaci6n del tipo de clima en la regidn és
te se considera una drea semiseca templada, la cual se locall
za en las zonas montaficsas o llanvras de altitudes superiores
al altiplane mexicano., diferenciandose de valles altos en --

temperatura, procipitacidén y condicicnes del suelo.

Suelos: EI1 municipio de San Diego de Alejandriaz cuenta -
con las siguientes unidades de suelos, plancsloes, vertisoles
litosoles y xerosoles; la unidad de suelos que predominan en-
ese lugar son los vertiscles negros con pendiente plana y tex
tura fina, La profundidad es variable debidc a2 que hay suelos
formados por acarrec ¥ suelos insitu por lo tanto los encon--

tramos de 0-50 ¢m. hasta 1.5.m, de profundidad.

En relacidn a la vegetacidn predomiante en el municipio-
es la selva baja caducifolia y pastizal mediano ablerte las -
especies forestales que existen son: mezquite (Prosopis levi-
gata) huizache (Acacia Farneciana) ¥ garrufio ( Acacia tortuo-
sa) qué se pueden considerar como matorral desértico micrdfi-
lo. También existe la familia de las cactlseas principalmente

nopales y biznagas del género mamilaria.

3.2 Material Gené&tico.
Para 1la evaluacién se consideraron un total de 16 genotipos -
de . ‘maiz entre los -~ cuales ' exXisten "algunas- varies-

dades - “en - ‘proceso’ de. mejoramiento. El Cuadro 2,
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la relacién de materiales utilizados en la evaluacién, el ci-
tlo vegetative de cada variedad asi como 1a procedencia de --

los materiales.

Cuadro 2. Relacifin de Variedades e Hibridos de Maiz eva-

luados en San Diego de Alejandria Jalisco 1990

temporal.
Num. Variedad o Hibrido Ciclo Vegetativo Compafiia
1 PIONER-3296 Intermedio tardio Pioner S.A.C.V.
pA NK-6201 Intermedio tardio NK
3 NK-1059 ’ Intermedio NK
4 P-850 Intermedio Dekalb
5 NK-7103 Intermedio NK
6 117 W Intermedio CON'LEE MEXICA-
NAS.
7 ORO-473 Intermedio Semillas Ore
8 V-33 Precoz INIFAP
9 ZAC.SS,SMé1 CP39 Precoz Cp
Chapingo Méx.
10 Altos-1 Precoz Intermedio INIFAP
i1 Altos-2 Precoz INIFAP
12 H-135 Intermedic tardio INIFAP
13 V-2235 Precoz INTFAP
14 HV-313 Intermedio precoz INIFAP
15 H-34 Intermedio precoz INIFAP

16 Criello Regional Intermedio precoz Producter
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La concentracifn y preparacifn de cada uno de los mate--
riales se realiz8 en el CEAJAL (Campo Ixperimental Altos de -
Jalisco) perteneciente al CIFAP-JALICO (Centro de Investiga--
ciones Forestdles y Agropecuarias de Jeiisco] que a la vez --
pertenecen al INIFAP (Instituto Xacionalde Investigaciones Fo

restdles y Agropecuarias),

Para la evaluacidn se utilizd el disefio experimental de-

bloques al azar c¢on tres repeticiones,

3.3.1. Unidad Experimental.
La parcela experimental consistié de > surcos de 5 m. y 0.80-
m. entre surcos resultando una superficie de 12.0 m2 la parcg
la Otifi correspondid al surco central, teniende como bordes -
los surcos extremos el cual correspondid una superficie de --
4.0 mz.

3.3.2. Andlisis Lstadistico.

El analisis de varianza para las variables en estudio, rendi-

1]

miento, dias a la floracidén,.altura de planta. acame de raiz-
y tallo asi como el nfimere de mazorcas dafiadas fué realizado-
por el SAS {Sistema de Andlisis Estadistico) en computadora.
Para tal efecto se indico el anflisis de varianza bajo el si-
guiente modelo lineal estadistico:

YIJ = M+ Bi + tj + eij en donde;

Yij + al valor de la caracteristica en estudio correspon

diente a la unidad experimental que l1lleva al tratamiento j en
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el Gloque I,

¥

il

media general del ensayo
Ri = efecto del i-Esimo Blogue
t} = efecto del j-ésTmo tratamiento

=

ei}

it

efecto del error experimental del i-&simo bloque en-

el }-&simo tratamlento,

3.4, Separacién de medias,
Para determianr el grupo sohresaliente de las variedades eva-
luadas se utilizd la prueba de separacién de medias por la me
todologia de la diferencia minima significativa (PMS} al ni--
vel del 0.05 % de probabilidad; la formula utilizada fué la -
siguiente:

DMS + t (G.L. del error} 20M/n donde:

t = {G.L. del error) indica el valor de t {tablas).
CM = cuadrado medio del error experimental.
n = nfimero de repeticiones,

3.5 Laﬁores‘Culturales.
En relacién a la formula de fertilizacidén empleada y recomen-
dada por la regién fuf la 80-46-00 diviendo la mitad del ni--
trégeno al momento de la simbra y todo el fésforo; el comple-
mento, es decir la 40 unidades restantes de nitrédgenc a2 les -
45 dias después de la siembra,

Para controlar las plagas de la raiz, se utilizd insecti
cida counter 3% granulado, a razfn del 20 kg/ha., mezclado --

con el fertilizante,al momento de la siembra, la cual se rea
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1iz6 el 27 de junio en condiciones de humedad.

Respecto a las pricticas culturales raliradas cn la par-
cela fueron las que aplican en la regién comunmente, es decir
barbecheo, rastreo, surcado y siembra. Para el control de male
! zas se utilizé 1a mexcla preemergente de Z 1t. de lazo mis 1-
it. de gesaprim 500 FW. Posteriormente al aplicar la otra mi-
tad de nitrdégeno se escardé cl ensayvo, con cl objecto de cu---

brir el fertilizante y levantar el surco.

La cosecha se rtealizd, cuando la mayoria de las varieda
! . - - - = - = -
' des habian 1legado a su maduréz fisioldgica, esto se determi-

né cuando el grano presentt la capa negra en la base de 1la --

!
| misma.
f
|
3.6 Medicién de las Variables: en Fstudio.

I

]

j .

i A) Antesis masculina (FLOR MASC.) para temar el nimero -
f

{ de dias a la floracién masculina, se considerd el nlmero de -

}i. dias transcurridos desde la siembra hasta que el 50% de las -

! plantas presentaron dehicencia de polen,
B) Antesis femenina (FLOR FEM.) al igual quec la carvacte-

|

i

|

i

|

|

] ristica anterior, se tomd el nimero de dias transcurridos des
1 de la siembra hasta ¢l 50% de las plantas la emergencia de --
i
{

los estigmas.

C} Altura de planta (APL) para registrar éste dato, se -
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tomo la distancia desde la bhase de la planta hastz la punta -

de 1la esﬁiga; el dato se registrd en m.

D} Altura de mazorca (ALMIZ), de igual forma al anterior-
se considerd la distancia de la base del suelo a la base de -

la mazorca principal también se registro en m.

E} Porcentaje de acame de raiz (AR) ésta variable se to-
mé en toda la parcela itil. considerando tedos - aquellas ---
plantas que estuvieron acamadas mis de 45°de iclinacidn y ex-

presada en por ciento.

'F) Porcentaje de acama de planta (AP} para éste caso se-
considerd toda aquella planta de parcela Gtil que estuviera a -
camada de la parte del tallo a 45°de iclinacidn sobre el sue-

lo, &sta fue expresada en por ciento.

C) Mazorcas ﬁaﬁadas (MADAN) para tener idea de las pudri
ciones de la mazorca asi como de la mala cobertura de la mis-
ma, en forma visual se calificd las mazorcas que presentaran-
desde un grano dafiado hasta las mazorcas completamente podri-

das tambin en porcentaje.

H) Rendimiento (REND) para calcular la variable de rendi
miento se emplec la siguiente expresidn:

Rend. kg/ha. = (Peso de campo) X (% de humedad) X (3% de-




IV, ~ RESULTADQS Y DISCUSTION

Los del anfiisis de varlanza para 1a variable rendi--
miento se presentan en el Cuadr 3, el cual puede observar-
que para la fuente tratamientos, el valor estimado de F --
calculada fué de 3.98, que al compararse con el valor de -
tablas (Pr»F= 0.0006) resultd ser altzmente significativa.
Fn relacién al coeficiente de variacién { CV )} del anali--
sis fué de 28.6% cl cual se puede considerar como moderada
mente confiable. Para la fuente de variacién repeticiones,
el mismo cuadro presenta el valor de F calculada de 3.15 -
el cual segin valores tabulados no presentd significancia-
estadistica para ésta fuente; otros estadisticos que permi
tieron tener mavor confiabilidad sohre los resultados del-

pA

anélisis de varianza fueron el valor de R” (68.7%} y la me

dia general para tratamientos fué de 2705 kh/ha.

1} Peso de campo, peso de las mazorcas en canpo.

2} Porcentaje de homedad de grano, se registrd la hi-
medad que tenia el grano al momento de la  cose

cha y sc le resta a ( 130 el % de hiimedad ).

3) Porcentaje de grane, la proporcidn de grano respec

to al olote se considerd de la siguiente forma:
" peso de grano
p. de grano + p.,olote

¢ de grano = X 1040



4] Factor de ceonversién a kg/ha, para el cdlculo del fac
tor, se considerd la parcela til del ensayo que para nuestro
estudio fue de 4 m., posteriormente se utilizé la siguiente -
relacidn:

FC = 10,000 m°/ha = 300
. Gtil 4 nZ

Cuadro 3. Cuadrados mecdios para le variable rendimiento en e-

" valuacidn de variedades de mafz, San Diege de Alcjandria 1890

temporal.

FV GL CM F CALCULADA
Tratamiento 15 2582 385.50 3.97
Repeticién 2 1888 687.20 3.15 N.§.
Error 30 3998 234.60

TOTAL 47

**% Altamente significative al valor de 0.01 % probabilidad de

error a e€ste privel.

De acueredo con los valores del anilisis de varianza mos
trados anteriormente, se puede decir que las varedades evalua

das son diferentes entre ellas, por lo que se rechaza la hipd
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tesis planteada en éste trabajo, Las diferencias entre varie--

dades de mafz fué quizi ?redeterminada al Iniclarse la evalua
cidn, &sto deBide principalmente a lanaturaleza genética de -
las vartedades avaluadas. Cabe sefialar que no se habia reali-
zado prucha alguna de variedades ¢ hibridos en la regidén, la-
razén principal es el riesgo que existe del temporal ya que -
segfin estadisticas climatolégicas para £sta regifn, de cada -
diez aflos sicte se picrden por sequia, sien embrago la canti-
dad de 1Juvias registradas dorante el ciclo de temporal 1980-
para San Diego de Alejandria se manifestd un total de 600 mm,
humedad sufuciente para que las variedades de mafz no presen-
taran preblema alguno durante todas las etapas fonoldégicas --
del maiz, excepto para los genotipos tardios como fueron: Oro

473, NK 6201.

bado que uno de los ohjetivos del trabajo fue el de po--
der estimar el potencial de rendimiento de un grupe de varie-
dades comerciales-y experimentales, el Cuadro 4 prescnta la -
relaci”on de variedades en orden descendente as”i comeo algu--

nas caracteristicas agrondmicas de las variedades cvaluadas.




Cuadro 4. Valores medios para rendimiento y caracteriiticas<=
agrondmicas del ensayo de variedades de maiz, San Diego de A-

lejandria, 1990 temporal,

TRAT. VARIEDAD RENDIMIENTO FLOR § PLANTAS % MAZORCA

0 HIBRIDO  kg/ha M F AR AT DARADA
N« ) 1.1

16 Vv-223 3,904 75 75 0 5§ 18
1 P-3206 3,685 90 91 0 0 44
15 . H-135 3,662 83 84 6 10 47
13 ALTOS-1 3,546 78 79 0 5 16
4 B-850 3,447 87 83 0 11 21
19 Cr.Reg. 3,225 72 75 0 23 20
6 117W 2,987 85 87 0 3 18
2 NK-6201 2,859 95 97 0 11 15
17 HV-313 2,121 79 8¢ ¢ 1 65
11 ZAC.58, | :

SM21,

CPg9 1,906 58 59 16 16 3
5 NK-7103 1,789 8¢ 89 16 15 35
18 H-34 1,760 85 88 0 2 32
3 TB-1058 1,480 80 82 0 15 28
10 V-33 1,155 80 81 0 21 52

Promedio general 2,705 DMS 05=1,285.5 kg/ha.

%4 AR=Acame de Raiz % AT=Acame Tallao.
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Para tener idea de cuales tratamientos fueron 1os supe--
riores estadisticamente sc realizé la prucha de separacidn de
medias por su diferencia minima significativa (DMS) al 5% de-

probabilidad de error.

En los promedios de rendimiento, sepudo observar que el-
valor de la DMS fue igual a 1285 kg/ha., donde el grupo sobre

saliente agrupd hHasta la variedad NK - 65201.

En relscidn a éste grupo aunque estadisticamente se con-
sideran iguales; es de mencionar quc la variedad meiorada ¥V
223 presentd caracteristicas agronémincas quc se ajustan tan- .
to al ciclo de 1luvias come al germiplasma que pudiera tener-
mayor &xito en la reglén; ya que fue genrerada por colecciones
de materiales crillos sobresalientcs en Areas de escasa preci
cipitacidn pluvial, que presenta la regidn semiseca de los Al

tos de Jalisco.

Otra de las ventajas que ofrecid dicha variedad mejorada
¢s la facilidad que presenta para multiplicar semilia, ya que
por s-r varledad de polinizacién litre es factible reproduciy
la a costos relativamente bajos para utilizarse en siembras -
bajo condiciones de temporal, en donde el productor dificil--
mente envertirid en semilla mejorada de hibrides Can un costo-
elevado en cl mercado, tal es el case dec los hibridos P. 3296

y H. 135.

L
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Dentro de este mismo grupo sobresaliente se ubicé la va-
riedad Altos-1, gue dade sus caracteristicas de precocidad y-
adaptabilidad em ésta y otras evaluaciones a través de ambien
tes y afies, han demostrado tamBifn una alternativa mds para -

elegir e} genotipo mis. correcte en siembras de temporal.

Al comparar el rendimicnto promedic del testigo regional
3222.5 kg/ha. y el promedic de la variedad V - 223 3,904 kg/-
ha,observd una diferencia de 679 kg/ha, cantidad de maiz con-
siderable para las condiciones limitantes que se tlenen en la
regién, va que el promedio de rendimiento de los c¢riolles rTe-
gionales no rebasan las 2.0 ton/ha., en temporales come se --
presentan normalmente, ( Gridfica 1A} de Ia Iluvia Junio-QOctu-

bre.

En relacidon al periodo de floracién que presentaron los-
materiales.evaluados fue amplioc ya que se registraron desde -
los 55 diaé a2 floracidn como fue el caso del genotipo ZAC 58-
SM 21 CP 89 hasta los 92 dias, comg fue el del hibride P-3206
para &sta caracteristica Tesulta importante que los nuevos hi
bridos o variedades nc superen los 75 dias a floraci”on tal -
como 1o registrd el criollo regicnal, ya que ello tendria po-

co éxito en la aceptacifn por parte de los productores.

Cabe seflalar que la mayoria de los mismos, utiliza el --

rastrojo de malz ya sea molerlo junto con el grano & bien pa-




ra emplearlo come rastrojo, de aqui Ia importancia por obte---
neT mayor cantidad de materia seca, por unidad de superficie;

para alimentar el ganade en la época de sequfa.

Ctro factor importante durante la época de floracifn, es
la sincronizacidn en la floracifn masculina y femenina ya que
una variedad tendri mayor posibilidad de resistir perioedos de
sequia, cuando la sincronizacidn sea mayor tal fue el caso --
del hibrido H-1353, P-3296. Aunque el periodo de floracién no-
es modificable por el ambiente en gran medida, si es un dato-
importante en la eleccidn de nuestra variedad que se pretende
explotar.

En relacidn a otras caracteristicas agronfmicas como fue
ron: altura de planta y mazorca, acame de talle y raiz, asi -
como el porcentaje de mazorcas dafadas fueron calificadas pa-
ra obtener una mejor informacidn de las variedades ¢ hibridos
en la evaluacidn realizada. Para la caracteristica de altura-
de planta, los hibridos P-3296, H-135 y B-850 fueron los de -
mayor azltura, 2.30, 2.20, 2.0, m. respectivamente, comg punto
comparativo huboe variedades de porte bajo como fueron las va-
riedades HV-313, NK-1059 con 2.0 y 1.98 m. respectivamente.

Para el casc de los valores de acame en talle, el ario-~
llo regional presentd el mayor por ciento de acame con 23% en
cambio la variedad Pienner-3296 no presentd acame en la parce

1a.

Existieron también variedades de porte bajo que tuvieron

28 -
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aceptables valores de acame como fueron las variedades HV-313

NK-7103, V-223, ALTOS-1 y TB-1058 (Cuadro 4).

En Ios valores de acome de raiz, se pudo observar en ge-
neral, todas las varoedades presentaron bajos porcentajes de-
acame excepto para la variedad ZAC-58 quizds debido al c¢icle-

vegetativo que presentd el genotipo,

Debide a la diferencid que existe en la zona, por seguir
cultivande maiz, es necesario continuar las evaluaciones por-
lo menos dos ciclos més © bién establecer en un seolo afic en -
varias localidades pruebas de evaluazcidn y asi tener mayor in
formacidn sobre las nuevas variedades tanto experimentales co

ma comerciales de maiz.

Por otro lado se deben de inclufir otros estudios que com
plementan el genotipo de maiz, el cual se recomienda, es de--
cir, es necesario implementar todoc el paquete tecnolégico pa-
ra el cultive del maiz, ( fertilizacidém herbicida, insectici-
da } asi de ésta forma tratar de hacer mis efeciente ¥y redi--
tuable el cultive. Lo anterior se basa en que es comiin obser-
var que técnicas de explotacidn son deficientes, ademfs del -
bajo nivel de insumocs que utilizan como son: insecticidas, --
herbicidas y fertilizantes.

Se sugiere establecer parcelas de demostracién con la va

riedad V-223 en cendiciones de temporal, con el objetivo de -



impulsar el conocimiento de la variedad por parte de los pro-
ductos. En relacidn a los mejores Ribridos se sugiere obtener
mayor informacidn ya que las condiciones agroclimidticas que -
se tuvieron durante la evaluacién permitieron buen desarrollo
de los mismes, los cuales bajo condiciones normales de lluvia

hubieran presentadoc problemas de produccifdn.

Finalmente es de sefialar que las variedades de poliniza-
cibn libre y sint&tica son las que deberian de recomendarse -
para siembra temporal, &sto debido al riesgo que existe duran
te el ciclo de lluvia, asi también se recomienda evaluar los-
hibrides a un afioc m&s o bien que se cuente con agus para ade-
lantar 1a siembra o bien aplicar un riego de auxilio como se-

realiza en algunas dreas de la regién.



V.- CONCLUSIONES
De acuerdo a los objetivos planteados al inicic del tra-
bajo y conforme a los resultades obtenidos es este estudioc se

llegaron a las siguientes cocluciones:

1.~ Existen diferencias significativas entre las varieda

des comerciales y experimentales del maiz evaluadas.

2.- De acuerdo a la separacidn estadistica de medias pa-
ra la variable rendimiento, en el grupo sobresaliente se ubi-
caron las variedades V-223, P-3296, H-135 entre otros.

3.- La variedad V-223 con respecto al cricllo regional -

fue superior en rendimiento en 679 kg/ha.

4.- En relacidn a las caracteristicas agrondmicas dids a

o

floracifn, % acame de raliz y tallo y % de mazorca dafiada la

variedad V-223 fue la que mejor se ajuste a las condiciones -
agroclimiticas de la regifn, afin cuendo el ciclo de primavera

verano de 1950 el temporal fue favorable.
5.- Los porcentajes de acame de tallo fueron menores pa-
ra las variedades mejoradas en comparacidm con la variedad --

critla regional que se utilizd como testigo.

6.- Devido a las condiciones de cantidad de 1luvia, es -
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necesario evaluar otro afic, las variedades hibridas sobre to-
do las del cicle tardie,

2N E] watph

-\-
7.- 8Se sugiere establecer una parcela demostrativa de Ia
variedad V-223 en condiciones de temporal para darla a cono--

cer entre los productores de la Tepidm.
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