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RESUMEHN

El propdsito de este estudico fue determinar W
caracterirar las zonas en 21 Estado de Jalisco ocon  poben—
rial productivo v adaptativeo para el cuwltivo de sorgoy, ba-
in condiciones de temporal, con dos niveles de  inversion
(Alto y Bajo), v con ello coadyuvar a mejorar la planifi-
~acisn de apoya agropecuario de acuerdo a la potencialicdad
de las regiones, para diferentes cultivos, en gste caso o)
sorgn de temporal .

Frn @l presente trabajo se utilizd la metodologia del
provecto de  zonas agroecoisglicas de la FAOD  ( Food  and
Agricul ture rganization ), generada en los afios de 19278 v

1960, v adaptadsa para las condiciones de la Repdhlica Me-
vicana por Ortiz Soloria, v obtros investigadores del Cole-
gin de Postgraduades de Chapingo, en 1987, oue ncos  muas-
tran como a partir de informacidn meteoroldogics esceasa se
puade realizar sl inventario climdticn del estado, y de a-
cuerdo a ello, anlicar 1a metodalogia para determinar  =To-

nas agreecoldgicas para &1 desarrollo dptimo de un cultive
de temporal . Reto dltimo se logrza al coniuntar las varia-
hles climaticas con las variahles sdaficas, v los requeri-
mientos del cultivo en estudio.



1.-INTRODWBWCCIOGNW

b.a agrometeoralogia, segin Smith , citado por (tiz
LSEN N intenta paner a la ciencia de 1a meteorologiaea a1
garvicia de la agricultura en sus diverseas foraas vy face-
tas, para mejorar &l uso de las tierras para ayudar a pro-
ducir la mavima cantidad de alimentos para 1a humanidac oy
para svitar gl abuso irreversible de los reoursos  terres-
tres.

l.os factowres climaticos en el estada de Jalisco, =e
wen  regulados por la topografia v la influencia de  masas
de agua maritimas v lacustres que ocastonan la existencia
de grandes contrastes en &1 clima,

Lag variaciones exicstentes proporcionan condiciones
favorables para el aproavechamiento de una gran cantidad de
FReCurens, el desarrollo de diferentes tipos wvegetativos,
diversidad de cultivas vy ronas propicias para asentamien-
tosg humanss e indoustriales,

Sin embarga, sn los dltimos cinco afos se han estado

mari festandn cambhios, debido a diversos factorss:  usn
irracional de recursos bidticos, desechos industriales v
uwsn  indiscriminade de productos quimicos, por seRalar

aiguros U32),

llaszs manifecstariones mas apreciahilies de s=ste  fendmenn
estan renresentadas pors

- Incrementos de temperatura; en un promedio de tres ogra-
dne centigrados.

- Modificacidn del patromn de lluviass, ogue caracterizd &
Jalisco, como una de las entidades que disporian ds  una
attecuads zona de sficiencia pluviomefirica, supesrior a  los
B40 milimetros de precipitacidn anual bien distribulda a
lo learge del periodo lluviosos en la actualidad v de  hace
cuatro arfres, las lluvias se presentan retrasadas, siendo
que en el §nes de mayo se  presentaban algunas iluvias
atslades gue peroitian iniciar &) procesno de siembrag
principianda el temporal el 15 de Jurnie, para establecerse
en toada su intensidad a finales del misemo mes .



Comg consecupncia de satas modificaciones climaticas,
va ho s dispone de los requerimientos suficisentes de agus
frmra 1os zistemas productivos CRAE Jalisco habia
desarraollade, =siendo cada wvez mids frecuente la  presencia
de ssquias en algunas ronas del estado; entendiendo este
concepte cuande intciado el temporal, este se suspendes vy
no zmatigface mids de la& cuarta parte de las necesidades
hidricas de las plantas, de acuerdo a su desareollo feno-—
ladgico.

Senala Leland (17) que el sorgo ha sido a través de
todos 1oz tiempos una fuente de alimento vital para millo-

nes  de gentes: en los trépicos eemi dridos, el oo e
frecusntemente la forma més importante de supervivencia.

Fn ados recientes la peblacidn ——en crecimiento cortinuo—-
ha originado demandas crecientes respeoctm a sste cultivo
hasicoy pero, en los trapicos semidridos, donde se culbtive

més de la mitad del =orge del oundo, las condiciones oli-
maticas limitan drasticaments s Progucci an.

Birr embargo, el sorgo ofrece una comprobads versati-
lidad en resistencia, confiasbhilidad v estabilidad de ran-
dimienta bhaio condiciones muy adversas, v debido & gue  ha
dempastrado su adaptabilidad sobre un amplio rango wvariado

e culturas v climas, ofrece un gram potencial en la  com—
plementacion de los rectursos slimenticios del oundo.

Enm la actualidad millones de gentes utiliran msste
cultive como alimento bumann hkasico ( chapati: o roti g
India, injiera en Etiopis, tortilla en {Latinoaméeriosa,

ete.}. También a6 utiliza coma «limenta para animales,
gate Gltimo usa, es el principal ogue tiene 2]  sorgo en
misstro palis, va que la mayor parte del wvolumen prodocido,
s tlirige a la produccidn de alimentos bal anceado=s.  Ohros

uges gue podenocs mencionar incluyen la elaboracion de ocer-
vera (Africa), v ta preparacidr de obtras hebidasy sus  ta-
YVioe proporcionan alimentce forrajeroc, energia, protecoidn
contra la intemperie, avcar y jarabes.

£1 Sorghum hicolor L. Moench en el estada de Jalis-—
oy, ooupa desde hace varios anos ona importante rele—
vancia como el primer cultive forrajerc, =21 cual en los
M timns tres aros ha mostrado una tendencia creciente, aue
1o ubica en una tasa promedio anual del 15 por ciento pa-
sancn de 204 mil 743 Ha ocupadas sn 19687, a 214 mil 433 Ha
ern 198%. Su producocidn ha presentado factuacicones iree-
gulares entre las 792 v 214 mil topeladas, no ohstante i
lo comparamns oon 21l afo de 192460 en gue se  produderon
1,500 toneladas v se pasd & las 855 mil en 1989, reqgis-
trandaose pequelas desviaciones en 1984 v 1987, dehido




principalmente a 1la presencia irregulsr de fas precipita-
ciones. Notandose d&sto, en el cicle PV, Q0/90, en que se
sembraraon 1928 wmil Ha., de lss cuales se  cosecharon 184

mil, ohieniendose una produccion de 624 mil toneladas. (3O0)

L.as principales regiones productoras de  sorgeo de
temporal  en el estado, son por orden de  importancia:  La
Barca, Gurman v Ameca, las cuales renresentan sn cuanto a

superficie sembrade el &L %, 17 42 v 1l 8 ¥ del total
sembrado en el sstado, v en 1o referente al volumen de
produccion tienen &l &6%, 13.5% v el 8.9% respectivamente

dee  tobtal estatal, estos datos come promedios en 21 oiclo
primavera-vaerano (332)Y. En la tabla No, 7 del apendice
(Fag. 96, podemos ver el comportamiento de la producocion
de sorgo de temporal por distritos de desarrollo rural; en
los dltimos cinco ciclos agricolas de primavera-ver anc.,

1.1 ODhietivos

En base a la problemitics mencionada anteriormente,
el presente trabaio tiene como objetivos:

A)  Determinar las zonas agroecologicas en el Estado, gque
cuentan con las condiciones termopluviométricas, peaericodos
de corecimienta, carateristicas edaficas, v la interrela-
cisn de todos estos fictores para el desareollo dptimo del
cltiveo del Sorghum hicolor L. Moench.

BY lograr un dptimo vy racional aprovechamiento de los re-
curans anmbientales del Estado.

€}y Reducir los riesgos en la produccidn sorguera, causs—
dos . por las variables climiticas vy edadficas, orientando
para elle el cultivo hacia dreas con potencial productivo.

El presente trabain, servirid de herramienta Gtil,; en
la plansacion del desarrolle agricola del Estado de Jalis-
co, en ruanto a las potencialidades agroecnlagicas  del
cultivo del Sorgo de temporal,

[}



Z2.- REVIS5ION DE LITERATURA.

2.1. La agroclimatologia.

Fuede definirse como una ciencia la  ocwal  conecta
climatologie v agriculiura e invelucra la wtilizacido  de
informacidn v téonicas de varias materias v la integracidn
de esta informacidn hacia la solucidn de  un problema
particular (375,

Senala Vilialpando (37), gue la agroclimatoingia g
e ciencita que puerde contribuir en forma significativa en
Ta produccidn de alimentos v en &l uso mas racional de los
recursas neatuwales.  Entre lags dreas de mavor aplicacion
= mencionan las fres siguienter 1) EBEvaluacidn de recursos
agroclimaticos regionales, 2} Anilisis del olims vy 31

relacidn  con  programas  aperativos oy R Modi Ficacion
artificial del microclima de plantas v animales. e
evaluacian de los recursos agroclimdtioos reglionales,
involucra ! andlisis estadistico de la informacian
histarica de los diferentes elementos climaticos, a
Pravies de $#ste andlisis se ohitienen unag serie cde  indices
agroclimiticos con los cuales es posible evaluar a nivel

Fegional o siguiente:

1. Evaluacidn del ecosistema. .

7. Evaluacian de recursos agroclimiticeos disponihles,

3. Seleccidn de cultives v animeles, varisdades y ra—
ras de acuserdn a la disponibilidad de talese recur-
0,

4, Planificacidn a largo plazo de 1oa sistemas
agricml as.

S, Estudios de condiciones climabicas analaogas,

4. Estudias de variahilidad climdtica,

£1 andlisis del clima cde un iugar ¢ de ung regidn, es

dtil  no solamente en actividades operativas de  programas
en marcha, sing tambian en la etapa de planificacidn de
eatos,

2.2. Metodologias de evaluacion de la agrociimatplogia.

iLas metodolagias que tratan de conjugar los diverzos
factares que se consideran determinantes en la producoidn,
sa han generado con el fin de detectar con cierta arado de
presicion, los sitions gengraficos mads factibles para el
desarrollo de los cultivos, v de esta forma planificar 1a
actividard agricola sobre bhacses mas stlidas.



boa mayveria de las nmetodol ogias tienen como factor oo
min &l clima, que delimita zomas con diferente ocomports
miento ambiental, dentro de lazs cuales s tendran condi-
ciones favorahles o adversas al desarrollo de  determinado
cultave,

Al realizar la revisidn de literaturs, con respechta
21 tema gue ocupa este trabaio, s encuentra que 1a  mayo-
ria de los estudios se enfocan al cultivo del mafiz, debido
a la importancia socio-econodmioca que éste representa, tan-
to en Jalisco como en la Remiblica Mexicana.

Hernandez , (32}, dividia &)l Estado en cuatro  grandes
zonass Llanuras de Jalisco; Costa Mayarita—dalisco—Oolimas
Altos de dalisco v WNorte del Haiin. Para el oaso del madz,
concentrabha  lag ronasg de mayor eficiencia, merclada con
las de potencial medic v bhajo, sin que sxistiesera una buena
diferenciacidn, lo gque limitaha =4 uso, en actividades que
redquerian mayor precision,

Ortiz, {(22), sedald gue la zona de mayor eficiencia
termapluviometrica para el cultivo del maiz, s localizaba
al Fste del parteaguas de la Sierra Madre Qccoiderntal ; aba-
jo de Jos 21° de latitud Morte, conclusidn gue en  generail
coincide  oon las dreas de mayor produccion maicera. Por
primera  wvez ern Mexico, en brabaios de esta natuwralena se
prestaba  atencidn a la importancia 20 @)l conpoimbento e
los suelos agricolas, pero sin intereelacionario  dntegera-
mente con log factores climdticos.

t.a Compania Informatica y Histemas (177, oon asesoria
del Onlegic de Fostgraduados de Chapingo, desarrolld e
astudic "Refinicidn deé Farametros Ecoldgicos v de Maneio

nara la derarquiracion de Zonas Froductoras de Mafz v Fri-
jwl  en el estado de Zacatecas'., En 2l cusl se analizaron
mediante regresidn multiple los resultados de 2 euperi-—
mentos de maliz vy frijol en Zacatecas, para encontrar 13
funciadn de respuestas a las variables de clima, suelno,
fertilizacion v poblacion: &l firpal =se zonifictd 21 Ares oe

estudio mediante Indices de productividad.

Chirktov, citado por Esquivel (), afirma  gue  para
reatizar una ronificacion agrocltimatica, primeraments o
necesaric  formular una lista de los regquerimientaos agro-

climdgticos; segqundo, averiguar la distribucidn geogrédfica
de los indices obtenidos por reaidn.

Frimault, citado por Remirezr (Z1), menciona oque ola-—
aificar wna z2aona ne homogeéenes olimstoldgicanmente, para
crerteos cultivos vesulta inapropiasda, habhiendo la necesi-

A



dad de completar 21 estudio con suslos, orografia v feno-
logia.

l.a  Direccitn Gereral de Distritos v Unidades de
Temporal (3), de manera muy general, pastablecia que &  ma-
vor temperatura v precipitacidan, el rendimiento del  Hoego
aumentaba, sin analizar ios limites méasimos v minimos  de
eaas variables v la influencia de 1oz obtros factores, en
la eficiencia agrondmica de las diversas regiones  agrico-

las.

.2 Dompafia Oriel Construcciones %.4. (4) a contrato
con la desaparecidsa Direccion General de Distritos v bni-

dades de Temporal, realizg un estudio contando oo 1a ase—-
soria directa del Oolegio de FPostgraduados de Chapingn, v
en 21 cual se desarraollaron O expsrimentos en campo REra
tres cudtivos, (20 por cada cultivo) para fTinalmentse esva-
luar &} potencial productivo de mafz, frijol v sorgo me-
diante el anzlisis de los factores clima-suelo-manelio  en

los estados de Jalisco vy Mavarit,

Mauro (240, slabord una “"Carta de eficiencis agrocli-
matioa para Jalisceo" , determinando sonas de eficiencia
agraciimiticas para el cultiveo del meaiz, separando al ez
tado en cuatro grandes regiones; a las que clazsificd comn
de @ Akta, Media, Baja y Muy Baja producoion.

Grozeco (21, slabhord un estudio; en &) cual zonifica
agroecoldgicamente =1 Estado de Aguascalientes para el
cultiveo del maiz, vtilirancdo la smetodologia del trabaio de
la S.A84.R.H. 1RH0, cobre la Jonificacidn Fenoclimataldgica,
analiranda los factores suslo-clima-planta-tecnolaogia, de-
terminando ins ciclos vegetativos del maiz que s adaptan
a las condiciones ambhiental es del Estado de  Aguascalien-
tes.

Gonzailer, et al (10, ipvestigadores del .M. I.F.A8.F.
mediante el proceso de aprovimacicones sucesivas v outiii-

randa cocientes de precipitacidn, evaporacidn, temperatura
media anual, profundidad v pendiente de los sueloz, reco-

nocieran la existencia a nivel nacional, de 72 sub provin-
ciag, seqin 18 estratos climdticos v cuatro edaficos.  To-
manda como base la informacidn de los V Uensos Agricol as,
clasifican lag tierras de labor en custro grandes  grunos:
Flamno profundo, Ladera Frofurnds, Flano Delgado v fadera
Nelagada, ademds, clasifica a las tierras temporaleras e
acuercdo & su prodoctividad en @ Muy Buenas, Buenas, Media-
rnas, Halas v Marginales, desagregacion que s& hace a niwvel
municipal y en forma especifica, para el cuoltive de maiz,

'i:r;.



2.3, La etodologia F.A.0.

iLa F.a.0. (Foord and Agriculture Drgantzatiorn) (5, an-
te 8l creciente increments de la poblacidn mundial, plan-—
ted la interrogante sobre la existencia de superficie;, pa-

ra praducicr los a2limentos npcesarios para cubrier las  de~
marndas del futuwro. Le diversidad v rango amplio de  datos
que se manejaban vy lo disimbolo de las apreciaciones  en
las diversas dreas productivas, did por conzecuencia, &)
imperativo de efectuar wun estuwdioc para determinar el
verdaderao potencial de las regiones agricolas, en  funcidn
de caracteristicas agroecoldgicas,. Bl estudid s2 realizd
para las condicionss de Africa, =21 Sudoeste Asidtico v

América del Hur v Dentral.

ba metodologia empleada en esta evaluacion, s2  basa
en el proyvechto de zonas agroecoldgicas propuesto por 1a
Fail (5), adapltade para las condiciones de la Remiblice
Mewicana, por frtiz, (325,

Como lo @sefalan fastados vy De la Mora (13, =1
analisis de los diversops componentes, indica gque qn1*ér =18
mayvor debilidad. se sustente en e} manejo gue se haoce de
Tas temperatuwras, yva gue se utilirzan medias mensuales, sin
considerar laz oscilaciones a lo largo del dia, ni Jos
registros diuwrnas y neocturnos de maximas y minimas

A pesar de esta deficiencia v en virtud g gue los
méstodos  ceonocidos, g5 el que le prezta importancia s los
factores edidficoz v & la topografiz, en consecuencia, la

interacoitn entre los elementos que e foman 2T
consideracinn, da por resuliado; gque se les pondere  con

mayewr eaquilibria, v poa 1o tanto mfr9¢ran la posibilidad
de resultados acordes oon la erITdad

Al respecto sefala (htiz (24), debhe dejarse olaramente
establecido que, COMD Cualoguier otro motordn, los
Fesultados dependen del maneio v criterio que £ use  para
interpretarlos.

frtiz (25), wsefala que la metodologia considera  &n
forma general a dos grandes grupos de variahles: 1as
climaticas vy las edaficas. PDentro de 1os facrtores
climdticos mayvores la temperatura y la precipitacion, =0
las que primordialmente deterainan la  adapiacian Ve

distribucidn, tante en tiempo como en espacico en  los
crltivos, ademds en combinacion con la radiacion  solar,
determinan los proaceses fatosintéticos, responsshles de 1a
produccidn  de materiaz seca, de acuerdo a los modelos de
comportamiento especificos para los principeles grupos de
plantas cultivadas,

De acuerdo a lo anterior, los cultivos a&gricolas
necesitan condiciones climaticas adecuadas, para



dezsarrollarse en forma  aphtima, 8in  emhsrgo, es Ya

comkinacidn de las condiciores climdticas y edificas,
ademas de un maneljo agrondmico adecuado del cultive,  las
e daran por resultado oue  moeestre 14 potencial

productive a tods su capacidad.

Senvala Ramirer (31), que en general, los efectos  de
1os suslos e clerto ogrado se pusden modificar, no asi el
comportamiento climdtico gque escapa del  control el
homnbre, ¥ gque ez la interrelacidn equilibrada del clima vy
suelo, Junto con ftecnologia  adecuacdas vy medios e

produccion, los que desemboocard&n en wna mejor  eficiencia
I Ceimi o & .

2.4. Evaluaciones aplicando 1a Metodologia FAD.

Morales (18, aplics la metodologia de yonas  agro-
climaticas (FAD) a nivel regional, pnara la parte sur  del
Fetado de Zacatecas, evaluando la aphtitud de produccion de
maiz, frijol, y trigo, estimando ademas, =) rendimiento
para &) cultivo del maiz en 2} manicipio de Juchipila,
fac,

Morerna (19), wutilizd la metodologia FAD para evaluar
la rcapacidad alimenticia de Tlascala & nivel gounicipal,

hasdndose en los rendimientos pédvimns obtenidos con dos
rivelea de inversion, en la calidad del)l producto v en 1a
apertura  de nuevas Fonas de aptitud para Ios cultivos  de

matz, frijol vy trigo.

Crtiz (24), realira wna evaluacidn de las tierras de
Méniocn para la producoicn de madts, frijol v sorgo en oon-
dicionss de temporal, aplicando la metodologia de la FAO,

Tarin (3%}, ileva a cabo una validacidn de 1a metodn-—
logia de zonas agroecologicas para =) ares de  influencis
de Chapinge, Edo. de Méxicoy uwtilizandeo el mafz como oul-—
tivao de prueba, estimando los rendimientos seperados  par
clase de aptitud productiva; en dos niveles de inversian.

Ortin, et al (25) del Lolegin de Fostgraduadnse en

1988 a traves del Programa de Agrometeovologia, v por  en-—
comendacidn de la Direcciodn General de Normatividad Agei-
cola de la S.A.R.H., realizardn el oroyvecto "Evaluascion de
la aptitud de las tiervas =n cuatro estados de la Remihli-
ca Mericana para la proaduccicon en condiciones de  temporal

de orho cultivos basicos”, esto sediante 1a wuilizacidn  de
la metodologia FAQ,



Solis  (34), hace una zonificacidn agroecoldgica para
2l Distrito de Desarrollo Rural No. (1] de Texcooo, Edo.
da Méwico, para cinco cultivos en condiciones de temporal
Yy dos niveles de inversidn, v utilizando la metodologia

Fa,

Garcia, et al (9}, realizardn una ronificacidn  agroe—

cologica del maiz de temporal en Mexico, determinando que
para eI pais, el nivel de inversion alto, presentd mayvor
superficie de aptitud, debido a gue en este nivel se apli-

can insumos gue pueden compensar las limitantas,

Romer o ¢33), itdentifica zonas agroclimaticas en el
Valle de Tepalcatepec, Michoacéan para los cultivos de sor-

go, maizx, v aioninli, baio temporal , en hase a perilodos de
crecimientno,

Hernandex (11), realizd una ronificacicdn agroecoldgi-

ca para el cultivo del frijol en condiciones de  temporal,
con odos niveles de inversidn para la Republica HMexicana.

Donde muestra gue 21 Estado de Jalisco omgia &l primer lu-
gar & nivel nacional en la superficie de aptitued con
1°455,847 Ha., en 21 nivel btajo vy el tercer lugar ocon
216,496 Ha., con nivel de inverzidn alto, despuds de Vera—
crue con 2°417,442 Ha, vy Micheoacan con 17148, 173 Ha.

Famirer (31}, en =u estudio sobre 1a probhlematica deld
cultivo del maliz en el estado de Jalisco, realiza la zoni-
ficacidn agroeclimatica para maiz, mediante 1a metodologia
propuesta por la FAQ,

Eequivel (2}, lleva a cabo ila zonificacidn agroclima-
tica para maiz y frijol, uwtilizando la metodologia FaAQ, en
el Estado de Jalisco.



3. MATERIALES Y METODOS.
3.1. Descripciton general de 1a zona de estudio.
3.1.1. localizacidn geografica.— El estado de Jalisco esta

situadn geograficamente entre los 18° B8 ¢ 22°¢ 517 de
latitud norte v los 101° 287 v 105° 477 de longitud oeste,

tiene wupna extensicn territorial de  BO, 137 kw2, ocupando
el sexto lugar en superficie comparado con el resto de los

ectados de la repdbhlica, ver MAFA No. 1, pag. 11 (14},

Jalisceo limita al norte con Duwrangeo, Jacatecas vy
Aguascalientes, al easte con Buanajuato y Ban Luis  Fotosi,
al  sw  con Michoacan v Colima v al oeste con el ocedno
Faclifico vy Navarit, vy se divide politicamente en 1324
municipios; ver MAFA No. 2, pag. 12 (14).

3.1.2. EClimatologla.- La posicion geografica del  estadoy
la configuracidn variada del relieve v 1la influenciz
maritima v lacustre definen contraste=s climaticos oque

generan condiciones Tfavorables para g1 desarrollo de
diversos tipo de vegetacidn., Sg encuentran variantes de
climas semisecos hacia gl norte vy noroeste, climas
templados en las partes altas de las sierras; semicalidos
en la rona centro v alrededores de Chapala vy climas
walidos a 1o largo de toda 1a Oosta. (146)

3.1.3. Hidrologla.— Existen siste z2onas hidropgraficas  en
el Fetado de Jalison de acuerdo & 1a clasificacion de 1a

SARH, aque son: Lerma—Santiago, que abarca la mayor parte
del estado; Armeria Coahuayvana, comprende parte del surg
Casta de Jalisce, incluye la poroidn suroeste 1 Ameca, &0
esta regidn se incluye parte de la rona central v noroes—
te; Alto Rio Balsas, abarca une pequeda porcidn del sures-—
te; Huicila, comprende dos pegquedas porciones del oeste v

noroester vy por Ulkimo la zonae de Bl Salado, enn e2lla se
pncuentra  una  pequena narte del nareste.

La region de mayor importancia e la de Lerma-Bantiago
que abarca aprodimadamente el T0Y% de la superficie del es-
tade, en la curl se concentra el 70U de la poblacidn v la
mayor parte fde la industria. Los principales sscurrimien-
tos son el Rio Lerma que desembock en el Lago de Chapala vy
2l Rio Brande de Santiage gue nace en el mismo Lago vy dre-—

na la parte central del estado con direccion noroeste, en
s travectn recibe algunos afluentes como el Rio Zuls, Rio

Verds gue constituye sa principal afluente. Otros rios de
importancia en esta region son: Holafos, Encarnacidn, San

Juan de los llagos, San Miguel y Tuxcacuesco,
En las seis regiones hidrograficas restantes, ios

principales rios son: Purificacion, Uihuatldn, ABrmeria,
Jigquilpan, Maria Garcia, Han NMicolas; Cuitzmala; Tuito,

1o
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
18.
20.
21.
22
23.
24,
25.
2B.
27.
28,
29,
30.
31.
32
33.
34.
35.
3sa.
a7.
38.
39.
an.
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49,
50.
5t.
52.
53.
54.
55.

56.

57.

58.
59.

CONPD AN

Agatic
Acatlén de Judrez
Ahualulco da Marcado

. Amacueca

Amatitén
Amaca

. Antonio Ezcobedo
. Arandas

Aranal

Atemajoc do Brizuals
Atengo

Atanguitlo
Atotanilco sl Alto
Atovyac

Autlsn da Navarro
Avyotlin

Ayutla

Bolafos

Cabo Corrtentes
Caftadas de Dbregén
Casimiro Castilto
Cihuatian

Ciudad Guzman
Ciudad Venustiano Carranza
Cocula

Colotlan

Concepeién da Buanoa Aires
Cuautitlén

Cuautla

Cugulo

Chapala

Chimaltitan
Chiguilistlan
Degollade

Ejutla

El Grullo

Et Limdn

El Salto

Encarnacién de Diaz
Etzatldn

Gdmez Farlas
Guachinango
Guadalajara
Hostotipaquillo
Husjacar

Huejuquilla o Alto
Ixtlahuacdn de los Membrilles
Ixtlahuacan del Rio
Jalostotitlan

Jamay

Jagsis Maria

Jilgtldn de los Dolores
Jocotepec
Juanacatlan
Juchitlén

La Barca

Legos de Morann

La Huerta

La Manzaniila da la Paz

80.
1

Magdalena

81, Manuel M. Didguez

B2,
63

64.
65.
68.
67.
68,
69,
70.
71.
72.

Mascota
Mazamitls
Maexticacan
Mezquitic
Mixttdn
Ocotlén
Ojusins de Jalisco
Fihuarmo
Poncitlén
Puarto Vallarta
Purificacifn

QCEANO PACIFICO

73.
74,
75.
76.
77.
78.
79.
80.
B1.
B2.
83.
84.
85.

ESTADO DE
NAYARIT

COLIMA

Quitupan B6. Talpa de Allende
San Cristébal de 1a Barranca 87, Tamaszula de Gordiano
San Diego de Alejandrla 88. Tapslpa

San Juan de los Lagos 85. Tecalitldn

San Julidn 90. Tecolotldn

San Marcos 891. Techaluta de Montenegro
San Mettin do Bolafos 92. Tenamaxtién

San Martin de Hidalgo 93. Tancalticha

San Migug! i Alto 94. Tepcuitatlin de Corona
San Sebestidén del Qeste 96 Tepatitldn de Morelos
Santa Meria de los Angeles  96. Tequila

Sayula 97, Teuchitisn

Tala 88, Tizapan al Alto

FUENTE: Secretarla de Programacion v Desarrollo [SEPRODE); Gobierno de Jalisen.

[N
A%}

‘MAPA 2.- DIVISION POLITICA Y COLINDANCIAS.

ESTADO DE

9.
100.
101.
102.
103.
104,
106.
106.
1a7.
108.
109.
110.
1.

ESTADO DE
ZACATECAS

Tisjornulca de Zifiiga
Tlaguapaque
Tolimén

Tomatlén

Tonald

Tanaya

Taonila

Totatiche

Tataotlén
Tuxcacuesco
Tuxcuecs

Tuxpen

Unidn de San Antonio

ESTADO DE
AGUASCALIENTES

ESTADO DE
MICHOACAN

112.
113
114,
115,
116,
1z,
118.
118.
120.
121.
122,
123,
124,

ESTADO DE
GUANAJUATO

Unidn de Tula

Valla de Guadatupe
Valle de Judrez

Villa Corona

Villa Guerrara

Viilla Hidalga
Yghualica de Gonzélaz Gallo
Zacoalco da Torres
Zapopan

Zapatiltic

Zapotitlén de Vadillo
Zapotién del Rey
Zapatlanajo




Mascots, Tuxpan, v Ameca, entre obros,

En cuantn a almacenamientos de agua superficial, Jda-
lisgco cuenta con 4 msturales de importancia: los Lagos  de
Chapala, Cajititlan v Zapotldén vy Jla Lagquna Coloraeds&, v
ahras  artificiales entre las que destacamn las presas  de
Hanta FHosa, la Vega, Laidn de Fehas, Las Fisdras, Taooban,
v finalmente 21 provecto de la Zwda-Oalderdn, este ditimo
coan el abjetivo de proveer de agua a la zona metvropelitana
de Guadalajiara en el fubturo prdximo, (1&4)

3.1.4. Fisiagrafia.- Jalisco forma parte de 4 provincias

figsiagraficas de Méwico, seqin la clasificacidn de la Di-
recceidn  General de Geografia, S.F.F.(1&): 1a porcidn mas

extensa  situads al centro del estado gueda comprendida
dentro de la Provincia Hie Neovolocdnioo donde se lacalizan
la HRegion de los Altos v las Sierras de Quila, Tapalpa v
MadraRa,

En la Provincta Sierra Madre (Jocidental se ubioa 1l a
poreidn norte del estado, donde destacan las Sierras  de
los Huicholes v Tos Guajolotes.

Dentro de la Frovincia Sierra Madre del Sur se &n-
cusntran las porciones sur oy aeste del estado, abaroa las
aimr-ras de )] Tuito, Cacoma, Manantlan, Perote v el Mamey.

La Provincia Mesa del Centero incluye 2] noreste  ded
estado v en &#lla e situa la Sierra de San Isidro, (14)

3.1.5. Buelos.- Existe diversided en las clases de suslosg
predominando los suslns jovenes o recientes, como son 1os
litaosnles, reqozeoles, y camhisoles. Dentro de los suelos
m&s desarrnllados encontramos a log alfisoles, la clase de

suelos existentes, en cada una de las regiones depanden
principalmente de los fectores que les dieron origen  (ma—

terial parentzl, clima, vegetacidn, relieve, vy tiempo),
actuands en forma integrada; perc haciendnse noter con ma-
voar  intencidad algunos de estos factores en cada wna da
las regiones, {14)

3.1.6., Vegetacidn.— Dehido a la ubicacidn v forma del FEs-
tadn ademnds de otros factores geograficos, existe gran di-
versidad de tipos de vegetacidn, para Tacrlitar su com-
prension es posible haoer una generalizacidn atendiendo al

tipe de vegetacidn predominante por provincias fisiografi-
cas,
l.a  Frovingia del Eje Nenvolcanico, en &1 centrn  del

gatadn, &2 caracteciza en primer térming por la  predomi-
nancia de tres tipos de vegetacidn: 1) pastizal natural-
hutrachal, sohre todo en la region correspondiente a2 Los
Altos; ) agriculturs de temporal, distribuids en tada 1a
provinciay; v 3 matoreal subiropioal en la rivera del lago
de Chapala v parte de los &ltos, con especies Ccomo  casa-

i
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frate, papelillio, copal, vara dulce, y tepame.

l.a Provincia Mesa del Centro, e 21 noreste de la en—
tidad, posees grupos de climas, calidos, secns v templados,
que s reflejan en la vegetacidn. En general, predominan
2] pastirzal natural vy superficie poco considerabhle de ma—
torral subtropical vy hosoue de  encino, distribuidos a
Z2; 700 metros sobre 2] nivel del mar: asi como agricultursa

de temporal v de risgo.

[La Frovincia de 1la Sierra Madre Ococidental, en el
norte del estado, presenta mayor diversidad vegetal en re-
lacidn a 1a provincia anterior. Ern ella se encuentra ma-—
torral  subtropical, v hosgue de encinn v de pino-encinn
con una distribucian altitudinal promedio de 1,81% metros
sohre el nivel del mar; asi comn selva baja cadoucifolia
con vegetacion secundaria, ocupando el cafion del rio Bola-
nos: ademas existen dreas dedicadas & la asgricultuara  de
temporal .

Finalmente, La Frovincia de la Sierra Madre del  Sur,
err la parte austral v oceoidental de 1a entidad, presenta
gran compleiidad con un panorama muy diverszo vy de gran ri-
aquera een especies,. 5in embargno, 2 posible conziderar  a
ta =iguiente vegetacian como representativa de la provin-
ciar selvas (haja caducifnlia v aediana caducifolial; bos-—
aues (encinn, pino-encinold, v una Decduena area de agrioul-
tura de riego en la costa norte del estado. (150

3.2 Materiales.

2.2.1 Informacidn metecorolfgica con minime de 25 afkos  de
antiguiedad en su registro, considerzndo los siguientes

elementos:

#¥ Frecinitacion plavial.
#¥ Temperatuwra minima.

*¥#% Temneratura mdxima.

*¥#* Evaporacidn,

3.2.1.1. LDaracteristicas generales de las estaciones me-
teoprnldgicas seleccilonadas.,

J.2.1.2. las 53 estaciones analizradas que se enlistan  en
Ta tahla 1 del apéndice (Pag., 93, fueron unbircadas estra-
tegicamente con la finalidad de cubrir todo el Estado: pa-

ra que el area de influencia se apegarsd 1o mas posible a
la realidad climdtica.

3.2.1.3. Calidad de 1a informacidn. En éste aspecto v ocon

fines estadisticos deben de procurarse egstaciones con hig—
torial metearnldgico completo, es decir, se deben eliminar
las que contengsn grandes pericdos sin informacidn, debido

14



a que ésto propicia desajustes en la media anwual calowlada
para ocualaquier elemento (lluvia, temperatura, evapara-
i) {324),

3.2.1.4. BDepuracion de la informacion. Los datos faltantes
fueron substituidos por el valor de 1a moda para el caso
de la precipitacidn, y por la media para el caso de las
otras variables {temperatura minima, maxima v evapora-
cidny, calculadas de la informacidn phtenida mensual mente
ern cada estacyon. De esta maners s& £limina o disminuye

2l error estadisticn en e) caloculo de la media estimads
para la lluvia, temparatura y svaporacidan 243,

3.2.1.5. Periodae o intervalo de Andlisis. Los datos atili-
zados  en  temperatura fueron las medias mensuales, vy )la

precipitacidn mensusl. S5in embargo, sefRala Villalpando
{37y, para detectar la variabilidad de los factores climéd-
ticos v su efecto sabre el desarreollo vy rendimiento de 1o
culttivos, se requiere que Ta informacion climatica se ana-
lice sempleando pericodos mds cortos, Intervalos semanales o
periaodas de 10 dias han resul tado convenientss en estudios
de pltanificacidn para la toma de deciciones confiables,

3.2.2.~ t.as Cartas: de isotermas & isoyetas anuwales, de
adafologia v de ficsingrafias para s] Estadeo, publicadas por
el Instituto Nacional de Esftadistica, Geografia e Informa-—

tica (10) escals 53 17000,000 aungite 1a escala addscuada pa—
ra realizrar este tipo de trabajos es de 1: 250,000,

3.3. Métodos.

Com la finalidad de proporcionar una vision olara de

la metodologlia empleada, se representa graficamente en ia
Figura 1 (Fag. 16). Y en forma desarrollada consiste en

1o siguiente:

1. Recopilacidn de informacion de las gstaciones
climaticas dentro del drea en estudio; de temperatura v
precigitacian, en virtud que estos componentes del olima,
sy los principales factores que determinan la adaptabhili-
dad v distribucidn de los cultivos, ademds e obtuvieron
logs datps de evaporacion,

iT. Los datos dehen ser confiabhles vy cubrivy un periogo
de cuando menos P75 anos.

II1T.~ Se seleccioma ]l cultivo gque se pretende  estudiar,

que en este trabaijo, sera =1 Sorgo de Temporal.
IV.~ Se determipan los rniveles de inversidn, considerando-

g como alto, aquel en el cual; se realiza una agriculturs
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tinno empresarial, es decir, cuando un plevado porcentaie

deg la produccidn se comercializa, el nivel bajo se refiere
2 explotaciones agricolas en las que el fin primordial  es
cuhrir, en primera instancia las necesidades de alimentar
& los animales domésticos (antoconsumn), vy cuando las con-
digiones lo permiten, colocar en el nercado local les  po-

sihles exvcedentes,

Ve — S0 pstablecen los ordenes y clases de aptitud olima-
tica regianal, de acuerdo a los sigquientes razomamientos:

Ordenes de Aptitud

I. Apta Tierras 2n 1as que S€ 88PRera un  uso
v rendimiento sostenicdo, oue justi-
oue 1os insumos empleadns, sin afec-
tar 'as caracteristicas deseahles de
Ins terrenos agricolas.

1T, R apta Tierras con limitantes que  impiden
un use sostenide v conservacion  del

asriel .

Clases de Aptitud

Ta. Muy apta Tierras que no tisnen limitaciones
importantes para €1 aproavechamiento

sostenido  en un uso determinado, o
aue tienen algunas de escasa lopor-—
tancia, que no reducirdan significa-
tivamente la proguctividad, ni Poe
beneficions, o elevaran la cantidad
de insumos por encima de niveles a-
ceptables.,

Ib. Apta Tierras con limitacines,; oue en con-
Junto son moderadas pera 21 aproves
chamiento sostenido de un use  de-
terminzxdo. Las limitaciones pueden
reducir la productividad o los hene—
ficins v aumentar Inos insumos  nece--

sarines  hasta un grado en que lag
ventajas globzales obtenidas de  =su
amplen, si bien towdavia atractives,

seran inferiores a2 las esperadas e
las tierras muy aptas.

Ic. Marginalmente Tierras con limitaciones gues en con-
Apta Junton ann graves para la  aplicacidn

snetenidas de ur uso detarminadog v
reducirdn la productividad, las be-
neficios, o itncrenmentardn &) uso  de
los inswmnos.
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Iia. Mo Apta Tierras com limitacionss ogue  pueden
Actualmente el superadas con el tiempe, pero

gue N pusden correglierse con Tos oo
nocimientos existentes a un costo a-
ceptablie v gue impiden un usn soste-
nido y =zatisfactorio,

ITh. No Apta Tietrras corn limitaciones tan graves
Fermanentemente gue impiden toda posibilidad de  wso

saatenidn v satisfactaorin,

3.3.1, Manejo y utilizacidon de 1a tierra

L.a descripoidn de las circunstacias de como se culti-—
va e importante para lograr 1a evaluacidn de la  tietrya.
v tales descripociones  deberan dncluirse  inversiones,
proaductne, nivel de conoocimientos técnicos, tecnologia em-
pleads, tenencia y tamafio de parcelas, orientaciton al mer-
cadmny a todo este procesn 2n la FAO (B) se le conoce  oomo

De acuerdo al raronamiento anterior puede decirse ogus
ee  indispensable definir las condiciones bajo las cuales

el protuctor se desareolla. Sin eate parametro, ia evalua-
cidn no es vélida, debico a gue la aptitud para un cultivo
varia en forma considerable, de acuerdo & las diferentes
formas de manajo.

A nivel estatal es dificil estabiecer uns defimicidn
acewrde A la utilizacion de las tierras, debido & las  va—
riadas condiciones econtdmicas, sociales y maneio en o fe—
rentaes reqlones,

For Yo anterior para este trabajo se adoptd una gene—
ralizacidn de los tipos de whilizgacion (25, denominadas
en ésta metodelogia como de invereion alta v de  inversisn

haja, las cuales se describen en la tabhla No. 2 (FPag. 19).

l.as  npiveles de inversidn alto v bajo constituyen el
criterino considerado para evaluar y eshablecer las zopas
e ofrezcan un alio poroentaje de  seguridad y/o  altao
rigsgo para la inversidn de capitaly factores gque resultan
de gran valor para la planeacion agricnla en g1 Estade,

3.3.2. Clases de productores.

Con la Finmalidad de clarificar las categorfias utiiyj-—
radas para la ronificacidn, es claro que existe un periodo
de  crecimiento dptimo para la produccion de un cultiveos
sin embargo, establecer un nlmera deterministico en cuarto

ig



TABELA N° 2+ DESCRIPCION DE LAS INVERSIONES BAJA Y ALTA (FAD, 1980)

t0rientacidn al

:Requerimientos
rde infraestruc—

[
»
n
"
»
»

ATRIBUTO

e e e b ok e et . i e ek e
e S

Producto vy
Froduccion

me cado

Intenstidad de
Capital

WM gy M4 mp DR RE

Intensidad de :
labar

Fuente de
Paotencia

LT TR T 1]

Tecnologia
Empleada :

LT I

tura H

Parcelas H

Nivel de
Ingreso

Hd ws Ed 4@ BE aF MF  mm

: Cultivares sin

INVERSION BAJA

INVERSION ALTA

Cultivo de sorgo bajo
condiciones de temporal.
Considerandaolo como cultivo
snlo, no come cultivo malti-
ple o asociado

Producto de autoconsumn
Baia

Alta, incluye la labor
familiar sin pago

Labores y herramientas
Manuales

aplicacién de fertilizantes,
sin control quimice de plagas
y enfermedades, periodos de
descansn. sin irrigacion.

No ps psencial la accesibilidad
al mercado,

inadecuado servicio
de asistengia técnica.

Feguehas y algunas veces
fragmentadas.

Fajo

{n itnsuficiente)

aa Rd EA ma W we AN

L R A LT |

Cultivo de sorgo baio
condiciones de temporal.
Congiderandolo comp cultivo
sola, no como cultivo mibdi-
ple o asociado

Froducto Comercixl

Alta

1a labor familiar es
pagada

Baja,

Mecanizacidn completa, inclu-
vendo aperaciones de cosecha

Cultivares de alto rendimiento

adecuada aplicacidon de ferti-

lirzantes, contral guimico de
plagas vy enfermedades y
maleras. 8in periodos de
descanso. 5in irrigacién.

Son esentiales vias de comu-
nicacion y accesibilidad al
mercada. Buen servicio de
asistencia técnica.

Grandes y juntas.

Alto
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a 50 duracidsn no seria adecuado, =i nuestro cbistivo es
zonificar. For elle la FAOD (7Y considera conveniepte, es-
tablecer intervalos utilizando criterios econdmicos v re-
feridos al rendimiento maximo. Las cuales se definieron
anteriormente como clases de aptitud: Moy apta, Apta, mar-
ginalmente apts vy No apta,

El método de zonas agroecoligicas propuestao por FAD
(5), bisicamente diferencia la produccidn de culitivos ba-
sicos en comercial v ode avtoconsumse utilizandn los =i~

guientes criterios:

1. Capacidad de uso de magquinaria.

2. Uso de zemillas mejoradas.

. lso de fertilizantes.

4. tkeo de plaguicidas.

%, Tensncia de la Tierra,

H. LHilizacicn de manc de ohra.

Conjugando 1os factores anteriores, =& logra la dife-
renciacidn entre un nivel de inversion alto v un nivel de

inversisn  haiog partiendo de nue los productores gue =&
clasifiguen dentro de un nivel &lto;, son considerados Ccomo
grandes productores (comercizles o enpresariales)y v los
que estan clasificados dentro de un nivel baio se conside-
rarn  come productores semicomerciales o de autoconsomo,

I.4. Desarrollo de la investigacidn.

Una ver establecida 1 drea de estudio, vy selscoiona-
do el culttivo vy el nivel de inversidn (alto v baiod) con

loe cuales se trabajiard, v con los datos meteoroldgicos v
caracteristicas edaficasn, se procede a vealizar los inven-
tarios climaticos v ed&ficos,

J.4.1 INVENTARIOD CLIMATICO.
l.as divisiones climdticas fueron definidas en base a

los reguerimientos térmicas de cultivos, gque Jlimitam su
distribucidn & escala global.

%.4.1.1. Divisiones Climidticas Mayores.

e FAD (7)Y para evaluar los requerimientos  tédrmicos
de los cultiveos, propusn 2 las "Divisiones Climédticas Ma-
vores" (ver Cuadro No. 1,pag. 21}, considerando en  primer
lugar el efecto de la altitud, en espacio v tiempo, s30T 6
ia temperatura media, para lo cusl, las temperaturas me-



CUADRD Mo. 1.~ EL IMAS MAYORES (FAD, 1980
! b CLIMAS MAYDRES DURANTE 1| REGIMEN DE TEMP. | APTO PARA LA
! IEL. PERIODN DE CRECIMIENTO! MEDIA DIARIA (°0) 1 CONSIDERACION
b c L 1T M A - ! DURANTE PERIODO DE ! DEL GRUFD DE
' { Mo Nombre Descriptivo | CRECIMIENTO boCULTIVOS S
! TEmm = o=z | == = = e = zra ! mEsDnEER
! % TROPICALES #» 1Y, Trédpicales Calientes | Mds de 20° O ! 17T v ¥II
} R { — - - - R R
iTodos 1os meses con temp. |2, Trépicales moderada- | 15 - 20° 0 ' 1y 1V
lmedias mensuales corregi-| mente frescos | I
ldas a nivel del mar mayo=] = = = ~ ~ — = ~ = ~ = = e e bm e
Ires a 18° C, {3. Trépicales frescos / 5710~ 15 € | I
! e e R T T i
! 14. Tropicales frios ' Menos de 5° O ! No Apta,
} = HE R e = | oonraooroooEeooor o | c=mmaronmessSmESE
I ##% SURTROFICALES #% 5. Subtrdpicales{liuvias | ! |
! I en verano) calientes/mo-! Mas de 20° i 11 v 11} !
Uno o mis meses con temp.! deradamente frescos. 1 } i
Imedia mensual corregida | - - - - — - - — - ~ ~ ~ I e m = e d
ta nivel del mar, menor a {4. Subtrdpicales(lluvias | i
118° G, pero todos los me—! an verann) calientes/mo-! 165 - 20* C ! Iy IV
lses mayores a §° (. ! deradamente frescos. ' '
i R e R e e e
! {7. Subtropicales calien— | !
! I tes {lliuvias &n verann)i Mas de 20° [ : 1 vy 111
! {8. Subtripical moderada- | !
! I mente frescao (1luvias | 15 - 20° C ! I v IV
I i en verant ! }
! T P~ = = = = = = - = - ] e e s
' 19, Subtrapicales frescos | !
! I Oluviaz en verano) | S/10-70C ! 1
1 e R R R R F— = s = - - -
! 110. Subtropicales frios | i
' i flluvias en verana) i Menng de 5° C ! No aptn
1 I R e R T
' t11. Subtrépicales frescos! '
' i (lluvias en invierno} | 5/ 10 - 20° ¢ | 1
: R T bm o m e - R =
' {12. Subtrgpirales frios | H
! b (Huvias en invierno) | Menos de 5° [ i No apte
! *#¥ TEMPLADOS ** {15, Templados frescos ! 3/ 10 - 200 C ; ¥
' | ! !
Uno o mas meses con temp.! - — = = = = = =~ - -« ~ I T T
imedlia menrsual corregidas | i !
ia nivel del mar menor a2 114, Templados frios ' Menns de &° C ; No apto

15 €, i

HEE LR e B P E 1 1 mms

t../ VERSE CUADRD Np. 2, SOBRE GRUPOS DE ADAPTABI{IDAD DE cuLTIvas
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dias mensuales son convertidas a temperaturas a nivel del
mar, considerando un gradiente altotérmico de 0.59°  C/100
m. de elevacidn. Es decir por cada 100 m. gue disminuya 1a
altuwra, la teaperatura media se aumenta en 0.5° L {(23).

El aumento de temperatura ogue tendrd cada lugsr puede
calcularse con ta siguiente formal a:

AT = h X 0. 005
donde:

AT = incremento de temperatura, en grados vy decimds
de grados.

h = altura de la estacién, &n m.

Bajio este coriterio, Arexzs donde lazs temperaturas
reducidas  al nivel del mar en todos los neses &5 mayor &
18 €, son consideradas caomo TROFICAL CALIENTE v las Areas
con teasperaturas menores de  18°* O hasta 8° 0O, s6
coensideran como: TROFPICAL TEMPLADD: v todas las dreas  coon
temperaturas menores e 8° 0, se clasifican dentro de los
climas: TROFICAL FRIOQ.

Jdalison, de acuerdo a lo anterior, pusde considerarse
comn tropical caliente en la mayor parte de su extensidin.
Fata division climdtica s importante realizarla para es-
tablecer las areas donde un determinadeo cultivo, puede
germinar, desarrollarse y producir sin linmttaciones térmi-
cas; para ésto, la FAD establecid que la temperatura de
&.53° € es la minima para que un cultivo pueda germinar sin
problemas.

Complementariamente la FAD (7)), bhace una clasifica-—-
cion de los cultivos de acuerdo a su adapitabilidad tomando
como hase la forma fotosintética, la respussta a la radia-
cidn yv la temperatura, la cual se describe en el cuadra No.
2 (P&g. 23}).

frtim (23), menciona que la temperatura tisne wuna
relacion estrecha con la altitud, lo cual hace posible )
determinar la altuwa sobre 81 nivel del mar, correspon-
diente a ' las divisiones climaticas. Haio este criteria
para Jaliscno es posible establecer lo siguiente:

a) ta Pivigidn tropical caliente: corresponde a altu-
ras inferiores a los
1,500 msnm.

b) lLa Divisidn tropical templado: comprende areas ocon
alttuwras entre los
1,300 y 3,000 manmgy

Y
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CUADRD No, 2.— GRUPOS DE ADAPTARILIDAD DE CULTIVDS EN BASE A LA FORMA FOTOSINTETICA

T e imam =N mm e oy W e e

¥ RESPUESTA 6 L6 RADIACION Y TEMPERATURA, (FAQ 1580)
i ! ! !
GRLPO DE ADAPTARILIDAD ! 1 : I1 ! 111 ! v
NE CULTIVOS ! ! H !
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ LTy =i — ] ! T T P Bk ke T I o el Bt ! =
! ' ot !
FORMA FOTOSINTETICA ! C3 ! 3 ! ca ! ca
| t ! !
= s | moe === === mmsamws
! ! ! ] ,
TEMPERATURA PPTIMA ! 15 ~-20° 0 ! 25 -30°C ! 30 -35"0C ! 20~ 30°C
PARA FOTOSINTESIS 1 1 ! !
=nm wm e ! == =! = { == mees
: 1 ! i !
PRINCIPALES ! REMOLACHA | 80YAa (TR) . | S0ORBOD (TRY | MIJQ (TE,TH)
! ! } !
CLLTIVOS ! FRIJOL ! FRIIN. b MAIZ (TR) 150RBO (TE, TH)
: ! ! ! !
! TRIGO ! ARRDT7 ! MY ! MRIZ (TE,TH)
t { ! i
! CERADA ] YUCAa 1 CANA DE f
! ! ! AZUCAR !
i AVENA } CAMDTE ! !
! ! ! {
| PAPA } FAME ' ]
! ! ! !
! HARA (TE) 1 HARA (TR) ! !
i ! ! !
b GARBANZD ! CADAHUATE 4 !
i ! ! !
} BIRASOL ! ALGODON ! '
! | ! :
! } TARACT H !
! ! PLATANG ! !
! ! | !
! ! COCODTERD ! !
! ; ! !
! ! CALICHO ! !
| ! ! !
d | PALLMA DE ! !
! ! ACEITE i !
| ! ! 1
i i GIRAGOL, } ' !
{ ! ! 1
H ! CARTAM] ! !
! ' ' ! '
I ! AJONIOLT ! '
FRESSSnmsswRss i =am=] j==== = | o

NOTA : (TR} = Cultivares tropicales

{TE,TH) = Cultivares de gran altitud de climas templados v
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o) ba Divisicgn tropical frip: A Aalturass mayores a8
tos 3,000 msnm.

lna ve: sstablecidas las anterinres divisiones clima--
ticas respecto a la temperatura media anual ; ahora lo im-

portantes =ses conocer cuanto se incrementa la  temperatuwrs
medila durante el periodo Jluvioso, 821 cual se pressnta en

tos meses de Junio, Julin, Agosto, Septiemhre v  QOctubes
{ Ti—ad.

Al correlacionar el incrementn gque sufre la tempera-
tiwra con la precipitacidn, durante el periodo Junio-loto-
bre (Ti-o), 21 cual, ademéds, s considerado come variabie
denendiente, resulta una R2 = 0,9712, de la ecuacidn  guse
se describe ahajo de este parrafo, explicada por la varla—
hle independiente {(THMA), es decir, oqus la temperatura
tiende a incrementarse en el periodo de 1luvias, debido &
Ins factores bidticos v ahidgticos que tienen lugar en g
tempaoral, 1o cual posiiilita el desarrollo del cultivo.

Ecuacian de correlacion entre el incremento de tempe-—
ratura durante 21 periodo de ftemporal vy la temperatura me-

dia anual:

1.703 + 1.0116 (THMA)

Ti—o

donde:

Tra Temperatura media anual,

Hasta easte momentn se ha analizado la temperatura v
de acuerdo con etiz 25, v &l criteric propuesto por  1a
Fad (7Y , donde se conciuye que la humedad v la temperatu-
Fa =on vitales para la agriculiura, v ademds para que un
cultive pusda germinar la temperaturs minima requerida es
de 4.%° €. Respectn a la temperatura puedse afirmarse que
2l cultive del sorgo no tisne problesmas para germinar, de-—
sarrollarse v producir, excepto Dor una pequeia area loca-
lirada cerca del nevadoe de Colima {con temperaturas meno-
res de 8° C). De este procedimiento para cadlculo de  divi-—

stnnes de climas mayores, s ohtiene el Mapa Mo, 3 (Fag.
Y
T Y

3.4.1.2. Periodos de Crecimiento.

Fl periodo de grecimiento (FO) se considera en la me-
todologia de zonas  agroecoldgicas propuessto por A0
(5,4,7) coma el lapso de tiempo durante 21 afo en  que
existen condiciones favorables de humedad v remperatura

para el desarrollo de ocultivos,
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Metodaldgicanmente &1 periado de crecimiento queda de-
finido como el mimeEro de dias durante el &fin en el cual 1a

precipitacion (PY excede a la mitad de 1a svapotranspira-
citin patencial, mAs el neriodo reguerido para  evapotrans—
pirar 100 mm. de agua proveniente del exceso de precipita-
cicn (o menos si no es disponible) v almacenada en el pér-
fil del sumlo (20).

la metodologia FAD (7)), recomienda calocular la evapo-
transpiracion potencial (ETF), mediante el método de  Fen—
mam, pero debido a gue este método tiene serias restric-
ciones para su oaplicacidn en Mérico, va gque los datos de
insalacidn  real son muy escasos (1Y de las estaciones) vy
de velocidad del viento pricticamente no existen., Lo an—

terior obligae & buscar obtras alternativas v al parecer 1o
més  cercann a la realidad ea partiendo de 1a evaporacion
potencial (Ev) con la formuls citada por (riiz (24),

ETP = 0.8 Ev

FPuede establecerse entonces, que 1 periocdo dex
crecimiento se basa en un balance de humedad simple,
comparanda la precipitacidn (F), con la evapotranspiracian
potencisl (ETP)Y, segin 1o anteriormente mencionado.

Dtro aspecto importante fué el reevaluar el  periodo
de orecimiento con la temperatura, o sea mie B cualquier
intervalo de tiempo durante 21 cual exwiste disponibilidad

de  agua, si 1a temperatura mediaz minima mensual 85 menor
de &.5% 0, se dpto por eliminar éste intervalo de tiempo

del periodo de crecimiento, va que como sefala Driiz (24),
enisten suficientes evidencias para sstablecer oue a  di-
chas temperatuwras. se presentaridn al menoas un dia con hel z—

das en nuestro pais.

De esta forma, el periodo de crecimiento con tempera-
turas inferiores a &6.5° €., 85 restado &) periodo con dis-
prnibilidad de agua como se ilustra a continuacicn:

I 150 dias 1 Periodo con disponibilidad
de agua.= 150 dias,

E 30 dias ] Periodo con temp. menor a
&.5° L. = 30 dias,

r 120 dias ] Feriodo de Crecimiento :=
120 dias.

3.4.1.2.1. Etapas del perioda de crecimiento. £n la figura
2 (Fag. 27, = mue=ztran las etapas que conforman &1 pe-—
riodo de grecimiento, las cuales se describen a oontinua-—
cicn (7} :
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A.— Inicio del pericdo de crecimiento (a 3. Estdéd ha-

sada en el inicio de 1a estacion lluviosa, e define cuan—
do P = 0.5 ETP v e considera nque ésta cantidad de agua es

suficiente para la germinaciaon de semillas de diferentes
cultivos,

B, Fariodo humedo ( bl - b2 ) .~ El periode himedo es
el intervalo de tiempo en el cual Jla precipitacidn &8s ma-
vaor a la evapatranspiracion potenciasl (P > ETR ) . Cuanto
aviste  wr neriodo htmedo, no solamente se satisfacen las
demandas de evapotranspiracion de los cultivos a una mavi-
ma  cobertura, sino bambién el déficit de humedad en el
perfil del suslo. Mo siempre se preenta el periodn  hdmedo
an la determinacisn del pericodo de orecimiento.

Z.- Término de la estacidn lluvieosa (€ ). - bLa esta-
cion  lluviosa termina cuando la F o= 0.5 ETP, despugs  ded
periodo hlmedo.,

D.— Termina de)l pericdo de crecimientn (d ).~ Duande
existe periodo himedo la terminacion del periodo de creci-
miento wva mizs alld de la termipacidn de la estacidn 1lu-

vinsa, yva que los cultivos frecusntemente machran con las
reservas de humedad almacenadas en =21 péarfil el suelo.

Cuandao  ne existe periodn hamedo, el termino del pe-
riodo de crecimiento coincide con la termpinacion de la ses—
facion lluvioss,

3.4,.1.2.2. Tipos de peripdos de crecimiento. Existen  oua-
tra tipos de nericdos de crecimiento, los cuales se repre-
sentan en la figura Mo. 5 (Fdag. 29 cuyas definiciones sons

1Yy  Eastandar. - Un perindo de crecigmiento estandar se
define cuandn existe un perioto huamedo.

@) Intermedio.~ E=s agquel en donde la precipitacidn
maensual a traves del ado no exceds a la evaportranspivacion
potencial, peroc &1 a la mitad de psta, es decir, no tiepg
perindo imedo,

Iy Huamedo todo 2] afo.- La precipitacidn mensual exoe-

de a la evapoitranspiracion patencial. Tambhien es comin
considerar &l periodo de crecimiento hamedo todo =21 &dn
como periodo normal de TAD dias,

4) Seca taordo =21 afn,- lLa precipitacion mensual  exceds
a la evapatransniracidn potencizl. Bl ndmero de dias  oon
condicianes adeculadas de humedad es en este caso de cero.

28
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3.4.1.2.3. Estimacién del periodo de crecimiento.— Los pea-
riodos de crecimiento (FLY, fueron obtenidos wtilizando 1a
metodologia  propuesta por Pajarn (26) v frtiz (24)Y, como
alternativa a la falta de datos meterealdgicos en nuestro
paies v particularmente en &1 sstado de Jalisco, sobre todo
e evapotranspirvacidn peotencial (ET#HY, dandn la pauta para
estimar los PO oa partir de otras variables coclimatolidgicas
disponibles, Duando se cuenta con la informacidn  béAsica
para el establecimiento del pericdo de crecimientn se rea-
lizan los siguientes pasos @

&) GHe grafican los valores mensuales de precipita-
cidn,  evapotranspiracion potencial {estimada a partir  de
EfPr = 0.8 Ev) v la mitad de la evapotranspiracion poten-—
cial (0.5 ETF), estableciandose una gurva para cada datno,

h) Se estabhlsace el inicio v térming de los periodos
de crecimiento de acusrdo a las normas indicadas v se  de-
fine ] tipo de periodo {(estandar, intermedio,eto.).

¢ Se determina la tempsratura media o minima del pe-
Fiodo menor a 6.5° (0.

i) Se estahlece la duwracidn del periodo de crecimien-
ta, restando el mdmero de dias con temperaturas menores &
H.5°% £, al mimero de dias determinecdos con  disponibilidad
de humedad.

En 2l tabla No. 3 (Fag. T1), se meestra las 40 esta-
ciones meteorolagicas gue fueron consideradas para resali-
rar el andlisie estadistico {(correlacionzr luvia v perio—
dos de crecimiento), en este caso solo se incluyeron estag
astaciones poraue son las que poseen los historiales més
completos, laz demids fueron eliminadas en este proceso,
poraque tenian grandes periodos =in informacion de precipi-—-
tacidn: v Al substituwir la media calculada por los datos

faltantes, la media anual se sobreestimaba o suhestimaba,
con vespecto 8 la lluvia gue resimente precipita anuslmen-—
te y ésto inducia una gran fuente de error vy al correr 1a
Feresio’'n miltiple para correlacionar la lluvia con los
periadns de crecimiento, la R2 obtenide sra muy baja, pa-

rametro que indicaba l1a anomalia sxistente,

Comoe estimacion complementaria también es importante
hre, i relacidn & 1a lluvia media amial precipitada, para
de ésta maners poder generar un mapa de isalingas de dura-—

cion de periocdos de crecimientp, tomande como parametero la
carta de isoyetas nublicada por el INEGRTI (146), de ftodon es—

te preceso se obtispe el MAFA No. 4 (FaAQ. 32, parae los
periodos de crecimiento en el estado de Jaliscn, ademas en
hase a este mapa, s& generd el maps No. 3 (Pag.29), tra-
zando las isclineas de pericdos de crecimiento de 120,




TAELA No. 3

: RELACIGM DE ESTACIONES METEOROLOGICAS QUE

SE UTILIZAROM PARA CORRELACIONAR PERIODOS DE CRECIMIENTD Y LLUVIA

AR ma EE MW WE BN mE EA RE BE RN AE A AR RS WE WE NS wf mm md wé mA N S kb EW wa BE RA aa

ESTACION LR
METEDROLOGICA r LATIVUD LONGITUD
1.~ ABOSTADERD p 210220 2 102° 207
2.~ AJDJUCAR P21 340 1 102 26
J.~  ATENGUILLOD T 20° 24° 3 104° 3¢
4.~ ATERUIZIA p Z0° 247 3 103° 0B°
g~ BOLANGS r 210 4% 1030 4u
4.~ CALERA P21 X1y 102° 36
7.— CHAPALA s 207 18 1 103° 1t
8.~ ECIHUATLAN r 19° 14 ¢ 1040 5
9.— COLOTLAN 207 07 v 1030 347
10.- Cudulo 1 20° 587 1 103° O
t1.~ EL FUERTE y 20° 18" 1 102° 447
12.~ ENCARNACTON 0 21% 327 ¢ 102° 147
{3.~  GUADALAJARA 7 200 407 3 103 250
14,~ HUEJUEAR P22 2y ¢ 1030 12
15, - HUEJUBUILLA s 22° 37 ¢ 103° G54
16.-  IXTLAHUACAN DEL RIO:r 20° 52° ¢ 103° 147
17.~ JESUS MARIA T Z20° ZAT 1 1020 13
18.- JUCKHITLAN P 20° 057 ¢ 104° 0467
17.-  L.A DESEMHOCADA 1 200 44 0 105° 097
20.- HASCOTA 207 320 ¢ 1040 487
21.- PALG YERDE ;0 OR20° 380 ¢ 102° 87
22.- PURIFILACION o 19% 430 ¢ 104° 34
23, - AUITH T 19 310 103t 237
24.- AUITUFAN T 19° B4 102 527
23.- SAN BERNARDO o 2t 380 102t 247
24,- SAN BIEGO ;o 21° Q0 ¢ 101t 597
27.-  OAN BASPAR s 210 70 1020 By
28,-  SAN GREGORIO r 190 440 @ 103° 167
29.- SAN JUANICG DE A. 21° 33 ¢ 102° 3t°
A30.-  SAN MIGUEL EL ALTO @ 20° 597 ¢ 102° 24°
31.~  5AN SEBASTIAN t Z0° 470 ¢ 104° G
T2.- TAMAZULA : 197 407 143° 14°
33.—- TEOCALTICHE + Z1° 260 1 102° 347
34,- TOLIMAN r 19° 36 o+ 103° 857
35.—~ TOMATLAN r 190 867 @ 1050 1ES
36, TOTATICHE T 21° 567 2 102 27
37.— TOTOTLAN b 200 320 ¢ 1020 497
38.- VALLE DE GFE v 210 01 ¢ 1020 37
39.— VILLA GUERRERRD P 210 597 5 103° 367
AG_ - VILLA DREREGON r 21° 090 ¢ 1020 417
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1%0, 1A%, 180 v 195 dias respectivamente, por interpolacidn
lineal, va nue la equidistancia entre isoyvetas anuvales es
de 100 v 2000 mm. , no correspondientdc &2 los rangos que  mas-
neja la clasificacion agroclimdtica para los culitivos,

De acuerdn a Pajaro (27, puede epstahlecerse que 1os

perindos de orecimiento dptimos para Jalisco, watan
comprendidos entre los 150 v 180 dias, con esto se obtiesne
una  perspectiva agrondmica  muecho mads amplia para el
maneje de variedades del cultivo en estudio.

3.4.1.3. Clasificacion Agroclimatica para el cultivo del

s0rgo.

De acuerdo a la duracion del periodo de crecimiento
v para ceda division climatica, para diferentes cultivos
bajin condiciones de temporal , definiendo las custro ol azses
cle aptitud vy log dogs niveles de dinversion. dirmha
clasificacidn para 2] cultive gue nos ocunag 58 maestera en

el cuadro Mo, 3 (Fég. 343,

En hase & 1o anterior se determina la clasificacion
agroclimatica del estardo para el culiivo del sorgo, con
dos niveles de inversion, v cuatro clases de  aptitod
praductiva v que se representa en 21 mapa No, % (Pag. 35,

3.4.2 INVENTARIO EDAFICO.

Dlasificar una zons en relacidn a swus  coniciones
climdticas no es suficiente, debido a oue, puede suceder
aue  los  suelos en donde se desarrollan los cultives  no
searn adecuados, ya sea por sus  caracteristicas filsicas,
auimicas o por pressntar problemas de drenaje vy salinidad,
Por estas razones, la FAD (3 considera complementari amen-
te a los suelns, mediante la definicidn de un  inventario
edaf i oo,

FACTORES EDAFICOS UTILIZADOS PARA LA INTEGRACION DEL PLAND
AGROECOLOGICO.

En eata fase del trabaic, = termina con el uso de 1a
informacion climatica v se procede a ntilizar las siguien-
tes variahles edaficas y topegraficas: unidades de sueln,
fazes fisicas, textuwras y pendiente; las que por separado,

F

calificaran la aptitod del maltive para cada condicidn,

3.4.2.1. Inidades de Suelo.

En hase a las unidades de suelo, que es un nivel  ta—~



CUADRO No., 3,- CLASIFICACION AGRDCLIMATICA EN FUNCION DE LOS PERIODOS
NE CRECIMIENTO PARA EL SORGO ( FAD 1780)

o

i T U SRR A S Y

(DI A8
1 ! CLASES DE APTITHYD 3/
D L] CI ‘ N. I = e e e e e e B
1./ 1 27 | N A mA A M A A oA N A
moxnan l sesmpeas i oenmes Y Y Y T e Y ey Y - EF Y TV = Smmm=
} !
T.C. | A i < 82 83-104 105-149 150-20%  210-239 240~2469 > 249
| !
f B < %90 F0-119 120-149 150~-209 210-239 240-269 > 269
] |
: i !
7.7, | A b« 150 150-144 1465209 210-254 255784 7285-314 ¥ 314
! i
! R b« 150 150-164 1645-209  210-2G4 255-284 285-314 > %14
| !
RS B T g T S Y S Y e e o LT Ry Ty S EEORaEoREERSaTS
1 / D.C.= DIVISION CLIMATICA T.C. 1 TRORPICAL CALTENTE,
T.7T. 3 TROPICAL TEMFLADD.
2./ N.I. = NIVEL DE INVERSION: A 1 ALTO
B: BAJO

3_/ CLASES DE ARTITUD:

M A Muy Apto

2] fipto

an

mA ¢ marginaltmente aptno

N A : Nno Apto
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sonmmico de clasificacidn ubtilizado para caracterizar  an
forma muy general, a los terrenaos, se modifica 1la zonifi-

cacion climatica, dando por resultado que la aptitud que
2o tenia: &) nn s cambia, b} se degrade en una clase;, ©}
temporalmente no sea apta, de acuerdo al resultado del ma-
neio de las otras variables edadficas o o) bien, s& glimi—
ne nara la siembra del sorgn. El analisis se sfectda para

Ins niveles de inversion, alto y hajo.

Em esate estudio, fué utilizado 21 mapae de edafologia
publicado por el INEGT, 1980 (15 a escala i:1'000,000, En

este  mapa se representan unidades cartaograficas que  oon-—
sisten generalmente def asnciaciones de sub‘unidadee de
suelo, también pueden considerarse como  asnciaciones de
untidades individuales de suelos que oocwrren dentro de los
1imites de unidades fisipgraficas cartografiahlies. Estas
a su vezr reflejan tan precisamente, como es posihle a 1os

patrones de suelps de una gran regqton.

Cada unidad cartografica estd compuestsa de uwn suelo
tleminante vy de suelos asoctadns {(unidades v sub'unidades).
Cada unp de los suelos asociadons oocupa al mencs un 207 del

Adrea de 1a unidad gartografica, si existen suelos que  cu-
bren meneos del 20% del &rea de la unidad cartografica se
consideran comno incliusiones, segldn Ortiz (24).

L.a denominacidn de las unidades de suelos v simbolos
corresponden al sistema de clasificacidsn FALOAUNESCO. En
Méwicno de acuerde con Flores citado por frtiz (24 se  an-—
contrardn 20 unidades v 57 sub unidades:, las cuales se en-

ligtan en la tabla No, 4 (Pda. 370,

L.as wnidades cartoaraficas sstan representadas sobre
el mapa por el simbolo del swveln doamipante, seguido de  un

nuameroe  que se refiere a la lista de suelos asociadons im—
preza eh el mapa, es decir se indican tanto loz suelos
asociados como las inclusiones. BEn 1z tabla No.S (FPag, S8)

s definen las unidades de suelo y su caracteristics prin-
cipal. ¥ el plano base de unidades de suelo, lo reprssenta
el MAFAa No. & (Pag. 39).

F.4.2.1.1.- Calificacion de las Unidades de Suelo.
Los  suelos actdan como modificadores de la aptitud

climatica, de acuerde al grado en que rednan los regqueri-
mientoe de los cultivos.

Svs v Riguier citados por fhrtiz (24), realizardn uea
evaluacidn para cada unidad de suelos de acuerdo al Siste-

ma  FALQ/UNESCO, por cultivo y nivel de inversidng rcalitfi-—
cando a los suelos 51 sino existe ninguna restricciodn, es
decir la clasificacidn agroclimidtica permanece; 8§82  si
existe una restricoidn moderada, ésto es, proavoca gque la




TABLA No.

Ge
Gc
Gm
[E1g]
Gp

kh
Ek
Kl

3

Ne
Nd

FLUIWIGOLES

F. etitricos
F. districos

GLEYSOLES

G. etltricos
G, calcéAricos
G. mblicqs

G. hitmicos

G. plinticos
LITOS0LES
RENDZ INAS
SOL.ONCHAKS

S. orticos
5. gléyicos

SOLONETE

5. orticos
8. glayicos

CASTAMGZEMS
C. haplicos
. cAlcicops
£, lovicos

NITOBOLES

N. etitricos
M, districos

FROAUNESCO 1970
! R REGOSOLES H Y
: e R, edtricos H Vp
H Rc R. calcdricos : Ve
! B CAMBISOLES : F
H :
: Be C., edtricos : Fo
1 Bd C. districps : Fi
: Eh C. hiamicos
: Bk . calcicos : W
Bc C. créamicos
H : e
: L LIUVISOLES : Wd
Lo L, drticos H Y
L.c L. cromicos :
H Lf l.. férricos : Yh
: Lp L. plinticos : ¥k
: Ly L. gléyicos H Y1
: T ANDDSOLES : ¥
H To f. doricos : Zh
: Tm A. mdlicos 5 i
s Th A. himicos : X1
: Tv fA. vitricos H
: H A
: H FAEQZEMS :
: H Ao
: Hh F. haplicos 1 Af
: Hl F. luvicos : A
H Ag
: f HIGTOSOLES :
e H. edtricos :
t Gd H. districos :

4.~ UNIDADES ¥ SUB'UMIDADES DE SUELDS SEGUM CLASIFICACION

VERTI80LES

V. pelicos
V. crémicos

FODZOLES

F. orticos
F. lépticos

PLANDSOLES

F. edtricos
P. districos

YERMOSOLES

Y. hé&plicaos
Y. cdleicos
Y. ldvicos

XEROSALES

¥, haplicos
X. cdicicos
¥. luvicos

ACRISOLES

. urticos

férricos
pitinticos
glévicos

DI I
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TABLA No. 5.~ UNIDADES

CARTOGRAF IEAS DE SUELQDS

s+ CLASIFICACTON FAO/UNESCO

=
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UNIDADES DE SUELOS

L e b S e e e

N

0

DESCRIFCION CUALITATIVA

FLUYISOLES
REGOSOLES
ARENOS0LES
GLEYSOLES
RENDZ INAS
RANKERS
ANDOSOLES
VERTISOLES
YERMOSOLES
XEROSOLES
SDLDNCHQKS
SOLONETZ
FLANOSOLES
CASTANDZIEMS
CHERNDZEMG
FEQZEMS
CAMEISOLES

LUVISOLES

PODZIOLIVISOLES

FODZIOLES

ACRISOLES

NITOSGLES

FERRALSOLES

HISTOSOLES

LITOSOLES

Do SoDmESRESESR

Suelos depositades por el agua, ton poras modificaciones.
Suelos delgadas sobre materiales na consol idados,

Suelos formados con arena.

Horizontes moteados o reducidos debido a la humedad.
Suelos paco prafundos sobre pledra caliza.

Burlos delgados scbre material silicia.

Cenizas volcAnicas con superficies pbscuras.

Suelos que =e agrietan con altos contenidos de arcilla
mortmorillonitica.

Buelos desérticos.

Suplos secos de regiones semisridas.

Suelos con acumulacidn de sales solubles.

Suelps con alto contenido de scdio.

Suelos con contacto brusco entre horizontes A y H.

Suelos con color superficial de castaia, con vegetacidn
esteparia.

Suelos con superficie negra, alto contenido de humus vy
baio vegetacion de praderas.

Suelos con superficie obscura, més liwiviada que los cas-
tornzems y chernozems.

Suelos de color claro, con cambio de estructura o consis-—
tencia debido a intemperizacidn,

Suelos de contenido mediano a alto de bases, con horizon-
tes arcillosos.

Suelos con harizontes lixiviados que penetran un horizonte
B arcillosos.

Suelos caon horizontes aluviales con color claro y acuma—
Suelos sumamente intemperizados con horizontes arcillosos,
Raja capacidad de intercambio catidnico en los horizontes
arcillosos.

Suplos con arcilla rica en sesquiaovidos.

Suelos organicos.

Suelos poco profundos sobre raca dura.
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UNIDADES DE SUELOS

Af_ACRISOL FERRICO-
Ao_ ACRISOL ORTICQ.
Be._CAMBI SOL CROMICO.
Be_ CAMBI SOL EUTRICO.
Bf _CAME|SOL FERRALICO.
Bh_.CAMBI SOL HUMICO.
Bk._CAMBISOL CALCICO.
Ch — CHERNOZEM HAPLICO
E _RENZINA.
Gm_GLEYSOL MOLICO.

He _FEOZEM CALCARICO.
Hh_FEQZEM HAPLI(CO.

{1 _FEQCZEM LUVICO.

| _LITOSOL.

KI _ CASTANOZEM LUVICO.
| e LUVISOL CROMICO.

L f__ LSOl FERRICO.
Lo LUVISOL CRTICO.

Ly _LIWVISOL VERTICO.
Re — REGOSOL CALCARICO.
Rd _ REGOSOL DISTRICO.
Re . REGOSOL EUTRICO.
Im_ ANDOSOL MOLICO.
Th _ANDOSOL HUMICO.
To _ANDCOSQL OPTICO
Ve _VERTISOL CROMICO.
Vo _VERTISCL PELICO.
Vh — PLANGSOL EUTRICO.
Nm_ PLANOSOL MOLICO.

Xh __ XEROSOL HAPLICO.

Xk _ XEROSOL CALCICO.

X1 _XFROSOL {UVICO.

g _SOLONCHAK GLEYICO. )
Fo__SOLONCHAK ORTICO.

3 _ MAPA _©6 UNIDADES DE SUELO  ( Plano - Base).
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clasificacion agroclimatics se degrade en uha clase y NI oy
N2 si no es apta por el suplo pare la produccidan de dicho
cultive ¢ Ml po oes apta actualments v N? no es apta perma
nentemente Y. En el cuadro No.4 (Pag.41) se meestran  las
calificaciones de las unidades del suelo, para el cultive
el sorgo.

Fl eriterio, con el cual se evalilla &l recurso  suelo
ee de la forma siguisnte:

A i =e califica ocnn 81, Ya clasificacidn
agroclimatica =& mantiens,

BY B1 se califica con 82, la clasificacidn agrocli-

matica se reduce una clase, de tal manera, si la zona es
mAs apta ¢ MA ) climaticamente v el sueln es 52, entonres
es degradada en una clase quedando como apta ( A .

) 8i se califica con Ny suelo no adecouado, sntonoes,
independientemente de la clagificacidn agroclimdtica es
caonsiderada comn &rea no apta ( NA .,

De acuerdo a lo arterior, se obtovo ) MAFA S Neo, 7
(FPag. 42), gue muestra la calificacidn de las unidades e
suelo, para el sorgo con nivel de inversidon altn, v en ba~
we a dste, se genera el MAPA dMao. 8 (P4g.47), aue moadifica
la clasificacion agroclimitica.  También, se obtiense &1
MaFa Na. 2 (PAg.44), aue califica a las unidades del suelo

para el cultive de sorgo con nivel de inversidon bajin, el
cual @ s ver genera el MARA Nao. 10 (Pag. 4T, ous repra-
senta la modificacion gue sufre la clasificacidn agrocli-—

mAtica para &1 sorgo con ese nivel de inversion.

I.4.2.2. Fases Fisiras rel Suelo.

l.as fases son sub divisioness de la unidades del  sue-
1y, basadas en las caracteristicas que son significativas
desde &l punto de vista del uso o aprovechamiento del sue—
o, pero no son de diagndstico para la separacidn de  las
propias unidades, Las fases reconocidass en el mapa mundial

de suelos san: pedregosa, litica, pétrica, petrocalecica,
petrogipsica,; petroférrica, freidticaecon duripdn, salina vy

cerrade. l.ag carascteristicas principalesa se describen en
en la tabla No, & (Pdag. 44), realirzado por Flores citado
por Ortiz (24, '

£l ‘planc bhase de las fases fisicas del suelo, se
obhtiens tambhién, de la carta de clasificacidn de aumins
FADJAUNESCD, editada por IMEGY (1%, Escala 1:17000,000, vy
estd reprecsentado en el MARA No. 1L {(Pag. 47),



4,~ CALIFICACION DE LAS UNIDABES DE SUELDS FPARA EL CULTIVO

EUADRD No.

( FAD 1980

DEL. SORGO BAJD CONDICIONES DE GECANG,

| MIVEL INVERSIONI

{

NIVEL INVERSION!

IUNIDAD DEI.

NIVEL INVERSION!
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Sin limitaciones

g1

NOTA:

S2 : Con algura limitante degrada una clase la clasificacidn agroclimitica.

ML & N2 : No apta.
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TABLA No. 4.~ DESCRIFCION DE FASES FISICAS ( Ortiz, 1987 )

|

FPEDREGOSA
0 GRAVASA

LI1iT1iCAhA

FETRIECA

FETROCALLICA

FETROGIFSICH

FETROFERRICA

FREATICA

FRAGIFAR

DURICA

SALIHA

ALCAL INA {(S0DICA)

CERRADO

DPESCRIPCION

Zonas con fragmentos rocosos o consolidados. §i tienen dis-
metros menores © iguales a 7.3 cm. stn denominados gravas,
m&s grandes se denominan piedras o guijarros. Normalmente se
pueden utilizar herramientas manuales o equipos mecanicos -
aimples , en estas areas.

Se usa cuando se presenta roca continua dura y coherente -
dentro de una profundidad de S0 cm. a partir de la superfi-
cie.

Suelos gue muestran uha capa que consta del 40F o mas; en -
volumen, de concreciones oxidicas con otros fragmentos grue-
s0s o de plintita endurecida o piedra ferroginosa con un es-—
‘pesor de 25 om. por lo menos, cuya parte superior se presen—
ta dentro de una profundidad de 100 cm. a partir de la sup.

Surlos en los gue la parte supetior de un harizonte petro-
cadlcico se presenta dentro de una profundidad de 100 om. a
partir de la superficie.

Suelos en los que la parte superior de un horizonte petro-
gipsice se presenta dentro de una profundidad de 100 cm,

Suelos en los cuales la parte superior de un horizente pe-
troférrica se presenta dentro de una profundidad de 100 cm.

Suelos que tienen una capa fredtica entre 2 vy 3 m. a partir
de la superficie.

Suelos gue tienen un fragipan cuya parte superior e presen—
ta dentro de una profundidad de 100 cm, a partir de la sup.

Sueloz que tienen uwn duripédn, cuya parte superior se presen-
ta dentro de una profundidad de 100 cm, a partir de la sup.

Suelos que en algun horizonte, dentro de una profundidad de
100 cm. a partir de la superficie, muestra valores de la con-
ductividad eléctrica del extracto de saturacion mayores de

4 mmhas/cm. a 25°C.

Suelos gue tienen mas del &% de saturacion con sodio inter—
cambiable en algin harizonte, dentro de una profundidad de
100 cm, a partir de la superficie,

Ex un nombre brasilefo para designar llanuwras de campe abier-—
to de las sabanas tropicales, con vegetacidn compuests de -

gramineas altas y arboles de baio porte, que estan muy exten-—
didas en el centro del Brasil.
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F2.8.2.2.1. Catificacidn por fases,

Fara evaluar las fases de sueleos presentes, =2 sigue
unn procedimiento similar al de las unidades de suelos, por

1o tantao cada fase se califice de acuerdo al cultivo v
nivel de inversion (ver {uadro No. S, Fag. 49), lLas clasi-
firaciones son 0, <=1, v N;y cero cuaandos la fase no

representa una lTimitacidn para el desarrollo del oculiivo,
vy nor 1o tanto la clasificacisdn agroclimdtica permanecs 3
menas uno  cusndo presepta limitacieones v la clase =se

degrada una categoria, v; N (NI v N2), cuando por la fase
la zopa es considerada comn no apta para la produccidn de)

cultivo hajo sstudio.

Tambi#n en algunas fases ae reporitan dos calificacio—-
nes; O/-1 vy —1/N & ~1/M2, los criterios de aplicacidn  =son
losg mismos que Sse mencionagron para con las unidades de
sueln, e esta manera las clases mey aptas (MA)Y, aptas (A)
v marginalmente aptas (mA) en la clasificacidn agroclimi-
tica se conservaran o decreceran en base a las normas  an-—
teriormente estabhlecidas,

De acuerdn a los criterios aplicados, se obtiene &)
MAFA Mo. 12 (Pag.50, gue califica las fases fizicas del
sueln, para sorgo con nivel de inversidn alto, que genera
el MAPA Mo. 135 (Fag.51), gue muestra la modificacidn  que
sufre la clasificacidn agroclimdatica para el sorgo a ese
nivel de inversidn.

En cuanto al sorgo con nivel de inversion bayo, se
chtiene e MAPA No. 14 (Pag.=52), que califica las faaes
fisicas del suelo para el sorgo con ese nivel de  inver—
sitn, Oue a ru ver generas el MAFA No. 15 (Pag. 93), oaque
representa la modificacion gque sufre la clasificacidn

agraociimética.

2.4.2.%3. Texturas del Suelo

En relacidn a las clases texturales el sistema
FAQANERTD reconnce Tres, v se representan mediante un -
mero en 21 mape Edafoldgico publicado por el INEGT (150
para el FEstado de la manera siguiente (Yer MRFA Na &,
Féag.54):

C L A 8§ E = INCLUYE t.AaS TEXTURAS SIGUIENTE
1. Textura Gruesa Arenas, arenasas, francos v france-
arangsns con menos del 18 % de

arciltla.

2. Teutura dedia Franco arennsn, Francos, franco—
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CUADRO Mo, 3.~ MODIFICACIONES FOR FASE PARA EL
CULTIVO DE SORGO EN CONDICIONES DE SECAND
FAD, 1980)

{

ah We wa um

LT I

FAsSE ) NIVEL DE INVERSION :
T T T
FEDREGOSA ; 1 N2
GRAYVEQSA ; -1 N2 E
LITICA :_ -1 NZ ;
FETRICA ; o o ;
FETROCALCICA ; 0/ - -1 /N2 %
FETROGYPSIEA ; o/ -1 4N
FETROFERRICA 1 © / =1 4N
,
FREATICA : o o :
FRAGIPAN 1 0/ - 0/ -1 ;
DURTICA . 0/ -1 ;
SALIKNA Lo [IRIVRVEE
SODICA ; 0/ -1 0/ - ;

HOTR: O 1 Sin limitaciones.

~ 1 : presenta limitaciones y la clase

agroclimdtica serd degradada una categoria,

M1 vy N2

No apta.
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CALIFICACION DE FASES DEL SORGO
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TEXTURA DE SUELDS
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MEDIANA.
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MAPA_16 - TEXTURAS (Plono Bose) .




arcillio-arennso, francno 1imoso,
limaosos, franco arcille limoso vy
arciilo  limosos con menos del 3%
arcilla v menoe del &5% de arenaj;
la fraoccidn arens  puere Plegar
hasta el 82¥% i oresenta un minimo
de 18% de arcilla,

F. Textuwra Fina Arcilias, arcilloso limoso, arcilla
arenosa, franco arcillosos vy franco
arcillosa  limosos con mas del  55Y
arcilla,

La clase textural es ssignada para el suelo que

predominag en cada asoniacion de suelos, v e refiere a 1A
textira de ins 30 ome superiores del suelo, que son los
aque tienen importancia para )l cultivo v para la retencicn

de agua.

T4 2.0000 Califivacion poy textinwras.,

L.ag modificaciones por textura se  basan en las
siguientes reglas:

Todas las calificaciones de los suelos con clase de
textura 1 {gruesa) , decracen una categaria, excenpto para
las unidades de suelos 2 Do, A, Bx, B, Tu, Po, FY, PFf,;
Ph, P, v Fu, las cuales permanecen sin camhio va oue  las

limitaciones de la textura ligera han sido consideradas en
la walificacidn de la unidad de =suslios. Todas 1as
calificaciones de suelos con clases de textura 2 v B (me-~

dia vy final perpanecen 310 camhio. Lo anterior significa
gque la clasificacidn agroclimdtica con estas dos  dltimas
clases po se degrads.

Tomanda como bhase la anterior, =2 abtiene al MAFAE Nog
17 (Pag.56), mque califica laz texituwras del suelo para el
sorga, oan las dos niveles de inversidn, cabe aclarar  ogae
enlo s ohtiene una calificacidn para los dos niveles de
inversidn, yva gue no varian seguin la metodologia,

Y per 1o tanto, tamhién se ohtiens wuna sola modifica-

citn de la cltasificacidn agroclimatica para los dos  nive-—
e de invergidn, v se representa el MAPA No 18 (Pag.B7).

3.4.2.4, Clases de Pendientes

LA pendiente ss 21 elemento componente de ta
superficis del terreno;, ouwe tiene influencia sobre g1
drenaje; escarrentia, srosidn, exposicidn, accesibilidad.
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R} SE DEGRADA UNA CLASE

o MAPA_17 _ -
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MUY APTA
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BEREINE

MARGINALMENTE AFTA
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-
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NO APTA

2 MAPA 18
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MODIFICACION DE LA CLASIFICACION AGRO-CLIMATICA POR TEXTURAS PARA
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l.as clases de pendientes ze refieren a la inclinacidn  que
predominag en la  zona que comprende  una  asoclacion de
suelos,

-

Se distinquen X clases de nendientes indicadas en la
Carta Edafoldgica (35 con las letras &, b, y o, &% Ouoa-
les s describen a continuacidan:

1 ases de Fendiente PESCRIFPCTI ON

Horirontal a suavemente oncul &—
da, las pendientes  dominantes
varian entere O v 8%,

2

Fusrtemente ondul ado o colinado;
las pendientes dominates  varian
entire B vy 30%.

)

Empinadamente eocavadn o montas-
Rosng las pendientes  dominantes
pstAn nor encima del 3GY.

N

.A4.2,.8,1, Modificaciones por Fendientes

has cartas edafologicas mds recientes no reportan las
clazes de npendientes; originando un oroblema para  su
evaluvacian. La alternativa gue se ha propuesto es oonsl -
derar a la cartae fisiografica, publicada tambien por =1
INEGT (1%, v nue =e representa en ecsta evaluacidn en el
MaFa Mo, 19 {(Fag., 59, v califica las pepdientes de la si-
gquiente forma:

TOFOFGRMAS % FENDIENTE

9
kol
13}
1
]
T
—
-
it
b
=

Lot o

Ualles 0 - 8
Meset as 0o - B8
Flanici=ss a0 - @
L] arit a5 QO - &
Lomerios a4 -~ B0
Sierrac méas e 30
Montanas mas e J0
Cadones mas e 30

R B B LI Vs L
N

Los investigadores Svse v Riquier, citados por {rtiz
(24, lograron sstablecer pendientes optimas v marginzles
para varins cultivos, resultando para sorgo los siguientes
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SIMBOLOGIA

nambra nam.
SiERRA
LOMERIO
MESETA

LLANURA
VALLE
CANON

‘DEPRESION 8.

i

2

3 7
BAJADA 4. -

5

6

7

foses malpais m.

pis05 rocosos o
cementgdes T

salinos 5.
inundable
safina. k.

MAPA 19 - TOPOFORMAS.

{Plano Bose)




parametros ocon dos niveles de inversion:
INVERSION A TA:
Fendients Optimaz 0 - 8 %
Fendiente Marginal: B - 14 %

IMVERSGTIOMN RAJA:
Fendiente fptimas 0 -8 %
Ferndiente Marginmaly & — 20 %

Una  wver establecidos los pardmetrns para calificar
lag topofaormas, (rtiz (24), sestablece =1 siguiente oriterio
de caltificacian:

a) Topoformas calificadas con 81, la clasificacidn
agroclimatica se mantienes, no cambia.

b) Topoformas calificadas conr 82, 1a clasificacidn
aproclimitica s reduce wna clase, nor ejemplor =1 Ia gona
es muy apta (M climaticamente v &8l suelo s 82, sntonces
se senalas comp anta {(A), uma clase infterior,

c) Topofaormas calificedas con N, =zuslo no  adecuado,
entonoces indespendientemnentse de 1a clasificaridn e
constidera esa Area como no apta (MA)

De  acuerdo a 1o anterior, ce chtiene el MAFA No, 20
(Fag. &1, gue califica las topoformas, para =) culttivo
del sorgo con los dos niveles de inversidn., ¥ en hase A&
dete, e genera la moedificacidn de 1a clasificacidn  agro-
climdtica para 21 cultivo del sorgn, v s representa en el
MAFA N 21 {P&g. &2,

Fata BE considerada la  Ultima ptana de ia
investigacicn baésica, v ahora tenemos ) procesn de
determinar las Tonas agraecolégicamente  apfas para el
cultivo de sorge de temporal en =1 Estacdeo,

A0
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4. RESUL.TADOS ¥ DISCUSTON.

Los resultados se smpieran a manifestar, en las modi-
ficaciones aque sufre la clasificacion agroclimatica, =a
partir de las calificaciones de las diferentes variables
aque se evaluardn, y en congecuencia las superficies se re-—

ducen en cuanta & la clase de aptitud, para el cultive del
sorda en los dos niveles de inversidn,

Respetando el orden, va descrito durante el procedi-
mienta  aequido para aplicar 1a metodelogis, ze harsa uana
descripcion de 1oxw resultados obtenidos.

4.1, Inventaria Climatico.

Fara generar el Inventaric Climidtico, se analizaron
las variables en cusanto a temperaturas, de donde resultan
las divigiones climdticas mavores, que en resumen pocdemos
decir aqus  la mayor parte del estado, as clasifiod como
Trapical Caliente (7% %), que representa alrededor de &
millones 350 mil Ha,3 localizadase nrincipalmente en todos
los valles, planicies vy region costa del estado, 1 resto
wne clasificd comn Trdpical Templado v que represeanta =)
217 de la superficie; predomipando =n ronas ocupadas  por
mesetas, montatize v en la region de los Altos, influyvendo
en esta Vltima, la altitud a que se encuentra localirada,
¥ final mente gz localizd wuna area ingignificante
porcentual mente, quie abarca  aproximadamentes 7850 [ P I
ubicatas alrededor del Volcan de Colima, con clima
Trépical Frio. '

Por otro  lado, =e estimarion los periodos de
crecimientn, utilizande los modelos generadns par Pajaro v
rtie (27Y, vy con auxilio de la Carta de isovetas anuales,
za travardn las  isolineas de darscidn de periodos  de
crecimienta, interpolando entre isoyetas, con  iptervelos
de 30 dias,

A partir de este Inventario Climdtico, se llega a 1a

clasificacidn Agroclimatica del cultivo del =sorgn, con des
niveles de inver=idn, tomando como hase los pardmebtros que
marca la wmetodologia, para dividie en custro clases de
aptitud, resuitando que la mayor parte del estado, o=
clasifica comn muy apta, para el sorgo con dos niveles de

inversian.

4.2, Inventario EdAfico.

4.2.1. Gistema de Clasificacion de susgloz.~ Al complemsn—
tar este estudin, con la evaluacion del suelo, la clasifi-
cacion agroclimatica, va reduciendn v modificando sus rla—




ses  de aptitud, deoendiendo de la calificacidn que maroa
la metodologia, para cads unidad de suelom. En cuanto a2
unidades de suelo ae refiers, encontramos que  predominan
grt la Zona hNorte 21 suelo Femsem haplico {(Hh), en la Tnna
Centra  dominan los Regoenles e20tricos (Red, v Feozem  béA-
plico (MR, en la rona de los Altos e Planosol edtrico
tWe) v Vértisal pélico (Vpy, en la 7ona Sur vy Dosta predo-
mina &) Regnenl eaghrico (He).

La modificacion gque sufre la clasificacion agroclima-
tica paras soran con nivel de dinversion alto, =2 minima,
nredominande la reduccidn de clasze de aptitud en 1a Zona
de loz Altns, v algunas porcinnes dispersas, s2n ta  parte
s,  norte, centro vy costa del estado . Para el nivel de
inversién hajo, la modificacidn tamhién, se dennta princi-
nalmente en la Zona de los Altos, en fa Regidn Amecs, v
Tomas  dispersas  del resto del estado,

4.2.2, Fases Filsicas del Suelion. - CTomo =equndo caracher
eddfico, e avaluardn las fases figicas del suelo, que de
manera gensral se encuentran distribufdas en el estado, de
ta siguniente forma:

[P A N = SR ern todo el estado

hdrica ... prifncipalmente en la parte norte vy
noreste de la regidn de Toe Altos,

Fedregoea .. Parte Central del estado, v rFregiones
diversas del estado,

Bravesa ..., Forcisn suwe de la entidacd.

Sin Fase .... Diversas partes del estado.

Fete factor edifico, modhifica de manera drdstica, las
clases de aptitug, aque se tenfan en la Clasificacidn
Aparoclimdticzx.

4.2.3. Texturas. - Esta caracteristica del suelo, seqin 1i
calificacidn aque propone la metodolaogia FAD, dearadan 1a
clasificacidn agroclimdtica, solo en fouellas  Areas  con
textura gruesa, siendo muy reducida la modificacidn que =e
realiza en éata.

4.2.4, Pendientes.~ De acuerdn & las topoformas, nue pre-
zenta =] estadn, sequn la carta fisiografica v 1la califi-
carcién  oue recibe cada una, de acuerdo a Sys vy Rigquier
(1980¢)Y, citadeose por Ortiz (24), se modifica la clasifica-
citn agroclimatica, reducisndo las clases de aptitud, para
las dos niveles de inversidn, ohservandose qus en agusllas
ronas  donde edisten acoidentes topogrificons mayores, 1a
clase de aptitud resulta no apta pare loz dos niveles de
inversian.

A4



4.3, Ionificacitn Agroecoldgica.

Ya cue s& tienen, los mapas modificados de 1la clasi-~
ficacidn agroclimatica, se transponen uno sobre de obtro,
de acuerdo al nivel de inversidn gque tirene, v se generan
los dos Wltimos mapas, que reprezentardn, primeramente,; =)
"Plano fgraoeconldgico para Sorgo con nivel de Inversion Al-
to" (MAFA Mo, 22, pag. b6, vy por dltimo =) "Plano
Agroeconldgice para Sorgo con nivel de  Inversidn  Bajo!

(MAEA Nm. 23, pig. 47).

Fatos planos, estdn clasificados de acuerdn a sa tipo
dee aptitud, teniendo en el Cuadro No. b (Pag.68), los  ren-
dimientos estimados por Ortiz (25), pars cada uns de  las
rlases de aptitud, para los dos niveles de inversitn, ade-

maée de incluwdrse la division politice del estasdo, para de-
terminar la auperficie municipal, apta parsa 21 cultivo del
soran de temporal, con dos niveles de inversion,

4.%. 1. Cuantificacidn de las zonas de antitud agroecel tgi-
ra.~— Don el fin de facilitar la interpretacion de 1o re-
sultados obtenidos en la zonificacion, s utilizarin tres
criterios que a continuacion se describen v ejemplifican:

4.3.1.1.- Indice de Aptituwl Global (Iaq).
1Y Se estimd 1a superficie por ] método de la cuaderdi-

en rada municipio. {(Cahe recordsr oue los  mapas
originales; son a uma Escala 1:1 7000, 0000

2 Se transforma la superficie de cada clase )& porcen-
taie en relacidn al)l Areaz total del)l mumicipio

XY Se multiplicae el porcentaje por un ntimero codifica-
dor, que para este caso B8 le asiand la siguiente
valorizacisn:g

Superficie Muy Apta ...
Anta ... an
Marginalmente Apta ...
No Apta ...

- rd L

Por 1o que a mavor aptitud, mavor sevrd la potenciali-
dad para la produccidn de un cultiveo determinade en un mu-
nicipio dado, en este caso =21 sorgo,. Este aspecte 1o de-
fine Ya metodologia sequn iz (25, como Indice de apti-
tud glchal (lag), nue resulta de una clasificacidn  ponde-
rada por superficie que considera todas las clases de  ap-—
titud v fluctia de 1 a 4. Se obtiene codificando las  ¢lg-
ses de aptitud asignandolse mayor valor a la mejor rlase de
aptitud. Tamhién ze conoce en que nivel de inversidn oo
tiene mayor antitud para un cultivo dada, en este casn =1
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CUADRU No. & .~ RENDIMIENTOS EN TON/HA, EM FUNCION DE 1A CLASIFICACIGN DE APTITUD AGROCLIMATICA
FRRA LA PRODUCCION DE S0RGO EM CONDICIONES DE TEMPORAL (Grtiz, 1987}

DIVISION VO NWIVEL DE ¢ CLASES D E APTITUD 2 _/ _
CLIMATICA VINVERSION 3 -~ — = = - = = = = = = = = - mm s e m s — e e — e m i m e e = — e — e e

H d N & mé fi H A A m M A
TROFICAL ! aLTh 1 0.9 - 1.0 (1,0 - 2.0 2.0-4.1 4.1 - 5.1 2.0 - 4.1 1.6 - 2.0 0.0 - .9
CALIENTE ! !

} BAJD PoD.0 - D3 3.3 — 0.5 0.3- 1.0 1.0 - 1.3 0.5- 1.0 0.7 ~ 0.5 0.0 — 0.3
TROPICAHL. ' aLTO 1 9 - 1.6 1.4 - 3.1 3.1 ~ 4.2 &2 - 7.8 3.1 - 6.2 1.6 - 3.1 0.0 - 1.6
TEMFLADD } !

! BAJO 0.0 ~ 0.4 9.4 - 0.8 0.8 - 1.6 1.6 - 2.0 6,8 - 1.4 0.4 - 0.8 0.0 — 0.3

1_/ D.C.= DIVISION CLIMATICA

2 _/ CLASES DE APTITUD: M A : Muy Apta
A :  Apta
aff : wmarginalmente apta

M & : No Apta
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Fara euplicar detalladamente o) procedimiento de
cuantificacion de zonas, daremps el siguiente ejemplo:

tro.~ Tenemos una superficie conocida de an municipio  de-

terminadea, para este caso La HBarca, con una extansion fte-
reritorial de 37, 248 Ha., en 21 cual semin el plano agroe-—-
coltégico para sorge con nivel de inversion alto,  tenemos

las siguientes superficies:

Clase de Aptitod: Superficie (Ha.}):
Muy Aota (M) 17, B0
Apta { A : 1A, 700
Marginalmente dpta (mh) 0
Mo Apta 3,740

Total i 37,948  Ha.

2do. - Convertimos a porcentajes la superficie de cada una
de las clase de aptitud, resultando 1o siguiente:

Class de Aptitad: Superficie (L)
My Apta (A 4h. 1Y %
Apta £ A} 44,01 %
Marginalmente Apta (mfA) O %
Mo Apta 2.88 %
Tatal 10000 %
Fro.~ Se multiplica el porcentale de cada una de las
clases de aptitud por un nomero codificador, v
ecstahlecido en los parrafos anteriores.
Clase de Aptitud: Sup. (%) »
Muwy Apta (MA) 46,1y 4 X 4 = 1.8444
Apta { a 44.01 4 X 3 = 1.3203
Marginmalmente opta (mA) Q% A2 = 0.0
Mo Apta .88 % X 1 = 0,0988
Total 100.00 % Suma:  3,.26354

Ast  llegamos al Indice de aptitud global (Tag), que
nos dice que en &1 monicipio de |La Barca, tenemps un Tag

= 3D,.EF6TH para el cultivp del sorge con un nivel  de
inversitn alto, 21 cual resulta ser 2] mayvor de todos  Ins

mnicipins, o gue pos indica la potencialidad que tiene
dicho municipio para el caltivo del =orgo con nivel de

itnversion alto, v que se refleja en la realidad, yva que La
Barca =2 ha dictinguidn, comn el principal productor  de

&



sorgon en la entidad,

De pea manera se caloula, el Indice de aptitud globsal

para  los demas manicipios, para el cultive del sorgo, en
sus  dos niveles de inversidn, Para el sorgo con nivel  de
tnveraidn alto, se presentan 1los resultados de manera

general en el cuadero Mo, 7 (Pag. 71), v para 21 de nivel
bajo en 1 Cusdro No. 8 Pdag. 75,

4,3.1.2.- Indice de Aptitud Parcial { Tap )

Mro criterio de cuantificacican de las sunerficies,

gque se nbilizd, Ffué el Indice de aptitud parcial {(Iap},

que  seqin la metodologia FAD (7, sz un  valor ponderado
poy antitud, ésto es; las superficies Muy fAptas, Aptas v
margiral mente Aptas, son traneformadas a su equivalente de

superficie Muy Apta,

Lo anterior se efectida también, mediante uma coodifi-
cacton, que sequin el criterio FAD (7)), hate una separacion
de las zonas de apkitud en hase al renpdimiento potencial
manimn. Es decir, el rendimignto de una mona Apta eoguva-—

e Al BOL de una zona Muy aApta, v una 2ona  marginalmente

Apta eovivale al A40Y%, El indice se phtiene de la siguiente
maneraz

fap = 1 (M&) + 0.8 (A) + 0.4 (m)

Donde:
Tap = Indice de aptitud parcial
MAa = Superficie Muy Apta (Ha.!
A = Buperficie Apta (Ha.)
maé = Superficie marginalmente Apta Ha.).

£t Tap se interpreta como 1a superficie egquivalents
e tierras Muy Aptae para un cultive sn las que e} agri-
cultor ohtendria la eavima produccion 8in riesgo de pérdi-—-

da erondmica y sin considerar a las zonas No Aptas. BEs de-—
cir, la= diferentes clases de aptitud san transformadas,
en terminos de superficie, a la mejior clase de  aptitud

{Muy Apta). Su importancia radica en que permite hacer
copparaciones entre distritos v entre municipinos para sa-—
ber cudl ¢ cudles son los mejiores para un determinado cul -
tiva, en este casa =1 sorgo, '

NDebe notarse la diferencia entre superficie equiva-
lente de tierras Muy Aptas (Tap), de la superficie de las
lases  de aptitud. EFn el primer caso, sdlamente esc una

[
transformacion, en términos de sunperficie, de las clases
de aptitud mA, A v MA, a 1a clase MA, qua ans sirve para
h

acer comparacinones oe aptitud de cultives entre  diferen-—

Iy}

70
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SORGO CON NIVEL DE INVERSION ALTH
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003 i
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i 010
011

s 012
r 013
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215
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17
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Q20
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;022 3
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: 024

025
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: D24

027

0ze

T 027 %

030

31
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033 1

.
H
v T4 .

035

ACATIC

ACATLAN DE J.

AHUALLECO TEL M,

AMACUECA

AMATTTAN
AMECA
ANTOMIO ESC.

ARANDAS

L ARENAL
ATEMAJAC DE BLA.
ATENGD
ATENGUILLD
ATOTOMILCO
ATOYAC

AUTLAN DE N,
AYOTLAM

AYUTLA

FOLAROS

CABD CORRIENTES
EarADAS DE O
CASIMIRO CAST.
CIHUATLAN
CIUDAD GUZIMAN

Ch. VENUSTIANO C.:

COCLLA
COLOTLAN

COMCEFCION DE B. A.

CUALITITLAN
CHALFTLA
CuBulIn
CHAFALA
CHIMALTITAN
CHIGUILISTLAM
DEGOLLADO
EJUTLA

|
|
i
1
i
|
{

19, 7940 1

REMDI

2,800 aog .
: 1,300

2,700 : H

11,700 :

-s

22,600 1
Ty 200 1

2, 800

" 11,900

Ty 000

2,100 ;

3, 1810 ;

100
: 25,900 ;

600

8,800 ;

0,00 =

“ gm ey

LT

18, 500

wp md

1,000 @

16,100 :

1,000

3,400 .

1,000 ;

G000

{ Ha.

CUADRQO Mo. 7.- CLASIFICACION AGRCECOLOGICA DE tA SUFERFICIE FARA

1 SUPERFILIE -

AFTITUD

1__', \\
17,685

: TOTAL

15,720

36,237 st
: 17, 485

5,020 :

tiag 1_7»

Rt}

:1.0000 1
12.5613 ¢

14,438 . 14,738 :1.0407
20,744 2,744 11,0000
b4,973 1 &8,373 11,1458

?,174 10,494 :1.2478
122,802 123,802 51.0081 :
16,181 18,181 :1.9000
19,157 . 19,157 :1.0000 3
41,242 41,2432 11,0030
&b, 255 5,259 :1.0000 ;
34,915 63,817 :11.4184 :
1?,?81 23,581 :1.4730 ;
75,290 : 6,290 11,0000
i8,057 : 21,857 11,7579 :
PL,377 . 1,377 11,0000 4
114,279 147,977 :1.5594 :
194,908 : 200,106 11,0790 ;
41,0862 47,182 ;1.2375

3,38G 2 45,180 :1.8315
71,370 T, 370 :1.0000 ;
14,229 : 29,929 11,9211
44,901 : 43,201 41,0000 ;
45,098 43,178 :1.0044
23,615 20,515 12,0432
34,471 43,471 :1.1979 :
117,267 117,867 :11.0102 ;
25,502 25,002 11,0000
79,294 88,096 :1.19798 :
i],858 32,558 51,0000
97,003 97,00% :1.0000 :
43,231 43,231 :1.0000
25,105 . 30,505 11,3311
47,221 47,221 11,0000

8,940
4,480

13,3780 1
29,040
q,h“(:l '
4,480
12,800
10,880
89
21,120
T,600
484

7,080

S, 400

00

8,340
240

3,440 :
1,080 ;

8,300
4,489 1

22,600
5,200
4,080
1'2,800 :
?,Lu.ﬂ :

an
20,720

480

7,040 ;

2, 400

s PRODLCC I0ON:
(FPOTERMCIAL =

1 {TOM.Y 4 /s
2%, 280
2ZL 835

215
l._r k)

A0, 745 1
17,080 3
b, 225 1
141,795
23,9320
17,055
58,880

1,393 :
305
g0, 495
21,150 ;
1,830 ;

26,840

24,840 o
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CUBDRO Mo, 7 .- { fontinuacida veuee }

CLASES DE P T I TUD $SUFERFICIE : sFRODUCCION:
MU = MUNICIFID - — = = = = = = = e = = TOTAL tfag 1 /1 lap 2.7 Tae 3/ +POTERCIAL
M of A L N oA : P (TON.)Y 4_/:
: 034 EL GRULLD : : : 15,720 15,720 :1.0000
: 037 1 EL LIMOM + 2,00 H 11,756 = 13,756 £1,4382 2,000 2,000 2,200 =
: 028 :+ EL BALTO 1,500 : 2, 850 4,150 :1.9298 1,300 1,300 ; 5,580 :
s+ 037 ¢ CENCARMARCION DR Do 1,300 ¢ 51,000 @ fhd, 7377 129,497 11,4951 23,840 1,440 1 F4,790
040 ¢ ETZATLAN : 30,627 30,627 11,0000 : : '
y 041 GOMEZ FARIAS : 2,700 48,172 01,093 :1.1135 4 2,320 : 2,320 3 a8,a4y
: 042 ¢ BUACHINANGD : : : 48,317 48,319 1.0000 3 :
: 0435 ¢ GUADARLAJARA : 1 18,791 s 19,791 32,0000 ¢ 15,033 ¢ 15,033 1 57,13
: 044 3 HOSTOTIFAGUILLO : : a%,7%4 49,794 21,0000 : : .
: 045 ¢ HUEJUCAR H : : T, 033 59,023 11,0000 :
¢ 044 ¢ BUEJUBUILLA EL ALz : 28,200 1 47,524 71,726 £1.7863 ¢ 22,040 @ 22,360 BhH, 010 1
: 047 1 IXTL.DE LOS MEMBE.: 8,400 : 2,879 1 18,425 «2.4003 @ 8,400 3,400 1 I9,550 1
: 048 ¢ IXTL. DEL RIO 1,900 0 7,200 ¢ : 45,594 56,494 21,4286 1 F,260 9,260 36,300 1
0457 3 JALOSTOTITLAN T 9,700 ¢ 14,200 3 24,245 49,144 11,4979 @ 13,440 7,FED S, 385 .
r 050 1 JAMAY : P 5,900 11,549 17,449 $1.467463 ¢ §, 720 1 4,720 : 17,992
a5t JESUS MARIA : : : 54,788 96,988 :1.0000 : :
: 052 ¢ JILOTLAM DE LOS D= : H 153,278 193,278 11,0000 ¢ : :
: 053 ¢ JOCAOTERPEC : H 3 3,000 ; 35,436 383,435 :1.0781 1,200 1 : 7,050
: 053 ;1 JUANACATLAN S, a00 ¢ : H 3,308 8,908 :2.8859 5,600 G, 600 2 25,760 1
v 055 ¢ JUCHITLANM : : s 43,788 4,388 :1.0000 ; : : :
: 054 ¢ LA BARCA : 17,500 1 14,700 : 3,748 37,948 13,2636 ¢ 30,860 1 30,860 1 131,435
: 057 :  LAGOS DE MOREND 3,500 ¢ 34,800 245,634 284,935 11,1867 ¢ 16,720 2 2,800 62,873
: 058 ¢ LA HUERTA r 7,300 ' 167,671 ¢ 176,971 «1,1252 7,300 : 7,300 = 33,580
: 059 ;LA MANZANILLA H H H 12,935 @ 12,935 11.0000 ; : :
; 060 @ MABRDALENA : 2,700 2 41,436 ¢ 44,136 11,1223 2,160 ¢ 2,166 : 8,235 :
s 061 7 MANUEL M, D, : : : 42,249 42,249 :1,0000 : :
s D62 ¢ HMASCDTA : : : 159,163 : 199,163 11,0000 3 : :
r 043 @ MAIAMITLA : 5,400 1 11,300 : 1,018 17,718 12,2473 1 8,840 4 32 4 33,420
: D64 ¢ MEXTICACAN : H : 20,499 20,499 11,0000 : :
045 MEZBUITIC 2,200 0 17,300 3 295,906 1 I15, 1048 11,0749 2,000 ; 2,200 35, 420
&g+ MIXTLAN : : H 41,852 1 41,8352 :1.0000 :
: 047 1 DCOTLAN 15,204 & o0 8,470 3 284,770 22,9136 ¢ 15,920 ¢ 15,740 72,465
: 068 : DIUELDS DE JAL. H : 121,662 ¢ 131,662 11,0000 :
« 057 @ FIHUAMD : : H 100,785 100,785 1. 0000 3 : H :
: 070 1 FONCITLAN : 2,700 1 &4, 541 67,2561 11.0803 : 2,160 3 2,160 @ 8,23% :
071 FUERTO “ALLARTA : : 130,067 & 130,067 21,0000 H : ;
¢ 072 ¢ FURIFICACIGN T 9,600 : 184, 161 : 197,761 :1.1486 1 7,600 3 9,600 34,160 1
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CUADRG No. 7 .= ( Continuacion coeee.

BUITUFAN

S5.CRISTOBAL DE H.

SAN DIEGD DE A
S JUAN DE LGS L.
5AM JULIAN

St MARCOS

S MARTIN DE BDL.
84N MARTIN H&0
SAN MIGUEL EL A.

S SERASTIAN DEL O:
ST/ MA DE LOS ANG:

SAYULA

TALA

TaLFa DE ALLENDE
TAMAZULAE DE G
TAPALPA
TECALITLAN
TECOLOTLAN
TECHALUTA
TENAMAX TLAN
TEGCALTICHE
TEQCUITATLAN
TEPATITLAN
TEGUILA
TEUCHITLLAN
TIIAFAN EL ALTOD
TLAJOMULECD DE 2.
TLADUEFARUE
TOLIMAN
TOMATLAN

TOMALA

TONAYA

TOMILA
TOTATICHE
TOTOTLAN
TUXCACUESCD
TUXCUEECA

x
K

-

t 38,700 ;

S00

Boa
5,800
7,400

200

BOO

20,200
4,400

-y EE

12, 600
500

10,900

3, 300

3, 400

- e, -
F000

1,000

4,300
7,300

200

P

1,300 :

1,100

2,100 1

7,900

1,600
100 1
15,6040 3

&00

73,500
5, 800

80O
2,790

00
100

w4 ME gp W% g

APTITUD :SURPERFICIE

i H TOTAL
m G : N A :

300 &0, 131 65,831

: 63,693 @ 63,693

H 4‘...;1_‘_.. H 43,23:

36,700 3 47,347 87,447

26,844 26,844

: 27,285 @ 27,28%

15,100 @ 45,199 : 2,199

! 29,457 32,457

13,000 3 21,387 : 24,387

t 146,013 140,013

: 7,894 28,494

: 24,478 2 29,474

: 30,824 1 3B, 774

H 222,192 227,752

R, 300 121,348 ; 132,448

: 44,215 44,215

H 132,444 132,644

: 79,587 79,987

: 7486 1 8,786

H 32,4699 1 33,799

99,700 2 33,977 ¢ 9,377

: 3,367 41,267

25,700 124,778 : 153,278

: 134,314 136,414

H 12,953 H ”8,..:.;4

H 27,332 : 27,332

: 43,493 54,69;

: 20,088 : 27,089

: 49,124 : 49,126

T 600 214,050 ¢ 265,750

: 5,658 11,958

H 49,128 49,128

3 21,799 1 22,399

8,600 42,998 : 54,298

106 18,285 : 29,285

t 25,629 26,929

: 29,794 29,894

11,1387
1. 0000

11,0000 ¢

11,4974
:1,0000

01,0040

12,3286

11,1849 @

$1.3780
£1, G000
11,0702
+1.3827
11,4347
11,0763
31,1971
: 1, G000
11,0045
$1., 0000
11,2966
11.0621
:1.6555
:1.3829
11,2055
11,0015

n-‘.n 09.1? :

+1. 0000
11,9514
11,7951
:1.0000
11,4079
£ 2.0955

110000 ¢
:1.0708 :

11,2578
12,1200
11,0679

1. 0067 ¢

.

3, 600

17,300

34,340

a

2,800

5, 200

800
3, 940
&y 640
5, 800
8,960

2600

1,080
880 :
2%,9860
f,320

12,440

Bo o
12,480 :

20,200

5,880

40,840
5,140

&40

T, 600

10,240

720

80

2,430 ¢
2,720

38,7900 1
2,400

: 30,850
B 3,050
3,740 15,419
b, 640 1 25,7945
5,850 1 26,4680
7,360 37,900 3
200 920 1
1,040 R
gan . 3,359
1,680 87,935 :
&, 320 3 24,095
2,080 : SH,418 :
B8O 305 3
12,480 : 47,580
20,200 Q2,720
&,880 31,270 ¢
39,400 ¢ 165,935
5,140 19,990 1
&40 1 2,440
2,180 : 2L, L35
10,300 3 a0y, 290 1
720 : 2,745 1}
80 R

:PRODUCCION:

:POTENCIAL :
2{TON.) 4_/:

1Z5,6865 3
F5,8615

214,425 ;
F,150 1

wh
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CUADRRD Mo. 7 .- { Continuacidn «..... 1

CLADES b E AFTTTUD 18UPERFICIE : H PRODHECION:
NI MUMICIFIO - - - === === - - == TOTAL tlag 1 /4: lap 2/ @ lae T_/ :POTEMCIAL
: MA : A s mA : N A : H s : TN, 47
119 1 TUAPAN i 7,700 0 8,800 : 3By 3ER 1 S5, 007 11.7506 ¢ 14,740 1 14,740 42,180
111 ; UMNION DE SAM ANT.: : 7 S, 100 11,677 1 683,77% 11,8302 ¢ 22,840 : B85, 5850
117+ UNION DE TULA 3,200 Foo : 29,507 33,407 11,3293 3,760 @ Fy 760 16,825
113 + WVALLE DE GFE. : 1,400 g : SUL0L2 3 51,612 11,0620 1,280 1,280 4,590
114 : WVolLLE DE JUARREZ : r 3,900 S,238 : 2,138 :1.42468 1,560 = : 2,185 :
115 vILLs CORONA H : : ; 17,737 17,937 11.0000 3 : :
116 VILLA GUERRERD : : : : 109,203 109,205 11,0000 : : :
117 = WILLAa HIDALGO : : : 00 1 50,297 ¢ 51,093 11,0157 : 320 : 1,200 ;
118 ¢ YAHUARLICA H : : : SZ,079 1 224075 11,0000
119 ¢ Z&COALCO DE T. : r 1,700 : 47,227 49,127 11,0774 1,520 @ 1,0ED 5,799 ¢
120+ 7AFDPAN 1 8,100 @ 22,800 : H 8,410 B9,315 11,7826 @ 24,340 1 24,340 5 106,800
121+ ZAPOTILTIC o &,)700 v 4,405 : 41,972 31,072 11,4482 @ 8,280 1 8,220 35,040
22« IAPOTITLAN DE VAD: H : : 48,074 1 48,474 11,0000 : : :
173 1 7APAOTLAN DEL REY @ B,7040 : 700 ¢ : 22,450 32,090 1 t.8B757 7,480 2,450 47,079
124 ¢ ZAPOTLANEJD s 21,300 : B0 e 42,202 3 SO I0NE 12,0062 ¢ 21,620 1 21,300 2 39,180
TOTALES P 300,000 1I19,091 418,500 1 6,975,009 ¢ 8,013,700 :1,2442 ; 722,713 1 535,273 13,075,264
1 / Indice de aptiftud glcohal.
2_/ Indice de aptitud parcial.
%/ Indice de aptitud econdmico.

4:7 PARA L& ESTIMACION DE L& FRODUCCION FOTENCIAL, WO SE TOMA ENM CUENTA LA SUPERFICIE NO AFTAH.

CLASES DE APTITHR: M A @ Superficie Muy Apta.
A : Superficie Apta.

A 1 Superficie marginaimente Apta
B

m
M s Buperficie No Apta.
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T I T

ML 3 MUMICIFIO

a1 ¢ ACATIC

002 + ACATLAN DE 3.

003 ¢ AHUALLRCO DEL M.

Q04 AMACUECH

005 @ AMATITAN

0s AMECA

Q07 @ ANTONIO ESC.

908 : ARANDAS

00F @ EL ARENAL

010 ¢ ATEMAJAC DE BLA.
N1 1 ATENGD

012 ¢ ATENBUILLD

013 s ATOTONILCG

014 : ATOYAC

015 @ AUTLAM DE N,

014 1 AYOTLAM

047 ¢ AYLTLA

018 : BOLAMOS

017 ; CABD CORRIENTES

020 : CAMADAS DE 0.

021 ¢+ CASIMIRO CAST.

022 ¢+ CIHUATLAN

023 : CIUDAD GUIMAN

024 : CD. VENMUSTIAND C.
25 ¢ COCULA

024 ¢ CDLOTLAM

077 ¢ CONCEPCIDM DE B.A

028 : CUAUTITLAN

029 : CUAUTLA

030 : CUGULIO0

031+ CHAPALA

032 ¢ CHIMALTITAN

033 ¢ CHIQUTLISTLANM

Q34 & DO LGRG

O35 3 buo L

CUADRD No.

8. - CLASIFICACION AGROECOLGGICA DE LA SUPERFICIE

S0RGO CON NIVEL DE INVERSION BAJD

{ Ha. }

PARA

: FRODUCCION;:
tFOTEMCIAL

-

-

1,300

&,y 200

146,800
S, 200

11,300

&, 900

2 25,900

wp A% mm ma

mp MY mg wa

800
14, 200
400
90
2%, 600
3,800

2, 700
27,800

11,700
7,800

4,100 :

1,700
12, 400
13, 300
10, 700
b, BOO

1,000

g, 000
2,100
400

15,800

400
22,000
800

3,900
12,200 :

@, 300
1,900
1,900

1, {00
300

37,300

%, 100

26,900
8, 500

3,200

2L

3,800

7,300
1,100

500

Ny

war a® m

10,139
16,085
1,520
14,138
19,844 1
42,573 :
6,694 1
114,502 :
15,481 :
17,257 1
13,342
52,455 1
51,415 :
19,181
94, 290
43,957
75,777
24,077
184,206 :
3,062
33,880
71,370
14,629
39,701
44,799
23,615
25,971
G6,367 :
25,102 :
61,294
37,758
89,703
38,23t :
13,105
46,721

md wp M= wp bW

tm

g ML wy W mp

TOTAL

36,239

17,685 :

:BUPERFICIE :
:lag 1/

@

15,720

14,738
20, 744
68,573
10, 494
123,802
18, 181
19,157
41,742
b6, 255
63,915
23,581
96, 290
51,857
91,377
149,979
200, 106
47,142
46, 180
71,370
29,529
44,901
45,198
0,515
45,471
117, 887
25, 502
88, 196

38,558

me E®  wm  um

27,003

43, 231
30,505

47,2214

LI TR ]

LI TR

2,445
1.2262
2.8058
1.0814
1.9968
1.7933
1.7242
1.0731
« 2970
L0992
. 3481
. 3879
. 3B95
1.3405
1. DOG0
1.4242
1.30464 ;
1.6854
1.184%9
2. 0793
1.7774
1. 0000
2.2428 :
1.16256 :
1.0177 ;
1.9325
1.18469 :
1.3589 :
1.0318 ;
1.5539
1.0415 :
1.0753 :
1.2059 :
2.3113
1.0106

ay #4 gd  wd s

Lol o % I )
L1} £ L] L1} LL} ad

70, 929
1,440
11,340

480 :

720
01,280
3,080
3,720
2,160
760
22,280
10, 280
3, 580
3,400

7,560
11,200
37,7460
13, 740
20,360
12,100

13, 300

2,920 :

320
10,760
3, 400
16,420

320

LTI

19,520 :

647
2,920
I, 560

14,960

200

20,920
1,44G
11,380 :

480

720
21,280
3, 040

Z, 140

22,240

9,520 1
9,140 ;
3,280

7,560
9,920

27,440
13,740

5, 440
12, 100

13, 300
1,680

320

15,140

320

17,600

N

440

3,120
14,960

(TOM. )

19,655
1,220 ¢
10,850
450
&7S
20,460

2,850
S, 080
2,025
1,130
20,850
16,0865
?.285 4

3,199 ;

8,405

11,220

42,711

14,003 1

20,020

13,745
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CUADRO No., 8 ( Continuacion.

tFRODUCCION:
lae 3_/ :POTENCIAL -

1 034
: D37
r 038 :
T D39 s
HEEOE YE I
4]

Q42

043 1
044
045
046
: 047
: 048

049

050

=

052
n53

054

055
Q596
037
058

059

: Qb0

4wy

N oma

41

062 1
r 063 :
084 :
0L
1 Obb

0&7

o048
069
: O7C

071

Q72 ¢

EL GRULLD
EL LIMOM
EL S&LTO

ENCARMACION DE D, :

ETIATLAN

60MEZ FARIAS
BUACHINANGD
GUADALAJARA
HOSTOTIFAMUILLO
HUEJUCAR

HUEJUGUILLA EL A,
IXTL.DE LOS MEMR.:

EXTL. DEL RIO
JALOSTOTITLAN
JAMAY

JESUS MARIA

JILOTLAN DE LOS D:

JOCOTEREC
JUANACATLAN
JUCHITLAN

LA BARCA

LAGOS DE MOREM)
LA HUERTA

LA MANZANILLA
HAGDALENA
HANUEL M. D.
HASCOTA
MAZAMITLA
HEXTICACAN
BEZOUITIC
HIXTLAN

OCOTLAN

OJUELDS DE JAL.
PIHUAMO
PONCITLAM
PUERTO VALLARTA
PURIFICACTION

CLASES

MA H
1,500
800

xa

2,700

9,200 :

1,600

ay EA

au  &#

10, 100
7,500

A

300

DE

3,100

700
300
2,400

10,000 @

1&,800
11,200

25, 300

21,900
5,300

200

Nz RA gy WM

7,100 ¢

2,200

&00

1, 100

3,800 @

25,200
4,300

500

21,100

7,100 1

17,100
39, 200

L]
H

[T

1,400

51,400

11,500 :

1,900
1,500
g, 500

32,7244

3, 600

14,700

15, 200

24,
i,

~ LN

16,800
12,100

LTI
0D

15,8040 :

47,990

1,100

LYY

15,720
19,156 1

1,050 :
77,597
30,3327
36,373 ¢
38,319

1,791
54, 674
RN
37,824
18,423
34,394

17,449 1
47,188 =
131,278 :
35,236
6,208 :
24,388 :
37,948 :
260,436 1
132,971 :
12,935 ¢
40,336 1
42,249 ;
117,163 ;
1,318 :
4,199 :
244,506 :
34,752 1
24,770
131,642
100,785 :
67,261 ¢
102,867
185,961

TOTAL

15,720

:SUPERFICIE :
:lag 1_/ 3

13,756 1

4,150 :
129,697
30,5627

51,093
48,319
18,791
69,794
55, 023
71,726
18,475
56, 494
48,144
17,449

54,988 :
153,278 =

389, 476

8,908
40,388
37,948
284,934
174,971
12,935
A4 136
42,245
159,163
17,718

LI T IR A LI L

20,499 1
315,106 :
41,852
24,770 ¢

131, 662
100,785
67,261
130,067
193,761

1.0000 1
1.5168 &
24940
1.4071
1.01%4 ¢
L. 34660 :
1.4139
2.7881
1.3482 :
1.0273
1.8254 .
L0000
1.7753 :
2.1225 ¢
1.0000
1.1755 :
1. 1899 ;
1.114%
1.9093
1.40861
1.0000
1.0840
1.5229 :
1.0000
1.1722 :
1.00060
1.4222
2.15683 :
1.81%96

3012
1.3393
L0000

1.0000 @

1.06060 &
1.0000 @

1.49359 :
1.5284

2,340
2,480 :
21,120 ¢
240 1
7,320 +
g,000
13,440 3
9,720 ;
&0
23,680

17,929 3
21,5618 :

4,000 3
11,440 :
1,760 :
2,700
b,580 :

2,800 :
34,760 :

3, 040

24,880 :
8,280 :
&,720 1

37,640 :
o, 680 :

23,780
39,300 3

1,700
2,480

T
240 ;

2,720

8,000

13,440
8, 960

20, 240

17,520
4,720

140
5, 680

[

1,740 ;

2,700

480

34,080 ;

3,080

20,160

3, 440
300

18,480 :

o,68B0

23, 780
38,860

€TOM. Y

2,740 ;

Tac,
2,325 1

21,085
225
T3
7,500
12,600
9,160
&0

22,415

ELl

16,425 1

e
21,323 ¢

3,790
11,285
1,650
3,105 ¢
4,530

9,800
74,5685
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EUABRD Np. 8 { Continuacidne,esess )

: H t: CLASES DE APTITUD :8UPERFICIE : : s PRODUCCION: :
' : T — m m e mmm e == — = = e - - - :  TOTAL :lag {_/ : lap 2_/ : lae 3_/ :POTENCIAL : -
t NUM MUNICIRIO : MA : A ;pomA : N A ! H H : ; (TON.Y
1 073 @ GUITUPAN : g 2,700 ¢ 3,200 1 59,931 &5,831 @ 1,130& 3,440 2,168 1 3,945 :
1 074 ; 5.CRISTOBAL DE H.: H 460 : 63,293 : 63,693 ¢+ 1.0126 320 320 J00 s
: 075 1 SAN DIEGD DE A H H : H 43,232 1 43,232 3 41,0000 : : H
: 076 ¢ § JUBN DE LG5 L. : 3 4,300 ¢ 72,700 1 10,447 87,447 1 1.9297 32,920 : 3,440 2,305 ;
s 077 3 BAN JULIAN H : 1,800 700 24,744 26,844 : 1.1304 : 1,400 ; 1,120 ¢ 1,330
: (78 1 SAN MARCOS 3 3 : : 29,285 29,285 & 1.0000 : 3 :
r 079 @ 5 MARTIM DE BOL. : 37,500 ; 10,400 1 28,4300 ; 22,899 : 99,199 1 2.6301 1 57,180 : 45,820 59,445
: 080 ; SAN MARTIN HGO : r 4,100 12 : 28,357 32,457 3 11,2526 3,280 3,280 3,075 @
081 : SAN MIGUEL EL A. : 2 16,500 ¢ 17,889 ; 34,389 : 1.4798 : &, 600 3 H &, 600 :
r 082 ; 5§ SEBASTIAN DEL O: r 14,700 ¢ 200 ¢ 125,113 : 140,013 ¢ 1.2114 11,840 ¢ 11,7460 ; 11,105
: 0B3 @ STA MA DE LOS ANG: : T 4,700 3 21,594 28,494 ¢ 1.2422 2,760 3 2,760 1
r 084 : SAYULA 5 1,100 3 4,400 : : 23,974 : 29,4746 1 1.4105 4,620 ; 4,520 4,565
: 0B3 @ TALA 2 1,100 ¢ 10,800 @ H 27,324 1 38,924 @ 1.4243 9,500 9,000 ; 9,140 3
3 086 ¢ TALPA DE ALLENMDE ¢ 4,300 : 22,100 : r 199,552 227,952 3+ 1.2768 22,980 ; 23,980 23,820
1 0B7 « TAMAZULA DE G : 5,600 @ 14,100 1 4,500 110,248 132,448 @ 1.3284 16,6B0 : 14,880 : 15,515 ;
y 088 + TAFALPA : ! p 1,500 42,7156 = 44,215 ¢ 1.0359 @ 600 H FO0 2
1 089 : TECALITLAN : : 3,200 2 1 129,444 132,644 @ 1,0482 2,360 2,960 ; 2,400 3
: 09 3 TECOLOTLAN : s 7,400 @ 5,700 45,487 79,987 ¢ 1.2701 : 8,600 3 5,920 8,700 1
091  TECHALUTA : 1 3,500 100 S,164 & 8,766 : 1.8099 : 2,840 : 2,800 2,665 1
i 092 ¢ TENAMAXTLAN H r 9,500 @ 21,200 : 3,099 : 33,799 ¢+ 2.1894 16,080 ; 7,600 15,605
v 923 : TEDCALTICHE : 2,800 @ &B,800 @ 20,177 : 91,377 : 1.8076 29,520 2,080 : 29,390
1+ 094 + TECCUITATLAN : t 1 2,900 38,3867 41,267 3 1.0Q703 3 1,160 1 : 1,160 1
095 ¢ TEPATITLAN : 3,000 ; 20,500 ;1 6,800 @ 122,978 153,278 : 1.3706 » 22,120 : 19,400 22,905
: 096 ; TEQUILA : ¢ &, 700 3 129,713 136,414 @ 1,0982 : 9,360 5,360 : o, 025 1
r 097 1 TEUCHITLAN : 3 13,100 ¢ : 19,453 @ 28,583 : 1.9176 10,480 : 10,480 ; 9,825 1
: 098 + TIZAPAN EL ALTO 3 : : 27,332 = 27,332 + 1.0000 : : : i
¢ 099 1 TLARJOMULECO DE 2. : 12,400 @ 5,900 @ s 4%,393 @ 63,693 ¢ 1.7693 17,120 : 17,120 : 18,685 ¢
: 100 3 TLARUEPARUE r 3,800 1 6,900 : : 16,388 : 27,088 ¢ 1.9303 : ?,320 9,320 ; 9,34%
: 101 ¢ TOLIMAN : 500 ¢ 3,200 : 11,700 33,726 49,1246 1 1.3990 : 7,740 ; T, 060 7,655 :
102 @ TOMATLAN 10,900 1136,500 : 48,200 1 70,150 265,730 ¢ 2.3317 ¢ 139,380 1 120,100 134,190
103 ¢ TONALA : 500 1 4,900 : : 6,958 : 11,958 « 1.9450 1 4,420 1 4,420 : 4,250 »
104 : TONAYA : + 1,000 ¢+ 10,400 37,328 49,128 @ 1.2545 @ S,040 = 8O0 1 4,990
105 : TONILA : 00 1 11,700 3 H 3,999 : 22,599 @ 2.1549 : 10,260 1 10,260 : 2,810
106 @ TOTATICHE : H 1 20,300 1 33,998 54,298 + 1,3739 :+ 8,120 : : 8,120
107 + TOTOTLAN : 2,100 1 4,100 H 21,085 : 29,285 : 1.6317 : &,980 1 &,980 5,990
108 @ TUXCACUESCD Y3, 300 ¢ 3,800 200 19,229 : 26,329 + 1.6472 : 6,420 &,340 6,725 1
109 : TUXCUECA : T : : 29,894 : 79,894 1 1.0000 : : : :
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CUADRD No. 8 ( Conti

: NUM MUNICIFIG :
: 119 : TUXPAN :
: 111 UNION DE SAN ANT.:
: 112 ; UNION DE TULA :
T 115 ; VALLE DE GPE. :
: 114 VALLE DE JUAREZ :

1S ¢ VILLA CORONA :

t16 ¢ VILLA GUERRERD
: 117 VILLA HIDALGO :
: 118 : YAHUQLICA H
: 119 IACOALED DE T. :

20 ZAPTFAN :
1 121 IAFOTILTIC
v 122 IAPOTITLAN DE VAD:
123 ZAPOTLAN DEL REY :
H a'_4

IAFOTLANEJD :

TOTALES 2215

_/ Indice de apti
-/ lndice de apti

£ L R

CLASES DE APTITUD :

=
:JI

FERONGES

NUaCI8M. . ...y
CLASES
A o+ oA
&, 600 : 16,300
3,200 ; 7,700
30

D E APTITYUD SUFERFICIE
- - - = - e - - TOTAL
. omA : N A H
: H 32,127 ¢ 0%, 023
2 45,700 3,079 68,779
i B,00D : 14,597 = 33,407
2 40,400 10,212 : o1,612

250 ¢ 3,300 : 3,588 2,138

;3,800 : 200 3 3937 17,937 :

: : 13,500 @ P9, 703 2 109,203

; : &00 90,493 31,093

: 400 : 18,100 3 33,875 92,075

: : ¢ 200 3 41,927 : 49,127 =

1,100 v A0,700 H 27,519 8%,31%5
4,400 ¢ 6,400 : 40,292 51,092
2 7,400 1 7,600 @ 33,074 : 48,074 :

300 : : 31,790 32,090 1
20,600 1 14,200 ; : 29,502 : 64,302 :

LTI

5 400

tud glohal.
tud parcial.

i
f

m
N

/.-'—"l

LJ

A

&
A

—\{F’\q
e d

948,250 ;913,044

4 Indice de Aptitud econdmico.
_/ PARA LA ESTIMACION DE LA PRODUCCION FOTENCIAL, MO

s 5, 937, 004

3 tFRODUCEION:
Iag Y/ 3 lap 2_/ : lae 3_/ :POTENUCIAL
3 H {TON. }
1.9523 & 19,640 1 19,840 3 19,015
1.9552 @ 26,280 : H 264,280
1.9878 : 12,960 @ 9,760 3 12,635 ¢
1.7744 : 16,400 240 16,385
1.6347 2,320 1 200 3,368 :
1.4349 3,120 @ 3,040 ¢ 2,930
1.1236 = 5,400 2 F,400
1.0117 » 240 3 H 2415
1.5629 75560 1 320 ¢ 75540
1. 1444 : 2,880 : H 2,880 :
2.39482 49,460 3 49,8649 44,790 1
1,5089 : g,520 3 7,520 : 9,860 :
1.4659 B, 760 1 9,720 : 8,590 3
1.0280 : 300 1 300 2 345 s
2.4028 : 31,7460 ¢ 31,760 : ot PRt Ta
1.4312 11,339,218 1 974,000 ;1,346,513

SE TOMA EN CHENTA LA SUPERFICIE

: Superficie Muay Apta.

Superficie
: Buperficie

Apta.
marginalmente Apta,

Superficie No Apta.

- N
"}{:_. \_( . .
T T W b g g V37

NO APTA,




tes dreas y saber cudl es 1a meldor y no estédn cartografia-

das como tales, en tanto que en @l segundo caso, @@ trata
e las clases de aptitud resultado de la zonificacidn
agroecolagica,; las cuales se sncuentran cartografiadas  en

los planos agroaecoldgicos.

El Tag = Tap difieren en que =1 primero permite hacer
comparaciones de aptitud de cultivos en una misma Tona, @0
tanto que el Tap permite comparar la aptitud de algin
cultivo; entre diferentes ronas (distritos v municipios),

Tomando 1 eiemplo, oue se expuso del municipio de LA
Barca, tendriamos en ese municipio un Indice de  aptitud
parcial comn sigue

Clase ode Aptituds Superficie (Ha.):
Muy Apta (MA) 17,500 X + = 17,300
fipta t A) 16,700 X 0.8 = 135,340
Marginaimente Apta {(mA) O X 0.4 = Q
No Apta Fy 748
Total 37,948  Ha. 0,860 Ha.,
~omn vemos, #1 Indice de aptitud parcia), para el mo-
ricipio de La Barca;, resultsd en 30,860 Ha., para el desa-
rroalla del cultivo de sargo con nivel de inverasion alto.
Este fndice tambhién, se iptegrd en los guadros 7 vy 3,
donde s8 observa las diferencias entre municipios, an

cuanto 21 grado de aptitud, para los dos niveles de inver-—
aidn raspechtivamenie.

4.3.1.3,. - Indice de Aptitud BEcondmico {(YTae),

Fimalmente 1 Indice de aptitud Econdmico (fas), se
define como o1 valor ponderado por las clases de  aptitud
ae  ap espera sean economicamente redituables, ésto @s,

sdln considera a2 las zonas Muy Aptas y  Aptas,  aque son
transformadas a su equivalente de superficie Muy Apta. Fa-—
ra su calculo se ronsideran los miamos factores de  nonde-
racian que el Yap, es decir, 1 Muy Apta vy 0.8 para Anta.

Tae = 1 (MA)Y + 0.8 (A)

Londes
Tae = Indice de Aptitud Econdmico.
Ma = Superficie Muy Apta (Ha.}
A = Buperficie Apta (Ha.)}
El Tap se interpreta como la superficie equivalente

7



de  rtiervras Muay Aptas para on coltive en las  que gl
goricultor tendria lae mAvimes ganancias economdoas. Al
tgual e a2l Tap, este valor permite hacer ocomparaciones
entre dietritos vy entre municininsg v saber cuil o oudles
san  las mejores en términns de ganapcias para wn culibive

e particul ar.,

Ast, con 8l ejemplo que henos venido exponiendn  fTen-
dremaos un lTag para 1 muanicipin de l.a Harcas, como siQues

Claze de Aptitod: Buperficie (Ha.,):

i

My Apta (MA) 17,500 X % 17, 500
ant a A 14,700 X 0,8 = 175,340
Margirmpalments Apta (mé} 0
No Apta 3,748

Total X7, 948  Ha. 0, RAD Ha.

Como  vemos, &) resugliado en este casn en parti ool s
del  municipio de La RBarca, 2 igual que gl Tae, pero en
gate cazo &2 interpreta como la superficie, donde 2l agri-
cultor obtendrisa las mdvimas ganancias eoordmicas, y o en
forma general se presentan lns Tae obtenidos en los Cua-
dros No. 7 v B, para el resto de Jos municipiosg del ssta-

4 T.2, Estimacion de la produccion potencial.- Dado que es
tamhién importante gensrar una estimacicdn de 1z producoidn
oontencial, que podria alcanraerse, en los mpismos cuadros
(7 v 81 se reportan los datos resultado de 1a prodoaccoidn
porencial, para 1os dos niveles de inversian, ogue s cal-
culargn en baze a los rendimientos estimados por rtiz
{25), oue s8 consignan en e Ouadro No. & (Faa. &8,

Ya nue rtiz (23, cita dos niveles de rendimiento,
para cada clase de aptitud, en los dos tipos de inveersion,
v nara las divisiones climdticas aue predominan en el ge-
tado, =e btomd come pardgmetro, &l promedio de Yo rangos de
rendimiento que astims, 21 investigador citadn.  Cabhe men—
cionar aue en la produccidn potencial, no se ftoma en cuen-—
ta la superficie No Apta (NA), débido a que 2lgunas moni-
cipios snldg tenian superficie con este tipo de aptitud, v
para efectns comnarativos no resultaba mriactico,

4.3.3. Resultadons aobitenidos a nivel Estatal .- A nivel
Estatal, se encontraron los siguientes indices de aptitud,
de acuerdo a los dos nivelas de inversitgr,

Para =1 nivel de inversidn Alto, encontramos que =)
Fatado de Jalisco, muestra un Tag = 1.2447 para el cultivo
del sorgo, un fap de 722 Mil Ha., un Tae de 535 Mil Ha., v
una  praduecoidn poatencial de 3 millones de toreladas  de
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grano {(se exciuye la produccisn probahle de la superficie
Ny Apta), todo esto derivado de la clasificacidn agrocli-
matica aue se tuve para ecste nivel de inversidn, que fue

como sigues

Superficie Muay Apta . .ccrneancnaa OO0, 000 Ha.
Superficie Apta . ...auavernas “us 31T, 091 Ha.
Superficie marginalmente Anfa - 418,00 Ha.
Superficie NO ARYEA ..csur:nnnan. & F786,009 Ha,

Ern  cuanto al nivel de inversion bajn, enconbtramos X
nivel estatal, los siguientes indices: Un Yag = 1.431% pa-
ra @l cultivo del sorgo, un Iap de | 7339,218 Ha.,, un Iae
de 974,000 Ha., y una produccicén probable de 1 milldn 344
mil toneladas de eske grano (también e excluve la produ-

coion probable en la superficie No Apta) |, tndo 1o ante-
rior  generado de la clasificacidn agreclimdtica, para el
nivel de inversidn hajo, que resultd como sigue:

Superficie Mty Apta cvovcanrrres 215, 400 Ha.

SQuperficie Apta ...v v Ke s mnm voa 248, 250  Ha.
SQuperficie marginalmente Apta .. F13, 044 Ha.

Superficie No Apta .o covernre=na. D 937,004 Ha,

4.3.4. Andlisis de rendimientos. Ton los resultados de 1a
clasitficacidn agroecoldgica, se estimardn los rendimientos
en campn de las Areas segun su oaptitud productiva, Ben base
a  los rendimientos obtenidos en 1os dltimes cinco ciclos
agricolas (32}, para realirar un comparative con los  ren-
dimientos que marca el método sncontrandose los siguientes
rangns de produccidn en campos

RENDIMIENTO £ CAMPED

{TOIND
CLAGE DE APTITUD MaX 1M MIMIMO PROMEDED
Muy Aoto 5. R0 4. 20 4.70
Apto 4,19 300 .80
Marginalmente Aptn .99 1.00 2,00
Y de acuerdn a rtiz (24), los rendimientos que eastima
para un nivel de inversidon alta de acuerdn a la -metodolo-

gia son los siguisntes:

FENDIMIENTR SEGUN METODO \
€ TOIMY
CLAGE DE APTITUD MAX TM0 MINIMO PRIMENDTO
Muy Apto o. 10 4,160 4, HO
Apto 4, 00 2,00 3,00
Marginalmente Apto 1.90 1.00 1. 4%
a1



Como podemos observar, los ranoos de rendimientos varlan
mayormente en cuanto se reduce la clase de aphtitud, siendo
mids  similares en la clase Muy fpta v apta, ademis de  ser
maymres  los rendimientos &0 campo que tos obtenidos
teoricAmepte asguin ] metodo.

ba explicacion de sste comportamiento gse facilita, i
=& condce o]l maneio agrondmico que realizan los agericunlto-
Fes v las causas respomsables de 1os altos rendimientos.

En primer lugar, eg debe estar consciente nue  =in
importar la aptitud de los teryenos, Ins oroductores  Lie-
ren la  tendenciza  a reslizar sus labores  agricolas  de
acustrdn a patrones comunes, es decir, generalmente procuo-
Fan tener el mismo mimerc de plantas por hectarea; Terhti-—
Tizan con las miemas dosie v con algunas pecaliaridades,
tratan de resolver problemas fitosamitarios mediante pro-
cedimientas cimilares, v g tiene presencia de condiciones
naturales favarahles, édstas son aprovechadas en ravrdn de
ree manein agrondmico v de la calidad de los terrenos,

Cuando los maneios agrondmicos no son ios  adecuvados,
incluso se pueden revertir 1ns efectos de condiciones  fa—
vowahles vy asi, los largos periodos de crecimientnog conve-
nientes para 1oz cultivos, ee traduacen en mas tiempo para
aue  lazs plagas yv/o enfermpedades, manifiesten sus efectos
need ves,

4.3.5. fAradlicie Econdmico, Do el shieto de conorer  la
vizmhilidad econdmica, se efectuaron anilicis considerando,
para ocondiciones de campn, costos de praduccion promedi:o
de  wurn miltlon 265 mi) 383 pesos por hectarea (tabla 7 del
apéndice, pidg. 24), v un precio medic rural de 1a tonel ada
a raron de F10 mil pesos, obteniendo los= siguientes
valores de la produccicn para los  rendimpientos maximos,
minimo v nromedio de cada aptituad, v soleo para 81 nivel de
invarsisn alto, va aque los de nivel hajn, no pressntan
radituahilidad con 21 costo de perodacceisn mencionado,

VALDR DE LA PRODUCCTON POR HECTAREA
REMDITMIENTOSR TEDRILOR

CLASE DE AFTITUD MAX IMO MIMEPMH FROMEDIN

Muy apta 2 A0 000 DO ,000 2 RAL, 000
Apt a 2040, D00 1O20, 000 1 TSRO, 000

Marginalmente apta RLH?, OO0 B30, 000 FAQ, 00

Y para rezalizar un andlicsis comparativoe se calouldé =1
valor de la produccitn con los rendimientos en campo, que
resul td romo =igue:




VALNOR DE L& FRODUCCTION PR HECTAREA
RENDIMIENTOS EN CAMPC

CILASE DE ARPTITUD Mid ¥ T MINT M PR{IMEDT O
Moy apta RATER, 000 214,000 297,000
Apta 2134, FO0 1OSAG, 000 1 TAT,, OO0

Marginalmente apta 1 "®R4 900 H10, 000 1 0R0, 000

Come se podrd ohservar en Ine rendimientos tedricos,
salamente  los niveles de la aptitud Muy Apta, v 21 nivel
maximé e la apta, presentan redituabilidad con respecto =
los costos de produccidn., Frn cuAanto & 1o0s rendimientos en
campo, f1 comportamiento anterior es similar, exoepto que
an el nivel promedio, las perdidas son menores quse en 2]
rendimiento tedrico.

Para ohtensr una visidn mas amplia de este analisis,
#n la tabla Nao. 8 del apéndice (Pag. 95, se& enlistan los
rendimientos promedios por omenicipio, obtenidos en los
witimos cinco cicdlos agricolas (52}, v enmarcando que  1os
Fendimientos gue saetdn por debaio del minimn necesarin
para recupetrar la inversidn que es de 30T ton/ha.; noooson
redituables en la actualidad segin &) costo de produooion
matimade,

4.4, Discusidin de Resultados.,

Como  cualiaquier otra metodologia, los reaul tados
tdependen de la calidad de la informacion que s wutilice,

an este santido, se pusden tener problemas con detos  pro-
venisntes de estaciones meteoroldgicas,;, que carercan de

registros o que no sean confiables,; aznomalias gue en parte
se pueden subsanar utilizando, por ejemplo, proocedimisantos
de ajustes de cifras, mediante modelos que consideren las
temperaturag medias anuales v las medias mensuales de  las
nue &8 tenge oduda, sin emhargo, nada subetituove & una bue-

rna informacisn.

Tan ioportante como la metodologia en Y, 1o consti-
tuye el manejo 2 interpretacidn de los resultados en  cam—
po, por la manera de cémo pueden utilizarse, para replan-—-

tear, conceptos de investigacidn v asistenocia agriceola.

e elaboracion de 21 Inventario Climdtico de  zcueedn
corn la metodologta FAD (D), presents algunos  inconvepien—
tes principalmente por 12 falta de informacidn por lo  ue
s considerd como alternativa. la e2labewracidn de  inventa-—

rions climaticos; a partir de datos escasos propussta  por
Pajarn vy DOrtiz (27}, uwtilizada como via e solucion npara
Anuel las regiones que no cuentan con una complets red de
estaciones meteoroldgicss, que proporcionen los datos  pue




requisren las metodologias mas completas.,  Hsi, mediante
esta variante, se determinan de una forma mis rapida v con
maveor fTacilidad las divisiones climdticas mayores v los
periodos de crecimiento.

Una consideracidn gque se debe tomar muay en cuehta  eg
la referente a la Eecala 1:17000,000 puss po ez posiblie
dar recomendaciones a mivel parcelario dadno 1a relacidn al

drea minima cartografiable, pussto que en los  resuliados
las asuperficies menores a2 100 Ha., no anparecen, puadiendo

ger muchas de ellas para 21 cultive del sorgo.

Se puedes deciv, que en tdrminos de  temperaturas vy
precipitaciones ] Estado de Jalisco, s apto para =1 cul-
tive del sorgo; pripcipalments en todo el centro;  encep-

tudndo peauedas dreas del norte v regidn de los Altos, dé-
hideo a2 1o ereibticeo del temporal v presencia de bheladas
tempranas, que traen como consecusnoia reriodos oe. oreci -
mientn cortos (menores de 120 dias), 1os cusles no son &
ficientes para completar el cicleo vegetativo dptimo del

cultive,

En general, =e puede mencionar que las 2ZO0nas mas pro-
ductivas desde 2] punteo vista edafico, presentan en ubica-
cidn el mismo comportamiento gque el inventario climatico,
debido a que los sfectos del clima actuan como modificado-
res de las propiedades fisicas v/o guimicas del sueln,

Para el Estade de Jalisco la clase de  aptifod

agraecaldgica predominante es 1a No Oprta, puesto oue en a
mayvor parte de la.entidad existen serias limitaciones para
ime cultives de temporal,. En segundo término s encusntra
la wlase marginalmente Apta, posteriormente la Apta, v
finalmente la Muy Apta, localiradas estas tres Gltimes en
Tos lugares e - satisfacen algunos 0 tovdenes oe

requerimientos climaticos, edaficos v fisiogréficos oue
demanda el cultive del sorgoe.

Al ectablecer la comparacion entre el nivel alto vy
haio de inversidn, se aprecia que este Ultimo presenta su-
perficie mayor que el primero {excepto superficie Muy Ao
tad); no pbastante =1 volumen de produccisn potencial ec me-
o .

De acuerdn al amdliais econdmico que s realizd, nos
encontramos que solamente en la superficie con aptitud Moy
Apta, v en la Apta con rendimiento tedrico maximo, se
nhtiene utilidad, seqin el costo de produccion  estimado,
por 1o cual, se determina que solamentse en  alraededor de
400 mil  bhz., de la zonificacidn con nivel de  inversidén
alta, el cultive del sorgon seria rentable, v no en 555 mil
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ha,, como se determind mediante el métodn. Ademas  compa-
vando la superficie promedio que se siemhra con sorge de
temporal, oue es e 193,108 ha, (32, encontramos oque sola-
mente e aprovecha el S0% del potencial estatal de  super-
ficie con potencial productivo.  Sin olvidaer ogue en  1&

pracrica, un alto porcentade del drea clasificada con ap-
titugd sorguera;, estld ocupada por obros cultivos,

Debido A qie por la dinsuficiencia de FECUr S0
econeamicoz que =ufre 8) pala, es dificil esperar oue la
produccion crezca en funcidn de la  ampliacion de  la
frontera agricola, maxime gque e pelitica nacional
incrementar 18 produccison en base a  la  productividad,
adquiere relevancia la conclusictn de que g5 precisamente
gn  zonas e mayor aptitud, donde la eficiencia ez menor,
va nue mediants estrategias feonicas  apropiadas, £1
relativamente potco tiempo, ae podripn plevar Ios  indices
dr rendimisnto, con el consiguiante aumento en la cosscha

sorguera del estado.

Lin aspectn, que gscapa a la metodologlia, s 8] uso ac-—-
tual del suelao, recomendando ubilirzar log criterios  agro-
pomicos, ecoldgicos v econdmicns para la interpretacidn de
Yne resultados en campo, va oue como se explicd sn las oa-
racterfeticas del métodn, éste trata de svitar la degradsa-—
cign  de log suelos, o ocasionar  trastornos ecoldgiocos.
Eeta recomendaciton me da, va gque algunas Tsonas  agroscol o-
gicas, caen éan lugarses donde actualmeante sl s del  suelo
e hosoue, particularments en las mesetas oue perternecen A

1a regidn buichol er los municipios de Bolafios y San Mar-
tin de Bolafos, v en édrees del municipio de Maramitla  en-—
tre obtros, un caso flustrativo seria e]l municipio de  Gua-
dalajara, que obviamente es zona whana en su totalidad,

sin emhargeo, en la zomificacidn agreecoldgica resulta a2p-
ta para el cultive del =orgo. '
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5. CONCLUSIONES

Sohre la metodoliagia empleada, podepos decic ous £8 0N
mitadn rapido, es confiable v cumple con los nhijetivos de
plansacian agricola v conocimiento del potencial prodocti-

win de las diversas zonaes agrfonlas,

L.a metodalaogia FAD, adaptada por frtiz (24), resulta
nractica para tas condiciones en que se encuentra la esta-
distica meterenldgica del paiszs, en comparacion con obrags
metodol ogias mas compleias.

Hreo  aspecto importante de la metodeolngia, es =in
duda  la evaluacion que se hace e las cararteristicas
pdadficas, vya gue dsto ofrece una mayor precisicn en la
delimitacidn de sonas, que metodeologiag anteriores, que
=41n conziderabhan o8 redquerimientos  climatioos el
b vl v,

lLog  resultados concuerdan en gran parte  con el
comportamiento  actual  de l2 superficie sorguera  en &l
er=tado, principalmente en la regiopes de La Barca vy Gus-
mar.

Dezde &)1 nunto de vista econdmica, se concluve oue
exicsten alrededor de 400 mil ha., que presentan viabilidad
de ser redituables en el Estado. Actualmente «nlamente e
cultivan alrededor de 200 mil fha., va que 1a mayor  nerte
de 1z superficie con aptitud sorquera, la  pognan ofees
cultivaos o Yiene obtro tipo de s,

De acuerdo a los precios actoeales de  produccréan, v
precios del sorgo en campo, resulita incosteables cultivarlo
corn o wn rivel de dinversidn bhajo, como 1o indics 1a  metacdo-
togia.

La metodologias cuoida el sepecto ecoldgico, va que de-—
termina zonas con un usa y rendimiento sostenido, aue jus—
tifiaue los inzumos empleados, sin afectar las caracteris-
ticas dessables de 1os tervrenns agricoelas,

Comn congideracitn final, podemos decir, aue la meto-
dologfa sirvid para delimitar las ronas agroscnligicas pa—
ra el cultivo del sorgo, en el estado de Jdalisco, de  una
mansra sencilla, rapidas y con wun grado de precisidan  acep-
table, en hase a la inforoacion nue se utilizd,

Al o dirdigir la planeacidn agricnla hacia Zress de po-
tencial productive, se evitaridn ein duda las pérdidas de-—
hidas 2 las condiciones climéticas desfavorables, aunandn
1o primero con un manein agronamico adecoado del cultd vo.
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6. RECOMENDACIONES,

Como cual quier otro método, lTos resuliados que e
ohtengan denenderin del maneio v oriterio que se utilice
para interpretarios.

Sex dehe tener cuidado, en analirar &) uso acturl  del
wrael o, tomandn  critering agronomicos; ecologicos Y
aconGmicns para la interpretacicdn de los resultados.

Con respecto & 1oz niveles de inversion, dependeran
del cultivo a rontficar, pues no todos tendran dos niveles
de inversion, como sehala la metndologia, un eiemplo =eria
2l maiz, mque =i tiene dos niveles de inversidn hien
diferenciades, =n Ins productores que 1o cultivan  coma

merdin de sohsistencia v 1os productores comerciales,

Se puede lograr una zonificacidn més especifica con-
tando con informacidn meterenlogica midsg  detallada nov
miemnla;, a nivel municipal o regional, contando para ello
con el complemento necesario que viene siendo la  irnforms-—
cidn cartografica del INEGL, a eacala 1:50,0040.

l.oe aumentns 20 prodouctividad no debherdn suscribhirse
a la espara de un buen kemporal, sino de hacer use de  un
maneino integral del cultivo de acuerdo a su aptitud noten—
cial  en determinada zemna. Es deciv, desarraollar tecnolo-
gias de acnerdo a rada aptitud procductiva,
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FUERDM ANALIZADAS.

.

: Lo EeaAaLIZACION :

ESTACION R - - - - - - - e~ -
METEORDLOGICA : LATITUD LONGITLD ALTITUR :

(msnm) :

1. AGOSTADERD p 210 22 T 1620 207 : 1,760 :
2 AJOJUCAR :  21* 34 102° 2&° ; 1,745 :
3 ATOTONILCO P 200 33T+ 1020 31 : 1, 600 :
4 ATOYAC v Z0° 00’y 103F° 3 : 1,350 H
0. RTERQULZA e 200 247 ¢ 103 0B : 1,920 :
& ATENGLIILLO v B0 245 @ 104° 3D : s 10 :
7. BOLAMDS : 21% 49° 107° a8’ : 210 :
a CALERA v 21 31 s 102° 387 : 1,903 '
? . CHARFALA : 20° 18 r 103 1t : 1,923 :
10 CIHUATL AN r 19° 14 1047 357 : Zn :
11 COLOTL AN r 20° 077+ 103 F4° : 1,665 H
12 cuguin 7 20° 56 103 01° 1,799 :
3. EL FUERTE ;o 20° 18 1627 a4&”° : 1,927 :
14 EL GRULLO T 150 480 ¢ 104° {3 : B8 1
15 . EL NOBAL o 18° 827 103° 44 H tyqo0
14 EL TULTO : 20° 19 S SRR : &00 :
17 EMCAENACION : 21 32 o 102° 147 : 1,848 :
i8 GUADALAJARA r 200 40 HEEE L S i : 1,583 :
i HUEJUBUILLA o Z2° 37 1 103° o4° : 1,750 :
20 HUEJUCAR y 220021 FE LA RS b H 1,865 :
21 . IXTLAHUACAN DREL RIO: 20° 527 @ 103° 147 : 1,650 H
22 . JESUS MARIA : 20° T&C 102 137 : 2,100 :
23 JUCHITLAN : Z0° 0% 104° 04 : 1,257 :
24 LA DESEMROCADA T 207 44 105® 05 : 20 :
29 . LABOS DE MORENO 210 22 ;101 55 : 1,880 :
b . MASCOTA r 200 A2 104° 487 : 1,259 s
27 . FALD VERDE : 20° 38° @ 102° 577 : 1,739 :
28 . POMNCITLAN v 200 2% 102t 857 : 1,530 :
29 FURIFICALION : 197 43 104" 367 H 180 :
30, AULTO s i 3t 103° 25 : 1,070 :
3. CUITUFAN ¢ 19° Gé rozes 52-° : 1,573 :
32 . 368N BERNARDO : 217 38 102° 24° : 1,800 :
33 SN DIEGD : 217 0D ¢ 121° 597 : 1,740 :
3 SAN GASPAR 217 {7 102° o’ : t, 770 :
35 . 5ak GREGCORID r 19 44" o« 1073° 167 : 1,845 :
345 . SAaN JUANICOD DE A, = 21° 397 1+ 1902* It° : 1,800 :
37 SAN MIBUEL EL ALTD :  20° 59 102° 247 : 1,850 :
38 AN SEBAST IAN r 20° 47 : 104° 517 : 1,400 :
39 . TAMAZULA 19 40 1 1037 14 1 1,285 :
30 . TACOTAN v Z20° 07 134* 187 : 1,330 :
31 TAFALFA s 190 BY7 103° 457 : 2,060 :
43 TEFATITLAN : Z0° 47 102° 447 : 1,800 H
3 TEQCALTICHE : Z1° 24 1020 347 : 1,790 :
a4 TOTATICHE o210 96t v 103 277 : 1,770 :
45 TOLIMAN i 197 367 ¢ 1030 &Y : 740 H
44 . TOMATLAN v 190 557 ¢ 1050 157 3 55 H
47 TOTOTLAN r 200 320 1 102° 487 : 1,540 1
48 . UNIGN DE 5.A. T 210 07 v 102° 00 : t,530 :
49 | UNION DE TULA v 19° 57 : 1040 147 H 1,340 :
S0 YALLE DE GPE L R 13 o2 37 : t,820 :
51 VEMUSTIANGO C. : 19° 4% r 1030 447 : 1,276 3
52 VILLA GUERRERRD r 21597 v 1037 36 : 1,795 :
53 VILLA OBREGON : 21° 090 2 1027 417 : 1,870 :
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TRELA Mo. 7. COSTOS DE PRODUCCION DE S0ORGO, THMF

CONEEPTAOQ IMFORTE
FREFARACICN DE SUELDS J30, 000
Limpia de Terreno £0, 000
Barbecho 130,000
Rastreo a0, 000
Empareje &0, 000
STEMBRA 240, 000
Semilla 110,000
Siembra 1730, 000
FERTILIZACION 342,080
Fertilizante 282,080
aplicacion 40, 000
Ararreg y Manichras 20,000
LARORES DE CULTIVD 70, 000
Escarda y/o deshierbe 70, 000
CONTROL. DE PLABAS Y ENFERMEDADES 347, 300
Insecticidas y Bcaricidas 117,300
fplic. de Insect. y Rcaricidas 441, GO0
Herbicida 142, 00
fAplic. de Herbicida 40, 000
Pajareo S0, 000
COSECHA 230,000
Tritla 1560, 000
Acarreo a0, 000
BASTOS DIRECTOS 1,561,380
GASTOS INDIRECTOS : 4044, 003
TOTAL COSTO FOR HA. : 1,945,383

Fuents: Fstimado en base a la P - 1 "A" para Sorgo THMF,
de Banrural para ®1 ciclo FVY 91/91.

94

P e W wm EE

EE a4 R ms ¥R mp

4s WE AP Uk m¥ W am



TABLA No.

DE TEMPORAL.

8. RENDIMIENTOS FROMEDIOS MUNICIPALES DEL CULTIVO DE SORGD BRAND

]
L

H tREMDEMIENTO: : tRENDBIMIENTO: ¢ s REMDIMIENTO:
: MUNMICIFID : PROMEDIC :: MUNICIFIO : PROMERIO :: MUNICIFIO + FROMEDIO
: t (TOM/HA.Y 13 + (TON/HA.) 13  (TOM/HAL) 6
: : HH : L) : :
t : L H 1 : t
TACATIC : 2,990 11 GUACHITMANGD : IJ.600 1:STH MA DE ANG T.000 1
tACATLAN BE 1. 4,500 1 :GUADAL.AJARA s N.R. ::S8AYLA H F,0000
PAHUALLLCD DEL M: 4,300 yHOSTOTIPADUILLD: 4,400 1+ THALA H 3.600 1
: AMACUECA J.500 1 tHUESULCAR : J.600 s TALFA DE A, H N.H., =
tAMATITAN 4,200 cHUIEJURUILEA EL 2 2,000 2 TAMATIULA DE G 3 4,200 3
: AMECA : 4,100 ;:IXTL.DE LOS MEM: J. 9090 1 TAPALFA : N.F.
tANTONIO ESC. t 4,900 ::1¥TL. DEL RIO J.500 3 TECALITLAN : N.R. 2
: ARANDAS H 3,600 1+ JAHLOSTOTITLAN = MN.R. ::TECOLOTLAN H 1.500 @
:El. ARENAL : 3.520 1 JAMAY : %, 200 11 TECHALUTA : 3.770
PATEMAJAC DE BILA: M.F. 2:JESUS PARIA : 4,200 :: TENAMAXTLAN : 3,900
s ATENGD : 5,200 33 JILOTLAM DE LODS: 2.000 1+ TEOUALTICHE : M.F.
tATENGLUILLD : 2,500 13 JOCOTEFEC H 4,600 s TEQUUITATLAN . 1860 1
tATOTONILCOD 3 4,800 3 JUANACATLAN : 4,000 1t TEPATITLAN 1 X, &600
tATOYAC : 4,910 1 JUCHITLAN H 2.000 13 TERITLA : 4,300
:AUTLAN DE N. : 2,240 :L.A BARCA : 4,500 1 TEUCHITLAN : 4,100
PAYOTLAN : 4,700 ::LAGOS DE MOREND: 1,167 ::TIZAFAN EL &. @ 3,200
AYUTLA : MR, 1:1.8 HUERTA : 1.900 1 TLAJOMULCO : 3.200
: BOL A0S H H.F, :LA MAMZIANILLA M.R. ¢ TLADLERARUE : S 200
:CABO CORRIENTES: N.R. ::MAGDALENA 4,500 3 : TOLIMAN : 2.500
iCAMADAS DE D, NeR. z:MANUELL M. D, : M.R., 13 TOMATLAN : 2.400 3
:CASTMIRD CART. : 4.500 1 +MASCOTA : 4,200 11 TOMALA : 4,600 3
sCIHUATLAN 1.800 i MAZAMITLA : M.R, ::TOMAYA H 2,000 3
(CIUDAD GUIMAN ¢ 30650 s MEXTICACAN : M.FR. #:TOMILA : M.R.,
:CD, VENUSTIAND 3 N.FR., sMEZQUITIC 3 1.930 1+ TOTATICHE H H 00 3
:COCULA H 4. 7200 iMIXTLAN 3 N.R. 2:TOTOTLAN : 4.800 1
1 COLOTLAN H 3,200 11 0QCOTLAN : A4.500 1= TUXCACUESCOH 3 2,100 1
tCONCEFCION B, AL N.R., ::DJUELDS DE JAL.: M.R. 1:TUXCUECA : 4 90K 1
s CLIALIT T TL AN 2. 470 1 PIHUAMD : M.R. 1 TUXFARN : S D000 3
s CURUTLA : N.R. ::1PONCITLAM 4,500 3 UMION SAN ANT.: 1,500
$CUDLIID : 3.8790 :FUERTD VALLARTA: F.100 3 UNION DE TUHA @ 4,114
: CHARPALA : 4,600 11 PURIFICACION : 2,000 1:VALLE DE GFE. ¢ [ S
tCHIMALYITAN M.F. =2:QUITUFAN : J.600 :VARLLE DE J. H M.F.
:CHIDUIL ISTLAN 2,000 »:5.CRISTORAL DE N.R. s:VILLA CORCNMA 3,000
: DEGOLLADD : 4,900 »:5AN DIEGH DE A 2,800 VLA GUERRER(: J.T700 :
:EJUTLA : M.R. 135 JUAN DE LAGDS: N.R. 1:VILLA HIDALGO M.E. =
tEL GRLALO H Z.730 13 GAN JULEAN . N.R. ::YAHUALICA : M.R. &
:EL L IMOM : 3,280 :1:5AN MARCOS : Z700 e ZACOALED DE T, 4,500 1
+El. SALTO : 4,300 ¢85 MARTIN DE B. 4,000 31 ZAFOPAN : 3,800
+ENCARNACION D, M.R., ::58M MARTIN HGO : 4,500 1 76FDTILYTIC H.R. ¢
tETZATLAN : 4,300 25 MIGUEL EL A. = N.R. ::7APOTITLAMN YAD: [ IRT

:GOMEZ FARIAS : 2.000 2:5 SEBASTIAN D. = 2,400 11 ZAPOTLAN  REY 4,870

Y
.r

.
.

13 ZAFOTLAMEIQ 3

4,500 11

N.H. ¢

N HAY REPORTE.

FUENTE: RESULTADDS DE LOS FROGRAMAS DE FRODUCCION AGRICOLA ESTATAL, 19841990,

Subdelegacidn de Politica Sectorial y Copcertacidn, Secretariz de Agricultuwra

y Recursos Hidradlicos.



TABLA No. 9 .REGULTACOS AGRICOLAS DE LA FRODBUCCION

DE SCRGO BRAND DE TEMPORAL POR DISTRITOS

s t t SUFERFICIE (¢ HA, }: FRODUCCION :RENMDIMIENTO
DTO : CICLO et BRTENIDA ¢t FROMEDID
2 1/ H SEMBRRADA :  COSECHADA TON. 1 TON/HA.
: t 1 PV B&/BS N.R. : : H
H 2 PY B&/BE 11,022 ; 10,418 34,801 3.340
H 31 FV B&/BE 19,116 18,355 - 74,484 ; 4.014
: 4 1 PV 8&/86 136 3 136 : o446 4,042
: 5 : FV B&/BLH b, 303 ¢ b,079 17,920 @ 2.948
: & PV 85/86 119,525 1 118,144 581,416 4.921
: 71 FV B&/BL 20,463 19,335 63,871 3 3,303
: B+ FY 86&/86 N.R. : H H
H 1 : pVvB7/87 2,340 1 9,244 ; 38,027 4.114
' 2 PV 87/87 11,5615 ¢ 11,983 @ {0,770 3.5320
H I s PV HT7/BET 17,017 16,748 ¢ &7,520 = 4.032
: 4 + PV B7/87 658 472 795 1.4684
H 9 PV 87/87 & 2,423 2,411 » 4,803 1.992
: & 3 PV B7/87 118,314 ; 117,207 : 494,143 : 4.131
: 7 1 FV B7/87 32,6048 31,531 104,811 3.324
: 9 PY 87/87 248 21a 861 3.9590
: 1 Fy 88/68 11,145 10,9249 43,5614 3.983
: 2 PY 88/88 : 11,778 11,3539 ¢ 44,220 1 3.826
H 3y FY 88/88 17,964 17,740 2 74,308 4.184
: 4 Py H8/88 1,581 1,150 ¢ 2,332 ; 2.028
! &+ PV BB/BE 2,492 a9 £,549 2. 428
: & : PY B88/88 122,294 120,487 568,135 4.707
: 7 FY pe/88 34,794 34,5934 122,025 3.531
: 8: FV C8/88 M. R, : : :
H 1: FVY BY9/B9 12,335 & 2,335 40,661 3.2%4
H 21 PY 89/8%9 10,932 10,687 35,109 3.298
H 3 PV 89/89 16,428 : t4,114 bt,903 1 .84z
: 4 v PY 89/89 1,133 1,078 2 J,679 431
: &+ PV B2/89 4,374 : 4,167 = 10,822 2,597
H &+ FY 89/89 121,889 120, 4546 494,955 » 4,109
71 PV 89/87 Jh,F29 30,809 110,605 = 3.8%0
g : PV 89/89 214 . 187 1 S0d o« 2.717
: 1+ B 20/°0 9,334 : 2,412 38,4463 ¢ 4,087
: 21+ FY 906/90 1 10,195 10,183 31,747 3.1346
: 3 PV R0/90 10,525 10,379 39,139 377
: 4 ¢ FV 90/90 04 F04 : 1,99 & 2,261
: 3 FV 90/90 T, 494 I, 889 & 12,448 ¢ 3.594
: & FY 994/900 115,082 108,562 = 234,954 0104
: 7o PY O90/90 35,433 29,803 3 105,510 3,540
: 8 : FY 70/90 264 ¢ 260 1,702 3 =008
1/ DTO : NUMERO DEL DISTRITO DE DESARROLLO RURAL,
N.R. ¢ No se reporta siembra de sorgo grano, solo sorgn forraje.

FUENTE: RESULTADOS DE LOS PROGRAMAS DE PRODUCCION AGRICOLA ESTATAL, 1784-1990
Subdelegacidn de Politica Sectorial y Concertacicn, Secretaria de
Agricultura y Recwrsos Hidradlicos.
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