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RESUMETN iil

En el presernte estudic de contro ¢guimico de Helodigoyne spp., en
rlantanciones comerciales de guayabo (Psidjum guajava) en el
Municipio de Calvillo, Ags., con la finalidad de evaluar la
eficiencia de este método usando para ello 4 nematicidas
comenrciales, todos ellos en presentacion granulada ¥y gque son:
CARBOFURAN, ETOPROFOS, TERBUFOS, estos tres al %% y FENAMIFOS al
10%, se aplicarcn en la désis comunmente usada que es de 400 gr.de
ingrediente comercial granulade por el ciclo de cultivo, comparados
con un testigo absoluto.

La especie o las especies de Melcoidogyne no fueron determinadas en el
presente trabajo, el tratamiento a base de FENAMIFOS, presentd el
mejor indice de control, seguido en orden de effectividad por
CARBOFURAN, ETOPROFCS Y TERBUFCS.

La determinacién anterior se baso en cuantificar el nimero de
nemidtodos vives por 40 gr. de suele y raiz empleando el Método del
"Embudc de Baerman™ en la seccién de Nematologia del Centro Regional
de Estudios y Diagndsticos Fitosanitario de Pabelldn de Arteaga, Ags.

CUADRO 1.
ANALISIS DE RESULTADOS
PRODUCTGC KO. DE DIAGNOSTICO RESULTADOS
CREDIF
FENAMIFOCS 480 5 LARVAS/40 GRS. SUELO
CARBOFURAN 478 13 LARVAS/40 GRS, SUELQ
ETOPROFOS 479 24 LARVAS/40 GRS. SUELO

TERBUFOS 477 28 LARVAS/40 GRS. SUELO




INTRODUCCION

. El cultive del guayabo es uno de los mas importantes en el estado de
" Aguascalientes, com 7,510 Ha. establecidas y 7,1%8 Ha. en produccién
con un rendigiento medic de 15,953 Kg/Ha. haciendo esto una
produccidn total de 1147729,694 TOon. lo que representa
aproximadamente el 52% de 1los ingresos econémicos en el rengldn
agricola al estado dJde Aguascalientes, creandc cerca de 1,000
jornales/Ha. en su cicle de cultive, lo que activa la econcmia local
practicamente durante todo el afno, puesto que el cicle de cultivo
abarca 9 meses y ademds se escalona.

Se estima que este cultivo tiene un potencial preoductivo de 20 Ton.
por hectdrea, lo que representaria casi un 20% mas de produccidn, tan
sclo haciendo un c¢ontrel oportuno de plagas, enfermedades ¥y
nematodos. Los problemas fitosanitarios en orden de importancia son
Como siguen:

El nematodo nodulador motivo del presente trabajo y que correspoende
posiblemente a las especies: M. inceognita, M. hapla, M. arenaria o M,
javanica puesto gque, estas son las cuatro especies mas comunes y mas
ampliamente distribuidas en el mundo, segquido de la Mosca de la Fruta
de la especie Anastrepha striata; Pithora sp.:; Antracnosis con los
hengos patdgencs Gloesporium psidii Clave de la guayaba y Sphaceleoma
spp. Rofa. Seguide de escamas de los géneros Saissetia y Pseudococcus
prinicipalmente. No se cansideran agqui lcs acontecimientos
metereolégicos como: heladas, granizo, 1lluvia excesiva, viento ¥y
fuego, gque de presentarse merman la produccidn sibitamente.



SUADRC No. 2

PRINCIPALES PROBLEMAS FITOSANITARIOS QUE PRESENTA EL

CULTIVO DE GUAYABO EN EL MPIO.

DE CALVILLO, AGS.

——— - -

PLAGA/ENFERMEDAD NOMBRE CIENTIFICO

DANO QUE OCASIONA

e e e o e e e e e el gt N . i B Y e T e el

NEMATODCO NODULADOR Melcidogyne spp.

Pica y chupa los jugos de la
ia raiz. 1a hembra forma né-
dulos (bolas) al enguistarse
quistarse en las raices. Oca-
siona clorosis, raguitismo.
Hace heridas por las que en-
tran patégenos, baja la pro-
duccidn y con infestaciones
fuertes mata el arbol.

La hembra ovipositiva huevesi-
llos en el interior del fru-
to  (pericarpio), propiciando
su engrosamiento.

ARBQOL ROJO Phytophthora spp.

El hongo penetra por 1lesiones
lesiones causadas pornematodos
¥ herramjientas de trabajo, da-
flando posteriorwmente los vasos
conductores para ocasionar ra-

. e i — T — -

CLAVO DE LA GUAYABA Gleesporium psiidi

guitismo y propiciar el color
purpura en las hojas.
Se acorcha el pericarpio en

rodetes dando la apariencia de
tener la guayaba clavos meti-
dos., Esta lesidn es del inte-
rier al exterior.

g

RONA sphaceloma sp.

Al inicio de 1la fructifica-
cién, 1la guayaba presenta
areas rayadas con un verde mas
intensec. Cuando la fruta madu-
ra estas Areas estdn acorcha-
das, se el dafic es severo se
cubre hasta el 80%, agrietdn-
dose la fruta.

Psendocoecus sp.
gaissetia sp.

Succiona la savia en las ho-
jas y ramas jévenes, pudiendo
hacerlo en las viejas, con es-
tas secreciones se propicia la
infececién del hongo Capho@ium
sSppP-.




De los problemas fitosanitarios enumerados en el cuadro anterior
todos merman la produccidn de fruta y su dafo ocasiona mala calidad
en las guayabas, pero Phytophthora sp. y Meloidogyne spp. pueden
causar la muerte de los arboles, solo que para que Phytophthora
ocasione dafios econdmicos ¥y la posible muerte del darbol necesita

- Ppenetrar en la raiz por corificios naturales y no naturales, esto es;
los ocasionados por el hombre en las practicas de cultivo y scbre

- todo las causadas por el nematodo Meloidogyme, tomando en cuenta los
razonamientos anteriores y dad la importancia del cultive de guayabo
para el Municipio de Calvillo, se realizé el presente trabajo de
investigacion con los siguientes objetivos:

1 } Evaluar el Control Quimico del nematodo Meloidogyne sSpp. con
cnatro productos de accién nematicida.
2 ) Evaluar su accidn nemostatica durante el ciclo de cultivo.

31} vValorar la fitotoxicidad a los arboles tratados.



2. REVISION DE LITERATURA

2,1 IMPORTANCIA ECONOMICA DEL CULTIVO DE GUAYABO.

Dentro del contexte fruticola del pais, respecto al cultivo de
guayabo el Municipio de Calville, tiene el 1ler. lugar nacional en
cuanto a superficie establegida con un total de 7,51C Ha. de las
cuales 289 estdn en desarrolle y a cosechar se tienen 7,221 Ha.,
esperandose una preoduccicén de 16 ton/Ha. y asi obtener un volumen
total de 115,536 ton., el numero de productores oscila alrededor de
1900 a 2,000,

En México estéan establecidas 16,489 Ha. de guayabo en forma comercial
y una cantidad cercana a ésta de autoconsumo en todo el pais.

Se presenta un cuadro esguemdticc para situar la distribucidon de
guayabo cultivado de manera comercial en el pais.

CUADRO No. 3

DISTRIBUCION DE GUAYABC CULTIVADO EN EL PAIS ({SARH-1991)

ESTADO SUPERFICIE {Ha}
AGUASCALIENTES 7,510
ZACATECAS 4,857
JALISCO 548

Los estados de Michoacédn, Estade de México, Na-
varit, Veracruz, Sinalca y Colima tienen 12,415 Ha.

Analizando el cuadro anterior es posible aportar un punte de apoye
para el combate del Nematodo nodular Meleidogyne sp.

2.2 IMPORTANCIA ECONOMICA DE Meloidogyne spp. EN EL CULTIVO DE
GUAYABO



El establecimiento de las huertas de guayabo en las laderas Y Cerros
‘del valle de Huajucar (Calvilleo) y por consiquiente "La supresion de
la vegetacion nativa da por consiguiente la alteracidn del balance de
la naturaleza"” (Turk y Wittes 1976).

Alterado el ecosistema del Valle de Huajucar al ser introducido el
guayabo (Psidium guajava) y aunado esto a la distribucién universal
de Meloidogyne spp. se da la relacidén de huesped (guayabo) =- parasito
(nematodo), siendo esto sumamente ventajoso para Melecidogyne, puesto
que la condicion de perenisidad del cultivo dan proteccidn y alimento
continuo, propiciande asi el incrementoe de la poblacidn de
Heloidogyne sp.

Las poblaciones de fitonemdtodos dependen de varios  factores, la
especie involucrada ({Meloidogyne spp), el hospedante y los elementos
fisicos y bioldgices del medio edafice (Marban, 1985).

Los nematodos se concentran sobre tedo en los 30 cm. superficiales
del suelo, sin embargo; un nemdtodo hodulo radicular (Meloidogyne
incognita) se ha encontrade a una profundidad maxima de 5 metros en
vifiedos (MAI, 1980).

En varios estudich se ha determinado gue su abundancia relativa
fluctua de 1 x 10 por Ha. en cultivos perennes (MARBAM, 1985},

El nematodo nodulador Maloidogyne spp. en el Municipio de Calwvillo
afecta el 80% de la superficie establecida con guayabo, siendo esto
6,708 Ha. estimando la afectacidn serian 1,502 Ha, con dafie fuerte,
1,502 sin dafo, pero si con presencia del nemitodo nodulador (SARH,

1991).

Las superficies indicadas requieren de los tratamientos quimicos para
el control de este nemdtodo considerandose los costos siguientes por
Ba., sabiendo que 21 promedio de densidad de poblacidén es de 204

arboles,

NEMATICIDA (COSTO PROMEDIO $12,000/KG} 5 979,200

MANC DE OBRA (44 JORNALES 5 15,000/JORNAL) 3 660,000

s 17639,200



&

El c¢osto de $ 17639,200 solamente para el control ~quimico: delrﬂ
nematodo nedulador sin considerar agqui las plagas antes citadas hace
gue los productores efectuen esta practica en forma rotativa, esto es
uh anec tratan unos arboles y al sigquiente otres y asi sucesivamente,
esto ocasiona gue la infestacién este presente, por otro lado sin
este control la produccion decae, tanto en cantidad como en calidad y
persiste el riesgo de la muerte de los arboles.

Por otre lado la caracteristica de Meloidogyne de ser vector de
patogenos como: Phytophthera sp.crea una situacion fitosanitaria
sumamente compleja gue por ende aumenta los costos de producion,
arriesga la calidad y volumen de la cosecha; asi mismo limita el
mercado, todo esto reduce los ingresas de los fruticultores, creando
un circulec viciose.

2.3 TAXONOMIA Y BIOLOGIA DE Meloidogyne spp.

Los nematodos pardsitos de las plantas se distinguen de las formas ne
parasitoas por la presencia de un estilete cuya forma es muy variable
(TAYLOR, 1971).

Por razones de conveniencia, 1los nematodos fitoparasites se
clasifican como "ENDOPARASITOSY™ y como "SEDENTARIOS" ¢ "MIGRATORIOS".
las especies de nemdtodos que se desplazan por los tejlidos de la
planta se llaman endoparasitos migratorios.Si las hembras permanecen
siempre adheridas a las raices se llaman endoparasitos sedentarios
(TAYLOR, 1971).

Los ectoparasitos se alimentan en el exterior de la planta y nunca
tienen mas de la porcidn anterior implantada temporalmente en la
raiz. Son siempre migratorios (TAYLOR 1971),

TAXCONOMIA

El nematedo nodulador Meloidogyne spp. esta ubicade taxoncmicamente
como sigue (TAYLOR, 1971).



ORDEN: Tylenchida

SUBORDEN: Tylenchida

SUPERFAMILIA: Tylenchoidea

FAMILIA: Heteroderidae

SUBFAMILIA: Meloidogyninae

GENEROC: Meloidogyne

ESPECIE:

BICLOGIA

El cicle bidlegico de los nemados fitecparasitos (Meloidogyne} es por
lo general, muy simple (FIG. 1) coen cinco fases claras {TAYLOR).

Se desarrollan los huevos depositadeos por la hempra adulta en una
coteca (masa gelatinosa) esto puede ser dentro o sobre la superficie
de la raiz, dentrc del huevo, el embridén en desarrello crece, se
alarga y penetra en el suelo, la larva puede entrar en una raiz
inmediatamente o sélo despueés de varios meses considerandole agui la
primera fase (TAYLOR, 1971).

Tas larvas de la segunda edad {fase) penetran en la raiz cerca de su
extremo y empliezan a alimentarse, preduciéndose entonces la segunda
muda {(TAYLOR, 1971).

La larva se halla en su tercera edad, después de la segunda muda. La
agalla {nédulo) de la raiz ha empezadoc a crecer (FIG. 2) y se han
formado por consiquiente células gigantes (TAYLOR 1971).



FI1G. 1

CICLO VITAL DE UN NEMATODO DE LA RAIZ. GENERO Meloidogyne

Se desarrollan los huevos depositados por la hembra adulta en una
ooteca y se forman las larvas.

Las larvas de la sequnda edad penetran en las raices cerca de su
extremo y empiezan a alimentarse.

Después de la segunda muda, las larvas se hallan en su tercera
edad. La agalla de la ralz ha empezado a crecer.

después de la tercera muda, las larvas se hallan en su cuarta
edad.

4l acercarse el final de la cuarta edad, empiezan a crecer los
érganos de reproduccién de la hembra.

E1 macho se convierte en un gusano largo y delgado enrollado en la
cuticula larvaria.

E1l macho abandona la raiz y se desplaza por el suelo para fecundar
a la hembra.

La hembra adulta empieza a prudocir huevos y las deposita en una
ooteca.
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FIG.

. mostrando una hembra

gantes( CG ) y otros

tejidos anormales de la raiz {MAI, 1980).

Seccitn transversal de una agalla
de Meloidogyne spp ( N ), celulas gi

CG

N




Después de la tercera muda la larva se halla en la cuarta edad,

aumentando de tamafio la larva y el guiste al acercarse el final de la

cuarta edad, empiezan a crecer los organos de reproduccidn de la

~hembra. E1 mache se convierte en un gusano largo y delgado enrcllade
en la cuticula larvaria (TAYLOR, 1971).

En la quinta fase o edad el macho abandona la raiz y se desplaza por
el suelc (FIG. 3) para fecundar a la hembra. La hembra adulta
{FIG. 4) ya fecundada empieza a producir huevos y los deposita en una
ooteca esta puede hallarse fuera de la raiz si el extremo posterior
de la hembra estd en la superficie externa (FIG. 5) de aguella.Si la
hembra se halla completamente dentre de la raiz la masa de huevos
estard en el interior {MAI, 1980).

DURACION DEL CICLO BIQLOGICC

En condiciones optimas, el tiempoc gue transcurre desde la formacidn
del huevo hasta la conversién en hembra productora de huevos (macho
adulto) puede ser de tres o cuatre semanas. Si las condiciones no son
dptimas es posible gue este periodo sea mads del doble (MAI, 1980).

La temperatura influye en la duracién del cieclo bicldégico si 1la
temperatura es inferior a la dptima pero superior a2 la minima, el
periodo de wviad aumenta debido a ¢ue se retardan los distintos
proceses (MAI, 1980).

Si la temperatura Se halla por debaijoc del minimo, la actividad cesa
hasta que las condiciones son mas favorables (MAI, 1980).

La produccién de hueves continua durante varias semanas o© meses
{MAI, 1980).

2.4 DESCRIFCION, USO Y MANEJO DE LOS NEMATICIDAS PROBADOS EN EL
PRESENTE TRABAJO. o

DESCRIPCION

10
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FIG.

A) Macho adulto lonqitﬁd total

B) Macho parte anterior

l0or

C) Macho parte poster

D) Macho de segunda edad

b

Meloidogyne

11
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FIG.

A} Hembra de Meloidogyne 4a. EDAD

B) Hembra de Meloidogyne MADURA

C) Hembra de Meloidogyne GRAVIDA

12



FIG, 5
Hembras de Meleldogyne spp.
A) Hembra implantada

B) Hembra Enguistada

¢) Hembra parte anterior

13 A
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El control de nematodes en el campo ha pasado por dos etapas de
degarrolle: la utilizacién de materiales fumigantes y el uso de
compuestos no fumigantes (MARBAN, 1985).

Debido a gque la investigacisn se realizo en huertas comerciales y por
ende Arboles vivics se emplaron nematicidas neo fumigantes, estos
productos fueron desarrollados a mediados de la decada de los 60's y
por algun tiempc permanecieron en forma discreta en el mercadeo
(MARBAN, 1985).

Ne tuvieron gque pasar muchos afios para gque las numerosas
investigaciones que se hicieron en diversos cultivos se cbservaran
las ventajas que ofrecian (MARBAN, 1985).

Son peoco fitotdxicos, faciles de aplicar, ya que no regquieren de
equipo sofisticade, controlan a los nemdatocdos en dosis mucho menores
{¢2.0 - 5.0 Kg. ia/Ha}, tiensne menos poder residual y son
sistématicos (algunos}con propiedades insecticidas y acaricidas
(MARBAN, 1985).

El modo de accidn de estos productos es razonablemente conoccido,
aceptandose gue Dprincipalmente actdan inhibiendo a la enzima
acetilcolinesterasa., Esta enzima es muy importante en el reino animal
(MARBAN, 1985).

En los sistemas colinérgicos participa en 1la +transmicidén de los
impulsos nerviosos. En estos sistemas, l1a acetilcolina es el mediador
gquimico gque en la sinapsis (unicnes anatomicas entre dos neuronas)
induce la despolarizacién de las membranas celulares generandose asi
el impulso nervioso (MARBAN, 1985).

Al inhibirse la acetilcolina por la aceticolinesterasa, el fendmenc
se interrumpe restableciéndose la normalidad del sistema. 8i 1la
acetilcolina no se destruyera, habria una actividad continua entre
las neurcnas con la consecuente perdida de la coordinacidn nerviosa
(MARBAN, 1985).

Existen muchas evidencias experimentales, principalmente
histogquimicas, gue demuestran la existencia de colinesterasas en los
nematodos (MARBAN,1985).

Acontinuacion se presentan los nematicidas de este trabajo con
a) nombre quimico, b)nombre comercial (sinonimia), c¢) toxicidad y
d} estructura guimica. Los nombres comerciales que aqui aparecen se
recopilaron de WORTHING ¥ WALKER, 1983; LARSON et al, 1985; MONHGE
1986; THOMPSON,1587; PACHECC, 1987; ANONIMO, 19%87;:; ANONIMC, 1%88;
ANONIMO, 1988; RODRIGUEZ et al, 1988.Yetiquetas de insectcidas que se
venden en México. {(Lagunes ¥ Rodriguez, 199%0).

CARBOFURAN

a) carbofuran
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b) 2,3-dihidro-2, 2 dimetil
7-bensofuranil metilcarbamato
c) AGROFURADAN
AGROFURAN
BAY 70143
CARBOFURAN “
CONVQOY

CURATER

CURATERR (C H;}) ; O
FITOKLOR ) /K:Ha

FMC
FURADAN O
INTERFURAN

KENOFURAN

LACAFURAN

ONCOL

PILLAFURAN

TRANSFURAN

YALTOX

d) OA: 8-14 rata

DA: 10,200 conejo
ETOPROFOS

a) etropop
b) eo-etil s, s-dipropil fos—-foroditioato
c) ETHOPOP

EYHCFROFPHOS
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ETOPROP
MOCAP
PROPHOS CHJCHZO\ /O
il
d)} OA: 61 rata //J{\
DA: 26 conejo CH3CH2CH25 SCHchZCH3
TERBUFOSB
a} terbufos
b) s-(((l-dimetil)tio)metil)o, o~
dietil fosforoditioato
c) CONTRAVEN CH_',CHZO /
COUNTER / p
TERBUFOS CH3CHZO S- CHZ 5- Cto"s’s
d}y oA: 4.5-9 rata
Da: 1.1 conejo
FENAMIFOS
a) fenamifos
b) etil 3-metil-4-(metiltio) fenil
(l-metiletil) fosfo-ramidato
¢) FENAMIPHOS CHSCHZO\ /, CHy
NEMACUR I
(CH
PHENAMTPHOS 3,2CH*HN/ S CH,
Aa) DAz 8-~9 rata

Da: 72-84 conejo .
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2.5 ORGANOGRAFIA Y TAXONOMIA DEL GUAYABO (Psidium guajava)

Es un 4arbol de talla mediana a grande, en laactualidad existen
arboles en el poblado de Malpaso - CAlville, Ags., gue fueron
,plantados a fines del sigle pasado, sus caracteres botéanicos
principales son:

RAIZ: es normal, subterranea, sumamente ramificada, con un eje
Primario o raiz principal, raices secundarias, terciarias,
cuaternarias, etc. y raicillas (RUIZ, et al, 1971).

TALLO: es leficso, color café, con altura de hasta 5 mts. y un grosor
méxime de 50 oms. de didmetro, ramifica en forma simpedica y tiene
forma cilindrica, un corte transversal permite distinguir la corteza,
cambjum, wvasos c¢ribosos, wvasos lefiosos, y el parengquina medular
(DONADIO) .

HOJA: de forma lanceolada con venacidn penninervia, borde liso y
peciclo bien definideo, en #£l1 limbo se distingue el haz por tener un
verde mas intense y con brillo atenuado, mientras que el enves es
verde pdlido y presenta mds acentuada la wvenacidn, el feollaje es
perennifolio.

FLOR: esta es blanca, hermafrodita, presente sépalos, pétalos,
estambres, carpelos y pistile, y son solitarias pedunculadas con
inflorescencia tipo umbela con 3 flores.

FROTO: es wuna baya carnosa, semijugesa, con cuatro cavidades, con

numerosas semilla que no estan protegidas por el endocarpio y es
deicente.

TAXONOMIA
CLASE: DICOTYLEDONEAE
ORDEN: Myrtiflorae
FAMILIA: Myrtaceae
GENERO: Psidium

ESPECIE: guajava
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3. MATERIALES ¥ METODOS

" 3.1 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTURIO

El estade de Aguascalientes se encuentra situade en la regién
centro-norte de la Republica Mexicana y norte de la Meseta de
Anahiac. Estd comprendide entre los meridianos 21°28'03" y 22°28'06"
de latitud y los meridianos 101°53°09" y 103°00°51" de longitud
oeste. {(FIG. 6),

Sus ceolindancias son como sigue: Al norte (N), OQeste{0) y HNoeste
(NE), con Zacatecas; 8Sux ({5), Este (E) y S$ureste ($E), con Jalisco.
(FIG. 7).

Por su extensién territerial, Aguascalientes ocupa el vigesimo
séptino %ugar entre los 31 estades de la Repiblica ya gue cuenta con
5,584 Kmn“ es eguivalente al 0.28% del territorio nacional.

El municipio de Calvillo, se encuentra ubicado al suroeste del estos
en los 21°50743" latitud norte y 102°*43'08% longitud oceste. (FIG. 8).

SUELO: ubicado el Valle de Huajucar a una altura de 1,640 m.s.n.m.
tiene suelos del tipe regosoly eutrico, gque son formados por material
suelto (dunas, cenizas volcénicas) frecuentemente somerc y pedregoso
que ho presenta capas distintas y es de fertilidad variable (FIic. 9)
también presenta suelo Feozem haplico, el cual se caracteriza por
presentar una capa superficial obscura, suvave y rica en nateria
aorganica y nutrientes de fertilidad moderada a alta.

Loz suelos tipo regosol calcarico, formados por material calcdrico
suelto de diferentes origenes, y que es el mds Fértil de las
rogosoles.

El feozem haplico: se caracteriza por presentar una capa superficial
obscura, suave Yy rica en materia organica y nutrientes de fertilidad
moderada a alta.

CLIMA: en el Municipio de Calvillo inciden tres climas (FIG. 10) cue
pueden censiderarse wmwoderados. La temperatura media anual en los
lugares mas cdlidos es de 20.7°C (Calvillo} el mes mas caliente es
junic y el menos caliente enero, los climad de todo el estado son
ecsteparios (Sep, 1982).

La lluvia promedic en el municipio de Calvillo es del orden de &40
mmpp. {Grafica 4), siendo julio y agosta las mas intensos.
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3.2 DISERO EXPERIMENTAL

'Se establecid el disefic "blogues al azar", en las cuatro localidades.

“El estudio se inicisé el 12 de Febrero de 1991 en 4 huertas de las
siguientes comunidades: 0jo de Agua (I), Presa de los Serna (II),
Ejide calville (III) y Mesa Grande (IV). En cada huerta se eligiercn
50 arboles con marcados sintomas de atagque por nematedo (FIG. 11)
para asi tener un total de 200 arboles a ser valoradoes.

En cada wuna de las huertas de manera aleatoria se designaron 10

arboles por tratamiento y 10 drbeles como testigo absoluto. Para asi

tener un total de 40 Aarboles por tratamientoc y 40 Arboles como

testigo absoluto,de tal forma gue en cada huerta se probareon los

- cuatro nematicidas. Procurande asi evitar factores como: fertilidad,
PH, materia orgdnica y dureza del agua de riego entre otres que
pudieran alterar el comportamientec de los nematicidas.

NUMERO DE ARBOLES EN LA HUERTA POR TRATAMINETO ¥ TESTIGO

LOTE @ CARBO- FENA- ETOPRO- TERBU-~ TESTIGO ARBOLES
- HUERTA FURAN MIFOS FOS Fos TOTALES
EVALUADOS

0JO DE AGUA 10 10 10 10 10 50
P. DE LOS5 SERNA i0 10 i0 10 10 50
EJIDO CALVILIO 10 10 10 1Q 10 50
MESA GRANDE 10 10 10 10 10 50
40 40 40 40 40 200
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FIG. 10 TIPOS DE CLIMA

Bs, hw Templade semiseco
18 - 20°C

\ c (w 0)(w) Sub-humedo templadc
\
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BS o Kw
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CUADRO 4.

PRECIPITACION PLUVIAL EN EL MUNICIPIC DE CALVILLO ¥ TEMPERATURA

mepp
25— N 45
] - 149
0w ) 1 C 10
t F ! _
. i 1 - 80
"
- i t ] 50
- 1
10 — + + .
] - i ]
: 1 - 40
] j gL
B o b
4y
. . -
- 14—1[;--!—1? - .
0 ] 1] |1 T 1 | 1 F T T T T 0

—_ e — Temperatura

4+ 4+ -+ + -~ Precipitacicn pluvial
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FIG., 11
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TUADRO 5.
SINTCMAS DE ATAQUE DE NEMATODO NODULADOR (Meloidogyne spp)

EN GUAYABO (Psidium guajava)

IROTES Permanecen adherides durante mds tiempo de lo normal,
1sto hace gque las hojas c¢rezcan defermes y presentan una celoracion
rerde—amarillo.

1I0JAS Tienen el apice redondeado (Romo) y en infestaciones fuertes
;e bifurca, tienen coloracidén verde palido y carecen de brillo, su
tamano es pedueno o mediano nunca grandes.

WMMAE Las ramas nuevas son mas lefiosas de lo normal.llegando a ser
juebradizas, los entrenudos son mas largos, las ramas viejas se
secan.

FRONCC Adguiere una coloracidn gris, cesa su crecimiento secundario y
31 hay infeccidn por Phythophtora spp. se agrieta del cuello, esta
nadera lignificada puede ser atacada por barrenadores
(Col. curculionidae spp)

RAIZ Presenta nédulos o quistes que al presicnarse secretan liquido,
facilmente se le dJdesprende ¢l tejido de la corteza los pelos
radiculares se pierden rapidamente y en forma paulatina la raiz.

PRUTO Estos son pocos, con color amarille palido de escasc tamaifio
naximo 3 cms. de didmetro, duros {(empedernidos), sin sabor y escaso
A roma.
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Se continue con la toma de muestra por cada unco de los drboles
consistente en (.5 Kgs.de suelo y raiz obtenido primeramente 4

- submuestras de 1 a 2 Kgs.cada una sacadas dentro del drea de sombra

del &rbol a una profundidad de 20-30 cms., estas muestras fueron
embolsadas y etiquetadas para su andlisis cualitativo y cuantitativo
correspondiente empleando el método del "Embudo de Baerman'.

"METODC DEL EMBUDO DE BAERMAN" Se requier un embudo ordinaric con un
trozo de tubo de caucho {manguera) unido (accplada a la cafa del
embudo ¥ cerrado con una llave pinza (Fig. 12).

El embudo se mantiene en posicion vertical y casl lleno de agua. Se
coloca un trezo de tela sobre la parte superior del vaso lque
contiene los nemdtodes (que previamente se separaron de la tierra y
raiz en &)l vaso al adicionarse agua y ser agitados) y se sujeta con
un elastico. Se invierte el vaso rapidamente en el embudo de Baerman
Yy se deja en reposo durante varias horas (le hs) o durante una noche.
Como los nemdtodos se mantienen activos, buscan la salida a través de
la tela y se hunden en el fondoc. Después se recogen abriendo la

" llave, dejando gue salgan unos 5 c.¢. de agua y recogiendo en un

paltillo esta agua con los nematodos para examinarles bajo el
nicroscopio (TAYLOR, 1971).

Una vez procesadas las muestras para determinar la infestacién, la

cual se determiné el mimero de Melolidogyne spp. en 40 grs. de suelc y
raiz, los resultades fueron los siguientes:
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FIG. 12
MATERIAL DE LABORATORIO NECESARIO PARA EL
" METODO DEL "EMBUDO DE BAERMAN"
MUESTRA DE SUELO Y RAIZ DISUELTA

EN AGUA
TAMIZADO A 20 MALLAS
TAMIZADO A 200 MALLAS

DECANTACION
OBTENCION DEL CALDC PARA OBSERVACION %
OBSERVACIOQN Al MICROSCOPIO
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HUERTA "OJO DE AGUAM
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NUMERC DE MUESTRA- CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TRATAMIENTC I

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO
1 a4 CARBOFURAN
2 G4 CARBOFURAN
3 76 CARBOFURAN
4 112 CARBOFURAN
= 104 CARBOFURAN
& 96 CARBOFURAN
7 iis CARBOFURAN
8 1o CARBOFURAN
9 117 CARBOFURAN
1c CAREBOFURAN
TOTAL BBl

NUMERO DE MUESTRA- CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TRATAMIENTO II

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELOC
1 103 ETGPROFOS
2 82 ETOPROFOS
3 107 ETOPROFOS
4 111 ETOPRCFOS
5 78 ETOPROFOS
6 54 ETOPROFOS
7 75 ETCPROFOS
8 20 ETCOPROFQS
9 74 ETGPROFOS
1o 103 ETOPROFOS
TOTAL 877
30



DERTA “OJO DE AGUAM
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UMERQ DE MUESTRA-~ CANTIDAD DE Meleidogyne spp. TRATAMIENTO III

RBOL EN 40 GRS. DE SUELO
b 105 FENAMIFOS
2 74 FENAMIFOS
3 66 FENAMIFOS
4 72 FENAMIFOS
5 117 FENAMIFOS
6 94 FENAMIY¥OS
7 io08 FENAMIFCS
8 113 FENAMIFOS
9 o8 FENAMIFQS
14 112 FENAMIFOS
OTAL 959

[UMERO DE MUESTRA- CANTIDAD DE Meloidogyne spp.  TRATAMIENTO IV

RBOL EN 40 GRS. DE SUELD
1 77 TERBUFOS
2 28 TERBUFOS
3 104 TERBUFOS
4 106 TERBUFOS
B 84 TERBUFOS
& 69 TERBUFCS
7 78 TERBUFOS
8 91 TERBUFCS
9 87 TERBUFQS
io 98 TERBUFOS
CTAL 782
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EUERTA "OJO DE AGUA™M

CANTIDAD DE Meloidogyne spp.
EN 40 GRS, DE SUELOC

TESTIGO
TESTIGC
TESTIGO
TESTIGO
TESTIGO
TESTIGO
TESTIGO
TESTIGO
TESTIGO
TESTIGO

ABSQLUTO
ABSQLUTO
ABSOIUTO
ABSQLUTO
ABSQLUTC
ABSOLUTO
ABSOLUTC
ABSOLUTO
ABSCQLUTO
ABSQLUTC

PROMEDIC DE Meloidogyne spp.
FPOR TRATAMIENTO POR MUESTRA

79

1 104
2 102
3 106
4 1¢0
5 86
& S8
7 a7
B 53
9 102
10 85
TOTAL 833
CUADRO 6.
TRATAMIENTO
I
IT
111
Iv
TESTIGO

93
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HUERTA "PRESA DE LOB SERNAMY

|

‘NUMERO DE MUESTRA- CANTIDAD DE Maloidogyna spp. TRATAMIENTO I

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO
1 109 CARBOFURAN
2 105 CARBOFURAN
3 78 CARBOFURAN
4 79 CARBOFURAN

| 5 111 CARBOFURAN

| 6 108 CARBOFURAN
7 109 CARBOFURAN
g 92 CARBOFURAN
g 93 CAREOFURAN
10 70 CARBOFURAN

TOTAL 944

NUMERC DE MUESTRA~ CANTIDAD DE Melcidogyne spp. TRATAMIENTO TII

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO
1 102 ETOPROFOS
2 96 ETOPROFOS
3 108 ETOPROFOS
4 86 ETOPROFOS
5 ' 90 ETOPROFOS
6 95 ETCPROFOS
7 104 ETOPROFDS
8 102 ETQPROFOS
9 99 ETOPROFOS
10 100 ETOPROFOS

TOTAL B72
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HUERTR "PREEA DE LOS BERNAY

NUMERC DE MUESTRA-

ARBOL

—————— —_—

CANTIDAD DE Meleidogyne Spp. T
EN 40 GRS.

DE SUELC

83
117
118

92
101
104

72

86

95

94

RATAMIENTO IIT

e ———————— —————

FENAMIFQS
FERAMIFOS
FENAMIFOS
FENAMIFOS
FERAMIFOS
FENAMIFO3
FENAMIFOS
FENAMIFOS
FENAMIFOS
FENAMIFOS

NUMERC DE MUESTRA-

ARBCOL

CANTIDAD DE Meloidogyne spp. T
EN 40 GRS. DE SUELO

a2
77
86
114
105
26
110
111
BS
92

958

RATAMIENTO 1V

TERBUFQS
TERBUFQS
TERBUFQS
TERBUFOS
TERBUFOS
TERBUFOS
TERBUFCS
TERBUFQS
TERBUFOS
TERBUFOS
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UERTA “PRESA DE LOS SERNAM

Bl e b T SramyHpe e p—p——

UTMERO DE MUESTRA~

CANTIDAD DE Meloidogyna spp. TESTIGO

ABSOLUTO
ABSQLUTQ
ABSCLUTC
ABSQLUTC
ABSOLUTO
ABSOLUTO
ABSOLUTO
ABSOLYUTO
ABSOLUTO
ABSCIUTO

——

e i it

MUESTRA

RBOL EN 40 GRS. DE SUELO
1 83 TESTIGO
2 117 TESTIGO
3 108 TESTIGO
4 a9z TESTIGO
5 100 TESTIGO
6 116 TESTIGQ
7 94 TESTIGO
8 T4 TESTIGO
9 80 TESTIGO
10 24 TESTIGO
'OTAL 958
UADRO 7.
RATAMIENTO PROMEDIC DE Meloidagyne spp.
PCR TRATAMIENTO POR
I 94
1T 87
ILT 96
Iv 26
ESTIGO 26

et ik i e it
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HUERTA “EJIDO CALVILLOY

NUMERO DE MUESTRA-
ARBOL

CANTIDAD DE Maloidogyne spp.

EN 40 GRS. DE SUELO

e et — i T o

NUMERO DE MUESTRA-
ARBOL

105
100
102
73
103
99
105
89
87
72

945

TRATAMIENTO I

PARA-CARBOFURAN
PARA~CARBOFURAN
PARA-CARBOFURAN
PARA-CARBOFURAN
PARA-CARBOFURAN
PARA-CARBOFURAN
FARMA-CARBOFURAN
PARA~-CARBOFURAN
PARA-CARBOFURAN
PARA~CARBOFURAN

CANTIDAD DE Meloidogyne spp.

EN 40 GRS. DE SUELO

. B — -

TRATAMIENTO IT

——— -

]
A
|
|
|
1
|
\
[
I
|
|
!
]
]
1

O @~

ETOFROFOS
ETOPROFOS
ETOPROFQS
ETOPROFOS
ETOFROFOS
ETOPROFOS
ETOFROFCS
ETOQPROFQS
ETQPROFOS
ETOPROFOS

- R p—
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HUERTA “EJIDO CALVILLO"

s e e e v s e e e = el ko e i B - e = e

'NUMERQC DE MUESTRA- CANTIDAD DE Meloidogyna spp. TRATAMIENTO ITX

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELD

; 1 g5 FENAMIFOS

: 2 72 FENAMIFGS
k! 70 FENAMIFOS
4 83 FENAMIFOS
5 102 FENAMIFOS
6 94 FENAMITOS
7 9l FENAMIFOS
8 89 FENAMIFOS
9 78 FENAMIFOS
10 72 FENAMIFOS

TOTAL 843

e e e L kS e i ol e S it e B T P o e e e B e e e B o o e e

NUMERC DE MUESTRA-~ CANTIDAD DE Maloidogyne spp. TRATAMIENTO IV

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELD
1 107 TERBUFQS
2 102 TERBUFOS
3 104 TERBUFOS
4 ipl TERBUFOS
5 94 TERBUFGS
& 95 TERBUFQS
7 96 TERBUFOS
8 79 TERBUFOS
9 91 TERBUFOS
10 78 TERBUFQS
TOTAL 947
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HUERTA “EJIDC CALVILLOW

——— -

—— - -

NUMERO DE MUESTRA- CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TESTIGO ABSOLUTO
ARBOL EN 40 GRS, DE SUELO
1 04 TESTIGO ABSOLUTO
2 87 TESTIGO ABSOLUTO
3 93 TESTIGO ABSOLUTG
4 82 TESTIGO ABSOLUTO
[ 5 80 TESTIGO ABSOLUTO
| 6 104 TESTIGO ABSOLUTO
j 7 113 TESTIGO ABSOLUTO
| 8 92 TESTIGO ABSOLUTO
‘ 9 104 TESTIGO ABSOLUTO
10 100 TESTIGO ABSOLUTO
TOTAL 949
CUADRO 8.
TRATAMIENTO PROMEDIC DE Maeloidogyne spp.
POR TRATAMIENTO POR MUESTRA
T 94
II 93
IIT 84
1v 95
" TESTICO 95

-
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HUERTA "MESA GRANDE"
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 NUMERC DE MUESTRA~ CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TRATAMIENTO 1

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELQ
1 103 CARBOTFURAN
2 104 CARBOFURAN
3 102 CARBOFURAN
4 al CARBOFURAN
3 95 CARBOFURAN
6 98 CARBOFURAN
. 7 100 CARBOFURAN
| 8 94 CARBOFURAN
9 60 CARBOFURAN
10 82 CARBOFURAN
TCTAL 929
NUMERCG DE MUESTRA- CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TREATAMIENTO II
ARBOCL EN 40 GRS. DE SUELOD
1 as ETOQPROFCS
2 81 ETOPROFOS
3 29 ETOPROFOS
4 107 ETOPROFOS
5 105 ETOPRCGFOS
6 109 ETOPROFOS
7 100 ETOPROFQS
8 p3 ETOPROFOS
9 86 ETOPROFOS
10 92 ETOFROFOS
TOTAL 945
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HUERTA VYMEESA GRANDE'

NUMERC DE MUESTRA- CANTIDAD DE Meloidogyne S8pp. TRATAMIENTO IIX

ARBOT, EN 40 GRS. DE SUELLO
1 103 FENAMIFOS
2 ige FENAMIFOS
3 107 FENAMIFOS
4 94 FENAMIFOS
5 35 FENAMIFOS
6 g8 FENAMIFOS
7 9C FENAMIFOS
8 94 FENAMIFOS
9 &6t FENAMIFOS
10 B2 FENAMIFOS
TOTAL 921

| NUMERO DE MUESTRA~- CANTIDAD DE Meloidogyne spp. ' TRATAMIENTO IV

ARBOL EN 40 GRS, DE SUELC
1 114 TERBUFOS
2 11l TERBUFOS
3 96 TERBUFOS
4 101 TERBUFOS
5 105 TERBUFOS
& 94 TERBUFOS
7 83 TERBUFOS
8 94 TERBUFOS
9 88 TERBUFOS
10 92 TERBUTOS
TCOTAL 978
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NUMERO DE MUESTRA- CANTIDAD DE Meloidecgyne spp. TESTIGO ABSQLUTO

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELD
r 1 101 TESTIGO ABSOLUTO
§ 2 107 TESTIGO ABSOLUTO
i 3 93 TESTIGO ABSOLUTO
| 4 84 TESTIGO ABSCLUTO
i 5 75 TESTIGO ABSOLUTO
' 6 79 TESTIGO ABSCLUTO
7 91 TESTICO ABSQLUTD
8 a8 TESTIGO ABSOLUTO
9 104 TESTIGO ABSOLUTO
10 114 ' TESTIGC ABSOLUTO
TOTAL 946
CUADRC S.
TRATAMIENTO _ PRCMEDIQ DE Maloidogyne spp.
PCR TRATAMIENTO PCR MUESTRA
I 93
IT 94
11T 52
v 98
[ESTIGC 95
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3.3 TRABAJO DE CAMPO

Ya que fuercn tomados al azar cen el nimero de tratamientos gue les
correspondic, se siguid el orden alfabético de acuerdo a los nombres
comunes e estos productos y al numero ge' le correspondié a cada drbol
en forma progresiva y fueron etiguetados.

Se procedid a descubrir las raices sin dafiarlas en los mads posible y
de acuerdo al tratamiente correspondiente se esparcieren 200 grs. del
nematicida, en una franja de ne menss de 50 cms. de ancho, en la
periferia del area de sombra de los guayabos dandole inmediatamente
un riesgo.

La aplicacion de Ojo de Agua, fue el dia 18 de febrera, el 19 de
febrero en Presa de los Serna, el dia 20 en el Ejido Calvillo y por
ultimo el 21 de ese nisme mes en Mesa Grande, estas fechas son
importantes puesto gue es necesaric hacer una segunda aplicacidén al
mes, para asi tratar de romper el ciclo bioldgico del nematods

. nodulader, evitando entrar en probiemas de residualidad,

A1 igual gue la primera aplicacion de los productos nematicidas se

hize la segunda aplicacidén y "al suninistrarse el riego, el
ingrediente activo se soclubiliza, moviendose en mayor o menor grade
(dependiendo del coeficiente de participacidn de cada producto en
cada suelc} perc confirmandese en la zona de la rizosfera (MARBAN,
1985).

Poniéndose en contactoe con las formas de nematedos que habitan en el
suelo y con los gue estan dentre de los tejidos radicales, cuandoe el
compuesto posee caracteristicas sistémicas (MARBAN, 1985),

Al principie, los niveles del %téxice son relativamente elevados y

- pueden causar la muerte directa de los nemdtedos, sin embarge; a

medida gque transcurre el tiempo, estas concentracicnes disminuyen por
la accidn compinada de varios factores como la lixiviacidn,
degradacidn del producto, etc. y es entonces cuando la accidn de
estos compuestos es mas bien "nematastica® o© Mnematotédstica", es
decir 1los metabolismes sdélec afectan el comportamiento de los

' nematodos {(V.gr. orientacicdn, atraccién, alimentacidn, defecacién,

eclosidn, dispersidn, ovipesiciédn, etc.} {(MARBAN, 1585).

Lo anteriormente expuesto, permite gque el cultive escape al Qano de
estos nematodos fitopdrasitos y la energia rescatada ahora la use en
formacién de nuevas raices, crecimientoc, renovacién de hojas y ramas,
floracidn o formacién de fruto.

Al transcurrir dos meses después de la segunda aplicacién se hizo la
evaluacion de las poblaciones de nematodos, esto fue del 22 al 25 de
abril, con las mismas precauciones y método de la previa evaluacién,
se analizaron las muestras de suelo-raiz, igualmente 40 dgrs. de
nuestra procesada mediante e}l método del Embudo de Baerman, a
continuacién se enlistan los resultados obtenidos:
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SUMERGS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp.
TRATAMIENTO I
ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO
(CARBOFURAN)
1 3 CARBOFURAN
2 0 CARBOFURAN
3 2 CARBOFURAN
4 0 CARBOFURAN
5 0 CARBOFURAN
6 1 CARBOFURAN
7 1 CARBOFURAN
8 2 CARBOFURAN
5 3 CARBOFURAN
10 0 CARBOFURAN
TOTAL 12

0J0 DE AGUA

o —— - — - - -

NUMERCS ©DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp.
TRATAMIENTO I
ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO
(ETOPROFOS)

1 Q ETOPROFOS

2 2 ETCPROFOS.

3 4 ETOPROFQS

4 1l ETOPROFOS

5 2 ETOPROFOS

6 4 ETOFROFOS

7 0 ETQPROFOS

8 G ETOPROFGS

9 5 ETOPROFCS

10 1 ETCPROFOS

'OTAL 25
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NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TRATAMIENTO I
ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO { FENAMIFOS)

FENAMIFOS
FENAMIFOS
FENAMIFQS
FENAMIFOS
FENAMIF(S
FENAMIFOS
FENAMIFOQS
FENAMIFOS
FENAMIFQS
FENAMIFOS

HFWOOOPHPFRPRDOD

0JO DE AGUA

NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp.

TRATAMIENTO I

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO { TERBUFOS)
1 5 TERBUFOS
2 4 TERBUFOS
3 2 TERBUFOS
4 2 TERBUFOS
5 3 TERBUFOS
6 2 TERBUFOS
7 1 TERBUFOS
8 3 TERBUFOS
9 0 TERBUFOS
10 4 TERBUFOS

TOTAL 26
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NUMEROS DE MUESTRA
ARBOL

CANTIDAD DE Meloidogyne spp.

EN 40 GRS, DE SUELO

FESTIGO
ABSOLUTO

O W0~ q bW N

fo

109
111
104
100
90
92
101
71
112
99

TESTIGO ABSOLUTO
TESTIGO ABSOLUTO
TESTIGO ABSOLUTO
TESTIGO ABSCLUTO
TESTIGO ABSOLUTC
TESTIGO ABSOLUTO
TESTIGO ABSOLUTC
TESTIGO ABSGLUTQO
TESTIGC ABSOLUTO
TESTIGO ABSOLUTO

TOTAL 989

' CUADRO No. 10

OJO DE AGUA

e bk v

e okl e P s . A ey e e

TRATAMIENTO PROMEDIO DE Meloidogyne spp
POR TRATAMIENTO POR MUESTRA
I 12
Ix 25
I1I 6
v 26
TESTIGOD 99
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HUERTA PRESA DE LOE SERNA

* NUMERGS DE MUESTRA

ARBOL

CANTIDAD DE Meloidogyne spp.

EN 40 GRS. DE SUELO

MWNEFE DD N RN

TRATAMIENTO I
{ CARBOFURAN)

CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOTURAN
CARBOFURAN

NUMERQS DE MUESTRA
ARBOL

CANTIDAD DE Meloidogyne spp.

EN 40 GRS. DE SUELO

1 0
2 3
3 5
4 i
5 1
6 2
7 o
8 Q
9 5
10 4
TOTAL 21
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TRATAMIENTC I
(ETOPROFOS)

ETOPROFOS
ETOPROFOQS
ETOPROFOS
ETOPROFO3
ETOPROTFOS
ETOPROFOS
ETOPROFCS
ETOPROFOS
ETCPROFOS
ETCPROFOS




PRESA DE LOS SERNA

NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DE Melolidogyne spp. TRATAMIENTO L
(ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO (FENAMIFOS)
1 0 FENAMIYOS
2 0 FENAMITFOS
3 4] FENAMIFOS
4 1 FENAMIFOS
5 1 FENAMIFOS
6 0 FENAMIFOS
7 2 FENAMIFOS
8 0 FENAMTFOS
] Q FENAMIFOS
10 1l FENAMIFOS
TOTAL 5
NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DF Meloidogyne spp.
TRATAMIENTO I
ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO {TERBUFOS)
1 2 TERBUFQS
2 1l TERBUFQS
3 1 TERBUFQOS
4 4 TERBUFOQS
5 3 TERBUFQS
6 2 TERBUFOS
1 1 TERBUFGS
8 3 TERBUFOS
9 3 TERBUFOS
10 4 TERBUFOS
TOTAL 24
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PREBA DE LOS SERNA

NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TESTIGO
. ARBOL EN 40 GRS5. DE SUELO ABSOLUTC

1 106 TESTIGO ABSOLUTC
2 107 TESTIGO ABSOLUTO
3 105 TESTIGO ABSOLUTO
4 102 TESTIGO ABSOLUTO
5 88 TESTIGO ABSOLUTO
6 97 TESTIGO ABSOLUTO
7 99 TESTIGO ABSOLUTO
8 54 TESTIGO ABSOLUTO
9 107 TESTIGO ABSOLUTC
10 97 TESTIGO ABSOLUTO .

TOTAL 962

CUADRO No. 11

TRATAMIENTG PROMEDIQ DE Meloidogyne spp
POR TRATAMIENTO POR MUESTRA

I 14
I1 21
IIT 5
Iv 24
TESTIGOQ 95
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EJIDC CALVILLO

ety oy e o e e e e

NUMERQS DE MUESTRA CANTIDAD DE Melcidogyne spp. TRATAMIENTO I
ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO (CARBOFURAN)

CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
‘CARBOFURAN
CARBGFURAN
CARBOFURAN

CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN

B0 @~ il L)
WNOONHONLLO

\
-
-

e o o e ke

- NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TRATAMIENTO T
- ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO {ETOPROFROS)

ETOPROFGS
ETOPROFOS
ETOFPROFOS
»+  ETOPROFOs
ETOPROFQS
ETOPROFQS
ETOPRCFOS
ETOPROFOS
ETOPROFOS
ETOPROFOS

QW30 U b
W Wk b b OO LWM

B —— P Ny Sy
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EJIDO CALVILLO

NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp- TRATAMIENTO I
ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO (FENAMIFOS)
1 0 FENAMIFOS
2 0 FENAMIFOS
3 0 FENANIFOS
4 0 FENAMIFOS
5 2 FENAMIFOS
6 0 FENAMIFOS
7 1 FENAMIFOS
8 0 FENAMIFOS
9 0 FENAMIFOS
10 1 FENAMIFOS
| ToraL 4
NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TRATAMIENTO I
ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO (TERBUFOS)
1 2 TERBUFOS
2 2 TERBUFOS
3 4 TERBUFOS
4 2 TERBUFOS
5 3 TERBUFOS
6 3 TERBUFOS
7 4 TERBUFOS
B 4 TERBUFOS
9 4 TERBUFOS
10 3 TERBUFOS
TOTAL 31
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EJIDC CALVILLO

NUMEROS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyhe spp. TESTIGO

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO ABSOLUTO
1 98 TESTIGO ABSOLUTO
2 90 TESTIGO ABSOLUTO
3 95 TESTIGO ABSOLUTO
4 90 TESTIGO ABSGLUTO
5 o8 TESTIGO ABSOLUTO
6 102 TESTIGO ABSOLUTO
7 117 TESTIGO ABSOLUTO
8 101 TESTIGO ABSOLUTO
9 118 TESTIGO ABSOLUTO
10 103 TESTIGO ABSOLUTQ

TOTAL 1012

CUADRQ No. 12

e

TRATAMIENTO

11
I1T1
1v

TESTIGD

PROMEDIO DE Meloidogyne spp
POR TRATAMIENTO POR MUESTRA

T T e

13
26

4
31

0l
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ARBOL

i
iNUHEROS DE MUESTRA

CANTIDAD DE Meloidogyne spp.

EN 40 GRS5. DE BUELD {

TRATAMIENTO I

CARBOFURAN}

- — e i e

i — s e ks

NUMERCS DE MUESTRA

- ARBOL

WNNFENOONWD

CANTIDAD

EN 40 GRS. DE SUELO

DE Meloidogyne spp.

MWL ONS&ONNW

CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN
CARBOFURAN

TRATAMIENTO T
{ETCPROFOS)

e

ETOPROFOS
ETOPROFOS
ETOPROFCS
ETOPROFOS
ETOPROFOS
ETQPROFOS
ETOPROFCS
ETOFROFOS
ETCPROFOS
ETOPROFOS

24

52
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MEBA GRANDE

i NUMEROS DE MUESTRA

—

CANTIDAD DE Meloidogyne spp.

TRATAMIENTO I

. ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO (FENAMIFOS)
1 1 FENAMIFOS
: 2 0 FENAMIFOS
| 3 0 FENAMIFOS
k 4 0 FENAMIFOS
5 2 FENAMIFOS
‘ 6 0 FENAMIFOS
7 1 FENAMIFOS
\ 8 1 FENAMIFOS
9 0 FENAMIFOS
l 10 2 FENAMIFOS
|
i TOTAL 7

NUMERCS DE MUESTRA

CANTIDAD DE Meloidogyne spp.

TRATAMIENTO I

_ ARBOL EN 40 GRS. DE SUELO (TERBUFOS)
1 5 TERBUFOQS
2 2 TERBUFOQS
3 4 TERBUFOS
4 0 TERBUFOS
5 1 TERBUFQS
6 3 TERBUFQS
’ 7 5 TERBUFQS
8 4 TERBUFGS
9 4 TERBUFQS
10 3 TERBUFQS
TOTAL 31
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MESA GHANDE

. NUMERQS DE MUESTRA CANTIDAD DE Meloidogyne spp. TESTIGO

ARBOL EN 40 GRS. DE SUELD ABSOLUTOQ
1 114 TESTIGO ABSCIUTO
2 109 TESTIGO ABSOLUTO
3 T TESTIGO ABSOLUTQ
4 90 TESTIGO ABSOLUTO
‘5 81 TESTIGO ABSOLUTO
6 80 TESTIGO ABSOLUTO
7 94 TESTIGO ABSOLUTO
8 a2 TESTIGO ABSOLUTO
9 102 TESTIGO ABSOLUTO
10 117 TESTIGO ABSOLUTO

TOTAL 978

CUADRQ No. 13

TRATAMIENTO PROMEDIC DE Meloidogyne spp
POR TRATAMIENTO POR MUESTRA
1 15
11 24
11T 7
IV 31
PESTIGO 98
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3.4 EVALUACIONES

" En _virtud de los datos obtenidos, en su andlisis estadistico es
. posible observar el comportamiento de los nematicidas implicados en
. este estudio,

Mediante la obtencidn de "un promedic e€s un valor" gque es tipico ©
| representative de un conjunto de datos, Taleg valores tienden a
' situarse en el centro del conjunte de datos ordenados seguin su
, magnitud, loe promedics se conocen también como medidas de

' centralizacion (MURRAY, 1974).
MEDIA ARITHETICA
! Se procedlo a agrupar los datos de los tratamientos preaplicaciones y

postapllcaclon, proecesandose a cada tratamiento (I, II, III, IV y el
testigo absolute de cada uno de ellos) con la siguiente férmulas

n
Xy
B N M M s M e N .k
10 N 10
Asi se obtuvieron los cuadros siquientes
CUADRCO No. 14
PREAPLICACION DE NEMATICIDAS (X ARITMETICA)
TRATAMIENTO MEDIO (X) NEMATICIDA APLICADO
I 92.475 CARBOFURAN
II 890.625 ETOPROFOS
IIx 92.125 FENAMIFQS
v 91.750 TERBUFQOS |
TESTIGO ABSOLUTO 94.655 HINGUNO

i i i e e b e o e e o i et sk i R ke T ik R i A e ol i sl — -

Estos datos se agruparon per tratamiento, para asi hacer una
valoracion de los datos aportados por el comportamiento de cada unda
de los nematicidas obteniendose el siguiente cuadro:
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CUADRO No. 15

POSTAPLICACION DE NEMATICIDAS (¥ ARITMETICA)

TRATAMIENTO MEDIA (X) NEMATICIDA APLICADC
1 13.5 nematodos vivos CARBOFURAN
I 24.0 " " ETOPROFOS
11t 5.5 " " FENAMIFOS
v 28.0 f i TERBUFQS

TESTIGO ABSOLUTO

. Seqguin Jla informacién para infestacidn del Nemdtodo Nodulador
Meloidogyne spp el umbral econdmico se ubica en 25 nematedos por
nmuestra en 40 grs. de suelo para iniciar el combate quimico. (ROMERO,
1992).

FIGURA Ne. 16

NT
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o 35 o Iniciar control quimico
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Se considera que a partir del umbral econdmico, los costos generados
por la implementacion de medidas de cumbate son menores los dahos que
ocasionan las plagas, (LOPFEZ, 1985).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

: 4.1 CONTROL DE Meloidoyne spp.

. Cbservados los resultades obtenides segun el Cuadre No. 15 es clara
. la manifestacisn de un mejor control “DIRECTC" de fenamifos, seguido
i d& Carbofuran. Ambas plaguicidas con accion sestémica de amplio
. espectro y esto les permite segqun las observaciones de Laboratoric y
i las practicadas a las raices en campc, Yy especificamente a los
. quistes, ndéddulos o agallas, el poder observarlos con wmarcada
" deshidratacidén, lo que significa que la hembra de Meloidogyne spp.
' murio en el interior por lo tanto cesd subitamente la produccidén de
huevesilios y tantoc Fenamifos como Carbofuran hicieron fuera de la
‘raiz su accitn por contacto matando los machos y fases juveniles de
vida libre, logréndose con esto romper efectivamente el ciclo de
vida. '

Por lo correspondiente a Etoprofos se comportd con un control cercanc
al de Carbofuran {Cuadro No. 15), siendo que Etoprofos tiene accidn
de contacto exclusivamente, aqui es importante hacer nota Llos
“diferentes mecanismos de resistencia (Cuadro No. 17}, de las "Plagas
Agricolas® en general, basédndose en que los nematicidas de mds usoc en
Calvilic han sido Fenamifos y Carbofuran, motive por lo cual es
justificable el gque Meloidogyne s8pp. caresca de defensa para
_Etoprofos y no tenga informacién genética y por lo tanto diferencias
bioguimicas y fisioldgicas para implementar mecanismos de resistencia
a este grupo toxiceldgicas gque es de leos organcfosforades alifaticos
con enalce P = 0, mono-dietil, (FA =-CE}, (LAGUNES, 19%0).

-Estas determinaciones estdn elaboradas para ingectos, pero si nos da
un punto de referencia debido a que Mexisten muchas evidencias
experimentales, principalmente histoquimicas, ¢ue demuestran la
existencia de colinesterasas en los nematodes", (MARBAN, 1%85).

Terbufos por su parte bajo la poblacidén un 72 % de la original sin

llegar al nivel deseado que seria mencs de 25 fitonematodos por
muestra de suelo; Siendo que dejo 28 nemiatodos vivoes,
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CUADRO No. 17

MECANISMOS DE RESOSTENCIA PARA 1OS NEMATICIDAS VALCRADOS

ETOPROFOS:

5. Grupo de la crgancfosforados alifaticos cuya molécula posee el
enlace P - O, y uno ¢ dos grupos etil o propil unides al &tcme de
fésforo reactivo (FA - OE)

o

" Los mecanismos de resistencia reportados para estos compuestes

oxidasas, fosfotriesterasas y ACE insensikle.
De acuerde con Anthon, 19%5, Allen et al, 1964; y Chang et al, 1980,
este es un grupo toxicoldgicamente independiente en el campo.

TERBUFOS:

7. Grupo de los organofosforadeos alifdticos cuya molécula pesee el
enlace P - S, y uno o dos grupos etil propil unidos al atomo de
fésforo reactivo (FA - SE).

Los mecanismos de rezistencia que se han repeortado para los miembros
de este grupo son: oxidasas, fosfatasas, y ACE insensible.

Varias referencias nos indican que este es un grupo toxicolégicamente
independiente (Jappson et al, 1962; Jappson y Jesser, 1962; Petterson
at al, 1963).

FENAMIFOS:

9. Grupo de los organofosforados ciclicoes cuya molécula posee el
enlace P - O, y uno ¢ dos grupos etil o preopil unidos al atomo de
fasforc reactivo (FC - DE).

Los principales mecanismos de resistencia que se han reportado para
este grupc son: oxidasas, fosfatasas y ACE insensible principalmente.
Algunas referencias indican que este grupo es toxicolégicamente
independiente:; McDonald, 1276: Brown et al, 1982.

CARBOFURAN:
19. Grupo de los carbamatos heterociclicos nometil {( CH - MM)

Trabajos de labeoratoric y de campo gque indican la independencia

toxicoldégica de este grupo los han reportado: Nielsen et al, 1375, MNc
Donald, 1976; y Shaung y Ahmad, 1979.
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|4.2 FITOTOXICIDAD AL CULTIVO

- Lag revisiones en el follaje de los darboles tratados no demostrd
' @afos por toxicidad de plaguicidas y en cambio la fuerte naturaleza
' de este arbol did brates de hojas sin la punta bifurcada o roma, que
‘ es sintoma clarc de infestacidén de nematodo en un promedio de 30 % de
!los arboles tratados con Fenamifos ¥y un 25 % los tratades con
r Carbofuran, no se aprecia aun respuesta en el follaje en los
| tratamientos II (Etoprofos) y IV (Terbufos).

' La inspeccidén en raices, manifiesta activacicén de los meristemos y en
el caso de Eroprefos y Carbofuran marcado olor a estos nematicidas al
. descubrirse las raices por su revisidn.

i 4.3 DISCUSION GENERAL

, Proporcicna informacidén sobre el comportamiento de los nematicidas

valorados ¥y gue pusden de manera general agruparse en:

a} Los nematicidas sistemicos atacan todas las fases o estadiocs
presentes, esto es, las fases libres por accidn de contacto, las
hembras enquistadas mediante su sistemia.

b) Los nematicidas de contacto deben seguirse considerando con
posibilidades de alternancia evitando asi que Meloldogyne spp. se
haga resistente a ciertos nematididas, y por lo tanto el control
guinico conserce su rapidez, eficacia y accidn nemostatica.

¢) E1 control de Meleidogyne spp. para ¢ue sea contundente vy
persistente (no erradicante) necesita como cualguier plaga de 1la
agricultura,

YEl establecimiento de un control integrado, ya gque el control
quimico es unidireccional (LAGUNES, 1983), (FIG. No. 13}, es
importante llevar los demds metodos de control para de esta manera se
haga un balance con la naturaleza del medio, por ej.: wmediante el
control biolégico equilibrar la poblacidn de Meleoidogyne spp. con sus
enemigos naturales (Cuadro No. 18), al adicionarse tierra de asolve
de embalses al cajete o cepa, la cual es rica en materia orgdnica
llevando nemdatodos de wvida libre no fitofagos y que crearan
antagonismos con Meloidogyne spp., igual situacidn sucede - si
agregamos estiércoles incorpeorados al cajete "E1l control biclégico de
plaga estd tan obviamente basado en 1la utilizacidén de principios
ecoldgicos dque es frecuente, y correctamente considerado como
ecologia aplicada. (De BACH, 1975).
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NC, 13 COMPLTJIDAD DE LOS COMFONEXTIS DEL CONTROL INTEGRALD

(LAZUYES, 1383).

Mua‘!fd!rlcc{om!

CONTROL / CONTROL
FITOBENETICO MECANICO
Unidireccional
CONTROL
QUIMICO

Complejidad de los componentes del Control
integrado (Logunes, 1983).
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CUADRO No. 18

ORGANISMOS BENEFICOS EN EL CONTROL DEL NEMATODO
Meloidogyne spp.

—_ -

ORGANISMO NOMBRE OCASIONA

HONGO GENERC HYPHOMYCETES -;;RASITISMO

HONGO - GENERC ZOOPAGELES ) PARASITISMO

HONGS ARTHROBOTRYS CONOQIDES EBPTURA

BAETERI;S DESCOROCIRC ;NFECCION o
VIRUS BESCONOCIDO ) INFECCICH
PRO;BEB;;;S--- DUBASQUIA PENETRANS -—PARASITISMO o
NEM;;BDO T FAMILIA MONONCHIDAE ——E;RNIVBRO -----
NEMRESEG’_'—-—- FAMILIA SEINURA ) CARNIVORS—---

NEMATODO SUPER FAM. DORYILAINOIDEA CARNIVORO

4.4 BREVE ANALISTS ECONOMICO

El cultivo de guayabo durante su ciclo tiene un sotc estimado de
$4/407,200.00 M.N. de los cuales $17639,200.00 corresponden al
control del nemidtodo nodulador, cantidad que equivale a un 37 % del
costo total del cultivo.

La necesidad de este gasto se justifica ampliamente en los siguiente
hechos:

1.- Los arboles enfermos ocupan espacio en la huerta.

2.~ Son foco de infestacidén.

3.~ Muchos fruticultores los pedan, cultivan, fertilizan y rieqan,
sin gue estos produzcan.

4.- Sancar un Adrbol para que en su lugar, colocar un arbolito sane
equivale a tener que desinfectar la cepa con un costo de $50,000,00
M.N. y esperar 3 aflos para ue produzca comercialmente perdiendo un
promedio de $120,000.00 M.N. por ano.

5.- Por n1ultimo si estos arboles no se tratan irremediablemente
morirdn y sera necesario reponerlos.
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5. CONCLUSIONES:

1.~ Fenamidos, resulté ser el nematicida gue demostré un mayor
control de nemdtodo nodular Meloidogyne spp. , seguido de Carbofuran,
Etoprofos y al tltimo Terbufos.

2,- No se observaron sintomas de fitotoxicidad en ninguno de los
cuatre tratamientos, por lo gque se puede decir gue la désis usada es
segqura y eficiente en el control de Meleoidogyne spp.

3.~ El control quimico de Meloidogyne spp. es practico y eficaz pero
no persistente. Tiene un alto costo pero comparadoc con la posible
muerte del Arbol, estd plenamente Jjustificados, es importante
respaldar el descenso de la poblacion de Meloidogyne spp. ton un
contrel integrade de plaga para asi poder mantener estas poblacicnes
bajo el umbral econdmice.
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