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1. INTRODUCCION

Los insecips san actualmente el grupe doﬁinante de los -
animales sobre la tierra. Ellos aventajaron en nGmero a todos
los demés animales terrestres. Varios cientas de miles de di-
ferentes especies han sido descritas, tres veces més de las -
que hay en el resto del reino animal y hay probablemente mu--

chos més que faltan por describir.

ina gran cantidad de insectos son extremadamente valio--
505 para el hombre y la raza humana pudiera no existir en es-
te momentg sin ellos. Por su actividad polinizante ellios pue-
den hacer posibie la produccidn de muchos cultivos agricolas,
.como hortalizas, frutales, algoddn, tabéco, etc. Ellos nos -
proveen de miel, cera, seda y otros productos de gran valor;-
asimismo, sirven como alimento a pdjaros, peces y otros anima
les Gtiles. Danm valiosas servicios como desiniegradores, nos-
ayudan a tener bajo controel a plantas y animales nocivos y --
nos proporcionan valiosa ayuda en investigaciaones cienfificas

y problemas relacionados c¢on la salud.

Los insectos hanm vivido en la tjerra por cerca de 35306 mi
llones de aftos, comparade con menos de dos millones del hom--
bre. Durante este tipo, allos se han desarrollado adaptanda -

su vida en casi cadd tipo de habitat.

El dafio causado por las plagas es fécil de apreciar, E]




-

valor de las especies benéficas es dificil de estimar; abe--
Jas, avispas, moscas, mariposas y otros insectos como se de-

cia con anterioridad nos denm valioseos servicios.

Le clasificaci6n de insectos proporciona un esquema de-
trabajo, al cual debe concurrir todo el congcimiento disponi
ble, con respecto a cada especie. la clasificacién debe ser-
precisa a fin de contar con datos confiables, o de utilizar-
Ya para hacer predicciones; por tanto, la identificacién co-
rrecta de una especie es el primer paso en el combate cient
fico de una plaga; proporcigna una ¢lave para la bOsqueda y-
comprensitn de la informacidn publicada principalmente sobre
la historia de la vida, comportamiento y ecologfa de los in-

sectos.
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11. AUTECEZENTES
Las investigaciones fundamentales relacionadas ¢on la -
biclogia de los insectos. se realizaron utilizando animales -
de mayortamafio, por el peguefio tamafio promedic de los insec--
105 y por los delicados métodos de diseccidn que fenfan que -

ser ampleados en el estudio de su anatomia y fisiologia.

Burante el Gltimo tercio del siglo XVIT empez$ a desa--
rrollarse realmente la Entomologia, de hecho., los afnos 1667 y
1668 pueden considerarse aproximadamente ¢como su fecha de na-
cimientc., pues en 1667 Redi emplef insectos en sus experimen-
tos para comprobar o desmentir la teorfa de la generacibn es-

ponténea, tan afirmada en esa épcca.

En 1668 Malpighi publictd estudios anatdémicos del gusano
de seda y Swammerdam di¢ a la luz pGblica sus primeros estu--
dios sobre insectos. Trabajos posteriores de Ray, a fines del!l
sigloIXVIII, introdujeron un claro concepte de especie de los
prganismos vivientes, semeiante en lo esencial al que tenemos
en estos dias. El holandés Lyonet contribuy$ con trabajos ana
témicos del mas fino detalle; su primera y mejor publicacidn-

describia la antomia de la iarva de la mariposa del Sauce,

Los trabajos bien detallados e ilustirados de las obser-
vaciones de muchos insectos publicados por el alemén Roesel,-

el francés Reamur y el sueco Degeer fomentaron el interés detl




pablicao.

A mediados del siglo XvIII, diversos autores empezar0n¥
la préctica de reducir la frase adjetival a una sola palabra-
esencialmente descriptiva, conservindose la primera palabra -
que equivatia al sustzniivo y.corr95ponde a neestro empleop ag
tual de un nombre genérico. Ambas formarocn el.génerp y espe--
cie de uso actual. Este sistema se conoce como nomenclatura -

binaria.

En 1758 Linneo publica la décima edicifn de su obra 5Sys
tema MNaturae; en ella el sisteme binario de nombres fue em---

oleado por primera vez en todo un libro.

Fue tanta la influencia de Linneo er [os autores poste-
riores que la décima edicién de su Systema Nzturae se ha de--
signado como el punto oficial de partida para la nomenclatura

zooldnica.

El latin era e! lenguaje tipico de la ciencia hasta fi-
nes del siglo XVII, Los nombres latincs se han conservado y -

se emplean para 1os nombres: cientificos en todeo el mundo.

Ei orirer destacado taxonomista de ios insectos fue Fa-

bricius, discipulo danés de Linneo,

El primer trabzjo de Fabricius "Systema Entomolégica® -
aparecif en 1775, Fabricius se ocupbd de toda la faune entomo-

légica del mundo.

La Entomologia Americana reconoce como punto de origen-

los comienzos del siglo XIX.



Las pérdidas econdmicas ocasionadas por los insectas fue-

von observadas en grang almacenado, por dJefferson en 1782,

La obra precursora sochre la Entorologlis Norteamericana -
fue "A Catalogue of Insects of Pennsylvania", publicada en -

1806 por F. V. Meishemier.

En 1812 un grupo de naturalistas entusiastas grganizaron
la "Academy of Natural Sciences of Pniladelphia”. Thomas Say-
fue el més destacado entomdlogo del grupo. Publicé la primera
cora de utllidad, cidsics en su género formada por tres voll-
menes profusamente ilusirados (1817-1828) “American Entomolo-

gy. or description of the insects of North America".

La excelencia de estia obra, junto con sus demds publica-
ciones sobre insectos, ha ganado para Say el buen merecids i

tulo de “"Padre de la Entomologia Americana®.

Say nurid en Mew Harmony, Indiana, en 1863.

El Doctor I.W. Harris de Massachusetts pubiichd en 1841 -
su obra "Report on insects injurious to vegeétation".

fue el primer libro de texto sobre entomojogia econémica
y Harris es jusiamente considerado como el fundador de la En-

tomologia Aplicada en América.
En 1859, Darwin publica "The Origin of Specigs'.

Surante este Oltimo tercio del siglo XIX se establecis -
una base casi completa para la clasificacién de los insectos-

naorteamericanos.




Hasta alredecor ce 1867 la entomologlia fue ensefiada en -
las escuelas americanas s6lo como parte de ios grupos de bio-

legia ¢ historia natural.

La creacién de las estaciones agricolas experimantales -
en 1888 provacd una enorme demanca de entomélogos mejor prepa
rados para puestes remunerades y estimuld la ensefianza en es-

te campo.

Urna gran ayuda para los estudios entomelégicos fue el nme
joraniento de los microscapios, de los equipos de laboratoric
y e campo, mejores sistemas de archivo, el mejoramiento gra-
dral de las posibilidades de viajar y el aumento en el nimero
de revistas y libros para publicar los resultados de la inves
tigacién,

A fines del siglo XIX una serie de descubrimientos sol--
ventaron el misterio de la transmisifin de alcunas de las peo-
res enfermededes cenocidas como la filariosis, la malaria, la
fiebre amarille y probaren la importancia del papel desempefa
tn por los insectos y otros artrdpodos en relacidn con la sa-

lud humana.

n este sigle los progresos en merfolegfa, fisiclogla, -
enhricliogla y otros aspectos fundamentales de los insectos, -
siguiercn 1as lineas de un patrdn casi invariable. Este pa---
tron fue averiguar respecto a2 los inmsectos los pormanores de-
las grandes principics hiolbgicos descubiertos en ¢l siglo -
$1X. Se erncontrf que ciertos insectos eran sujetos ldeaies pa

ra ls exparimentacidn 2n genéiica citelbgica y herencia, y -




.
f

por este camino se aprendid muche acerca de los insectos y de

la genética en general,

La investigacibén sobre fisiologia de los insectos siguib
en gran parte el mismo patrdn, eso es, determinar cédme las -
principales funciones eran efectuadas por los insectos en com

paraclén con otros animales.

En afles més recientes, los avances en biogquimica y biofi
Sica inauguraron nuevos campos de investigacidn, ocupdndeose -

en aspactos més detallados de la fisioclogia de los insecios.

En 1945 y 1946 la introducicén comercial del nuevo insec
ticida DDT anuncié una revolucidn en la entomoliogia econdmica

(Ross, 1978).

En nuestro pals Barrera, citado por Coronads y Mérquez -
{1572), divide en tresetapas el desarroilc histSrico de este-
estudio. La primera es la Precortestiana, 1a segunda la del Mé

xico Colonial y la tercera ia del México Independiente.

Con relaci6n & la primera etapa, los antiguos mexicanos-
fueron magnificos conocedores de la naturaleza, ya que la eti
mologia de muchos lugares del pafs estd relacionada con insec
tos, plantas y animales. De los pocos documentos conservados-
que hacen alusibn & los insectos se tienen ¢l Chdice Chimalpa
poa?, ¢] Cbdice Nanuatl, el Chilam-Balam, el Popol-Vuh. Posi-.
blemente el combate de plagasno esta incluidg en sus practi---
cas, ya& que estos puebles seguramente protegian mds gue comba

tir 2 ciertos insectos, por sus miticas creencias.
En la etapa del México Colonial florecieron algunas in--
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dustrias basedas en técnicas indigenas, como el aprovechamien

to y ¢ria de la cochirilla del nopal Dactylopius coccus €., -

asf como la expiotacidn de lacas derivadas de una escama - -
- Ilaveia axin (Iiave}. De esta &poca se citardn a Francisco -
Herndndez, a Thomas Gage {1625},.51 jesutta Clavijero (1780})-
y alBarén de Humbold:, asi comp e Antonio Alzate. Por esta -
gpoca se fundan las scciedades ctentificas tdles.como fa So--
ciecad Mexicans de Geograffa y Estadistica, la Soc. Cientifi-
ca "Antonio Alzate". la Soc. Mexicana de Historia Ratural, la
Sac. Agricola Mexicapa y el Instituto Mexicano Nacional. Pos-
teriormente se creb la Direccidn General de Agricultura, den-
tro de la cual se forma la Divisién de Parasitologla, de la -

que fue tituiar el Prof. Alfonsc Ferrera.

Por 1o que respecta al México Independiente, los aconte-
cimientos més relevantes fueron la Comisitn de Investigacion-
de la Langosta (1925). La 0fna. Fed, para la Defensa Agricola
(1927} .para la cual existieron varios cambios nominales, ac--

traimente se conoce como Direccidn Gral., de Sanidad Vegetal.

Existen varias dependencias oficiales, semioficiales y -
privadas awve también estudian los insectos espéciaimente con-
la firnalidad de encontrar los mejores métodos para combatir--
1os. hsimismo, existen varios trabajos publicados por diver--
sos autcres; una cronoleogla interesante es la que menciona -
McGreger y Gutiérrez {1983) en su obra "Guia de Insectos Noci

vos para la Agricuitura en México".




FIl.  OBJELIV]S

Proporcionar a 105 catedrdticos y alumnos cel Area Agro-
pecuario Biplégica y de Ciencias, tanto Ecollgicas como-
de la Naturaleza una serje de conceptos y apuntes gque fa

ciliten el conocimiento de la Entomologla.

Que el alumnq de la Entomologia, encuentre una alternati
va mis en su biblioteca, para gque en forma sintética y -

digerible se incorpore en el campo de la Entomologia.

Que tanto alumnos, catedréticos y sociedad, en general,-
gue estdn en relacién con la Parasitologia se sensibili-

ce en investigacidn o aprendizaje de esta é&rea.

folaborar con la Facultad de Agroncmia de la Universidad
de Guadalajara, en el acerve bibliogréfico en el campo -

de la Parasitologia.
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¥.  HWATERIALES Y METODOS

A} los insectos
Estructurs

Los Insectos poseen un esqueleto extarior: tienen unma --
cuerda nerviosa que se extiende a lo largo de la parte infe---
rior del cuerpo y su vaso dorsal {corazén) estd en la parte su
perior del canal alimenticio.

No tienen pulmones pero respivan a través de un nimerg de
diminutos agujeros en la pared del cuerpo, el aire entra por -
esos agujeros y es distribuide por tedo el cuerpg y directamen
te a los tejidos a través de muchos diminutos tubos que sa gi-
viden y se subdividen. Detectan ¢ "huelen" con las antenas: al
gunos "qustan" o "saborean" con sus patas y otros perciben ¥y -
transmiten senides con érganos especiales en el abdomen, patas
¥ antenas.

Probablemente tres cuartas partes, ¢ més, son menores de-
6 mm de tamafic. Su tamalio pequeio los capacita pdra vivir en -
fvgares que otros animales més grandes no podrian. Ei tamaho -
de ios insectas varfa aproximadamente de 0.25 a 330 mn de lar-
go y de 0.5 a 300 mm con las alas extendidas; un fésil de libé
tula mididé 760 mm, con las alas extendidas.

Los insectos son los finicos invertebrados con zlas ¥ e5a5§

alas han tenido una evolucionada historia, diferente de la gque

I
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tuviercn las alas de los vertebrados. En los vertebrados que-
vuelan (péjares, murciélagos, etc.) son modificaciones de los
miembros del cuerpo; en lgs insectos eses estructuras son adi
cignales & los miembros del cuerpo. Las alss de los insectos-
son uno de los rasgos responsables de la posicifn dominante -
que ios insectos tienen en el mundo. Con las alas los insec--
tos pueden abandonar un habitat cuando llege a ser inapropia-

do.

Algunos insectes tienen estructuras asombrosas cuando -~
la; consideramos ep relacién a las estructuras que poseen los
vartebrados, Las abejds, avispas y algunas hormigas tienen de
sarrcllado en su 6rgano ovipositor una gléndula que segrega -
vereno al picar y que le sirve como un excelente medio de ata
que y defensa. Algqunos tienmen un gvipesitor delgado y de un -
largo hasta de 10 cm que puede penetrar la madera, Otros tie-
nen la parte frontal de la cabeza alargada can un pico en cu-

yo extremo tiemen pequefias mandibulas.

Ciertos especimenes en algunas hormiges mieleras llegan-
a engordar con comida gue sus compafieras les proporcionan, su
abcomen llega a distenderse grandemente y sirven como despen
sazs ambulantes de alimento, ya cue ellas regurgitan dicho ali

mento al demandirselo las otras hormigas de la colonia,

Fisiologla

Un rasgo en la fisiplogia de los insectos que hace posi-

ble gue estos animales sobrevivan en condiciones de clima ad-
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verso es su sangre fris; la temperatura de su cuerpo se adap-

ta a la temperatura a que e¢llos estdn expuestos.

Los &rganos sensores de los insectos son a menudo compa
rados con los de! hombre y otros vertebrados. Algunos insec--
tos tienen -dos clases de ojos; dos o tres ojos simples loceli
Zados en }a parte supe%ior de su rostrec y un par de gjos comQ
puestos a los lados de la cabeza; los 0jos compuestos son a -
menuﬁo muy grandes ocupando gran parte de la cabeza y pueden-
estar formadeos de miles de ojos simples. Algunos insectos de-
tectan los sonidos por medio de filamentos muy sensitivos en-

las antenas o en alguna otira parte de su cuerpo.

La capacidad y magnitud para revroducirse es sogrprenden-
te en los insectos, el nfimero de huevos aovadcs por cada hem-
bra puede ser de uno a muchos miles, la duracién de una gene-
racifn puede variar de unos pocos dias a varios afios, en algu
nos insectos existe una proporcidén mayor de hembras que serdn

las responsables de producir nuevas geperaciones.

Desarrollo

Los insectos tienen un gdesarrollo y ciclo de vida muy -
simple o muy complejo. Muchos insectos experimentan muy poco-
cambio, sus inmaduros y adulfos tienen similares hébitos y se
diferencian principalmente por su tamefio. La mayorta de los -
insectos sin embargo, experimentan notables cambios, tantc en
sy cuerpp como en sus hdabitos. La metamorfosis de los insec--

tos en comparacidn con el desarrollo de ios vertebrados es -
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verdaderamente espectacular.

Considerando el deszrrolle de una mariposa, veremos que-
de sus huevos eclosiona una larva. Esta larva come vorazmente
y cada ' 0 2 semanas cambia de piel; despuds de un tiempo se-
tragnsforma en pupa, colgdndose de una hoja o de una rama y -
después emérge vna maravillosa mariposa conm alas. S5t estas - -
aconteciera en los pAjaros, €5 come sioup égéila se desarrp--
llara de una serpiente y esto serfa un caso increfble o fan--

tastico.

L3 mayoria de los insectes tienen un cicle de vida pare-
cide a la de las mariposas. Las mascas, los escarabejos, las-
abejas, las avispas y las hormigas tienen un estado jover o -

inmedurg llamada larva del zual se desarrolla..

Un insecto con esta clase de desarralleo (metemorfésis -
completa) puede vivir su estado inmadure o larva en un medio-
muy diferente en el que vive su estado adulto. Una mosca que-
es comln como piaga en las casas nasa su estacdo larval en la-
basura o en algunos otros lugares sucios o fangosos; algunos-
atros insectios en sy estadé larval son parasiticos y se ali--

mentan de otras larves ¢ gusancs.

Comportamiento

Algunos ipsectos tienen diferentes estructuras, fisiolo-
gla y ciclo ce vida, pero quizds 1o mis interesante acerce de
los Insectos es cdémo se comportan. Se tieren muchos ejempins-

en donde el compartamients de un insecto parece superar en in
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teligencia el comportamiento del hombre. Muchos insectos mani
fiestan un gran cuidado al considerar las necesidades para -
Sus futuras crias. Tienen una gran variedad de habitos alimen
ticios, tienen interesantes medios de defensa, muchos tienen-
manifestaciones de gran fuerza o vigor. Un complejo y fasci--
nante comportamiento social has sido desarrollads en algunos -

grupos de insectos.

Los insectos comen de una gran variedad de alimentos ¥y -

Io hacen de diferentes maneras.

Los insectos también tienen interesantes y efectivos me-
dios de defensa contra los intrusos Yy enemigos, muchos se ha-
cen los muertos, permaneciendo inméviles en posicidn caracte-
ristica. Muchos son maestros en el arte del camuflaje, algu-~
rnos se asemejan a los objetos del medio en que se encuantran-
(hojas muertas, palites, espinas, etc.j. Otros parecen ocul--
tarse cubriendo su cuevrpo con sus daspojos. Algunos que no -
tienen un medio especial de defensa se asemejan a otros que -

posiblemente les proporcionarén alguna proteccidn.

Algunos insectos utilizan como medic de defensa substan-
cias quimicas, secretando substancias pestilentes cuando son-

perturbados.

Otros insectos como algunas mariposas, vagquitas y escara
bajos tienen fiuidos desagradables en su cuerpo que repelen a

los predatores.

Algunos insectos producen una dolorosa picadura cuando -

son tocados; la picadura puede ser producida por sus podero--
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sas mandibulas ¢ parecida 2 una inyeccibn hipodérmica por su-
eparato bucal en forma de aguja. Las picadurss de 1os mosqui-
tos, pulgas., chinches asesinas y muchos otros son parecidas a
ura inyeccidn hipodérmica y la irritacién causada es debida a

ta salive inyectadas al tiempo de la picada.

Otros medios de defense incluyen la picadura ¢ irrjta---
cibn causada por los pelos o setas que tienen en su cuerpo ajl

gunas larvas.

Uno de los mds efectivos medios de defensa que algunos -
insectos poseen es el uso de un aguijén, que es desarrollado-
en las avispas, abejas y algunas hormigas. €1 aguij6én es una-
modificacién de su drgano ovinositor, que poseen Gnicamente -
las hembras y estd locaiizado er la parte final de la parte -

posterior del cuerpo.

Los insectos frecuentemente realizan actios que son verda
deras hazafigs de fuerze imposibles de superar si los compara-
mos con el hombre. No es extrafio para un insecto que sea ca--
paz ge levantar 50 ¢ més veces su propio peso, y algunos 8sca
rabajcs oueden ser capaces de mover y levantar hasta 800 vé;-
Ces su proplo peso: en comparacitn con tales escarabajos un -
hombre tendia que levantar un rascaciele. Cuando de saltar se
trata, muchos insectos podrian ser los mejores etietas olfmpi
cos, muchos chapulines pueden facilmente saltar una distancia
de 90 cm que comparado con el hombre &ste tendria que saltar-
a 1o large un campo de futbol; una pulga salta varias pulga--

das que si el hombre quisiers compararse tendria que saltar -
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un edificio de 30 pisos (Borror et &l, 1981).

Estas y otras consideraciones hacen de los insectos el -
grupo de animales més numerpsos y mejor acaptados. Lada bos--
que, cada campo, cada pgtio, cada carretera, es un zoolbgico-

¢igantezco de insectos.

B) Importancia de la Entomglogla

Son veérics los puntos de vista con los cuales es aprecia
hle la importancia de la entomologia. Uno de allos es desde -
el punto de vista biglbgico al observar el ndmero de especies
que gxisten en el murdo, de las cuales sa han ¢lasificado - -
aproximadamente un milldn ce ellas, estimandose cque el 80% de

todas las especies del reing animal son insectos.

Gtro ounto dé vista es el dafo que los insectos causan -
ai nomnre, animales domésticos y & las planias ftiles; destiry
yends toda ciase de cultivos, masticéndolas, succiondndolas -
o0 barren&ndolas; diseminando microorganismos patégenos, cau--
santes de enfermedades| causande nolestias por diversos aspec
tos, incluyendo la aplicacidn de venengs; vor el estableci---
mientg comc pardsitos externos o internos; por la destruccifn

de alimentos y otros productos almacensdes.

Otro punio de vista es el benéfico, ya que no todo es Ca
no y problema, os més facil determinar el dafio que los insec-
tos producen que estimar el enorme beneficio que no3 otrogan;

ya sea nroduciando y colectando productes drtiles come miel, -
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tera, seda, lace; la valiosa ayuda en la produccidn agriceota-
Ccomg resultado de la polinizsci6n de las flores; el alimento-
que representan sus cuerpes para animales valloses para noso-
iros; el rontrol natural y biol6gico que ilevan a cabo como -
per&sitos y depredadores hacia otros insectes perjudiciaies;-
destruyendo ctras plantas pardsitas; utilizandose en medicina
e investigaciones cientificas; como consumidores de carrofia y
desinteqradores; mejorando la fertilidad del suelo y otros -

mas.

La destruccifn de ios cuitivos por insectos en Morteané-
rica oscila de 4 a 15 billones de d6lares anualmente. Dafos -
progucidos al algodonero por una sola especie, el picudo del-
aigodonero, es mds de 300 millones de dbélares al afio. Las ter
mitas consumen alrededor de 100 millones de dolares de esirug
turas de madera, 10s insectos forestales destruven mis maders

gue I10s incencios,

Afortunadamente, menos del uno por ciento de cerca de un
millén de especies de insectos son plagas pars el hombre, los
animales comésticos y las plantas Gtiles. De las 100,000 espe
cies de insectos que se encuentran en Estados Unides y en
2l Morte de México, solamente cerca de 600 son consideradss -

serias plagas.

Por todas estas consideracicres y otras més gue veremos,

es de singuler importancia el estudio de la entomolcgfe.
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Las arirgpodos

£l Phylum arthropoda es un conjunto muy amplio de anima--
les. M&s del 80% del total de especies descritas son artrépo--
dos. Debtido a su emorme diversidad de adaptacién, les ha permi
tido vivir en muy diversos habitats y son }os'animales que m&s

€xito han tanido sobre la tierra como grupo.

Un nimero importante de plagas., principalmente insectos,-
pertenecen & este filo. El término arthropoda estd formadou por
las rafces griegss: Arthron = articulacién y podus = pie o pa-
ta; se refiere a gue los artrdpodos son animales que tienen pa

tas articuladas o segmentadas.

Existen diversos nombres comunes para los artrépodos; se-
les llama cangrejos, cochinillas, camarcnes, cienpies, milpies,

arafias, garrapatas, insectos y atros.

Filogeria y caracteristicas generales del Phylum Arthropoda

txisten dos corrientes importantes gque tratan de explicar
el origen de los artrépodos, la teorfa monofilética y la teg--

ria polifilética.

El concepto de un origen monofilético de los artrfpodes -
es antiguﬁ.Muchos autores colacan a los trilobites cerca de la
base cdel tronco de los artrfpodos. Partiendo de éstos ¢ de sus
antecesores se desarrolid por evolucibn una linea gue condujo-

a ios artrépodoé mandibulades y otra que culminé en los queli-

cerados.
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Otros autores sostienen el origen polifilstico de los -
artropodos. Scgin esta teorfa, la evolucifin ¢2 inicid a par-
tir de algin gruve de anélidos primitives o de aigin grupos -
cercang 2 los anélides. A partir de este tronco, alqun grupo
invadié la tierra dando origen a2 los onicdforas, regresenia-
dos actuaimente, reflejando el comienze de un proceso de - -
transformacion de artrdpodes. Los onicéfows estén considera--
¢os come ascerdentes del grupo miridpoda-insecto. Asimismeg,-
ura segunda linea cordujo a los artrSpocdos que inicialmenta-
se desarrollaron en el mar. En la base de esta linea habia -
un pretrilobite que cdif lugar a una rama que a sy vez origi-
né a los crustaceos ¥y atre gue conduio a ios trilobites y -

quelicerados.

Este origen polifilético de los artrdpodos explicaria la
carencie total de pruebas que permita establecer un eslabona
miente entre el qruro insecte-miridpodo ¥y los otros artréoo-
¢os. Los crustdceos no estén ens modo alguno relacionados con
tos atros mendibulados, miriépecos o insectos. Los onichHfg--
ros guardan relacidn més estrecha com les insectos que estos

Gltimos con los crustéceos (Barnes, 1977).




Cuadro No. !

L}

ORIGEN CRONWDLOGICO DE L3S INSECTOS

MILLONES PERIODO SUBPERTQDO ORDEN DE
ERA DE AROS GEOLOGICO GEDLOGICO INSECTOS OTRQ TIPQ DE VIDA
1 Cuaternario  Pleistocena Anoplura Aparece el primer hombre.
Strepsiptera Edad de los mamifergs y
CENOZQICA N Siphonaptera plantas con flores.
: 70 Terciaria Embioptera Insactos fosilizados en
[soptera ambar.
180 Jurésico biptera Primeros pajaros y
Hymenoptera mamiferos, Edad de los
. Trichoptera reptiles. Primeras plantas
MES0Z01CA Dermaptera con flores.
Thysanura
225 Tridsico Orthaptera
Plecoptera Desaparecen muchas farmas
Tnysangptera de vida, guedando
Coleoptera Gnicamente fosiles.
Qdonata
270 Pérmice Ephemerapters
Psocapterd
PALEQZOICA Hemiptera
Mecaptera
Neuroptera
350 -Carbonifers Orthoptera Reptiles:primitives.
(Blattodea)
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ContinCa... Cuadro No, 1
MILLONES PERIODO SUBPERICDO URDEN DE _
ERA DE ARQS GEOLOGICO GEDLOGICO INSECTOS QTRO TIPD DE YIDA
400 Devdnico Collembola Primergs vertebrados
anfibios. Edad de los
peces.
S 440 Sildrico Primergs animales
PALEOZOICA terrestres (escorpiones y
_ milpies), primeras peces.
500 Ordovicico Primeros vertebrados.
600 Cambrico Primeros artrdpodos

{trilobites, xiphasuros)

82
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Clasificacién de los artropodos

Phylum Arthropoda

Subphylum
Subphylum

Clase

Clase
Clase

Subphylum

Clase
Clase
Clase
Clase
Clase

Subphylum

Clase
Clase
Clase
Clase
Clase
Ciase

Trilobita - trilebites (unicamente fésiles)
Chelicerata

Merostomata

Subclase  Xiphosura - cangrejo bayoneta
Subclase  Eurypterida -euryptéridos {unic, f6sifes)

Arachnida - arécnidos
Pycnogonida - arafias de mar

Crustacea - crustéceos

Branchiopoda
Copepoda
Ostracoda
Cirrepedia
Malacostraca

Uniramia

Onychophora - onic6foros

Diplopoda - milpies (parte del grupo Myriapoda}
Chilopoda - cienpies {parte del grupo Myriapoda)
Pauropoda - paurbpodos'(parte del grupoe Myriapoda)
Symhvla - sinfilos (parte del grupo Myriapoda}
Hexapoda (Insecta) - INSECTOS
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Caracterfsticas generales de los arthropados

Cuerpt segmentads, los segmentes usualmente agrupados en

2 0 3 regtones.

Apéndices segmentados o articulados en pares (pof lg - -

“cual el phylum toma su nombre).

Simetria bilateral.

Poseen excesqueleto quitinoso que es perifdicamente dese

chado y renovadn mientras crece.
Canal alimenticio tubular, con boca y ano.

El sistema circelatorio es abierto, solamente el vaso -
principal o corazén forma una estructura tubular ubicada
en la parte dorsal del canal alimenticio con aberturas -

iaterales en la regidbn abdominal.

La sangre o hemolinfa fluye & través de la cavidad abier

ta del cuerpo llamada hemocele.

El sistema nervioso consiste en un ganglic anterior o ce
rebro Yocalizado por encima del canal alimenticio; un -
par de conductos que se extienden ventralmente desde el-
cerehro alrededor-de] canal.mencionado y una cuerda ner--
vinsa formada por ganglios pares,.localizada abajo del -

mismo canal.

Los mitsculos son estriados.
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0. La excreci6n usualmente es efectuada a través de tubos -
(Tubos de Malpighi), gque descargan dentro del cansl ali-

menticio, la materja excretada pasa al exterior a través

del ano.

1t. La respiracibn la efectGan a través de branquias, tré---

gueas o0 espirdculos.

t2. No tiemen nefridios o tubos ciliados (excepto en los oni

c6foros},
t3. Los sexos, por 1o general, siempre separados.

El'Phyium mis estrechamente relacionads con Arthropoda -
es el Annelida, el cual incluye varios gusanos segmentados -
{lombrices de tierra, gusanos marinos y sanguijuyelas)., Estos-
difieren de los artrépodos en la ausencia de apéndices segmen
tados y exoesqueleto quitinose, no tiemen sistema traqueal, -
Su sistema circulatorio es cerrado, la ex¢recifn es efectuada
por tubos ciliados llamades nefridios, sus misculos no son es
tfiados. Algunas larvas de insectos ng tienen apandices y nos
"~ recuerdan é los anélidos, ellos pueden ser reconocidos como -
insectos por su organizacidn interna {diferentes tipos de sis
tema circulatorio y excretor, ademés la presencis de tri-----

queas].

Dos grupos usualmente considerados como artrépodos nog -
fueron considerados dentro de la clasificacifn anterior por--
que sus afinidades no estdn claras, elios son los Pentastomi-

da (Linguatulida) y los Tartigrada.
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La agrupacién de los artropodos estd basada principalmen

te en Ins caracleres de los apéndices {particularmente las -
mandibulas y las patas) y la naturaleza de las regiones del -
cuerpo. Los trilebites, crustdcecs y uniramios tienen un par-
de antenas {usualmerte dos pares en los crusticeos), mientras

que lps quelicerados carecen de antenas.
Subphylum Trilabita

Las trilobites, conocidos actualmente como fhOsiles, exis
tieren curante la Era Paleozoica con mds abundancia en los pe
r{cdos Cdmbrico y Ordovicico. Ellos son considerados general-
rente cemo los mas primitiuo; artrépodos. Tenlan el cuerpo di
vidido en cabeza, Lérax y pigidio, generalmente depfimido y es
tabe dividido por dos surcos longitudinales en tres lébulos.
la cabeza tenfas un par de antenas largas y segmentadas y cua-
tro segmentos postorales, cada uno con un par de apéndices hi
rremosgs, excepto el Oltimp. La mayoria de ellos tenfan una -
longitud de 5 a & ¢m, pero §lgunos eran muy pequefos (10 mm}-
¥ atros gigantes, con una longitud de €0 cm. Eran un grupo ma
ring muy importdnte, Alguros eran carnivores, otros se alimen

taban del placton de los mares,

Subphylum  Chelicerata

Los Chelicerata no poseen antenas y usualmente tienen 6-

pares de apéndices, un par de queliceros, un par de pedipal--
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pes (que corresponden al sequndo par de apéndices) ubicados -
atrds de los quelliceros y cuatro (cinco o raramente seis como
en las pycnogénidos) pares de patas colocadas atrés de los pe
dipalpos. Muchos Chelicerata tienen un segmento extra en las-
patas, llamada patella, entre el fémur y ia tibia. lLos Cheli-
cerata tienen usuaimente dos regiones distintas en el cuerpo,
el anteriar 1lamado cefalotfrax o prosoema y el posterior lla-
mado ahddmen u opisthosoma. Ep el prosoma se encuentran 1gs -
GQuelfceros, los pedipalpos y los demds apéndices ambulato----
_Tios. Los ductos genitales estdn ubicados cerca de la parte -
anterior final del opisthesoms. Raramente tienen la forma de-
un gusano. Actualmenté existen tres clases: Herostomata, - -

Arachnida y Pycnogonida.

Clase  Merostomata

Subclase Xiphosura. Poseen en el abdomen pares de apéndi

ces que forman branquias. Estas sirven tanto para la natacidn
coma para la respiraciébn; cuando estos animalas se separan -

del fondo, funcionan como aletas natatorias.

El cefalotérax tiene un gran caparazén en forma de nerra
dura. El Onico representante actual de esta clase es la cace-
rola de las Molucas o cangrejo bayoneta. Existen asctualmente-

3 génergs y 5 especies.

San formas marinas y existen en todo el Goifo de México.
Otra caracteristica de esta clase es su apéndice posterior en

forma de larga espina.
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Subclase Eurypterida., Estos animales vivieron durante -

ta Era Paleozoica, del Perfodo Cambrico al Carboniferp., Eran-
acudticos y se parecfan a los Xiphosura actuaies., algunos -
liegaban a medir més de dos metros de largo. El prosoma tenfe
un par de quelficeros y 5 pares de patas; ademds un par de - -
0jos simples y un par compuesto; el episthosoma tenlz 12 seg-
mentos, con apéndices en forma de placas ¢ l&minas que occulta
ban las branquias en jos primeros 5 segmentos y el telson ter

minraba en una espina alargads.

Clase  Arachnida

Considerada la més amplia e importante clase de los Che-
ticerata {cerca de 65,000 especies descritas con aproximada--
mente 8,000 en N.A.}, E! cuerpo de un arédcnide tipico estd -
compuesto de 2 fegiones, el cefalotérax o prosoma y el abdo--
men u opisthoscema. En la forma adulta el céfalotérax tiene -
usualmente 6 pares de apéndices, un par de queliceros anterig
res {estrechamente asociados con la boca), un par de pedipal-

pos y cuatro pares ambulatorios, en muchas ocasiores tanto -

los quelfceros como los pedipalpos son gquetados. €1 abdomen
carece de apéndices locomotores y su segmentacidn prede ser o

ng visible exteriormente.

Muchos autores reconocen 1! grandes grupos de arfcnidos,
perg no todgs se ponen de acuerdec en su nomenc}athra. Algunos
los ubicen en la categorfa de subclases, para Borror et 3af -

{(1981) san reconccides como Srdenes y menciona los siguien--~
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Scorpicnes {Scorpionides, Scorpionida) --- escorpiones.

Palpigradi {Palpigrada, Palpigradida, Microtelyphonida)-

palpigrados.

Uropygi (Thelyphenida, Holopeitidia, Pedipalpida en par-
te) --- vinagrones, vinagrillos, escarpiones co-

la de l&tigo.

Schizomida (Tartarides, Schizopehida, Colopyga, Pedipal-

pida en parte) --- esquizomidos.

Ambiypygi (AmbIypygida, Phrynides, Phryneida, Phrynichi-

da, Pedipalpids en parte) --- amblipigidos.
Araneae {(Araneida) ---arafias.

Ricinulei (Ricinuleida, Meridogastra, Podogonata, Rhino-

gastra) --- ricinuleidns.
Dpiliones (Phalangida) --- arafas zancudas, opiliones.

Pseudoscorpiones {Pseudoscorpionida., Chernetes, Chelone-

thida) --- seudoescarpiones.

-Acarl (Acarina, Acarida) ~~- d¢aros, gavrapatas.

Solifugae {Sclpugida) --- solpugidos, escorpiones de - -
sol.

ORDEM SCORPIOMNES --- ESCORPIONES. El largo de su cuerpe

varfa entre 102-127 mm. E1 abdomen es ancho y unido fuerte--

mente al cefalotérex; el abdomen estd dividide en das regio-
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nes, la anterior tiene 7 segmentos y otra angosta que es5 la -
regién posterior con 5 segmentos que terminan en un aguijon.-

Los pedipalpes son largos y gquelados (forma de pinzas).

Los escorpiones tienen hébitos nocturnos y durante e} -
tdla permanecen ocultos en lugares protegidos. Los escorpiones
se alimentan de insectos y aradas que capturap-con sus pedi--
nalpes y matan con su aguijbn. Los iﬂmaduros.ldespués de na--
car y por un tiemps, son Cargadds en el cuerpo de la madre.
Tienen crecimiento lento y algunas especies requiereh de algu
nos afos para alcanzar su madurez. El efecto de }a pnicadurs -
de un escorpidn depende primeramente de la especie, la picadu
re de muchas especies es dolorosa y es acompanada ususlmente-
de una hinchazén y cambio de color del lugar afectado, pero -

por lo general, no es peligrosa.

Existe una especie muy venenosa Centruroides sculpturatas

Fwing, su picadura puede ser fatal. £sta especie es delgada y raramen
te excede unos 64 mm de largo, de color amarillente y con dos
raydas negras irrequlares sohre el dorso, tiene una pequefia -

protuberancia en la base del aguijén.

Los escorpicnes ordinariamente no atacan al hombre pero-
pueden picar §i son perturbados. En dreas donde existen escor
pioﬁes hay que tener cuidado al levantar madera, lefia, pie---

dras, etc. Existen unas 800 especies,

ORDEN PALPIGRADI --- PALPIGRADOS. Estos aré&cnidos son -
animales muy pequefios, tienen 5 mm de largo, el extremo de su

abdamen termina enr una porcidn estrecha gue tiene forma de co
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la compuesta de aproximadamente 15 segmentos. Existen unas 20

espercies, 3 de ellias en N.A.

ORDEN YROPYGI ~-- VINAGRILLOS. E1 tamafio detl cuerpo es-
de aproximadamente 8 cm y 15 incluyendo la cola. Se paracen -
mucho a los escorpiones, pero no tienen aguijdén para picar, -
en su lugar tiepen una cola en forma de {&§tign. Son nocturnas
y predatores. No tienen glindulas venenosas. Algunas especies
cuando son irritadas pueden secretar un olor a vinagre, de es
te medio de defensa toman su nombre comdn. Los pedipalpos saon
quelados y estan bien desarroljados. Existen unas 130 espe---

ties,

ORDEN SCHiZOMIDA --- ESQUIZOMIDDS. Estos animales son -
stmilares a los Uropygi (vinagrilles) pero su apéndice termi-
nal es corto y nmo largo vy delgado. El cuarto par de patas lo-
tienen modificado para saltar; en el campa paraecen peqguefios -
grilios. Tienen un tamafio de 4.5 - 7.5 mm de largo, Existen -

algunas especies,

- ORDEN AMBLYPYGI --- AMBLIPIGODOS,_ Tienen ia forma de -
arafias alargadas, miden de 10 a 55 mm. El cefalotdrax.es mis-
ancho que largo con los lados redondeados, los tarses fronta-
les son largos, delgados y muy segmentados, tienen 8 ojos. -

Existen unas 60 especies.

ORDEN ARANEAE --- ARARNAS. Las arafas viven en muy diver
sos habitats y son muy abundantes. Muchas personas piensan -

que las arafias son muy venenosas pero la mayorfa no tiene - -
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gléndulas venenosas, raramente picanr al hombre, solamente - -
unas pocas especies son verdaderamente peligrosas, ejemplo: -
la viuda negra. El cuerpo estd dividido en dos regiones, cefa
lot6rax y abdomen, por lo general s6lo hay vestigios de la -
existencia de segmentacién, En el cefalotdrax se encuentran -
los ojos, la boca y las patas; en e] abdomen se encuentrén -
las estructuras genitales, los espirdculos, el ano y las gldn
dulas tejedoras. £! abdomen se encuentra unido al cefalotbrax

por un pedicelo delgado.

Son predatores de insectos y otros pequefios animales, Al
gunzs especies cazan saltando sobre sus presas; otras esperan
que la pressa ée ponga a su alcance; y oiras muchas tejen tela
rafias, en las ¢uales enredan 2 sus victimas. Las patas tienén

7 segmentos. Existen unas 32,000 especies, 2,500 en N.A.

ORDEN RICINULED --- RICINULEIDOS. Este grupo de ardeni-
dos tropicales son exiremadamente ravros. Superficialmente se-
parecen a las arafias; sin embargo, el abdomen estd segmentado
y no tiene cola, ademés, tienen una pieza ancha y flexible -
que cuelga en ja pérte anterior final del prosoma que se ex--

tiende sobre los queliceros.

El ardcnido tiene cerca de 3 mm de largo, con una colera
cion de rojizo a café. Se encuentran bajo las piedras y den--
tro de su range alimenticio forman parte importante las termi

tas. Existen unas 25 especies.

CRDEN QPILIONES --- ARARAS ZANCUDAS. Su nombre comin se
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deriva por lo extremadamente largo de sus patas; ademéds su -
cuerpo es oval. Su alimente preferide sen jugos de plantas o-
insectos muertos, aungque también se los puede comer ¥ivos, . -

Existen unas 3,000 especies.

QRDEKR PSEUDOPSCORPIONES --~- SEUDQESCORPIONES. Estos pe-
quefios aracnidos no sobrepasan los 5 mm de largg, ngs recuer-
da & los verdaderos escorpicnes por Sus largos pedipaipos que
lados, perc su abdomen es corto y oval, adémas no tieren aguj
jén y el cuerpo es muy aplanado. Se encuenira en la madera, -
entre las péaginas de los libros, en musgo. Se alimenta de pe-

quefogs insectos. No tienen patella.

Foseen gléndulas que producen seda, estas se encuentran-
localizadas en los quelfceros y les sirve para tejer su cocan
en el cual inverna. Tiene amplia distribucién, £xisten unas -

200 especies en N.A.

_ QRDEN ACARI --- ACAROS. Los acaros constituyen un impor
tante grupo -de pequefios animales. El cuerpo puede ser oval y-
compacto, muchas veces se puede 0 no diferenciar las dos re--
" giones de su cuerpo (cefalotfrax y abdomen). Recién eclosiona
do el individuo joven se llama larva, tienen unicamente tres-
pares de patas y adquieren el cuarto par después de la prime-~
ra muda; Los estadfos entre la larva y el adulto son jlamados
ninfas.

Los &caros tienen un gran namero de especies y habitos.

El grupo constituye formas terrestres y acuiticas, las for--
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mas acudticas pueden ser de agua salada o dulce. Muchas son -
parasitos, y pasan durante una gran parte de su ciclo de vi-
da en el cuerpo de vertebrados o invertebrados, utilizandolos

como huéspedes.

Varios son predatores, otros fitéfagos y algunos saprofa
gos. El tamafio varfia de 1 a 15 mm aproximadamente. Tiemen --
aran imporiancia econbmica como ectoparasitos de aves y mamf-
feros, en ias plantas cultivadas tambi&n producen grandes da-

fos. Existen alrededor de 30,000 especies.

ORDEN SOLIFUGAE --- SOLPUGIDOS, Llamados también escor-
piones de sol. Estos ar&cnidos se encuentran en las regiones-
desérticas. El cuerpo de un solpfigido pue&e tener unos 2 a 3-
cm de longitud y a mepudo estd constredido, sus quelfceros -
son muy largos, lo que le da a estos animales una apariencia-
ferez, pero lo cierto es gue son relativamente inofensivos, -

ellos no poseen glandulas venenosas.

Son nocturnos en sus hébitos y de r&pido movimiento, san
predatares de otros animales més pequefios. Tienen un color de-
amarillento a café; caminan en s6lo 6 patas; ya que el prime—
ro le utilizan conjuntamente con los pedipalpos como brgang -
'factil. En el Gltimo ﬁar de patas tiene 5 pequefas protuberan
cias que utiliza como frganos sensoriales. Existen unas 800 -

especies, 120 en N.A.

Clase Pycnogonida

Los picnogdénidos son marinos, tienen forma de arafias con
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patas muy iargas. Son predatoras y tienen ung probéscide chu-

padora.

Su cuerpo comnsiste principalmente de cefalotbrax ya que-
el abdomen es una estructura diminuta. lLas arafas de mar va--
rian en tamafo, desde uno & varics centimetros, se conoce po-
€o de sus habitos, ya que no son muy comuneSs. Pueden teper -

mds de 4 pares de patas. Existen pocas especies.

Subphylum Crustaces

Los crustdaceps forman un grupo muy heterogénes, casi to-
dos son acudtices y reséiran por medio de brangquias, la cabe-
za y el tbérax estdn fusiornados formendo el.cefaiotérax; en my
chos crusticeos el cefalotédrax esté parciaf o totalmente cy--
bierto con una formacidn llamada caparazén. Los apéndices va-
rian en nimero, pueden tener dos pares de antenas, un par de-
apéndices en cada segmento (4 a 2§%) del cefalotérax y pueden -
tener apéndices en_Ios segmentos abdominales (Clase Malacos~--
traca). Muchos de los apéndices en Crustacea son birramosos, -
que consiste en un segmento basal con dos brazos o ramas ter-
minales; una de estas dos ramas o brazo; pudiera haberse con-
vertido en uﬁ apéndice especializado. Se reconocen S clases:-
Branchiopoda; Copepoda, 0stracoda, Cirrepedia y Malacostraca.

Existen unas 16,00CG especies.

Subphyium iUniramia

Los miembros de este sybphylum tienen un solo par de an-
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tenas, apéndices simples (no birramosos}, las mandibulas son-

de una spla pieza y funcionzles en su parte apical.

Clase  Onychephora

Los onichforps difieren de atros artropados en diversos-
aspectos y son considerados por algunas autoridades como re--
presentantes de un phylum intermedio entre lgs anélidos y los
artrénodos. Tienen similjitud con gtros artrépodos en lag si--
guientes caracteristicas: {1) antenas segmentadas, (2} exoes-
gueleto quitinoso el cual es periddicamente desechado y renova
do, {3) un sistema traqueal, y (4) ¢n sistema circelatorio -
abierto. Nos recuerdan a los anélidas en que paseen nefridigs

y sus miiscules no son estriados.

Los onic6bforos parecen babosas can patas, el cuerps es -
mas o menos cilindrico, el largo varfa de 2 a 15 cm. En la ca
beza.tieren un par de antenmas anuldares y la boca rodeada por-
16bulos cuténeos, estd ubicada ventraimente con un par de pa-
pilas a los lados de la misma, ademds de un par de mandibulas
El nimero de patas varfa de 14 a 43, segéin 1z especie y el se
x0. Lada pata es una protuberancia grande y cGnica portadora-
de un par de pinzas o ufias terminales. Por la parte ventral -
de las patas cerca del extremo final se observan de 3 a3 6 co-
jinetes transversales sobre los cuales descansan las extremi-
dades al caminar. La superficie total del cuerpo estd cubier-

to ror tubérculos grandes y pequefios, dispuestos en bandas o-

anilics alrededor de las patas y el tronco. Los tubércules -
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més grandes terminan en una cerda sensorial y estdn cubiertos
por pequefiisimas escamas. Los colores de los onicbforos va---
rian, los hay azules, verdes, negros, amaranjados; y las tu--

bérculos y escamas le dan un aspecto aterciopelado &l cuerpo.

Clase Diplopoda

Los milpies tienen wn cuerpo elongado y delgado, con mu-
chas patas. La mayorfa de ellos tienen 30 o mis pares de pa--
tas y exceptuando vnos pocos segmentos en cada extremg del -
cuerpo, e} resto se presentan fusionados en pares, de moado -
que cada segmenic aparente tener dos pares de patas. El cuer-
ho es cilindrico o ligeramente aplastado; las antenas son cor
tas y usualmente con 7 segmentos. Las aberturas exteriores de
su sistema reproductivo.estan localizadas en la parte ante-~-
rior final del cuerpo, entre el segundo y tercer par de pa---
tas. En el séptimo segmento postoral del macho se encuentran-
modificados sus apéndices, formando el gonoporo que utiliza -
para la copulacién, Tiene ojos compuestos, los cuales estin -
formados por un grupe de odelos. Su aparato bucal lo farman -
un par de mandibulas, ias bases de las mismas forman uns par-
te de los lados de la cabeza. Bajo las mandibulas y formanda-
una placa ventral de la2 cabeza, se encuentra una estructura -
tlamada onatoquilario, las caraclteristicas de esta placa nos-
ayuda para-la identificaci6n de los diferentes grupos, se -

cree estd formado por la fusidn de las maxilas.

Los milpies viven en el suelo, bajo las hojas, piedras o
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madera. Muchas especies tienen a los lados del cuerpo unas -~
gléndulas que secretan un fluido gue utiliza como medio defen
Sivo. No ataca al hombre, muy pocos causan dailo a las plantas
cultivadas, pudieran ser un problema dentro de invernaderos.

recién eclosionados los milpies, tienen solamente tres pares-
de patas, conforme muda, asi aparecen las siguientes. Existen

unas 7,500 especies.

Clase  Chilopoda

Los cienpies son animales alargados, delgados y aplana--
dos con 13 ¢ més pares de patas, cada segmenta del cuerpo fle
va un par de patas, los aGltimos dos pares estdn directaménte—
hacia atrds y a menudo son diferentes en su forma de los - -
otros pares. Las antenas constan de 14 o més segmentos. Las -

aberturas genitales estdn localizadas en la parte pasteriar -

final del cuerpo, usualmente en el peniltimo segmento. Los
0jos pueden estar presentes 0 ausentes; si estén presentes se
componen de muchos ocelos. La cabeza tieme un par de mandiby-
las y dos pares de maxilas, el segundc par de maxilas puede -
estar un poco alargado o pudiera estar mis cortg con ios seqg~
mentos basales de las dos maxilas fusionadas. Los apéndices -
del primer segmento del cuerpo detrds de la cabeza son los -

garfios ponzofiosos.

Son predatores nocturnos, se ocultan durante el dfa en--
tre el mantillo vegetal, dentro de maderas podridas y en qale

rias hechas en el suelo. En climas templados tienen una langi



43

tud de 3.5 cm, pero algunas especies tropicales llegan a me--
dir 20-25 cm. Son muy activos y répidos. Los garfios ponzofio-
s0s Jos utilizan para paralizar a su presa. Existen unas - -

3,000 especies.

Clase Paurppoda

Son animales diminutos, color blangquecing o pélide, de -
1.0 - 1.5 mm de largo. Las antenas se dividen en su parte api
cal formando 3 ramificacianes terminales. Sus 9 pares de pa--
tas estdn ubicadas en 11 segmentos del cuerpo, ne estdn agru-
padas en pares dobles como en los milpies. La cabeza es pegque
fia y algunas veces cubierta por el esclerito en forma de pla-
ce del primer segmento corporal. Los genitales abren cerca de
la parte anterior final del cuerps. Los paurfpedos se encuen-
tran bajo las piedras, mentillo de hojas y lugares similares.
Cada ojo estd representado solamente por una pequefa mancha.
Las piezas bucales constan de un par de mandfbulas y un com--
_plejo ¥ curiosc labio inferior, al parecer andlogo al grato--
guilario de los diplépodos. Existen alrededor de 360 espe----

cies.

Clase  Symphyla

Les sinfilos o sinfilanos son delgados, blanquecinos de-
1.8 mm de large, con 15-22 segmentos corporales y de 10-12 pa
res'ﬁ§ patas. Las antenas son delgadas y muy segmentadas, suo-

cabeza estd bien diferenciada y desarcvollada., Las aberturas -
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tenitales estan localizadas cerca de la parte anterjor final-
del cuerpo. Estos animales se encuentran en el humus del sue-
o, bajo las piedras, madera podrida; algunos de ellos pudie-
ran ser una plaga en los invernzderos. Existen unas 120 espe-

cies,

Clase  Hexapoda {lInsecta)

Esta clase unicamente se menciona para recordar su posi-
cign dentirs del Subphylum. Mas adelante se hard una referen--

cia mas amplia, gue es el objetivo de este trabajo.

Ubicacifn de la clase insecta en el contexto de la Zoologia

En el siguiente cuadro observamos, aproximadamente el nf
merg de especies gue tienen los princigales filos del reino -
animel, colgoczdos en orden creciente de importancia, seqln su

namero {Cororado y Marquez, 1972}.

Trochalminthes (Rotiferaos) 1,500
Moluscoides (Tipo de Moluscos) 2,500
MNemathelminthes (Gusanos Redandos) 3,500
Porfifera {Esponjas) 4,500
Echinodermata {Estrellas de Mar)} 5,000
" Platyhelminthes {(Gusanos Planos) 5,500
Annclida (Laombrices de Tierra) 7.0040
Coelenterata (Corales, Medusas) 8,000
Protozoo {(Animales Unicelulares) ig, o000
Chordsta (Peces, p&jaros, mamiferos) © 40,000
Mollusca {Moluscos, Corales) 80,000
Arthropoda (Artrhopodas) 973,000

1'162,500
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Clase Insecia 500,000
Dtros Arthropodas 73,000

Las cifras expuestas demuestran que los insectos como -
grupe ocupan un lugar preponderante y en continrug aumento; re
sultard interesante observar algunas razones que expliquen -

esa ppsicidn tan elevada de especies e individuos.

Caracteristicas adaptatativas de los insectos.

Del grupo de los artrbpodos. los insectos representan -
la culminaci6én del desarrollo evofutivo en las formas terres-
tres. Ellos han aprovechado las ventajas mecdnicas de un exo-
esqueleto ¥y las han usado como una base sobre la cual afiadir-
especializaciones que les han proporcionade todavia mas venta
jas sobre sus competidores. Las principales ventajas de po---

- seer un exoesqueleto incluyen:

1) Una gran &rea para la insercifn interna de los molus
cos. -

2) Uma excelente posibilidad para el control de la eva-
poracidn eSpeciaImente.en los animales de cuerpo pe-
queno.

3) Uma casi completa proteccidn de las 6rgands vitales-

frente a las injurias exteriores.

Sobre estda base $e han acumulado especializaciones, unas
morfolbgicas y otras fisiol6gicas, las cuales han sido facte-

res decisivos en ayudar a los insectos a altanzar su actuval -

desarrollo. lLas mds importantes se enumeran en los apartados-
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stguientes {Ross, 1872):

ALAS FUNCIONALES. La posibilidad de volar aumentd gran-
demente la probabilidad estadistica de supervivencia y disper
s16n, excepto en las islas barridas por el viento. Acrecentd-
el drea de alimentacién y reproduccién y proporciond un nueva
medio de eludir a los enemigos. Acrecéntada el drea de alimen
tacidn més especificos, especialmente en aquellos casas en -
que debian proporcionarse, se encontraba en pequeitas cantida-
des y disperso. Por ejemple, permitirfa a una especie adoptar
la. carrofla como alimento, ya que el individuo provisto de - -
alas funcionales podria buscar y encontrar animales muertos -
gue estarian aislados y ademds serflan utilizables como alimen

to por s6lo un cortopericdo.

TAMARD PEQUERO. FEn general, la evolucién de los insec--
tos ha seguido la horﬁa de producir muchos individuos peque--
hos en lugar de pocos y grandes. Esto ha hecho aprovechables-
muchos nuevos alimentos espeﬁificos existentes en pequeias -
cantidades y ha incrementado la probabilidad de ocultacifin y-
de eludir a los enemigos. El tamaiio tiene sus desventajas, yé
gue la superficie total del cuerpo aumenta engrmemente en re-
lacion al volumen. De ellp resulta un alto cociente de avapo-
racién, que haria imposible la vida terrestre para un.animal—
de ilegumentos delgados. E} exoesqueleto de los insectos pro--
porciona un medio de evitar tan alta evaporaciénm, ¥y la pose--
sién del mismo es indudablemente uno de los principales fae-

tores que han permitido a los insectos desarrollar formas pe-
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guefias.

ADAPTABILIDAD DE LOS ORGANOS. El mismo 6rganao ha Side -
adaptado & desempefar diferenies funciores. Por ejemplo, el -
‘primer par de patas de los méntidos, mantienen sujeta a la -
presa mientras estdi siendo devorada; de esta forma funcionan-
como piezas bucales accesorias mis bien que comg patas ambula
toerias. £n otros casos, 1a misma estructura se ha adaptado -
esencialmente a funcionar bajo condiciones completamente dife
rentes; por ejemplo: las diversas modificaciones del sistema-
respiratorio, que'han sido adaptadas pormuchas itipos de vida-

acudtica o terrestre.

METAMORFOSIS COMPLETA. Este tipo de desarrollo gue se -
presenta en ciertos grupos de insectos, es dnico en el Reing-
Animal. Constituye una especializacifn en la cual el ciclo vi
tal se divide en cuatro partes distintas: el huevo; ia larva-
o estado de alimentacidén; la pupa, fase inmdyil de transforma
cifn; y el adulto o fase de reproduccidn. En este tipo de ci-
clg vital todo verdadero crecimiento es el resvitado de la -
alimentacidn larvaria, el adulto ha de mantener sglamente un-
metabolisme mds o menos estdtico, y cuando mis, se procura el
alimento suficiente para la maduvracifn de los espermatozoides
u 6vuloes. Este sistema permite a la larva y al adulto vivir -
en lugares y condiciones completamente diferentes. De esta ma
hera. a la larva le es posibie aprovechar las condiciones més
favorables para un répido crecimiento, y al adulto vivir en -

las mejores condiciones para la fecundacién, dispersidn y ovo



posicidn.

ALTA FECUNDIDAD. Aungue esta condicidén es regla, mis -
bien que excencifn, entre los animales inferiores no debe ser
desestimada como un factor gue contibuye al éxito de los in--

sectos.

Lea reina de las termitas y algunos insectos sociales pue
den poner husvos en nimero de varios cientos de miles. Las -
efémegras y algunas moscas parésitas depositan verios millares
de huevos por puesta; muchas mariposas nocturnas, moscas, ple
cdpteras y representantes de otros ordenes, depositan centena
res de huevos por hembra. En el extremp opuesto se encuentran
las hembras oviparas de ciertos 4fidos que ponen solamente un
huevo, hechoque es campensade por la alta fecundidad de ctras

generaciones en la misma especie.

Ninguno de estos facteres puede ser considerado como la-
razdn mds importante por la que los insectos han alcanzado su
actual diversidad en ndmera. E] proceso ha sido muche mds com
olein. Varias combinacignes de é&ste y otros factores, actuan-
do conjuntamente, produjeron el resultado final. Deberla re--
cordarse que no todos los insectos han hecho uso de cada una-

de estas especializaciones. Por ejemplo: ordenes enteras de -
insectos, tales como los piejos chupadores, los piojos masti-
caderes y las pulgas han perdido todo vestigio de alas, carédc
ter correlacionado con una limitada esfera de actividad, so--
bre o cerca del huésped. La metamorfosis completa no aparege-

en casi la mitad de les Ordenes; pero en éstos, otras caracte



49

risticas entran en juego. Debe también recordarse que astas -
especializaciones son s6lo upas pocas de las mas importantes-
de entre el gran nGmero que han sido desarrolladas en el gru-

po de los insectos.

Evolucitn de los insectas

los artrépodos se originaron indudablemente a partir de-
un organismo en forma de gusano, muy similar en su organjza--
cion general a2 les anélidos o gusanos segmentados. El cuerpo-
de este antepasado constaba de una serie de segmentos urnifor-
mes, cada uno formando un disco del cuerpo. La cabeza era una
estruyctura simple, probablemente con sedas sensoriales. La bgo
ca estaba situada ventralmente, entre la cabeza y el primer -
anillo o segmento corporal. Por su posicién delantera respec-
to a la boca o abertura estomodeica, la regidn de ls cabeza -

en esta fase temprana recibe el nombre de préstoma.

El primer gran paso fue la formacidn de un par de apéndi
ces ventrales o patas en cada uno de los anillos del cuerpo,-
para ayudar a la locomocién. Al parecer, el Gltimo sagmente o
periprocto que incluye al ang, nunca tuvao apéndi;es. Paralela
menie se perfeccionaron les 6rganos sensorijales de la cabeza;
los ojos y las antenas fueron el éltimo.resultado de este pro
ceso. Los pent6midos y los tardigrados, es posible que perte-
nezcan también a los onicOforos, pero son de estructura tan -

simple que su verdaderg parentezco se discute.

Los tardigradas son diminutos animales gque viven en el -
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musgo y en el agua dulce o salada. E!l cuerpe, que nunca reba-
sa a un milimetro de longitud, posee cuatro pares de patas en
forma de mufién y ufias en sus extremos; la cabeza con piezas -
bucales y otros apéndices visibles. Los pentastémidos o lin--
guatdlides constituyen un peqguefio grupo en el cual los adul--~
tos tienen forma de gusano, y en sus primeras fases son dimi-
nutes arimales de cuatro patas y apariencia general semejante
a los #caros. Los linguatdlides son parasitos internos de mu-

chos vertebradas.

El'siguiente p2so en la evolucidn de los artrépodos fue-
la formacifn de articulaciones en las patas, 1o que constitu-
y& un gran progreso para la lecomocién. Este paso también per
mitid usar 2l mengs el primer par de gpéndices para la intro-
duccibn de alimentos en la boca, una funcidn pronto seguida -
por la fusidn del primer seqmenta con el préstoma. A juzgar -
por la situacifn de estas dos partes en los fésiles del grupo
Trilobites, la fusidn se produjo en un estade tempranog de evg
lucifn. Observaciones del mismo origen indican gque los ojos y
antenas alcanzaron buen desarrollo en este estado. No hay nin
gin artrépodo viviente que represente esta fase de la evolyu--
cigdn, pero los trilobites fOsiles tenfan esencialmente esta -~

clase de organizacifin general.

Parece ser que en alagln punto prdximo a esta fase las for
mas en evolucidn de los artrbpodos se separaron en ramas dife
reptes; una condujo hacia el grupo de las arafias y otra 2l de

los artrdpnodos con mandibulas, que comprende a los insectos,-

miridpodaos ¥ crustéceos.
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En ta rama conducente a los insectos, la fase evolutiva-
inmediata fue la utilizacidn de lus apéndices situados en los
segmentos 2, 3 y 4, come 6rganos accesorios de la alimenta---
cion. Estos apéndices ademds de servir para la introduccién -
de los alimentes a la boca, adquirieron superficies trituradg
ras para triturar y desmenuzar la comida, prepardndola para -

la ingestién.

Aparentemente los apéndices del primer segmento nunca Se
desarrpoliaron como vigorosas piezas bucales y actualmente es-
tén atrofiados en muchos grupos, Los del segundo Segmento se -
transformarcon en mandibulas, los del tercero en maxilas y los
del cuarto en segundas maxilas o labium. Los tres anillas por

tadores de las piezas bucales se demominan gnatosegmentos,

La soldadura de lps gnatosegmentos con el pr6stoma prody
jo, a continuacibn, una cabeza de origen compuesta, tipica de
los actuales miridpodos e insectos afines. Esta estructura -
compuesta relne en una unidad funcional la totalidad de los -

6rganos destinados a le alimentacién.

La estructura de cabeza compuesta $e encuentra también -
en algunos crustdceos, pero en muchos de éstos los gnatoseg--
mentos no estdn solidamente fusionados con la cabeza. El res-
to de los apéndices corporales de esta fase farmaa una unidad
funcipnal para la loéomocién. Las clases Paurdpada y Childpo-
da (ciempies) son formas actuales que muestran este tipo de -

organizacién.

Otros cambios ocurrieron en la ramaz de los insectos. Los
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tres primeros pares de apéndices locomotores aumentaren de ta
mafic, los restantes se atrofiaron para desaparecer finalmente
0 se modificaron inutilizéndose para la lecomocién., Esto cen-
tralizé la funcifén motriz en los tres primeros segmentos, de-
trés de !a cabeza, los cuates formaron entonces una regién -
bien diferenciada, el t6rax. La posicidn posterior del cuerpe
que contiene la mayor parte de los Organos internos se liama-
abdomen, Los fltimos apéndices del abdomen se modificaron y -
se adaptaron a las funicones de la copulacidn o de la ovoposi
cidén. Algunos crustéceos tienen torax y abdomen diferenciados
perg en ellios el torax se compone generalmente de wnos ocho -

segmentos.

Resumiendo todos estos cambios desde el primitivo artré-
podo ancestral dpodo parece razonable suponer gque: 1) an to--
dos los anillos postorales se desarrollaron apéndices simila-
res generalizados; y, &) éstos se fueroh modificandoe continua
mente llegando a separarse an grupos, cada uno cop una fun---
cién especifice. En los insectos este proceso ha dado como re
siuitado la presente forma carac£eristica del cuérpo. compues-
ta de tresregiones: cabeza, con apéndices sensoriales y pie--
zas bucales; térax, con tres pares de patas y abdomen, conte-
niendo la mayor parte de los Organcs vitales y con apéndices—'

adaptados a las funciones reproductoras {Ross, 1978).

Caracteristicas generales de la Llase Hexdpoda

Los caracteres distintivos de la Clase Hexapoda son los-
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siguientes {Borror &t al, 13981):

Cuerpo.-

Cabeza.-

Torax.-

Abdomen., -

Su cuerpo estd dividido en tres regiones distintas:
cabeza, térax y abdomen.

Tienen un par de antenas {raramente no tienen ante-
na}, up par de mandibulas., un par de maxilas, ura -
hipefaringe, un tabium.

Tres pares de patas, un par por cada segmento tord-
xico {unos pocos insectos no tienen patas), algunas
larvas poseen apéndices alargados liamados propatas
en los segmentos aBdominales}. tng o do3 pares de -
alas, en el segundo y tercer segmento tordxico.

Sus 6rgancs genitales se encuentran en ja parte pos
terior final del abdomen. No {ienen apéndices loco-
motores en el abdomen las formas adultas {(excepto -
en algunos insaectos primitivos); los apéadices abdo
minales si estén presenies, son procesas externgs -
apicales del abdomen y consisten en un par de cer--
cos, el epiprocto y un par de paraproctos.

Clasificacidn de la Clase Hexapoda

La Clase Hexapoda se divide en Ordenes, basados en la es

tructura de sus alas, sus partes bucales, metamorfosis y - -

otyros caracteres,

Ordenes de la Clase Hexapoda

Subciase

Apterygote - insectos primitivos sin alas.



2.
3.

Subclase

Protura {myrientomata)
Collémbola -

Diplura {Entognatha,
Enthotrophi,
Aptera) -

Thysanura [Ecteognatha,
Ectotrophi)

]

Microcoryphia -
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Proturos.
Colémbolos.

ffiplanas.

Pescaditos de plata, Insec-
tos de fuego.

Mocrocorifidos.

Pterygota - Insectos alados & insectos que perdie--
ron sus alas.

Divisién Exopterygta - Insectos pterygotos con metamorfosis sim

ple.

&. Ephemerbtptera (Ephemérida,
Plectdptera) -

7.

10.
.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19,

Odonaia

Orthoptera (Dicyaptera,
Blattaria,

Grylloblattodeal-

Dermdptera {(Emplexfptera)
Isoptera

Embiéptera {Embiidina)

Flechbptera

Ioraptera

Psocdptera {(Corrodential
Mallophaga

Anoplura {Siphunculata)
Thysandptera {(Phys&poda)
Hemiptera {Heter6ptara)
Heméptera

Mgscas de mayo.

Caballitos del diablo,
libélulas,

Chapulines, langostas,
grillos, méntldos, pa-
litos camlnadores, cu-
carachas.

Tijerillas.

Termitas.

Embiopteros, tejedo---
res.

Moscaé de las piedras.
lorépteros.

Ps6cidos.

Pigjos masticadores.
Piojos chuwpadares.
Trips.

Chianches.

Cigarras, chicharritas,
mosquitas blancas, afi-
dos, escamas.
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Divisitn Endopterygota - Insectos pterigotos con metamorfosis -

campleta,

20. Neurdptera - Mescas dobson, hormi-
gas ledn, neurbpte---
ros.

21. Colebptera - Escarabajos.

2¢. Strepsiptera - Estrepsipteros.

23. Necdptera (NeomecOptera} - Moscas escorpidn,

24, Trichéptera - Moscas ¢addi, trich6p

. teros.

25. Lepidbptera (Zengloptera) - Mariposas y palomi---
llas.

26, Diptera - Moscas, mosquitos, td
banas.

27. Siphonaptera - Pulgas.

28, Hymenoptera - Moscas sierra, hormi-

gas, avispas, abejas.

Estructura externa de los insectos

Pared del cuerpo: Exoesqueletd y regiones del cuerpo

En los insectos y otros artrépodos el esqueleto estd en-
la parte exterior y es llamado expesqueleto. La pared del - -
cuerpo no les sirve unicamente para cubrirlos sino que tam---

bién lo utilizan como soporte e insercidn muscular.

La pared del cuerpo de los insectos estd compuesta de -
tres laminas principales: una exterior llamada cutfcula, que-
contiene como caracterfsticas un compuesto quimico ltamade -
quitina, proteinas y algunos pigmentos; otra limina celular,-
la epidermis que estd situada en la parte inferior y secreta-

la cuticula; por Gltimo, uma lé&mina no celular abajo de la -
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epidermis llamada membrana basal.
La cutfcula ests formada de dos partes principales:

La epicuticula y la procuticula {formada por la exocutf-
cula y la endocuticulal). La epicuticula es una limina muy del
gada {1V micra aproximadamente} y usualmente se compone de dos
liminas, una interior que contiene lipoprotetné 0 cuticulina-
¥y otra exterior que contiene cera. lLa endocuticula y exocutl-
cula son generalmente compuesias de laminas harizontales atra
vesadas por canales porosos gue son muy pequefos, usualmente-
estos canales se extienden desde la epidermis hasta la epicu-

ticula.

La quitina es un polisécarido nitrogenads que se encuen-
tra en Ia procutfcvla, estd avsente en la epicutlcula. La qui
tina es una sustancia muy resistente, es insoluble en agua y-
alcohol, se diluye en &cidos y §icalis, no es atacada por las

enzimas digestivas de los mamlferos,

la pared del cuerpo puede tener considerable flexibili--
dad y muy poca elasticidad, esta (ltima se pierde poco tiempa
después de efectuada la muda. Las zonas endurecidas del cuer-
po forman wna serie de placas ¢ escleritos, los cuales estén-
unidos por estrias o membranas, que recibhen e] nombre de suty

ras.

fsta disposicidn permite la formacifn de placas exteria-
res duras que dan protecci6n y rigidéz, y al mismo tiempo, -

permite muchos tipos de:movimientos,

tos principales escleritos dorsalas del abdaomen son 1la-
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mados terga {(en singular, tergum) y los del t6rax son liama-
dos notos {en singular, notum) las subdivisiones de un tergum
son llamados terguitos y lss subdivisiones de los notos toré-

xicos tienen nombres particulares.

El principal esclerito de la superficie ventral de un -
segmento del cuerpo es tlamado esternum {en plural, esterna)-
y las subdivisiones de &I son llamados esteraitos. 5i se en--
cuentran escierosadas las paredes laterales entre Jos escleri
tos dorsal y ventral, reciben el nombre de pleura {en singu--

lar, pleuron).

La pared deil cuerpo tiene numerosos procesos externos e-
internos. Los procesos externos incluyen setas, espinas, esca
mas, arruygas, etc. Los processos internos pueden tener exte---
riormente forma de estrfas alargadas o diminutos agujeros; es
tos procesos son llamados apodemas y su funcidn principal es-

para gue Ios miscelos se adhieran ¢ inserten.

La segmentacidn del cuarpo de un insecto es mis evidente
en el abdomen, cuando Ios segmentos tienmen estructura simple.
Cade segmento abdominal consiste tipicamente de dos escieri--
tos, un tergum dorsal y un esternum ventiral; estos estdn co--
nectados lateralmeﬁte por un area hembranosa, tlamada membra-
na pleural y sucesivamente terga y sterna son canectados pof-

la membrana intersegmental {Borror et al, 1976).

La cabeza y sus estructuras

La cabeza se encuentra en la parie anterior del cuerpo,.-
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en elia estan 1as antenas, los ojos y las partes bucales. La-
Cabeza estd dividida por suturas que delimitan a un nimero de
diferentes escleritos. Por lo general, la cabeza es une cavi-
dad con una porcién anterior esclervsada que contiere cerebro
¥ ung parte ventral membrangsa en 13 gue estd situada la boca

0 abertura oral.

Origen: La cabeza consiste en una regién primitiva o pros-
toma, anterior a la boca, a ia que se le han fusionado los -
Cuatro segmenios postorales. Er los insectos el primer segmen
to postoral carece de ap&ndices, extepto los rudimentarios --
del embrién y los tres restantes segmentos postorales llevan-

tas mandibulas, Ias maxilas -y el labium, respectivamente,

Posicién: La cabeza puede adoptar varias posiciones en re-
tacién al eje longitudinal de! cuerpo. Estas posiciones se em
plean frecuentemente para la clasificacién. Las posiciones -
mds importantes reciben nombres definidos:

a}. Hipognatha.- Las piezas bucales astén dirigidas hacia aba
Jo can respecto al resto del cuerpo, es la condicifn més
primitiva y més generélizada. ocurre en la mayorfa de -
ias especies fit6fagas,

b}. Prognatha.- La cabeza estd inclinada hacia arriba, de -
tal forma que las piezas bucales se proyectan hacia ade-
lante, esta posici6n se encuentra en los insectos éoofa-
gus, como los del arden Coleecptera.

c). Opisthognatha.- Esta posicifn existe principalmente en -

Homoptera, en la cual la elongada proboscis se resguarda
entre las patas delanteras. '
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0J05 COMPUESTOS. Son O6rganos grandes, multifacetados, -
Situados en la porci6n dorsolateral de ia cdpsula. Cada ajo -
estd situvado en 6 rodeado por un estrecho esclerito acular en
ferma de anillo. En muchas formas, especialmente larvas, ios-
0jos estdn reducidos a una simple faceta, En ciertas larvas -
estan representados por un grupo de facetas separadas llama--
das oculario. En los insectos adultas el namero de facetas -
puede sér muy grande, por ejemplo, la mecsca doméstica tiene -
dlrededor de 4,000 facetas por ojo; algunos escarabajas alre-

dedor de 25,000 {Ross. t978).

GCELOS. 5on tres 6rganos de una sola facetaz situados en

la cara, generalmente entre los o0jos compuestos.

ANTENAS. Son un par de apéndices segmentados méviles, -
que salen de la cara, por lo general entre los ojos. Se arti-

culan en las fosas antenales.

LABRO. Es la pieza mbvil inserta en el borde ventiral de
la cara. La cara interna del labro forma el frente ce la cavi

dad preocral y se denomina epifaringe.

La cdpsula cefdlica estd subdividida por varias suturas,

entre las cuales tenemcs fas siguientes:

VERTEX. Comprende toda la parte dorsal de la cabeza, en

tre y por detrds de los ojos.

SUTURA EPICRANEAL. Es una sutura en forma de Y cuyo ta~-
llo erpieza en la parte posterior de la cabeza, atraviesa el-

vértex y se bifurca en la cara. El tallo se ilama talla epi--

craneal; los dcs brazos de la porcibn ahorquillada se Ilaman-
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brazos epicraneales,

FRENTE. Es el &rea sobre la cara anterigr, situvada ep--

tre o por debajo de fos brazos epicraneales.

CLIPEG., Es el &rea en forma de labio entre la sutura --

frontoctipeal y el labro.

GENA. Es la parte inferior de la cabeza, situada por de

bajo de los ojos y posterior a la frente.

QCCIPUCIO. Es el drea que abarca la mayor parte de la -
regidn posterior de la cabeza. Estd serarado del vértex y de-
las genas por la sutura occipital.

POSTOCCIPUCIC. Es el astrecho esclerito anual que forma
el borde del agujero occipital. Lo separa del occipucio la su-

“tura pestoccipital, casi siempre presente en los insectos - -
adultos. £1 postoccipucio lleva el céndilo occipital mediante
el cual la cabeza se articula con los esclerites cervicales de

1a regién del cuelio,

TENTORIO. Estructuras que forman un fuerie soporte in--
terho de la cabeza, el cual estd compdesto de cuatro partes -
prircipales: braza< anteriores, brazos postericres, corpora--

tentorio y brazos dcrsales.

Ficzas bucales

Los tres elementos més notables de la boca de un insecto
son las mandibulas, las maxilas y el labio. Estos elementos -

representan mcdificaciores de los tipicos pares de miembros -
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corporales de los artrépodos (Ress, 1978).

SEGUNDAS ARTENAS, QUELICERQS. Estas estruciuras, que -
pertenecen respectivamente a los crustdcecs y a los ardcni---
dos, son apéndices de] primer segmento postoral. No hay prue-
bas terminantes de apéndices en la cabeza de los insectaos ac-
tuales que representen a estas estructuras. Probablemente se-

perdieron en una fase temprana de la evolucién,

MANDIBULLAS. Las mandibulas son el par anterior 0 prime-
ro de las verdaderas piezas bucales de los Insectos y se si--
toen por detréds del labro. Son apéndices del segundc segmento
postoral. Tipicamente son duras y esclerosadas y poseen va---

rias filas de dientes y pelos.

MAXILAS. Estdn sitvadas inmediatamente detrds de las -

mandfbulas y sor los apéndices del tercer segmento postoral.

El tipo gerneralizade de maxila es un Grgano masticador -

dividido an varias partes bien diferepciadas, com) siguea:

a;. Casrdo.- Escierito basal de forma triangular sujeto a la-
capsula cefdijca y que sirve Como un gazng para 21 mMOvi-
miento del resto de ia maxila.

b). cstipe.- Porcifn .central o cusrpo de 1a maxiia, ganerai-
menie fe forma rectangular Estafsituadc enfima del rar-
do y sirve de base al resto de la maxila.

c). Gélea.- Ldbulo exterior {lateral) articulado al extremo-

del estipe. Frecuentemente se desarrolla como una almoha

dilla sersitiva o lleva una cubierts de 6rganos sensoria

les.
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Lacinia.- L&bula intericr {mesial) erticulado en el api--
ce del estipe. Tiene generalmente forma de mandibula, -
con una serie de espinas o dientes a i¢ large de su bor-
mesial.

Paipo.- Apéndice segmentade en ferma de antena qﬁe nace-
del costado lateral del estipe. Comunmente presenta cin-
ce segmentos. Es de presumir que sy funcidn es enteramen

te sensitiva.

LABIUM, Este Organc forma el labio por detrés de las ma

xtlas. En apgriencia es un OGrgano simple, pero en realidad -

concsiste en un secundp par de maxilas cue se han soldado al -

mesifn para formar ung estructura funcionzl simple.

2}

Postlabium.- Regién basal del labium que engozna con las-
membranas de la cabeza., Estd frecuentemente dividido en-
dos partes: una basal o submentdn y una apical o mentén.
Ei post labium representa los cardos de las maxilfas fu--
sionadas.

Prelabium.~ Regién apical del labium, que ihclnye varios-
lébulos y procesos. La parte central o cuerpo es el pre-
mentdn {también llamado a veces estIpuIas}lque Ileva uyn-
par de palpos labiales, uno & cada ladc del prementdn, y
cada uno por lo general trisegmentadoe en las formas gene-
ralizadas, La porcitn apical del prelabium forma con fre
cuencia una especie de lengua y por esta razén se le lia
ma ligual. Varfa graﬁdemente en 54 estructura, perc co--
munmente divididc en dos pares de l6bulps: 1) las glo---

sas, par de l6bulos mesiales por o general estrechamen-
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te unidos, y 2) ias paraglosas, par de lébulos laterales

wsualmente .paralelos a las glosas.

En muchos grupos, como en los himendpteros, las glosas -

estén fusionadas para formar una alaglosa.

En otros casos pueden estar fusionadas las glosas y para
glosas para formar un (nito y s0lido 1Sbulo llamado totoglo--

5d.

HIPOFARINGE. Del suelo membrancso ventral de la cabeza-
parte ta hipofaringe. Generalmente forma un l6bulo saliente ¢
monticuie. Contrariamente 2 lo que ocurre con otras piezas bu
cales, la hipofaringe no es un apéndice sino una excrecencia-

insegmentada de la pared del cuerpo.

Variaciones en las partes bucales de los insecios

Algunos investigadores como Borror et al {1981}, mencio-
nan gque en forma general, las partes bucales de los insectos-
son de dos tipos; mandibulados (masticadores) y haustelados -
(chupadores). En los mandibulados las mandibulas se mueven de
Tade, el insecto corta fuertemente y mastica los alimentos. -
Los insectos haustelados nn tienen mandibulas de este tipo y-
no pueden masticar los alimentos. Las partes bucales de estos
Gitimos, tienen la forma de una elongads probbscide o pico -
por el cual el alimento lfguido es succionado. Las mandibulas
en los hausteladas también estén elongadas y estiladas o es--

tan ausentes. La estructura de las partes bucales de los man-
dibulados y haustelados estdn sujetus a considerable varia---
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cibén en diferentes insectos; una descripcifin general de algu--

nes de estas variaciones son las siguientes:

a)

Partes bucales de lps mandibulados.- Este es el tipo més pri-

mitivo y ocurre en adultos de los ordenes Thysanura, Di-
plura, Cottembola, Orthoptera, Dermaptera, Psocoptera, -
Mallophaga, Ddenata, Plecoptera, lsoptera, Neurcoptera, -
Mecoptera, Trichoptera, {oleoptera e Hymenontera, tam---
bién en el estado larval de muchos insectos.

Unos pocos insectos mandibulados obtienen sy alimento en
forma liquida por succi@n a través de un canal formado -
por alguna parte en las piezas bucales; esta estructura-
es alguna vez descrita como "masticador-lamedor" o “mas-
ticador-chupador”, se encuentran en abejas y en algupas-
larvas. En las abejas el labium y maxilas estdn modifica
dos en una estructura parecida & una lengua, por medio -
de la cual el alimento liquide es succionadc. Las larvas
de algunes neurbpteres como hormigas lefn y otras de la-
familia Ascalaphidae, tienen mandibulas y maxilas elonga
das y succionan el fluido de los cuerpos de sus presas a
través de un canal entre las mandfbulas y maxilas. Las -
tarvas de algunos escarabajos {Colepotera: Dytiscidae) -
succignen los fluides del cuerpo de sus presas a través-
de canales en las mandibulas,

Partes bucales de 10s haustelados.- Algunas o todas las par-

tes son elongadas o parecidas a estiletes en este tipo.-

Existen B8 principaeles variaciones en las partes bucales-

de los haustelados: estos ocurren en (t} Trips {Thysanop
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tera, (2) Hemiptera y Homoptera, (3) Dipteros inferiores
{4) Moscas ladronas (Diptera: Asilidae), (5) Dipteros su
periores, (6) Siphonaptera, (7) Piojos chupadores (Ano--

plura) y {8) Lepidoptera - mariposas y palomillas.

1. Partes bucales de los trips (Thysanaptera): La pro--

bOscide en los trips es una estructura corte,fuerte, asimétri
ca y cOnica localizada en la parte ventral posterior de l2 ca
beza. EIl labro forma el frente de la probdscide, las porcio--
nes basales de las maxilas forman los lados y el labium forma
Ia parte posterior. Existen tres estiletes: la mandibula i1z--
guierda {la mandfbula derecha es rudimentaria) y dos estile--
tes maxilares, ambas maxilas y los palpos labiales estén pre-
sentes, pero ¢ortos; la hipofaringe es un 16bulo pequefin en -
la probssicde. El aparato bucal de ios Lrips se conoce como -
"raspador-chupador”, es probable que la funcidén de los estile
tes sea e] de penetrar los tejidos més bien gque rasparios; el

alimento es ingerido generalmente en.forma tigquida.

2. Partes bucales de Hemfptera y HomGptera: EIl pico es
eiongado, usudlmente segmentado y se origina de la parte fron
tal de la cabeza (Hemiptera) o de la parte posterior {(Homépte
ral. La estructura externa segmentada del pico es el labium,-
el cual es una envoltura que tiene en su interior cuatro esti
letes picadores; las dos mandibulas y las dos maxilas. El la-
hra es un l8buloe corto en la base del pico en la parte ante--
rior y la hipofaringe es un corto lGbulo dentro de la base -

del pico. EI labium no es una estructura picadora, pero se -
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pliega a medida que los estiletes penetran los tejidos para -
alimentarse. La parte interna de los estiletes formades por -
las maxilas se ajustan entre si para formar dos canales, el -
canal alimenticio y e! conducte salival. Los paipoes estdn au

sentes.

3. Paries bucales de los dfpteros inferigres picadores:

Los dipteros inferiores picadores incluyen a los mosquitos, -
las moscas de la arena {Psychodidae), moscas negras (Simuli--
dae), tédbanos (Tabanidae} y otras mascas {Ceratopogonidae} y-
{Rhagionidae). Estos insectos tienen seis estiletes picado---
res: el labro, las mandibulas, las maxilas y la hipofaringe;-
ei labium usualmente lo vtiliza come funda para los estile---
tes. Los estiletes pueden ser muy angostos y parecidos « agu-
jas como en Jos mosquitos (conociéndose comunmente este tipo-
de aparato bﬁcal como picador-chupador) o anchos y parecidos-
a navajas, como en los demds grupos (conociéndose este tipo -
de gparato bucal como cortédor*chupador). Los palpos maxilares
estdn bien desarrollados y los labiales ausentes. Los conduc-
tos salivales estdn en 1a hipofaringe y los canales alimenti-
cios entre labro acanalado y la hypofaringe (por ejemplo, en-
los mosquitos) o entre el labro y las mandibulas {como en le-
ratopogonidae y Takanidae). El labium no es una estructura pi
tadora y se pliega o se retrae mientras los estiletes pene---

tran a los tejidos.

4. Partes bucales de las moscas _ladronas (Diptera: Asili

dae): Las partes bucales de estos insectos son similares 2 -
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los de los grupos precedentes, con la diferencia de que en és
te no hay mandibulas y el principal Grganc picador es la hipo
faringe., Existen cuatro estiletes: el labro, las maxilas y [a
hfpofaringe, el canal zlimenticio se encuentra estre el labro
y la hipofaringe. Las moscas ladronas se alimentan de otrgs -

insectos o de arafias y muy raramente pican al hombre.

5. Partes bucales de los di{pteros superiores: Los grga
nismos de este grupo pertenecen al suborden Cyclorrhapha. Las
mandfbulas en estas moscas estén ausentes y las maxilas estan-
representadas por los palpos (los estiletes maxilares estin -
usualmente ausentes). La prob6scide estd ccmpuesta par el la-
bro, hipefaringe y el labium. Existen dos modificaciones en -
las partes bucales de estas moscas; a} el tipo picader, y b) -
el tipo esponjoso o lamedor,

3) los dipteros superiores con partes bucales picadoras -
incluyen a la mosca tsé-tsé, mosca de los cuernos y moscas -
picjos. La principal estructura picadora en estas moscas es -
el labium; el labro e hipofaringe son delgados y estilados y-

se encuenptran en unra ranura dorsal del labium.

El labjum termins en un par de pequehas placas endureci-
das, la jalabella, la ciial estd armada con dientes. ELl conduc
to salival estd en la hipofaringe y el canal alimenticio esté
entre el labro.y la hipofaringe.la probfscide en las moscas -
piojos (Wippoboscidae} estd un poco retrafda dentro de una ca

vidad en la parte ventral de la cabeza cuande no estd en uso.

b) Los dipteros superiores con partes bucales esponjosas
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¢ lamedoras incluyen a 1ps Cyclorrhapha no picadores como lfa-
mesca doméstica, moscas de la c&rne y mascas de la fruta. Las
estructuras bucales estdn suspendidas de una proyeccidn mem--
branosa cénica en la parte inferior de la cabeza llamada ros-
trum. Los palpos maxilares surgen en la parte distai del ros-
trum y a laparte de la probdscide més adelante de las palpos-
se le llama haustelluem. E1 labro e hypofarinrge son delgados y
se encuentran en una cavidad anterior del labium, los cuales-
forman la mayor parte del haustellum. El conducto salival es-
té en la hypofaringe y el canal alimenticio se encuentrd en--
tre el labio y Ja hypofaringe. En el dpice del labjum estd la
labella, un par de abultados, suaves y ovales l&bulos. La su-
~perficie inferior de estos lGbulos tienen numeresos condu¢--
tos que utiliza como canales alimenticies. La probéscide pue-
de estar plegada o dentro de una cavidad en la parte inferjior
de la cabeza. Estas moscas absorven alimento 1fquido; este -
alimento pusde estar listo en forma liquida o puede primero -

ser licuado por las secreciones salivales de las moscas.

6. Partes bucales de las pulgas (Siphonaptera): Las pul

gas adultas se alimentan de sangre, sus partes bucales tienen
tres estiletes picadores: la epfaringe y las lacinias de las-
maxilas. E! labro es um l6bulo muy pequefio localizado en la -
parte inferior de la cabeza enfrente de la base de la epifa--
ringe, éste Gltimo se prolonga er un estilete picador. Las ma
xilas estdn formadas por dos l6bulos o placas grandes, cada -
una de las cualgs tiene una lacinia picadora y un palpo alar-

gado. E1 labium es corto y delgado y presenta palpos cortas;-
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el labium y sus palpos sirven de gula a 1os estiletes. La hy-
pofaringe es una estructura lobulada pequefia ubicada debajo -
de la base del pico. El canal alimenticio estd entre lia epifa
ringe y los estiletes maxilares, el conducto salival se en---

cugntra entre los extremos de [os estiletes maxilares.

7. Partes buycales de los piojos chupadores {Anaplura):-

Las partes bucales de estos insectos estdn altamente especia-
iizados. Tienen un corto rostrum {probablemente el labro] en-
e}l final de la parte anterior de la cabeza desde el cual los-
tres.estiletes picadores son impelidos hacia adelante; el ros
trum esté armado internamente por pequedos y curveados dien--
tes. Los estiletes tienen aproximadamente el largo de la cabe
Za ¥ cuando no estén en uso son retraldes dentro de una cavi-
dad alargada parecida a un saco que se encuentra abajo del -
tracto alimenticio. El esiilete dorsal probablemente estd re-
presentado por !as maxilas fusionadas; los extremos son cur--
veados por la parte superior e inferior hasta formar un tubo-
que utiliza como canal alimenticio. El estilete intermedio es
muy delgado y contiene el conducto salival; este estilete es-
probablemente la hypofaringe. El estilete ventral es el prin-
cipal 6rgano picador; este es una estructura ¢on una depre---

sign y es probablemente el labium. Los palpos estdn ausentes.

8. Partes bucales de las mariposas y palomilias {Lepi--

doptera): La probéscide de los lepiddpteras adultos es larga
y enrpllada en forma_de espiral cuando estd en reposo. Estd -

formada por las dos gdleas de las maxilas; el canal alimenti-

cio estd entre las gdleas. El labro estd reducido a una estre
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cha banda transversal es el margen inferior de la parte ante-
rior de la cabeza y ltas mandf{bulas ¢ hypofaringe estdn ausen-
tes. Los palpos maxilares estdn usualmente reducidos o ausen-
tes pero los palpos labiales estdn bien desarrollados. No hay
un conducto salival especial Este tipo de aparato bucal algu-
nas veces es llamade "tubo de siftn", el cual_no es un apara-
to picador, el insecto simplemente succiona los liguidos a -
trévés de la prabfsicde, Cuando estd en uso la probésicde es-
extendida por la presién sanguinea y enrollada por su propia-

elasticidad.

Tipos de antenas

Las antenas som un par de apéndices segmentados localiza
dos en la cabeza, vusualmente entre o abajo de los o0jos com---
pucstos. El segmento hasal es llamado escapa, el sequndo seg-
mento el pedicelo y la parte apical el flagelo. lLas antenas -
son apéndices sensoriales, utilizadas para realizar activida-~
des téctiles, olfativas y algunas veces coma drgancs recepto-

res de sonidos.

Las antenas de los insectos varfan grandemente de tamafo
y forma, siendo muy uwtilizada esta caracteristica en su clasi
ficaci6én. Los sigrientes términos son wusados para describir -

los diferentes tipes de antenas:

a) Setécea
Los segmentos mé&s distantes se adelgazan considerablemen

te terminande en punta.
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c)

d)

e)

f)

g}

h)

i}

11

Filiforme
Los segmentos que forman el apéndice son més o menos uni

formes y cilindricos, tienen forma de hilo.

Moniliforme
Los segmentos son similares en tamafio y mds o mengs esfé
ricos, con constricciones prominentes entre ellos; tiene

forma de rosario.

Serrada
Sus segmentos tienen una forma trianguiar en la mitad o-

do terceras partes de la misma; parecida a una sierra.

Pectinada
Muchos segmentos tienen un proceso tateral largo y delga

do; tiene la forma de un peine.

Clavada
Los segmentos mas distantes de la base se incrementan -

gradualmente de tamafo.

Capitada
Los segmantos més distantes de Ia base se incrementan re

pentinamente.

Lamelada
Esta condicibn es propia cuando las segmentos terminales
estdn expandidos lateralmente en forma de placas redan--

das u ovaladas, un tanto aplanadas.

flabelada

Cuando los segmentos terminales estdn alargados formando
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lédminas paralelas entre si.

JY Geniculada
Tienen et primer segmento alargado y los demds pequedos-
¥ 5e dirigen hacia afuera formando un dngulo considerable

con el primerp. Se llama también antena "acodada®.

k) Plumosa

Muchos de sus segmentos tienen largas setas o pelos.

1} Aristada
El Gltimo segmento estd uwsualmente ensanchade, el cual -

Ileva dorsalmente un peleo llamado arista.

m} Estilada
El #itime segmento termina en un proceso delgado llamado

astila,

Cerviv o Cuello

£1 cuello o cervix se encuentra en una regifn membranosa

entre ta cabeza y el térax.

Incluidos en &1 se encuentran ung ¢ dos pares de peque--
fios escleritos cervicales que sirven como puntos de articula-
cién para la cabeza con el tronco. Los escleritos de cada la-
do engosnan entye si parg formar una simple unidad que se ar-
ticula interiarmente con el céndilo occipital situado en el -
postoccipucio de la cabeza y posteriormente con el protérax,-
Frecuentemente los escleritos cervicales estén fusionados con

Ias pleuras cdel prot6rax.
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El Torax y sus estructuras

El t6rax es la parte central del cuerpo y se encuentran en &l
las patas y las alas {algunos insectos adultos no tienen alas
Yy en muchos inmaduros y unos pocos insectos adultos no tienen
patas). El térax est§ compuesto de tres segmentas: el protd--
rax, mesotdérax y metatdrax. Cada segmento toracico llevsa tipi
camente un par de patas y las alas cuando estan presentes es-
tin ubicadas en el mesotdrax y el metatdrax. S1 existe sola--
mente un par de alas, wsualmente estén en el mesotbrax. El -

protérax nunca tiere alas.

Cada segmento tordcico estd compuesto de cuatro grupos -
de escleritos: el notum ﬁorsal, las pleuras laterales y el es
ternum ventral. Cualquier esclerito tordcice puede ser locali
zado sobre un segmento particular pero usando el prefijo apro
piade como pro-, meso- 0 meta-; por ejemplo: el notum del pro

térax es llamado pronotum.

Los notos del mesotfrax y metatdrax comunmente estdn di-
vididos por suturas en dos o mds escleritos cada uno. En un -
- segmento generalizado de un insecto alade existen dos escleri
tos notables: el alinotum, gue ocupa gran parte del notum y -~
o]l postnotum en [a parte posterior del notum. £l alinotum es-
1§ dividive en dos escleritops, un anterior llamado escutum y -
unp posterior llamado escutellum: en algunos insectos existen
suturas adicionales en e}l alinotum. Cada pleuron estd tipica-

mente dividido en dos escleritos por una sutura plaural, la -

-cuyal corre dorsoventralmente entre la base de la pata y la ba
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se¢ del ala; el esclerito anterior es el episternum y el escle
rite posterior es el epimeron. Usualmente existen entre el -
pleuron y la base del ala, las cuales son muy importantes pa-
ra los movimientos del ala, ya que ciertos misculos que las -
Mueven estdn unidos a ellos, Cada esternum puede estér dividi

do en dos o mAs escleritos.

En ceda lado del térax se encuentran dos pequefias ahertu
ras, una entre el protfrax y mesotfirax, y la otra entre el me
sotbrax y el metatérex, Ellos son los espirdculos, la abertu-

ra externa del sistema respiratorio.

Las Patas

Las patas de los insectos consisten tipicamente de los -
siguientes segmentos: la coxa, el segmento basal; el trocan--
ter, un pequefic seygmento después de la coxa; el fémur, el pri
mer segmento alargado de la pata; la tibia, el segundo segmen
to alargado; el tarso, una serie de.pequeﬁos segmentos abajo-
de la tibia; y el pretarso: formado por ufias y otras estructy
ras al final del tarse. Los pretarsos usualmente incluyen una
o més estructuras acojinadas entre o en la base de las uias; -
una almohadilla o 16bulco entre las ufias es usualmente llamada
arolia y tas almohadillas lccalizadas.en la base de las ufias-

son usualmente llamadas pulvilias.

Los movimientos de una pata dependen de sus miasculos y -
de la naturaleza de sus uniones. Las uniones de las patas pue

den ser dicondilicas, con dos puntos de articulacién, o mono-
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condilicas, caon un punto de articulacibn; los movimientos de-
una unibn dicondilica estd limitada a un solo plano, mientras
que una unidn monocondflica puede ser mds variada. La unién -
entre la coxa y el térax puede ser monocondilica; si ésta es -
dicondilica, el eje es mds o menos vertical y el movimiento -
es hacia adelante y hacia atrés. Las uniones coxo-trocante---
ral, trccantero-femorai y femoro-tibial son usualmente dicon-
dilicss. La unién tibio-tarsal es usualmente monocondf{iica, -

permitiendo més variadoes movimientos.

La coxa puede llevar un i6bulo posterior llamado meron.-
El tarso de los insectos adultos estd por lo general suwodivi-
dido de dos a cinco segmentos. En l1os calémbolos, la tibia ¥y-

el tarso forman un solo tibia-tarso.

En general, los insectos tienmen patas simples adaptadas-
para la marcha o para la carrera; sin embargo, se han desarro
1lado un gran nimero de modificaciones que capacitan a las pa
tas para otros usos. Entre elios estdn los tipos saltadores -
que capacitan a las patas para saltar como los chapulines; tji
pas prensiles provistos de espolones y espinas agudas oponep-
tes, como en los mantidos; tipos nadadores con largos cepi---
!ios de pelos y partes aplanadas, como en las chinches de - -
aguda y tipos escarbadores con fuertes patas en forma de raspa

dor como se encuentran en el alacrédn cebollero.

Las Alas

Las alas de los insectos son excrecencias de la pared --
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del cuerpo localizadas dorsalmente entre los notos y las pleu
ras. La base de las alas son membranosas, nera tienen en su -
interior pequefins escleritos, los cuales son importantes en -

los movimientos alares.

Las alas de los insectos varian en nimero, tamafie, for--
ma, textura y venacibn; a2s! como en la posicibn cuanda estan-
en reposo. Muchos insectos adultos tienem dos pares de alas,-
las coales sobresalen del mesatérax y metatdrax, pero algenos
tienen solamente un par {ubicadas en el mesotdérax en Diptera-
y en el metatbrax en Strepsiptera), y algunos no son alados.-
En mychos insectos las alas son membranosas {parecidas a pa--
pel celofan} y pueden tener-pelos o escamas; en algunos insec
tés las alas estén endurecidas, parecidas a "cuero" o sélidas
como un estuche. Muchos insectos pueden doblar sus alas sobre
su abdomen cuando estan en descanso, perp otros no, como las-

libéiulas, caballitos del diablo y moscas de mayo.

VENACION ALAR. Las alas de muchos insectos son membrano-
sas y llevan una armazOn de lineas engrosadas, las venas. Es-
tas estructuras son huecas y sus cavidades contienen trd-----

queas, nervios y sangre,

La terminclogia mas ampliamente utilizada para la aplica
cifn de nombres & las venas es el sistema Comstock o Comstock-
Nedham, el cual estd basado sobre la primitva ¢ generalizada-

venacidén y es aplicable a todbds los i1nsectos.

tas principales venas de los insectos alados (con sus -

abreviaciones entre paréntesis) son las siguientes:
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Venas principales Venas transversas
fosta (£} Humeral {h)

Subcosta [Sc} kRadial {r}

Radio (R) ' Sectorial (s}

Sector rafial (Rs} Radio-medial (r-m)
Media (M} Medial (m}

Cabito (Cu) Medio-cubital (m-cu}
Anales {A] Cabito-anal {cu-a)

la costa es una vena quejno'se regmifica, usualmente for-
ma el mérgen anterior (o costal} del ale. La subcosta sigue a
la ¢costa y se éubdivide en dos ramas: la Sct y la SC2. La ra-
dic se divide en R' y Sector radial con cuatre ramas. ta cibi
to segln el sistgma Comstock-Needham se subdivide en Cut y ~
Cu2 y a8 su vez Cu? en Cut y Cutb. Las venas anales son tipica
mente no ramificadss y se designan de la anterior a la pbste-
rior como la primera anal (1A}, segunda anat (2A) y asi suce-

sivamente.

El nombre que reciben las venas transversas estd acorde-
a su ubicacién en el ata o a ias venas principales o longitu-
dinales gue comecta. La vena transversa humeral (h) estd loca
lizada cerca de la base del ala, eatre }a costa y la subcos--
ta. La vena transversal radial {(r} conecta Rt y el brazo ante
rior dea 12 sector radial. La seétarial {s) conecta R y R4. -
La radio-medial {r-m} conecta el brazo posterior de la radio-
y el brazo anterior de la media. La vena transversa medial -
{m} ﬁonecta M2 y M3, La'medio-cubital {m-c) conecta el brazo-
posterior de la media y el brazo saterior de la cObito. La ch

"bito-anal {cu-a) conecta el braze posterior de la cibito y -
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la primer vena anal (1A).

La venacifn alar de algln insecto en particular puede di
ferir del arreglo bésico desecrito en gue pueden tener menos o
mis venas. 51 la venacibn es reducida, una o mas venas estén-
dvsentes, des o mis venpas estdén fusionadas y una © mas venas-
de las ramificaciones faltan. Si{ se encuentran venas adicio-
nales al arreglo bésico, &stas pudieran ser venas transversas
¢ ranes adiclonales de 1as principales. Las venas transversas
adicionales pueden ser designadas por ndmera, por ejemplo: -
primera radial, segunda radial, si no son muy numerasas, ¢ pu
dieran tener nombres éspeciales basadas en su ubicacién, por-
ejemplo: las venas transveras antonodales en Odonata; o pudie
ran no tener nombre. Las venas longitudinales adicionales son
ustvaimente ramas adicionales de las venas principales y se -
1laman venas accesorias,; tales venas, Si No son muy numerogsas
y =2stdn constantes en nlmero y en posicidn, son indicadas a -
contiruacidn del nombre de la vena de la cual se origina laz -
rawificacifn; una vena accesoria simple ramificada de M1, por
ejemplo: es indicada Mta. Si hubiera dos © més venas acceso--
rias ramificadas de Mt (o de cualquier otra vena principal) -
se les llamaria simplemente M1 accesorias. 0Otros tipos de ve-
ndas langitudinales adicionales pueden tener nombres especia--

les como en *Ephemeraoptera y Odonata.

Los espacios en las alas entre las venas son llamadas -
celdas. Las celdas pueden ser abiertas {extendiéndose hasta -

el margan alar) o cerradas {completemente rodeada por venas).
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Las celdas reciben su nombre segun la vena principal en el l2
do anterior de la misma. En algunos insectos ciertas celdas -
pueden tener nombres especiales; por ejemple, los tridnguios-
de las alas de las fibélulas y la celda discal de los lepidép

teros.

La teoria mas ampliamente aceptada regpecto a su origen-
es gue jas alas fueron inicialmente expansiones laminares la-
terales del notum, cuya funcibén era que los insectos planea--

ran de un nivel a otro mis bajo.

Para mantener una direccion determinsda debieran desarra
llar un primer movimiento de flexidn, existiendo un gozne o -
conexidn entre el ala y el cuerpo que les permitiera llevar a

cabo dicho movimiento.

El primer disefic alar tenfa sin duda, pliegues longitudi
nales en forma de abanico desde la base hasta la parte apical
del aja. Las venas funcionan como estructura de soporte colo-
candose a lo largo de cada doblez del abanico, con venmas ----
transversas para formar un sistema de uniones entre las ve---
nas. Esta estructura en forma de abanico y sapartes en forma-
de tirantes permitieron @ una membrana resistente pero deiga-
da tener suficiente rigidez parael vuelo. Actualmente s6lo -

las efémeras y los odonatos han conservadeo este tipo de ala.

En estos insectos los escleritos axilares son simples y no -

proporcionan ningdn mecanismo para doblar las alas sobre el

1

cuerpo.

El siguiente paso en la evolucibn de las alas fue el de-
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sarrollo de divisiones m&s complicadas en las escleritos axi-
lares que permitieron doblar las slas sobre su cuerpo. Con es
te paso la superticie del ala perdié su cardcter de abanico y

s5e hizo casi plana.

Este tipo evolucionado de ala es tipico de los ordenes -

modernds o nebpleros de los insectos.

E]l Abdomen y sus estructuras

El abdomen de los insectos tiene hisicamente 11% segmen--
tos, pero el onceavo ests usualmente reducido ¥ representido-
solamente por apé&ndices, por lo que el maximo ndmero visibleg
de segmentos raramente sobrepasa los 10. En muchos insectos -
eéste nimero es alin reducido, ya sea por una fusifn de segmen -

tos o por el telescopiade de log segmentos terminales.

Cada segmento abdominal generalmente contiene daos escle-
ritos, un tergum dorsal y un esternum ventral; las regjones -
pleurales son membranosas y rara vez contienen &reas esclerg-

tizadas. Muchos segmentos tieren un par de espirdculos.

Los segmentos abdominales pregenitales (del 1o. al 7a.)-
tienen apéndices en varies insectos inmaduros y en los adul--
tos de Apterygota y machos de Qdonata. Los apéndices abdomina
les de los insectos inmaduros pueden consistir de branquias -
{por ejemplo: en las ninfas de las moscds de mayp); filamen--
tos laterales (como en ciertas larvas de Neuroptera); o propa
tas {como en Jas larvas de Lepidoptera). Los apéndices ahgamj

nales en Apterygota consisten de estilos u otros apéndices, y
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en los machos de QOdenata consisten de estructuras copulato---

rias.

Los segmentos genitales {del Bo. 3l Bo.) pureden tener'eg
tructuras asociadas con 1as aberturas exteriores de los con--
ductos genitales; en los machos estas estructuras tjenen rela
citn con Ia copulacién y la transferencia de esperma a las -
hembras, y en las hembras tienen relacifn con Ia oviposicidn.

Estas estructuras son la genitalia externa.

La genitalis externa de los machos es extremadamente va-
riable y muy compleja. Tiene un caonsiderable valor taxondmi--
co. La genijtalia de la hambra consiste de un ovipositor, el -
cual estd formado por los apéndices de los segmentos Bo. y -
B0. E] ovipositor consiste de dos pares de placas basales: -
las valviferas y de tres pares de estructuras elongadas: las-

valvulas,

Los apéndices de la parte final del abtdomen, los cuales-
surgen del décimo segmento {cuando este segmentoc estd presen-
te), consisten de los cerci {éercus, en singular), el epipro-
cio y los paraproctos. Los cerci son un par de estructuras -
que sébresalen de la parte dorsal del Gitimo segmento abdomi-
nal, El epiprocto se encueptra arriba del ano; puede ser fila
mentoas, tener otras formas o estar ausente, Los paraproctos -
son localizados lateroventralmentie del ano y pueden ser peque-
fios y m&s o menos redondeados l6bulos, tener otras formas o -

estar ausentes,
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Organos productores de sonidos

Los insectos puaden producir ruidos de varias maneras. -
En algures casos @l ruido astd producido por las actividades-
normales del insecto sin la ayuda de un brgano especial pro--
ductor de ruido. El ejemple més comfin es el zumbido preoducide
por el vuelo o el revolotec de Jeos insectos; el zumbidp estd-

producido por las rapidisimas vibraciones de [as azlas.

#lgunos grupos de insectos tienen 6rgancs especiales org
ductores de sonidos. Las opdas sonoras son producidas por la-
vibracidn de una ala membranosa,una porciédn especializada de-
i1a pared del cuerpo ¢ por membranas especiales. Estas zonas -
se ponen en movimiento por medio de &rganos especializades pa

ra este propésito.

En las cigarras se ha desarrollado un mecanismo finico, -
Estos insectos poseen un conjunto de membranas situadas en -
bolsas ventrales 0 cavidades cerca de la base del abdomen. -
Ung de esas mebranas estd conectada internamente con una fi--
bra muscular. L2 contraccidn de este msculo tira de la membra
na hacia adeniro; la relajacifn del mismo permite a la membra
na recobrar su posicifn thicial. Estos movimientos son alterna
dos con gran rgpicez para producir ondas soncras. Las otras -

membranas actian como reflectoras del sonida.
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Desarrolla embriomarie y postembrionario de los insectos

Muchos insectos son Oviparos, quiere decir gque el nuevo
organismo eclosionard del hueve despugs de que este fue pues-
to: en unos cuantos insectos los huevos se desarrollan dentro

de! dtero de la hembra y las crias nacen vivas.

La serie de acontecimientos, desde el huevo al estado -
adulto, constituyen el ciclo vital del individuo., El! desarro-
11o es un periodo de crecimiento y transformacifn fundamental

mente gradueal y continup durante todo el ciclo.

Dasarrollo embrionario

£l periodo de desarrollo que se lleva a cabo dentro del-

huevo es el [lamado desarrello embrionario.

EL HUEVG. Los huevos de diferentes insectos varlan gran
demente en apariencia, muchos son esféricos, ovales o elonga-
dos; algunos parecen barriles o discos y otros tienen diferen
tes formas. El huevo estd cubierto con unma céscara que varla-
en gresor, labrado y color; muchos huevos estdn provistos con
caracteristicas: arrugas, espinas u otras protuberancias,.y -
algunos estédn brillantemente coloreados. La mayor parte de -
los insectos ponen 3us huevas en lugares donde estén provis--
tos de proteccién y existan condicliones adecuadas para el de-
sarrollo del nueve organismo. Muchos insectos colocan sus hug
vos en materiales protectores como sacos o cépsulas, comp es-

el caso de d&ucardachas y mantidas; otros como los chapulines y

algunos escarabajos ponen sus huevos en el suelo y algunos -
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mds insertan sus huevos en los tejidos de las plantas; Aque--
t1os insectos cuyos inmaduros son acudticos ponen sus huevos-
en =21 agua o en algdn objeto cerca del agua. Lgs insectos pa-
rasites ponen sus buevos dentro o sobre el cuerpo del hués---
pec. Algunos insectos depositan sus huevos en forma indivi---
dual, otros en caracter{sticos grupes o masas. El nimero pues
to varfa desde uno en clertos dfidos hasta mu%hcs miles en al
gunos insectos sociales; la mayor parie de Ios insecltos ponen

de 50 a unos cientos de huevos.

El huevo de un insecto es upa céliula con dos cubiertas -

exteriores, una delgada membrana vitelina que rodea el cito--

.plasma y ura exterior llamada corion; el corion que es una en

dyrecida cdscara exterior del huevo, tiene uno o varios poros
llamados micrépilos, por los cuales el esperma entra al hue--
vo. Abajo de la membrana vitelina estd la capa cortical del -
citoplasma; ta porcitn central delhuevo, dentro de ta capa cor

tical es la yema.

SEGMENTALION INICIAL. Los nicleos resultantas de las --
primeras seqmentaciones estén distribuidss al principioc per -
toda la yema. Después de haberse formado muﬁhas naclieos, la -
mayoriaz de ellos emigran de la yema a la capa cortical donde-
cada nlcleo se reviste con citoplasma y una pared celular. En
la regifn ventral las células se agrupan formande una zona -

més gruasa, la placa ventral ¢ banda germinal.

CAPAS GERMINALES. fEn un principioc la banda germinsl - -

consta de una sola capa de células, pero pronto en la vida em
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bricnaria se forma una segunda capa. Esta sagﬁnda capa se for
ma generalmente mediante [a gastrulacibén, o sea, el plegamien
to hacia adentro de una seccidén de la banda germinal. Por le-
general: la gastruiacién comienza con [a formacidn de un sur-
¢t Yongitudinal de 1a banda germinal; los beordes exteriores -
del surco crecen el uno hacia el otro y la segunda capa proli
fera hacia adentro; finalmente se encuentran los bordes del -
surco y se fusionan para formar una capa exterior 0 ectoder--
mo. La capa interior ¢ mesidermo se extiende por encima del -
ectodermo. En cada uno de tos extremos del mescdermo se forma
un racimo de células, estos racimos constituyen el endodermo-

0 tercera capa germinal.

El ectodermo da corigen a las paredes del cuerpo, al esto
modeo y ai proctodeo del tracto digestive, al sistema nervio-
s¢, al sistema tragueal, al vaso dorsal y a muchas gldndulas.
El mescdermo da origen ajl sistema muscular, a !as ghnadas y -

al cuerpo adiposo y el endodermo da origen al mesenterfn.

CRECIMIENTO DEL EMBRION. La.banda germinal efectla su -
crecimiento por multiplicacién celular y diferenciacién. Al -
principic el crecimiento consiste principaimente en un aumen-
to de tamafio de la banda germinal, pero esto es répidamente -
seguido por ung participacitn superficial con la cual se pone

en marcha la segmentacifn del cuerpo y de los apéndices.

SEGMENTACION Y APENDICES. Los segmentos del cuerpo se -
forman primeramente en el embri6én, mediante una serie de inci

sipnes transversales. Los segmentos que al final llevan las -
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piezas bucales y que se soldan con la estructura de la cabe--
za, tienen al principio una apariencta similar 2 los segmen--
tos posteriores,. Los segmentos mandibuwlar, maxilar y labial -
no llegan a soldarse con la estructura de la cabeza hasta que

los apéndices estén bien desarrollados.

En una buena parte de su desarrollo el embrifn esté ro--
deado de dos membranas, una interior llamada ammrios y una ex-
terior, la serosa. Estas membranas usualmente desaparecen an-
tes de que el embridn esté listo para salir del huevo. Ya - -
avanzado su désarrollo, el embridn adquiere una membrana cutji
cular secreteda por la epidermis, esta cubierta algunas veces
llamads membrana proninfal, ocurre en insectos con metamorfo-

sis simpie y en unos pocos con metamorfosis completa.

Una vey que el embribn ha completado su desarrallo, debe
abrirse camino a través de la cascara ¢ coriom por Sus pro---
pios esfuerzos. Previamente el embrién debe tragar aire o e}-
tfquido amniotico del! huevo, a fin de alcanzar mayor volu---
men. £n el momento de la eclosién, el embribn produce una ac-
tividad muscular ritmica y presiona contra la ciscara o fa -~

golpea repetidamente con la cabeza,.

En varics insectos como muchos hemipteros y algunas ple-
chGpteros una parcifén del huevo forma uvna cubierta separable -
que el embrién empuja y abre. En otras, como en los chapuli--
nes, el embrién simplemente abre una grieta en la parte ante-
rior de la céscara. En algunos, la parie anterior del embridn

estd armado de un "rompecdscaras” que puede ser una espina, -



87

una sierra u otras estructuras que perforan el coricn para -
abrirse camino al exterior. Una vez libre del huevo, el emg-F
brién se considera como el primer estado ninfal o larvario -
del periopdo postembrionaric. La salida del huevo es Ilamada -

eclosibn.,

POLTEMBRIONIA. Poliembrionia es el desarrcilo de dos o-
mds embrignes de un solo huevo; esto gcurre en algunos de los
Hymenoptera parasiticos. La divisidn en mGltiples embricnes -
se efectGa con anterioridad a cualquier otro desarroilo em---
brionarie. El nlclec en segmentacidn se divide por mitaosis en-
el nimero requerido de nliceos hijos, a partir de ese momento

cada uno de estos se desarrolla para formar un embrién.

La poltembrionia ocurre en cuatro familias de Hymenopte-
ra parasiticosi Braconidae {especies de Macrocentrus), Encyr-
tidae (muchos géneros), Platygasteridae {especies de Platygas

ter) y Dryinidae (Aphelopus theliae Gahan). El nOmero de em--

briones de un solo huevo varfa en Macrocentrus de 16 a 24, pe
~ro en M. ancylivarus R. solamente una larva pardsita vive en-
el huésped. En Platygaster de 2 a 18 larvas se desarrolian de
un sola_huevo y en Aphelenchus de 40 a2 60 se desarrollan; en-
algunos de los Encyrtidae arriba de 1500 embriones se desarro

llan de un solo huevo.

Desarrollo postembrionario

Después que el insecto sale del huevo hasta el estado -

adulto, el organismo pasa por un periodo de crecimiento y cam-
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bie. E! expesgueleto del insecto carece de elasticidad y per-
1o tanto, para acomodarse a los aumentos de tamafig, el insec-
to necesita mudar la vieja cutfcula y reemplazarla per un: -

mis grande.

MUDA. E£1 proceso de digerir la vieja cuticula y sinteti-
zar una nueva cuticula es llamado muda, la cual culmina con -

el desecho de la vieja cutficula.

La muda no solamente involucra la cuticula de la pared -
del cuerpo, sino también las cubiertas o forros cuticulares de
tas trdgueas, estomodes y proctodeo en el tubo digestivo y -
tas estructuras endoesqueléticas. E! forro de las tréqueas -
usualmente permanece adherida 2 la pared del cuerpo cuando es
desechada; la cubierta del estomodeo y proctodeo por lo gene-
ral se Fragmenté y las partes son desechadas a través del - -
ano. ta cutfcula desechada llamada también exuvia, a menudo -
guarda la misma forma del insecto del cual se separf. Con an-
terioridad & la ecdisis, una nueva cuticula {secretada por -
las células epidérmicas) empieza a formarse abajo de la anti-
gua. La vieja cutfcula primerc se Separa de la epidermis adyi
cente {Apolisis}., El fluido secretado par las células epidér-
micas contiens enzimas que digieren la endocuticula y asi una
nueva cuticula es depositada, leos productos digeridoﬁ son ab-
‘sorvidos a través de la nueva cutfcula, utilizéndose en la -
formacién de la misma. Una vez que la nueva cutfcula astd for-
mada, el insecto estd listo para desechar la vieja. E! proce-

so de desecho se inicia con una hendidura de la vieja cutfcu

la & 10 large de una linea frégil, vsualmente en la parte me-




gty - . . - . s
',{'\.jj*,‘; : - . : . B g
At L o g, P B . - v .
S AR S

diaz dei lado dorsal del térax. La fuerza utilizada en la rup-
tura es debida a la presidn de 1a sangre (y algunas veces ai-
re o agua), forzada dentro del t6érax por contracciones de los
misculos agbdominales., Lta hendidura en el tOrax se aumenta y -

el insectop se escapa hacia fuera retorciéndese.

Recién emergido de la vieja cuticula, el insecto es pdli
do y su nyeva cuffcula es svave; pasads une hora o dos, a2 ex
cutfcula se endurece y se pigmenta. Durante este brave perio-
do el insecto estira la cutfcula, por lo menos en las porcio-
nes no esclerosadas, para acomodar el aumento esperado de ta-
mano corporal antes de la préxima muda. Esto lo consigue tra-
gando aire o agua para aumentar el volumen interior y después
por aumenio da la presibn sanguinea, consiguiendo asf una di-
latacién de las regiones y la extensidn del tegumento. Cuando
se reduce la presidn sanguinea, el tegumentoc extendido no se-
encoge de nuevg, pero se. contrae formando una serie de pegue--
fios dobleces o diminutos piliegues en formé de acordefn. En -
las larvas sin zonas corporales esclefosadas estos dobleces -
pueden presentarse por todo el cuerpo. En los insectes con -
plaéas ésclerosadas bien desarrolladas, ios dobieces se pre--
sentan en las membranas que se encuentran entre los escleri--
tos, Cuando el cuerpo aumenta de tamafico con su subsiguiente -
crecimiento el tegumento aumenta por tn simple desplieque de-
los dobleces. £l insecto debe efectuar una nueva muda a fin -
de estar en condiciones de trecer, cuahdo ya ng son posibles-
nuevss aumentos de témaﬁo por este procedimiento. Las alas -~

{si estdn presentes) son expandidas {después de ta Gltima nu-
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da, en insectos que tienen metamorfasis simple) introducienda

sangre @n 54S yenas.

El nimero de mudas varla en la mayorfa de los insectos -
de 4 a 8, algunos Odonmata sufren 10 0 32 mudas y algunos de -
los Ephemeropiere pueden pasar por 28 mudas o mis. Ynos pocos
insectos como muchos de los Thysanura y Microcoryphia pueden-
- continuar mudando después de alcanzar su estado adulto; sin -
embargo, la mayoria de los insectos n¢ mudan ni incrementan -

su tamafio nna vez gque su estado adulto es alcanzado.

El estado de los insectos entre mudas es 1lamado un ins-
tar [para otros autpores, el periodo de tiempo entre mudas es-
un estadio y al estado miSmo.del insecto en ese estadio, es -
vna fase); el primer instar de un insecto es entre la eclo---
sidn y la primera muda larval o ninfal; el sequndo instar es-

enire la primera y segunda muda y asi sucesivamente,

El increments de tamafo en cada muda varia en diferentes
especies y en diferentes partes del cuerpo, pero en la mayorla-
de los insectos, el incremento en tamaifio sigue wna progresifn

gegmétrica.

METAMORFOS!IS. La mayoria de los insectos cambian de for-
ma durante el desarrollo postembrionario y las cdiferentes fases
no son todas iguales, este cambio es llamado metamorfosis. Al
qunes insecios suvren muy pocoe cambio en su forma y los orga-
nismos jévenes y adultos son muy similares, excepto en ¢l ta-

mafio; en otros casos, los inmaduros y aduitas sen muy diferen
tes tanio an sus hébitos como en su forma.
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Existen variacicnes en la metamarfosis de los diferentes
grupos de insectos, pero esas variaciones pueden ser agrupa--
das en dos tipos genérales: Matamorfosis simple y metamorfe--
sis completa. En la metamorfosis simple las alas {si las hay)
se desarrpllan externamente, durante los estados inmaduras y-
ne hay un estado quiescente precediendo a la Gltima muda. En-
la metamorfosis completa, las alas {si las hay) se desarro---
llan internamente durante los estados inmaduros y hay un esta
do gquiescente o estado pupal, precediendo a la Gltima muda. -
El estado pupal es un estado quiescente, en el cual el insec-
Lo comunmenie no se mueve y un considerable cambin se lleva a

cabo en este estado.

a) Metamorfosis simple

Los organismos jovenes de los insectos con este tipo de-
metamorfosis son llamadas ninfas y usualmente son muy simila-
res a los adultos, Adultos y ninfas pueden presentar ojos com
puestos, 51 los adultos son alados, las alas aparecen coma pa
letillas externas en los primeros estadios, llegando a ser -
Funcionales hasta que alcanzan su estado adulto después de la
Gltima muda. La metamorfosis simple ocurre en los Ordenes 1 -

al 1% inclusive, de la Jlista mencionada en la pdgina 54.

Existen diferencias en los cambios que ocurren en los in
sectos con metamorfosis simple y muchos entam@logos recongCen
tres tipos de metamorfosis en estos insectos: ametdbolos, he-
mimetdbolos y paurometdbolos. Logs insectos ametdbolos {(los -

que “no" tienen metamorfosis) no tienen alas cuando adultos y
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la principal diferencia entre ninfas y adultos es en tamafio.-
Este tipo de desarrollo ocurre en los 6rdenes apterigotes Prg
tura, Collembola, Diplura, Microcoryphia y Thysanura y en la-
mayoria de los insectos ngo alados de ios demés 6rdenes con me
tamorfosis simple. En los insectos hemimetdbelos con metamor-
fosis "incomnleta®, las ninfas son acudticas, respiran por -
branguias y difieren considerabfemente de los adultos en su -
apariencia; este tipo de desarrpllo ocurre en los Ephemeropte
ra, Odonata y Plecoptera, los individugs jévenes de estos in-
sectos son llamados ndyades. los insectos paurometdbolos. con-
metamorfosis “"gradual"” incluye al restg de los insectos con -
metamorfosis simple. Los adultos son alados, las ninfas y - -
adultes viven en el mismo habitet y los principales cambios -
durante el credimiente son en: tamafic, proporcienes del cuer-
po, el desarrollo de los ocelos y ocasionalmente ta forma y -

otras estructuras.
b} Metamarfosis compieta

Les estadios inmaduros y el adulito de los insectos que -
presentan metamorfasis completa son por lg general completa--
mente diferente_s en forma. Frecuentemente viven en diferenies
habitats y tienen hédbitos diferentes, Los pr.imeros estadios -
tienen forma parecida & un gusano; los estades jévenes son -
liamados larvas. bos diferentes estados larvales son usualmen
te simileres en forma, pero difieren en tamafo, Las alas, - -
cuandg estan presentes en el adulta, $e desarrpollan interna--

mente durante sus estados inmaduros. Las ldrvas no tieren - -
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cjos compuestos, pueden tener o no patas tordcicas y algunas-
veces poseen apéndices parecidos a patas (las propatas o seu-
dopatas) sobre el abdomen. Las larvas generalmente tienem - -
apéndices bucales masticadores, aunque los adultos en aigunos

Ordenes tiene aparato bucal chupador.

DPespués de la muda de su (Gltimo instar larval, el insec-
to pasa por un estado ilamado pupa. El insecto no se alimenta
en este estado y es por lo general inactivo., La pupa estd fre
cuentemente cubjerta por un cocun ¢ algln otro material de -
proteccidn; mﬁchos insectos pasan el invierno en este estado.
Recién emergido de la pupa, el insecto es pé&lido en color y -
las alas estén suaves, encogidas y arrugadas. En un ¢orto - -
tiempo, de unos pocos minutos a varias horas, dependiendo de-
la especie, las alas se extienden y se endurecen, la pigmenta
cibén se desarrolla y el insecto estd listo para continuar sﬁ-
ticlo como adulto. Este tipo de metamorfosis ocurre en los &r

denes 20 al 28 inclusive (p. 55).

Tipos intermedics de metamorfosis.- No todos los insectos tienen --
un tipo de metamorfosis que puede ciasificarse como simple o-
completa; algunos tiene una metamorfosis que es intermedia eﬁ
los dos tipos. Tales metamorfasis intermedias se encuentran -
en los trips (Thysanoptera), en mosquitas blancas {Homaptera:
Aleyfodidae) y en los machos de las escamas, pertenecientes a

la superfamilia Coccoidea (Homoptera).

Metamorfosis en trips.- Los primeros dos estadios son ala--
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dos y activos y usvalmente son llamados larvas. Los sigulen--
tes dos estadios son inactivos, con alas externas: el primerao
de estos es llamado prepupa y el segundo pupa. El instar fi--
nal es el adulto.Aparentemente las alas son desarrolladas in-
ternamente durante los primeros dos estadios. Esta metamorfo
sis s@ parece a una completa en gue las alas se desafrollan ig.
ternamente en parte de su ciclo y en un estado inactivo (el -
ll1gmado pupa) que precede al adulto; es similar & una metamor
fosis simple en gue los estadios tempranos tiene ojos compues
tos y tes alas en forma externa estdn presentes enmds de uno-

de los instares preadultos.

Metamorfosis en mosquitas blancas.- Estes insectos tienen cin

co estadios, el £liimg de los cuales es el adutto. El primer-
instar as activg y sin alas, mientras que los siguientes tres
estadios son inectivos, sin alas y parecidos a escamas, con -
las elas desarrglldndose internamente. el cuarto instar es -
1lamado pupa y tiane alas externamente. Los primeros tres es-
tadtos son usualmentie llamados larvas. La muda del Oltimo ins-
tar larval a la pupa se lleva a cahbo dentro de la Glitima cu--
bierta larval, el cual forma un puparium. Esta metamorfosis -
es esencialmente completa, aunque la mayorfa de los miembros-
rastantes de este ogrden {Homopntera) tienen metamorfogis Sim--

pie.

Metemorfosis en machos de escamas.- Estos insectos tiesnen un-

tipo de metamorfosis gque es muy similar a la que presentdan -

las mosquitas blancas. El primer instar es active y sin alas.
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Perp los restantes estadios preadultos son inactivos y sin -
alas; el &ltimo instar preadultc posee alas y es tlamado pu--

pa.

HIPERMETAMORFOSIS.- Es un tipo de metamorfosis completa
en la cual los diferentes estadios larvales no son del mismo-
tipo; el primer instar es activo y usualmente compodeiforme y
los siguientes estadios larvales son vermiformes o escarabi--
formes. La hipermetamorfosis se presenta en insectos parasiti
cos; el primer instar busca &l huésped y entonces en el hués-
ped muda a un tipo de larvamenos activa. Este tipo de metamor
fosis completa ocurre en Meloidae y Rhipiphoridae {Colelpte--
ra}, en Mantispidae {Neuroptera) en Strepsiptera y en algunos

Diptera e Hymenopiera.

PEDOGENESIS.- En algunos insectos los estados inmaduroes
(Jarvas o pupas) pueden producir huevos o crias vivas, a esta
madurez reproductiva precoz se le llama pedogénesis. fste ti-
po excepcional de metamorfosis se presenta entre otros, en al
gunos escarabajos del génerg ﬂjcfomalthus. implice una madu--
rez de los 6rganos repraductcres sin que atras caracteristi--

cas adultas presenten una maduracifn similar.

PARTENOGENESIS.- La capacidad que poseen algqunos insec-
tos de reproducirse sin fecundacitn se llama partenogénesis.-
En los Hymenoptera que la presentan, las hembras ng fecunda--
das ponen buevos que producirdan sfio machos, mientras que los
huevos de las hembrss inseminadas producen tante machos como-

hembras. Por 1o general, nunca se producen machas en otros in
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sectos partenogenéticos; las hembras producen hembras de hue-

vos no fecundados.

VIVIPARIDAD.- La generalidad es gue los insectos pongan-
huevos, sinm embargo, algunas especies depositan crias vivas -
en lugar de huevos, llamdndole a esta excepcidn, viviparidad.
En estos insectos los huevos se desarrgllan en los oviductos,
en la vagina o en otro lugar de su aparato repraductor. las ge
neraciones partenogeneéticas de los afidos son ejemplos comu--~

nes de viviparidad.

DIAPAYSA. - Las.actividades visibles y muchos procesos -
fisiolb6gicos se interrumpen cuando periodos mds o menos pro--
longados de inmovilidad se presentan durante el ciclo vital -
de muchos insecios. Estos periodos pueden presentarse en los-
estados de huevo, ninfa, larva, pupa o en el adulto. Su carac
terfstica principal es el cese del crecimiento en los estados

inmaduros y de la maduracidn sexual en los adultos.

Algunas condiciones desfavorables como el frio y 'a se--
gufa pueden ser suficientes para que se presente la inmovili-
dad ¥ por el contrario, se reanuda la actividad cuando desapa
rezcan estas condiciones desfavorables. En otros casos, la -
inactividad es una caracteristica hereditaria iniciada por un
mecanismo interno que produce una suspensifn de las activida-
des vitales cuando empiezan a manifestarse las cendiciones -
desfavorables; sin embargo, algunz condicién desfavorable es-
generalmente un estimvlo necesario.para salir de la inactivi-

dad; a unperiodo de inactivided semeiante a este Gitimo se le
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Ilama diapavsa.

La iniciacién de.la diapausa estd relacionada a los cam-
bios estacionales en la duracibn del dia o fotoperiocidad. la
relaci6n exacta varfa segln las diferentes especies. &n my---
cthas, la condicién desfavorable puede presentarse con mucha -
anterioridad a la inicilacidén de la diapausa. En el gusang de-
seda Bombyx un prolongado fotoperiodo inicia la diapausa. Sin
embargo, en la mayoria de los insecfos que presentan diapausa
€5 un corto fotoperiodo, por lo general en otofio, el que la -
inicia.

La exposicion a temperaturas pordebajo de las que favore
cen ¢l desarroile normaf. parece ser la condicidn principal -

que conduce al término de la diapausa.

Existen limites muy amplios en 1s duracidn de la diapsu--

sa, desde poce mis de una semana hasta diez odoce &has.

Segin la especie, la regulacidn interns de la puesta en-
marcha de la diapausa parece realizarse mediante la libera---
citén de hormonas por el cerebro, el ganglio subesofégico o las

glandulas protordcicas.

TIPGS DE LARVAS.- tLas larvas de muchos insectos que pre
sentan metamorfosis completa difieren considerablemente en -

forma, teniéndose entre Jos principales tipos los siguientes:

Enxﬁbmﬁ. Cuerpo cilindrice, 1a cabezabien desarrollada,-
antenas muy cortas; el tuerpo tiene patas tordcicas y propa--
tas abdominales. Este tipo se presenta en los Lepidoptera, Me

coptera y algunos Hymenoplera {suborden Symphyta).
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Escerabiforme, Cuerpo usualmente curvo; la cabeza bien desa-
rrollada,tienen patas torécicas bien desarrolladas, propatas-
abdominales ausentes; relativamente inactiva y de movimientos
lentos. Este tipo se presenta en clertos Coleoptera tpqr ejem

nlo Scarabeidae).

Campodetforme, Se parecen a los dipluros del género Campodea
cuerpo alargacdo y algunas veces aplanado, los cerci y antenas
usuglmante bien desarrolladas, patas tordcicas bien desarro--
lladas, larvas usualmente adc¢tivas. Este tipo ocurre en los -

Neuroptera, Trichoptera y muchos Coleoptera.

Hateriforme. Cuerpo alargade, cilindrico y endurecido, pa--
tas tordcicas cortas. Este tipo ocurre en ciertos Coleoptera-

{por ejemplo, Elateridae}.

. ) . .
Vermiforme. Curng alargado y parecido a un gusanD, sin pa—-
tas y pueden tener, o no, bien desarrgllada la cabeza. Este--
tipo ocurre en los Diptera, Siphonaptera, muchos Hymenoptera--

{suborden Apocrita) y algunos Coleoptera y Lepidoptera.

TIPOS DE PUPAS.- Existen diferencias en la pupa de los insectos con
metamarfosis completa, pudiéndose considerar tres tipos prin-
cipales: .

btecta. Los apéndices estan mids o menos pegadosal cuerpo.
Este tipo ocurre en los Lepidoptera y algunos Diptera (subor-
den Nematocera). La pupa en muchos Lepidoptera estd cubierta-
por un coecun de seda formado por ia larva antes de cambiar el
estado de pupea.

txargte, Los apéndices estdn libres y no pegados al cuerpc.
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Este tipo se presenta enla mayoria de los insectos con meta--
morfosis completa, excepto en los Diptera y la mayorfa de los

Lepidoptera.

{oarctate, Bésicamente parece una pupd de tipo exarate, pe-
ro cubiarta por los restos endurecidos de la exuvia del Glti-
mo instar larval, el cual es llamado puparium. Este tipo ocu-

rre &n los Diptera (suborden Brachycera y Cyclorrhaphal.

HABITOS ALIMENTICIOS.- Yna amplia variedad de sustam---
cias orglnicas, vivas o muertas, son empleadas por los insec-
tos como alimentos. €] tipe y cantidad de alimento gue un in-
secto necesita es necesario.para s crecimiento, desarrollo, -
reproduccién, comportamiento y a menudo, varios otros caracte

res morfolégicos como taemafie, color y otros.

Segin el tipo de alimentacidn, los insectos se agrupan -
en las tres stguientes caracter{sticas: fit6fagos, zeofagos y

sapréfagos.

Fitéfagos. Los insectos fitdfagos se alimentan de alguna -
parte de las plantas vivas., Los insectos fitéfagos que se ali
mentan sobre plantas utilizadas por el hombre causan conside-
rables dahos econ®micos. Ejempios de insectos que se alimen--
tan por este camino son los chapulines, las larvas de muchos-
Lepidoptera, algunos Hymenoptera {suborden Symphyta) y varios
Coleoptera. Olra de las formas de slimentarse de plantas, es-
succionando sus jugos, muchos de los insectos que chupan losf
jugos de las plantas producen manchas o necrosis en el punto-

de la succibn;: ejemplos de insectos que succionan {os jugos -
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sen: escamas, afidos, chicharritas, salivazos y ¢hinches.

Yarios insectos s5e alimentan dentro de la planta como -
los minadores en las hojas o como los barrenadores de tron---
cos, ramas, raiz o frutos. Existen mis de 750 especies minado
ras de hojas en Norteamérica representadas por los Ordenes Le
pidoptera (aproximadamente 400 especies en 17 familjas}, Dip-
tera (300 especies en 4 familtas), algunos Hyhenoptera y Co--
‘leoptera {cerca de 50 especies en las familias Chrysomelidae),
Byprestidae y Curculionidae. Los minadores de hojas hacen t{
neles y se alimentan entre las dos superficies de lahoja; es-
tas mismas son de varias formas, produciende cada especie de-
minador un tipo carécteristi;o de mina o tidnel en cada espe--

tie de planta.

Muchos insectos barrenan la madera o el cambium de arbo-
les vivos, deteniendo sv crecimiento, deformandolos o incluso
matdndolos. Los més importantes barrenadores de la madera y el
floema son varios coledpteras {principalmente de las familias
Cerambycidae, Buprestidae, Scolytidae y Curculionidae); cier-
tas palomillas (de las familias Cossidae y Sesiidae), algunos
Hymenoptera del suborden Symphyta (como la familia Siridi----

dae), hormigas carpinteras y termitas.

Muchos insectos que se alimentan sebre las plantas. pue-
den producir crecimientos anormales en la misma, llamadas aga
llas. Una agalla es un crecimiento excesivo de los tejidos de
la planta originado por la irritacién causada, debido a la -

presencia del insecto, o bien, por hormonas gsustancias esti-
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muladoras del crecimiento secretadas por el jnsecto e intrcdg
cidas a Ia planta por su aparata bucal al momente de alimen--
tarse. Las agallas pueden ser producidas sobre varias partes-
de una planta, pero cada especie de insecto agaliador produci
rda una agalla caracteristica sobre cierta parte de un tipo -
particelar de planta. Cada agaslla puede alojar de uno a mu---
chos insectos agalladores. Las agallas pueden ser abiertas o-
cerradas.Cinco 6rdenes correspenden a especies agalladores: -
Biptera {principalmente {ecidomyiidae, Tephritidae y Agromyzi
dae), Hymenoptera {(Cynipidae, algunos Chalcidoidea y algunos-
-Tenthredinidae), Coleoptera {ciertos Curculionidae, Bupresti-
dae y Cerambycidae}, Lepidoptera y Homoptera (varios afidos,-
psilidos y coccidos). Otras agallas son causadas por &caros,-

gusangs redondos u hongos.

Algunos insectos que se alimentan de plantas viven en el
suelo y se alimentan de las partes subterréneas qQ las ptan---
tas, comunmente es el estado larval ¢ ninfal de los insectos-
que se alimentan por esta forma. Comedores de raices san prig'
cipalments los gusanos de alambre {Elateridae), gallinas cie-
gas {(Scarabeidae}, algunos piojos harinosos, ninfas de ¢iga--

rras, varios afidoes y algunas larvas de moscas.

IFagos. Los insectos zodfagos son aquellos que se.alimqg
tan de otros animales, que pueden ser de varias c¢lases, perg-
la mayoria de los insectos rob6fagos se alimentan de otros in-
sectos, Ilaméndoseles por ello entoméfagos. Los insectos enip

mtfagos son de dos clases principales: predatores y parési---

tos. Los predatores, por lo general, buscan su presa y la de-
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voran, comunmente la presa es mis pequefia y mis débil que el-
predator, Los pardsitos viven dentro o sobre el cuerpo de sus
huéspedes, al menos una parte de su ciclo de vida. Los pardsi-
tos son més peguefos que los hudspedes y frecuentemente més -

de un pardsito puede vivir dentro o sobre el mismo huésped.

Muchos insectos son predatores de otros insectos. Llas Ii
belulas y caballitos del diablo {Odonata) son predatores du--
rante su estado ninfal y adulto. Los mds importantes predeto-
res entre los colefpterns son 1os escarabajos tigre {Cicinde- .
llidae), cuyas larvas y adultos se alimentan de una gran ya--
riedad de insectos y las mariguitas {Coccinellidae), las cua-
les son importantes predatores de 4fidos. Muchos Keuroptera -
son predatores como las crisopas (Chrusopidae) sobre los &fFi-
des. Otros son las chinches (Hemiptera). Importantes predato-
res enire los Diptera Son las moscas ladreonas y las moscas --
sirfidas.

Los insectos pardsitos de otros insectos difieren muy po
o de aquellos que parasitan otros animales como los vertebra
dos y algunos autores vtilizan el término de "parasitoides" -
para escs insectas. Los pardsitos de vertebrados de sangre ca
liente no matan a su huésped pudiendo vivir sabre el mismo -
huésped muchos individucs o0 muchas generaciones del pardsito.
Muchos insectos viven como pardsitos dentro o fuera del cuer-
po de los vertebrados y algunos de ellos son plagas muy se---
rias para ei hombre y los animales damésticos. Varios de - -

ellos son parfsitos externgs, principalmente los piojos (Apo-
plura y Mallophaga) y las pulgas (Siphonaptera). Algunas lar-
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vas de moscas son pardsitos internos de vertebrades, produ---

¢lendo una condicién liamada miasis.

Muchos de los insectos entoméfagos pardsitos, se encuen-
tran en los Grdenes Diptera e Hymenoptera. Entre los Diptera-
los mds importantes pardsitos son las moscas taquinidas; - -
otras familias que tienen este tipo de insectos son las Sarcg
phagidae, Pyrgotidae, Pipunculidae, Acroceridae y Bombylii---
dae. tos principales Hymenotera parasiticos son los ichneumo-
noidea, Chalcidoidea, ProcCtotrupidea, Pelecinoidea y Scolioi-
dea. Solamente unos pocos insectos en otros Ordenes son ento-
mHfagos pardasitos, por ejemplo, ios Strepsiptera y los Melpi-

dae y Rhipiphoridae entre los coleépteros.

Saprofagos., Los insectos saprdfagos soh aquellos gque se --
alimentan sobre plantas muertas o marchitas, madera o sﬁbre ma-
teria de origen animal como la carrofia, estiércol y otros. In
sectos saprdfagos estdn presentes en muchos &érdenes pero pro-
bablemente los méas importanteé estédn en los Ordenes Orthopie-
ra {cucarachas), Isoptera {termitas}, Coleoptera {muchas fami-
lias}) y Diptera (muchas familias, principalmente los Muscoi--
dea}. Los mis comunes comedores de carrofia son colebpteraos -
{Sitphidae, Dermestidae y Troginae} y las larvas de varias -
moscas (principaimente Callipheridae). Los més comunes comedo
~res de estiércol son algunos escarabajos de las familias Sca-
rabaeidae,_Histeridae y las larvas de varias moscas (princi--

palmente Muscoidea).
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Estado adulto

E!l adulto o imago, es el estado en que se ha alcanzado -
pleno desarrolle ¥ funcionsbilidad de los 6rgangs reproducte-
res y de las estructuras copuladoras v ovipositoras asocia---
das. €n los insectos alados es el estade en gue poseen alas -
funcionales; la unica excepcidn conocida a esto Gltimo son --
las efémeras (Ephemeroptera) en que el estado inmediatamente-
anterior al alado y reproductor posee también alas funcigna--
lec, esta fase preadulta y voladora recibe el nombre de subi-

mago.

Ciclos estacionales

E} ciclo vital es el desarrollo del individuo de hueveci

lo a huevecilllo, el ciclo estacional es el total de ciclos-
vitales sucesivos o generaciones que se presentan normalmente
er cualquier especie 2 lo largo dei afio, de invierno a invier

no.

El ciclo vital de muchas especies consta de ura sola geng
racién anual {univoltino}.'En este caso el ciclo vital y el -
gestacienal son lo mismo. En otros casos, camo en el de la mos
c3 doméstica se van sucediendo continuamente las generaciaones
durante los meses mas calurosos, Segquido por un perladg de - -
inactividad durante el invierno; por tanto, el ciclo estacia-

nal cansta de varios ciclos vitales (multivoltino).

Los cicios estacionales que comprenden m&s de wn ciclo -

vital son de dos tipos: ]os que tienen ciclos vitales repeti-
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das y los que tienen alternancia de generaciones,

Generacignes repetidas

En este apartado los cicles vitales sucesivos san funda-
mentalmente iguales en sus caracteristicas morfolégicas, nébi

tos de alimentacién y reproduccidn,

Generaciones alternantes

Existen diversos grupos de insectos en los cuales las ge
neraciones sucesivas son totalmente diferentes en cuanto & su

reproduccibn y muchas veces en sus h§bitos.
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Caracteristicas de los insectos a nivel de orden y subgrden

ORIGEN DE SU NOMBRE:

NOMBRE COMUN:

DESCRIPCION:

METAMORFOSIS:

ORDEN PROTURA

Prot = primero o primitivo, ura = cola; el-
nombre deriva del doceave segmentp en for-

ma de telsean.
Proturos.

Insectos pequefios de aproximadamente 0.5 -
1.5 mm. Saon entognatos. Aparato bucal pica
dor, las mandfbulas estdn transformadas en
estilete. Cabeza periforme y reducida o en
forma de ;uno. Carecen de antenas y ojos -
compuestos. Presencia de psewdoculi. Tres-
pares de patas torédcicas similares. El pri
mer par lo emplean como drganos tictiles.-
Un sglo segmento torsal. Primer segmeritag -
del térax reducido. El ahdomen del primer-
estado ninfal o protoninfa tiere 9 segmen-
tos; el segundo o deutoninfa tiene 10; el-
tercero o tritoninfa, 11 y el adulto 12. -
Los tres primeras segmentos abdominales -
presentan estilos, Sistema traqueal comun-

mente ausente.

Ametdbolos, tienen mudas sucesivas y afta--
den un segmento en cada muda, situacidn --

llamada también anamorfosis.



ESTADDS INMADUROS:

HABITQS:

IMPORTANCIA:

CLASTFICACION:

NUMERC DE ESPECIES:
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Similares al estado adulto, pero con pocoes
segmentos abdominales {Adicionan un segmen

to después de cada muda).

Se localizan en materia orgdnica, mantilio
vegetal, bajo la corteza y madera en des--
composicién, prefieren sitios himedos. Son

raros y ng son frecuentemente colectadas,

No tieren importancia econdmica. Es consi-

derado el orden més primitivo.

No tieme suborden. Lo ferman tres familias
tuya diferenciacién principal estd basada-
en la presencia o ausencia de un sistema -
traqueal y los caracteres de los apéndices

abdominales.

En el mundo 170; en Norteamérica 18.
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ORDEN COLLEMBOLA

ORIGEM DE SU NOMBRE: Coll = goma o cola, embola = clavija o cu-

fia; por el coloforo o tubo ventral,
NOMBRE COMUN: Colémboles, colas de resorte.

DESCRIPCION: Insectos pequefos de 5-6 mm. Cuerpo alarg2
do u oval, blande ¥ con peigs, carecen de-
alas. vartan mucho de color. Los hay blan-
cas, pajizos, azules, grises, amarillos, -
moteados. Aparate bucal hacia adentro pro-
tegido (entognatos}, es del tipo mastica--
dor, algunos tienen estilete. Antenas de -
4-6 segmentos. Ojos compuestos ausentes, -
ojos simples en nimero de 16. Los tres seg
&entos del térax por lo general sch visi--
bles. Las patas no tienen verdaderos tar--
sos. En el abdomen se ¢observan & Segmentos
0 menos; usvalmente con una estructura bi-
furcada llamada furca o fGrcula en el 4 o-
5 segmento abdominal que utiliza para Sal-
tar sujetando dicho apéndice can otro Grga
ng llamado tentéculo que se encuentfa en -
el tercer segmento, ademés tiene el primer
segmento por ta parte ventral un tubo re--
versible que recibe el pombre de colofors.
Mo tiene cerci. Son szitadores.

METAMORFOSIS: Ametdbolos.



ESTADOS INMADUROS:

HABITDS:

IMPORTANCIA:

CLASIFICACION:

NUMERO DE ESPECIES:
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Similares al adulto.

5e encuentran normalmente en hojarasca, hu
mus, bajo piedras y tronces, algunos en ve
getacidn. Existe un grupo que vive en la -
superficie del agua dulce. Son mirmec6fi--

los y tertéfilos.

Sen buenos desintegradores de materia orgd
nica, no tienen verdadera importancia eco-

némica.

Dos subordenes: Arthropfeona y Symphypleo-
na que difieren enire si por la forma de -
su cuerpgc ¥y segmentacibn; el primero de -
elleos tiene el cuerpo elongado o alargado-
y se distinguen en su abdomen & segmentos;
el segundo tiene cuerpo oval g en forms -
globular y no se distinguen f&cilmente los
segmentos abdeminales, ya que los tienen -

fusionados.

S5e conocen 2000 especies en el mundo: en -

Norteamérica 315.



ORIGEN DE SU NOMBRE:
NOMBRE COMUN:

DESCRIPCION:

METAMORFOSIS:

ESTADOS INMADURQS:

HABITOS:

IMPORTANCIA:
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ORDEN DIPLURA

Dipl = doble, ura = cela.
Dipluros, campodeidos, japigidos.

Su cuerpo midemnos de 7 mm, calor blancuz
co y alargade. Cuerpo sin escamas. Carecen
de 0jos compuestos y ocelos. Antenas lar--
gas multiseamentadas. Aparate bucal masti-
cador oculto en la cavidad ventral de la -
cabeza (entognatos). £l prot6rax es mis pe
gqueiic que los otros dos segmentos tordci--
cos. Tarsos de un solo segmento. Excepcio-
nalmente en Campodea el sistema respirato-
rio se abre por dos pares de espirfculos -
2n el mesotbrax, y un pér en el metatdrax.
El abdomen tiene 11 segmentos, el Oltimg -
con cercf bien visibles segmentados (Fami-
lia Campodeidae) o pueden tener el cerci -

en forma de forceps (Familia Japygidae}.
Son ametébolos.

Difieren de los adultos en tamafio y madu--

rez sexual.

Raramente salen a la luz. Se encuentran en
el suele, hojarasca, debajo de la corteza,

piedra, rocas y troncos.

No tienen importanciz econémica.



CLASIFICACION:

NUMERO DE ESPECIES:
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Mo tiene subordenes, se reconpcen 4 fami--
lias que se difieren entre si por el tama-

Bo y forma del cerci.

En el miundo 675; en Norteamérica 57.



ORIGEN DE SU NOMBRE:

NOMBRE COMUN-

DESCRIPCION:

METAMORFOSIS:

ESTARDS INMADUROS:

HABITOS:
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ORDEN THYSANURA

Thysan = fleco, ura = cola.
Tisanuros, colas de cerda.

Cuerpo alargado, ancho y aplanado. Cuerpo-
cubierto por lo general, de escamas y pe--
los. Aparato bucal masticador, san ectogna
tos (aparato bucal hacia afuera, no prote-
gido). Maxilas con palpos de hasta 7 seg--
mentos. Antenas largas, multisegmentadas y
filiformes. Los ojos compuestos estdn am--
pliamenté separados {o ausentes) y los oce
los pueden estar presentes ¢ ausentes. Tar
sos de 3-5 segmentos. Abdomen zan 1% seg--
mentos, pero el Gltimpg a menudo muy reduc)
do, Los apéndices parecides a colas coensis
ten de un par de cerci y un filamento cau-
dal medio. Tiene estilos sobre los segmen-
tos 2-9, 7-9, o 8-9. Nimero variable de -
apéndices sobre los segmentgs pregenitales

{2-7). El curerpe mide de 10-12 mm.
Son ametibolos.

Son similares al estadeo adulto con excep--

cién del tamafic y madurez sexual,

Corredpres de rdpido movimiento. Se encuep

tran en humus, bajo madera, piledras, alqu-
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nos en construcciones, biblictecas. Son-

mirmecifilos y termitéfilos.

IMPORTANCIA: Pueden ser plagas en las casas y biblig
tecas, especialmente cuando tienen dispo
nible alimento como almidén {libros, ro-

pa y otrosy.
CLASIFICACION: Se reconocen 3 familias.

HUMERD DE ESPECIES: En el mundo, 330; en Norteamérica, 25.
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ORDEN MICROCORYPHIA

ORIGEN DE SU NOMBRE:

NOMBRE COMUN:

DESCRIPCION:

METAMORFOSIS:

Micro = pequefa, Coryphia = cabeza.

Microcorifidos, saltadores cola de cer--

da.

Son similares a los Thysanura, pero su

cuerpo es més cilindrico, con el térax

un poco argueado. Los 0Jo0s compuestos -
son grandes y contiguos, los ocelos es--

tdn siempre presentes, Cada mand{bula

tiene un punto de articulacién con la ca
beza (Thysanura tiene 2 puntos de articu
lacién}. Tarsos de tres segmentos; las -
cox3s medias y traseras usualmente tie--
nen estiles. El abdomen tiene un par de-

estilos sobre fos seamentos 2-9 y cada -

uno de los segmentos 2-7 tiene tres eg--

cleritos ventrales {los coxepoditos y un
esternum medio, éste Gltimo es algunay -
veces muy reducido); los segmentas 1-7 -
usuaimente tienen 1 o0 2 pares de vesfcu-
las reversibles. Su cuerpo mide aproxima-
damente 15 mm de longitud y estd cudbier-
to de escames. Un par de cerci y un fila

mento caudal medio.

Son ametabolos.
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BISLECTT

ESTADOS [NMADURDS:

HABITOS:

IMPORTANCIA:

CLASIFICACION:

NUMERD DE ESPECIES:

A"f;:lﬁfiu? 0 OF AGRONON Ys

Similares al adulto, difieren en tamafio-

y madurez sexual.

Viven en areas boscosas bajo las hojas y
corieza, en madera muerta, bajo piedras-
y rocas. La mayorfa son nocturnos y sus-
gjos brillan en la oscuridad cuandc son-
iluminados con ldmparas. Son activos y -
saltan cuando son perturbados. Las vesl-
culas reversibles del abdomen funcionan-
como &rganos absorvedores de agua, Se -
alimentan principalmente de algas, pero-
también de liquenes, musgos, frutos en -

descomposicifn y materiales semejantes.
No tienen importancia econdémica.
Se reconocen 2 familias.

En el mundo, 250; en Norteamérica, 20.
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ODRDEN EPHEMEROPTERA

ORIGEN DE SU NOMBRE:

NOMBRE COMUN:
DESCRIPCION:

Ephemera = vida corta, ptera = alas; se -

refiere 2 la vida corta de los adultos.

Moscas de Mayo, efémeras.

Su cuerpo es blando, de tgmaﬁo pequefio a-
medio. Aparato bucal vestigial derivado -
del masticador (adultos). Antenas cortis,
setdceas ¢ filiformes. Gjos compuestos, «
bien desarrollados entre los cuales estdn
tres ocelos. Pro y metatbrax reducidos, -
mesoidrax bien desarrcllade. Alas membra-
nosas angulares de forma triangular, las-
cuales mantienen verticales cuando estén-
en reposo. El segundo par es mds pequefio-
¥ redondeado, pudiendo estar ausente. fPa-
tas generalmente no utilizadas para cami-
nar, pero s! para sostenerse. Su abdamen-
tiene 11 segmentos, el onceavo muy reduci
do. Poseen 2-3 apéndices filamentosos - -
alargados y multisegmentados al final del
abdomen, uncs son el cerci y otro es el -
filamente caudal medio llamado telofilum,
Los adultos miden de t-4 ¢m, el cuarpo -
ademds de blando es alargado, aplanado, -

da calor oscuro,.



METAMORFOSIS:

ESTADOS INMADURDS:

HABITOS:
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Simple del tipo incoumpleta o heminetabo--

ta.

Reciben el nombre de ninfas aculticas o -
ndyades; se colectan en medios acudticoes.
$e alimentan de algas y otras plantas ---
acugticas. Tienen aparato bucal mastica--
dor. Pueden ser flcilmente reconocidas -
por las aletas respiratorias en forma de-
hoja gue poseen a los lades del abdomen.-
Poseen ademds 3 apéndices filamentosos al
final del abdomen. Las patas anteriorss -

ias utilizan para cavar.

Los adultos se colectan en vegetacidn cer
cana a medios acudticos o en paredes de -
edificios. Los estadios acudticos reguie-
ren de aproximadamente un afo o mAs para-
compietar sy desarrolle. Cuando estdn lis

tas para su Gltima muda, las ninfas suben

-a la superficie, mudan y la forma alada -

se dirige hacla la vegetacién donde repo-
sa. Esta forma alada, que tiene una apa--
riencia pubescente, no es el adulto y es-
llamade sub-image. Este sub—fmago muda -
una vez més, generalmente al siguiente --
dia para convertirse en adulio. Son los -

finicos insectos que mudan después de te--
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ner alas funcionales. Una hembra puede --
depositar en paquetes hasta 4,000 huevec]
tlos. Los huvevecillos son depositados en-
la superficie del agua, en vegetacibn ¢ -
en piedras. El adulto se difgrencia del -
sub-imago en que &ste es mds brillante, -
no pubescente y posee los apéndices abdo-

minales y las patas més grandes.

IMPORTANCIA: Tanto adultos como inmaduras son fuente -
de alimento nara los peces.

CLASIFICACIQN: McCafferty y Edmunds, citados por Barror-
et al (1981}, dividen el orden Ephemerop-
tera en dos subgrdenes Schistonota y Pa--
nnota, los cuales difieren principalmente

en los caracteres de las ninfas.

NUMERD DE ESPECIES: En el mundo, 2139, en Korteamérica, 606.
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DRDEN ODONATA

Odontos = diente.
Libé&lulas, caballitos del diablo.

Su tamafio varta de 2-12 cm. Cabeza muy mf
vil, aparato bucal masticador, 0jos com--
puestos, grandes y multifacetados (30,000
facetas) entre los cuales se Tocalizan 3-
ocelos. Antenas cortas y filiformes. Pro-
térax muy pequefio y los otros dos segmen-
tos estén Intimamente fusionados, ocupan-
dao la mayoria del torax. Alas elongadas,-
membrangsas y multivenadas, aproximadamen
te del mismo tamafio. Patas proyectadas ha
ctia adelante, tres segmentos tarsales. Ab
domen largo, delgado y con 10 segmentos -
visibles., El macho tiene una armagura ge-
nital en la parte ventral de segundo es--

tarnum abdominal.

Simple del tipo incompleta o hemimetabo--

la.

Se localizan en medios acudticos. Se pare
cen poce a los adultos y dependiendo de -
la especie pueden completar su desarrollo

en un afio o mds. Aparatc bucal masticador.

Tienen el labium modificado en una estrug



HABITOS:

IMPORTANCIA:
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tura segmentada con la gue capturan a su-
presa, dicha estructura tiene forma de ti
jera. Respiran por medio de branguias. En
Iygoptera dichas branquias estdn en forma
de hojas al final del abdomen. Las bran--
guies de Anisoptera estén en forma de ca-
negles en el recto, 2l reﬁpirar introduce-

agua ai recto y luego la expulsa.

Son buenps y répidos voladores, teniendo-
ademés la capacidad de suspenderse en el-
aire. Los adultos de ZIygoptera {caballi--
tos del -diablo) viven aproximadamente 6-8
semanas, en tanto que en Anisoptera (libé
lulas) viven de 3-4 semanas. Distribucién
cosmopolita y de hébitos predatores. Los-
adultos se localizan en los alrededores -
de medics acudticos. Ovipositan sobre, -
dentro o cerca del! agua. Los huevecillos-
eclosionan de 1-3 semanas y otros inver--
nan y eclosionan la siquiente primavera.-
Los odonatos invernan come ninfa o ndyade
peroc en algunos casos pueden invernar en-

el estado de huevo.

Se consideran bhené&ficos debido a sus habi
tos predatores. Algunas de la§ especies -
grandes pusden atacar a las abejas y des-
de ese punto de vista son dafiinos en los-

[+



CLASIFICACION:

NUMERO DE ESPECIES:
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apiarios. Los ipmaduros predan sobre mu--
chos insectos dafiinos gque se desarrolian-

en el agua.

Comprende dos subordenes: Zygoptera {(caba
llitos del diablo} y Anisoptera (1ibélu--
las). En Zygoptera las alas anterjores y-
posteriores sgn similares en forma y del-
gadas en 1a base, las cuales doblan hacia
arriba del abdomen cuandop est&n en repo--
so. Djos separados y saltones, Machos con
4 apéndices al final del abdomen, En Ani-
soptera las alas posterigres son mds an--
chas en la base que las anteriores y las-
colocan en forma horizontal cuande estén-
en reposo. 0jos juntos y grandes. Machose

con 3 apéndices al final del abdomen.

En el mundo, 5000; en Norteamé&rica, 400,
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DRDEN ORTHOPTERA

Ortho = rectas; ptera = alas.

Chapulines, grillos, mantas religlosas, pa
lites caminadores, cucarachas y grillobla

tidos.

Tamafic medio a grande, alades o 4ptercs.-
Aparato bucal masticador; antenas largas-
o cortas y filiformes, 0jos compuestos de
sarrollados. Usualmente dos pares de - -
alas: E! primer par es largo y endurecido
conociéﬁdosele con &l nombre de “"tegmina".
£l par posterior es memhrangso, ancho y -
multivenade. Muchas especies son dpteras.
Patas adaptadas para diferentes propbsi--
tos segln las especies, pueden ser corre-
doras, cazadoras, saltadoras, caminado---
ras y Qavadoras. Tarsos de 3-5 segmentos.
Abdomen alargado o aplanado, cerci presen
tes que pueden ser cortos ¢ largos; ovipo
sitor corto o largo, algunos tienen la, -
forma de espada. Muchos proaducen sonidos.
Cada especie tiene un sonide diferente. -
En el suborden Ensifera rozan pequefios -
dientes de las alas delanteras., En Caeli-

fera, rozan las patas traseras con las -
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tegminas.
Simple del tipo gradual o paurometabola.

Les inmaduros son similares a los adul---

tos pero con las alas cortas o ausentes.

En este orden hay fit6fagos, depredadores

¥ plagas caseras,

Dependerd de la magnitud de su poblacifn-

y €l dafio gque la misma efectle.

Comprende 5 subordenes; Caelifera, Ensife
ra, Phasmatodea, Dictyoptera y Gryllobla-
ttodea.

CAELIFERA: Tienen las fémures mds 0 mencs
ensanchados y adaptados para saltar, com-
prenden chapulines y langostas de antenas
cortas y chapulines plgmeos. Las antenas-
generalmente cortas; los tarsos compren--
den 3 ¢ menos seqmentos. Los tlmpanoas si-
estan presentes, estdén lacalizados en los
lados del primer segmento abdominal. To--
dos tienen el cerci y el ovinositor cor--
to. Son fitHéfagos y pueden causar dafios-
serios a los cultivos.

ENSIFERA: Tienen los fémures mas o menos-

.ensanchados, son saltadores, comprenden -

chapulines de antenas largas y grillos. -

Por lo general, las antenas son largas y-
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filiformes y los tarsos tienen tres o -
cuatro segmentos. tos timpanos, si estén-

presentes se localizan en el extremo supe
rior de las tibias anteriores. Generalmen
te todas las especies tienen el oviposi--
tor refativamente largo y puede tener for
ma de sable ¢ cilindrico. Son fitéfagos,-
menos dafdines que los anteriores.
PHASMATCDEA: No tienen los fémures ensan-
chados y no son saltadores; ios tarsos, -
por 1o general de 5 segmentos. Son camina
dores y se conocen como insectos palco o -
‘palites caminadores, ya que muchos de - -
ellos tienen el cuerpo alargado ¥y en for-
ma de pailo, el p%onotum es mas corto gue-
el meso o metanotum. No tiemen &rganos es
tridulatorios. En nuestras especies las -
alas sonm cortas o ausentes,

El cerci es corto y de un segmente. Ovipg
sitor corte. Antenas, por 1o general lar-
gas y delgadas. Mimetizan a peguefas ra--
mas {palitos) hojas y coior del medio am-
biente. Son fité6fagos. €ste grupo posee -
el insecto més grande en Narteamérica - -

Megaphasma deniricus {Stal}, el cual mide

de 15-18 cm. Pueden tener la capacidad pa

ra regenerar, por lo menes, parcialmente-
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las patas perdidas.

DICTYOPTERA: Son caminadores, los fémures
traseros no estén emsanchados, tarscs de-
5 segmentos. El cuerpo es alargado en la-
superfamilia Mantoidea {mantas religosas-
0 campamochas) que en Blattaidea {cucara-
chas) que lo tienen m&s aplanade y ovala-
¢o; usualmente el pronctum es més grande-
que ¢l meso o metanotum, No tienen tfmpa-
nos o estructuras estridulatorias. lLas -
alas generaimente presentes aunque algu--
nas veces reducidas. El cerci es multiseg
mentado y a menudo bastante large.

Los mdntidos tienen antenas cortas y fili
formes, profdérax muy alargado, mucho mis-
largo gue el meso ¢ metatdrax. Las coxas-
del primer par de patas extremadamente -
largas. Fémures y tibias de ese mismo par
de patas armados oon fuertes espinas y - -
adaptados pafa atrapar a la presa.

Patas medias y posteriores delgadas y las
coxas cortas, Hibitos depredadores. Los -
huevps son depositados en ootecas. Tiene-
tarsos de 5 segmentos.

Los blétidos {cucarachas} tienen patas -
édaptadas para correr. La ovipaesicidn es-

en ootecas. Son omnivoras, tiene tarsos -
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de 4 segmentos.
GRYLLOBLATTODEA: Los grilloblatidos son -
edlargados y delgados, miden de 15-30 mm -
de longitud; no tienen alas; color café -
amarillento o gris. Tienen antenaﬁ largas
¥y filiformes con 28-50 segmentoé; el cer—l
c¢i es largo y de 8 sagmentos, el oviposi-
tor tiene forma de espada. Viven en las -
montafias, bajo las rocas, en los bordes -
de la njeve, en cuevas de hielo y en mus-
gos. Son activos a temperaturas muy bajas
y posiblemente sean depredadores ¢ sapr6-
fages. Tarsos de 5 segmentos. 0jos com---

puestos, pequefios o ausentes sin ocelos.

En el mundo, 28000; en Norteamerica, - -

1100.
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ORDEN DERMAPTERA

Derma = piel, pters = ala.
Tijerillaes, tijeretas.

Soen insectos alargedos, aplanados y de ta
mafto pequefo. O0jos compuestos grandes y -
los ocelos por lo general no se distin---
guen o estan ausentes. Antenas multiseg--
mentadas, delgadas y filiformes y tan lar
gas como la mitad del cuerpo o menos. Los
adultos pueden ser aladgos 0 apteres; si -
son alados las alas frontales sonh cortas,
correosas y sin venas {(usuaimente llama--
das tegmina o elitro) y ltas alas traseras
(cuando estdn presentes soh membrénoSas.y
redondeadas, <on venas radiales y cuando-
estén en reposo son dobladas abaja de las
alas frontales. Tarsos de 3 segmentos. -
Aparato bucal masticador. Existen muchas-
formas apteras. En ei abdomen tienen el -
cerci parecidos a forceps o pinzas al fi-
naj dei mismo. Ovipositor reducido o au--

sente,
Simple del tipo gradual o paurometabola,

Similares a ios adultos con alas cortas o

ausentes,
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Son nocturnos. Hay un cuidado parental a --
ios huevos. Las crias pasan por 4 a 6 mudas
las cuales se& suceden rapidamente. 3e ali--
mentan principalmente de materia orgénica -
en descomposicibn, ocasionalmente sﬁbre - -
plantes y algunas formas depredadoras. Algu
nas especies tienen gléndulas odoriferas -
gue se abren sobre el lado dorsal del segun

do y tercer segmento abdominal.

Algunas especies ocasionalmente son plagas-
en ¢asas, granercs y otras pueden causar da

fioc 2 plantas cultivadas.

Comprende tres subordenes: Arixenina, Diplo
clossata y Farficulina, este Oltimo es el -

inico que se encwentra en Nerteamérica.

En el mundo, 1200; en Norteamérica, 20.
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ORDEN ISOPTERA

150 = igual; ptera = alas.
fermitas, comejen.

lLas termitas son insecteos de tamafio pegqueiio
a medic que viven en grupos sociales. Indi-
viduos con alas y sin alas, ocurren en una-
colonia. Las alas (2 pares) san membranpsas
con venacidn muchas veces reducidas, son -
del mismo tamafto. se parecen a las hormigas
¥y muchas veces son llamadas "hormigas blan-
cas", y la diferencia es que las termitas -
son pélidas o blancas, de cuerpo suave y las
hormigas de color oscuro y cuerpo endureci-
do; las alas de las termitas son similares-
en tamafio y venacidén y las colocan en farma
plana sobre el abdomen cuando estén en repo
so, en las hormigas las alas posteriores -
son mAs peguefas que las anteriores y tie--
nen pocas venas y cuando estdn en reposo -
las colocan sobre el abdomen. Zl abdomen en
las termitas estd unido fuertemente 3l t6--
rax, mientras gue las hormigas lo tienen -
constrefiido en la base y unido al térax por
un peciolo delgado. Las antenas en las ter-

mitas son moniliformes o filiformes, mien--
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tras gue en las hormigas scon genicuiadas o-
acodadas. Bl sistema de castas difiere en -
los dos grupsos de insectos. tas termitas -
tienen obreras y soldados de ambos sexos, -
con todas las ninfas actuando como 5breras.
en las hormigas los individuos de estas cagl
tas son todas hembras adultas. Aparato bt--
cal masticador, con mendibulas bien desarro
lladas en scldados y ausente en nasutes. -

Tarsos de 4 segmentos. Cerci muy reducidos.
Simble, del tipo gradual o paurcometabola.

Serejantes a los adultes, pero de mengr ta-

mana.

Hébitos sociales. Las formas reproductivas-
primarias {(reyes y reinas) estén bien desa-
rrolladas sexvalmente, tienen alas bien de-

sarrolladas, ojes compuestes y por lo gene-

‘ral bien pigmentadas. Los Machos son peque-

fios, algunas especies de hembras pueden al-
cénzar una longitud de 75 mm. En ciertas es
taciones se producen grandes cantidades de-
reproductores alados; abandonan la colonia-
en enjambre, se aparean y posteriormente en

parejas establecen una nueva colonia. Des--

pués de aparearse los reproductores se des-

prenden de sus alas, éstas se rompen a tra-
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vés de una lirmea debilitada que se encuen--
tra en la base dejando unicamente una esca-
ma adherida al torax.

Los reproductores secundarios san otra cas-
ta, tienen alas cortas, son menosS pigmenta-
dos gue los reproductores alados y frecuen-
temente tienen los ojas mds pequefies. Pue--
den sustituir @ 1a reina en la edificacidn-
de la colonia. En algunas especies puede -
existir un tercer grupo de reproductores su
" plementarics que se parecen a las obreras,-
pero tienen capacidad para reproducirse.

La casta de obreras son ninfas y adultos es
tériles de ambos sexos, de color pélide, -
apteros y usualmente carecen de ojos com---
puestos, tienen mandibulas peguefias. Llevan
a cabg la mayor parte del trabajo en la co-
lonia, calectan la comida, altimentan a la -
reina, soldados y ninfas recién nacidas, -
construyen el nida, galerfas y tGneles: ade
mas cuidan los jardines de hongos.

Los soldades son una casta de adultos de am
bos sexos gue tienen muy agrandada la cabe-
za y las mandibulas. Muchas veces son tan -
grandes las mandibulas que no pueden par si
solos alimentarse; pueden tener o no 0jos -

compuestos. Culdan la colonia, atacan & los
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intrusos y tratan de réparér el nido de -
cualquier daso.

En algunas especies existe unha segunda cas-
ta de scldados los nasute., La cabeza la tie
nen prolongada en un pico por donde secre--
tan una sustancia pegajosa para los intruy--
sps. La funcibén de los nasute es parecida &
la de los soidados, la defensa de la colo--
nia. Usualmente tienen bien desarrollados -
los palpos, pero reducidas las mand{bulas.
El alimento de las termitas estd compuesto-
de exuvias y heces fecales de otros indivi-
duos, crganismos_muertcs ¥ materiales de -
origen vegetal, tales como la madera y sus-
derivados.

Algunas termitas viven en situaciones subte
rraneas hGmedas y otras en haditats secos -
sobre el suelo. Las formas subterrdneas nor
malmente habitan en madera enterrada bajo -
el suvelo o en contacto con &l; siempre man-
tienen urn tdnel conectado con el suelb. del
cual obtienen la humedad, de esta manera -
pueden penetrar la madera aunque esté aleja
da del suelo. Las termitas de la madera se-
ca viven sobre elsuelo sin tener contacte -
con &1, alimentdndose de todo tipo de made-

ra seca, postes, drbeles, edificios, aprove-
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chando la celulosa, la cual es digerida por
miles de protozoarios flagelados que viven-
en el tracto digestive; la principal fuente
de humedad es aqua metabdiica (por oxida---

cibn del alimento}.

Tienen mucha importancia econémica por los-

destrozos en edificios y &rboles.

No tiene subordenes, existen 4 familias en-

Norteamérica.

En el mundo, 2100; en Norteamérica, 4t.
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DRDEN EMBIOPTERA

Enbio = vivaz, vigoroso; ptera = alas.

Embiopteros, embiidos, tejedores.

Los embifpteros son pegueios, insectos del- .

gados de distribucién tropical prircipalmen
te. En los machos el cuerpo ¢s5 algo aplana-
do y mds o menos cilindrico en las hembras-
e inmadurgs. La mayckia mide entre 4-7 mm -
de largo. tas antenas son filiformes; oce--
los ausentes y las partes bucales son del -
tipo masticadpr. La cabeza es del tipo prog
nata. Las patas son cortas ¥ robustas, los-
fémures traseros estén engrosados; los tar-
505 son trisegmentados, el segmento basal -
de los tarsos frontales estd dilatado y con
tiene glandulas productoras de seda y pelos
huecos hiladores. Por lo general, los ma---
chos son alades o con alas vestigiales a'ag
teros; el par anterior y posterior de alas-
son similares en tamafio y venacidn, la cual
ademds es ligeramente reducida. Las hembras
siempre son apteras. El abdomen formado par
10 segmentos tienen cerci generalmente de 2
segmenfos. En ciertos géneros, los machas -

adultos tienen el cerci izquierdo de un seg
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mento. Generalmente los apéndices abdomina-

les terminales son asimétricos y en las henm

bras siempre se observa esta condicidn.
Simple dei tipo gradual o paurometabola.

Semejantes a los aduitos ¢on excepcidn del-

tamafo y madurez sexual.

Viven engalerias de seda hechas bajo el sug
fo, bajo piedras o corteza, entre plantas ~
epifites, liguenes 0 musgos. Todos los esta
dos de es5t0s inseclos son capaces de hilar-
seda. 5i son perturbados pueden fingirse -
muertos 0 moverse muy répidamenté, ysuaimen
te hacia atrds. Se alimentan de diversos ma
teriales vegetales, principaimente pastos y

hejas muertas, musges, liquenes y cortezai,
No tienen importancia econdmica.

No tiene subordenes. Existen 3 familias en-

el mundo.

En el mundo, 149; en Norteamérica, 9.
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ORDEMN PLECOPTERA

Pleco = plegado, ptera = alas; se refiere a
que la regidén anal de las alas posteriores-

estdn plegadas cuando estédn en descanso.
Plecépteras, moscas de las piedras.

Tamano pequefio a medio, cuerpo blande, alge
aplanado, cclores opacos. Antenas largas, -
filiformes, multisegmentadas tanto en adul-~
tos como en nayades. Aparato bucal mastica-
dor aunque en muchos adultos {que no se ali
mentan) es reducido. Ojds compuestos, por. -
1o general de 3 ocelos. Tienen dos pares de
.#las membranosas, las anteriores son alarga
das y angostas, las posteriores san ligera-
mente mas cortas que las anteriores y usval
mente conun idgbulo anal bjen desarrollade -
que se pliega en forma de abanico cuando el
insecto estd en reposo. Los machas de unas-
pocas especies tienen las alas reducidas o-
ausentes. Reposan c¢on las alas dobladas en-
forma plana sobre el abdomen. £l cerci estd
presente y puede ser corto o largo. Tarses-

de 3 segmentos.

Simple del tipo incompleta o hemimetabeola.

Viven bajo las piedras, troncaos o masas de-
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materia orgdnica en el agua y se alimentan-
de materia vegetal o invertebrados acugti--
cos. Son de color mds brillante que los - -
adultos. El térax posee branquias filamento
$4s que nacen muy cerca de la base de las -
patas. Tienen el cerci largo y multisegmen-

tado. Reciben el nombre de nayades.

Los huevecillos los depositan en el agua, -
en masas gue contienen varios cientos. Mu--
chos son de hébitos nocturnos y pasan el -
dia descansando sobre piedras o troncos cer
canos al agua. Los gque emergen durante el -
otofic e invierno son de hébitos diurnos y -
se alimentan y los que emergen durante el -
verano son de hdbitos nocturno y no se aii-

mentan.

Muy poca. Son desintegradores, depredadores

0 alimento para los peces.

La clasificacidn prewentada es la de Gaufin-
et al, {1972) segin Borror et al (1981) - -
guien reconoce seis familias en dos suborde
nes: Filipalpia {(Holognatha) y Setipalpii -
(Systellognatha). Los dos subordenes difie-
ren principalmente en la forma del labium.-

Los Filipalpia tienen las glosas y paraglo-

sas mdas o menops del mismo tamafio, mientras-
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que las glosas en los Setipalpia son fuy --
pequefias. Los Filipalpié son principalmente
comedores de plantas, tanto minfas coma - -
adultos, mientras que los Setipalpie son la
mayoria depredadores cuando ninfas y cuando
son adultos usualmente no se alimentan; es-
tos O0ltimos son de hdbitos nocturnos. Ter--
cer segmento tarsal mucho mas corto que el-
primerg y el cerci més largo que la parte -
mis ancha del pronotum. Los Filipalpia son-
de habitos diurnos, tercer segmentg tarsal-
igual o mds grande que el primero y el cer-
¢1 generalmente cortos, no mayores que la -

parte mds ancha del pronotum.

En el mundo, 1600; en Norteamérica, 400.



ORIGEN DE SU NOMBRE:

NOMBRE COMUN:

DESCRIPCION:

METAMORFOS1S:

ESTADGS TNMADUR(S:

HABITOS:

139

OCRDEN ZORAPTERA

Zor = puro; aptera = sin alas. Solamente --
individuos sin alas fueron conocidos cuwando

este orden fue descrito.
Zorépteros.

Son insectos muy pegqueios que miden 3 mm o-
menos de longitud, pueden ser alados o dpte
ras., Las formas aladas o &pteras ocurren en
ambos sexos. Tienen dos pares de alas mem--
branosas y venacifn muy reducida, las poste
riores son mds pequefias que las anteriores,
Antenas moniliformes de nueve segmentos. -
Las formas é&pteras no tienen ojos compues--
tos ni ocelos. Tarsos de dos segmentos. El-
cerci es corto y unisegmentado, termina en-
una cerda larga. Abdemen corto. oval, forma
do de diez segmentos. Aparato bucal mastica

dor.
Simple del tipo gradual o paurometabola.

Semejantes a las adultos pero de menor tama

fio.

El principal alimento de los zordpteros apa
rentemente consiste de esporas, de hongos,-

pero_también se alimentan de artrbfpodss muer
tos, pastas de papel, libros viejas, nidos-
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de pdjaros. Les huevecillos los depositan -
individualmente o en grupos peguefios y son-

cubiertos de seda.

Peca. Una poblacién alta puede ser problema
en bibliotecas., Subiendo la temperatura en-

el local se obtiene buen control.

No tiene subordenes, Una sola familia: Zoro

typidae.

En el mundo, 24; en Norteamérica, 2.
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ORDEN PSOQOCOPTERA

Psoco = desperdicio; ptera = ala.

Psoc6pteros, ps6cidos, piojos de los libros,

piojos de la corteza.

Insectos pequefios de cuerpo blando, menores
de 5 mm de longitud. Alas presentes o ausen
tes, si estan presentes las anteriores més -
grandes que las posteriores y cuando estéin-
en reposc las disponen en forma de tejado a
los lados del cuerpo, venacidn alar muy re-
ducida. Ocelos presentes o ausentes. Ante--
nas largas y filiformes, escapo mds ancha -
que el flagelo. Aparate bucal masticador, -
Clipeo largo y ensanchado., Cara ancha y cb-
nica en la parte anterior. Tarsos de 2-3 -
segmentos. Abdomen con 9 segmentos. Cerc¢f -

ausente.,
Simple del tipo graduai o paurometibola.

Similares a los adultos, pero con alas pe--

quenas o ausentes.

Se alimentan de materia orgénica seca, mus-
gos o de hongas, se pueden alimentdar de ce-
luiosa en los edificios, casas, libros, de-

sechos de plumas en nidos de aves. S$e pue--

den encontrar bajo piedras o corteza, en -
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los desechos, unos pocos se localizan en -
las habitaciones del hombre, por lo gene--
ral las formas apteras, ya gque las aladas-
habitan en el exterior. Son activos y co--

rredores.

Poca. Algunas especies causan dafio a biblip
tecas y alimentos almacenados. Un contrgl -
muy eficiente es elevando la temperatura -

del local ¢ habitacién,

Comprende tres subordenes, los cuales se di
ferencian por los caracteres de las antenas
y los palﬁos labiales.

TROGIGMORPHA. Antenas largas y deligadas, -
con mids de 20 segmentos. Palpes labiales --
con dos segmentos. Tarsos con 3 segmentos.
TROCTOMORPHA. Tienen menos de 20 segmentos,
palpos labiales con 2 segmentos, tarsos de-
3 segmentos y no tienen ctenidia en las for
mas aladés.

EUPSOCIDA. Antenas con menos de 20 segmen--
tes, palpos labiales de un segmento y los -
tarsos tienen 2 o 3 segmentos con ctenidia-

ustualmente presente en las formas aladas.

En el mundo, 1647 en Norteamérica, 280.
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ORDEN MALLOPHAGA

Mallo = lana,; phaga = comer,
Picjos masticadores.

Tamafio pequefo (5 mmj, cuerpo aplanado dor-
soventralmente; no tienen glas; aparato bu-
cal masticador, Cabeza tan ancha o mis que-
el térex. Djos reducidos o ausentes, sin. -
ocelos. Antepas. clavadas o filiformes de -
3-5 segmentos, muchas veces escondidas en -
huecos vantrolaterales de la cabeza. Palpos
maxilares de 4 segmentos con ung ¢ dos - -
ufas. Cercl ausentes. El cuerpc posee mu---

chos pelos.,
Simple.
Simitares al adulto pero de menor tamaifio.

Extoparasitos de aves y mamiferos. Se ali--
mentan principalmente de escamas de Ja - -
piel, pelos, p}umas; sangre seca. Provocan-
irritacién del huésped. No se tonoce gque -
sean vectores de enfermedades. Todos los es
tadios son pasados sobre el huésped y se -
transmiten por contacto. No pueden sobrevi-
vir largo tiempe sin huésped. Ko atacan al-
hombre. Los huevecilleos son depositados en-

pelos y plumas, recibiendo el rombre de - -
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“liendres", son adheridos con susiancias pe
gajosas secretadas por la hembra al oviposi
tar. La curacién del ciclo varlia de 3-7 se-
manas. Cada especie ataca & una o pocas es-
pecies relaciconadas y parasitan en upa zona

particuiar del tuerpo del hubsped.
Pueden ser plaga importanté en gallineros,

Tiene dos subo}denes, separados principal--
mente en base 2 la estructura de las ante--
nas, forma de la cabeza, piezas bucales y -
ufias torsales.

AMBLYCERA. Antenas mas o0 menos capitadas y-
vsualmente ocultas en cavidades debajo de -
a cabeza; palpos maxilares de 4 segmentos.
ISCHNOCERA. Antenas filiformes y expuestas-
de 3-5 segmentos; palpos maxilares ausen--

tes.

En el mundo, 2675; en Norteamérica, 320.
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ORDEN ANGPLURA

Anopl = desarmado; ura = cola, Se refiere a
la condicién desnuda y sin cola de estos in

sectos.
Piojos chupadores, anoplurgs.

Son pequehos parasitos sin alas, de 4 mm o~
menos, aplanados. Algunas especies tienen -
pelos. Cabeza pequefa ¢asi siempre mas an--
gosta que el tdrax. Aparate bucal picador -
chupador formado par tres estiletes peng---
trantes que se encuentiran dentro de un sa--
co; cudando se alimentan sacan los estiletes
a través de un rosiro, en la parte anterior
de la cabeza; el rostro tiene unos ganchos-
diminutoes por los cuales se adhiere al hos-
pedero en el mamento de la alimentaciGn. An
tenas filiformes cortas con punta cénica, -
tienen 3-5 segmentos. Segmentos fusionados-
en el thrax. Tarsos de un segmento son inar
ticulades y estdn provistos de una sola ufia
grande la cual usualmente ajusta contra un-
proceso en forma de dedo_pulgar en el extre
mo de la tibia para formar un mecanisma efj
ciente para sujetarse de los pelos del hués

ped. 5in cercl.
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Simple.
Similares al adulto, pero de menor tamafo,

Se alimentan chupando sanrgre. Atacan sdlo a
mamiferos y son vectores de varias enferme-
dades {fiebre de las trincheras, tifoidea)-
atacan usualmente a una o pocas especies re
lacionadas y se localizan en una regidn par
ticular del! cuerpo del huésped, Son ectopa-
rdasitos. Los huevecillos son adheridos a -
los pelos del huésped. £l piojo del cuerpo -
los puede depositar saobre }a ropa. Pasan ta
dea su vida sobre el huésped y se transmiten-
por contacto. El ciclo de vida de! hueveci-

[lo es de 3 semanas aproximadamente.

Pueden ser plaga importante en mamiferos. -

-pueden transmitir enfermedades graves ai -

hombre. Proliferan en personas de escasos -

“recursos econbmicos que viven en viviendas-

reducidas, inadecuadas e insalubres.
No tiene subordenes.

En ¢} muyndo, 500; en Norteamérica, 70.
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ORDEN THYSANOPTERA
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METAMORFOSIS:

Thysano = fleco; ptera = alas.
Trips, tisandpteraos.

Son muy pequefios, alargadcos de 0.5 a 5.0 --
mm de longitud (algunas especies tropica---
les miden 13.0 mm); las alas pueden estar -
presentes o ausentes, cuando estédn presen--
tes en nimero de cuatro, largas. angostas y
con pocas venas o0 sin eilas con un fleco de
peios largos. Las paftes bucales son del ti
po succionador conocido como raspador-chupa
dor, es asimétrico, en forma de un pico ch-
nico en la base ventral de la cabeza, tie--
nen tres estiletes; uno es la mandibula (la
izquierda, ya que la derecha es vestigiai)-
y las lacinias de las dos maxilas. las ante
nas son cortas de 4-9 segmentcs. Tarsos de-
1-2 segmentos, con una o dos uhas. En algu-
nas el ovipositor estd presente. Los machos

sgn par 1o general més pequefios.

La metamorfosis en los trips es algunas ve-
ces considerada intermedia entre 1a simple-
y la completa. Los primeros dos estadlos no
tienen alas extérnamente y son llamados - -

usualmente larvas. En el suborden Terebrap-
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tia, el tercero y cuarto estadio son inacti
vos, no se alimentan y tienen alas externa-
mente; el tercer estadio es llamade la pre-
pupa y el cuarto la pupa. La pupa estd algy
nas veces dentro de un cogcoon. En el subor-
den Tubulifera, el tercer y tuarto estadio-
son la prepupa y el quinto estadio és la pu
pa. £l siguiente estado a la pupa es e! - -
aduito. Este tipo de metamarfosis nos re---
cuerda a la metamorfosis simple en gque més-

de wun estad{o preadulto tiene alas externa-

mente y a la metamorfosis completa en que -~
alguno de los desarrollas alares son inter-
nos ¥y existe un estadio de quiescencia {pu-

pal) precediendo al adulto.

Similares al adulto. Presenta modificacio--
nes en el desarrolle de cada uno de los es-

tadios.

Algunas especies son partenogenéticas. Algu
nos depositan sus hueveciilos en tejidos ve
getales, otrosen hendiduras de plantas o ba
jo la corteza. Generalmente existen varias-
generaciones al afo. muchas especies son fl
téfagas, atacan principalmente flores, algu
nas pueden ser vectoras de enfermedades de-

fas plantas, muchas especies son plagas im-
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portantes de las plantas cultivadas. Unos -
cuantos se alimentan de esporas de hongos,-
atros son predatores de pequefios artrépodos

y algunos pueden picar al hombre.

Este orden est& dividido en dos subbrdenes:
Terebrantia y Tubulifera, los cuales difie-
ren en la forma del Gitimo segmento abdomi-
nal y ei desarrollo del ovipositor. Los Te-
rebrantia tienen el Gltimo segmento abdomi-
nal mids o menos ¢6bnice y redondeado y las -
hembras usualmente tienen un ovipositer - -
bien desarroiitade, atas antefiores con 2 ve
nas longitudinales; 105.Tubu1ifera tienen -
el altimo segmentc abdominal en forma tubu-
lar y las hembras no tienen ovipositor, - -

alas anteriores sin venas ¢ con una corta.-
€inco familias de irips se encuentran en -
Norteamérica, cuatro de ellas en el subor--

den Terebrantia.

En el mundo, 4700; en Norteamérica, 609.
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ORDEN HEMIPTERA

Hemi = mitad; ptera = alas.
Chinches.

Uno de los caracteres distintives por el -
cual toma su nombre es la estructurs de -
las alas anteriores. En la mayorfa de los -
Hemiptera la parte basal de las alas ante--
riores es endurecida y coridcea llamada co-
rium y la parte apical es membranoss y con-
venas; este tipo de alas es llamado heméli-
tro (hemelytron: plural, hémelytra). tas -

alas traseras son totalmente membranosas y-

mis pequefias que las anteriores. Durante el

reposo las alas estén dispuestas en forma -
plana sobre el abdomen con las puntas mem--
branosas sobrepuestas, E! aparato bucal es-
picadar-chupador, consiste en un pica o ras
iro segmentado y delgado que se origina en-
la parte anterjor o frontal de la cabeza. -
Durante el reposo el pico permanece en la -
parte ventral del cuerpo hasta casi toacar -
la base de las patas posteriores; la parte-
segmentada del pico es el labium, el cual -
sirve de funda para los cuatro egtiletes pi

cadores {(las dos mandibulas y las dos maxi-

las). Las maxilas al juntarse producen dog~ -
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ductos, uno es el canal alimenticio y el -

otro_gl canal salival}. No hay palpos.

l.as antenas en la mayorfa son largas y es-~
tén formadas de 4-5 segmentos, pueden estar
libres u ocultas. Los ojos compuestos estén
siempre presentes y desarrollados pero los-
oceigs {en nGmero de dos} pueden estar pre-
sentes o ausentes (siempre ausentes en las-
ninfas). Muchas poseen gléndulas odoriferas
que se encuentran a los ladcs dei térax y -
producen un olor caracteristico cuando son-
molestadas. La mayoria de las chinches tie-
nen las alas bien desarrolladas, algunas es
pecies tienen las alas cortas {las alas - -

frontales no tienen la parte membranosa) y-

son llamados braquipteros, algunos grupos -

no tienen alas. £] tamafo del éuerpo es va-
riabje'los hay peguefios desde unos 3 mm has

ta grandes de 10 cm. Poseen una placa endu-

‘recida generaimente trianguiar lacalizada -

entre la base de las alas llamads escutelum
que en algunos casos podrfa llegar a cubrir

todo el abdomen,
Simple del tipo gradual o paurometabol]a.

Similares &l adulto, aungue mis pequefios y-

sin alas funcignales.
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La mayoria de las chinthes son terrestres,-
pero muchas son acuaticas o semiacudticas.-
Los hay fitéfagos, depredadores y algunas -
especies hematéfagas que atacan a los anmima
les y al hombre. Entre estas fdltimas hay --
vectoras de enfermedades (mal de chagas, -
causado por tripdnosomas, fransmitido por -
el génerc Trjatoma Reduviidae). 5on casmopo

titas.

Muchos son plagas agricclas y otras de im--
portancia médica como la chinche de cama -
del géreroy Cimex y las transmisgras de en--
fermedades. Otros son depredadores importan

tes como los del género Nabis [Nabidae).

Se sigue la clasificacibdn de {hina y Millar
{195%) segin Borroret al (1981} que dividen
este orden en tres subordenes que difieren-
principalmente en base a la estructura de -
las antenés, presencia o ausencia de trico-
botria (pelos sensoriales especiales situa-
dos en la cabeza y el abdomen} y sus hébi--
tos. Frecuentemente la presencia o ausencia
de tricobotria es dificil de determinar por

16 que esa caracteristica no es utilizada-

en estas claves.

GEOCORICAE {GYMNOCERATA EN PARTE}. Chinches
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terrestres, antenas expuestas y mas largas-
que la cabeza.

AMPHIBICQRIZAE (GYMNOCERATA EN PARTE}. ----
Chinches semiacudticas o habitantes de la -
superficie.

HYDROCORIZAE (CRYPTQCERATA}. Chinches acud-
ticas. Antenss cortas y generalmente colaca
das en hoquedades en la parte ventral late-

ral de la cabeza.

En el mundo, 23500; en NWorteamérica, 4600.
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ORDEN HOMOGPTERA

Homo = uniforme, semejante; ptera = ala. Se
refiere a la estructura uniforme que tienen

las alas anteriores.

Cigarras, chicharras,, chicharritas, psili-
dos, mosquitas blancas, &fidas o pulgones,-

escamas.

El tamafio de su cuerpo varia desde muy pe--
quefios hasta individuos de 5 cm o mds. Tie-
nen aparato bucal picador-chupader, pareci-
do a los Hemiptera, cuenta con 4 estiletes-
penetrantes {2 mandibulas y 2 maxilas). El-
nico se origina en la parte ventro-poste---
rior de la cabeza y en algunos casos aparen
temente entre las ¢oxas anteriores; en las-
chinches el pice se origina en la parte an-
terior de la cabeza. En algunos adultos [as
partes bucales son vestigiales o faltan com
pletamente.

Los alados tienen bor lo general cuatro - -
atas; las frontales son uniformes en textu-
ra, ya s&a membranosa o ligeramente endure-
cida, el par posterior es membranoso. Chan-
do estdan en reposo las alas permanecen en -

forma de tejado a los lados del cuerpo., ve-
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nacién reducida o numerosa. Existen grupoes-
en los cuales uno o ambos sexns son dpteros
¢ individuos dpteros y alados se presentan-
en el mismp sexo. Los maches de las escamas
tienen un sélo par de alas, en el mesotfrax
el segundc par consiste de un processc en -
forma de halteres que terminan en una cerda
parecida a un gancho.

Las antenas pueden ser cortas y setéceas o-
largas y filiformes. Los ojos compuestos --
par 1o general bien desarroliado. Ocelos au
sentes o presentes en nimero de dos o tres.
Tarsos 1-3 segmentos. Ovipositor bien desa-
rrellado. Las cigarras poseen érgancs estri

gulatorios en la parte ventral de Ia base

del abdomen. Los &fidos o puigones poseen
cornfculaos o sifinculos en el atdomen (en -
el 5tg. o 6to. segmento) por la parte dor--

sal.,

Simple del tipo gradual o paurpmetabola
con excepci6n de algunos que tienen metamor
fosis intermedia comg es el caso de las mos

quitas blancas y los machos de las escamas.

Similares al adulto, con excepcidn de los -

rasos de metamorfaosis intermedia.

Algunos tienen ciclios de vida muy comple---
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jos, gque comprender generaciones bisexua--
les y partencgenéticas, generaciones ala--
das y de individuos dpteros. Todos las in-
tegrantes de este orden son fit6fagos, al-
gunos se cuentan entre las plagas agrico--
las mds importantes; algunas especies trans
miten enfermedades a las plantas. $6lo - -
unos pocos Homoptera son considerados como
benéficos, ya que puede obtenerse de ellos
lagca, cera, tintes y otros materiales. Ei-
ciclo de vida varia desde muchas generacio
nes por afo hasta una generacidn en varios
afios, la gigarra o chicharra tienen un ¢ij-

clo de vida qﬁe dura entre 13-17 afios.

Tiene mucha importancia econdmica ya que -
practicamente todos los cultivos son geng--
ralmente stacados por unc o mds individuos;
muchos son vectores de enfermedades virosas
a las plantas. Otros causan daho mecanico -
come la cigarra al ovipositar que hace agu-
jeros a las plantas. Varios causan agallss.
Algunos secretan toxinas como la mosca pin-

ta de los pastos o salivazo.

Este orden se divide en dg¢s subordenes: el-
Auchenorrhyncha y el Sternorrhyncha.

AUCHENDRRHYNCHA. Antenas cortas y en forma-

de seta 0 pelo, el pico nace en la parte -
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posterior ventral de la cabeza. Son acti---
vos, Tarsos de 3 segmentos,

STERNDRRHYNCHA. Antenas largas y filiformes
el pico parece nacer emtre las coxas de} -
primer par de patas. Tarsos de 1-2 segmen-

tos. Son sedentarios.

En el mundc, 33000; en Norteamérica, 6700.
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ORDEN NEUROGPTERA

Neuro = nervio; ptera = ala. 5e refiere 3

la abundante venacidén de sus alas.

1

Neurbpteros, sialidos, moscas serpientes,

legnes de las hormigas, mirmeleéntidos, co

ridalidos, mascas lechuza o'ascaléfidns. -

L

crisopas, lebn de los afidos.

Sor insectos de cuerpo blande cen cuatro -
alas membranosas que usualmente tienen mu--
chas ?enas transversas y ramificaciones de-
las venas principales, cuando estdn en repo
s0 permanecen sobre el cuerpo en forma de -
tejado. Las partes bucales san del tipo mas
ticador, las antenas generalmente largas y-
muy segmentadas filiformes, pectinadas o -
clavadas, tarsos de cinco segmentos y cerci

ausentes.'Djos compuestos presentes.
Completa u holometabola.

Algunas larvas poseen mandfbulas muy lar---
cas, modificadas comp fHrganos succionadores,
varias de ellas pupan en celdas que constru
yen en el suelo, pero la mayorfa forman co-
coones pupales de seda que producen en logs-
tubos de Melpighi. La mayoria de las larvas

son depredadoras pero algunas son parasfiti-
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CLASIFICACION:

cas y nd se conocen especies dafiinas, sus -
frecuentes atagques a los pulgones y hormi-~
gas ies han valide nombres comop "lefdn de -
los &fidos™ y "leones de las hormigas"™ u -

"hormigas lebn".

La mayorfa son depredadores, alimenténdose-

de insectos y otros artrépodos. Los huevegi-

llos son depositados ya sea pegéndolos di--
rectamente § [as hojas o al extremo de un -
largo véstago en forma de hilo que se pega-

8 i#na hoja.

S5on depredadores, principalmente de &4fidos-

o pulgones.

Este orden se divide en tres subordenes:

Megaloptera, Raphidiodea y Planipennia.

. MEGALOPTERA. Alas posteriores un poco mis -

anchas en [a base que las alas anteriores.-
Area anal de'las daias posteriores se dobla-
en forma de abanico cuando estdn en reposo.
Larvas acudticas. Organismos tipicos son -
los Lorydalidae y Sialidae.

RAPHIDIOQRDEA. Protbrax elongado. Patas fron-
tales nacen en la parte posterior final del
prot6rax y son similares a las otras patas-
como en Raphidiidae e Inpcellidae {moscas -

serpiente).
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PLANIPENNIA. Alas anteriores y posteriores-
similares en forma y tamaflo, drea anal de -
las alas posteriores ne se dobla en forma -
de abanico cuando estd en repaso. Ei proté-
rax puede no se eiongado como en Ascalaphi-
dae, Myrmeleontidae y atros ¢ pudiera ser -
alargado y las patas delanteras parecerse a
las de los Mantidae y nacer de la parte an-
terior final del protbrax como en Mantispi-

dae.

NUMERO DE ESPECIE: En el mundo, 4700; en Norteamérica, 35Q.
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ORDEN COLEGPTERA

Coleo = cubierta; ptera = ala, Se refiere -

al tipo de alas.

Escarabajos, mayates, mariquitas, gergejos,

picudos, colefpteros.

Es el ordan mds grande de la tlase Hexapo--
da comprende cerca del 40% de las especies-
conocidas. Varfan en tamafio, de menos de un
milimetro a 75 mm; en algunas especies tro-
picales hasta 125 mm. La mayorfa tienen cug
tro alas, con las anteriores endurecidas, -
coridceas, sin venas y sirve de estuche prg
tector al par postericor de alas y al cuer--
po. Las alas posteriores son membranosas, -
mds grandes que las anteriores y durante el
reposa se enctentran dobladas bajo el par -
anterior. Las alas frontales son llamédas -
elitros {sing. elytron, pl. elytra). Los -
elitros normalmente sirven como una cubier-
ta protectora y no se utilizan para el vue-
1g; normalmente el pér posteriar es el que-
vtilizan para volar. Las alas frontales y/o
las posteriores estédn reducidas en alqunas-
especies, Las anteriores cuando estdn en re

poso se unen en linea recta en el centro -
del cuerpo. Las partes bucaies tanto er lar
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vas como adultos son del tipo masticadeor y-
las mandibulas estdn biern dasarrolladas. En
los picudos la cabeza se prolonga en forma-
de un picc mis o menos alargado con las pie
zas bucales situadas en la parte final. En-
general, el cuerpo es cerrado o comprimide-
y el excesqueletc es grueso y fuerte, Ante-
nas de diferentes tipos con 11 segmentos, -
rara vez en nitmero mayor y no menor de 2 -
segmentos. Tarsos de 3-5 segmentas. Comun--
mente con 5 segmentos ventrales visibles en
el abdomen, en alqunas ocasiones se obser--

van hasta B seqmentos.

Completa u holometabola.

tLas larvas son de formas variables en cuaa-

to a textura del cuerpo y apéndices; por lo
general tienen la cabeza bien definida y os
cura, el abdomen es por 1o general blanco o
crema; en el térax y abdomen las larvas tie
nen uysualmente espiréculos conspicuos o vi-
sibles. Las pupas son del tipo exareta o -

sea, con las apéndices libres.

Son cosmopolitas; muchos saon fitéfagos y -
otros depredadores, algunos son sapréfagos-
y otros se alimentan de musgas y hongos. -

fualguier parte de la planta puede servir -
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de alimente a los colebpteros fit4fagos. Wy
chas especies se alimentan en pruductos'al—
macenados de origen animal o vegetal. Ellcl
clo de vida vari{a desde ¢4 generacignes por-
dafio a upa generacidén en varios afos;, por lo
general tienenm una generacidn por afio. La ~
mayorfa son ierrestres, pero algunos son -
acudticos o semiacudticos. Generalmente lar
vas y adultos tienen la misma hospedera y -
hébitos alimenticios, con algunas excepclo-
nes. Pueden invernar en todos las estadios-
de desarrolle, dependiendo de la especie, -

Algunos producen sonidos,

Muchos son plagas de plantas, granos o ali-
mento almacenado. Otras son benéficos como-
controladores de plagas o comg desintegrado

res.

Borroret al (1981) se apoya en los trabajos
de Crowson (1968}, Arnett {1968} y el traba
jo sin publicar de John F, Lawreéce para di
vidir al orden en cuatra subordenes: Archos
temata, Adephaga, Myxophaga y Polyphaga.

QRCHOSTEMATA‘ Grupo muy primitivo, sus miem
bros son relativamente raros. Antenas fili-
formes o moniliformes. En la familia Micro-

malthidae se encuentra la Gnica especie Mi-
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cromalthus debilis conpcida comp el (nico -

miembro del orden gque presenta pedogénesis-
{reproduccifn por larvas}.

ADEPHAGA. El primer esternum abdominal estd
interrumpido en le mitad o dividide por las
coxas posteriores.

MYXOPHAGA. Colebpteros muy diminutos en la-
familia Sphaeriidae, miden entre 0.5-0.75 -
mM, cuerpo convexo, casi esférico, antenas-
lobuladas. Pueder parecerse a los Staphyli-
nidae, sobre todo los de la familia Hydros-
taphidae, gue tienen las alas anteriores -
cortas exponiendo tres segmentos abdomina--
les, pero son ovales, cuerpo ancho en la ba
se de las alas anteriores, miden estos witi
mos 1.5 mm aproximadamente.

POLYPHAGA. £l primer esternum abdomiral no-

estd dividido por las coxas posteriores.

En el mundo 300,000, en Norteamérica 30,000.
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ORDEN STREPSIPTERA

ORIGEN DE SU NOMBRE:

NOMBRE f.DMUN:

DESCRIPCION:

Strepsi = retorcida; ptera = alas. Se refie

re a las alas retorcidas de los machos.

Parisitos de alas retorcidas o estrepsipte-

ras,

Insectos muy pequefios gue miden de 0.5 a -~
4.0 mm de longitud. Ojos protuberantes; an-
tenas de 4-7 segmentos. Los dos sexos son -
muy diferentes; los machos son de vida li--
bre y con alas, mientras que las hembras -
son é&pteras, frecuentemente sin patas y en-
las especies parasiticas no salen de hués--
ped. Los machos son de color negruz¢eo con -
las alas anteriores reducidas a estructuras
cortas en forma de clava que nos recuerda -
los halteres de los Diptera; las alas trase
ras son grandes y membrangsas, en forma de-
abanico y con una 'reducida venacifn, Las -
antenas pueden tener procescos alargados - -
(flabelada}; los tarsos con 2-5% segmentos;-
aparato bucal masticador, aunque por lo ge-
neral es reducido o vestigiai. Las hembras-
adultas de las especies de vida libre tle--
nen la cabeza bien definida, con antenas de

cuatro o cinco segmentos, aparato bucal mas

ticador y ojos compuestos. Las hembras de -
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las especies parasitoides usualmente sin -
ojos, antemas y patas, la cabeza y el t6rax

fusionados.

Compieta u holometabola, en alqunas espe---

cies se presenta hipermetamorfosis.,

Miliares de pequehas larvas son producidas-
por la hembra, las cuales salen del cuerpo-
de la hembra y del cuerpo del huésped al -
syelo 0 a la vegetacidn, Esas larvas, las -
cuales son llamadas triungulinidas {por su-
seméjanza con las triungulinas de las Meloi
dze} tienen bien desarroliados las ojos y -
las patas y son medianamente activos; ellos
focalizan y entrar al cuerpo del huésped. -
Una vez adentrp, mudan a una forma sin pa--
tas, que se alimenta de! cuerpo del hués---
ned. Deépués de varias mudas, pupa dentrg -
de la gltima piel. El mache emerge, deja -
al huésped y vuela cerca. La hembra permine
ce en el huésped con la parte anterior de -
su cuerpo saliendo entre los segmentos abdo
minales dal huésped; despubs que los jbve--

nes san praducidos, ésta muere.

Varias especies de QOrthoptera, Hemiptera, -
Hemoptera, Hymenoplera y Thysanura son uti-

lizados como fuespedes de Strepsiptera.
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Ltos huespedes no siempre son muertos, pero-
pueden ser dahadcs; la forma ¢ color del ab
domen puede'cambiar 0 los frganos sexuales-
pueden ser dafados. La cépula se efectlha -
por el macho, a través de una abertura loca
lizads en el cefalotbrax expuesto de la hem

bra.
Ninguna importancia econbmica.

No tiene subordenes, se reconccen &4 fami---
lias gue se diferencian por los caracteres-

de los tarsos y antenas de los machos.

En el mundo 304; en Nor%eamérica 60.
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QRDEN MECOPTERA

Meco = largo; ptera = ala.
Moscas escorpibn, mechpteros.

Son de cuerpe alargadg, de tamafno medio. La-
cahbeza estd alargada. Las partes bucales mas
ticadoras.estan prolongadas ventralmente, -
farmando una estructura parecida a un pico;-
esta forma particular de la cabeza es una de
las caracteristicas diferenciales del orden,
Las alas tienen venas transversas, son lar--
gas,.delgadas y membranosas, similares en -

forma y venacidn. La maycria mide de 18-25 -

m de longitud. E! nombre comin de estos in-

sectos se deriva de la estructura de la geni
talia del macho en la familia Panorpidae, la
cual es bulbosa y curvada, parecida al aqui-
jén de los escorpiones; sin embargo, son ing.

fensivos al hombre.
Completa v holometabola.

La mayoria de las larvas son eruciformes, -
con siete o mis 0jos simpltes a cada lado de-
la cabeza y cortas propatas sobre los segmen
tos abdominales 1-8 o 3-8; viven en o scobre-

la superficie del swelo er materia orgdnica.

Son cosmopolitas. Los adultos Se encuentran-
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durante el verang y otofig en lugares hime--
gos y de mucha vegetacibn. Aduitos y larvas
son desintiegradores, alimentdndose de insec
tos muertos w otros animales. Su biologla -
es poco conocida. Los huevecillos son depo-

sitados en el suelo.
Mo tienen impeortancia ecenfmica.

Los Mecoptera de Norteamérica son clasifica
dos en cinceo familias, siendo las més comu-
nes la Bittacidae y la Panorpidae. Las famj
lias de Mecoptera son diferenciadas princi-
palmente scobre la base de las alas y los ca

racteres de los tarsos.

En el mundo 40C; en Norteamérica 85.
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OCRODEN TRICHOPTERA

ORIGEN DE SU MOMBRE: Tricha = pelo: ptera = alas.
HOMBRE COMUN: Tricbpteros.

DESCRIPCION: Son de tamaho pequefo a medic, parecidos a-
palomillas (Lepidoptera); tienen 4 alas menm
branosas {en Ias hembras de algunas espe---
cies estdn ausentes o vestigiales): las.pcg
teriores més pegqueiias que las anteriores; -
las alas principalmente las anteriores con-
muchos pelos, cuvando estan en reposo las -
disponen camo tejado sobre el cuerpd.

Las antenas son largas y delgadas. Las par-
tes bucales son del tipo masticador, con -
los palpos bien desarrollades, pero con las:
mand{bulas muy reducidas. Los adultos se -
alimentan de liquides. 0jos compuestos desa
rrallades. Patas relativamente largas y del
gadas. Tarsps de 5 segmentos. Miden de 1.5-

a 256 mm ce longitud.

- METAMORFOSIS: Completa u holometabola.

-
ESTACDS THMADURGS: Las larvas y pupas son acudticas. Las lar--
vas son parecidas a las orugas, perg no po-
seen propatas con excepcién de un par anal-
narecidas a ganchos en el extremo posterior.

del cuerpo, vsualmerte tienen agallas fila-



HABITOS:

174

mentosas en los segmentos abdominaies. Las-
larvas construyen estuches o refugios portd
tiles, utilizande para elio diversos mate--
riales come piedrecillas, ramitas, pedazas-
de hojas, grancs de arena y otros materia--
les, los cuales son unidos c¢cn seda ¢ con -
una substancia perecida & goma. Al crecer -
la larva el estuche es agrandado ¢ constru-
ye uno nuevo, Cada especie elabora un tipo-
caracteristico de estuche. Algunas larvas -
construyen redes sedosas y se alimentan de-
los maieriales que capturan. La mayorfa de-
las larvas se alimentan de material vegetal
pero algunas son depredadoras y per lo gene
ral estas dltimas no construyen estuches. -
Al terminar su desarrollo, la larva adhiere
5u estuche en algldn objeto dentro del agua,
los cierra y pupa en su interior. La pupa -
tiene mandibulas funcionales, {as cuales -
utiliza para abrirse caming fuera de su refu
gio, cuando estd prixima a terminar su esta
do pupal se dirige hacia la superficie y se
sujeta de algdn obtjeto fuera del agua para-

emerger el aduito.

Los huevecillos son puestos en masas por va

rios cientos en el agua 0 cerca del agua, -

En la mayorfa de las especies la larva re--
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quiere cerca de un afio para desarrcllarse.-
Generalmente los adultos son de colores os- |
curoé y su vuelo es errético. Tienen hibi--
tos nocturnos y e}l dia lo pasan repcsando -
en lugares h(medos y sombreadecs. Son fuerte
mente atrafdcs hacia la luz. Los adultos vi

ven aproximadamente un mes.

IMPORTANCIA: Los estados inmaduros son importantes como-

alimerto para [os peces de agua dulce.
CLASIFICACION: No tiene subordenes,

NUMERD DE ESPECIES: En el mundo 5,000; en Norteamérica 975.
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ORCEN LEPIDOPTERA

Leridc = escama; ptera = alas.
Mariposas, palomillas, lepid6pteros.

Sor. insectos muy ccmunes. La mayoria son -
facilmerte reccnocidos por las escamas so-
bre las alas, la mayor parte del cuerpo y-
las patas tampiér scn cubiertas de esca---
mas. En el orden m&s numercoso después de -
Coleoptera. Las partes bucales son pcr lo-
general succionadcras, tiene forma de tubo
enrcllade cuande no o estd utilizando, -
unas pocas especies tienen aparato bucal -
vestigial y no se alimentan en el estade -
adulto; las partes bucales de ura familia-
de los Micropterigidae son del tipo masti-
cadcr. El labrum es pequefio y usualmente -
ern forma de una banda estrecha que cruza -
la parte inferior del frernte de la cabeza,
ern la base de la protegsis. El aparato bu--
cal es conccido cemg “"tubo de sifén™ y es-
ta formsde pcr las gdleas de las maxilas.-
Los palpos maxilares son gereralmente pe-~
niefios o ausentes, pero los labiales estén
casi siempre bien desarroliados y usualmen

te se extienden hacia adelante en el frer-

ie de la cara. Los ojos compuestos son re-
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lativamente grandes y se componen de un -
gran namero de facetas. La mayoria de las-
palomillas tienen dos ocelos. Varias fari-
tias tiener Grganos auditives llamados tim
panos para detectar sonidcs, los cﬁales es
tdn localizadcs ventrolateralmenfe er el -
metatdrax. Las palomillas disponen las - -
alas ern formz de tejadc sobre el cuerpo -
cuandc esté&n en reposo; las mariposas las-
disponen en diversas pocsiciores, principal
mente en forma vertical y horizental sotre
su cuefpo. Las alas, por lo genéral. son -
anchas y de forma triargular, las posteriop
res mas pequefas. El temaflo del cuerpo va-
ri{a de pequefic a grande y una gran varie--

dad de colores y formas.
Compgleta u holometabola.

tas larvas generalmente saon llamadas aru--
gas, muchas de eilas tienen uma apariencia
grotezca y amenazante, pero la granm meyo--
ria son inofensivoe¢ cuandc se manejan., So-
lamente unas pocas secretan olores defensi
vos y muy pccas tieren pelos urticantes so
bre el cuerpo, Las larvas de Lepidoptera -
scn del tipo eruciforme con una cabeza - -

bier desarrollada y un cuerpo cilindrico -
de 13 segmentos (3 tordcices y 10 abdaming
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les}, Ia cabeza gereralmente tierne b 0jos-
simples, en una agrupacifén llamada ocula--
rio, en cada ladc justamente arriba de las
mandibulas y un par de ccrtas gntenas. Ca-
da ung de los segmerntos toracicos tiere un
par de patas y los segmentos abdgminales -
3-6 y el 10 normaimerte tiene un par de -
propatas, las cuales estén provistas de pe
quefios ganchitos liamedcs c¢roguetas. La ma
yoria son fitéfagas, otras se alimentan de
tejidc ¢ telas; algunas sobre grarcs aima-
cenadns., Las larvas poseen gléndulas sali-
vales modificadas en glénduias productoras
de seda que sor usadas para tejer el cg---
coan dentro del cuai pupan., Cuancc nho for-
men cococh se ilamen crisdlides. Usuvalmen-

te la pupa es del tipc obtecta.

Los adultos de Lepidoptera se alimertan de
réctar u otros alimertos iligquaidce, algunes
ng se alimentan. Unss pocas meripcsas son-
capsces de migrar y reccrrer grardes dis--
tarcias. Sor e vuelo erritico pero répi--
do. Los adultos pueden ser de hébitos divr
nos (mariposas} y son de colores vistosos-
o de hébitos nocturnos (palomilias) y de -
coliores opaccs.

Las larvas generalmente son fit6fagas y -
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précticamente ceda cultivo pcsee ung ¢ més
lepidBpteros ascciadcs a ella. Este orden-
posee la mayorfa de las plagas mas impor--
tartes de log cultives er todc el munde. -
Ademds pueder atacar tejides o telas y ve-
rias son plagas de grargs almacenades. Decs-
de el punto de vista benéfice tamtién son-
importantes pcr el material que producer,-
la seda, por ejenmplo, producida pcr el gu-

sanp de seda.

Han sidc varios [os arreglos en los grupos
de lLepidoptera. Ung de 105 primeros fiue la
divisi6n en dos suborderes Rhopalocera (ma

riposas) y Heterocera {palomillas) basad¢-

principalimente en los caracteres de las an

teras. Més tarde fug dividido el ofden er-
suborderes basado er la veracifin de las -
alas y_la estructurg del accplamiento de -
las mismas: los Jugatee u Homoneuwra y los-
Frenatae o Heteroneura. Los Jugatae pecr lo
gereral tienen un jugum {ausente un frenu-
un) y una similar verecibr en las alas an
teriores y posteriores; !os freratae tie--
nen presente un frenulum y ausente un.ju—-
gum; y ademas, tienen reducida la venacibr

er las alas pesteriores. Se consideran ¢in
co los sutorderes que forman el orden: Zey
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gloptera, Dacnonypha, Excparia, Morcirysia
y Ditrysia.

ZEUGLOPTERA (Jugatae u Hcmoneruva er par---

te).
DACNONYPHA {Jugatae u Homoneura er parte).
EXOPORIA (Jugatae u Hemonerua en parte).
MCNCTRYSIA (Frenatae ¢ Heteroneura er par-
te).
DITRYSIA (Freratae o Heteroneura en par---
te).

Muchas autoridades reccrocer dcs grandes -
divisiones dentro del order: los Mic¢role--
pidcptera y los Macroiepidoptera {los nom-
bres se refierén al tarafio promedio de los
insectos). Los micrclepidoptera comprende-
a3 los Monotrysia y las superfarilias de -
los Dytrisia, Tineloidea hasta Pyraloidea-
y los Macrolepidcptera incluye el resto de

los Ditrysia.

- Dos tipos gererales de venacibr se presen-
tan er este crder: horoneuro y hetercneu--
ros. En heomoneuros la veracidr de las alas
antericres y posteriores sop similares, la
R er las aias posteriores y anteriores tig
nelmuchas ramss. En heteroneuros la vena--

cién en las alas posteriores es reducida;-
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Rs no tiene rarificacignes.

Homcneuros son los subordenes Zeugloptera,
Dacronypha y Exaporia. El resto de los sub
ordenes (Monotrysia y Ditrysia) san heterg

neuros.,

NUMERD DE ESPECIES: En el mundg 113,000; en Norteamérica el
11,000.
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ORDEN DIPTERA

Di = dos; ptera = alas.
Moscas, mesquitos, tédbanos.

Organismos relativamente pequefios y de -
cuerpo suave, algunos muy pequefics. El apa
rato bucal es el del tipo succianador; sin
embargo, hay una considerable variacifn en
la estructura de las partes bucales. En al
gunas moscas el aparate bucal es picador,-
en otros es esponjoso ¢ lamedor y en unas-
pocas estd reducido y no es funcional. Tie
nen la cabeza redondeada, ojos compuestos-
desarrollades. Antenas variables, por 1o -
general cortas, inconspicuas y trisegmenta
das. Palpos maxilares bien desarrcllados,-
palpos lahiales ausentes. Tarsos casi siem
pre de 5 segmentos. Un par de alas en el -
mesotfrax (rara vez ausentes o reducidas);
las alas posteriores reducidas en estructu
ras en forma de clava llamados haiteres o-

balancines.
Completa u holometabola.

Las larvas son generalmente apodas y de ti
po vermiforme; en las formas primitivas -

{Nematocera)] la cabeza estd usualmente - -
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bien desarrollada y las mandfbulas tienen-
movimiento lateral; en los grupos mds evo-
lucionades (Brachycera y Cyclorrhapha) la-
cabeza estd reducida y el aparato bucal en
forma de gancheos retrdctiles dentro de la-
cabeza y se mueven verticaimente. Las lar-
vas viven en todo tipo de habitats. Las -
larvas que se alimentan de las plantas ge-
neralmente viven dertro de los tejidos co-
mo los minadores de hojas, agallas, barre-
nadores de tallos y raices. Existen larvas
acudticas, algunas excepcionalmente viven-

en petrblen crudo comc Helseomyia petro--

lei {Coquillet), familis Ephydridae. Las -
larvas son muy distintas de los adultos, -
tanto en forma como ern hdbitos raras veces
son encontradas en el mismo habitat. Las -
pupas de Diptera estdn descubiertas o cu--
biertas por la Cltime muda larval. Raramen
te fabrican cocoones. Las pupas del subor-
den Nematocera son del tipo obtecta, mien-
tras que ia de jos otros'ﬂiptera son del -
tipo coarctate, la cual se encuentra den--
tro de un puparium que eés una cubierta for

mada por la 0ltima muda larval.

Son cosmopolitas en su distribucidn, mu-~-

chzs veces miy abundantes. Cada especie, -
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por lo general, es encontrada cerca del hg
bitat de su larva. tos adultos frecuente--
mente se encuentran sokbre flores. En gene-
ral, se alimentan de los jugos de plantas-
o animeles tales como néctar, savia o san-
gre; la mayeria de las especies se alimen-
tan de néctar pero son muchos chupadores -

de sangre, otros son depredadores.

Muchas especies son pardsitos o depredado-
res de otros insectos y tienegn un gran va-
lor por tener bajo control a ctras espe---
cies nocivas, algunas tienen gran valor co
me comedopres de carrofa, Un gran nlirero -
son muy mclestos por sus picaduras, algu--
nos soh importantes vectores de enfermeda-
des. Myrkos atacan y destruyen & las plan-
tas cultivadas. Varios son plagas importan

tes de ios animales causéndoles miasis.

Se reccnocen tres subordenes: Nematocera,-
Brachycera y Cyclorrhapha, los cuales di--
fierer principalmente er la veracifn de -

ias alas y 1la estructura de sus antenas.

NEMATOCERA. Antenas filiformes de & ¢ mds-
segrertos (el tercere subdividido), plumg-
sa er alguncs machos. Cuerpo suave, larvas

acyédticas o viver er suelo himeds, las lar
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vas ng aculdticas pureden formar agallas. -
Ejemplos de este suborden sar el mosquito-
del maguey, mosquita del sorgc, mcesgquitos-
{Aedes, Culex, Anocheles).

BRACKYCERA. Anteras de 5 o menps ségmentos
usualmente el tercero algunas veées anillg.
do, puecder terminar en un estilo, raras ve
ces ccn oura artsta. Ejemalo cemin: tdba---
nos.

CYCLORRHAPHA., Antenas de tres segnentos, -
aristades. Ejemplas comunes: mosca mexica-
na de la frura, mosca del Mediterréneo, -
mcsca minadcra, mesca dormécstica, mosca de~

los establos, mosca de los cuernos.

En el mundo 120,000; en Norteamérica - -

18,000.
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ORDEN SIPHCNAPTERA

ORIGEN DE SU NOMBRE:

NOMBRE CCMUN:

DESCRIPCION:

METAMORFOSIS:

ESTADOS INMADUROS:

Siphon = tubo; aptera = sin alas.
Pulgas.

El cuerpo de las pulgas es aplanadc late--
ralmente y posee muchas cerdas y espinas -
proyectadas hacia atréds, Son insectos sal-
tadores con patas largas y las coxas muy -
agrandadas. Lag antenas son cortas y se eg.
cuentran en ranuras en la cabeza. Las par-
tes bucales son del tipo succionador con -
tres estiletes picadores {(la epifaringe y-
tas dos maxitas), palpos maxilares y labia
les bien desarrollados. Los ojos pueden es
tar presentes o0 ausentes. Mo tienmen alas,-
El abdomen tiene diez segmentgs, los Qiti-

mos tres estén modificados.
Completa u holometabola.

Las larvas son muy pequefias y 4pocas de co
lor blanquecine y raramente cubiertas con-
pelos, tienen un par de gancho$ muy peque--
fios en el fltimo segmento. Tienen [a cabe-
za bien desarrcollada y aparato bucal masti
cador y se alimentan de sus propias exu---
vfas, de los excrementos de los aduitos y-

otros materiales de desecho. Completando -
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su desarrollo las larvas tejen un cocoon -
sedoso 2l que le adhieren particulas de -
suelo u otras particulas de'desechn, den--

tro de los cuales pupan.

Ambps sexo0s son chupaderes de sangre y son
muy activos pudiendo cambiar de huésped fi
cilmente, pudiendc pasar considerablerente
tiempo fuera del mismo, por 1o gque no de--
muestran especificidad. Los adultos pueden
vivir mis de un afip y aunque generalmente-

se alimentan a diario, pueden pasar varias

_semanas sin alimentarse. La oviposicibn es

fuera del huésped, los huevecillos sgn de-
positados en los nides o lugares frecuenta
dos por al hugsped, eventualmaente los hue-
vos pueden ser depositados sobre &1, pero-
pueden caer y desarrgllarse en el suvelo o-
en el nido del huésped. Los huespedes son-

por 1o general mamiferas y aves.

Son impartantes por lo molesto da sus pica
duras, algunas especies son transmisoras -
de enfermedades como la peste o muerte ne-
gra, cuyo agente causal es up bacile llama
do Pasteurella pestis. El organismo causan
te es tipico de roedores. lLas pulgas por -

lo.general lo transmiten al momento de pi-
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car.
Otra enfermedad es el tifo endémico, su -
agente causal es una Rickettsia que es una
enfermedad primaria de roedores transmiti-
da al hombre por las pulgas y eventualmen-
te por el piojo del cuerpo. Las pulgas tam
bién sirven de hospederos intermedios de -
dos especies de tenias que ocasionalmente-

infestan al hombre: Dipylidium caninum (L}

gue usualmente parasita perros e Hymenole-

pis diminuta (R) que es pardsito de ratas.

No se reconocen subordenes, 1o forman sie-

te familias.

En el mundo 1,600; en Norteamérica 250.
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ORDEN HYMENQOPTERA

ORIGEN DE SU MOMBRE: Hymene = membrana; ptera = alas.
NOMBRE COMUN - Abejas, avispas, hormigas, mosces sierra,

BESCRIPCION: Los organismos alados tienen dgs pares de- .
alas membrancsas, las posteriores mis pe--
quenas gue las anteriores y tienen en el -
margen anterior unos pequedfsimos ganchos-
{hamuli. sing. haumulus) gue sujetan e] -
ala posterior a la anterior. Las alas tie-
nen relativamente pocas venas. Las partes-
bucales =on del tipo masticador o mastica-
dor-lamedor, pero en algunas formas como -
en las abejas el lebium y las maxilas far-
man una estructura parecida a lengua con -
la cual e! alimento lfquido es chupado o -
lamido; Las antenas contienen 10 o més seg
mentos y son per lo general bastante lar--
gaﬁ. Los tarsos son de 5 segmentos. El ovi
positor estd usuvaimente bien desarrolleado,
én ocasiones més largo gye el cuerpo y @ -
menudo modificado en forma de aguijén, el-
cual funciona camo un efectivo drgano de -
ataque y defensa. Solamente las hembras -
tienen aguijdn, E£s uno de los Grdenes mis-

numerosos de la clase Hexapoda y agrupan a
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la mayorfa de las especies benéficas. Exis
te mucha diversidad de forma, tamafio y de-
sarrollo. Ojos compuestos desarrcllados, -
En la mayorfa,.el primer segrento abdomi--

nal constrefiido formando ung especie de -

cintura y recibe el nombre de propodeum,.
METAMORFOSIS: Completa u holometiabola.

ESTADD3 INMADURGS: En las larvas de moscas sierra y formas re
lacionadas {suborden Symphyta} son erugi--
forme y difieren de los Lepidoptera en que
aquellos tienen més de cinco pares de pro-
patas sin croguetas y usualmente un par de
ocelos, Las pupas son del tipo exareta y -
muchaes pueden formar un cccoon en el hués-
ped {en el caso de las especies parasiti--
cas} o en celdas especiales. En la mayoria
de los que integran este orden, la larvd -
es del tipe curculiniforme, o sea. de cuer
po cilindrico, curveado en forma de leira-
"{", carecen de patas, los segmentos son -
evidentes. poseen espirdculos laterales a-
io largo del abdomen o del tipo vermifor--
me, Las larvas de los parasi;oides tienen-

un amplio rango de tipos.

HABITOS: Se encuentran en muchos habitats, la mayo-

ria ocurre en ias fiores o en la vegeta---
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cion, algunos viven enel suejo. El compor-
tamiento instintivo estd bien desarrollado

principalmente an insectos saciales por lo

que muchos investigadores los consideran -

los mas evolucionados. En este grupo se en
cuentran masticadores de hojas, pardsitos,
depredadores, agalliferos y comedergs de -
polen. El sexqg en la maygria de los Hyme--
noptera estd determinado poar la fertiliza-
¢cién del huevo; de los hueves fertilizados
se desarrollan unicamente hembras y de los
no fertilizados usualmente se desarrollan-

machos.

Este grupo contiene muchos insectos benéfi
¢os que son de gran valor como parésitos y
depredadores, son polinizadores (abejas) y
aprovechamas los productos que colectan y-
transforman como la miel y otros que prody
cen como 1a cera. Yambién existen insectos
muey daninos como las moscas sierra y otras

pleagas de bosques.

El orden Hymenoptera estd dividido en dos-
subordenes.

SYMPHYTA. El abdcmen estd fuertemente uni-
de a} tHrax, no _estd constredido, las tro-

canter son de 2 segmentos y casi siempre -
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tienen tres celdas cerradas en la hase del
ala posterior, son fitofagos.

APGLRITA. El segmento basal del abdomen es
ta fusionado con el ibrax y separado del -
resio del abdomen por una constriccibng el
segmento abdominal que est& fusionado con-
el torax es llamado el propodeum. Trocén--
ter de 1-2 segmentos y no més de dos cel--
das cerradas en la base de las alas poste-

riores.

NUMERD DE ESPECIES: En el mundo 108.000; en Norteamérica -~ -
17,400.
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vI. PROPUESTA PEDAGDGICA

El desarrolle y evolucidn de la educacifn en-todos sus nj -
veles siempre ha tenido deficiencias y carencias y en la ac--
tualidad nuestro plantel no es la excepcibn, encontrindonos -

con escasa informacién en la materia de Entomologia.

Por lo tanto, nuestro trabajc estd encaminado a cubrir -
en cierta medida la deficiencia de bibliografia para uso de -

los alumnos y meestros de este plantel.

Generalmente la educacidn es institucional, én_ella se -
concretan los problemas y el curriculum vendria siendo la for
ma como se integran los conocimientos en el abjete de estudio
a indanar, En diche curriculum estd presente siempre el apara-
to ideolégico y en ese sentido es como se ejecuta la transmi--
sifn y promocifén de cultura enriqueciendo la dei pasado. La -
transmisitén y reflexién de contenmidos se expresa a través de-
su Brganp principal gque es la escuela. Los requisitos que im-
pone el cuestionamiento de contenides y programas contribuye-
a acentuar una problemdtica que en algunos casos supera, in--

cluso, los limites de la propia escuela,

En el caso de nuestra investigacidén, que se ubica en el-
camps de la Entomologla, creemos que la fundamentacifn es el-

método utilizado para orientar y construir a través de una vi
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sidn critica, es decir, de una nocidn que rompa con la tradi-
cional feorma de transmitir los conecimientes y gque aén hoy si
gue siendo recurso cotidiano en la educacibén en sus diferen--

tes niveles.

La nueva escuela constituye una respuesta a la escuela -
tradicional en el campo de la educacidn, ya que da un giro de
1800 al desplazar la atencibn gue en la educacibn tradicional
sea centraba en el maestro hacia el alumno, nosasiras creemos-
que la adgrisicidn de convcimientos deben partir de la motiva
citn, el interés del alumno y el involucramiento active y cri
tico del maestire en el proceso; la misién del catedrétido es-
crear las condicioes de trabajo que permitan al alumno desa--

rrallar sus aptitudes.

En razfn de nuestro tema, creemos entonces imprescindi--
ble fomentar:

- La exaltacién de la naturaleza,

- El desarrollo de 1a actividad creadora.

- El fortalecimiento de los canales de comunicaciba in--

teraula.

De la tecncglogia educativa hemos utilizado sus criterias-.
de organizacifn curricular de los contenidos estableciendo ob
jetivos mediato y generales, haciendo uso de la induccibn y - -
deduccidn, para organizar las explicacignes espec{ficas, gor-
lo que creemos gque las técnicas de apropiacidn de conpcimien-
tos gue estia corriente.ofrece. apoya en mucho y mas en esta -

drea, la formacifn de agquellos destinatarios en los que esté-
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pensado nuestro trabajo: iles alumnos y maestros de la Facul--

tad de Agronomia de 1a Universidad de Guadalajara.

Hoy, por muy humilde y modesto que sea el planteamiento-
y tema que tratamos, deseamos que realmente pueda servir, tan
to al catedrdtico comp & los alumnos, & partir de una re-----

flexion propiciada per un interés genuino.
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¥Yil. RESUFEN

Con el propfsito de auxiliar a los estuciantes que cur--
san méterias relacioradas con la Entomologia hewcs realizadc-
este trabajo, tratanto de reunir lo fundawental de la Entomo-

logia Gereral.

Para que esto pudiera ser pasible, llevamcs a cabo recg-
pilaciones y traducciones de las obras mds corunes, en los 3§

pectos fundamentales, relacioradcs con el tera.

El c¢centenide temdtice de esta tesis ha agrupadc datos ern
relacibr a la importancia, desarrollo ﬁistéricc y aspectos bd
sicos de terminclogia y ncmerclatura zoclégica; los artrdpoe--
dcs, sus caracteristicas generales y su pesicidn taxorfmica -
hesta nivel Clase en la méyoria de los Qrupns y nivel Qrder -
er ‘la Clase Hexapcda (insecta}; estructura externa de lag in-
sectns, exponiérdese Ias_caracter(sticas merfoldgicas de cada
una de las regiones del cuerpo de los insectos; asi como el
desarroilo embrionario y postembrionaric, describiéndose las-
fases y estructuras del perieodc embrionario y ias forras, es-
truecturas y hébitos gqug ocurren durante el desarrollo postem-

brionario.
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