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l. INTROOUCCIOH 

Los insectos son actualmente el grupo dominante de los -

animales sobre la tierra. Ellos aventajaron en número a todos 

los demás animales terrestres. Varios cientos de miles de di­

ferentes especies han sido descritas, tres veces más de las -

que hay en ei resto del reino animal y hay probablemente mu-­

chos más que faltan por describir. 

Una gran cantidad de insectos son extremadamente valio-­

sos para el hombre y la raza humana pudiera no existir en es­

te momento sín ellos. Por su actividad polinizante ellos pue­

den hacer posible la producción de muchos cultivos agrícolas, 

como hortalizas, frutales, algodón, tabaco, etc. Ellos nos 

proveen de miel, cera, seda y otros productos de gran valor;­

asimismo, sirven como alimento a pájaros, peces y otros anim~ 

les útiles. Dan valiosos servicios como desintegradores, nos­

ayudan a tener bajo control a plantas y animales nocivos y -­

nos proporcionan valiosa ayuda en investigaciones científicas 1 

y problemas relacionados con la salud. 

Los insectos han vividu en la tierra por cerca de 350 mi 
1 

llones de años, comparado con menos de dos millones del hom--

bre. Durante este tipo, ellos se han desarrollado adaptando -

su vida en casi cada tipo de habitat. 
1 

El daño causado por las plagas es fácil de apreciar. El· 
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valor de las especies benéficas es dificil de estimar; abe-­

jas, avispas, moscas, mariposas y otros insectos como se de­

cía con anterioridad nos dan valiosos servicios. 

La clasificación de insectos proporciona un esquema de­

trabajo, al cual debe concurrir todo el conocimiento disponl 

ble, con respecto a cada especie. La clasificación debe ser­

precisa a fin de contar con datos confiables, o de utilizar­

la para hacer predicciones; por tanto, la identificación co­

rrecta de una especie es el primer paso en el combate cienti 

fico de una plaga; proporciona una clave para la búsqueda y­

comprensión de la información publicada principalmente sobre 

la historia de la vida, comportamiento y ecología de los in­

sectos. 
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Las investigaciones fundamentales relacionadas con la -

biolog!a de los insectos, se realizaron utilizando animales -

de mayortamaño, por el pequeño tamaño promedio de los insec-­

tos y por los delicados métodos de disección que tenian que -

ser empleados en el estudio de su anatomia y fisiología. 

Durante el último tercio del siglo XVII empezó a desa-­

rrollarse realmente la Entomologia, de hecho, los años 1667 y 

1668 pueden considerarse aproximadamente como su fecha de na-

cimiento, pues en 1667 Redi empleó insectos en sus experimen­

tos para comp~obar o desmentir la teoria de la generación es­

pontánea, tan afirmada en esa época. 

En 1668 Malpighi publicó estudios anatómicos del gusano 

de seda y Swammerdam dió a la luz pública sus primeros estu-­

dios sobre insectos. Trabajos posteriores de Ray, a fines del 

siglo XVIII, introdujeron un claro concepto de especie de los 

organismos vivientes, semejante en lo esencial al que tenemos 

en estos d!as. El holandés Lyonet contribuyó con trabajos an! 

tómicos del más fino detalle; su primera y mejor publicación­

describía la antomla de la larva de la mariposa del Sauce. 

Los trabajos bien detallados e ilustrados de las obser­

vaciones de muchos insectos publicados por el alemán Roesel,­

el francés Reamur y el sueco Degeer fomentaron el interés del 
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público. 

A mediados del siglo XVIII, diversos autores empezaron­

la práctica de reducir la frase adjetival a una sola palabra­

esencialmente descriptiva, conservándose la primera palabra -

que equivalla al sust2ntivo y corresponde a nuestro empleo a~ 

tual de un nombre genérico. Ambas formaron el:género y espe-­

cie de uso actual. Este sistema se conoce como nomenclatura -

binaria. 

En 1758 Linneo publica la décima edición de su obra Sy1 

tema Naturae; en ella el sistema binario de nombres fue em--­

pleado por primera vez en todo un libro. 

Fue tanta la influencia de Linneo en los autores poste­

riores que la décima edición de su Systema Naturae se ha de-­

signado como el punto oficial de partida para la nomenclatura 

zoológica. 

El latln era el lenguaje tlpico de la ciencia hasta fi­

nes del siglo XVII, los nombres latinos se han conservado y­

se emplean para los nombres· cientlficos en todo el mundo. 

El primer destacado taxonomista de los insectos fue Fa­

bricius, disclpulo danés de Linneo. 

El primer trabajo de Fabricius "Systema Entomológica" -

apareció en 1775. Fabricius se ocupó de toda la fauna entorno­

lógica del mundo. 

La Entomologla Americana reconoce como punto de origen­

los comienzos del siglo XIX. 
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Las pérdidas económicas ocasionadas por los insectos fue­

ron observadas en grano almacenado, por Jefferson en 1782. 

La obra precursora sobre la Entomologia Norteamericana -

fue "A Catalogue of Insects of Pennsylvania'', publicada en 

1806 por F. V. Melshemier. 

En 1812 un grupo de naturalistas entusiastas organizaron 

la "Academy of Natural Sc1ences of Pniladelphia". Thomas Say­

fue el m~s destacado entomólogo del grupo. Publicó la primera 

obra de utilidad, cl~sica en su género formada por tres volú­

menes profusamente ilustrados (1817-1828) "American Entomolo­

gy, or description of the lnsects of North America". 

La excelencia de esta obra, junto con sus demás publica­

ciones sobre insectos, ha ganado para Say el buen merecido ti 

tulo de "Padre de la Entomologla Americana". 

Say murió en New Harmony, Indiana, en 1863. 

El Doctor I.W. Harris de Massachusetts publicó ~n 1841 -

su obra "Report on insects injurious to vegetation". 

Fue el primer libro de texto sobre entomología económica 

y Harris es justamente considerado como el fundador de la En­

tomologla Aplicada en América. 

En 1859, Dérwin publica "The Origin of Species". 

Durante este último tercio del siglo XIX se estableció -

una base casi completa para la clasificación de los insectos­

norteamericanos. 
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Hasta alrededor de 1867 la entomologia fue enseñada en -

las escuelas americanas sólo como parte de los grupos de bio­

logía o historia natural. 

La creación de las estaciones agrícolas experimentales -

en 1888 provocó una enorme demanda de entomólogos mejor prep~ 

radas para puestos remunerados y estimuló la ense~anza en es­

te campo. 

Una gran ayuda para los estudios entomológicos fue el m~ 

joramiento de los microscopios, de los equipos de laboratorio 

y de campo, mejores sistemas de archivo, el mejoramiento gra­

dual de las posibilidades de viajar y el aumento en el número 

de revistas y libros para p~blicar los resultados de la inves 

tigación. 

A fines del siglo XIX una serie de descubrimientos sol-­

ventaron el misterio de la transmisión de algunas de las peo­

res enfermedades conocidas como la filariosis. la malaria, la 

fiebre amarilla y probaron la importancia del papel desempe~~ 

do por los insectos y otros artrópodos en relación con la sa­

lud humana. 

En este siglo los progresos en morfología, fi~iologia, -

embriología y otros aspectos fundamentales de los insectos, -

siguieron las líneas de u~ patrón casi invariable. Este pa--­

trón fue averiguar respecto a los insectos los pormenores de­

los grandes· principios biológicos descubiertos en el siglo 

XIX. Se encontró que ciertos insectos eran sujetos ideales p~ 

ra la exp~rimentacíón en genética citológica y herencia, y 
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por este camino se aprendió mucho acerca de los insectos y de 

la gen~tica en general. 

La investigación sobre fisiologia de los insectos sigúi6 

en gran parte el mismo patrón, eso es, determinar cómo las 

principales funciones eran efectuadas por los insectos en com 

paración con otros animales. 

En años m~s recientes, los avances en bioquimica y biofl 

sica inauguraron nuevos campos de investigación, ocupándose -

en aspectos más detallados de la fisiología de los insectos. 

En 1945 y 1946 la introducicón comercial del nuevo insec 

ticida ODT anunció una ~evolución en la entomologla económica 

(Ross, 1978). 

En nuestro país Barrera, citado por Coronado y Márquez -

(1972), divide en tresetapas el desarrollo histórico de este­

estudio. La primera es la Precortesiana, la segunda la del Mé 

xico Colonial y la tercera la del M~xico Indeper.die0te. 

Con relación a la primera etapa, los antiguos mexicanos­

fueron magníficos conocedores de la naturaleza, ya que la etl 

mología de muchos lugares del pais está relacionada con inse~ 

tos, plantas y animales. De los pocos documentos conservados­

que hacen alusión a los insectos se tienen el Códice Chimalp~ 

poca, el Códice Náhuatl, el Chilam-Balam, el Popol-Vuh. Posi-. 

blemente el combate de plagasno esta incluido en sus prácti-­

cas, ya que estos pueblos seguramente protegian más que comba 

tir a ciertos insectos, por sus míticas creencias. 

En la etapa del México Colonial florecieron algunas in--
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dustrias basadas en técnicas indígenas, como el aprovechamie~ 

to y cria de la cochinilla del nopal Dactylopius coccus C., 

asi como la explotación de lacas derivadas de una escama 

Ilaveia axin (llave). De esta época se citarán a Francisco 

Hernández, a Thomas Gage (1625), al jesuita Clavijero (1780)­

y a1Bar6n de Humboldt, as! como a Antonio Alzate. Por esta 

época se fundan las sociedades cientlficas tiles como la So-­

ciedad Mexicana de Geografla y Estidlstica, la Soc. Científi­

ca "Antonio Alzate". la Soc. Mexicana de Historia Natural, la 

Soc. Agrlcola Mexicana y el Instituto Mexicano Nacional. Pos­

teriormente se creó la Dirección General de Agricultura, den­

tro de la cual se forma la División de Parasitología, de la -

que fue titular el Prof. Alfonso Herrera. 

Por lo que respecta al México Independiente, los aconte­

cimientos más relevantes fueron la Comisión de Investigación­

de la Langosta (1925). La Ofna. Fed. para la Defensa Agrlcola 

(1927) .para la cual existieron varios cambios nominales, ac-­

tualmente se conoce como Dirección Gral. de Sanidad Vegetal. 

Existen varias depend~ncias oficiales, semioficiales y -

privadas que también estudian los insectos especialmente con­

la finalidnd de encontrar los mejores métodos para combatir-­

los. Asimismo, existen varios trabajos publicados por diver-­

sos autores; una cronologia interesante es la que menciona 

McGregcr y Gutiérrez (1983) en su obra "Gula de Insectos Noci 

vos para la ·Agricultura en México". 
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III. OSJEJIWOS 

1.- Proporcionar a los catedráticos y alumnos del Area Agro­

pecuario Biológica y de Ciencias, tanto Ecológicas como­

de la Naturaleza una serie de conceptos y apuntes que fa 

ciliten el conocimiento de la Entomolog1a. 

2.- Que el alumno de la Entomología, encuentre una alternati 

va más en su biblioteca, para que en forma sintética y -

digerible se incorpore en el campo de la Entomologia. 

3.- Que tanto alumn~s. catedráticos y sociedad, en general,­

que están en relación con la Parasitologia se sensibili­

ce en investigación o aprendizaje de esta área. 

4.- Colaborar con la Facultad de Agronomía de la Universidad 

de Guadalajara, en el acervo bibliográfico en el campo -

de la Parasitolog1a. 
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A) Los insectos 

Estructura 

V. MATERIALES Y METODOS 

15· 

Los insectos poseen un esqueleto exterior; tienen una 

cuerda nerviosa que se extiende a lo largo de la parte infe--­

rior del cuerpo y su vaso dorsal (corazón) est~ en la parte su 

perior del canal alimenticio. 

No tienen pulmones pero respiran a través de un número de 

diminutos agujeros en la pared del cuerpo, el aire entra por -

esos agujeros y es distribuido por todo el cuerpo y directamen 

te a los tejidos a través de muchos diminutos tubos que se di­

viden y se subdividen. Detectan o "huelen" con las antenas; a! 

gunos "gustan" o "saborean" con SU$ patas y otros perciben y -

transmiten sonidos con órganos especiales en el abdomen, patas 

y antenas. 

Probablemente tres cuartas partes, o más, son menores de-

6 mm de tamaño. Su tamaño pequeño los capacita para vivir en -

lugares que otros animales más grandes no podrían. El tamaño -

de los insectos var[a aproximadamente de 0.25 a 330 mm de lar­

go y de 0.5 a 300 mm con las alas extendidas; un fósil de libé 

lula midió 760 mm, con las alas extendidas. 

Los insectos son los únicos invertebrados con alas y esas 

alas han tenido una evolucionada historia, diferente de la que 
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tuvieron las alas de los vertebrados. En los vertebrados que­

vuelan (pAjares, murciélagos, etc.) son modificaciones de los 

miembros del cuerpo; en los insectos esas estructuras son adi 

cionales a los miembros del cuerpo. Las alas de los insectos­

son uno de los rasgos responsables de la posición dominante -

que los insectos tienen en el mundo. Con las alas los insec-~ 

tos pueden abandonar un habitat cuando llega a ser inapropia­

do. 

Algunos insectos tienen estructuras ~sombrosas cuando -­

las consideramos en relación a las estructuras que poseen los· 

vertebrados. Las abejás, avispas y algunas hormigas tienen de 

sarrollado en su órgano ovipositor una gl~ndula que segreg3 -

veneno al picar y que le sirve como un excelente medio de ata 

que y defensa. Algunos tienen un ovipositor delgado y de un -

largo hasta de 10 cm que puede penetrar la madera. Otros tie­

nen la parte frontal de la cabeza alargada con un pico en cu­

yo extremo tienen pequeñas mandibulas. 

Ciertos especimenes en algunas hormigas mieleras llegan­

a engordar con comida que sus compañeras les proporcionan, su 

abdomen llega a distenderse grandemente y sirven como despe~ 

sas ambulantes de alimento, ya que ellas regurgitan dicho ali 

mento al demand~rselo las otras hormigas de la colonia. 

Fisiolog!a 

Un rasgo en la fisiología de los insectos que hace posi­

ble que estos animales sobrevivan en condiciones de clima ad-
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verso es su sangre fria; la temperatura ~e su cuerpo se adap­

ta a la temperatura a que ellos estén expuestos. 

Los órganos sensores de los insectos son a menudo ~omp! 

rados con los del hombre y otros vertebrados. Algunos insec-­

tos tienen ·dos clases de ojos; dos o tres ojos simples local! 

zados en la parte superior de su rostro y un par de ojos com­

puestos a los lados de la cabeza; los ojos compuestos son a -

menudo muy grandes ocupando gran parte de la cabeza y pueden­

estar formados de miles de ojos simples. Algunos insectos de­

tectan los sonidos por medio de filamentos muy sensitivos en­

las antenas o en alguna otra parte de su cuerpo. 

La capacidad y magnitud para reproducirse es sorprenden­

te en los insectos, el número de huevos aovados por cada hem­

bra puede ser de uno a muchos miles, la duración de una gene­

ración puede variar de unos pocos dias a varios años, en alg~ 

nos insectos existe una proporción mayor de hembras que serán 

las responsables de producir nuevas generaciones. 

Desarrollo 

Los insectos tienen un desarrollo y ciclo de vida muy 

simple o muy complejo. Muchos insectos experimentan muy poco­

cambio, sus inmaduros y adultos tienen similares hébitos y se 

diferencian principalmente por su tamaño. La mayor1a de los -

insectos sin embargo, experimentan notables cambios, tanto en 

su cuerpo como en sus hábitos. La metamorfosis de los insec-­

tos en comparación con el desarrollo de los vertebrados es 
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verdaderamente espectacular. 

Considerando el desarrollo de ~na mariposa, veremos que­

de sus huevos eclosiona una larva. Esta larva come vorazmente 

y cada 1 o 2 semanas cambia de piel; después de un tiempo se­

transforma en pupa, colgándose de una hoja o de una rama y 

después emerge una maravillosa mariposa con alas. Si esto - -

aconteciera en los pájaros, es como si un águila se desarro-­

llara de una serpiente y esto sería un caso increíble o fan-­

tástico. 

la mayoria de los insectos tienen un ciclo de vida pare­

cido a la de las mariposas. Las moscas, los escarabajos, las­

abejas, las avispas y las hormigas tienen un estado joven o -

inmaduro llamado larva del cual se desarrolla .. 

Un insecto con esta clase de desarrollo (meta~orf6sis 

completa) puede vivir su estado inmaduro o larva en un medio­

muy diferente en el que vive su estado adulto. Una mosca que­

es común como plaga en las casas pasa su estado larval en la­

basura o en algunos otros lugares sucios o fangosos; algunos­

otros insectos en su estado larval son paras!ticos y se ali-­

mentan de otras larvas o gusanos. 

Comportamiento 

Algunos insectos tienen diferentes estructuras, fisiolo­

g[a y ciclo· de vida, pero quizás lo más interesante acerca de 

los insectos es cómo se comportan. Se tienen muchos ejemplos­

en donde el comportamiento de un insecto parece superar en in 
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teligencia el comportamiento del hombre. Muchos insectos maní 

fiestan un gran cuidado al considerar las necesidades para 

sus futuras crias. Tienen una gran varied~d de hAbitas alimen 

-ticios, tienen interesantes medios de defensa, muchos tienen­

manifestaciones de gran fuerza o vigor. Un complejo y fasci-­

nante comportamiento social ha sido desarrollado en algunos -

grupos de insectos. 

los insectos comen de una gran variedad de alimentos y -

lo hacen de diferentes maneras. 

los insectos también tienen interesantes y efectivos me­

dios de defensa contra los intrusos y enemigos, muchos se ha­

cen los muertos, permaneciendo inmóviles en posición caracte­

ristica. Muchos son maestros en el arte del camuflaje, algu-­

nos se asemejan a los objetos del medio en que se encuentran­

(hojas muertas, palitos, espinas, etc.). Otros parecen ocul-­

tarse cubriendo su cuerpo con sus despojos. Algunos que no 

tienen un medio especial de defensa se asemejan a otros que -

posiblemente les proporcio~aran alguna protección. 

Algunos insectos utilizan como medio de defensa substan­

cias qu_imicas, secretando substancias pestilentes cuando son­

perturbados. 

Otros insectos como algunas mariposas, vaquitas y escar~ 

bajos tienen fluidos desagradables en su cuerpo que repelen a 

los predatores. 

Algunos insectos producen una dolorosa picadura cuando -

son tocados; la picadura puede ser producida por sus podero~-
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sns mandíbulas o parecida a una inyección hipodérmica por su­

aparato bucal en forma de aguja. Las picaduras de los mosqui­

tos, pulgas, chinches asesinas y muchos otros son parecidas a 

una inyección hipodérmica y la irritación causada es debida a 

la saliva inyectada al tiempo de la picada. 

Otros medios de defensa incluyen la pic~dura o irrita--­

ción causada por los pelos o setas que tienen en su cuerpo al 

gunas larvas. 

Uno de los más efectivos medios de defensa que algunos -

insectos poseen es el uso de un aguijón, que es desarrollado­

en las avispas; abejas y algunas hormigas. El aguijón es una­

modificación de su órgano ovipositor. que poseen únicamente -

las hembras y está localizado en la parte final de la parte -

posterior del cuerpo. 

Los insectos frecuentemente realizan actos que son verd~ 

deras hazañas de fuerza imposibles de superar si los compara­

mos con el hombre. No es extraño para un insecto que sea ca-­

paz de levantar 50 o más veces su propio peso, y algunos esca 

rabajos pueden ser capaces de mover y levantar hasta 800 ve-­

ces su propio peso: en comparación con tales escarabajos un -

hombre tendía que levantar un rascacielo. Cuando de saltur se 

trata, muchos insectos podrían ser los mejores atletas ollmpl 

cos, muchos chapulines pueden facilmente saltar una distancia 

de 90 cm que comparádo con el hombre éste tendría que saltar­

a lo largo un campo de futbol; una pulga salta varias pulga-­

das que si el hombre quisiera compararse tendría que saltar -
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un edificio de 30 pisos (Borrar et al, 1981). 

Estas y otras consideraciones hacen de los insectos el -

grupo de animales m~s numerosos y mejor adaptados. Cada bos-­

que, cada campo, cada patio, cada carretera, es un zoológico­

gigantezco de insectos. 

B) Importancia de la Entomolog!a 

Son varios los puntos de vista con los cuales es apreci~ 

ble la importancia de la entomologia. Uno de ellos es desde -

el punto de vista biológico al observar el número de especies 

que existen en el mundo, de las cuales se han clasificado - -

aproximadamente un millón de ellas, estim~ndose que el 80% de 

todas las especies del reino animal son insectos. 

Otro punto de vista es el daño que los insectos causan -

al hombre, animales domésticos y a las plantas útiles; destr~ 

yendo toda clase de cultivos, masticándolas, succionándolas -

o barrenándolas; diseminando microorganismos patógenos, cau-­

santes de enfermedades; causando molestias por diversos aspef 

tos, incluyendo la aplicacibn de venenos; por el estableci--­

miento como par~sitos externos o internos; por la destrucción 

de alimentos y otros productos almacenados. 

Otro punto de vista es el benéfico, ya que no todo es da 

ño y problema, es m~s f~cil determinar el daño que los insec­

tos producen que estimar el enorme beneficio que nos otrogan; 

ya sea produciendo y colectando productos útiles como miel, -
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cera, seda, laca; la valiosa ayuda en la producción agrfcola­

como resultado de la polinización de las flores; el alimento­

que representan sus cuerpos para animales valiosos para noso­

tros; el control natural y biológico que llevan a cabo como -

parásitos y depredadores hacia otros insectos perjudiciales;­

destruyendo otras plantas parásitas; utilizandose en medicina 

e investigaciones cientificas; como consumidores de carroña y 

desintegradores; mejorando la fertilidad del suelo y otros 

más. 

La destrucción de los cultivos por insectos en Norteamé­

rica oscila de 4 a 15 billones de dólares anualmente. Daños­

producidos al algodonero por una sola especie, el picudo del­

algodonero, es más de 300 millones de dólares al año. Las ter 

mitas consumen alrededor de 100 millones de dólares de estruc 

turas de madera, los insectos forestales destruyen más madera 

que los incendios. 

Afortunadamente, menos del uno por ciento de cerca de un 

millón de especies de insectos son plagas para el hombre, los 

animales domésticos y las plantas útiles. De las 100,000 esp! 

cíes de insectos que se encuentran en Estados Unidos y en 

el Norte de México, solamente cerca de 600 son consideradas -

serias plagas. 

Por todas estas consideraciones y otras más que veremos, 

es de singular importancia el estudio de la entomología. 
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Los artropodos 

El Phylum arthropoda es un conjunto muy amplio de anima-­

les. Más del 80% del total de especies descritas son artrópo-­

dos. Debido a su enorme diversidad de adaptación, les ha perml 

tido vivir en muy diversos habitats y son los animales que más 

éxito han tenido sobre la tierra como grupo. 

Un número importante de plagas, principalmente insectos,­

pertenecen a este filo. El término arthropoda está formado por 

las rafees griegas: Arthron = articulación y podus pie o pa-

ta; se refiere a que los artrópodos son animales que tienen p~ 

tas articuladas o segmentadas. 

Existen diversos nombres comunes para los artrópodos; se­

les llama cangrejos, cochinillas, camarones, cienpies, milpies, 

arañas, garrapatas, insectos y otros. 

Filogenia y caracter!sticas generales del Phylum Arthropoda 

Existen dos corrientes importantes que tratan de explicar 

el origen de los artrópodos, la teoría monofilétic~ y la teo-­

ria pollfilética. 

El concepto de un origen monofilético de los artrópodos­

es antiguo. Muchos autores colocan a los trilobites cerca de la 

base del tronco de 16s artrópodos. Partiendo de éstos o de sus 

antecesores se desarrolló por evolución una linea que condujo­

a los artrópodos mandibulados y otra que culminó en los queli­

cerados. 
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Otros autores sostienen el origen polifilético de los 

artrópodos. Según esta teorla, la evolución se inició a par­

tir de algún grupo de anélidos primitivos o de algún grupo -

cercano a los anélidos. A partir de este tronco, algún grupo 

invadió la tierra dando origen a los onicóforos, representa­

dos actualmente, reflejando el comienzo de un proceso de - -

transformación de artrópodcs. Los onicóforos están considera-­

dos como ascendentes del grupo miri~podo-insecto. Asimismo,­

una segunda línea condujo a los artrópodos que inicialmente­

se desarrollaron en el mar. En la base de esta linea habla -

un pretrilobite que dió lugar a una rama que a su vez origi­

nó a los crustáceos y otra que condujo a los trilobites y 

·que l i e erad os . 

Este origen polifilético de los artrópodos explicaría la 

carencia total de pruebas que permita establecer un eslabona 

miento entre el grupo insecto-miriápodo y los otros a~trópo­

dos. Los crustáceos no estan en modo alguno relacionados con 

los otros mandibulados, miri~podos o insectos. Los onicófo-­

ros guardan relación más estrecha con los insectos que estos 

últimos con los crustáceos (Barnes, 1977). 



Cuadro No. 1 ORIGEN CRONOLOGICO DE LOS INSECTOS 

MILLONES PERIODO SUBPERIODO ORDEN DE 
ERA DE AÑOS GEOLOGICO GEOLOGICO INSECTOS 

1 Cuaternario Pleistoceno Anoplura 
Strepsiptera 

CENOZOICA 70 Terciaria Siphonaptera 
Embioptera 
Isoptera 

180 Jurásico Díptera 
Hymenoptera 

MESOZOICA 
. Trichoptera 

Dermaptera 
Thysanura 

225 Triásico Orthoptera 

Plecoptera 
Thysanoptera 
Coleoptera 
Odonata 

270 Pérmico Ephemeroptera 
Psocoptera 

PALEOZOICA Hemiptera 
Mecoptera 
Neuroptera 

350 Carbonífero Orthoptera 
(Blattodea) 

- ---

OTRO TIPO DE VIDA 

Aparece el primer hombre. 
Edad de los mam!feros y 
plantas con flores. 
Insectos fosilizados en 
ámbar. 

Primeros pájaros y 
mamíferos. Edad de los 
reptiles. Primeras plantas 
con flores. 

1 

Desaparecen muchas formas 
de vida, quedando 
Gnicamente fósiles. 

Reptile~ primiti~os. 
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Continúa... Cuadro No. 1 

MILLONES PERIODO 
ERA DE AÑOS GEOLOGICO 

400 Devónico 

PALEOZOICA 440 Silúrico 

500 Ordovicico 
600 Cámbrico 

SUBPERIODO ORDEN DE 
GEOLOGICO INSECTOS 

Collembola 

OTRO TIPO DE VIDA 

Primeros vertebrados 
anfibios. Edad de los 
peces. 
Primeros animales 
terrestres (escorpiones y 
milpies), primeros peces. 
Primeros vertebrados. 
Primeros artrópodos 
(trilobites, xiphosuros) 

N 
O> 



Clasificación de los 2rtr6podos 

Phylum Arthropoda 

Subphylum Trilobita trilobites (unicamente fósiles) 
Subphylum Chelicerata 

Clase Merostomata 

Subclase Xiphosura - cangrejo bayoneta 
Subclase Eurypterida ·-euryptéridos (unic. fósiles) 

Clase Arachnida - arácnidos 
Clase Pycnogonida - arañas de mar 

Subphylum 

Clase 
Clase 
Clase 
Clase 
Clase 

Subphylum 

Clase 
Clase 
Clase 
Clase 
Clase 
Clase 

Crustacea - crustáceos 

Branchiopoda 
Copepoda 
Ostracoda 
Cirrepedia 
Malacostraca 

Uniramia 

Onychophora - onicóforos 
Diplopoda - milpies (parte del grupo Myriapoda) 
Chilopoda - cienpies (parte del grupo Myriapoda) 
Pauropoda - paurópodos (parte del grupo Myriapoda) 
S}flllhyla- sinfilos (parte del grupo Myriapoda) 
Hexapoda (Insecta) - INSECTOS 

27 
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Caracterfsticas generales de los arthropodos 

1. Cuerpo segmentado, los segmentos usualmente agrupados en 

2 o 3 regiones. 

2. Apéndices segmentados o articulados en pares (por lo - -

cual el phylum toma su nombre). 

3. Simetría bilateral. 

4. Poseen exoesqueleto quitinoso que es periódicamente dese 

chado y renovado mientras crece. 

5. Canal alimenticio tubular, con boca y ano. 

6. El sistema circulatorio es abierto, solamente el vaso 

principal o corazón forma una estructura tubular ubicada 

en la parte dorsal del canal alimenticio con aberturas -

iaterales en la región abdominal. 

7. La sangre o hemolinfa fluye a través de la cavidad abier 

ta del cuerpo llamada hemocele. 

8. El sistema nervioso consiste en un ganglio anterior o ce 

rebro localiz~do por encima del canal alimenticio; un 

par de conductos que se extienden ventralmente desde el­

cerebro alrededor del canal mencionado y una cuerda ner-­

Vi0sa formada por ganglios pares, localizada abajo del -

mismo ¿anal. 

9. Los músculos son estriados. 
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10. La excreción usualmente es efectuada a través de tubos -

(Tubos de Malpighi), que descargan dentro del canal ali­

menticio, la materia excretada pasa al exterior a través 

del ano. 

11. La respiración la efectúan a través de branquias, trA--­

queas o espiráculos. 

12. No tienen nefridios o tubos ciliadas (excepto en los oni 

cóforos). 

13. Los sexos, por lo general, siempre separados. 

El Phylum más estrechamente relacionado con Arthropoda -

es el Annelida, el cual incluye varios gusanos segmentados 

(lombrices de tierra, gusanos marinos y sanguijuelas). Estos­

difieren de los artrópodos en la ausencia de apéndices segme~ 

tados y exoesqueleto quitinoso, no tienen sistema traqueal, -

su sistema circulatorio es cerrado, la excreción es efectuada 

por tubos ciliadas llamados nefridios, sus músculos no son es 

triados. Algunas larvas de insectos no tienen apéndices y nos 

retuerdan a los anélidos, ellos pueden ser reconocidos como­

insectos por su organización interna (diferentes tipos de sis 

tema circulatorio y excretor, además la presencia de trá----­

queas). 

Dos grupos usualmente considerados como artrópodos no 

fueron considerados dentro de la clasificación anterior por-­

que sus afinidades no están claras, ellos son los Pentastomi­

da (Linguatulida} y los Tartigrada. 
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La agrupación de los artrópodos está basada principalme~ 

te en los caracteres de los apindices {particularmente las 

mandíbulas y las patas) y la naturaleza de las regiones del -

cuerpo. Los trilobites, crust~ceos y uniramios tienen un par­

de antenas {usualmente dos pares en los crust~ceos)~ mientras 

que los quelicerados carecen de antenas. 

Subphylum Trilobita 

Los trilobites, conocidos actualmente como fósiles, exis 

tieron durante la Era Paleozoica con m~s abundancia en los P! 

riodos CAmbrlco y Ordovicico. Ellos son considerados general­

mente como los más primitivos artrópodos. Tenian el cuerpo di 

vidido en cabeza, tórax y pigidio, generalmente deprimido y es 

taba dividido por dos surcos longitudinales en tres lóbulos. 

La cabeza tenia un par de antenas largas y segmentadas y cua­

tro segmentos pastorales, cada uno con un par de apéndices b! 

rramosos, excepto el último. La mayoría de ellos tenían una -

longitud de 5 a 8 cm, pero algunos eran muy pequefos (10 mm)~ 

y otros gigantes, con una longitud de 60 cm. Eran un grupo m~ 

rino muy importante. Algunos eran carnívoros, otros se alimen 

taban del placton de los mares. 

Subphylum Chelicerata 

Los Chelicerata no poseen antenas y usualmente tienen 6-

pares de apéndices, un par de queliceros, un par de pedipal--
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pos (que corresponden al segundo par de apéndices) ubicados -

atrAs de los quellceros y cuatro (cinco o raramente seis como 

en los pycnogónidos) pares de patas colocadas atr6s de los p~ 

dipalpos. Muchos Chelicerata tienen un segmento extra en las­

patas, llamada patella, entre el fémur y la tibia. Los Cheli­

cerata tienen usualmente dos regiones distintas en el cuerpo, 

el anterior llamado cefalotórax o pr?soma y el posterior lla­

mado abdómen u opisthosoma. En el prosoma se encuentran los -

queliceros, los pedipalpos y los demás apéndices ambulato---­

rios. Los duetos genitales estAn ubicados cerca de la parte -

anterior final del opisthosoma. Raramente tienen la forma de­

un gusano. Actualmente existen tres clases: Merostomata, 

Arachnida y Pycnogonida. 

Clase Merostomata 

Subclase Xiphosura. Poseen en el abdomen pares de apéndl 

ces que forman branquias. Estas sirven tanto para la natación 

como para la respiración; cuando estos animales se separan 

del fondo, funcionan como aletas natatorias. 

El cefalotórax tiene un gran caparazón en forma de herra 

dura. El único representante actual de esta clase es la cace­

rola de las Malucas o cangrejo bayoneta. Existen actualmente-

3 géneros y 5 especies. 

Son formas marinas y existen en todo el Golfo de México. 

Otra caracterlstica. ~e esta clase es su apéndice posterior en 

forma de larga espina. 



32 

Subclase Eurypterida. Estos animales vivieron durante -

la Era Paleozoica, del Periodo Cámbrico al Carbonffero. Eran­

acuéticos y se parecfan a los Xiphosura actuales., algunos 

llegaban a medir más de dos metros de largo. El prosoma tenia 

un par de quelfceros y 5 pares de patas; además un par de-­

ojos simples y un par compuesto; el episthosoma tenia 12 seg­

mentos, con apéndices en forma de placas o láminas que ocult! 

ban las branquias en los primeros 5 segmentos y el telson ter 

minaba en una espina alargada. 

Clase Arachnida 

Considerada la más amplia e importante clase de los Che­

licerata (cerca de 65,000 especies descritas con aproximada-­

mente 8,000 en N.A.). El cuerpo de un arácnido tipico está -

compuesto de 2 regiones, el cefalotórax o prosoma y el abdo-­

men u opisthosoma. En la forma adulta el cefalotórax tiene 

usualmente 6 pares de apéndices, un par de queliceros anteriQ 

res (estrechamente asociados con la boca), un par de pedipal­

pos y cuatro pares ambulato~ios, en muchas ocasiones tanto 

los quellceros como los pedipalpos son quelados. El abdomen­

carece de apéndices locomotores y su segmentación puede ser o 

no visible exteriormente. 

Muchos autores reconocen 11 grandes grupos de arácnidos, 

pero no todos se ponen de acuerdo en su nomenclatura. Algunos 

los ubican en la categoría de subclases, para Borror et!! 

(1981) son reconocidos como órdenes y menciona los siguien---
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tes: 

t. Scorpiones (Scorpionides, Scorpionida) --- escorpiones. 

2. Palpigradi {Palpígrada, Palpigradida, Microtelyphonida)-

palpigrados. 

3. Uropygi (Thelyphonida, Holopeltidia, Pedipalpida en par­

te) --- vinagrones, vinagrillos, escorpiones co­

l a de 1 Higo. 

4. Schizomida (Tartarides, Schizopehida, Colopyga, Pedipal­

pida en parte) --- esquizomidos. 

5. Amblypygi (Amblypygida, Phrynides, Phryneida, Phrynichi­

da, Pedipalpida en parte) --- amblip[gidos. 

6. Araneae {Araneida) ---arañas. 

7. Ricinulei (Ricinuleida, Meridogastra, Podogonata, Rhino­

gastra) --- ricinuleidos. 

8. Opiliones (Phalangida) --- arañas zancudas, opiliones. 

9. Pseudoscorpiones {Pseudoscorpionida, Chernetes, Chelone­

thida) --- seudoescorpiones. 

10. ·Acari {Acarina, Acarida) --- Acaros, garrapatas. 

11. Solifugae (Solpugida) --- solpugidos, escorpiones de -­

so l. 

ORDEN SCORPIONES --- ESCORPIONES. El largo de su cuerpo 

varia entre 102-127 mm. El abdomen es ancho y ~nido fuerte-­

mente al cefalotórax; el abdomen est~ dividido en dos regio-
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nes, la anterior tiene 7 segmentos y otra angosta que es la -

región posterior con 5 segmentos que terminan en un aguijón.­

Los pedipalpos son largos y quelados (forma de pinzas). 

Los escorpiones tienen hábitos nocturnos y durante el 

d!a permanecen ocultos en lugares protegidos. Los escorpiones 

se alimentan de insectos y arañas que capturan con sus pedí-­

palpos y matan con su aguijón. Los inmaduros, después de na-­

cer y por un tiempo, son cargados en el cuerpo de la madre. 

Tienen crecimiento lento y algunas especies requieren de alg~ 

nos años para alcanzar su madurez. El efecto de la picadura -

de un escorpión depende primeramente de la especie. La picad~ 

ra de muchas especies es dolDrosa y es acompañada usualmente­

de una hinchazón y cambio de color del lugar afectado. pero -

por lo general, no es peligrosa. 

Existe una especie muy venenosa Centruroides sculpturatas 

Ewing, su picaduri1 puede ser fatal. Esta especie es delgada y raramen 

te excede unos 64 mm de largo, de color amarillento y con dos 

rayas negras irregulares sobre el dorso, tiene una pequeña 

protuberancia en la base d~l aguijón. 

Los escorpiones ordinariamente no atacan al hombre pero­

pueden picar si son perturbados. En ~reas donde existen escor 

piones hay que tener cuidado al levantar madera, leña, pie--­

dras, etc. Existen unas 800 especies. 

ORDEN P.ALPIGRADI --- PALPJGRADOS. Estos arácnidos son 

animales muy pequeños, tienen 5 mm de largo, el extremo de su 

abdomen termina en una porción estrecha que tiene forma de co 
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la compuesta de aproximadamente 15 segmentos. Existen unas 20 

especies, 3 de ellas en N.A. 

ORDEN UROPYGI --- VINAGRILLOS. El tamaño del cuerpo es­

de aproximadamente 8 cm y 15 incluyendo la cola. Se parecen -

mucho a los escorpiones, pero no tienen aguijón para picar, -

en su lugar tienen una cola en forma de lAtigo. Son nocturnos 

y predatores. No tienen glándulas venenosas. Algunas especies 

cuando son irritadas pueden secretar un olor a vinagre, de e~ 

te medio de defensa toman su nombre común. Los pedipalpos son 

queJados y están bien desarrollados. Existen unas 130 espe--­

cies. 

ORDEN SCHIZOMIDA --- ESQUIZOMIDOS. Estos animales son -

similares a los Uropygi (vinagrillos) pero su apéndice termi­

nal es corto y no largo y delgado. El cuarto par de patas lo­

tienen modificado para saltar; en el campo parecen pequeños -

grillos. Tienen un tamaño de 4.5 - 7.5 mm de largo. Existen -

algunas especies. 

ORDEN AMBLYPYGI --- AMBLIPIGODOS. Tienen la forma de 

arañas alargadas, miden de 10 a 55 mm. El cefalotórax es más­

ancho que largo con los lados redondeados, los tarsos fronta­

les son largos, delgados y muy segmentados, tienen 8 ojos. 

Existen unas 60 especies. 

ORDEN ARANEAE ARAÑAS. Las arañas viven en muy diver 

sos habitats y son muy abundantes. Muchas personas piensan 

que las arañas son muy venenosas pero la mayor1a no tiene - -



36 

glándulas venenosas, raramente pican al hombre, solamente -

unas pocas especies son verdaderamente peligrosas, ejemplo: -

la viuda negra. El cuerpo está dividido en dos regiones, cef~ 

lotórax y abdomen, por lo general sólo hay vestigios de la 

existencia de segmentación. En el cefalotórax se encuentran -

los ojos, la boca y las patas; en el abdomen se encuentran 

las estructuras genitales, los espiráculos, el ano y las glá~ 

dulas tejedoras. El abdomen se encuentra unido al cefalotórax 

por un pedicelo delgado. 

Son predatores de insectos y otros pequeños animales. Al 

gunas especies cazan saltando sobre sus presas; otras esperan 

que la presa se ponga a su alcance; y otras muchas tejen tel~ 

rañas, en fas cuales enredan a sus vlctimas. Las patas tienen 

7 segmentos. Existen unas 32,000 especies, 2,500 en N.A. 

ORDEN RICINULEI --- RICINULEIDOS. Este grupo de. arácni­

dos tropicales son extremadamente raros. Superficialmente se­

parecen a las arañas; sin embargo, el abdomen está segmentado 

y no tiene cola, además, tienen una pieza ancha y flexible 

que cuelga en la parte anterior final del prosoma que se ex-­

tiende sobre los quellceros. 

El arácnido tiene cerca de 3 mm de largo, con una color~ 

ción de rojizo a café. Se encuentran bajo las piedras y den-­

tro de su rango alimenticio forman parte importante las termi 

tas. Existen unas 25 especies. 

ORDEN OPILIONES --- ARA~AS ZANCUDAS. Su nombre comGn se 
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deriva por lo extremadamente largo de sus patas; ademAs su 

cuerpo es oval. Su alimento preferido son jugos de plantas o­

insectos muertos, aunque también se los puede comer vivos .. -

Existen unas 3,000 especies. 

ORDEN PSEUDOPSCORPIONES --- SEUDOESCORPIONES. Estos pe­

queños arácnidos no sobrepasan los 5 mm de largo, nos recuer­

da a los verdaderos escorpiones por sus largos pedipalpos qu~ 

lados, pero su abdomen es corto y oval, además no tienen agu! 

j6n y el cuerpo es muy aplanado. Se encuentra en la madera, -

entre las páginas de los libros, en musgo. Se alimenta de pe­

queños insectos. No tienen patella. 

Poseen glándulas que producen seda, estas se encuentran­

localizadas en los queliceros y les sirve para tejer su cocon 

en el cual inverna. TJ~ne amplia distribución. Existen unas -

200 especies en N.A. 

ORDEN ACARI --- ACAROS. Los ácaros constituyen un impo! 

tante grupo de pequeños animales. El cuerpo puede ser oval y­

compacto, muchas veces se puede o no diferenciar las dos re-­

giones de su cuerpo (cefalotórax y abdomen). Recién eclosiona 

do el individuo joven se llama larva, tienen unicamente tres­

pares de patas y adquieren el cuarto par después de la prime­

ra muda. Los estadios entre la larva y el adulto son llamados 

ninfas. 

Los ácaros tienen un gran número de especies y .hAbitas. 

El grupo constituye formas terrestres y aculticas, las for--
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mas acu~ticas pueden ser de agua salada o dulce. Muchos son -

parasttos, y pasan durante una gran parte de su ciclo de vi­

da en el cuerpo de vertebrados o invertebrados, utiliz~ndolo~ 

como huéspedes. 

Varios son predatores, otros fitófagos y algunos sapróf! 

gas. El tamaño varia de 1 a 15 mm aproximadamente. Tienen 

gran importancia económica como ectoparásitos de aves y mamí­

feros, en. las plantas cultivadas también producen grandes da­

ños. Existen alrededor de 30,000 especies~ 

ORDEN SOLIFUGAE SOLPUGIDOS. Llamados también escor-

piones de sol. Estos arácnidos se encuentran en las regiones­

desérticas. El cuerpo de un solpúgido puede tener unos 2 a 3-

cm de longitud y a menudo est~ constreñido, sus quelfceros 

son muy largos, lo que le da a estos animales una apariencia­

feroz, pero lo cierto es que son relativamente inofensivos, -

ellos no poseen gl~ndulas venenosas. 

Son nocturnos en sus h~bitos y de rápido movimiento, son 

predatores de otros animales m~ pequeños. Tienen un color de­

amarillento a café; caminan en sólo 6 patas, ya que el prime­

ro lo utilizan conjuntamente con los pedipalpos como órgano -

táctil. En el último par de patas tiene 5 pequeñas protubera~ 

cías que utiliza como órganos sensoriales. Existen unas 800 -

especies, 120 en N.A. 

Clase Pycnogonida 

Los picnogónidos son marinos, tienen forma de arañas con 
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patas muy largas. Son predatoras y tienen una probóscide chu­

padora. 

Su cuerpo consiste principalmente de cefalotórax ya que­

el abdomen es una estructura diminuta. Las arañas de mar va-­

r[an en tamaño, desde uno a varios centlmetros, se conoce po­

co de sus h~bitos, ya que no son muy comunes. Pueden tener 

más de 4 pares de patas. Existen pocas especies. 

Subphylum Crustacea 

Los crust&ceos forman un grupo muy heterogéneo, casi to­

dos son acuáticos y respiran por medio de branquias, la cabe­

za y el tórax est~n fusionados formando el cefalotórax; en mu 

chos crustáceos el cefalotórax está parcial o totalmente cu-­

bierto con una formación llamada caparazón. Los apéndices va­

rian en número, pueden tener dos pares de antenas, un par de­

apéndices en cada ~gmento {4 a 20) del cefalotórax y pueden -

tener apéndices en los segmentos abdominales {Clase Malacos-­

traca). Muchos de los apéndices en Crustacea son birramosos,­

que consiste en un segmento basal con dos brazos o ramas ter­

minales; una de estas dos ramas o brazos pudiera haberse con­

vertido en un apéndice especializado. Se reconocen 5 clases:~ 

Branchiopoda, Copepoda, Ostracoda, Cirrepedia y Malacostraca. 

Existen unas 16,000 especies. 

Subphylum Uniramia 

Los miembros de este sybphylum tienen un solo par de an-
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tenas, apéndices simples (no birramosos}, las mandibulas son­

de una sola pieza y funcionales en su parte apical. 

Clase Onychophora 

Los onicóforos difieren de otros artropodos en diversos-

aspectos y son considerados por algunas autoridades como re-­

presentantes de un phylum intermedio entre los anélidos y los 

artrópodos. Tienen similitud con otros artrópodos en las si-­

guientes características: (1} antenas segmentadas, (2) exoes­

queleto quitinoso el ·cual es periódicamente desechado y renova 

do, {3) un sistema traqueal, y (4) un sistema circulatorio 

abierto. Nos recuerdan a los anélidos en que poseen nefridios 

y sus músculos no son estriados. 

Los onicóforos parecen babosas con patas, el cuerpo es -

más o menos cil!ndrico, el largo varia de 2 a 15 cm. En la ca 

beza tienen un par de antenas anulares y la boca rodeada por­

lóbulos cutáneos, está ubicada ventralmente con un par de pa­

pilas a los lados de la misma, además de un par de mand!bulas. 

El número de patas varia de 14 a 43, según la especie y el s~ 
r 

xo. Cada pata es una protuberancia grande y cónica portadora­

de un par de pinzas o uñas terminales. Por la parte ventral -

de las patas cerca del extremo final se observan de 3 a 6 co-

jinetes transversales sobre los cuales descansan las extremi-

dades al caminar. La superficie total del cuerpo está cubier­

to por tubérculos grandes y pequeños, dispuestos en bandas o­

anillos alrededor de las patas y el tronco. Los tubérculos 
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más grandes terminan en una cerda sensorial y están cubiertos 

por pequeñlsimas escamas. Los colores de los onicóforos va--­

rlan, los hay azules, verdes, negros, anaranjados; y los tu-­

bérculos y escamas le dan un aspecto aterciopelado al cuerpo. 

Clase Diplopoda 

Los milpies tienen un cuerpo elongado y delgado, con mu­

chas patas. La mayoria de ellos tienen 30 o más pares de pa-­

tas y exceptuando unos pocos segmentos en cada extremo del 

cuerpo, el resto se presentan fusionados en pares, de modo 

que cada segmento aparenta tener dos pares de patas. El cuer-
' po es cillndrico o ligeramente aplastado; las antenas son cor 

tas y usualmente con 7 segmentos. las aberturas exteriores de 

su sistema reproductivo están localizadas en la parte ante--­

rior final del cuerpo, entre el segundo y tercer par de pa--­

tas. En el séptimo segmento postora! del macho se encuentran­

modificados sus apéndices, formando el gonoporo que utiliza -

para la copulación. Tiene ojos compuestos, los cuales est~n -

formados por un grupo de odelos. Su aparato bucal lo forman -

un par de mandlbulas, las bases de las mismas forman una par­

te de los lados de la cabeza. Bajo las mandlbulas y formando-

una placa ventral de la cabeza, se encuentra una estructura -

llamada gnatoquilario, las caracteristicas de esta placa nos­

ayuda para la identificación de los diferentes grupos, se 

cree está formado por la fusión de las maxilas. 

Los milpies viven en el suelo, bajo las hojas, piedras o 
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madera .. Muchas especies tienen a los lados del cuerpo unas 

glándulas que secretan un fluido que utiliza como medio defe~ 

sivo. No ataca al hombre, muy pocos causan daño a las plantas 

cultivadas, pudieran ser un problema dentro de invernaderos. 

recién eclosionados los milpies, tienen solamente tres pares­

de patas, conforme muda, así aparecen las siguientes. Existen 

unas 7,500 especies. 

Clase Chilopoda 

Los cienpies son animales alargados, delgados y aplana-­

dos con 13 o más pares de patas, cada segmento del cuerpo ll! 

va un par de patas, los últi~os dos pares están directamente­

hacia atrás y a menudo son diferentes en su forma de los 

otros pares. Las antenas constan de 14 o más segmentos. Las -

abPrturas genitales están localizadas en la parte poste~lor -

final del cuerpo, usualmente en el penúltimo segmento. Los 

ojos pueden estar presentes o ausentes; si están presentes se 

componen de muchos ocelos. La cabeza tiene un par de mandibu­

las y dos pares de maxilas; el segundo par de maxilas puede -

estar un poco alargado o pudiera estar más corto con los seg­

mentos basales de las dos maxilas fusionadas. Los apéndices -

del primer segmento del cuerpo detrás de la cabeza son los 

garfios ponzoñosos. 

Son predatores nocturnos, se ocultan durante el día en-­

tre el mantillo vegetal, dentro de maderas podridas y en gal! 

rlas hechas en el suelo. En climas templados tienen una long! 
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tud de 3.5 cm, pero algunas especies tropicales llegan a me-­

dir 20-25 cm. Son muy activos y r~pidos. Los garfios ponzoño­

sos los utilizan para paralizar a su presa. Existen unas 

3,000 especies. 

Clase Pauropoda 

Son animales diminutos, color blanquecino o p~lido, de -

1.0- 1.5 mm de largo. Las antenas se dividen en su parte apl 

cal formando 3 ramificaciones terminales. Sus 9 pares de pa-­

tas est~n ubicadas en 11 segmentos del cuerpo, no est~n agru­

padas en pares dobles como en los milpies. La cabeza es pequ~ 

ña y algunas veces cubierta por el esclerito en forma de pla­

ca del primer segmento corporal. Los genitales abren cerca de 

la parte anterior final del cuerpo. Los paurópodos se encuen­

tran bajo las piedras, mantillo de hojas y lugares similares. 

Cada ojo est~ representado solamente por una pequeña mancha. 

Las piezas bucales constan de un par de mandibulas y un com-­

plejo y curioso labio inferior, al parecer análogo al gnato-­

quilario de los diplópodos. Existen alrededor de 360 espe~---

cíes. 

Clase Symphyla 

Los sinfilos o sínfilanos son delgados, blanquecinos de-

1.8 mm de largo, con 15-22 segmentos corporales y d~ 10-12 P! 

resJ~ patas. Las antenas son delgadas y muy segmentadas, su­

cabeza está bien diferenciada y desarrollada. Las aberturas -
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genitales están localizadas cerca de la parte anterior. final-

del cuerpo. Estos animales se encuentran en el humus del sue-

lo, bajo las piedras, madera podrida; algunos de ellos pudie-

ran ser una plaga en los invernaderos. Existen unas 120 espe­

cies. 

Clase Hexapoda (Insecta) 

Esta clase unicamente se menciona para recordar su posi-

ción dentro del Subphylum. Más adelante se hará una referen-­

cia más amplía, que es el objetivo de este trabajo. 

Ubicación de la clase insecta en el contexto de la Zoología 

En el siguiente cuadro observamos? aproximadamente el nú 

mero de especies que tienen los principales filos del reino -

animal, colocados en orden creciente de importancia, según su 

número (Coronado y Márquez, 1972). 

Trochelmínthes (Rotiferos) 
Moluscoides (Tipo de Molus~os) 

Nemathelminthes (Gusanos Redondos) 
Por!fera (Esponjas) 
Echinodermata (Estrellas de Mar) 
Platyhelminthes (Gusanos Planos) 
Annelída (Lombrices de Tierra) 
Coelenterata (Corales, Medusas) 
Protozoo (Animales Unicelulares) 
Chordata (Peces, pájaros, mamíferos) 
Mollusca (Moluscos, Corales) 

Arthropoda (Artrhopodos) 

1,500 

2i500 
3,500 

4,500 

5,000 

6,500 
7,000 

9,000 
30,000 
40,000 
80,000 

973,000 

1 '162,500 



Clase Insecta 
Otros Arthropod1s 

900,000 

73,000 
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Las cifras expuestas demuestran que los insectos como· -

grupo ocupan un lugar preponderante y en continuo aumento; re 

sultará interesante observar algunas razones que expliquen 

esa posición .tan elevada de especies e individuos. 

Caracterlsticas adaptatativas de los insectos. 

Del grupo de los artrópodos, los insectos representan 

la culminación del desarrollo evolutivo en las formas terres­

tres. Ellos han aprovechjdo las ventajas mecánicas de un exo­

esqueleto y las han usado como una base sobre la cual añadir­

especializaciones que les han proporcionado todavla más venta 

jas sobre sus competidores. Las principales ventajas de po--­

seer un exoesqueleto incluyen: 

1) Una gran área para la inserció~ interna de los molus 

cos. 

2) Una excelente posibilidad para el control de la eva­

poración especialmente en los animales de cuerpo pe­

queño. 

3) Una casi completa protección de los órganos vitales­

frente a las injurias exteriores. 

Sobre esta base se han acumulado especializaciones, unas 

morfológicas y otras fisiológicas, las cuales han sido facto­

res decisivos en ayudar a los insectos a alcanzar su actual -

desarrollo. Las más importantes se enumeran en los apartados-
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siguientes (Ross, 1972): 

ALAS FUNCIONALES. La posibilidad de volar aumentó gran­

demente la probabilidad estadística de supervivencia y dispe~ 

si6n, excepto en las islas barridas por el viento. Acrecentó­

el área de alimentación y reproducción y proporcionó un nuevo 

medio de eludir a los enemigos. Acrecentada el área de alime~ 

tación más específicos, especialmente en aquellos casos en 

que debían proporcionarse, se encontraba en pequeñas cantida­

des y disperso. Por ejemplo, permitirla a una especie adoptar 

la carroña como alimento, ya que el individuo provisto de - -

alas funcionales podría buscar y encontrar animales muertos -

que estarían aislados y además serian utilizables como alimen 

to por sólo un cortoper1odo. 

TAMAÑO PEQUEÑO. En general, la evolución de los insec-­

tos ha seguido la norma de producir muchos individuos peque-­

ños en lugar de pocos y grandes. Esto ha hecho aprovechables­

muchos nuevos alimentos especificas existentes en pequeñas 

cantidades y ha incrementado la probabilidad de ocultación y­

.de eludir a los enemigos. El tamaño tiene s~s desventajas, ya 

que la superficie total del cuerpo aumenta enormemente en re­

lación al volumen. De ello resulta un alto cociente de evapo­

ración, que har1a imposible la vida terrestre para un animal­

de tegumentos delgados. El exoesqueleto de los insectos pro-­

porciona un medio de evitar tan alta evaporación, y la pose-­

sión del mismo es indudablemente uno de los principales fac­

tores que han permitido a los insectos desarrollar formas pe-
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queñas. 

ADAPTABILIDAD DE lOS ORGANOS. El mismo órgano ha sido 

adaptado a desempeñar diferentes funciones. Por ejemplo, el -

primer- par de patas de los méntidos, mantienen sujeta a la 

presa mientras está siendo devorada; de esta forma funcionan­

como piezas bucales accesorias més bien que como patas ambul! 

torias. En otros casos, la misma estructura se ha adaptado 

esencialmente a funcionar bajo condiciones completamente dif! 

rentes; por ejemplo: las diversas modificaciones del sistema­

respiratorio, que han sido adaptadas pormuchos tipos de vida­

acuática o terrestre. 

METAMORFOSIS COMPLETA. Este tipo de desarrollo que se -

presenta en ciertos grupos de insectos, es único en el Reino­

Animal. Constituye una especialización en la cual el ciclo vi 

tal se divide en cuatro partes distintas: el huevo; la larva­

o estado de alimentación; la pupa, fase inmóvil de transform! 

ción; y el adulto o fase de reproducción. En este tipo de ci­

clo vital todo verdadero crecimiento es el resultado de la 

alimentación larvaria, el adulto ha de mantener sol~mente un­

metabolismo más o menos estático, y cuando más, se procura el 

alimento suficiente para la maduración de los espermatozoides 

u óvulos. Este sistema permite a la larva y al adulto vivir -

en lugares y condiciones completamente diferentes. Oe esta ma 

nera, a la larva le es posible aprovechar las condiciones más 

favorables para un rápido crecimiento, y al adulto vivir en -

las mejores condiciones para la fecundación, dispersión y ovo 
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posición. 

ALTA FECUNDIDAD. Aunque esta condición es regla, m~s 

bien que excepción, entre los animales inferiores no debe ser 

desestimada como un factor que contibuye al éxito de los in--

sectas. 

La reina de las termitas y algunos insectos sociales pu~ 

den poner huevos en número de ~arios cientos de miles. Las 

efémeras y algunas moscas par~sitas depositan varios millares 

de huevos por puesta; muchas mariposas nocturnas, moscas, pi~ 

cópteros y representantes de otros ordenes, depositan centen~ 

res de huevos por hembra. En el extremo opuesto se encuentran 

las hembras ovíparas de ciertos ~fidos que ponen solamente un 

huevo, hechoque es compensado por la alta fecundidad de otras 

generaciones en la misma especie. 

Ninguno de estos factores puede ser considerado como la-

razón m~s importante por la que los insectos han alcanzado su 

actual diversidad en número. El proceso ha sido mucho m~s com 

piejo. Varias combinaciones de éste y otros factores, actuan­

do conjuntamente, produjeron el resultado final. Deberla re-­

cordarse que nd todos los insectos han hecho uso de cada una­

de estas especializaciones. Por ejemplo: ordenes enteras de -

insectos, tales como los piojos chupadores, los piojos masti­

cadores y las pulgas han perdido todo vestigio de alas, car~~ 

ter correlacionado con una limitada esfera de actividad, so-­

bre o cerca del huésped. La metamorfosis completa no aparece-

en casi la mitad de los órdenes; pero en éstos, otras caracte 
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rísticas entran en juego. Debe también recordarse que estas -

especializaciones son ~ólo unas pocas de las m~s importantes­

de entre el gran número que han sido desarrolladas en el gru­

po de los insectos. 

Evolución de los insectos 

Los artrópodos se originaron indudablemente a partir de­

un organismo en forma de gusano, muy similar en su organiza-­

ción general a los anélidos o gusanos segmentados. El cuerpo­

de este antepasado constaba de una serie de segmentos unifor­

mes, cada uno formando un disco del cuerpo. La cabeza era una 

estructura simple, probablemente con sedas sensoriales. La bQ 

ca estaba situada ventralmente, entre la cabeza y el primer -

anillo o segmento corporal. Por su posición delantera respec­

to a la boca o abertura estomodeica, la región de la cabeza -

en esta fase temprana recibe el nombre de próstoma. 

El primer gran paso fue la formación de un par de apéndl 

ces ventrales o patas en cada uno de los anillos del cuerpo,­

para ayudar a la locomoción. Al parecer, el último segmento o 

periprocto que incluye al ano, nunca tuvo apéndices. Paralel~ 

mente se perfeccionaron los órganos sensoriales de la cabeza; 

los ojos y las antenas fueron el último resultado de este prQ 

ceso. Los pentómidos y los tardígrados, es posible que perte­

nezcan también a los onicóforos, pero son de estructura tan -

simple que su verdadero parentezco se discute. 

Los tardígrados son diminutos animales que viven en el -
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musgo y en el agua dulce o salada. El cuerpo, que nunca reba­

sa a un milimetro de longitud, posee cuatro pares de patas en 

forma de muñón y uñas en sus extremos; la cabeza con piezas -

bucales y otros apéndices visibles. Los pentastómidos o lin-­

guatúlidos constituyen un pequeño grupo en el cual los adul-­

tos tienen forma de gusano, y en sus primeras fases son dimi­

nutos animales de cuatro patas y apariencia general semejante 

a los ~caros. Los linguatúlidos son parásitos internos de mu­

chos vertebrados. 

El siguiente paso en la evolución de los artrópodos fue­

la formación de articúlaciones en las patas, lo que constitu­

yó un gran progreso para la locomoción. Est~ paso también pe! 

mitió usar al menos el primer par de apéndices para la intro­

ducción de alimentos en la boca, una función pronto seguida -

por la fusión del primer segmento con el próstoma. A juzgar -

por la situación de estas dos partes en los fósiles del grupo 

Trilobites, la fusión se produjo en un estado temprano de evo 

lución. Observaciones del mismo origen indican que los ojos y 

antenas alcanzaron buen desarrollo en este estado. No hay ni! 

gún artrópodo viviente que represente esta fase de la evolu-­

ción, pero los trilobites fósiles tenian esencialmente esta -

clase de organización general. 

Parece ser que en algún punto próximo a esta fase las for 

mas en evolución de los artrópodos se separaron en ramas dife 

rentes; una condujo hacia el grupo de las aranas y otra al de 

los artrópodos con mandíbulas, que comprende a los insectos,­

miriápodos y crustác~os. 
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En la rama conducente a los insectos, la fase evolutiva­

inmediata fue la utilización de los apéndices situados en los 

segmentos 2, 3 y 4, como órganos accesorios de la alimenta~-­

ción. Estos apéndices adem~s de servir para la introducción -

de los alimentos a la boca, adquirieron superficies triturad~ 

ras para triturar y desmenuzar la comida, prepar~ndola para -

la ingestión. 

Aparentemente los apéndices del primer segmento nunca se 

desarrollaron como vigorosas piezas bucales y actualmente es­

t~n atrofiados en muchos grupos. Los delsegundo segmento se­

transformaron en mandibulas, los del tercero en maxilas y los 

del cuarto en segundas maxilas o labium. Los tres anillos POI 

tadores de las piezas bucales se denominan gnatosegmentos. 

La soldadura de los gnatosegmentos con el próstoma prod~ 

jo, a continuación, una cabeza de origen compuesto, tipica de 

los actuales miri~podos e insectos afines. Esta estructura 

compuesta reúne en una unidad funcional la totalidad de los -

órganos destinados a la alimentación. 

La estructura de cabeza compuesta se encuentra también -

en algunos crustáceos, pero en muchos de éstos los gnatoseg-­

mentos no est~n solidamente fusionados con la cabeza. El res­

to de los apéndices corporales de esta fase forman una unidad 

funcional para la locomoción. Las clases Paurópoda y Chilópo­

da (ciempies) son formas actuales que muestran este tipo de -

organización. 

Otros cambios ocurrieron en la rama de los insectos. los 
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tres primeros pares de apéndices locomotores aumentaron de ta 

maño, los restantes se atrofiaron para desaparecer finalmente 

o se modificaron inutiliz~ndose para la locomoción. Estocen­

tralizó la función motriz en los tres primeros segmentos, de­

trás de la cabeza, los cuales formaron entonces una región 

bien diferenciada, el tórax. La posición posterior del cuerpo 

que contiene la mayor parte de los órganos internos se llama­

abdomen. Los últimos apéndices del abdomen se modificaron y -

se adaptaron a las funicones de la copulación o de la ovoposl 

ción. Algunos crust~ceos tienen tórax y abdomen diferenciados 

pero en ellos el tóra« se compone generalmente de unos ocho -

segmentos. 

Resumiendo todos estos cambios desde el primitivo artró­

podo ancestral ~podo parece razonable suponer que: 1) en to-­

dos los anillos pastorales se desarrollaron apéndices simila­

res generalizados; y, 2) éstos se fueron modificando continu~ 

mente llegando a separarse en grupos, cada uno con una fun--­

ción especifica. En Jos insectos este proceso ha dado como r~ 

sultado la presente forma característica del cuerpo, compues­

ta de tresregiones: cabeza, con apéndices sensoriales y pie-­

zas bucales; tórax, con tres pares de patas y abdomen, conte­

niendo la mayor parte de los órganos vitales y con apéndices­

adaptados a las funciones reproductoras (Ross, 1918). 

Características generales de la Clase Hexápeda 

Los caracteres distintivos de la Clase Hexapoda son los-
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siguientes (Borror et !l· 1981): 

Cuerpo.- Su cuerpo está dividido en tres regiones distintas: 

cabeza, tórax y abdomen. 

Cabeza.- Tienen un par de antenas (raramente no tienen ante­

na), un par de mandibulas, un par de maxilas, una -

hipofaringe, un labium. 

Tórax.- Tres pares de patas, un par por cada segmento torá­

xico (unos pocos insectos no tienen patas), algunas 

larvas poseen apéndices alargados llamados propatas 

en los segmentos abdominales). Uno o dos pares de -

alas, en el segundo y·tercer segmento toráxico. 

Abdomen.- Sus órganos genitales se encuentran en la parte po~ 

terior ftnal del abdomen. No tienen apéndices loco­

motores en el abdomen las formas adultas (excepto -

en algunos insectos primitivos); los apéndices abd~ 

minales si están presentes, son procesos externos -

apicales del abdomen y consisten en un par de cer-­

cos, el epiprocto y un· par de paraproctos. 

Clasificación de la Clase Hexapoda 

La Clase Hexapoda se divide en Ordenes, basados en la es 

tructura de sus alas, sus partes bucales, metamorfosis y 

otros caracteres. 

Ordenes de la Clase Hexapoda 

Subclase Apterygota - Insectos primitivos sin alas. 
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Protura (myrientomata) - Proturos. 
2. Collémbola - Colémbolos. 
3. Diplura (Entognatha, 

Enthotrophi, 
Aptera) - Diplanos. 

4. Thysanura (Ectognatha, 
Ectotrophi) - Pescaditos de plata, Insec-

tos de fuego. 
5. Microcoryphia - Mocrocor if idos. 

Subclase Pterygota - Insectos alados e insectos que perdie-­
ron sus alas. 

División Exopteryg:Jta- Insectos pterygotos con metamorfosis sim 
pie. 

6. Ephemeróptera (Ephemérida, 
Plectóptera) - Moscas de mayo. 

7. Odonata - Caballitós del diablo, 
libélulas. 

8. Orthoptera (Dicyoptera, 
Blattaria, 
Grylloblattodea}- Chapulines, langostas, 

grillos, mantidos, pa­
litos caminadores, cu­
carachas. 

9. Dermáptera (Emplexóptera) 

1 o. Isoptera 

11. Embióptera (Embiidina) 

12. Plecóptera 
13. Zar áptera 
14. Psocóptera (Corrodentia) 
15. Mallophaga 
16. Anoplura (Siphunculata) 
17. Thysanóptera (Physápoda) 
18. Hemiptera (Heteróptera) 
19. Hemóptera 

- Tijerillas. 

- Termitas. 

Embiopteros, tejedo--­
res. 

- Moscas de las piedras. 
- Zorápteros. 
- Psócidos. 

Piojos masticadores. 
- Piojos chupad)res. 
- Trips. 
- Chinches. 
- Cigarras, chicharritas, 

mosquitas blancas, áfi­
dos, escamas. 
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División Encbptery¡pta- Insectos pterigotos con metamorfosis -

completa. 

20. Neuróptera 

21. Coleóptera 
22. Strepsiptera 
23. Necóptera (Neomecóptera) 
24. Trichóptera 

25. Lepidóptera (Zengloptera) 

26. Diptera 

27. Siphonaptera 
28. Hymenoptera 

Estructura externa de los insectos 

- Moscas dobson, hormi­
gas león, neurópte--­
ros. 

- Escarabajos. 
- Estreps1pteros. 
- Moscas escorpión. 
-Moscas caddi, trichóQ 

teros. 
- Mariposas y palomi---

11 as . 
- Moscas, mosquitos, tA 

banos. 
- Pulgas. 
- Moscas sierra, hormi-

gas, avispas, abejas. 

Pared del cuerpo: Exoesqueleto y regiones del cuerpo 

En los insectos y otros artrópodos el esqueleto estA en­

la parte exterior y es llamado exoesqueleto. La pared del 

cuerpo no les sirve unicamente para cubrirlos sino que tam--­

bién lo utilizan como soporte e inserción muscular. 

La pared del cuerpo de los insectos estA compuesta de 

tres láminas principales: una exterior llamada cuticula, que­

contiene como características un compuesto químico llamado 

quitina, proteínas y algunos pigmentos; otra lámina celular,­

la epidermis que estA situada en la parte inferior y secreta­

la cuticula; por último, una lámina no celular abajo de la 
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epidermis llamada membrana basal. 

La cut1cula est~ formada de dos partes principales: 

La epicut1cula y la procutlcula (formada por la exocuti­

cula y la endocutícula). La epicuticula es una lámina muy del 

gada (1 micra aproximadamente) y usualmente se compone de dos 

!~minas, una interior que contiene lipoprote~na o cuticulina­

Y otra exterior que contiene cera. La endocutlcula y exocuti­

cula son generalmente compuestas de lAminas horizontales atra 

vesadas por canales porosos que son muy pequeños, usualmente­

estos canales se extienden desde la epidermis hasta la epicu­

t1cula. 

La quitina es un polisacárido nitrogenado que se encuen­

tra en la procutlcula, estA ausente en la epicutlcula. La qui 

tina es una sustancia muy resistente, es insoluble en agua y­

alcohol, se diluye en ácidos y álcalis, no es atacada por las 

enzimas digestivas de los mamlferos. 

La pared del cuerpo puede tener considerable flexibili-­

dad y muy poca elasticidad,, esta última se pierde poco tiempo 

después de efectuada la muda. Las zonas endurecidas del cuer­

po forman una serie de placas o escleritos, los cuales están­

unidos por estr1as o membranas, que reciben el nombre de sutu 

ras. 

Esta disposición permite la formación de placas exterio­

res duras que dan protección y rigidez, y al mismo tiempo, 

permite muchos tipos de:movimientos. 

Los principales escleritos dorsales del abdomen son lla-
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mados terga (en singular, tergum) y los del tórax son llama­

dos notos (en singular, notum) las subdivisiones de un tergum 

son llamados terguitos y las subdivisiones de los notos tor~­

xicos tienen nombres particulares. 

El principal esclerito de la superficie ventral de un 

segmento del cuerpo es llamado esternum (en plural, esterna)­

Y las subdivisiones de él son llamados esternitos. Si se en-­

cuentran esclerosadas las paredes lqterales entre los escleri 

tos dorsal y ventral, reciben el nombre de pleura (en singu-­

lar, pleuron). 

La pared del cuerpo tiene numerosos procesos externos e­

internos. Los procesos externos incluyen setas, espinas, ese~ 

mas, arrugas, etc. Los procesos internos pueden tener exte--­

riormente forma de estrias alargadas o diminutos agujeros; e~ 

tos procesos son llamados apodemas y su función principal es­

para que los músculos se adhieran o inserten. 

La segmentación del cuerpo de un insecto es m~s evidente 

en el abdomen, cuando los segmentos tienen estructura simple. 

Cada segmento abdominal consiste tipicamente de dos escleri-­

tos, un tergum dorsal y un esternum ventral; estos est~n co-­

nectados lateralmente por un ~rea membranosa, llamada membra­

na pleural y sucesivamente terga y sterna son conectados por­

la membrana intersegmental (Borrar et ~· 1976). 

La cabeza y sus estructuras 

La cabeza se encuentra en la parte anterior del cuerpo,-
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en ella están las antenas, los ojos y las partes bucales. La­

cabeza está dividida por suturas que delimitan a un número de 

diferentes escleritos. Por lo general, la cabeza es una cavi­

dad con una porción anterior esclerosada que contier.e cerebro 

y una parte ventral membranosa en la que está situada la boca 

o abertura oral. 

~~~: La cabeza consiste en una región primitiva o prós­

toma, anterior a la boca, a la que se le han fusionado los 

cuatro segmentos pastorales. En los insectos el primer segme~ 

to pastoral carece de apéndices, excepto los rudimentarios -­

del embrión y los tres restantes segmentos pastorales llevan­

las mandíbulas, las maxilas· y el labium, respectivamente. 

Posición: La cabeza puede adoptar varias posiciones Pn re­

lación al eje longitudinal del cuerpo. Estas posiciones se em 

p!ean frecuentemente para la clasificación. Las posiciones 

más importantes reciben nombres definidos: 

a). Hipognatha.- Las piezas bucales est~n dirigidas hacia aba 

jo con respecto al resto del cuerpo, es la condicl6n m~s 

primitiva y más generalizada, ocurre en la mayoría de 

las especies fitófagas. 

b). Prognatha.- La cabeza est~ inclinada hacia arriba, de 

tal forma que las piezas bucales se proyectan hacia ade­

lante, esta posición se encuentra en los insectos zoofa­

gos, como los del orden Coleoptera. 

e). Opisthognatha.- Esta posición existe principalmente en -

Homoptera, en la cual la elongada probaseis se resguarda 
entre las patas delanteras. 



59 

OJOS COMPUESTOS. Son órganos grandes, multifacetados, -

situados en la porción dorsolateral de la cápsula. Cada ojo -

está situado en 6 rodeado por un estrecho esclerito ocular en 

form~ de anillo. En muchas formas, especialmente larvas, los­

ojos están reducidos a una simple faceta. En ciertas larvas -

están representados por un grupo de facetas separadas llama-­

das oculario. En los insectos adultos el número de facetas 

puede ser muy grande, por ejemplo, la mcsca doméstica tiene -

alrededor de 4,000 facetas por ojo; algunos escarabajos alre­

dedor de 25,000 (Ross, 1978). 

OCELOS. Son tres órganos de una sola faceta situados en 

la cara, generalmente entre los ojos compuestos. 

ANTENAS. Son un par de apéndices segmentados móviles, -

que salen de la cara, por lo general entre los ojos. Se arti­

culan en las fosas antenales. 

LABRO. Es la pieza móvil inserta en el borde ventrai de 

la cara. La cara interna del labro forma el frente ce la cavi 

dad preoral y se denomina epifaringe. 

La cápsula cefálica está subdividida por varias suturas, 

entre las cuales tenemcs las siguientes: 

VERTEX. Comprende toda la parte dorsal de la cabeza, en 

tre y por detrás de los ojos. 

SUTURA EPICRANEAL. Es una sutura en forma de Y cuyo ta­

llo empieza en la parte posterior de la cabeza, atraviesa el­

vértex y se bifurca en la cara. El tallo se llama tallo epi-­

craneal; los des brazos de la porción ahorquillada se llaman-
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brazos epicraneales. 

FRENTE. Es el área sobre la cara anterior, situada en-­

tre o por debajo de los brazos epicraneales. 

CLIPEO. Es el área en forma de labio entre la sutura -­

frontoclipeal y el labro. 

GENA. Es la parte inferior de la cabez~. situada por de 

bajo de los ojos y posterior a la frente. 

OCCIPUCIO. Es el área que abarca la mayor parte de la -

región posterior de la cabeza. Está se~arado del vértex y de­

las genas por la sutura occipital. 

POSTOCCIPUCIO. Es el astrecho esclerito anual que forma 

el borde del agujero occipital. Lo separa del occipucio la su-

-tura postoccipital, casi siew.pre presente en los insectos 

adultos. El postoccipucio lleva el cóndilo occipital mediante 

el cHal la cabeza se articula con los escleritos cervicales de 

la región del cuello. 

TENTORIO. Estructuras que forman un fuerte soporte in-­

ter~o de la cabeza, el cuaf está compuesto de cuatro partes -

principales: brazo~ ñnteriores, brazos posteriores, corpora-­

tentorio y hrazos dorsales. 

Piezas bucales 

Los tres elementos más notables de la boca de un insecto 

son las mand!bulas, las maxilas y el labio. Estos elementos -

representan mcdificacior.es de los típicos pares de miembros -
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corporales de los artrópodos (Ross, 1978). 

SEGUNDAS ANTENAS, QUELICEROS. Estas estructuras, que 

pertenecen respectivamente a los crustáceos y a los aréc~i~-­

dos, son apéndices del primer segmento pastoral. No hay prue­

bas terminantes de apéndices en la cabeza de los insectos ac­

tuales que representen a estas estructuras. Probablemente se­

perdieron en una fase temprana de la evolución. 

MANDIBLLAS. Las mandibulas son el par anterior o prime­

ro de las verdaderas piezas bucales de los insectos y se si-­

túan por detrés del labro. Son apéndices del segunde segmento 

pastoral. Tipica~ente son duras y esclerosadas y poseen va--­

rias filas de dientes y ~elos. 

MAXILAS. Están situadas inmediatamente detrés de las 

mandibulas y son los apéndices del tercer segmento pastoral •. 

El tipo generalizado de maxila es un órgano masticador -

dividido en varias partes bien diferenciadas, co~J si;ue: 

a;. Ca.rdo.- Esclerito basal de forma triangular sujeto a la­

cápsula cefálica y que sirve como un goz~e para ei movi­

miento del resto de la rnaxila. 

b). i:stipe.- Porci5n central o cuerpo ele ia maxiia, general­

mente ~e forma rectangular Está situadc en:ima del ~ar­

do y sirve de base al resto de la maxila. 

e). Gálea.- Lóbulo exterior (lateral) articulado al extremo­

del estipe. Frecuente~ente se desarrolla como una almoh! 

dilla sensitiva o lleva una cubierta de órganos sensoria 

les. 
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d). Lacinia.- Lóbulo interior (mesial) articulado en el Api-­

ce del estipe. Tiene generalmente forma de mand1bula, 

con una serie de espinas o dientes a lo largo de su bor­

mesial. 

e). Palpo.- Apéndice segmentado en forma de antena que nace­

del costado lateral del estipe. Comunmente presenta cin­

co segmentos. Es de presumir que su función es enteramen 

te sensitiva. 

LABIUM. Este órgano forma el labio por detrAs de las ma 

xilas. En apariencia es un órgano simple, pero er. realidad 

consiste en un segundo par de maxilas que se han soldado al -

mesión para formar una estructura funcional simple. 

a) Postlabium.- Región basal del labium que engozna con las­

membranas de la cabeza. EstA frecuentemente dividido en­

dos partes: una basal o submentón y una apical o mentón. 

El post labium representa los cardos de las maxilas fu-­

sionados. 

b) Prelabium.- Región apical del labium, que incluye varios­

lóbulos y procesos. La parte central o cuerpo es el pre­

mentón (también llamado a veces estipulas} que lleva un­

par de palpos labiales, uno a cada ladc del prementón, y 

cada uno por lo general trisegmentado en las formas gene­

ralizadas. La porción apical del prelabium forma con fre 

cuencia una especie de lengua y por esta razón se le !la 

ma ligua!. Varia grandemente en su estructura, pero co-­

munmente dividido en dos pares de lóbulos: 1) las glo--­

sas, par de lóbulos mesiales por lo general estrechamen-
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te unidos, y 2) las paraglosas, par de lóbulos laterales 

usualmente paralelps a las glosas. 

En muchos grupos, como en los himenópteros, las glosas -

están fusionadas para formar una alaglosa. 

En otros casos pueden estar fusionadas las glosas y par! 

glosas para formar un único y sólido lóbulo llamado totoglo-­

sa. 

HIPOFARINGE. Del suelo membranoso ventral de la ca~eza­

parte la hipofaringe. Generalmente forma un lóbulo saliente o 

monticulo. Contrariamente a lo que ocurre con otras piezas b~ 

cales, la hipofaringe no es un apéndice sino una excrecencia­

insegmentada de la pared del cuerpo. 

Variaciones en las partes bucales de los insectos 

Algunos investigadores como Borror ~ !l (1981), mencio­

nan que en forma general, las partes bucales de los insectos­

son de dos tipos: mandibulados (masticadores) y haustelados -

(chupadores). En los mandibulados las mandibulas se mueven de 

lado, el insecto corta fuertemente y mastica los alimentos. -

Los insectos haustelados no tienen mandibulas de este tipo y­

no pueden masticar los alimentos. las partes bucales de estos 

últimos, tienen la forma de una elongada probóscide o pico 

por el cual el alimento liquido es succionado. las mandibulas 

en los haustelados también están elongadas y estiladas o es-­

tán ausentes. ·la estructura de las partes bucales de los man­

dibulados y haustelados están sujetos a considerable varia---
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ción en diferenms insectos; una descripción general de algu-­

nas de estas variaciones son las siguientes: 

a) Partes bucales de los mandibulados.- Este es el tipo més pri­

mitivo y ocurre en adultos de los ordenes Thysanur~. Di­

plura, Collembola, Orthoptera, Dermaptera, Psocoptera, -

Mallophaga, Odonata, Plecoptera, Isopter.a, Neuroptera,­

Mecoptera, Trichoptera, Coleoptera e Hymenoptera, tam--­

bién en el estado larval de muchos insectos. 

Unos pocos insectos mandibulados obtienen su alimento en 

forma liquida por succión a través de un canal formado -

por alguna parte en las piezas bucales; esta estructura­

es alguna vez descrita-como "masticador-lamedor" o "mas­

ticador-chupador", se encuentran en abejas y en algunas­

larvas. En las abejas el labium y maxilas est~n modifica 

dos en una estructura parecida a una lengua, por medio -

de la cual el alimento liquido es succionado. Las larvas 

de algunos neurópteros como hormigas león y otras de la­

familia Ascalaphidae, tienen mandíbulas y maxilas elong~ 

das y succionan el fluido de los cuerpos de sus presas a 

través de un canal entre las mandibulas y maxilas. Las -

larvas de algunos escarabajos (Colepotera: Oytiscidae) -

succionan los fluictos del cuerpo de sus presas a través­

de canales en las mandibulas. 

b). Partes bucales de los haustelados.- Algunas o todas las par­

tes son elongadas o parecidas a estiletes en este tipo.­

Existen 8 principales variaciones en las partes bucales­

de los haustelados: estos ocurren en (1) Trips (ThysanOQ 
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tera, (2) Hemiptera y Homoptera, (3) Dípteros inferiores 

(4) Moscas ladronas (Díptera: Asilidae), (5) Dípteros s~ 

periores, (6) Siphonaptera, (7) Piojos chupadores (Ano-­

plura) y (8) Lepidoptera - mariposas y palomillas. 

1. Partes bucales de los trips (Thysanoptera): La pro-­

bóscide en los trips es una estructura corta,fuerte, asimétri 

ca y cónica localizada en la parte ventral posterior de la ca 

beza. El labro forma el frente de la probóscide~ las porcio-­

nes basales de las maxilas forman los lados y el labium forma 

la parte posterior. Existen tres estiletes: la mandíbula iz-­

quierda (la mandíbula derecha es rudimentaria) y dos estile-­

tes maxilares, ambas maxilas y los palpos labiales est~n pre­

sentes, pero cortos; la hipofaringe es un lóbulo pequeño en -

la probós~cde. El aparato bucal de los trips se conoce como -

"raspador-chupador", es probable que la función de los estile 

tes sea el de penetrar los tejidos m~s bien que rasparlos; el 

afimento es ingerido generalmente en¡forma liquida. 

2. Partes bucales de Hemlptera y Homóptera: El pico es 

elongado, usualmente segmentado y se origina de la parte (ro~ 

tal de la cabeza (Hemiptera) o de la parte posterior (Homópt~ 

ra). La estructura externa segmentada del pico es el labium,­

el cual es una envoltura que tiene en su interior cuatro esti 

Jetes picadores; las dos mandíbulas y las dos maxilas. El la­

bro es un lóbulo corto en la base del pico en la parte ante-­

rior y la hipofaringe es un corto lóbulo dentro de la base 

del pico. El labium no es una estructura picadora, pero se 
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pliega a medida que los estiletes penetran los tejidos para -

alimentarse. La parte interna de los estiletes formados por -

las maxilas se ajustan entre si para formar dos canales, el -

canal alimenticio y el conducto salival. Los paipos est~n au 

sentes. 

3. Partes bucales de los dfpteros inferiores picadores: 

Los dipteros inferiores picadores incluyen a los mosquitos, -

las moscas de la arena (Psychodidae), moscas negras (Simuli-­

dae), tábanos (Tabanidae) y otras moscas (Ceratopogonidae) y­

(Rhagionidae). Estos insectos tienen seis estiletes picado--­

res: el labro, las mandibulas, las maxilas y la hipofaringe;­

el labium usualmente lo utiliza como funda para los estile--­

tes. Los estiletes pueden ser muy angostos y parecidos d agu­

jas como en los mosquitos (conociéndose comunmente este tipo­

de aparato bucal como picador-chupador) o anchos y parecidos­

a navajas, como en los demás grupos (conociéndose este tipo -

de a~rato bucal como cortador-chupador). Los palpos maxilares 

están bien desarrollados y los labiales ausentes. Los conduc­

tos salivales están en la hipofaringe y los canales alimenti­

cios entre labro acanalado y la hypofaringe (por ejemplo, en­

los mosquitos) o entre el labro y las mandibulas (como en Ce­

ratopogonidae y Tabanidae). El labium no es una estructura Pl 
cadera y se pliega o se retrae mientras los estiletes pene--­

tran a los tejidos. 

4. Partes bucales de tas moscas ladronas (Díptera: Asili 

dae): Las partes bucales de estos insectos son similares a 
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los de los grupos precedentes, con la diferencia de que en és 

te no hay mandibulas y ·el principal órgano picador es la hip~ 

faringe. Existen cuatro estiletes: el labro, las maxilas y la 

hipofaringe, el canal alimenticio se encuentra entre el labro 

y la hípofaringe. Las moscas ladronas se alimentan de otros -

insectos o de arañas y muy raramente pican al hombre. 

5. Partes bucales de los dipteros superiores: Los org~ 

nismos de este grupo pertenecen al suborden Cyclorrhapha. Las 

mandibulas en es~s moscas estén ausentes y las maxilas estén­

representadas por los palpos (los estiletes maxilares están -

usualmente ausentes). La probóscide está ccmpuesta por el la­

bro, hipofaringe y el labium. Existen dos modificaciones en -

las partes bucales de estas moscas; a) el tipo picador, y b) -

el tipo esponjoso o lamedor. 

a) Los dipteros superiores con partes bucales picadoras 

incluyen a la mosca tsé-tsé, mosca de los cuernos y moscas 

piojos. La principal estructura picadora en estas moscas es -

el labium; el labro e hipofaringe son delgados y estilados y­

se encuentran en una ranura dorsal del labium. 

El labium termina en un par de pequeñas placas endureci­

das, la lalabella, la Cli.al esté armada con dientes. El conduc 

to salival está en la hipofaringe y el canal alimenticio está 

entre el labro y la hipofaringe.La probóscide en las moscas -

piojos (Hippoboscidae) está un poco retraida dentro de una e~ 

vidad en la parte ventral de la cabeza cuando no está en uso. 

b) Los dipteros superiores con partes bucales esponjosas 
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o lamedoras incluyen a los Cyclorrhapha no picadores como la­

mosca doméstica, moscas de la carne y moscas de la fruta. Las 

estructuras bucales estAn suspendidas de una proyección mem-­

branosa cónica en la parte inferior de la cabeza lldmada ros­

trum. Los palpos maxilares surgen en la parte distal del ros­

trum y a la parte de la probóscide mAs adelante de los palpos­

se le llama haustellum. El labro e hypofaringe son delgados y 

se encuentran en una cavidad anterior del labium, los cuales­

forman la mayor parte del haustellum. El conducto salival es­

tá en la hypofaringe y el canal alimenticio se encuentra en-­

tre el labio y la hypofaringe. En el Apice del labium est~ la 

labella, un par de abultados, suaves y ovales lóbulos. La su­

rperficie inferior de estos lóbulos tienen numerosos conduc-~ 

tos que utiliza. como canales alimenticios. La probóscide pue­

de estar plegada o dentro de una cavidad en la parte inferior 

de la cabeza. Estas moscas absorven alimento lfquido; este 

alimento puede estar listo en forma lfquida o puede primero­

ser licuado por las secreciones salivales de las moscas. 

6. Partes bucales de las pulgas (Siphonaptera): Las pu! 

gas adultas se alimentan de sangre, sus partes bucales tienen 

tres estiletes picadores: la epfaringe y las lacinias de las­

maxilas. El labro es un lóbulo muy pequeño localizado en la -

parte inferior de la cabeza enfrente de la base de la epifa-­

ringe, éste último se prolonga en un estilete picador. Las ma 

xilas estAn formadas por dos lóbulos o placas grandes, cada -

una 1e las cuales tiene una lacinia picadora y un palpo alar­

gado. El labium es corto y delgado y presenta palpos cortos;-
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el labium y sus palpos sirven de gula a los estiletes. La hy­

pofaringe es una estructura lobulada pequeña ubicada debajo -

de la base del pico. El canal alimenticio está entre la epif~ 

ringe y los estiletes maxilares, el conducto salival se en--­

cuentra entre los extremos de los estiletes maxilares. 

7. Partes bucales de los piojos chupadores (Anoplura):­

Las partes bucales de estos insectos están altamente especia­

lizados. Tienen un corto rostrum (probablemente el labro) en­

el final de la parte anterior de la cabeza desde el cual los­

tres,estiletes picadores son impelidos hacia adelante; el ros 

trum está armado internamente por pequeños y curveados dien-­

tes. Los estiletes tienen aproximadamente el largo de la cab~ 

za y cuando no están en uso son retrafdos dentro de una caVi­

dad alargada parecida a un saco que se encuentra abajo del 

tracto alimenticio. El estilete dorsal probablemente está re­

presentado por las maxilas fusionadas; los extremos son cur-­

veados por la parte ~uperior e inferior hasta formar un tubo­

que utiliza como canal alimenticio. El estilete intermedio es 

muy delgado y contiene el conducto salival; este estilete es­

probablemente la hypofaringe. El estilete ventral es él prin­

cipal órgano picador; este es una estructura con una depre--­

sión y es probablemente el labium. Los palpos están ausentes. 

8. Partes bucales de las mariposas y palomillas (L~ 

doptera): La probóscide de los lepidópteros adultos es larga 

y enrollada en forma de espiral cuando estA en reposo. Está­

formada por las dos gáleas de las maxilas; el canal alimenti­

cio está entre las gáleas. El labro está reducido a una estre 
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cha banda transversal en el margen inferior de la parte ante­

rior de la cabeza y las mandfbulas e hypofaringe est~n ausen­

tes. Los palpos maxilares est~n usualmente reducidos o ausen­

tes pero los palpos labiales están bien desarrollados. No hay 

un conducto salival especial Este tipo de aparato bucal algu­

nas veces es llamado "tubo de sifón", el cual no es un apara­

to picador, el insecto simplemente succiona los liquidas a 

través de la probósicde. Cuando est~ en uso la probósicde es­

extendida por la presión sangufnea y enrollada por su propia­

elasticidad. 

Tipos de antenas 

Las antenas son un par de apéndices segmentados loccliza 

dos en la cabeza, usualmente entre o abajo de las ojos com--­

puestos. El segmento basal es llamado escapo, el segundo seg­

mento el pedicelo y la parte apical el flagelo. Las antenas -

son apéndices sensoriales, utilizadas para realizar activida­

des tactiles, olfativas y algunas veces como órganos recepto­

res de sonidos. 

Las antenas de los insectos varfan grandemente de tamaño 

y forma, siendo muy utilizada esta característica en su clasi 

ficación. Los siguientes términos son usados para describir -

los diferentes tipos de antenas: 

a) Setácea 

Los segmentos más distantes se adelgazan considerableme~ 

te terminando en punta. 
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b) Filiforme 

Los segmentos que forman el apéndice son m~s o menos uní 

formes y cilindricos, tienen forma de hilo. 

e) Moniliforme 

Los segmentos son similares en tamaño y m~s o menos esfé 

ricos. con constricciones prominentes entre ellos; tiene 

forma de rosario. 

d) Serrada 

Sus segmentos tienen una forma triangular en la mitad o­

do terceras partes de la misma; parecida a una sierra. 

e) Pectinada 

Muchos segmentos tienen un proceso lateral largo y delg~ 

do; tiene la forma de un peine. 

f) Clavada 

Los segmentos m~s distantes de la base se incrementan 

gradualmente de tamaño. 

g) Capitada 

Los segmentos m~s distantes de la base se incrementan re 

pentinamente. 

h) Lamelada 

Esta condición es propia cuando los segmentos terminales 

est~n expandidos lateralmente en forma de placas redon-­

das u ovaladas, un tanto aplanadas. 

i) Flabelada 

Cuando los segmentos terminales est~n alargados formando 
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!~minas paralelas entre si. 

j) Geniculada 

Tienen el primer segmento alargado y los demás pequeños­

Y se dirigen hacia afuera formando un ángulo considerable 

con el primero. Se llama también antena "acodada". 

k) Plumosa 

Muchos de sus segmentos tienen largas setas o pelos. 

l} Aristada 

El último segmento está usualmente ensanchado, el cual -

lleva dorsalmente un pelo llamado arista. 

m) Estilada 

El último segmento termina en un proceso delgado llamado 

estilo. 

Cervix o Cuello 

El cuello o cervix se encuentra en una región membranosa 

entre la cabeza y el tórax. 

Incluidos en él se encuentran uno o dos pares de peque-­

ños escleritos cervicales que sirven como puntos de articula­

ción para la cabeza con el tronco. los escleritos de cada la­

do engosnan entre si para formar una simple unidad que se ar­

ticula interiormente con el cóndilo occipital situado en el -

postoccipucío de la cabeza y posteriormente con el prot6rax.­

Frecuentemente los escleritos cervicales están fusionados con 

las pleuras del protórax. 



El Torax y sus estructuras 

El tórax es la parte central del cuerpo y se encuentran en él 

las patas y las alas (algunos insectos adultos no tienen alas 

y en muchos inmaduros y unos pocos insectos adultos no tienen 

patas). El tórax est& compuesto de tres segmentos: el protó-­

rax, mesotórax y metatórax. Cada segmento tor&cico lleva tlpl 

camente un par de patas y las alas cuando est~n presentes es­

t&n ubicadas en el mesotórax y el metatórax. Si existe sola-­

mente un par de alas, usualmente est~n en el mesotórax. El 

protórax nunca tiene alas. 

Cada segmento tor&cico est& compuesto de cuatro grupos -

de escleritos: el notum dorsal, las pleuras laterales y el e~ 

ternum ventral. Cualquier esclerito tor&cico puede ser local! 

zado sobre un segmento particular pero usando el prefijo aprQ 

piado como pro-, meso- o meta-; por ejemplo: el notum del ~rQ 

tórax es llamado pronotum. 

Los notos del mesotórax y metatórax comunmente est~n di­

vididos por suturas en dos o m~s escleritos cada uno. En un -

segmento generalizado de un insecto alado existen dos esclerl 

tos notables: el alinotum, que ocupa gran parte del notum y­

el postnotum en la parte posterior del notum. El alinotum es-

t~ dividioo en dos escleritos, un anterior llamado escutum y-

uno posterior llamado escutellum; en algunos insectos existen 

suturas adicionales en el alinotum. Cada pleuron est& tlpica-

mente dividido en. dos escleritos por una sutura pleural, la­

cual corre dorsoventralmente entre la base de la pata y la ba 
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se del ala; el esclerito anterior es el episternum y el escl! 

rito posterior es el epimeron. Usualmente existen entre el 

pleuron y la base del ala, los cuales son muy importantes pa­

ra los movimientos del ala, ya que ciertos músculos que las -

mueven estan unidos a ellos. Cada esternum puede estar dividí 

do en dos o mas escleritos. 

En cada lado del tórax se encuentran dos pequeñas abertu 

ras, una entre el protórax y mesotórax, y la otra entre el me 

sotórax y el metatórax. Ellos son los espiraculos, la abertu­

ra externa del sistema respiratorio. 

Las Patas 

Las patas de los insectos consisten típicamente de los -

siguientes segmentos: la coxa, el segmento basal; el trocan-­

ter, un pequeño segmento después de la coxa; el fémur, el prl 

mer segmento alargado de la pata; la tibia, el segundo segme~ 

to alargado; el tarso, una serie de pequeños segmentos abajo­

de la tibia; y el pretarso, formado por uñas y otras estruct! 

r·as al final del tarso. Los pretarsos usualmente incluyen una 

o mas estructuras acojinadas entre o en la base de las uñas;­

una almohadilla o lóbulo entre las uñas es usualmente llamada 

aralia y las almohadillas localizadas en la base de las uñas­

son usualmente llamadas pulvilias. 

Los movimientos de una pata dependen de sus músculos y -

de la naturaleza de sus uniones. Las uniones de las patas pu~ 

den ser dicondilicas, con dos puntos de articulación, o mono-
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condílicas, con un punto de articulación; los movimientos de~ 

una unión dicondflica est~ limitada a un solo plano, mientras 

que una unión monocondilica puede ser m~s variada. la unión ~ 

entre la coxa y el tórax puede ser monocondflica; si ésta es -

dicondllica, el eje es m~s o menos vertical y el movimiento 

es hacia adelante y hacia atr~s. Las uniones coxo-trocante--~ 

ral, trocantero-femoral y femoro-tibial son usualmente dicon­

dilicas~ La unión tibio-tarsal es usualmente monocondllica, -

permitiendo m~s variados movimientos. 

la coxa puede llevar un lóbulo posterior llamado meron.­

El tarso de los insectos adultos est~ por lo general subdivi­

dido de dos a cinco segmentos. En los colémbolos, la tibia y­

el tarso forman un solo tibia-tarso. 

En general, los insectos tienen patas simples adaptadas­

para la marcha o para la carrera; sin embargo, se han desarrQ 

liado un gran número de modificaciones que capacitan a las p~ 

tas para otros usos. Entre ellos est~n los tipos saltadores -

que capacitan a .las patas para saltar como los chapulines; t! 

pos prensiles provistos de espolones y espinas agudas oponen­

tes, como en los mántidos; tipos nadadores con largos cepi--­

llos de pelos y partes aplanadas, ·como en_las chinches de - -

agua y tipos escarbadores con fuertes patas en forma de rasp~ 

dor como se encuentran en el alacr~n cebollero. 

las Alas 

las alas de los insectos son excrecencias de la pared --
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del cuerpo localizadas dorsalmente entre los notos y las ple~ 

ras. La base de las alas son membranosas, pero tienen en su -

interior pequeños escleritos, los cuales son importantes en -

los movimientos alares. 

Las alas de los insectos var1an en número, tamaño, for-­

ma, textura y venación; asl como en la posición cuando están­

en reposo. Muchos insectos adultos tienen dos pares de alas,­

las cuales sobresalen del mesotórax y metatórax, pero algunos 

tienen solamente un par (ubicadas en el mesotórax en Díptera­

Y en el metatórax en Streps1ptera), y algunos no son alados.­

En muchos insectos las alas son membranosas {parecidas a pa-­

pel celofán) y pueden tener ·pelos o escamas; en algunos inse~ 

tos las alas están endurecidas, parecidas a "cuero" o sólidas 

como un estuche. Muchos insectos pueden doblar sus alas sobre 

su abdomen cuando están en descanso, pero otros no, como las­

libélulas, cab~llitos del diablo y moscas de mayo. 

VENACION ALAR. Las alas de muchos insectos son membrano­

sas y llevan una armazón de lineas engrosadas: las venas. Es­

tas estructuras son huecas y sus cavidades contienen tr~----­

queas, nervios y sangre. 

La terminolog1a más ampliamente utilizada para la aplic! 

ción de nombres a las venas ~s el sistema Comstock o Comstock­

Nedham, el cual· está basado sobre la primitva o generalizada­

venación y es aplicable a todos los insectos. 

Las principales venas de los insectos alados (con sus 

abreviaciones entre paréntesis) son las siguientes: 



Venas principales 

Costa (C) 
Subcosta (Se) 
Radio (R) 
Sector rafia! (Rs) 
Media (M} 
Cúbito (Cu} 
Anales (A) 

Venas transversas 

Humeral (h) 
Radial (r) 
Sectorial (s) 
Radio-medial (r-m) 
Medial (m) 
Medio-cubital (m-cu) 
Cúbito-anal (cu-a) 
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La costa es una vena que no se ramifica, usualmente for­

ma el márgen anterior (o costal) del ala. La subcosta sigue a 

la costa y se subdivide en dos ramas: la Sc1 y la SC2. La ra­

dio se divide en R1 y Sector radial con cuatro ramas. La cúbi 

to según el sist~ma Comstock-Needham se subdivide en Cu1 y 

Cu2 y a su vez Cu1 en Cu1 y Cu1b. Las venas anales son tipic~ 

mente no ramificadas y se designan de la anterior a la poste­

rior como la primera anal (1A), segunda anal (2A} y ast suce-

sivamente. 

El nombre que reciben las venas transversas está acorde­

a su ubicación en el ala o a las venas principales o longitu-

dinales que conecta. La vena transversa humeral (h) está loe~ 

)izada cerca de la base del ala, entre la costa y la subcos-­

ta. La vena transversal radial (r) conecta R1 y el brazo ante 

rior de la sector radial. La sectorial (s) conecta R3 y R4. -

La radio-medial (r-m) conecta el brazo posterior de la radio­

Y el brazo anterior de la media. La vena transversa medial 

(m) conecta M2 y M3. La medio-cubital (m-e) conecta el brazo­

posterior de· la media y el brazo anterior de la cúbito. La cQ 

bito-anal (cu-a) conecta el brazo posterior de la cúbito y -

-----------------------------------------------
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la primer vena anal (1A). 

La venación alar de algún insecto en particular puede dl 
ferir del arreglo básico descrito en que pueden tener menos o 

más venas. Si la venación es reducida, una o más venas están­

ausentes, dos o más venas están fusionadas y una o más venas­

de las ramificaciones faltan. Si se encuentran venas adicio­

nales al arreglo básico, ~stas pudieran ser venas transversas 

o ramas adicionales de las principales. Las venas transversas 

adicionales pueden ser designadas por número, por ejemplo: 

primera radial, segunda radial, si no son muy numerosas, o p~ 

dieran tener nombres especiales basadas en su ubicación, por­

ejemplo: las venas transveras antonodales en Odonata; o pudi~ 

ran no tener nombre. Las venas longitudinales adicionales son 

usualmente ramas adicionales de las venas principales y se 

llaman venas accesorias; tales venas, si no son muy numerosas 

y están constantes en número y en posición, son indicadas a -

continuación del nombre de la vena de la cual se origina la -

ramificación; una vena accesoria simple ramificada de M1, por 

ejemplo: es indicada M1a. Si hubiera dos o más venas acceso-­

rias ramificadas de M1 (o de cualquier otra vena principal)­

se les llamarla simplemente M1 accesorias. Otros tipos de ve­

nas longitudinales adicionales pueden tener nombres especia-­

l es como en ·Ephemeroptera y Odonata. 

Los espacios en las alas entre las venas son llamadas 

celdas. Las celdas pueden ser abiertas (extendiéndose hasta­

el margen alar) o cerradas (completamente rodeada por venas). 



79 

Las celdas reciben su nombre según la vena principal en el la 

do anterior de la misma. En algunos insectos ciertas celdas -

pueden tener nombres especiales; por ejemplo, los triAngulos­

de las alas de las libélulas y la celda discal de los lepidóf 

teros. 

La teor[a más ampliamente aceptada respecto a su origen­

es que las alas fueron inicialmente expansiones laminares la­

terales del notum, cuya función era que los insectos planea-­

ran de un nivel a otro más bajo. 

Para mantener una dirección determinada debieron desarro 

llar un primer movimiento de flexión, existiendo un gozne o 

conexión entre el ala y el cuerpo que les permitiera llevar a 

cabo dicho movimiento. 

El primer diseño alar tenla sin duda, pliegues longitud! 

nales en forma de abanico desde la base hasta la parte apical 

del ala. Las venas funcionan como estructura de soporte colo­

cándose a lo largo de cada doblez del abanico, con venas ---­

transversas para formar un sistema de uniones entre las ve--­

nas. Esta estructura en forma de abanico y soportes en forma­

de tirantes permitieron a una membrana resistente pero delga­

da tener suficiente rigidez para el vuelo. Actualmente sólo 

las efémeras y los odonatos han conservado este tipo de ala.­

En estos insectos los escleritos axilares son simples y no 

proporcionan ningún mecanismo para doblar las alas sobre el 

cuerpo. 

El siguiente paso en la evolución de las alas fue el de-
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sarrollo de divisiones m~s complicadas en los escleritos axi­

lares que permitieron doblar las alas sobre su cuerpo. Con e~ 

te paso la superficie del ala perdió su car~cter de abanico y 

se hizo casi plana. 

Este tipo evolucionado de ala es t1pico de los ordenes -

modernos o ne6pteros de los insectos. 

El Abdomen y sus estructuras 

El abdomen de los insectos tiene b~sicamente 11 segmen-­

tos, pero el onceavo está usualmente reducido y representado­

solamente por apéndices, por lo que el máximo número visible­

de segmentos raramente sobrepasa los 10. En muchos insectos -

este número es ~ún reducido, ya sea por una fusión de segmen­

tos o por el telescopiado de los segmentos terminales. 

Cada segmento abdominal generalmente contiene dos escle­

ritos, un tergum dorsal y un esternum ventral; las regiones­

pleurales son membranosas y rara vez contienen áreas esclero­

tizadas. Muchos segmentos tienen un par de espiráculos. 

Los segmentos abdominales pregenit~les (del 1o. al 7o.)­

tienen apéndices en varios insectos inmaduros y en los adul-­

tos de Apterygota y machos de Odonata. Los apéndices abdomin~ 

les de los insectos inmaduros pueden consistir de branquias -

(por ejemplo: en las ninfas de las moscas de mayo); filamen-­

tos laterales (como en ciertas larvas de Neuroptera); o prop~ 

tas (como en las larvas de Lepidoptera). Los apéndices abdoml 

nales en Apterygota consisten de estilos u otros apéndices, y 
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en los machos de Odonata consisten de estructuras copulato--­

rias. 

Los segmentos genitales (del 8o. al 9o.) pueden tener e~ 

tructuras asociadas con las aberturas exteriores de los con-­

ductos genitales; en los machos estas estructuras tienen rel~ 

ción con la copulación y la transferencia de esperma a las 

hembras, y en las hembras tienen relación con la oviposición. 

Estas e~tructuras son la genitalia externa. 

La genita1ia externa de los machos es extremadamente va­

riable y muy compleja. Tiene un considerable valor taxonómi-­

co. La genJtalia de la hembra consiste de un ovipositor, el -

cual estA formado por los apéndices de los segmentos 8o. y 

9o. El ovipositor coniiste de dos pares de placas basales: -

las valviferas y de tres pares de estructuras elongadas: las­

válvulas. 

Los apéndices de la parte final del abdomen, los cuales­

surgen del décimo segmento (cuando este segmento está presen­

te), consisten de los cerci (cercus, en singular), el epipro­

cio y los paraproctos. Los cerci son un par de estructuras 

que sobresalen de la parte dorsal del último segmento abdomi­

nal. El epiprocto se encuentra arriba del ano; puede ser fil~ 

mentes, tener otras formas o estar ausente. Los paraproctos­

son localizados lateroventralmente del ano y pueden ser peque­

ños y más o menos redondeados lóbulos, tener otras formas o­

estar ausentes. 



82 

Organos productores de sonidos 

Los insectos pueden producir ruidos de varias maneras. -

En algunos casos el ruido est~ producido por las actividades­

normales del insecto sin la ayuda de un órgano especial pro-­

ductor de ruido. El ejemplo m~s común es el zumbido producido 

por el vuelo o el revoloteo de los insectos; el zumbido est~­

producido por las rapidfsimas vibraciones de las alas. 

Algunos grupos de insectos tienen órganos especiales prQ 

ductores de sonidos. Las ondas sonoras son producidas por la­

vibración de una ala membranosa, una porción especializada de­

la pared del cuerpo o por membranas especiales. Estas zonas -

se ponen en movimiento por medio de órganos especializados P! 

ra este propósito. 

En las cigarras se ha desarrollado un mecanismo único. 

Estos insectos poseen un conjunto de membranas situadas en 

bolsas ventrales o cavidades cerca de la base del abdomen. 

Una de esas mebranas está conectada internamente con una fi-­

bra muscular. La contracción de este músculo tira de la membra 

na hacia adentro; la relajación del mismo permite a la membra 

na recobrar su posición lnicial. Estos movimientos son alterna 

dos con gran rapidez para producir ondas sonoras. Las otras -

membranas actúan como reflectoras del sonido. 
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Muchos insectos sori ovíparos, quiere decir que el nuevo 

organismo eclosionar~ del huevo después de que este fue pues­

to; en unos cuantos insectos los huevos se desarrollan dentro 

del útero de la hembra y las crfas nacen vivas. 

La serie de acontecimientos, desde el huevo al estado 

adulto, constituyen el ciclo vital del individuo. El desarro­

llo es un periodo de crecimiento y transformación fundamental 

mente gradual y continuo durante todo el ciclo. 

Desarrollo embrionario 

El periodo de desarrollo que se lleva a cabo dentro del­

huevo es el llamado desarrollo embrionario. 

EL HUEVO. Los huevos de diferentes insectos varían gra~ 

demente en apariencia, muchos son esféricos, ovales o elonga­

dos; algunos parecen barriles o discos y otros ti~nen diferen 

tes formas. El huevo está cubierto con una c~scara que varia­

en grosor, labrado y color; muchos huevos est~n provisto~ con 

características: arrugas, espinas u otras protuberancias, y -

algu'los est~n brillantemente coloreados. La mayor parte de 

los insectos ponen sus huevos en lugares ddnde estén provis-­

tos de protección y existan condiciones adecuadas para el de­

sarrollo del nuevo organismo. Muchos insectos colocan sus hue 

vos en materiales protectores como sacos o c~psulas, como es­

el caso de cucarachas y m~ntidos; otros como los chapulines y 

algunos escarabajos ponen sus huevos en el suelo y algunos 
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mAs insertan sus huevos en los tejidos de las plantas. Aque-­

llos insectos cuyos inmaduros son acuAtices ponen sus huevos­

en el agua o en algún objeto cerca del agua. Los insectos pa­

rásitos ponen sus huevos dentro o sobre el cuerpo del hués--­

ped. Algunos insectos depositan sus huevos en forma indivi--­

dual, otros en caracterfsticos grupos o masas. El número pue~ 

to varia desde uno en ciertos Afidos hasta muchos miles en al 

gunos insectos sociales; la mayor parte de los insectos ponen 

de 50 a unos cientos de huevos. 

El huevo de un insecto es una célula con dos cubiertas -

exteriores, una delgada membrana vitelina que rodea el cito-­

plasma y una exterior llamad~ corion; el corion que es una en 

durecida cáscara exterior del huevo, tiene uno o varios poros 

llamados micrópilos, por los cuales el esperma entra al hue-­

vo. Abajo de la membrana vitelina está la capa cortical del -

citoplasma; !a porción central del huevo, dentro de la capa cor 

tical es la yema. 

SEGMENTACION INICIAL. Los núcleos resultant~s de las -­

primeras segmentaciones est~n distribuidos al principio por -

toda la yema. Después de haberse formado muchos núcleos, la -

mayoría de ellos emigran de la yema a la capa cortical donde­

cada núcleo se reviste con citoplasma y una pared celular. En 

la región ventral las células se agrupan formando una zona 

más gruesa, la placa ventral o banda germinal. 

CAPAS ~ERMINALES. En un principio la banda germinal - -

consta de una sola capa de células, pero pronto en la vida em 
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brionaria se forma una segunda capa. Esta segunda capa se for 

ma generalmente mediante la gastrulación, o sea, el plegamie~ 

to hacia adentro de una sección de la banda germinal. Por lo-
. 

general, la gastrulación comienza con la formación de un sur-

co longitudinal de la banda germinal; los bordes exteriores­

del surco crecen el uno hacia el otro y la segunda capa prol! 

fera hacia adentro; finalmente se encuentran los bordes del -

surco y se fusionan para formar una capa exterior o ectoder-­

mo. La capa interior o mesidermo se extiende por encima del -

ectodermo. En cada uno de los extremos del mesodermo se forma 

un racimo de células, estos racimos constituyen el endodermo-

o tercera capa germinal. 

El ectodermo da origen a las paredes del cuerpo, al esto 

modeo y al proct~deo del tracto digestivo, al sistema nervio­

so, al sistema traqueal, al vaso dorsal y a muchas gl~ndulas. 
\ 

El mesodermo da origen al sistema muscular, a las gónadas y -

al cuerpo adiposo y el endodermo da origen al mesenterón. 

CRECIMIENTO DEL EMBRION. La banda germinal efectúa su -

crecimiento por multiplicación celular y diferenciación. Al -

principio el crecimiento consiste principalmente en un aumen­

to de tamano de la band~ germinal, pero esto es r~pidamente­

seguido por una participación superficial con la cual se pone 

en marcha la segmentación del cuerpo y de los apéndices. 

SEGMENTACION Y APENDICES. Los segmentos del cuerpo se 

forman primeramente en el embrión, mediante una serie de inci 

siones transversales. los ~egmentos que al final llevan las -
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piezas bucales y que se soldan con la estructura de la cabe-­

za, tienen al principio una apariencia similar a los segmen-­

tos posteriores. Los segmentos mandibular, maxilar y labial -

no llegan a soldarse con la estructura de la cabeza hasta que 

los apéndices están bien desarrollados. 

En una buena parte de su desarrollo el embrión está ro-­

deado de dos membranas, una interior llamada amnios y una ex­

terior, la serosa. Estas membranas usualmente desaparecen an­

tes de que el embrión esté listo para salir del huevo. Ya 

avanzado su desarrollo, el embrión adquiere una membrana cutí 

cular secretada por la epidermis, esta cubierta algunas veces 

llamada membrana proninfal, ocurre en insectos con metamorfo­

sis simple y en unos pocos con metamorfosis completa. 

Una vez que el embrión ha completado su desarrollo, debe 

abrirse camino a través de la cáscara o corion por sus pro--­

pios esfuerzos. Previamente el embrión debe tragar aire o el­

liquido amniotico del huevo, a fin de alcanzar mayor volu--­

men. En el momento de la eclosión, el embrión produce una ac­

tividad muscular rítmica y presiona contra la cáscara o la 

golpea repetidamente con la cabeza. 

En varios insectos como muchos hemípteros y algunos ple­

cópteros una porción del huevo forma una cubierta separable -

que el embrión empuja y abre. En otros, como en los chapuli-­

nes, el embrión simplemente abre una grieta en la parte ante­

rior de la cascara. En algunos, la parte anterior del embrión 

está armado de un "rompecascaras" que puede ser una espina, -
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una sierra u otras estructuras que perforan el corion para 

abrirse camino al exterior. Una vez libre del huevo, el em~-­

brión se considera como el primer estado ninfal o larvario 

del periodo postembrionario. La salida del huevo es llamada­

eclosión. 

POLIEMBRIONIA. Poliembrionia es el desarrollo de dos o­

m~s embriones de un solo huevo; esto ocurre en algunos de los 

Hymenoptera parasíticos. La división en múltiples embriones -

se efectúa con anterioridad a cualquier otro desarrollo em--­

brionario. El núcleo en segmentación se divide por mitosis en­

el número requerido de núlceos hijos, a partir de ese momento 

cada uno de estos se desarrolla para formar un embrión. 

La poliembrionia ocurre en cuatro familias de Hymenopte­

ra parasíticos~ Braconidae (especies de Macrocentrus), Encyr­

tidae (muchos géneros), Platygasteridae (especies de Platygas 

ter) y Dryinidae (Aphelopus theliae Gahan). El número de em-­

briones de un solo huevo varia en Macrocentrus de 16 a 24, p~ 

ro en~- ancylivorus R. solamente una larva parásita vive en­

el huésped. En Platygaster de 2 a 18 larvas se desarrollan de 

un solo huevo y en Aphelenchus de 40 a 60 se desarrollan; en­

algunos de los Encyrtidae arriba de 1500 embriones se desarro 

llan de un solo huevo. 

Desarrollo postembrionario 

Después que el insecto sale del huevo hasta el estado 

adulto, el organismo pasa por un periodo de crecimiento y cam-
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bio. El exoesqueleto del insecto carece de elasticidad y por­

lo tanto, para acomodarse a los aumentos de tamaño, el insec­

to necesita mudar la vieja cutlcula y reemplazarla por una 

más grande. 

MUDA. El proceso de digerir la vieja cuticula y sinteti­

zar una nueva cuticula es llamado muda, la cual culmina con -

el desecho de la vieja cutícula. 

La muda no solamente involucra la cutícula de la pared -

del cuerpo, sino también las cubiertas o forros cuticulares de 

las tráqueas, estomodeo y proctodeo en el tubo digestivo y 

las estructuras endoesqueléticas. El forro de las tr~queas 

usualmente permanece adherida a la pared del cuerpo cuando es 

desechada; la cubierta del estomodeo y proctodeo por lo gene­

ral se fragmenta y las partes son desechadas a través del - -

ano. La cutfcula desechada llemada también exuvia, a menudo -

guarda la misma forma del insecto del cual se separó. Con an­

terioridad a la ecdisis, una nueva cut1cula (secretada por 

las células epidérmicas) empieza a formarse abajo de la anti­

gua. La vieja cut[cula primero se separa de la epidermis adyi 

cente (Apolisis). El fluido secretado por las células epidér­

micas contiene enzimas que digieren la endocut1cula y as1 una 

nueva cuticula es depositada, los productos digeridos son ab­

sorvidos a través de la nueva cutlcula, utiliz~ndose en la 

formación de la misma. Una vez que la nueva cutícula estl for­

mada, el insecto está listo para desechar la vieja. El proce­

so de desecho se inicia con una hendidura de la vieja cutlcu 

la a lo l3rgo de una linea frágil, usualmente en la parte me-
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tura es debida a la presión de la sangre (y algunas veces ai­

re o agua), forzada dentro del tórax por contracciones de los 

músculos abdominales. La hendidura en el tórax se aumenta y -

el insecto se escapa hacia fuera retorciéndose. 

Recién emergido de la vieja cutícula, el insecto es p~ll 

do y su nueva cutícula es suave; pasad~ una hora o dos, la e! 

cutícula se endurece y se pigmenta. Durante este breve perro­

do el insecto estira la cutícula, por lo menos en las porcio-

nes no esclerosadas, para acomodar el aumento esperado de ta-

maño corporal antes de la próxima muda. Esto lo consigue tra-

gando aire o agua para aumentar el volumen interior y después 

por aumento de la presión sanguínea, consiguiendo así una di­

latación de las regiones y la extensión del tegumento. Cuando 

se reduce la presión sanguínea, el tegumento extendido no se­

encoge de nuevo, pero se contrae formando una serie de peque-­

ños dobleces o diminutos pliegues en forma de acordeón. En 

las larvas sin ~onas corporales esclerosadas estos dobleces -

pueden presentarse por todo el cuerpo. En los insectos con 

placas esclerosadas bien desarrolladas, los dobleces se pre-­

sentan en las membranas que se encuentran entre los escleri-­

tos. Cuando el cuerpo aumenta de tamaño con su subsiguiente -

crecimiento el tegumento aumenta por un simple despliegue de­

los dobleces. El insecto debe efectuar una nueva muda a fin -

de estar en condiciones de crecer, cuando ya no son posibles-

nuevos aum~ntos de tamaño por este procedimiento. Las alas 

(si est~n presentes) son expandida~ (después de la última mu-
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da, en insectos que tienen metamorfosis simple) introduciendo 

sangre en sus venas. 

El número de mudas varia en la mayorfa de Jos insectos ~ 

de 4 a 8, algunos Odonata sufren 10 o 12 mudas y algunos de ~ 

los Ephemeroptera pueden pasar por 28 mudas o més. Unos pocos 

insectos como muchos de los Thysanura y Micro~oryphia pueden­

continuar mudando después de alcanzar su estado adulto; sin -

embargo, la mayorla de los insectos no mudan ni incrementan -

su tamaño una vez que su estado adulto es alcanzado. 

El estado de los insectos entre mudas es llamado un ins­

tar (para otros autores, el perlado de tiempo entre mudas es­

un estadio y al estado mismo del insecto en ese estad1o, es -

una fase); el primer instar de un insecto es entre la ec!o--­

sión y la primera muda larval o ninfa!; el segundo instar es­

entre la primera y segunda muda y asf sucesivamente. 

El incremento de tamaño en cada muda var1a en diferentes 

especies y en difer-entes partes del cuerpo, pero en la mayoria­

de los insectos, el i ncreme.nto en tamaño sigue una progresión 

geométrica. 

METAMORFOSIS. ~ mayoría de los insectos cambian de for­

ma durante el desarrollo postembrionario y las dif<:!rentes fases 

no son todas iguales, este cambio es llamado metamorfosis. Al 

gunos insectos sufren muy poco cambio en su forma y los orga­

nismos jóvenes y adultos son muy similares, excepto en el ta­

maño; en otros casos, los inmaduros y adultos son muy diferen 

tes tanto en sus hábitos como en su forma. 
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Existen variaciones en la metamorfosis de los diferentes 

grupos de insectos, pero esas variaciones pueden ser agrupa-­

das en dos tipos generales: Metamorfosis simple y metamorfo-­

sis completa. En la metamorfosis simple las alas (si las hay) 

se desarrollan externamente, durante los estados inmaduros y­

no hay un estado quiescente precediendo a la última muda. En­

la metamorfosis completa, las alas (si las hay) se desarro--­

llan internamente durante los estados inmaduros y hay un esta 

do quiescente o estado pupal, precediendo a la última muda. -

El estado pupal es un estado quiescente, en el cual el insec­

to comunmente no se mueve y un considerable cambio se lleva a 

cabo en este estado. 

a) Metamorfosis simple 

Los organismos jóvenes de los insectos con este tipo de­

metamorfosis son llamadas ninfas y usualmente son muy simila­

res a los adultos. Adultos y ninfas pueden presentar ojos co~ 

puestos. Si los adultos son alados, las alas aparecen como p~ 

letillas externas en los primeros estadlos, llegando a ser 

funcionales hasta que alcanzan su estado adulto después de la 

última muda·. La metamorfosis simple ocurre en los órdenes 1 -

al 19 inclusive, de la lista mencionada en la página 54. 

Existen diferencias en los cambios que ocurren en los in 

sectos con metamorfosis simple y muchos entomólogos reconocen 

tres tipos de metamorfosis en estos insectos: ametábolos, he­

mimetábolos y paurometábolos. Los insectos ametábolos (los 

que "no" tienen metamorfosis) no tienen alas cuando adultos y 
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la principal diferencia entre ninfas y adultos es en tamafto.­

Este tipo de desarrollo ocurre en los órdenes apterigotos Pro 

tura, Collembola, Diplura, Microcoryphia y Thysanura y en la­

mayorfa de los insectos no alados de los demAs órdenes con m! 

tamorfosis simple. En los insectos hemimetábolos con metamor­

fosis ''incompleta", las ninfas son acuáticas, respiran por 

branquias y difieren considerablemente de los adultos en su -

apariencia; este tipo de desarrollo ocurre en los Ephemeropt~ 

ra, Odonata y Plecoptera, los individuos jóvenes de estos in­

sectos son llamados náyades. Los insectos paurometábolos. con­

metamorfosis ''gradual" incluye al resto de los insectos con -

metamorfosis simple. Los adultos son alados, las ninfas y- -

adultos viven en el mismo habitat y los principales cambios -

durante el crecimiento son en: tamafio, proporciones del cuer­

po, el desarrollo de los ocelos y ocasionalmente la forma y -

otras estructuras. 

b) Metamorfosis completa 

Los estadios inmaduros y el adulto de los insectos que -

presentan metamorfosis completa son por lo general completa-­

mente diferentes en forma. Frecuentemente viven en diferentes 

habitats y tienen hábitos diferentes. Los primeros estadlos 

tienen forma parecida a un gusano; los estados jóvenes son 

llamados larvas. Los diferentes estados larvales son usualmen 

te similares en forma, pero difieren en tamaño. Las alas, -­

cuando están presentes en el adulto, se desarrollan interna-­

mente durante sus estados inmaduros. Las larvas no tienen - -
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ojos compuestos, pueden tener o no patas torácicas y algunas­

veces poseen apéndices parecidos a patas (las propatas o seu­

dopatas) sobre el abdomen. Las larvas generalmente tienen ~ -

apéndices bucales masticadores, aunque los adultos en algunos 

órdenes tiene aparato bucal chupador. 

Después de la muda de su último instar larval, el insec­

to pasa por un estado llamado pupa. El insecto no se alimenta 

en este estado y es por lo general inactivo. La pupa está fre 

cuentemente cubierta por un cocun o algún otro material de 

protección; muchos insectos pasan el invierno en este estado. 

Recién emergido de la pupa, el insecto es pálido en color y -

las alas están suaves, encogidas y arrugadas. En un corto 

tiempo, de unos pocos minutos a varias horas, dependiendo de­

la especie, las alas se extienden y se endurecen, la pigment~ 

ción se desarrolla y el insecto estA listo para continuar su­

ciclo como adulto. Este tipo de metamorfosis ocurre en los 6r 

denes 20 al 28 inclusive (p. 55). 

Tipos internediosdemetamorfosis.- No todos los insectos tienen-­

un tipo de metamorfosis que puede clasificarse como simple o­

completa; algunos tiene una metamorfosis que es intermedia en 

los dos tipos. Tales metamorfosis intermedias se encuentran -

en los trips (Thysanoptera), en mosquitas blancas (Homoptera: 

Aleyrodidae) y en los machos de las escamas, pertenecientes a 

la superfamilia Coccoidea (Homoptera). 

Metamorfosis en trips.- Los primeros dos estadios son ala--
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dos y activos y usualmente son llamados larvas. Los siguien-­

tes dos estadios son inactivos, con alas externas; el primero 

de estos es llamado prepupa y el segundo pupa. El instar fi-­

nal es el adulto.Aparentemente las alas son desarrolladas in­

ternamente durante los primeros dos estadios. Esta metamorfo 

sis se parece a una completa en que las alas se desarrollan in 

ternamente en parte de su ciclo y en un estado inactivo (el -

llamado pupa) que precede al adulto; es similar a una metamor 

fosis simple en que los estadios tempranos tiene ojos compue! 

tos y las alas en forma externa están presentes en más de uno­

de los instares pread~ltos. 

Metamorfosis en mosquitas blancas.- Estos insectos tienen cin 

co estadios, el último de los cuales es el adulto. El primer­

instar es activo y sin alas, mientras que los siguientes tres 

estadios son inactivos, sin alas y parecidos a escamas, con -

las alas desarrollándose internamente. el cuarto instar es 

llamado pupa y tiene alas externamente. Los primeros tres es­

tadios son usualmente llamados larvas. La muda del último ins­

tar larval a la pupa se lleva a cabo dentro de la última cu-­

bierta larval, el cual forma un puparium. Esta metamorfosis­

es esencialmente completa, aunque la mayoria de los miembros­

restantes de este orden (Homoptera) tienen metamorfosis sim-­

ple. 

Metamorfosis en machos de escamas.- Estos insectos tienen un­

tipo de metamorfosis que es muy similar a la que presentan 

las mosquitas blancas. El primer instar es activo y sin alas. 
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Pero los restantes estadios preadultos son inactivos y sin 

alas; el último instar pre~dulto posee alas y es llamado pu-­

pa. 

HIPERMETAMORFOSIS.- Es un tipo de metamorfosis completa 

en la cual los diferentes estadios larvales no son del mismo-. 

tipo; el primer instar es activo y usualmente compodeiforme y 

los siguientes estadios larvales son vermiformes o escarabi-­

formes. La hipermetamorfosis se presenta en insectos parasitl 

cos; el primer instar busca al huésped y entonces en el hués­

ped muda a un tipo de larvamenos activa. Este tipo de metamor 

fosis completa ocurre en Meloidae y Rhipiphoridae (Cole6pte-­

ra), en Mantispidae (Neuroptera) en Strepsiptera y en algunos 

Díptera e Hymenoptera. 

PEDOGENESIS.- En algunos insectos los estados inmaduros 

(larvas o pupas) pueden producir huevos o crias vivas, a esta 

madurez reproductiva precoz se le llama pedogénesis. Este ti­

po excepcional de metamorfosis se presenta entre otros, en al 

gunos escarabajos del género Micromalthus. Implica una madu-­

rez de los órganos reproductores sin que otras característi-­

cas adultas presenten una maduración similar. 

PARTENOGENESIS.- La capacidad que poseen algunos insec­

tos de reproducirse sin fecundación se llama partenogénesis.­

En los Hymenoptera que la presentan, las hembras no fecunda-­

das ponen huevos que producirén sólo machos, mientras que los 

huevos de las hembras inseminadas producen tanto machos como­

hembras. Por lo general, nunca se producen machos en otros in 
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sectos partenogenéticos; las hembras producen hembras de hue­

vos no fecundados. 

VIVIPARIDAD.- La generalidad es que los insectos pongan­

huevos, sin embargo, algunas especies depositan crias vivas -

en lugar de huevos, llaméndole a esta excepción, viviparidad .. 

En estos insectos los huevos se desarrollan en los oviductos, 

en la vagina o en otro lugar de su aparato reproductor. Las 9! 

neraciones partenogenéttcas de los afidos son ejemplos comu-­

nes de viviparidad. 

DIAPAUSA.- Las actividades visibles y muchos procesos -

fisiológicos se interrumpen cuando periodos més o menos pro-­

longados de inmovilidad se presentan durante el ciclo vital -

de muchos insectos. Estos periodos pueden presentarse en los­

estados de huevo, ninfa, larva, pupa o en el adulto. Su carac 

terística principal es el cese del crecimiento en los estados 

inmaduros y de la maduración sexual en los adultos. 

Algunas condiciones desfavorables como el frio y la se-­

quía pueden ser suficientes para que se presente la inmovili­

dad y por el contrario, se reanuda la actividad cuando desap! 

rezcan estas condiciones desfavorables. En otros casos, la 

inactividad es una característica hereditaria iniciada por un 

mecanismo interno que produce una suspensión de las activida­

des vitales cuando empiezan a manifestarse las condiciones 

desfavorables; sin embargo, alguna condici6n desfavorable es­

generalmente un estímulo necesario para salir de la inactivi­

dad; a un período de inactividad semejante a este último se le 
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llama diapausa. 

La iniciación de la diapausa está relacionada a los cam­

bios estacionales en la duración del dia o fotoperiocidad.· la 

relación exacta varia según las diferentes especies. En mu--­

chas, la condición desfavorable puede presentarse con mucha -

anterioridad a la iniciación de la diapausa. En el gusano de­

seda Bombyx un prolongado fotoperiodo inicia la diapausa. Sin 

embargo, en la mayoria de los insectos que presentan diapausa 

es un corto fotoperiodo, por lo general en otoño, el que la -

inicia. 

La exposición a temperaturas pordebajo de las que favor~ 

cen el desarrollo normal, parece ser la condición principal -

que conduce al término de la diapausa. 

Existen limites muy amplios en la. duración de la diapau-­

sa, desde poco más de una semana hasta diez odoce años. 

Según la especie, la regulación interna de la puesta en­

marcha de la diapausa parece realizarse mediante la libera--­

ción de hormonas por el cerebro, el ganglio subesofágico o las 

glándulas protorácicas. 

TIPOS DE LARVAS.- Las larvas de muchos insectos que pr~ 

sentan metamorfosis completa difieren considerablemente en 

forma, teniéndose entre los principales tipos los siguientes: 

Erucifome. Cuerpo cilíndrico, la cabezabien desarrollada,­

antenas muy cortas; el cuerpo tiene patas torácicas y propa-­

tas abdominales. Este tipo se presenta en los Lepidoptera, Me 

coptera y algunos Hymenoptera (suborden Symphyta). 
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Escarabifonre. Cuerpo usualmente curvo; la cabeza bien desa­

rrollada,tienen patas tor~cicas bien desarrolladas, propatas-

abdominales ausentes; relativamente inactiva y de movimientos 

lentos. Este tipo se presenta en ciertos Coleoptera (por eje~ 

plo Scarabeidae). 

CarrrocJeifonre. Se parecen a los dipluros del género Campodea 

cuerpo alargado y algunas veces aplanado, los cerci y antenas 

usualmente bien desarrolladas, patas tor~cicas bien desarro-­

lladas, larvas usualmente activas. Este tipo ocurre en los 

Neuroptera, Trichoptera y muchos Coleoptera. 

Elaterifonre. Cuerpo alargado, cilíndrico y endurecido, pa-­

tas tor~cicas cortas. Este tipo ocurre en ciertos Coleoptera­

(por ejemplo, Elateridae). 

Vermifonre. 
) 

Curpo alargado y parecido a un gusano, sin pa--

tas y pueden tener, o no, bien desarrollada la cabeza. Este-­

tipo ocurre en los Díptera, Siphonaptera,,muchos Hymenoptera-­

(suborden Apocrita) y algunos Coleoptera y Lepidoptera. 

TIPOS DE PUPAS.- Existen diferencias en la pupa de los insectos con 

metamorfosis completa, pudiéndose considerar tres tipos prin­

cipales: 

ilitecta. Los apéndices est~n m~s o menos pegados al cuerpo. 

Este tipo ocurre en los Lepidoptera y algunos Díptera (subor-

den Nematocera). La pupa en muchos Lepidoptera est~ cubierta­

por un cocun de seda formado por la larva antes de cambiar el 

estado de pupa. 

Exarate. Los apéndices est~n 1 ibres y no pegados al cuerpo. 
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Este tipo se presenta en la mayoría de los insectos con meta-­

morfosis completa, excepto en los Díptera y la mayoria de los 

Lepidoptera. 

~~~. Básicamente parece una pupa de tipo exarate, pe­

ro cubierta por los restos endurecidos de la exuvia del últi­

mo instar larval, el cual es llamado puparium. Este tipo ocu­

rre en los Díptera (suborden Brachycera y Cyclorrhapha). 

HABITOS ALIMENTICIOS.- Una amplía variedad de sustan--­

cias orgánicas, vivas o muertas, son empleadas por los insec­

tos como alimentos. El tipo y cantidad de alimento que un in­

secto necesita es necesario para su crecimiento, desarrollo, -

reproducción, comportamiento y a menudo, varios otros caracte 

res morfológicos como tamaño, color y otros. 

Según el tipo de alimentación, los insectos se agrupan -

en las tres siguientes caracteristícas: fitófagos, zoofagos y 

saprófagos. 

Fitófagls. Los insectos fitófagos se alimentan de alguna 

parte de las plantas vivas. Los insectos fitófagos que se all 

mentan sobre plantas utilizadas por el hombre causan conside­

rables daños económicos. Ejemplos de insectos que se alimen-­

tan por este camino son los chapulines, las larvas de muchos­

Lepídoptera, algunos Hymenoptera (suborden Symphyta} y varios 

Coleoptera. Otra de las formas de alimentarse de plantas, es­

succionando sus jugos, muchos de los insectos que chupan los­

jugos de ias plantas ·producen manchas o necrosis en el punto­

de la succión; ejemplos de insectos que succionan los jugos -

~--·-----------------
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son: escamas, afidos, chicharritas, salivazos y chinches. 

Varios insectos se alimentan dentro de la planta como 

los minadores en las hojas o como los barrenadores de tron--­

cos, ramas, raiz o frutos. Existen mAs de 750 especies minad~ 

ras de hojas en Norteamérica representadas por los órdenes L~ 

pidoptera (aproximadamente 400 especies en 17 familias), Díp­

tera (300 especies en 4 familias), algunos Hymenoptera y Co--

leoptera (cerca de 50 especies en las familias Chrysomelidae), 

Byprestidae y Curculionidae · Los minadores de hojas hacen t~ 

neles y se alimentan entre las dos superficies de lahoja; es­

tas mismas son de varias formas, produciendo cada especie de­
minador un tipo caracteristi~o de mina o túnel en cada espe-­

cie de planta. 

Muchos insectos barrenan la madera o el cambium de arbo­

les vivos, deteniendo su crecimiento, deformAndolos o incluso 

matándolos. Los más importantes barrenadores de la madera y el 

floema son varios coleópteros (principalmente de las familias 

Cerambycidae, Buprestidae, Scolytidae y Curculionidae); cier­

tas palomillas (de las fami1ias Cossidae y Sesiidae), algunos 

Hymenoptera del suborden Symphyta (como la familia Siridi---­

dae), hormigas carpinteras y termitas. 

Muchos insectos que se alimentan sobre las plantas. pue­

den producir crecimientos anormales en la misma, llamadas ag~ 

llas. Una agalla es un crecimiento excesivo de los tejidos de 

la planta originado por la irritación causada, debido a la 

presencia del insecto, o bien, por hormonas osustancias esti-
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muladoras del crecimiento secretadas por el insecto e introd~ 

cidas a la planta por su aparato bucal al momento de alimen-­

tarse. Las agallas pueden ser producidas sobre varias partes­

de una planta, pero cada especie de insecto agallador producl 

rá una agalla característica sobre cierta parte de un tipo 

particular de planta. Cada agalla puede alojar de uno a mu--­

chos insectos agalladores. Las agallas pueden ser abiertas o­

cerradas.Cinco órdenes corresponden a especies agalladores: -

Díptera (principalmente Cecidomyiidae, Tephritidae y Agromyzl 

dae), Hymenoptera (Cynipidae, algunos Chalcidoidea y algunos-

. Tenthredinidae), Coleoptera (ciertos Curculionidae, Bupresti­

dae y Cerambycidae), Lepidoptera y Homoptera (varios áfidos,­

psilidos y coccidos). Otras agallas son causadas por ácaros,­

gusanos redondos u hongos. 

Algunos ihsectos que se alimentan de plantas viven en el 

suelo y se alimentan de laspartes subterr~neas de las plan--­

tas, comunmente es el estado larval o ninf~l de los insectos­

que se alimentan por esta forma. Comedores de ralees son pri~ 

cipalmente los gusanos de alambre (Elateridae); gallinas cie­

gas (Scarabeidae), algunos piojos harinosos, ninfas de ciga-­

rras, varios áfidos y algunas larvas de moscas. 

Zoofag:Js. Los insectos zoófagos son aquellos que se alime~ 

tan de otros animales, que pueden ser de varias clases, pero­

la mayoria ~e los insectos zo6fagos se alimentan de otros in­

sectos, llamándoseles por ello entomófagos. Los insectos entQ 

mófagos son de dos clases principales: predatores y par~si--­

tos. Los predatores, por lo general, buscan su presa y la de-
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voran, comunmente la presa es más pequeña y más débil que el­

predator. Los parásitos viven dentro o sobre el cuerpo de sus 

huéspedes,al menos una parte de su ciclo de vida. Los parási­

tos son más pequeños que los huéspedes y frecuentemente más -

de un parásito puede vivir dentro o sobre el mismo huésped. 

Muchos insectos son predatores de otros insectos. Las li 

bélulas y caballitos del diablo (Odonata) son predatores du--

rante su estado ninfal y adulto. Los más importantes predato­

res entre los coleópteros son los escarabajos tigre (Cicinde­

llidae), cuyas larvas y adultos se alimentan de una gran va-­

riedad de insectos y las mariquitas (Coccinellidae), las cua­

les son importantes predatores dt éfidos. Muchos Neuroptera 

son predatores como las crisopas (Chrusopidae) sobre los áfi­

dos. Otros son las chinches (Hemiptera). Importantes predato­

res entre los Díptera son las moscas ladronas y las moscas -­

sirfidas. 

Los insectos parésitos de otros insectos difieren muy p~ 

co de aquellos que parasitan otros animales como los vertebr~ 

dos y algunos autores utilizan el término de "parasitoides" -

para esos insectos. Los parásitos de vertebrados de sangre ca 

liente no matan a su huésped pudiendo vivir sobre el mismo 

huésped muchos individuos o muchas generaciones del parásito. 

Muchos insectos viven como parásitos dentro o fuera del cuer-

po de los vertebrados y algunos de ellos son plagas muy se--­

rias para el hombre y los animales domésticos. Varios de 

ellos son parásitos externos. principalmente los piojos (Ano­

p!ura y Mallophaga) y las pulgas (Siphonaptera). Algunas lar-
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vas de moscas son parásitos internos de vertebrados, produ--­

ciendo una condición llamijda miasis. 

Muchos de los insectos entomófagos parásitos, se encuen­

tran en los órdenes Díptera e Hymenoptera. Entre los Díptera­

los más importantes parásitos son las moscas taquinidas; 

otras familias que tienen este tipo de insectos son las Sarc~ 

phagidae, Pyrgotidae, Pipunculidae, Acroceridae y Bombylii--­

dae. Los principales Hymenotera parasíticos son los Ichneumo­

noidea, Chalcidoidea, Proctotrupidea, Pelecinoidea y Scolioi­

dea. Solamente unos pocos insectos en otros órdenes son ento­

mófagos parásitos, por ejemplo, los Strepsiptera y los Meloi­

dae y Rhipiphoridae entre los coleópteros. 

Saprófa\PS. Los insectos saprófagos son aquellos que se -­

alimentan sobre plantas muertas o marchitas, madera o sobre ma­

teria de origen animal como la carrofia, estiércol y otros. ln 

sectas saprófagos están presentes en muchos órdenes pero pro­

bablemente los más importantes están en los órdenes Orthopte­

ra (cucarachas), Isoptera (termitas), Coleoptera (muchas fami­

lias) y Díptera (muchas familias, principalmente los Musc~i-­

dea). Los más comunes comedores de carrofia son coleópteros 

(Silphidae, Dermestidae y Troginae) y las larvas de varias 

moscas (principalmente Calliphoridae). Los más comunes comed~ 

res de estiércol son algunos escarabajos de las familias Sca­

rabaeidae, Histeridae y las larvas de varias moscas (princi-­

palmente Muscoidea). 
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Estado adulto 

El adulto o imago, es el estado en que se ha alcanzado -

pleno desarrollo y funcionabilidad ,de los órganos reproducto­

res y de las estructuras copuladoras u ovipositoras asocia--­

das. En los insectos alados es el estado en que poseen alas -

funcionales; la unica excepción conocida a esto último son -­

las efémeras (Ephemeroptera) en que el estado inmediatamente­

anterior al alado y reproductor posee también alas funciona-­

les, esta fase preadulta y voladora recibe el nombre de subi­

mago. 

Ciclos estacionales 

El ciclo vital es el desarrollo del individuo de hueveci 

llo a huevecilllo, el ciclo estacional es el total de ciclos­

vitales sucesivos o generaciones que se presentan normalmente 

en cualquier especie a lo largo del año, de invierno a invier 

no. 

El ciclo vital de muchas especies consta de una sola gen! 

ración anual (univoltino). 'En este caso el ciclo vital y el -

estacional son lo mismo. En otros casos, como en el de la mos 

ca doméstica se van sucediendo continuamente las generaciones 

durante los meses más calurosos, seguido por un perlado de - -

in~ctividad durante el invierno; por tanto, el ciclo estdcio­

nal consta de varios ciclos vitales (multivoltino). 

Los ciclos estacionales que comprenden más de un ciclo -

vital son de dos tipos: los que tienen ciclos vitales repeti-
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das y los que tienen alternancia de generaciones. 

Generaciones repetidas 

En este apartado los ciclos vitales sucesivos son funda­

mentalmente iguales en sus caracteristicas morfológicas, hábi 

tos de alimentación y reproducción. 

Generaciones alternantes 

Existen diversos grupos de insectos en los cuales las g~ 

neraciones sucesivas son totalmente diferentes en cuanto a su 

reproducción y muchas veces en sus hábitos. 
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Caracter1sticas de los insectos a nivel de orden y suborden 

O R O E N P R O T U R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Prot = primero o primitivo, ura = cola; el­

nombre deriva del doceavo segmento en for­

ma de telson. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

METAMORFOSIS: 

Proturos. 

Insectos pequeños de aproximadamente 0.5 -

1.5 mm. Son entognatos. Aparato bucal pfc! 

dor, las mand1bulas est~n transformadas en 

estilete. Cabeza periforme y reducida o en 

forma de cono. Carecen de antenas y ojos -

compuestos. Presencia de pseudoculi. Tres­

pares de patas torácicas similares. El prl 

mer par lo emplean como órganos t~ctiles.­

Un solo segmento torsal. Primer segmento­

del tórax reducido. El abdomen del primer­

estado ninfa! o protoninfa tiere 9 segmen­

tos; el segundo o deutoninfa tiene 10; el­

tercero o tritoninfa, 11 y el adulto 12.­

Los tres primeros segmentos abdominales 

presentan estilos. Sistema traqueal comun­

mente ausente. 

Amet~bolos, tienen mudas sucesivas y aña-­

den un segmento en cada muda, situación -­

llamada también anamorfosis. 



ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

IMPORTANCIA: 

CLASIFICACION: 
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Similares al estado adulto, pero con pocos 

segm~ntos abdominales (Adicionan un segme~ 

to después de cada muda). 

Se localizan en materia org~nica, mantillo 

vegetal, bajo la corteza y madera en des-­

composición, prefieren sitios húmedos. Son 

raros y no son frecuentemente colectados. 

No tienen importancia económica. Es consi­

derado el orden ~ás primitivo. 

No ti~ne suborden. Lo forman tres familias 

cuya diferenciación principal est~ basada­

en la presencia o ausencia de un sistema -

traqueal y los caracteres de los apéndices 

abdominales. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo 170; en Norteamérica 18. 



108 

O R O E N C O L L E M B O L A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Coll =goma o cola, embola =clavija o cu­

ña; por el coloforo o tubo ventral. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

MET AMORFOS! S: 

Colémbolos, colas de resorte. 

Insectos pequeños de 5-6 mm. Cuerpo alarg~ 

do u oval, blando y con pelos, carecen de­

alas. Varfan mucho de color. Los hay blan­

cos, pajizos, azules, grises, amarillos, -

moteados. Aparato bucal hacia adentro pro­

tegido (entognatos}, es del tipo mastica-­

dor, algunos tienen estilete. Antenas de -

4-6 segmentos. Ojos compuestos ausentes, -

ojos simples en número de 16. Los tres se~ 

mentas del tórax por lo general sen visi-­

bles. Las patas no tienen verdaderos tar-­

sos. En el abdomen se observan 6 segmentos 

o menos; usualmente con una estructura bi­

furcada lla~ada furca o fúrcula en el 4 o-

5 segmento abdominal que utiliza para sal­

tar sujetando dicho apéndice con otro órg~ 

no llamado tent~culo que se encuentra en­

el tercer segmento, adem~s tiene el primer 

segmento por la parte ventral un tubo re-­

versible que recibe el nombre de coloforo. 

No tiene cerci. Son saltadores. 

AmeUbolos. 



ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

IMPORTANCIA: 

CLASIFICACION: 
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Similares al adulto. 

Se encuentran normalmente en hojarasca, hu 

mus, bajo piedras y troncos, algunos en ve 

getación. Existe un grupo que vive en la -

superficie del agua dulce. Son mirmecófi-­

los y tertófilos. 

Son buenos desintegradores de materia org! 

nica, no tienen verdadera importancia eco­

nómica. 

Dos subordenes: Arthropleona y Symphypleo­

na que difieren entre si por la forma de -

su cuerpo y segmentación; el primero de 

ellos tie'ne el cuerpo elongado o alargado­

Y se distinguen en su abdomen 6 segmentos; 

el segundo tiene cuerpo oval o en forma 

globular y no se distinguen fácilmente los 

segmentos abdominales, ya que los tienen -

fusionados. 

NUMERO DE ESPECIES: Se conocen 2000 especies en el mundo; en -

Norteamérica 315. 
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O R D E N D I P L U R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Di p 1 = dob 1 e, ura = e o 1 a. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

1'1ETAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

IMPORTANCIA: 

Oipluros, campodeidos, jap1gidos. 

S u e u e r p o mi de rre nos de 7 mm, e o 1 o r b 1 a n e u~ 

co y alargado. Cuerpo sin escamas. Carecen 

de ojos compuestos y ocelos. Antenas lar-­

gas multisegmentadas. Aparato bucal masti­

cador oculto en la cavidad ventral de la -

cabeza (entognatos). El protórax es mAs p~ 

quena que los otros dos segmentos toráci-­

cos. Tarsos de un solo segmento. Excepcio­

nalmente en Campodea el sistema .respirato­

rio se abre por dos pares de espirAculos -

en el mesotórax, y un par en el metatórax. 

El abdomen tiene 11 segmentos, el último -

con cerci bien visibles segmentados (Fami­

lia Campodeidae) o pueden tener el cerci -

en fo~m~ de forceps (Familia Japygidae). 

Son ametAbolos. 

Difieren de los adultos en tamaño y madu-­

rez sexual. 

Raramente salen a la luz. Se encuentran en 

el suelo, hoj~rasca, debajo de la corteza, 

piedra, rocas y troncos. 

No tienen importancia económica. 
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CLASIFICACION: No tiene subordenes, se reconocen 4 fami-­

lias que se difieren entre si por el tama­

fto y forma .del cerci. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo 675; en Norteamérica 57. 
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O R O E N T H Y S A N U R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Thysan = fleco, ura = cola. 

NOMBRE COMUN: Tisanuros, colas de cerda. 

DESCRIPCION: Cuerpo alargado, ancho y aplanado. Cuerpo­

cubierto por lo general, de escamas y pe-­

los. Aparato bucal masticador, son ectogn! 

tos (aparato bucal hacia afuera, no prote­

gido). Maxilas con palpos de hasta 7 seg-­

mentos. Antenas largas, multisegmentadas y 

filiformes. Los ojos compuestos están am-­

pliamenté separados (o ausentes) y los oce 

los pueden estar presentes o ausentes. Tar 

sos de 3-5 segmentos. Abdomen :on 11 seg-­

mentos, pero el último a menudo muy reduci 

do. Los apéndices parecidos a colas consis 

ten de un par de cerci y un filamento cau­

dal medio. Tiene estilos sobre los segmen­

tos 2-9: 7-9, o 8-9. Número variable de 

apéndices sobre los segmentos pregenitales 

(2-7). El cuerpo mide de 10-12 mm. 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

Son ametAbolos. 

Son similares al estado adulto con excep-­

ci6n del tamaño y madurez sexual. 

Corredores de rápido movimiento. Se encuen 

tran en humus, bajo madera, piedras, algu-



IMPORTANCIA: 

CLASIFICACION: 

NUMERO DE ESPECIES: 
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nos en construcciones, bibliotecas. Son­

mirmecófilos y termitófilos. 

Pueden ser plagas en las casas y biblio 

tecas, especialmente cuando tienen dispQ 

nible alimento como almidón (libros, ro­

pa y otros). 

Se reconocen 3 familias. 

En el mundo, 330; en Norteamérica, 25. 
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O R D E N M I C R O C O R Y P H I A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

t~ET AMORFO SI S: 

Micro = pequeña, coryphia = cabeza. 

Microcorffidos, saltadores cola de cer-­

da. 

Son similares a los Thys~nura, pero su­

cuerpo es m~s cilindrico, con el tórax­

un poco arqueado. Los ojos compuestos -­

son grandes y contiguos, los ocelos es-­

tán siempre presentes. Cada mandibula 

tiene un punto de articulación con la ca 

beza (Tnysanura tiene 2 puntos de articu 

lación). Tarsos de tres segmentos; las­

coxas medias y traseras usualmente tie-­

nen estilos. El abdo~en tiene un par de­

estilos sobre los segmentos 2-9 y cada­

uno de los segmentos 2-7 tiene tres es-­

cleritos ventrales (los coxopodito~ y un 

esternum medio, éste último es· algunas -

veces muy reducido); los segmentos 1-7-

usualmente tienen 1 o 2 pares de vesicu­

las reversibles. Su cuerpo mide aproxima­

damente 15 mm de longitud y está cubier­

to de escamas. Un par de cerci y un fila 

mento caudal medio. 

Son ametábolos. 



ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

IMPORTANCIA: 

CLASIFICACION: 

NUMERO DE ESPECIES: 

Similares al adulto, difieren en tamaño­

Y madurez sexual. 

Viven en ~reas boscosas bajo las hojas y 

corteza, en madera muerta, bajo piedras­

Y rocas. La mayorfa son nocturnos y sus­

ojos brillan en la oscuridad cuando son­

iluminados con lámparas. Son activos y­

saltan cuando son perturbados. Las vesf­

culas reversibles del abdomen funcionan­

como órganos absorvedores de agua. Se 

alimentan principalmente de algas, pero­

también de lfquenes, musgos, frutos en­

descomposición y materiales semejantes. 

No tienen importancia económica. 

Se reconocen 2 familias. 

En el mundo, 250; en Norteamérica, 20. 
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O R D E N E P H E M E R O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

Ephemera = vida corta, ptera = alas; se -

refiere a la vida corta de los adultos. 

Moscas de Mayo, efémeras. 

Su cuerpo es blando, de t~ma~o pequeno a­

medio. Aparato bucal vestigial derivado -

del masticador (adultos). Antenas cortas, 

setáceas o filiformes. Ojos compuestos, -

bien desarrollados entre los cuales están 

tres ocelos. Pro Y.metat6rax reducidos, -

mesotóra-x bien desarrollado. Alas membra­

nosas angulares de forma triangular, las­

cuales mantienen verticales cuando estAn­

en reposo. El segundo par es más pequeño­

Y redondeado, pudiendo estar ausente. Pa­

tas generalmente no utilizadas para cami­

nar, pero sf para sostenerse. Su abdomen­

tiene 1·1 segmentos,· el onceavo muy reduc.!_ 

do. Poseen 2-3 apéndices filamentosos 

alargados y multisegmentados al final del 

abdomen, unos son el cerci y otro es el -

filamento caudal medio llamado telofilum. 

Los adultos miden de 1-4 cm, el cuerpo 

además de blando es alargado, aplanado, -

de color oscuro. 



METAMORrOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 
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Simple del tipo incompleta o heminetabo--

1 a. 

Reciben el nombre de ninfas acu~ticas o -

n~yades; se colectan en medios acu~ticos. 

Se alimentan de algas y otras plantas --­

acubticas. Tienen aparato bucal mastica-­

dor. Pueden ser fAcilmente reconocidas 

por las aletas respiratorias en forma de­

hoja que poseen a los lados del abdomen.­

Poseen además 3 apéndices filamentosos al 

final del abdomen. Las patas anteriores -

las utilizan para cavar. 

Los adultos se colectan en vegetación ce! 

cana a medios acuáticos o en paredes de -

edificios. Los estadlos acuáticos requie­

ren de aproximadamente un año o más para­

completar su desarrollo. Cuando estAn lis 

tas para su última muda, las ninfas suben 

a la superficie, mudan y la forma alada -

se dirige hacia la vegetación donde repo­

sa. Esta forma alada, que tiene una apa-­

riencia pubescente, no es el adulto y es­

llamado sub-imago. Este sub-imago muda 

una vez más, generalmente al siguiente 

dia para convertirse en adulto. Son los -

únicos insectos que mudan después de te--
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CLASIFICACION: 

NUMERO DE ESPECIES: 
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ner alas funcionales. Una hembra puede -­

depositar en paquetes hasta 4,000 huevecl 

llos. Los huevecillos son depositados en­

la superficie del agua, en vegetación o -

en piedras. El adulto se diferencia del -

sub-imago en que éste es m~s brillante, -

no pubescente y posee los apéndices abdo­

minales y las patas mAs grandes. 

Tanto adultos como inmaduros son fuente -

de alimento para los peces. 

McCafferty y Edmunds, citados por Borror­

et ~ (1981}, dividen el orden Ephemerop­

tera en dos subordenes Schistonota y Pa-­

nnota, los cuales difieren principalmente 

en los caracteres de las ninfas. 

En el mundo, 2139; en Norteamérica, 606. 



ORIGEN DE SU NOMBRE: 

NOMBRE C0~1UN: 

DESCRIPCION: 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 
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O R D E N O D O N A T A 

Odontos = diente. 

Libélulas, caballitos del diablo. 

Su tamaño varia de 2-12 cm. Cabeza muy mQ 

vil, apara~o bucal masticador. Ojos com-­

puestos, grandes y multifacetados (30,000 

facetas) entre los cuales se ·r-ocalizan 3-

ocelos. Antenas cortas y filiformes. Pro­

tórax muy pequeño y los otros dos segmen­

tos están intimamente fusionados, ocupan­

do la mayoria del tórax. Alas elongadas,­

membranosas y multivenadas, aproximadame~ 

te del mismo tamaño. Patas proyectadas ha 

cia adelante, tres segmentos tarsales. Ab 

domen largo, delgado y con 10 segmentos -

visibles~ El macho tiene una armadura ge­

nital en la parte ventral de segundo es-­

ternum abdominal. 

Simple del tipo incompleta o hemimetabo--

1 a. 

Se localizan en medios acuáticos. Se par~ 

cen poco a los adultos y dependiendo de -

la especie pueden completar su desarrollo 

en un año o más. Aparato bucal masticador. 

Tienen el labium modificado en una estruc 



HABITOS: 

IMPORTANCIA: 
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tura segmentada con la que capturan a su­

presa, dicha estructura tiene forma de ti 

jera. Respiran por medio de branquias. En 

Zygoptera dichas branquias están en forma 

de hojas al final del abdomen. Las bran-­

quias de Anisoptera están en forma de ca­

nales en el recto, al respirar introduce­

agua al recto y luego la expulsa. 

Son buenos y rápidos voladores, teniendo­

además la capacidad de suspenderse en el­

aire. Los adultos de Zygoptera (caballi-­

tos del ·diablo) viven aproximadamente 6-8 

semanas, en tanto que en Anisoptera (lib! 

lulas) viven de 3-4 semanas. Distribución 

cosmopolita y de hábitos predatores. Los­

adultos se localizan en los alrededores -

de medios acuáticos. Ovipositan sobre, 

dentro o cerca del agua. Los huevecillos­

eclosidnan de 1-3 semanas y otros inver-­

nan y eclosionan la siguiente primavera.­

Los odonatos invernan como ninfa o náyade 

pero en algunos casos pueden invernar en­

el estado de·huevo. 

Se consideran benéficos debido a sus hábi 

tos predatores. Algunas de las especies -

grandes pueden atacar a las abejas y des­

de ese punto dé vista son dañinos en los-

o 
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CLASIFICACION: 

NUMERO DE ESPECIES: 
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apiarios. Los inmaduros predan sobre mu-­

chos inse~tos da~inos que se desarrollan­

en el agua. 

Comprende dos subordenes: Zygoptera (cab! 

llitos del diablo) y Anisoptera (libélu-­

las). En Zygoptera las alas anteriores y­

posteriores son similares en forma y del­

gadas en la base, las cuales doblan hacia 

arriba del abdomen cuando est~n en repo-­

so. Ojos separados y saltones. Machos con 

4 apéndices al final del abdomen. En Ani­

soptera las alas posteriores son m~s an-­

chas en la base que las anteriores y las­

colocan en forma horizontal cuando est~n­

en reposo. Ojos juntos y grandes. Machos­

con 3 apéndices al final del abdomen. 

En el mu~do, 5000; en Norteamérica, 400. 



ORIGEN DE SU NOMBRE: 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 
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O R O E N O R T H O P T E R A 

Ortho = rectas; ptera = alas. 

Chapulines, grillos, mantas religiosas, P! 

litas caminadores, cucarachas y grillobl! 

ti dos. 

Tamaño medio a grande, alados o Apteros.­

Aparato bucal masticador; antenas largas­

o cortas y filiformes. Ojos compuestos d~ 

sarrollados. Usualmente dos pares de. 

alas: El primer par es largo y endurecido 

conociéndosele con el nombre de "tegmina". 

El par posterior es membranoso, anchJ y -

multivenado. Muchas especies son ápteras. 

Patas adaptadas para diferentes propósi-­

tos según las especies, pueden ser corre­

doras, cazadoras, saltadoras, caminado--­

ras y cavadoras. Tarsos de 3-5 segmentos. 

Abdomen alargado o aplanado, cerci prese~ 

tes que pueden ser cortos o largos; ovip~ 

sitor corto o largo, algunos tienen la. 

forma de espada. Muchos producen sonidos. 

Cada especie tiene un sonido diferente. -

En el suborden Ensifera rozan pequeños 

dientes de las alas delanteras. En Caeli­

fera, rozan las patas traseras con las 



METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

IMPORTANCIA: 

CLASI FI CAC ION: 
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tegminas. 

Simple del tipo gradual o paurometabola. 

los inmaduros son similares a los adul--­

tos pero con las alas cortas o ausentes. 

En este orden hay fit6fagos, depredadores 

y plagas caseras. 

Dependerá de la magnitud de su población­

Y el daño que la misma efectúe. 

Comprende 5 subordenes; Caelifera, Ensife 

ra, Phasmatodea, Dictyoptera y Gryllobla­

ttodea. 

CAELIFERA: Tienen los fémures más o menos 

ensanchados y adaptados para saltar, com­

prenden chapulines y langostas de antenas 

cortas y chapulines pigmeos. las antenas­

generalmente cortas; los tarsos compren-­

den 3 o menos segmentos. Los tlmpanos si­

están presentes, están localizados en los 

lados del primer segmento abdominal. To-­

dos tienen el cerci y el ovipositor cor-­

to. Son fit6fagos y pueden causar daños­

serios a los cultivos. 

ENSIFERA: Tienen los fémures más o menos­

ensanchados, son saltadores, comprenden -

chapulines de antenas largas y grillos. -

Por lo general, las antenas son largas y-
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filiformes y los tarsos tienen tres o 
cuatro segmentos. Los timpanos, si estbn-

presentes se localizan en el extremo sup~ 

rior de las tibias anteriores. Generalme~ 

te todas las especies tienen el oviposi-­

tor relativamente largo y puede tener for 

ma de sable o cilindrico. Son fitófagos,-

menos da~inos que los anteriores. 

PHASMATODEA: No tienen los fémures ensan-

chados y no son saltadores; los tarsos, -

por lo general de 5 segmentos. Son camin~ 

dores y se conocen como insectos palo o -

palitos caminadores, ya que muchos de 

ellos tienen el cuerpo alargado y en for­

ma de palo, el pronotum es m~s corto que-

el meso o metanotum. No tienen órganos e~ 

tridulatorios. En nuestras especies las -

alas son cortas o ausentes. 

El cerci es corto y de un segmento. Ovip~ 

sitor corto. Antenas, por lo general lar­

gas y delgadas. Mimet1zan a pequeñas ra-­

mas {palitos) hojas y color del medio am­

biente. Son fitófagos. Este grupo posee -

el insecto más grande en Norteamérica - -

Megaphasma dentricus {Stal), el cual mide 

de 15-18 cm. Pueden tener la capacidad p~ 

ra regenerar, por lo menos, parcialmente-
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las patas perdidas. 

DICTYOPTERA: Son caminadores, los fémures 

traseros no están ensanchados, tarsos de-

5 segmentos. El cuerpo es alargado en la­

superfamilia Mantoidea (mantas religosas­

o campamochas) que en Blattoidea (cucara­

chas) que lo tienen más aplanado y ovala­

do; usualmente el pronotum es más grande­

que el meso o metanotum. No tienen timpa­

nos o estructuras estridulatorias. Las 

alas generalmente presentes aunque algu-­

nas veces reducidas. El cerci es multise~ 

mentado y a menudo bastante largo. 

Los mántidos tienen antenas cortas y fili 

formes, protórax muy alargado, mucho más­

largo que el meso o metatórax. Las coxas­

del primer par de patas extremadamente 

largas. Fémures y tibias de ese mismo par 

de patas armados con fuertes espinas y 

adaptados para atrapar a la presa. 

Patas medias y posteriores delgadas y las 

coxas cortas. Hábitos depredadores. Los -

huevos son depositados en ootecas. Tiene­

tarsos de 5 segmentos. 

Los blátidos (cucarachas) tienen patas 

adaptadas para correr. La oviposici6n es­

en ootecas. Son omn1voras, tiene tarsos -
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de 4 segmentos. 

GRYLLOBLATTODEA: L~s grilloblAtidos son -

alargados y delgados, miden de 15-30 mm -

de longitud; no tienen alas; color café -

amarillento o gris. Tienen antenas largas 

y filiformes con 28-50 segmentos; el cer­

ci es largo y de 8 segmentos, el oviposi­

tor tiene forma de espada. Viven en las -

montañas, bajo las rocas, en los bordes -

de la nieve, en cuevas de hielo y en mus­

gos. Son activos a temperaturas muy bajas 

y posiblemente sean depredadores o sapró­

fagos. Tarsos de 5 segmentos. Ojos com"-­

puestos, pequeños o ausentes sin ocelos. 

En el mundo, 28000; en Norteamerica, 

1100. 
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NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

O R O E N O E R M A P T E R A 

Derma =piel; ptera =ala. 

Tijerillas, tijeretas. 
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Son insectos alargados, aplanados y de t~ 

maño pequeño. Ojos compuestos grandes y -

los ocelos por lo general no se distin--­

guen o estan ausentes. Antenas multiseg-­

mentadas, delgadas y filiformes y tan lar 

gas como la mitad del cuerpo o menos. Los 

adultos pueden ser alados o apteros; si -

son alados las alas frontales son cortas, 

correosas y sin venas (usualmente llama-­

das tegmina o elitro) y las alas traseras 

(cuando están presentes son membranosas y 

redondeadas, con venas radiales y cuando­

están en reposo son dobladas abajo de las 

alas frontales. Tarsos de 3 segmentos. 

Aparato bucal masticador. Existen muchas­

formas apteras. En el abdomen tienen el -

cerci parecidos a forceps o pinzas al fi­

nal del mismo. Ovipositor reducido o au-­

sente. 

Simple del tipo gradual o paurometabola. 

Similares a los adultos con alas cortas o 

ausentes. 
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Son nocturnos. Hay un cuidado parental a -­

los huevos. Las crias pasan por 4 a 6 mudas 

las cuales se suceden rápidamente. Se ali-­

mentan principalmente de materia orgánica -

en descomposici6n, ocasionalmente sobre - -

plantas y algunas formas depredadoras. Alg~ 

nas especies tienen glAndulas odorfferas 

que se abren sobre el lado dorsal del segu~ 

do y tercer segmento abdominal. 

Algunas especies ocasionalmente son plagas­

en casas, graneros y otras pueden causar da 

ño a plantas cultivadas. 

Comprende tres subordenes: Arixenina, Dipl~ 

glossata y Forficulina, este último es el -

único que se encuentra en Norteamérica. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 1200; en Norteaniérica, 20. 
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O R D E N I S O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Iso = igual; ptera alas. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION 

Termitas, comejen. 

Las termitas son insectos de tamaño pequeño 

a medio que viven en grupos sociales. Indi­

viduos con alas y sin alas, ocurren en una­

colonia. las alas (2 pares) son membranosas 

con venación muchas veces reducidas, son 

del mismo tamaño~ se parecen a las hormigas 

y muchas veces son llamadas "hormigas blan­

cas", y la diferencia es que las termitas -

son p&lidas o blancas,~ cuerpo suave y las 

hormigas de color oscuro y cuerpo endureci­

do; las alas de las termitas son similares­

en tamaño y venación y las colocan en forma 

plana sobre el abdomen cuando est&n en rep~ 

SO, en las hormigas las alas posteriores 

son m~s pequeñas que las anteriores y tie-­

nen pocas venas y cuando est&n en reposo 

las colocan sobre el abdomen. El abdomen en 

las termitas est~ unido fuertemente al tó-­

rax, mientras que las hormigas lo tienen 

constreñido en la base y unido al tórax por 

un peciolo delgado. Las antenas en las ter­

mitas son moniliformes o filiformes, mien--
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tras que en las hormigas son geniculadas o­

acodadas. El sistema de castas difiere en -

los dos grupos de insectos. Las termitas 

tienen obreras y soldados de ambos sexos, -

con todas las ninfas actuando como obreras, 

en las hormigas los individuos de estas cas 

tas son todas hembras adultas. Aparato bu-­

cal masticador, con mandíbulas bien desarro 

liadas en soldados y ausente en nasutes. 

Tarsos de 4 segmentos. Cerci muy reducidos. 

Simple, del tipo gradual o paurometabola. 

Semejantes a los adultos, pero de menor ta­

maño. 

Hábitos sociales. Las formas reproductivas­

primarias (reyes y reinas) están bien desa­

rrolladas sexualmente, tienen alas bien de­

sarrolladas, ojos compuestos y por lo gene­

ral bien pigmentadas. Los machos son peque­

ños, algunas especies de hembras pueden al­

canzar.una longitud de 75 mm. En ciertas es 

taciones se producen grandes cantidades de­

reproductores alados; abandonan la colonia­

en enjambre, se aparean y posteriormente en 

parejas establecen una nueva colonia. Des-­

pués de aparearse los reprod~ctores se des­

prenden de sus alas, éstas se rompen a tra-
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vés de una linea debilitada que se encuen:-

tra en la base dejando unicamente una esca-

ma adherida al tórax. 

Los reproductores secundarios son otra cas­

ta, tienen alas cortas, son menos pigmenta­

dos que los reproductores alados y frecuen­

temente tienen los ojos m~s pequeños. Pue-­

den sustituir a la reina en la edificación-

de la colonia. En algunas especies puede 

existir un tercer grupo de reproductores su 

plementarios que se parecen a las obreras,­

pero tienen capacidad para reproducirse. 

La casta de obreras son ninfas y adultos es 

tériles de ambos sexos, de color pAlido, 

Apteros y usualmente carecen de ojos com--­

puestos, tienen mandibulas pequeñas. Llevan 

a cabo la mayor parte del trabajo en la co­

lonia, colectan la comida, alimentan a la -

reina, soldados y ninfas recién nacidas, 

construyen el nido, galerías y túneles; ade 

m~s cuidan los jardines de hongos. 

Los soldados son una casta de adultos de am 

bos sexos que tienen muy agrandada la cabe­

za y las mandíbulas. Muchas veces son tan -

grandes las mandíbulas que no pueden por si 

solos alimentarse; pueden tener o no ojos -

compuestos. Cuidan la colonia, atacan a los 



intrusos y tratan de reparar el nido de 

cualquier daño. 
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En algunas especies existe una segunda cas­

ta de soldados los nasute. La cabeza la ti~ 

nen prolongada en un pico por donde secre-­

tan una sustancia pegajosa para los intru-­

sos. La función de los nasute es parecida a 

la de los soldados, la defensa de la colo-­

nia. Usualmente tienen bien desarrollados ~ 

los palpos, pero reducidas las mandibulas. 

El alimento de las termitas estA compuesto­

de exuvias y heces fecales de otros indivi­

duos, organismos muertos y materiales de 

origen vegetal, tales como la madera y sus­

derivados. 

Algunas termitas viven en situaciones subte 

rráneas húmedas y otras en habitats secos -

sobre el suelo. Las formas subterráneas nor 

malmente habitan en madera enterrada bajo -

el suelo o en ~ontacto con él; siempre man­

tienen un túnel conectado con el suelo, del 

cual obtienen la humedad, de esta manera 

pueden penetrar la madera aunque esté alej! 

da del suelo. Las termitas de la madera se­

ca viven sobre elsuelo sin tener contacto -

con él, alimentándose de todo tipo de made­

ra seca, postes, árboles, edific.ios, aprove-
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chando la celulosa, la cual es digerida por 

miles de protozoarios flagelados que viven­

en el tracto digestivo; la principal fue~te 

de humedad es agua metabólica (por oxida--­

ción del alimento). 

IMPORTANCIA: Tienen mucha importancia económica por los­

destrozos en edificios y Arboles. 

CLASlFlCACION: No tiene subordenes, existen 4 familias en­

Norteamérica. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 2100; en Norteamérica, 41. 
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O R D E N E M B I O P T E R A 

ORIGEN DE su NOMBRE: Einbio = vivaz, vigoroso; ptera = alas. 

NOMBRE COMUN: 

OESCRIPCION: 

Embiopteros, embiidos, tejedores. 

Los embi6pteros son pequenos, insectos del- . 

gados de distribución tropical principalme~ 

te. En los machos el cuerpo es algo aplana­

do y más o menos cilíndrico en las hembras­

e inmaduros. La mayoría mide entre 4-7 mm -

de largo. Las antenas son filiformes; oce-­

los ausentes y las partes bucales son del -

tipo masticador. La cabeza es del tipo pro~ 

nata. Las patas son cortos y robustas, los­

fémures traseros están engrosados; los tar­

sos son trisegmentados, el segmento basal -

de los tarsos frontales está dilatado y ca~ 

tiene glándulas productoras de seda y pelos 

huecos hiladores. Por lo general. los ma--­

chos son alados o con alas vestigiales o aE 

teros; el par anterior y posterior de alas­

son similares en tamaño y venación, la cual 

además es ligeramente reducida. Las hembras 

siempre son apteras. El abdomen formado por 

10 segmentos tienen cerci generalmente de 2 

segmentos. En ciertos géneros, los machos -

adultos tienen el cerci izquierdo de un se¡ 



METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

IMPORTANCIA: 

CLASIFICACION: 

mento. Generalmente los apéndices abdomina­

les terminales son asimétricos y en las hem 

bras siempre se observa esta condición. 

Simple del tipo gradual o paurometabola. 

Semejantes a los adultos con excepción del-

tamaño y madurez sexual. 

Viven engalerlas de seda hechas bajo el su~ 

lo, bajo piedras o corteza, entre plantas­

epifitas, liquenes o musgos. Todos los est~ 

dos de estos insectos son capaces de hilar­

seda. Si son perturbados pueden fingirse 

muertos o moverse muy rápidamente, usualme~ 

te hacia atrás. Se alimentan de diversos ma 

teriales vegetales, principalmente pastos y 

hojas muertas, musgos, liquenes y corteza. 

No tienen importancia económica. 

No tiene subordenes. Existen 3 familfas en-

el mundo. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 149; en Norteamérica, 9. 
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O R O E N P l E C O P T E R A 

ORIGEN DE su NOMBRE: Pleco = plegado, ptera = alas; se refiere a 

que la región anal de las alas posteriores­

están plegadas cuando están en descanso. 

NONBRE COMUN: 

DESCRIPC ION: 

MET At~ORFOS I S: 

ESTADOS INMADUROS: 

Plecópteros, moscas de las piedras. 

Tamaño pequeño a medio, cuerpo blando, algo 

aplanado, colores opacos. Antenas largas, -

filiformes, multisegmentadas tanto en adul­

tos como en nayades. Aparato bucal mastica­

dor aunque en muchos adultos (que no se al! 

mentan) es reducido. Ojos compuestos, por -

lo general de 3 ocelos. Tienen dos pares de 

alas membranosas, las anteriores son alarg! 

das y angostas, las posteriores son ligera­

mente más cortas que las anteriores y usual 

mente con un lóbulo anal bien desarrollado -

que se pliega en forma de abanico cuando el 

insecto está en reposo. Los machos de unas­

pocas especies tienen las alas reducidas o­

ausentes. Reposan con las alas dobladas en­

forma plana sobre el abdomen. El cerci est~ 

presente y puede ser corto o largo. Tarsos­

de 3 segmentos. 

Simple del tipo incompleta o hemimetabola. 

Viven bajo las piedras, troncos o masas de-



HABITO$: 

IMPORTANCIA: 

CLASIFICACION: 
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materia orgánica en el agua y se alimentan­

de materia vegetal o invertebrados acuáti-­

cos. Son de color más brillante que los- -

adultos. El tórax posee branquias filament~ 

sas que nacen muy cerca de 1~ base de las -

patas. Tienen el cerci largo y multisegmen­

tado. Reciben el nombre de nayades. 

Los huevecillos los depositan en el agua, -

en masas que contienen varios cientos. Mu-­

chos son de hábitos nocturnos y pasan el 

dia descansando sobre piedras o troncos cer 

canos al agua. Los que emergen durante el -

otoño e invierno son de hábitos diurnos y -

se alimentan y los qúe emergen durante el -

verano son de hábitos nocturno y no se ali­

mentan. 

Muy poca. Son desintegradores, depredadores 

o alimento para los peces. 

La clasificación pre~ntada es la de Gaufin­

~ ~. (1972) según Borror et al (1981) - -

quien reconoce seis familias en dos suborde 

nes: Filipalpia (Holognatha) y Setipalpia­

(Systellognatha). Los dos subordenes difie­

ren principalmente en la forma del labium.­

Los Filipalpia tienen las glosas y paraglo­

sas más o menos del mismo tamaño, mientras-
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que las glosas en los Setipalpia son muy -­

pequeñas. Los Filipalpia son principalmente 

comedores de plantas, tanto ninfas como - -

adultos, mientras que los Setipalpia son la 

mayoria depredadores cuando ninfas y cuando 

son adultos usualmente no se alimentan; es­

tos últimos son de hAbites nocturnos. Ter-­

cer segmento tarsal mucho més corto que el­

primero y el cerci mAs largo que la parte -

más ancha del pronotum. Los Filipalpia son­

de hábitos diurnos, tercer segmento tarsal­

igual o més grande que el primero y el cer­

ci generalmente cortos, no mayores que la -

parte más ancha del pronotum. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 1600; en Norteamérica, 400. 
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O R D E N Z O R A P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Zor =puro; aptera =sin alas. Solamente--

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABlTOS: 

individuos sin alas fueron conocidos cuando 

este orden fue descrito. 

Zorápteros. 

Son insectos muy pequeños que miden 3 mm o­

menos de longitud, pueden ser alados o ápt! 

ros. Las formas aladas o ápteras ocurren en 

ambos sexos. Tienen dos pares de alas mem-­

branosas y venación muy reducida, las post! 

riores son más pequeñas que las anteriores. 

Antenas moniliformes de nueve segmentos. 

Las formas ápteras no tienen ojos compues-­

tos ni ocelos. Tarsos de dos segmentos. El-

c~rci es corto y unisegmentado, termina en-

una cerda larga. Abdomen corto, oval, form! 

do de diez segmentos. Aparato bucal mastica 

dar. 

Simple del tipo gradual o paurometabola. 

Semejantes a los adultos pero de menor tama 

ño. 

El principal alimento de los zorápteros ap! 

rentemente consiste de esporas, de hongos,-

pero también se alimentan de artrópxbs muer 

tos, pastas de papel, libros viejos, nidos-
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de p~jaros. Los huevecillos los depositan -

individualmente o en grupos pequeños y son­

cubiertos de seda. 

Poca. Una población alta puede ser problema 

en bibliotecas. Subiendo la temperatura en­

el local se obtiene buen control. 

CLASIFICACION: No tiene subordenes. Una sola familia: Zoro 

typidae. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 24; en Norteamérica, 2. 



141 

O R O E N P S O C O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Psoco =desperdicio; ptera =ala. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

Psocópteros, psócidos, piojos de los 1 ibros, 

piojos de la corteza. 

Insectos pequeftos de cuerpo blando, menores 

de 5 mm de longitud. Alas presentes o ausen 

tes, si estfin presentes las anteriores mfis­

grandes que las posteriores y cuando est~n­

en reposo las disponen en.forma de tejado a 

los lados del cuerpo, venación alar muy re­

ducida. Ocelos presentes o ausentes. Ante-­

nas largas y filiformes, escapo más ancho -

que el flagelo. Aparato bucal mastica~or. -

Clípeo largo y ensanchado. Cara ancha y có­

nica en la parte anterior. Tarsos de 2~3 

segmentos. Abdomen con 9 segmentos. Cerci -

ausente. 

Simple del tipo gradual o paurometfibola. 

Similares a los adultos, pero con alas pe-­

queftas o ausentes. 

Se alimentan de materia orgánica seca, mus­

gos o de hongos, se pueden alimentar de ce­

lulosa en los edificios, casas, libros, de­

sechos de plumas en nidos de aves. Se pue-­

den encontrar bajo piedras o corteza, en 



IMPORTANCIA: 

CLASIFICACION: 

142 

los desechos, unos pocos se localizan en­

las habitaciones del hombre, por lo gene-­

ral las formas Apteras, ya que las aladas­

habitan en el exterior. Son activos y co-­

rredores. 

Poca. Algunas especies caus~n dafto a bibliQ. 

tecas y alimentos almacenados. Un control -

muy eficiente es elevando la temperatura 

del local o habitación. 

Comprende tres subordenes, los cuales s~ dl 

ferencian por los caracteres de las antenas 

y los palpos labiales. 

TROGIOMORPHA. Antenas largas y delgad~s. -

con más de 20 segmentos. Palpes labiales -­

con dos segmentos. Tarsos con 3 segmentos. 

TROCTOMORPHA. Tienen menos de 20 segmentos, 

palpos labiales con 2 segmentos, tarsos de-

3 segmentos y no tienen ctenidia en las for 

mas aladas. 

EUPSOCIDA. Antenas con menos de 20 segmen-­

tos, palpos labiales de un segmento y los -

tarsos tienen 2 o 3 segmentos con ctenidia­

usualmente presente en las formas aladas. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 1647; en Norteamérica, 280. 
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O R O E N M A L L O P H A G A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Mallo = lana; phaga = comer. 

NOMBRE COMUN: 

OE$CR1PCION: 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

Piojos masticadores. 

Tamaño pequeño (5 mm), cuerpo aplanado dor­

soventralmente; no tienen alas; aparato bu­

cal masticador. Cabeza tan ancha o m~s que­

el tórax. Ojos reducidos o ausentes, sin 

ocelos. Antenas clavadas o filiformes de 

3-5 segmentos, muchas veces escondidas en -

huecos ventrolaterales de la cabeza. Palpos 

maxilares de 4 segmentos con una o dos 

uñas. Cerci ausentes. El cuerpo posee mu--­

chos pelos. 

Simple. 

Similares al adulto pero de menor tamaño. 

Extopar~sitos de aves y mamiferos. Se ali-­

mentan principalmente de ·escamas de la 

piel, pelos, plumas, sangre seca. Provocan­

irritación del huésped. No se conoce que 

sean vectores de enfermedades. Todos los es 

tad1os son pasados sobre el huésped y se 

transmiten por contacto. No pueden sobrevi­

vir largo tiempo sin huésped. No atacan al­

hombre. Los huevecillos son depositados en­

pelos y plumas, recibiendo el nombre de 
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"liendres", son adheridos con sustancias P! 

gajosas secretadas por la hembra al oviposl 

tar. La duración del ciclo varia de 3-7 se­

manas. Cada especie ataca a una o pocas es­

pecies relacionadas y parasitan en una zona 

particular del cuerpo del huésped. 

Pueden ser plaga importante en gallineros. 

Tiene dos subórdenes, separados principal-­

mente en base a la estructura de las ante-­

nas, forma de la cabeza, piezas bucales y -

uñas torsales. 

AMBLYCERA, Antenas més o menos capitadas y­

usualmente ocultas en cavidades debajo de -

la cabeza; palpos maxilares de 4 segmentos. 

ISCHNOCERA. Antenas filiformes y expuestas­

de 3-5 segmentos; palpos maxilares ausen-­

tes. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 2675; en Norteamérica, 320. 
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O R D E N A N O P l U R A 

ORIGEN DE SU NÓMBRE: Anopl = desarmado; ura = cola. Se refiere a 

la condición desnuda y sin cola de estos in 

sectos. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

Piojos chupadores, anopluros. 

Son pequenos parásitos sin alas, de 4 mm o­

menos, aplanados. Algunas especies tienen -

pelos. Cabeza pequeña casi siempre m§s an-­

gosta que el tórax. Aparato bucal picador -

chupador formado por tres estiletes pene--­

trantes que se encuentran dentro de un sa-­

co; cuando se alimentan sacan los estiletes 

a través de un rostro, en la parte anterior 

de la cabeza; el rostro tiene unos ganchos­

diminutos por los cuales se adhiere al hos­

pedero en el momento de la alimentación. An 

tenas filiformes cortas con punta cónica, -

tienen 3-5 segmentos. Segmentos fusionados­

en el tórax. Tarsos de un segmento son inar 

titulados y estAn provistos de una ~ola uña 

grande la cual usualmente ajusta contra un­

proceso en forma de dedo pulgar en el extr~ 

mo de la tibia para formar un mecanismo efi 

ciente para sujetarse de los pelos del hués 

ped. Sin cerci. 



METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

IMPORTANCIA: 
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Simple. 

Similares al adulto, pero de menor tamaño. 

Se alimentan chupando sangre. Atacan sólo a 

mamiferos y son vectores de varias enferme­

dades (fiebre de las trincheras, tifoidea)­

atacan usualmente a una o pocas especies r! 

lacionadas y se localizan en una región par 

ticular del cuerpo del huésped. Son ectopa­

rásitos. Los huevecillos son adheridos a 

1 os pe l os del huésped • El p i o j o del e u e r p o -

los puede depositar sobre la ropa. Pasan to 

da su vida· sobre el. huésped y se transmiten­

por contacto. El ciclo de vida del hueveci­

llo es de 3 semanas aproxi~ádamente. 

Pueden ser plaga importante en mamfferos. -

pueden transmitir enfermedades graves al 

hombre. Proliferan en personas de escasos-

· recursos económicos que viven en viviendas­

reducidas, inadecuadas e insalubres. 

CLASIFICACION: No tiene subordenes. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 500; en Norteamérica, 70. 
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O R O E N T H Y S A N O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Thysano = fleco; ptera alas. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

METAMORFOSIS: 

Trips, tisan6pteros. 

Son muy pequtftos, alargados de 0.5 a 5.0 -­

mm de longitud (algunas especies tropica--­

les miden 13.0 mm); las alas pueden estar­

presentes o ausentes. cuando est~n presen-­

tes en número de cuatro, largas, angostas y 

con pocas venas o sin ellas con un fleco de 

pelos largos. las partes bucales son del ti 

po succionador conocido como raspador-chup~ 

dar, es asimétrico, en forma de un pico có­

nico en la base ventral de la cabeza, tie-­

nen tres estiletes; uno es la mandibula {la 

izquierda, ya que la derecha es vestigial)­

Y las lacinias de las dos maxilas. las ante 

nas son cortas de 4-9 segmentos. Tarsos de-

1-2 segmentos, con una o dos uñas. En algu­

nas el ovipositor est~ presente. los machos 

son por lo general .mas pequeños. 

la metamorfosis en los trips es algunas ve­

ces considerada intermedia entre la simple­

Y la completa. Los primeros dos estadtos no 

tienen alas externamente y son llamados - -

usualmente larvas. En el suborden Terebran-



ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 
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tia, el tercero y cuarto estadlo son inacti 

vos, no se alimentan y tienen alas externa­

mente; el tercer estadlo es llamado la pre­

pupa y el cuarto la pupa. La pupa est~ alg~ 

nas veces dentro de un cocoon. En el subor­

den Tubulifera, el tercer y cuarto estadio­

son la prepupa y el quinto estadio es la p~ 

pa. El siguiente estado a la pupa es el - -

adulto. Este tipo de metamorfosis nos re--­

cuerda a la metamorfosis simpJe en que m~s­

de ~n estadio preadulto tiene alas externa-

mente y a la metamorfosis completa en que -

alguno de los desarrollos alares son inter­

nos y existe un estadio de quiescencia (pu­

pa!) precediendo al adulto. 

Similares al adulto. Presenta modificacio-­

nes en el desarrollo de cada uno de los es­

tadios. 

Algunas especies son partenogenéticas. Alg~ 

nos depositan sus huevecillos en tejidos ve 

getales, otrosffi hendiduras de plantas o ba 

jo la corteza. Generalmente existen varias­

generaciones al año. muchas especies son f! 
tófagas, atacan principalmente flores, alg~ 

nas pueden ser vectoras de enfermedades de­

las plantas, muchas especies son plagas im-
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portantes de las plantas cultivadas. Unos -

cuantos se alimentan de esporas de hongos,­

otros son predatores de pequeños artrópodos 

y algunos pueden picar al hombre. 

Este orden está dividido en dos subórdenes: 

Terebrantia y Tubulifera, los cuales difie­

ren en la forma del último segmento abdomi­

nal y el desarrollo del ovipositor. Los Te­

rebrantia tienen el último segmento abdomi­

nal más o menos cónico y redondeado y las -

hembras usualmente tienen un ovipositor - -

bien desarrollado, alas anteriores con 2 ve 

nas longitudinales; los Tubulifera tienen -

el último segmento abdominal en forma tubu­

lar y las hembras no tienen ovipositor, - -

alas anteriores sin venas o con una corta.­

Cinco familias de trips se encuentran ~n 

Norteamérica, cuatro de ellas en el subor-­

den Terebrantia. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 4700; en Norteamérica, 600. 
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O R D E N H E M l P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Hemi = mitad; ptera alas. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

Chinches. 

Uno de los caracteres distintivos por el 

cual toma su nombre es la estructura de 

las alas anteriores. En la mayoria de los -

Hemiptera la parte basal de las alas ante-­

riores es endurecida y cori~cea llamada co­

rium y la parte apical es membranosa y con­

venas; este tipo de alas es llamado heméli­

tro (hemelytron; plural, hemelytra). Las 

alas traseras son totalmente membranosas y­

más pequeñas que las anteriores. Durante el 

reposo las alas est~n dispuestas en forma -

plana sobre el abdomen con las puntas mem-­

branosas sobrepuestas. El aparato bucal es­

picador-chupador, consiste en un pico o ros 

tro segmentado y delgado que se origina en­

la parte anterior o frontal de la cabeza. -

Durante el reposo el pico permanece en la -

parte ventral del cuerpo hasta casi tocar -

la base de las patas posteriores; la parte­

segmentada del pico es el labium, el cual -

sirve de funda para los cuatro estiletes Pl 
cadores (las dos mandíbulas y las dos maxi­

las). Las maxilas al juntarse producen dos-
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ESTADOS INMADUROS: 

duetos, uno es el canal alimenticio y el 

otro el canal salival). No hay palpos. 
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Las antenas en la mayoria son largas y es-­

t~n formadas de 4-5 segmentos, pueden estar 

libres u ocultas. Los ojos compuestos están 

siempre presentes y desarrollados pero los­

ocelos {en número de dos) pueden estar pre­

sentes o ausentes {siempre ausentes en las­

ninfas). Muchas poseen glándulas odorfferas 

que se encuentran a los lados del tórax y -

producen un olor caracteristico cuando son­

molestadas. La mayorfa de las chinches tie­

nen las alas bien desarrolladas, algunas e! 

pecies tienen las alas cortas (las alas- -

frontales no tienen la parte membranosa) y­

son llamados braquipteros, algunos grupos -

no tienen alas. El tama~o del cuerpo es va­

riable los hay peque~os desde unos 3 mm has 

ta grandes de 10 cm. Poseen una placa endu-

recida generalmente triangular localizada -

entre la base de las alas llamada escutelum 

que en algunos casos podria llegar a cubrir 

todo el abdomen. 

Simple del tipo gradual o paurometabola. 

Si~ilares al adulto, aunque más pequeños y­

sin alas funcionales. 
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La mayoría de las chinches son terrestres,­

pero muchas son acuáticas o semiacuáticas.­

Los hay fit6fagos, depredadores y algunas -

especies hematófagas que atacan a los anima 

les y al hombre. Entre estas últimas hay 

vectoras de enfermedades (mal de chagas, 

causado por tripanosomas, transmitido por -

el género Triatoma Reduviidae). Son cosmop~ 

litas. 

Muchos son plagas agrícolas y otras de im-­

portancia médica como la chinche de cama 

del género· Cimex y las transmisoras de en-­

fermedades. Otros son depredadores importa~ 

tes como los del género Nabis (Nabidae). 

Se sigue la clasificación de China y Miller 

{1959) según Borroret ~ (1981) que dividen 

este orden en tres subordenes que difieren­

principalmente en base a la estructura de -

las antenas, presencia o ausencia de trico­

botria (pelos sensoriales especiales situa­

dos en la cabeza y el abdomen) y sus hábi-­

tos. Frecuentemente la presencia o ausencia 

de tricobotria es dificil de determinar por 

lo que esa característica no es utilizada­

en estas claves. 

GEOCORICAE (GVMNOCERATA EN PARTE). Chinches 
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terrestres, antenas expuestas y más largas­

que la cabeza. 

AMPHIBICORIZAE (GYMNOCERATA EN PARTE). 

Chinches semiacuáticas o habitantes de la -

superficie. 

HYDROCORIZAE (CRYPTOCERATA). Chinches acuA­

ticas. Antenas cortas y generalmente coloc! 

das en hoquedades en la parte ventral late­

ral de la cabeza. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 23500; en Norteamérica, 4600. 
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O R O E N H O M O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Horno= uniforme, semejante; ptera =ala. Se 

refiere a la estructura uniforme que tienen 

las alas anteriores. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

Cigarras. chicharras,, chicharritas, psili­

dos, mosquitas blancas. afidos o pulgones,­

escamas. 

El tamaño de su cuerpo varia desde muy pe-­

queños hasta individuos de 5 cm o mas. Tie­

nen aparato bucal picador-chupador, pareci­

do a los ~emiptera, cuenta con 4 estiletes­

penetrantes (2 mandíbulas y 2 maxilas). El­

pico se origina en la parte ventro-poste--­

rior de la cabeza y en algunos casos apare~ 

temente entre las coxas anteriores; en las­

chinches el pico se origina en la parte an­

terior de la cabeza. En algunos adultos las 

partes bucales son vestigiales o faltan com 

pletamente. 

Los alados tienen por lo general cuatro - -

alas; las frontales son uniformes en textu­

ra, ya sea membranosa o ligeramente endure­

cida, el par posterior es membranoso. Cuan­

do estan en reposo las alas permanecen en -

forma de tejado a los lados del cuerpo, ve-
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nación reducida o numerosa. Existen grupos­

en los cuales uno o ambos sexos son ápteros 

o individuos ápteros y alados se presentan­

en el mismo sexo. Los machos de las escamas 

tienen un sólo par de alas, en el mesotórax 

el segundo par consiste de un proceso en 

forma de halteres que terminan en una cerda 

parecida a un gancho. 

Las antenas pueden ser cortas y setáceas o­

largas y filiformes. Los ojos compuestos 

por lo general bien desarrollado. Ocelos au 

sentes o presentes en número de dos o tres. 

Tarsos 1-3 segmentos. Ovipositor bien desa­

rrollado. Las cigarras poseen órganos estri 

dulatorios en la parte ventral de la base -

del abdomen. Los áfidos o pulgones poseen -

corniculos o sifúnculos en el abdomen (en -

el 5to. o 6to. segmento) por la parte dor-­

sal. 

Simple del tipo gradual o paurometabola 

con excepción de alguno~ que ti~nen metamor 

fosis intermedia como es el caso de las mos 

quitas blancas y los machos de las escamas. 

Similares al adulto, con excepción de los -

casos de metamorfosis intermedia. 

Algunos tienen ciclos de vida muy comple---
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jos, que comprenden generaciones bisexua-­

les y partenogenéticas, generaciones ala-­

das y de individuos ápteros. Todos los in­

tegrantes de este orden son fitófagos, al­

gunos se cuentan entre las plagas agrfco:: 

las más ~portantes; algunas especies tran~ 

miten enfermedades a las pl~ntas. Sólo - -

unos pocos Homoptera son considerados como 

benéficos, ya que puede obtenerse de ellos 

laca, cera, tintes y otros materiales. El­

ciclo de vida varia desde muchas generaci~ 

nes por año hasta una generación en varios 

años, la cigarra o chicharra tienen un ci­

clo de vida que dura entre 13-17 años. 

Tiene mucha impo~ancia económica ya que 

prácticamente todos los cultivos son gene-­

ralmente atacados por uno o más individuos; 

muchos son vectores de enfermedades virosas 

a las plantas. Otros causan daño mecánico -

como la cigarra al ovipositar que hace agu­

jeros a las plantas. Varios causan agallas. 

Algunos secretan toxinas como la mosca pin­

ta de los pastos o salivazo. 

Este orden se divide en dos subordenes: el­

Auchenorrhyncha y el Sternorrhyncha. 

AUCHENORRHYNCHA. Antenas cortas y en forma­
de seta o pelo, el pico nace en la parte 
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posterior ventral de la cabeza. Son acti--­

vos. Tarsos de 3 segmentos. 

STERNORRHYNCHA. Antenas largas y filiformes 

el pico parece nacer entre las coxas del -

primer par de patas. Tarsos de 1-2 segmen­

tos. Son sedentarios. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo, 33000; en Norteamérica, 6700. 



158 

O R O E N N E U R O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Neuro = nervio; ptera = ala. Se refiere a -

la abundante venación de sus alas. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

ti,ETAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

Neurópteros, siálidos, moscas serpientes, -

leones de las hormigas, mirmeleóntidos, co­

ridálidos, moscas lechuza o ascaláfidos, 

crisopas, león de los áfidos. 

Son insectos de cuerpo blando con cuatro 

alas membranosas que usualmente tienen mu-­

chas venas transversas y ramificaciones de­

las venas principales, cuando están en rep~ 

so permanecen sobre el cuerpo en forma de -

tejado. Las partes bucales son del tipo ma~ 

ticador, las antenas generalmente largas y­

muy segmentadas filiformes, pectinadas o 

clavadas, tarsos de cinco segmentos y cerci 

ausentes. Ojos compuestos presentes. 

Completa u holometabola. 

Algunas larvas poseen mand1bulas muy lar--­

gas, modificadas como órganos succionadores, 

varias de ellas pupan en celdas que constr~ 

yen en el suelo, pero la mayoria forman co­

coones pupales de seda que producen en los­

tubos de Malpighi. La mayoria de las larvas 

son depredadoras pero algunas son parasiti-
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cas y no se conocen especies dañinas, sus -

frecuentes ataques a los pulgones y hormi-­

gas les han valido nombres como "león de 

los ~fidos" y "leones de las hormigas" u 

"hormigas 1 eón" • 

Lá mayoria son depredadores, aliment~ndose­

de insectos y otros artrópodos. Los hueveci­

llos son depositados ya sea pegándolos di-­

rectamente a las hojas o al extremo de un -

largo vástago en forma de hilo que se pega­

a una hoja. 

Son depredadores, principalmente de áfidos­

o pulgones. 

Este orden se divide en tres subordenes: 

Megaloptera, Raphidiodea y Planipennia . 

. MEGALOPTERA. Alas posteriores un poco m~s -

anchas en la base que las alas anteriores.­

Area anal de las alas posteriores se dobla­

en forma de abanico cuando están en reposo. 

larvas ~cuáticas. Organismos típicos son 

los Corydalidae y Sialidae. 

RAPHIDIODEA. Protórax elongado. Patas fron­

tales nacen en la parte posterior final del 

protórax y son similares a las otras patas­

como en Raphidiidae e Inocellidae (moscas -

serpiente). 
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PLANIPENNIA. Alas anteriores y posteriores­

similares en forma y tamaño, área anal de­

las alas posteriores no se dobla en forma -

de abanico cuando estA en reposo. El protó­

rax puede no se elongado como en Ascalaphí­

dae, Myrmeleontidae y otros o pudiera ser -

alargado y las patas delanteras parecerse a 

las de los Mantidae y nacer de la parte an­

terior final del protórax como en Mantispi­

dae. 

En el mundo, 4700; en Norteamérica, 350. 
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O R O E N C O L E O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Coleo = cubierta; ptera 

al tipo de alas. 

ala. Se refiere -

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

Escarabajos, mayates, mariquitas, gorgojos, 

picudos, coleópteros. 

Es el orden m~s grande de la clase Hexapo-­

da comprende cerca del 40% de las especies­

conocidas. Varlan en tamaño, de menos de un 

milimetro a 75 mm; en algunas especies tro­

picales hasta 125 mm. La mayoria tienen cu~ 

tro alas, con las Hnteriores endurecidas, -

coriáceas, sin venas y sirve de estuche prQ 

tector al par posterior de alas y al cuer-­

po. Las alas posteriores son membranosas, -

más grandes que las anteriores y durante el 

reposo se er.c~entran dobladas bajo el par -

anterior. Las alas frontales son llamadas -

elitros (sing. elytron, pl. elytra). Los 

elitros normalmente sirven como una cubier-

ta protectora y no se utilizan para el vue­

lo; normalmente el par posterior es el que­

utilizan para volar. Las alas frontales y/o 

las posteriores están reducidas en algunas­

especies. Las anteriores cuando están en re 

poso se unen en linea recta en el centro 
del cuerpo. Las partes bücales tanto er. lar 
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vas como adultos son del tipo masticador y­

las mandíbulas estAn bien desarrolladas. En 

los picudos la cabeza se prolonga en forma­

de un pico más o menos alargado con las pi! 

zas bucales situadas en la parte final. En­

general, el cuerpo es cerrado o comprimido­

Y el exoesqueleto es grueso y fuerte. Ante­

nas de diferentes tipos con 11 segmentos, -

rara vez en número mayor y no menor de 2 

segmentos. Tarsos de 3-5 segmentos. Comun-­

mente con 5 segmentos ventrales visibles en 

el abdomen, en algunas ocasiones se obser-­

van hasta 8 segmentos. 

Completa u holometabola. 

Las larvas son de formas variables en cuan­

to a textura del cuerpo y apéndices; por lo 

general tienen la cabeza bien definida y os 

cura, el abdomen es por lo general blanco o 

crema; en el tórax y abdomen las larvas tie 

nen usualmente espiráculos conspicuos o vi­

sibles. Las pupas son del tipo exareta o 

sea, con los apéndices libres. 

Son cosmopolitas, muchos son fitófagos y 

otros depredadores, algunos son saprófagos­

Y otros se alimentan de musgos y hongos. 

Cualquier parte de la planta puede servir -
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de alimento a los coleópteros fitófagos. Mu 

chas especies se alimentan en productos al­

macenados de origen animal o vegetal. El .el_ 

clo de vida varia desde 4 generaci~nes por­

año a una generación en varios años; por lo 

general tienen una generación por año. La -

mayor1a son terrestres, pero algunos son 

acuáticos o semiacuáticos. Generalmente lar 

vas y adultos tienen la misma hospedera y -

hábitos alimenticios, con algunas excepcio­

nes. Pueden invernar en todos los estadios­

de des~rrollo, dependiendo de la especie. -

Algunos producen sonidos. 

Muchos son plagas de plantas, granos o ali­

mento almacenado. Otros son benéficos como­

controladores de plagas o como desintegrad~ 

res. 

Borroret !l (1981) se apoya en los trabajos 

de Crowson (1968), Arnett (1968) y el traba 

jo sin publicar de John F, Lawrence parad! 

vidir al orden en cuatro subordenes: Archos 

temata, Adephaga, Myxophaga y Polyphaga. 

ARCHOSTEMATA. Grupo muy primitivo, sus mie~ 

bros son relativamente raros. Antenas fili­

formes o moniliformes. En la familia Micro­

malthidae se encuentra la única especie Mi-
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Gromalthus debilis conocida como el único -

miembro del orden que presenta pedogénesis­

(reproducción por larvas). 

ADEPHAGA. El primer esternum abdominal estA 

interrumpido en la mitad o dividido por las 

coxas posteriores. 

MYXOPHAGA. Coleópteros muy diminutos en la­

familia Sphaeriidae, miden entre 0.5-0.75 -

mm, cuerpo convexo, casi esférico, antenas­

lobuladas. Pueden parecerse a los Staphyli­

nidae, sobre todo los de la familia Hydros­

caphidae, que tienen las alas anteriores 

cortas exponiendo tres segmentos abdomina-­

les, pero son ovales, cuerpo ancho en la b! 

se de las alas anteriores, miden estos ulti 

mos 1.5 mm aproximadamente. 

POLYPHAGA. El primer esternum abdominal no­

está dividido por las coxas posteriores. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo 300,000; en Norteamérica 30,000. 
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O R D E N S T R E P S I P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Strepsi = retorcida; ptera = alas. Se refi~ 

re a las alas retorcidas de los machos. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

Par~sitos de alas retorcidas o estrepstpte-

ros. 

Insectos muy pequeños que miden de 0.5 a 

4.0 mm de longitud. Ojos protuberantes; an­

tenas de 4-7 segmentos. Los dos sexos son -

muy diferentes; los machos son de vida li-­

bre y con alas, mientras que las hembras 

son ápteras. frecuentemente sin patas y en­

las especies parasiticas no salen de hués-­

ped. Los machos son de color negruzco con -

las alas anteriores reducidas a estructuras 

cortas en forma de clava que nos recuerda -

los halteres de los Oiptera; las alas trase 

ras son grandes y membranosas, en forma de­

abanico y con una reducida venación. Las -

antenas pueden tener procesos alargados - -

(flabelada); los tarsos con 2-5 segmentos;­

aparato bucal masticador, aunque por lo ge­

neral es reducido o vestigial. Las hembras­

adultas de las especies de vida libre tie-­

nen la cabeza bien definida, con antenas de 

cuatro o cinco segmentos, aparato bucal ma~ 

ticador y ojos compuestos. Las hembras de -
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las especies parasitoides usualmente sin 

ojos, antenas y patas, la cabeza y el tórax 

fusionados. 

Completa u holometabola, en algunas espe--­

cies se presenta hipermetamorfosis. 

Millares de pequenas larvas son producidas­

por la hembra, las cuales salen del cuerpo­

de la hembra y del cuerpo del huésped al 

suelo o a la vegetación. Esas larvas, las -

cuales son llamadas triungulinidas (por su­

semejanza con las triungulinas de los Meloi 

dae} tienen bien desarrollados los ojos y­

las patas y son medianamente activos; ellos 

localizan y entran al cuerpo del huésped. -

Una vez adentro, mudan a una forma sin pa-­

tas, que se alimenta del cuerpo del hués--­

ped. Después de varias mudas, pupa dentro -

de la última piel. El macho emerge, deja­

al huésped y vuela cerca. La hembra perman~ 

ce en el huésped con la parte anterior de -

su cuerpo saliendo entre los segmentos abdo 

minales del huésped; después que los jóve-­

nes son producidos, ésta muere. 

Varias especies de Orthoptera, Hemlptera, -

Homoptera, Hymenoptera y Thysanura son uti­

lizados como huespedes de Strepsiptera. 
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Los huespede~ no siempre son muertos, pero­

pueden ser danadcs; la forma o color del a~ 

dow.en puede cambiar o los órganos sexuales­

pueden ser dañados. La cópula se efectúa· 

por el macho, a través de una abertura loca 

lizada en el cefalotórax expuesto de la hem 

bra. 

Ninguna importancia económica. 

No tiene subordenes, se reconocen 4 fami--­

lias que se diferencian por los caracteres­

de los t~rsos y antenas de los machos. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo 300; en Norteamérica 60. 
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O R O E N M E C O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Meco = largo; ptera = ala. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

Moscas escorpión, mecópteros. 

Son de cuerpo alargado, de tamaño medio. La­

cabeza est~ alargada. Las partes bucales mas 

ticadoras est~n prolongadas ventralmente, 

formando una estructura parecida a un pico;­

esta forma particular de la cabeza es una de 

las características diferenciales del orden. 

Las alas tienen venas transversas, son lar-­

gas, delgadas y membranosas, similares en 

forma y venación. La mayoría mide de 18-25 -

mm de longitud. El nombre común de estos in­

sectos se deriva de la estructura de la genl 

talia del macho en la familia Panorpidae, la 

cual es bulbosa y·curvada, parecida al agui­

jón de los escorpiones; sin embargo, son ino 

fensivos al hombre. 

Completa u holometabola. 

La mayoría de las larvas son eruciformes, 

con siete o más ojos simples a cada lado de­

la cabeza y cortas propatas sobre los segme~ 

tos abdominales 1-8 o 3-8; viven en o sobre­

la superficie del suelo en materia orgánica. 

Son cosmopolitas. Los adultos se encuentran-
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durante el verano y otoño en lugares húme-­

dos y de mucha vegetación. Adultos y larvas 

son desintegradores, alimentándose de insec 

tos muertos u otros animales. Su biologfa -

es poco conocida. Los huevecillos son depo­

sitados en el suelo. 

No tienen importancia económica. 

Los Mecoptera de Norteamérica son clasifica 

dos en cinco familias, siendo las más comu­

nes la Bittacidae y la Panorpidae. Las fam! 

lías de Mecoptera son diferenciadas princi­

palmente sobre la base de las alas y los ca 

racteres de los tarsos. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo 400; en Norteamérica 85. 
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Of\IGEN DE SU NOMBRE: Tricho = pelo; ptera alas. 

NOMBRE COMUN: 

DESCRIPCION: 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

Tric6pteros. 

Son de tamaño pe~ueño a medio, parecidos a­

palomillas (Lepidoptera); tienen 4 alas me~ 

branosas (en las hembras de a~gunas espe--­

cies están ausentes o vestigiales); las po~ 

teriores más pequeñas que las anteriores; -

las alas principalmente las anteriores con­

muchos pelos, cuando están en reposo las 

disponen como tejado sobre el cuerpo. 

Las antenas son largas y delgadas. Las par­

tes bucales son del tipo masticador, con 

los palpos bien desarrollados, pero con las 

mandlbulas muy reducidas. Los adultos se 

alimentan de liquidas. Ojos corr.puestos des~ 

rrollados. Patas relativamente largas y del 

gadas. Tarsos de 5 segmentos. Miden de 1.5-

a 25 mm de longitud. 

Completa u holometabola. 

Las larvas y pupas son acuáticas. Las lar-­

vas son parecidas a las orugas, pero no po­

seen propatas con excepción de un par anal­

parecidas a ganchos en el extremo posterior 

del cuerpo, usualmente tienen agallas fila-
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mentosas en los segmentos abdominales. Las­

larvas construyen estuches o refugios port! 

tiles, utilizando para ello diversos mate-­

riales corre piedrecillas, ramitas, pedazos­

de hojas, granos de arena y otros materia-­

les, los cuales son unidos ccn seda o con­

una substancia parecida a goma. Al crecer -

la larva el estuche es agrandado o constru­

ye uno nuevo. Cada especie elabora un tipo­

característico de estuche. Algunas larvas -

construyen redes sedosas y se alimentan de­

los materiales que capturan. La mayoría de­

las larvas se alimentan de material vegetal 

pero algunas son depredadoras y por lo gen~ 

ral estas últimas no construyen estuches. -

Al terminar su desarrollo, la larva adhiere 

su estuche en algún objeto dentro del agua, 

los cierra y pupa en su interior. La pupa -

tiene mandíbulas funcionales, las cuales 

utiliza para abrtrse ca~ino fuera de su refu 

gio, cuando está próxima a terminar su esta 

do pupa! se dirige hacia la superfi~ie y se 

sujeta de algún otjeto fuera del agua para­

emerger el adulto. 

Los huevecillos son puestos en masas por v~ 

ríos cientos en el agua o cerca del agua. -

En la mayoría de las especies la larva re--
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quiere cerca de un año para desarrollarse.­

Generalmente los adultos son de colores os­

curos y su vuelo es errAtico. Tienen hábi-­

tos nocturnos y el dfa lo pasan reposando -

en lugares húrr.edos y sombreados. Son fuert! 

mente atrafdcs hacia la luz. Los adultos vi 

ven aproximadamente un m~s. 

Los estados inmad~ros son importantes como­

alimer.to para los peces de agua dulce. 

CLASIFICI'.CION: No tiene subordenes. 

NUMERO DE ESPECIES: En el mundo 5,000; en Norteamérica 975. 
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O R C E N L E P I D O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMERE: Le¡::idc = escaw.a; ptera =alas. 

NOMERE COf/Ut\: Mariposas, palomillas, lepidó¡:;teros. 

DESCRIPCION: Sor. insectos muy comunes. La mayoria son -

facilmer.te reccnocidos por las escamas so­

bre las alas, la mayor parte del cuerpo y­

las patas tambiér. son cubiertas de esca--­

mas. En el orden mAs numeroso después de -

Coleo¡:;tera. Las partes bucales son por lo­

general succionadcras, tiene forma de tubo 

enrollado cuando no lo está utilizando; 

unas pocas especies tienen aparato bLcal 

vestigial y no se alimentan en el estadc­

adulto; las partes bucales de una familia­

de los Micro¡:;terigidae son del tipo masti­

cador. El labrum es peq~e~o y usualmente -

er. forma de una banda estrecha q~e cruza -

la parte inferior del frer.te de la cabeza, 

en la base de la probcsis. El aparato bu-­

cal es conccido cerne "tubo de sifón" y es­

tA formado pcr las gAleas de las maxilas.­

Los palpos maxilares son ger.eralmente pe-­

q~eños o ausentes, pero los labiales están 

casi sie~pre bien desarrollados y usualmer. 

te se extienden hacia adelante en el frer.­

te de la cara. Los ojos compuestos son re-
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lativamente grandes y se compo~en de un 

gran número de facetas. La mayoria de las­

palomillas tienen dos ocelos. Varias fawi­

lias tie~er. órganos auditivos llamados ti~ 

panes para detectar sor.idcs, los cuales e~ 

tAn localizadcs ve~trolateralmente er. el -

metatórax. Las palomillas disponen las - -

alas er. forma de tejadc sobre el cuerpo 

cuandc estAn en reposo; las mariposas las­

disponen en diversa~ pcsicior.es, principal 

mente en forma vertical y horizontal sotre 

su cuerpo. Las alas, por lo general, son -

anchas y de forma triangular, las posteriQ 

res más pequeñas. El tamaño del cuerpo va­

rfa de pequeño a grande y una gran varie-­

dad de colores y formas. 

Completa u holometabola. 

Las larvas generalmente son llamadas oru-­

gas, muchas de ellas tienen una apariencia 

grotezca y amenazante, pero la gran mayo-­

ría son inofensivo~ cuandc se manejan. So­

lamente unas pocas secretan olores defensl 

vos y muy pecas tie~en pelos urticantes so 

bre el cuerpo. Las larvas de Lepidoptera -

son del tipo eruciforme con una cabeza - -

bien desarrollada y un cuer~o cilíndrico -

de 13 seg~entos (3 toráciccs y 10 abdomina 
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les), la cabeza ger.eralme:r.te tier.e 6 ojos­

simples, en una agrupación llamada ocula-­

rio, en cada ladc justamente arriba de Las 

mandíbulas y un par de cortas antenas. Ca­

da une de los se~m~r.tos torácicos tier.e un 

par de patas y los segmentos abdo~inales -

3-6 y el 10 normalm~r.te tiene un par de 

propatas, las cuales est~n provistas de p~ 

queños ganchitos llamados croquetas. Lama 

yoria son fit6fagas, otras se alimentan de 

tejido e telas; algunas sobre grar.cs alma­

cer.ados. Las larvas poseen gléndulas sali­

vales mo~ificadas en glén(ulas productoras 

de seda q~e sor usadas para tejer el co--­

coon dentro del cual pupan. Cuanac no for­

men cocoon se lla~¿n cris~lidas. Usualmec­

te la pupa es del tipc obtec~a. 

Los adultos de Le~ido~tera se alimer.tan de 

néctar u otros alimentos liquides, alg~nos 

nc se aliment3n. Unas pocas mcriposas son­

capaces de migrar y reccrrer grar~es dis-­

tar.cias. Son de v~elo err~tico pero r&pi-­

do. Los adultos pueden ser de h~bitos diu! 

nos (mariposas) y son de colores vistosos­

o de hébitos noct~rnos (palo~illas) y de -

colores opacos. 

Las larvas generalmer.te ~on fitófagas y 
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pr~ctica~ente cada cultivo pcsee uno o m~s 

lepidó~teros asociados a ella. Este oiden­

posee la mayoria de las plagas m~s impor-­

tantes de los c~ltivos er: toce el mundc. -

Ade~as pueden atacar tejidos o telas y va­

rias son pl~gas de granos almacenados. Des­

de el ptnto de vista benéfico también son­

im~ortantes pcr el material que producer.,­

la seda, por eje~plo, producida por el gu­

sano de seca. 

Han sidc varios los arreglos er. los grupos 

de lepidoptera. Uno de los primeros fue la 

división en des subordenes Rhopalocera (m~ 

riposas) y Heterocera (palomillas) basado­

principalmente er. los caracteres de las an 

ter.as. Mas tarde fue dividido el orden en­

suborder.es basado er. la venación de las 

alas y la estructura del acc~lamiento de ~ 

las mis~as: los Jugatae u.Homcneura y los­

Frenatae o Heteroneura. Los Jugatae pcr lo 

general tienen un jugum (ausente un frenu­

lu~) y una similar v~nEciór. en las alas an 

teriores y posteriores; los Frenatae tie-­

nen presente un frenulum y ausente un ju-­

g~m; y adeffiAs, tienen reducida la venaciór 

er. las alas posteriores. Se consideran cin 

ce los sutorder.es que f6rman el orden: Zeu 
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gloptera, Oacnonypha, Exoporia, Mor.otrysia 

y Ditrysia. 

ZEUGLOPTERA (Jugatae u Hcmonerua er. ~ar---

te). 

OACNONYPH~ (Jugatae u Hcmoneura e~ parte). 

EXOPORIA (Jugatae u Horronerua en parte). 

MCNCTRYSIA (Frenatae o Heteroneura er. par-

te). 

OITRYSIA (Frenatae o Heteroneura en par--­

te). 

Muchas autoridades reccr.ocer. des grandes -

divisiones dentro del arder.: los Microle-­

pidoptera y los Macrolepidcptera (los nom­

bres se refieren al tawano prome~io de los 

insectos). Los micrclepidoptera comprende­

a los Monotrysia y las su~erfawilias de 

los Dytrisia, Tineloidea hasta Pyraloidea­

Y los Macrolepidcptera incluye el resto de 

los Ditrysia. 

Dos tipos generales de venación se presen­

tan er. este crde~: horroneuro y hetercnec-­

ros. En homoneLros la ve~aciór. de las alas 

anteriores y posteriores son si~ilares, la 

R en las alas posteriores y anteriorES ti! 

ne muchas ramas. En heteroneuros la vena-­

ción en las alas posteriores es reducida;-
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Rs no tiene ra~ificaciones. 

Homoneuros son los subordenes Zeugloptera, 

Dacnonypha y Exoporia. El resto de los su~ 

ordenes (Monotrysia y Ditrysia) son hetera 

neuros. 

En el mundo 113,000; en Norteamérica 

11,000. 
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O R O E N D I P T E R A 

ORIGENDESUNOMBRE: Di= dos; ptera =alas. 

NOMBRE COMUN: Moscas, mcsquitos, tábanos. 

OESCRIPCION: Organi.smos relativamente pequeños y de 

cuerpo suave, algunos muy pequeños. El ap~ 

rato bucal es el del tipo succionador; sin 

embargo, hay una considerable variación en 

la estructura de las partes bucales. En al 

gunas moscas el aparato bucal es picador,­

en otros es esponjoso o lamedor y en unas­

pocas est~ reducido y no es funcional. Tie 

nen la cabeza redondeada, ojos compuestos­

desarrollados. Antenas variables, por lo­

general cortas, inconspicuas y trisegment~ 

das. Palpos maxilares bien desarrollados,­

palpos labiales ausentes. Tarsos casi sie~ 

pre de 5 seg~entos. Un par de alas en el -

mesot6rax (rara vez ausentes o reducidas}; 

las alas posteriores reducidas en estructu 

ras en forma de clava llamados halteres o­

balancines. 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

Completa u holometabola. 

Las larvas son generalmente apodas y de ti 

po vermiforme; en las formas primitivas 

(Nematocera) la cabeza est~ usualmente - -
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bien desarrollada y las mandibulas tienen­

movimiento lateral; en los grupos m~s evo­

lucionadcs (Brachycera y Cyclorrhapha) la­

cabeza est~ reducida y el aparato bucal en 

forma de ganchos retr~ctiles dentro de la­

cabeza y se mueven verticalmente. Las lar­

vas viven en todo tipo de habitats. Las 

larvas que se alimentan de las plantas ge­

neralmente viven dentro de los tejidos co­

mo los minadores de hojas, agallas, barre­

naaores de tallos y ralees. Existen larv~s 

acuáticas, algunas excepcionalmente viven­

en petróleo crudo como Helaeomyia petro-­

lei (Coquillet). familia Ephydridae. Las­

larvas son muy distintas de los adultos, -

tanto en forma como en hábitos.raras veces 

son encontradas en el mismo habitat. Las -

pupas de Díptera est~n descubiertas o cu-­

biertas por la última muda larval. Raramen 

te fabrican cocoones. Las pupas del subor­

den Nerr.atocera son del tipo obtecta, mien­

tras que la de los otros Díptera son del -

tipo coarctate, la cual se encuentra den-­

tro de un puparium qce es una cubierta for 

mada por la última muda larval. 

Son cosmopolitas en su distribución, mu--­

chas veces mLy abundantes. Cada especie, -
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por lo general, es encontrada cerca del ha 

bitat de su larva. Los adultos frecuente-­

mente se encuentran sobre flores. En gene­

ral, se alimentan de los jugos de plantas­

o animales tales como néctar, savia o san­

gre; la mayorla de las especies se alimen­

tan de néctar pero son muchos chupadores -

de sangre, otros son depredadores. 

Muchas especies son parésitos o depredado­

res de otros insectos y tienen un gran va­

lor por tener bajo control a otras espe--­

cies nocivas, algunas tienen gran valor co 

me comedores de carroña. Un gran núw.ero 

son muy mclestos por sus picaduras, algu-­

nos son importantes vectores de enfermeda­

des. Mu~~os atacan y destruyen a las plan­

tas cultivadas. Varios son plagas importa~ 

tes de los animales causéndoles miasis. 

Se reccnocen tres subordenes: Nematocera,­

Brachycera y Cyclorrhapha, lo~ cuales di-­

fieren principalmente er la veración de 

las alas y la estructura de sus antenas. 

NEMATOCERA. Antenas filiformes de 6 o más­

segw.ertos (el tercero subdividido}, plumo­

sa. en algunos machos. Cuerpo suave, larvas 

acuAticas o viven en suelo húmedo; las lar 
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vas no acuáticas pveden formar agallas. 

Ejemplos de este suborden so~ el mosquito­

del maguey, mosquita del sorgc, mcsq~itos­

(Aedes, Culex, Anopheles). 

BRAC~YCERA. Ante~as de 5 o menos segmentos 

usualme~te el tercero algunas veces anill! 

de, pueden terminar en un estilo, raras V! 

ces ccn una arista. Ejemplo ccw.ún: t~ba--­

nos. 

CYCLORRHAPHA. Antenas de tres segmentos, -

aristadEs. Ejemplos comunes: mosca mexica­

na de la fruta, mosca del MediterrAneo, 

mcsca minadcra, mcsca doméstica, mosca de­

los establos, mosca de los cuernos. 

En el mundo 120,000; en Norteamérica 

18,000. 
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O R D E N S I P H r N A P T E R A 

ORIGEN DE SU NCMBRE: Siphon =tubo; aptera =sin alas. 

NOMBRE CCMUN: Pulgas. 

DESCRIPCION: El cuerpo de las pulgas es aplanadc late-­

ralmente y posee muchas cerdas y espinas -

proyectadas hacia atrás. Son insectos sal­

tadores con patas largas y las coxas muy -

agrandadas. Las antenas son cortas y se en 

cuentran en ranuras en la cabeza. Las par­

tes bucales son del tipo succionador con -

tres estiletes picadores (la epifaringe y­

las dos maxilas), palpos maxilares y labi~ 

les bien desarrollados. Los ojos pueden e~ 

tar presentes o ausentes. No tienen alas.­

El abdomen tiene diez segmentos, los últi­

mos tres están modificados. 

METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

Completa u holometabola. 

Las larvas son muy pequeñas y ápodas de e~ 

lor blanquecino y raramente cubiertas con­

pelos, tienen un par de ganchos muy peque-­

ños en el último segmento. Tienen la cabe­

za bien desarrollada y aparato bucal masti 

cador y se alimentan de sus propias exu--­

vias, de los excrementos de los adultos y­

otros materiales de desecho. Completando -
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su desarrollo las larvas tejen un cocoon -

sedoso al q~e le adhieren partlculas de 

suelo u otras partículas de desecho, den-­

tro de los cuales pupan. 

Ambos sexos son chupadores de sangre y son . 

muy activos pudiendo caw.biar de huésped f! 

cilmente, pudiendo pasar considerable~ente 

tiempo fuera del mismo, por lo que no de-­

muestran especificidad. Los adultos pueden 

vivir más de un año y aunque generalmente­

se' a 1 imentan a diario, pueden pasar va nas-

se~anas sin alimentarse. La oviposici6n es 

fuera del huésped, los huevecillos son de-
• 

positados en los nidos o lugares frecuent! 

dos por el huésped, eventualmente los hue­

vos pueden ser depositados sobre él, pero­

pueden caer y desarrollarse en el suelo o­

en el nido del huésped. Los huespedes son­

por lo general mamíferos y aves. 

Son importantes por lo molesto de sus pie~ 

duras, algunas especies son transmisoras -

de enfermedades como la peste o muerte ne­

gra, cuyo agente causal es un bacilo llama 

do Pasteurella pestis. El organismo causa~ 

te es típico de roedores. Las pulgas por -

lo general lo transmiten al momento de pi-
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car. 

Otra enfermedad es el tifo endémico, su 

agente causal es una Rickettsia que es una 

enfermedad primaria de roedores transmiti­

da al hombre por las pulgas y eventualmen­

te por el piojo del cuerpo. Las pulgas ta~ 

bién sirven de hospederos intermedios de -

dos especies de tenias que ocasionalmente­

infestan al hombre: Dipylidium caninum (L) 

que usualmente parasita perros e Hymenole­

~ diminuta (R} que es par~sito de ratas. 

No se reconocen subordenes, lo forman sie­

te familias. 

En el mundo 1,600; en Norteamérica 250. 
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O R D E N H Y M E N O P T E R A 

ORIGEN DE SU NOMBRE: Hymeno = membrana; ptera = alas. 

NOMBRE COMU!\: Abejas, avispas, hormigas, moscas liierra. 

DESCRIPCION: Los organismos alados tienen des pares de-· 

alas membranosas, las posteriores m§s pe-­

queñas que las anteriores y tienen en el -

margen anterior unos pequeñlsimos ganchos­

(hamuli, sing. haumulus) que sujetan el 

ala posterior a la anterior. Las alas tie­

nen relativamente pocas venas. Las partes­

bucales son del tipo masticador o mastica­

dor-lamedor, pero en algunas formas como -

en las abejas el labium y las maxilas for­

man una estructura parecida a lengua con -

la cual el alimento ltquido es chupado o -

lamido. Las antenas contienen 10 o m~s se~ 

mentes y son por lo general bastante lar-­

gas. Los tarsos son de 5 segmentos. El ovl 

positor está usualmente bien desarrollado, 

éri otasiones m~s largo,qee el cu•rpo y a -

menudo modificado en forma de aguijOn, el­

cual funciona como un efectivo órgano de -

ataque y defensa. Solamente las hembras 

tienen aguijón. Es uno de los órdenes más­

numerosos de la clase Hexapoda y agrupan a 
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METAMORFOSIS: 

ESTADOS INMADUROS: 

HABITOS: 

la mayorla de las especies benéficas. Exi~ 

te mucha diversidad de forma, tamaño y de­

sarrollo. Ojos compuestos desarrollados. ~ 

En la mayor[a,• el primer segrr.ento abdomi-­

nal constreñido formando una especie de 

ciotura y recibe el nombre de propodeum. 

Completa u holoWoetabola. 

En las larvas de moscas sierra y formas r! 

lacionadas (suborden Symphyta) son eruci-­

forme y difieren de los Lepídoptera en que 

aquellos tienen m~s de cinco pares de pro­

patas sin croquetas y usualmente un par de 

ocelos. Las pupas son del tipo exareta y -

muchas pueden formar un cocoon en el hués-

ped (en el caso de las especies parasiti-­

cas) o en celdas especiales. En la mayoria 

de los que integran este orden, la larvd -

es del tipo curculiniforme, o sea, de cuer 

po cillndríco, curveado er. forma de letra-

"C", carecen de patas, los segmentos son -

evidentes,. poseen espirAculos laterales a­

lo largo del abdomen o del tipo vermifor-­

me. Las larvas de los parasitoides tienen­

un amplio rango de tipos. 

Se encuentran en muchos habitats, la mayo-

rla ocurre en las flores o en la vegeta---
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ción, algunos viven en el suelo. El compor­

tamiento instintivo está bien desarrollado 

principalmente en insectos sociales por lo 

que muchos investigadores los consideran -

los más evolucionados. En este grupo se e~ 

cuentran masticadores de hojas, parásitos, 

depredadores, agalliferos y comederos de­

polen. El sexo e~ la mayorfa de los Hyme-­

no~tera está determinado por la fertiliza­

ción del huevo; de los huevos fertilizados 

se· desarrollan unicamente hembras y de los 

no fertilizados usualme~te se desarrollan­

machos. 

Este grupo contiene muchos insectos benéfi 

cos que son de gran valor como parásitos y 

depredadores, son polinizadores (abejas) y 

aprovechamos los productos que colectan y­

transforman como la miel y otros que prod~ 

cen como la cera. También existen insectos 

muy daftinos como las moscas sierra y otras 

plagas de bosques. 

El orden Hymenoptera está dividido en dos­

subordenes. 

SYMPHYTA. El abdomen está fuertemente uni­

do al tórax, no.está constreftido, los tro­

canter son de 2 segmentos y casi siempre -
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tienen tres celdas cerradas en La base del 

ala posterior, son fitófagos. 

APOCRITA. El segmento basal del abdomen e~ 

tA fusionado con el tórax y separado del -

resto del abdow.en por una constricción; el 

segmento abdomrnal que estA fusionado con­

el tórax es llamado el propodeum. Trocan-­

ter de 1-2 segmentos y no mas de dos cel-­

das cerradas en la base de las alas poste­

riores. 

En el mundo 108,000; en Norteamérica 

17,400. 
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\!1· PROPUESTA PEDAGOOICA 

El desarrollo y evolución de la educación en.todos sus ni· 

veles siempre ha tenido deficiencias y carencias y en la ac-­

tualidad nuestro plantel no es la excepción, encontr&ndonos­

con escasa información en la materia de Entomología. 

Por lo tanto, nuestro trabajo estA encaminado a cubrir 

en cierta medida la deficiencia de bibliografía para uso de­

los alumnos y maestros de este plantel. 

Generalmente la educación es institucional, en ella se­

concretan los problemas y el currículum vendría siendo la fo! 

ma como se integran los conocimientos en el objeto de estudio 

a indagar. En dicho currículum estA presente siempre el apara­

to ideológico y en ese se~tido es como se ej~uta la transmi-­

sión y promoción de cultura enriqueciendo la del pasado. La -

transmisión y reflexión de contenidos se expresa a través de­

su órgano principal que es la escuela. Los requisitos que im­

pone el cuestionamtento de contenidos y programas contribuye­

a acentuar una problemAtica que en algunos casos supera, in-­

cluso, los limites de la propia escuela. 

En el caso de nuestra investigación, que se ubica en el­

campo de la Entomologla, creemos que la fundamentación es el­

método utilizado para orientar y construir a través de una vi 
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sión critica, es decir, de una noción que rompa con la tradi­

cional forma de transmitir los conocimientos y que aOn hoy si 
gue siendo recurso cotidiano en la educación en sus diferen-­

tes niveles. 

La nueva escuela constituye una respuesta a la escuela -

tradicional en el campo de la educación, ya que da un giro de 

180° al desplazar la atención que en la educación tradicional 

se centraba en el maestro hacia el alumno, nosostros creemos­

que la adquisición de conocimientos deben partir de la motiva 

ción, el interés del alumno y el involucramiento activo y cr1 

tico del maestro en el proceso; la misión del catedrAtido es­

crear las condiciooes de trabajo que permitan al alumno desa-­

rrollar sus aptitudes. 

En razón de nuestro tema, creemos entonces imprescindi-­

ble fomentar: 

- La exaltación de la naturaleza. 

- El desarrollo de la actividad creadora. 

El fortalecimiento de los cBnales de comunicación in-­

teraula. 

De la tecnología educativa hemos utilizado sus criterios­

de organización curricular de los contenidos estableciendo ob 

jetivos mediato y generales, haciendo uso de la inducción y -

deducción, para organizar las explicaciones especificas, por­

lo que creemos que las técnicas de apropiación de conocimien­

tos que esta corriente ofrece, apoya en mucho y mAs en esta -

Area, la formación de aquellos destinatarios en los que estA-
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pensado nuestro trabajo: los alumnos y maestros de la Facul-­

tad de Agronomía de la Universidad de Guadalajara. 

Hoy, por muy humilde y modesto que sea el planteamiento­

Y tema que tratamos, deseamos que realmente pueda servir, ta! 

to al catedr~tíco como a los alumnos, a partir de una re----­

flexi6n propiciada por un interés genuino. 
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VII. RESUMEN 

Con el prop6sit9 de auxiliar a los estuciar.tes que ccr-­

san m¿terias relacionadas con la Entomología he~cs realizadc­

estP trabajo, t~atanto de reunir lo fundamental de la Entomo­

logía General. 

Para que esto pudiera ser posible, llevamcs a cabo reco­

pilaciones y tradccciones de las obras m~s corrunes, en los as 

pectos fundamentales, relacionados con el te~a. 

El contenido temáticc de esta tesis ha agrupado datos er 

relación a la importancia, desarrullu histórico y aspectos b~ 

sicos de terminclogia y nomenclatura zooló~ica; los artr6~o-­

dcs, sus características generales y su pcsici6n taxonómica -

hesta nivel Clase en la m~yor[a de los grupos y nivel Orde~ -

en la Clase Hexapcda (insecta}; estructura externa de los in­

sectos, exponiéndose las características morfológicas de cada 

una de las regiones del cuerpo de los insectos; asl cerro el -

desarrollo err.brionario y pcstembrionario, describiénéose las­

fases y estructuras del periodo errbrionar1o y las for~as, es­

tructuras y hábitos que ocurren dcrante el desarrollo postem­

brionario. 
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