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CAPITULO I: INTRODUCCION

En México, en los dltimos afios las hortalizas han cobrado un
auge sorprendente desde el punto de vista de la superficie sembrada, y en
el aspecto social debide a la gran demanda de manc de obra y a la
captacidn de divisas que generan; sin embargo si se observa desde el
punto de vista de la dieta alimenticia del mexicano este factor es casi
nulo debido al desconocimiento de la gran cantidad de hortalizas que se
pueden explotar en nuestro pafs. También sucede que cuando se les conoce

se ignoran sus propisdades nutritivas.

Por lo anterior se deduce que la produccidn de hortalizas en
México esta destinada a otros paises, principalmente para Estados Unidos

y en segundo termino Canada y Japdn.

Es importante recalcar que el cultive de hortalizaes representa
un 10% de la produccidn agricola total, y solo se utiliza el 3.5% de la

superficie cultivada para este rubro.

Puede decirse que la explotacidn de hortalizas fomenta la
captacidn de divisas y puede influir en la dieta del mexicano. Nuestro
pais presenta la ventaja de que durante todo el afic se producen
hortalizas, siendo el ciclo de invierno cuande puede producirse cualquier
tipo de hortaliza. México exporta 65% de lo que produce en el periodo de

Frero-Mayo y 35% de la produccidn correspondiente al ciclo de verano.

El rdbano (Raphanus sativus L.) es originario de China central
y occcidental, su parte aprovechable es la rafz, que es pivotante vy
carmosa, tiene un ciclo de cultive bastante corto: 40 a 50 dias
dependiendo de las condiciones climiticas que se presenten en el
desarrcllo del cultive. Su tolerancia a las sales es baja { 4 a 1 mmho )
y el pH dptimo para su siembra y desarrollo es de 6.8 a 5.5 osea

ligeramente dcide a dcido. Es una planta anual o bianual dependiendo de



la variedad. Es un cultivo de clima templado de preferencia. Comprende
dos subespecies el R. sativus parvus o rabanito y la R. sativus major o

rabanc.

En puestro trabajo hablaremos del R. sativus majer o rdbano y
para situarnos diremcs que en Mexico en 1985 se sembraron 669 hectareas
con una produccion promedio de 15.075 ton/ha, y un total de 10,010
toneladas producidas a2 un precio promedic de $41,708/ton. obtepiendo
ingresos de $417'502,000. los estados con mayor produccion fueron Puebla,

Baja California Norte y Jalisco.

Fn el estado de Jalisco en 1985 de acuerde con los datos
estadisticos obtenidos por la S.A.R.H. se cultivaron 30 hectareas de
rdbano con un rendimiento de 7.241 ten/ha., una produccio'n total de 210
toneladas y un valor de la produccion de $2°310,000.

A medida que va pasando el tiempo, la superficie a sembrar ha
ide aumentande y en 1991 se sembraron 67 hectarcas de las cuales solo se
cosecharon 63 hectareas con un rendimiento de 14.144 ton/ha., una
produccio’n total de B8%3 toneladas y un valor de 1la produce.ioﬁ de

$803'700,000.

Las regiones productoras de rbano en Jalisce son Tlaquepaque,
Tonala y la riviera de Chapala que se caracterizan por se eminentemente

"agricolas y en especial por su produccidn de hortalizas.

En México se presentan, hoy mas que nunca circunstancias
adversas que nos obligan a pensar en nuevas opciones para la alimentacion
¢ a avanzar en las ya establecidas, por lo cual no podemos dejar para
~ despues la di\rulgacién de toda la informacidn teenica agropecuaria, ya
que en el medio se carece mucho de ella. Aqui radica la importancia de
este trabajo, que pretende ser: para el agricultor una gufa en el proceso
de desarrollo del cultive del rébano, gue aunque algunos agricultores ya

conoten pudieran tener dudas o pretender lograr mejores rendimientos.
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Para el técnico, una base para la recomendacion y asesoramiento a los
. . ’ ’ , .

agricultores, secbre el cultive del rabano, que aunque es bien conocido en

el medio agricola, la informacidn técnica escrita o editads es limitada.

Ademés, los ingresos de los agricultores cada vez se ven mds
reducidos por lo que las hortalizas, y entre ellas el rébano, ofrecen
mejores rendimientos econdmicas que los cultivos tradicienales, por lo
que en el ejido de Santa Anita, que por su clima, tipo de suelos y
abundante agua nos brinda la posibilidad de cultivarlas es importante
incrementar su cultivo y aumentar los rendimientos por unidad de

superficie como se ha venido haciendo hasta ahora.

Cabe mencionar que las hortalizas requieren de un tipo de
clima, terreno y abundante agua por lo que no es posible cultivarlas en
cualquier parte debido a esto el seleccionar la regidh para su prcduccid&

es de vital importancia para no cometer errores.

Plénteando étra situacion, con la proxima firma del Tratade de
Libre Comercic, en México debemos distribuir de manera eficiente los
cultivos de todo tipo en las areas en las que den los me jores
rendimientos. Ademds de buscar cultivos en los que podamos competir con
los norteamericanos y canadienses en productividad. Por lo ya expuestos:
ventajas de clima para su produccidn, aceptacich de los productos y alta
productividad las hortalizas son una opcidn viable de competencia, por
lo que es importante conccer las regicnes que son buenas productoras de
hortalizas y generar la mayor informacidn posible acerca de ellas y de
las hortalizas mismas para asi poder elevar el rendimiento y la

productividad,

; ’ .

Bentro de este marco de referencia el rabano es una hortaliza

que ofrece al agricultor buenas posibilidades de obtener rendimientos
econdmicos superiores a los que pudieran brindar cultives como los granos

: N 7, - - A
basicos, pues el rabano es un cultive de ciclo corto y buena aceptacion.



CAPTTULG II: OBJETIVOS

~Demostrar con hechos que la rentabilidad del cultive del rabano
puede ser conveniente para el agricultor en el ejido de Santa Anita en el

mmnicipio de Tlaquepaque.

-Detallar los métodos y practicas de manejo mas adecuados par lograr
mayores y mejores resultados en la prdctica del cultivo del rabano en

esta zona.

8 s .
~Establecer una adecuada calendarizacion para obtener los mejores

-
precios en el mercado para la produccion.
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CAPITULC IIT: REVISION DE LITERATURA

3.1 CRIGEN Y CLASIFICACION DEL RABANO

3.1.1 ORIGEN

. /. .
Valadez Ldpez menciona que el rabano (Raphanus sativus L.) es
ariginario de China Central. Regidﬁ que comprende las regiones montafiosas

y las zonas central y occidental de Chipa. (14)
3.1.2 CLASIFICACION
CLASTFTCACION BOTANTICA

Valadexz Lébez clasifica el rabane dentro de:

¢
Division Embryofhyta siphonogama {:i
Subdivisidn Angiospermae :
Clase Dicotiledoneae i
Orden Readales |
Familia Cruciferae .
Género Raphanus }
Especie sativus ;
Nombre técnico Raphanus sativus L.
(14)

:
f{”-
E: .

CLASTFTICACION SEGUN SU CICLO VITAL

Dependiende de la variedad el rébano pusde ser una planta anual

o bienal. (14)

CLASIFICACION DE ACUERDO CON 1A EPCCA DE EXPLOTACION ¢ PRODUCCION

Es una hortaliza de clims frfb, cuya temperatura media mensual
debe ser de 15 a 189C. Aunque se puede cultivar durante todo el afio

Unicamente en epoca de calor hay aumentar los riegos. (14)



CLASIFICACION SEGUN SU PARTE COMESTIRLE
El rébano es una hortaliza de rafz.{14)
CLASIFICACION DE ACUERDO CON SU TOLERANCIA A SALES.

la tolerancia de las hortalizas a la salinidad depewde del
clima, condiciones del suelo y practicas de manejo pero en general
podr{amos mencionar que el rabano es una hortaliza de baja tolerancia a

la salinidad (4 a 1 mmho}. (14)
CLASTIFICACION DE ACUERDO CON 1A ACIDEZ

El hecho de conocer los rangos de pH no significa que la
hortaliza no se desarrolle, sino que son sus 1imites para manifestar todo
su potencial gené%ico, ya que de otra manera se provocar{én-disturbios
fisioldgicos por desbalance o falta de nutrimentos que pueda absorber la
planta del suelo si esos valores de pH salen de su rango.

El rfbano es una hortaliza de tolerancia moderada a la acidez.

Rango de pH dptimo = 6.8 a 5.5 . (14)
3.2 DESCRIPCION BOTANICA

_ Tiscorpia indica que los rdbanos  son plantas amuales o
bienales, originarias del Asia occidental templada. Tiene rafz pivotante
y carnosa, redonda, ligeramente alargada o aun larga, pequefia o gruesa,
rosada, roja o negruzea segin las_variedades. Las hejas son radicales,
oblongas y rugosas; los tallos florales son ramosos y estan guarnecidos
de flores blancas o lilas. El fruto es una g¢ilicua alargada con numerosas
semillas de forma esférica y color oscurc.

La especie R. sativus L. comprende dos subespecies: la R.
sativus parvus o rabanito, y la R. sativus major, o rdbano, cuya
diferencia estriba en el dfametro de sus rafces, que en el primero no

pasa mumca los 3cm, mientras que en el segundo con frecuencia supera los



7 em. (13)

3.3 COMPOSICION QUIMICA Y VALOR DENTRO DE LA ALIMENTACION
3.3.1 COMPOSICION QUIMICA

- - . .
Los rabanos contienen terminc medioc:

Agua ' 92%

Proteina 1.3%
Substancias grasas 0.1%

Fibra 4.8%
Celulosa 17

Cenizas - 0.8% {13)

3.3.2 VALOR DENTRO DE LA ALIMENTACION

Se encuentran disponibles todo el afic. Como el uso mas
importante que se les da es en ensaladas, el consume per capita anual es
bastante bajo. Los rdbancs, ademds se encuentran en el mercado en

diversas formas, tamafios y colores, perc todos son bastante picantes. (4)

Tamero nos menciona que los rAbanos se comen crudos, con
vinagre y se asocian con la carne a la cual le sirven de condimento. Som
my indigestos; el abuso de ellos produce irritaciones en el aparato
digestivo y origina muchos gases desagradables. Las personas delicadas vy

débiles deben abstenerse de comerlos. (12)

Y Tiscornia nos indica que se deben de consumir crudes o

ligeramente cocidos, porque se secan fdcilmente. (13)

3.4 REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO Y LABORES CULTURALES
3.4.1 CLIMA Y TERRENO

Tiscornia dice que se adaptan a cualquier clima, si bien



prefisren los templados. Toleran el frfo y soportan el calor, en este
Ultimo caso siempre que se le proporciomen riegos. Prefiere el terreno

suelto, fertil y bien drenado. (13)

Siendo mas especffico Raymond dice que los rdbanos crecen en
cualquier parte. MNeo se producen tan bien en arcillas pesadas como en
suelos ligeros arenosos, debido a que son un cultivo de rafz. Los rdbanos
pueden sembrarse tan pronto como se pueda trabajar el terreno en
primavera y una seguanda siembra continuara creciende a fines de otofio,
aun despues de que hiele. No prospearan demasiado duranie el tiempo de
calor, de manera que es mejor sembrarlos tempranc o tarde. Tienen um
periodo de maduracidn muy corto, lo cual permite sembrarlos varias veces
durante la estacidn de crecimiento.

Par tener rabamos realmente bueno_é, se les debe proporcionar
suelo fértil y estimular su crecimiento r&fpido. Aquellos que crecen con

lentitud tienden a ser duros y de sabor lefiosa. (7)
3.4.2 MULTIPLICACION

Se multiplican per semilla que es rojiza, de lmm de d{amet:ro,
redonda, a veces ligeramente alargada. Fn un grame se encuentran 120
sémillas y un litro de estas pesa 700zrs. La facultad germinativa dura de
cuatro a cinco afios, pero prdcticamente no se emplean semillas de mas de
tres afios. Las semillas germinan en camas calientes en dos dfas y al aire
libre en tres o cuatro.

Para los rébanos se emplean de 3 a 5 grs. de semilla por metro

cuadrade. (12)
3.4.3 FERTILIZACION

Segtfn Tamaro con mantillo bien descompuesto, haciendo suceder

M -
su cultivo al de una planta abonada con estiercol.
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5i se adoptan exclusivamente abones quimicos, se obtienen los

- N . »
mejores resultados con la siguiente mezcla por area:

Superfosfato doble......vovivais, L.2.50 Kg
Sulfato de potasa.....eeveeve-nn. vens.1.91 Kg
Sulfato aminiCo...veeusveneessn veenee3.90 Kg

El sulfato amdnico ha dado en el cultivo de esta planta mejores
resultados que el nitrato y por otra parte ol sulfate de potasa influye
notablemente en el buen sabor de las rafces,

Para regar se puede disolver en el agua nitrato sodico a razdn
de 1 por 1000.

Generalmente, por la corta duracidn de su perfbdo vegetativo,
empobrecen poco el terreno.

En los terrenos recientemente abonades se obtienen rédbanos de
tejide flejo y dejan un gusto que recuerda al estidreol empleado.

81 el terreno, en cambio es pobre, se agrietan facilmente vy
adquieren mucha altura.

Conviene, por consiguiente, emplear mantille bien descompuesto

o cultivarlos en terreno abenade con estifrcol el afic precedente. (12)
3.4.4 PREPARACION DEL TERREND

A fines de otofio es necesario incorporar a la tierra estidreol
bien descompuesto en cantidades que varfan entre 1.5 y 2 Kg por metro
cuadrade, mediante una labor de pala a 20-25cm de profundidad v
rastrilladas cruzadas. Luego se confeccionan canteros de 1 a 2m. de ancho
por un large propercicnado. El abono quimice en perdigones soluble

acelera el desarrollo de las plantas. (13)

£ .
La labranza basica se efectua con arados de vertederas o con
arados de discos. Para obtener una buena labranza primaria se debe

limpiar el terrenc previamente con una rastra de discos, o fresadora,



para asi lograr una incorporacidn superficial del material orgdnico.

De acuerde con la profundidad de enraizamiento se arz la tierra
de 20 a 40cm. de profundidad.

Debido al corto perfode de cultive y a las operaciones
intensivas de cultivo, no se ara sino una o dos veces por afic.

Con la labranza secundaria se persigue crear un medio adecuado
para la germinacidn de la semilla y un buen arraigamientc de las plantas.
Este afinamiento de la parte superior de la capa arada se efectua con
rastra de dientes. Lz capa superficial se puede trabajar con rastras de
dientes cortos o con la rastra niveladora. Poco antes de sembrar se usan

cultivaderas de campo. (11)
3.4.5 DESINFECCION DE LA TIERRA

Los suelos contaminados con enfermedades y nemftodos deberdn
ser desinfectados,

La desinfeccidh del suelo consiste en la aplicacidn de calor o
de productos qufmicos. Para un mayor control se debe realizar la
desinfeccidn despues de la aplicaciéh de abono orgéﬁico. De este modo se
controlan también hongos como la phytophthra, y semillas de malezas
presentes en el abono.

La aplicacidn de calor mediante vapor es la mds efectiva. El
calor es el tnico medio para eliminar a la selerotinia, que es el hongo
mds diffcil de controlar, En este caso se aplica vapor hasta ébtener una
temperatura de 902C a una profumdidad de 30 a 40cm., y se le mantiene por
lo menos durante una media hora. la ventaja de 1la aplicaciéﬁ de calor
consiste en que immediatamente despues de que se ha terminado el
tratamiento, se puede senbrar.

los productos qu{ﬁicos que se utilizan para desinfectar el
suelo incluyen fumigantes que se inyectan a una determinada profundidad,

¥ 1{buidos o sblides para la aplicacié% en la suyperficie del suelo. En
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ambos casos se requiere de un suelo suelto y alge humedo. Conviene
limpiar el terreno, eSpeéialmente los restos de rafces del cultive
anterior, para evitar una reinfeccidn.

Algunos productos quimicos con diferentes tipos de aplicacio’n
son el Bromuro de metilo, el Metil-deide clorhidrico, el Dazomet y el
Formel. En la aplicacidn de estos productos se siguen las instrucciones
del fabricante.

lLas principales enfermedades que se deben controlar mediante la
desinfeccion de la tierra son las siguientes:

* las causadas por parefsitos vegetales u hongos. Las mas importantes

enfermedades fungesas son la selerotinia, el verticillium, el
phomopsis y el fusarium.

* Enfermedades virosas relacionadas con el suelo. Son por ejemplo el
mosaico, la necrosis, etc.

* Las causadas por nemdtodos. Existen muchas clases de nemdtodos. La
nayorfs de las lortalizas son atacadas por una o otra clase de
&stos.

Después de una desinfeccidn del suelo mediante la inyeccich de
fumigantes u otros productos quimices, se requiere una labranza
secuandatia para facilitar la aireacidh y la desaparicio’ﬁ de los gases.

(11}
3.4.6 TRATAMIENTO DE LA SEMILIA

Una buena semilla es de importancia principal en ayudar a la
planta a establecerse répidamente y sobreponerse al estado en que es mz{s
suceptible a2 los ataques por pudriciomes de la semilla y micreorganismos
de pudricidh de la rafz. El uso de tratamientos quimicos para la semilla,
para proteger a estas y a las plantitas contra estos ataques, esta
ra’pidamente ganando un reconocimiento nds amplio. Al momento de sembrar

la semilla cuando estan presentes los protectores quimices, estos se
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movilizan en la solucidn del suelo y forman una zona protectora alrededor
de ella. Esta barrera quimica generalmente evitarda el que las
enfermedades la ataquen antes de que ocurra la germinacidn y tambiéh
hasta después de que la plantita se ha establecido. Se debe sefialar que
los protectores de la semilla ne hacen que esta sea mala o sea buena.
las condiciones fisicas que favorecen las pudriciones de las
semilla y de la rafz, son una humedad en el suelo demasiado alta,
temperaturas del suelo abajo de la Jptima para la semilla y luz
insuficiente.
Para las semillas del rabano los materiales recomendados son:
Thiram, Captan o Dichlone.
Los nombres comerciales del Thiram Iincluyen Arasan, Panoram y Thiram
75W y sus combinaciones con insecticidas.
lLos nombres comerciales de Captan incluyen Captan 73, Orthocide 75 ¥
sug combinaciones con insecticidas.

Los nombres comerciales de Dichlone incluyen el termino "Phygon'. (3)
3.4.7 STEMBRA

Generalmente se hace al veoleo, a razdn de 3gr. por metro
cuadrado, debiéndose ralear ciando aparecen las primeras plantitas para
favorecer el desarrollo de las rafces. En las regiones donde los
inviernos no son riguroses la siembra puede escalonarse cada 30 d{as,
durante todo el affo, con el objeto de temer una produccidn continua.

| Quando se trata de ribanos de mucho desarrollo es mds
conveniente proceder a la siembra en hilera.

Una vez distribuida la semilla en el terremo en la forma mds
pareja pbsn',ble, debe darse un ligerc pase de rastro para cubrirla con una
delgadisima capa de tierra, y luego un rodille liviane para comprimirla

un poco. (13)
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3.4.8 CUIDADOS CULTURALES

Tiscornia menciona que cuandoe se han desarrollade en las
pldntulas la tercera hoja, debe efectuarse un raleo de las mismas,
dejandc solo las plantitas mds vigorosas distanciadas enmtre s{ umos 15
cm.

$i el tiempo es calurcso se debe regar frecuentemente y con
abundaneia y algo menos si la temperatura no es tan elevada. Cuando las
plantas son aun chicas se debe si se puede, en los dfas de mucho sol,
proporcionarles media sombra para que no sufran. También deben darse

carpidas frecuentes y, si es necesario, extirpar las malezas. (13)

Las carpidas o aporques consisten en arrimar, alomar o apilar
cierta cantidad de tierra alrededor de los pies de las plantas.
Los principales motivos del aporque son los siguientes:
% Obtener mejor proteccidn contra la SEqu{E.
*Prevenir dafios por exceso de 1lluvias.
% Proteger las rafces superficiales.
* Fayorecer el surgimiento de rafces adventicias.
* Mejorar la implantacién y evitar que las plantas se caigan.
* Es buena medida para el control de malezas y 1la aireacidn del
terreno.

# Facilitar las labores culturales y las operaciones de recaleccidn.
(11)
3.4.9 COSECHA

Segﬁh variedades se puede cosechar cada 20-35 df%s; no conviene
dejar los rébanos mds tiempo en la tierra porque se endurecen y pierden
el sabor. Se acondicionan las plantas enteras en atados de 10, 15 o mas

unidades, segdn el tamafo. (13)

Cosechelos antes de que crezcan demasiado, o de otro modo,
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pueden introducirse en ellos los gusanes de la rafz. (7)

Halfacre y Barden dicen que en los Estados Unidos de
Norteamerica casi todos los rébanos se cosechan mecinicamente, y se
empacan para el comercic en pequeiias bolsas de polietileno. Todos los
pasos estan totalmente mecanizados, de tal forma que ningu’n rabano es

tocado por las manos de los trabajadores. {4&)
3.64.10 PRODUCCION DE SEMITIA

Tamaro indica que para producir semilla se eligen las plantas
con la-s rafces mejor desarrolladas y que mejor correspondan, tanto por el
tipo como por la importancia de la cosecha, Durante el invierno se pueden
dejar en la tierra, aunque cubiertas ctn paja, y en la primavera se
trasplantan en parcelas apropiadas, dejando entre planta y planta 50 cm.
de distapcia. Se cava en el terreno una o dos veces para tenerlo limpio
de malas hierbas y luego, cuande las plantas empiezan a alzarse, se
sostienen con un tutor.

Apenas se vuelvan blancas las silicuas y las semillas
rojoamarillas, se cortan Ilos tallos cerca del suelo; se ponen a secar al
sol de pie y luego se recogen las semillas y se guardan en saquitcs de

tela, {12)

3.5 PLAGAS HMAS COOMUNES QUE ATACAN Al CULTIVO DEL RABANC
Y 5U CONTROL

tletcalf C.L. vy Flint W.P. mencionan las siguientes:
Pulga saltona: El nombre de pulga saltona se aplica a una gran variedad
de pequefios insectos que tienen las patas posteriores agrandadas y brinca
vigorosamente al ser molestadas. Cuando 1las pulgas saltonas son
abundantes, el follajede las plantas hortfcolas puede resultar tan

. . . 4
immensamente comido, que resulte imposible realezar su funcion y entonces
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la planta muere. Puesto que son insectos pequefios y mds o menos activos,
ellos no toman mucho alimento de un solo punto; su dafio consiste en hacer
muy pequefios agujeros redondeados y algo irregulares, que atraviesan las
hojos, de tal manera que se ven como si hubieran sido afectadas por un
tiro de mumiciones. Estos pequefios agujercs proporcionan una oportunidad
a la entrada de enfermedades destructivas a las plantas, y las pulgas
pueden llevar microorganismos fitopatdgenos de vna planta a la otra, y de

esa manera diseminarlos, a medida que se alimentan.

El cicle de vida varfa grandemente con las distintas especies.
Generalmente el invierno lo pasan en su estad{o adulto, invernando las
pulgas debajo de las hojas, del pasto o de la basura, alrededor de los
mirgenes de los campos, pot los bordes de las zanjas, las hileras de las
cercas, lqs mérgenes de los montes, y lugares similares protegidos. Con
frecuencia son plagas serias en los semilleros y en la verdura recién
trasplantada. los huevecillos son tan pequefios que se puede decir que
nunca los ve el horticultor, diseminados en el suelo, cerca de las

plantas por la pulga saltona de la col, de la papa y del tabaca.

Las pulgas saltonas Se pueden combatir por medio de la
espolvoreaci&n o aspersicfn con DDT, metox_icloro o Malatidn, a razon de
1.250 a 1.875 Kg/ha., o Thicdan a razdn de 0.625 a 1.250 Kg/ha.,
observando un intervale adecuado entre la Ultima aplicacio’n y la cosecha.

Los semilleros deben cubrirse con tiras de grasa o manta de cielo de 20

hilos por pulgada, para excluir esta plaga de las delicadas plantitas.

Manteniendo sin hierbas el campo horticola y sus alrededores es, con
frecuencia, el método mds importante para mantener esta plagé disminuida,
puesto que los adultos, con frecuencia, se alimentan de las hierbas a
principios de la primavera y fines del otofie, y las larvas se pueden

- 7 s -
desarrollar en grandes cantidades en las raices de varias hierbas.

15



Palomilla dorso de diamante: Este es uno de los gusanos menores de las
cruciferas, que rara vez devoran mas que un pequefic porcentaje de las
hojas. Los gusanps medidores muy pequefins trabajat sobre el enve’s de la
hoja, comiéndolas y haciendo muchos agujeros pequefios, dejande un efecto
de tiro de municidh por todas las hojas. En las temporadas secas, pueden
volverse muy abundartes coma para ocacionar dafioc apreciable en las
plantas jé%enes. En las hortalizas, de las cuales son comidas las hojas

exteriores y en las plantas de invernadero, son mas series.

Ademds de atacar prébticamente todas las cruciferas, la
palomilla dorso de diamante ataca a algunas plantas hornamentales y de

invernadera.

Las pequeilas palomillas grisé&eas pasan el invierno escondidas
debajo de los restos de las cosechas que quedan en el campo. Miden mis o
menos 0.8 com. de largo, las alas dobladas se dirigen hacia afuera y para
arriba, y en el macho forman una hilera de tres manchas amarillas en
forma de diamante, donde se unen en la mitad del dorso. Los huevecillos
son de ceolor blanco amarillentos, son pegades a las hojas, wno, dos o
tres en cada lugar, y en unos cuantos dfas estan en actividad las
pequefias larvas verdosas en el envés de las hojas. En 10 o un mes
alcanzan un completo desarrclle. Rara vez se exceden en tamafio a 0.8 cm.
ge largo, son de color amarille verdoso pélido con finos pelos negros y
erectos sobre el cuerpo, y se pueden distinguir de los peqﬁeﬁos gusanos
de la col y otras clases por su habito de retorcerse activamente cuando
son perturbados o dejarse caer en un hile de seda. El capulle dentro del
cual el el gusano medidor completamente desarrcllade cambia a2 palemilla,
es un bello saco de gasa de 1.2 cm. de large, pero tan delgado y tejido
en forma suelta, que casi no escoude a la pupa. Generalmente se encuentra
adheride a la parte inferior de la hoja. La pequelia palomilla emerge de

4 £ . .
el en el término de una semana o dos pero immediatamente inicia otra

16



. A . . . . . ’ -
generacidn, de las cuales puede haber de dos a seis o mas 2l alio en las

regiones templadas.

Medidas de control: La palomilla dorsc de diamante puede ser
controlada por medio de la aspersion o espolvoreacidh con uno de los
siguientes tratamientos: a) Dibrom a razén de 1.230 a 2.500 Kg/ha, o)
malatidn a 1,373 Kg, c) paratidn etflico con 0.625 a 1.250 Kg, d)
Phosdrin a razén de 0.625 Kg/ha. e) DDT a razdn de 1.875 Kg a 2,500 Xg,
f) toxafenc a 2.500 Kg hasta 5.000 Kg o g) endrin a 0.625 Kg/ha, h}
metoxicloro a razdn de 1.375 Kg. o i) rotenona con 0.300 Kg/ha, pueden
usarse en el huerto familiar. Las mezclas de DBT y toxafeno 5 toxafeno y
paratiéh etilico, se pueden usar en aquelles lugares en que los gusanos
son dificiles de combatir. Las espolvoreacidn con toxina de Bacillus

thuringiensis, es un combate efectivo y selectivo parc los gusanos de la

col. Tratamientos semanales de estos procductos pueden ser requeridos v se

deben hacer todos los esfuerzos posibles para destruir les gusanos cuando

aun son pequedios,

+ . a A .
Despues de que el cultive es cosechade, los tallos viejos deben

gser destriidos y el campo barbechado. Las hierbas tales como la mostaza
. roas . .

silvestre, lepidia y bolsa de pastor, en las cuales la primera generacion
- + . | -

de gusancs puede desarrollarse, deben ser destruidas. Cierto nimerc de

enemigos naturales devoran a los gusanos de la col y en ciertas

- / ’ .
temporacdas y secciones, reducen grandemente su numero. Las mas importante

son la avispa branconida, Apanteles glomeratus, y la avispa caleidido,

Ptercmalus puparim.

Pulgones ce la Col y el Naho. Importancia y tipo de dafio: Zstos dos
picjos ce las plantas, aun cuande son facilmente distinguibles por

especialistas, son muy similares en su apariencia y en verdad no fueron

reconocidas como especies separadas sine hasta 1914. La naturaleza y
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ataque son similares y ellos pueden ser considerados juntos. Las plantas
en sus semilleros y en todos sus estadf{os subsecuentes de su crecimiento,
son frecuentemente cubiertas con racimos densos de piojos de las plantas
de color verde blanquizco como del tamafio de las municiones mas pequefias,
los cuales chupan la savia de la hoja. Las hojas afectadas se acucharan y
se arrugan ¢ forman especies de tazas cubiertas completamente con
pulgones y en las infestaciones severas se marchitan y mueren. 5i las
plantas no mueren, resultan enmanas, crecen lentamente y fcrman cabezas
pequefias gue no son aptas para el mercado. En el caso de las
infestaciones fuertes, las plantas resultan cublertas con una
desagradable masa de picjos pequefios humedos, con las hojas muriendo y

las plantas se pudren con rapidez.

Plantas atacadas: El pulgéh de la col ha sido encontrado en la
col, coliflor, col de Brusclas, colirrabano, col rizada, nabo y rdbano;
el pulgon del nabo, en col, col rizada, nabo silvestre, mostaza,
rutabaga, lechuga, mostaza silvestre y bolsa de pasto. Sin duda alguna,
ambps ocurven en otras plantas de esta familia.

Distribucidn: Ambas especies probablemente ocurren por toda la
Amé}iéa del Norte, en cualquier parte en que crezcan las plantas

hospederas.

Cicleo de vida, apariencia y hébitos. El ciclo de vida es, €0
general, es el t{pico de los demds pulgones. El pulgéﬁ de la col inverna
en los estados del norte en forma de huevecillo pequefic fertilizado de
color negro, puesto en las depresiones de los peciolos y en el envds. El
pulgdh del nabo, probablemente inverna de una manera similar, aunque los
individuos sexuales y los huevecillos de esta especie no han sido
descritos. Mds hacia el sur las especies continuan reproduciéhdose

. + . - -
ovovipiparamente a traveés del invierno. Cuando su alimento se vuelve poco
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satisfactoric por cualquier causa, se desarrollan hembras aladas, las
cuales diseminan la especie de planta en planta y empiezan asi nuevas
familias en donde se detienmen. Cada hembra commmente produce de 80 a 100

s . - ,
hijuelos durante su tiempo de vida que es de mds o menos un mes.

Medidas de combate: Las medidas de combate recomendadas para
los pulgones son efectivas para estas especles; los pelvos conteniendo
malaticn, paraticnh etflico, Phosdrin o TEPF, penetran muy efectivamente.
Estos polves se deben aplicar cuando las plantas estan secas y la
temperatura ambiente es de arriba de los 212C. Debido al poivc Ceroso que
cubre los cuerpos de los pulgomes y a la tendencia de las hojas a formar
bolsas o tazas en los cuales 1q§ pulgones estan protegidos, resulta
esencial cuando se usan aspersiones, el agregar un buen dispersor, para
usar wma aspersidn de 200 lb. o mds con el fin de aplicar 1.000 a 1.250
1t/ha y repetir el tratamiento dos o tres dias despuds. La destruccidn de
los tallos viejos de la col y otros cultivos, tan pronto como el cultivo
es cosechado, ayuda a evitar las apariciones destructivas de estos
pulgones.

Chinche arlequin de la col. Importancia y tipo de dafio: La chinche
arlequin, “chinche de fuego' o "dorso de calico”, es el insecto enemigo
mids importante de lé col y cultivos relacionados en la mitad del sur de
E.U.A. Con frecuencia destruye el cultive entero, cuando no se controla.
Chupa la savia de las plantas, tomando su alimento enteramente debajo de
la superficie, extravendola la savia de tal manera que se marchitan,
toman el color del caféd y mueren. Las chinches apestosas, de manchas
rojas y negras chillantes, mds o menos de 1.2 cm. de largo, aplanadas y
con forma de escude y las ninfas mds pequefias y de apariencia similar,
tienen un patro'n caracterfstico, se les puede encontrar en todoé sus
estadfos de desarrollo desde el principio de la primavera hasta el

invierno, por decemas en las plantas en los casos severos,
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Plantas atacadas: R&bano picante, col, coliflor, col rizada,
mostaza, colecitas de Bruselas, nabo, colirrébano, rdbano y en la
ausencia de estas plantas favoritas, jitomate, papa, berenjené, okra,
frijol, esparrago, betabel y muchas otras hortalizas, hierbas, arboles

frutales y cultivos dé campo.

Distribucidn: Este es un insecto suriano, variande su
localizacidn desde el Atldntico hasta el Pacifico y rara vez al morte de
mas o menos el paralelo 40, Primerc se extendio por el sur procedente de
Me’xico, poco despue's de la guerra civil de E.U.A, y se c¢ree por muchas

personas que fue llevade por las tropas yanquis.

Ciclo de vida, apariencia y hébitos. A través de la mayor pérte
de su habitat, el insecto continua alimentandose y cridndose durante el
afic entero. Mds al morte la aproximac.io’n del inviernc obliga a las
chinches a ir a sus abrigos de tallos de col inclinados, manojos de
zacate y otras basuras y solo los adultos sobreviven las temperaturas
severas del invierno. los primeros dfas calidos de la primavera, las
tientan a salir de sus escondites y ellas empiezan a alimentarse sobre
las hierbas, estando listas para pomer huévecillos por el tiempo en que
lag primeras plantas de hertalizas son trasplantadas. Los huevecillos son
puestos principalmente en el envés de la hoja. Son de color blanco como
diminutos barrilitos alineados en el extremo ¢ en hileras dobles, mis o
menos una docena pegados, cada uno tiene des aros negros amplios y puntos
negros redondos en su mitad. Los huevecillos incuban de 4 a 29 al dfa,
variando el tiempo con la temperatura y las chinches nmy jo"venes injcian
su trabajo de destruir las plantas. Se alimentan y crecen de cuatro a
nueve semanas, pasando a travds de cinco estadfos diferenciados antes de
ser capaces de aparearse y poner huevecillos para una segumda generacié'n.
Tres generaciones y una cuartz parcial pueden sucederse una a.'la otra

. Vs ’ s
antes de que el tiempe fric ponga un hasta aqui a su ra{pldo incremento.
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Medidas de combate: Esta chinche puede ser combatida
satisfactoriamente por medio de la aspersich o espolvoreacidn con DDT a
razon de 1.550 Kg/ha, o Thiodan a razéh de 1.875 Kg per ha. Despubs de
que las plantas hén empezadc a hechar las cabezas, las chinches pueden
ser combatidas por aspercicnes o espolvoreaciones de rotencna o
espolvoreaciéh de sabadilla al 20% La destruccidn a mano de las chinches
adultas en el otofio y la primavera, a medida que salen de sus lugares de
invernacidn y antes de que hayan empezado a poner sus huevecillos, es un
combate efectivo. Este puede ser facilitado por el uso de cultivos trampa
de mostaza, nabo © ré%ano, sembrados muy temprano en la primavera, o a
fines del aotofio, despué% de que el cultivo principal es cosechade. Cuando
las chinches se han concentrade en estas pequefias parcelas, se les puede
matar por medio de la aspersiéﬁ con Kerosina, o cubriende el cultivo
trampa con paja y ptendié%dole fuego. Los cultivos trampa ne se dsben
usar a menos de que se les pueda dar una cuidadosa atencioh para destruir
las cinches atraidos por ellas. Las hierbas tales come la mostaza
silvestre, amaranto y otras de la familia de la mostaza deban de
mantenerse eliminados. Después de que las chinches han sido reducidas por
el uso dirigente de los métodes anteriores las chinches rezagadas que
permanecen aun deben colectarse a mano temprane en la mafiana v destruirse

tanto las chinches como sus masas de huevecillos donde se les encuentre.

Minadores de la heja. Este grupo de plantas es con frecuencia desfigurade
y dafiadc por yarias especies de moscas pequefias que viven en su estadio
larvario, comiendo el tejide de las hojas, entre la superficie de arriba
y la de abajo. Su alimentacién ocasiona la produceich de manchas grandes
blanquizcas o areas reventadas, o en el casc del minador de serpentina de
la hoja manchas blancas delgadas que se enrrollan y se ven a través del
interior de la hoja, estas son debiiitadas grandemente y las minas sirven

como puntos en que la enfermedad y la pudricidh pueden empezar, pero la
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pérdida principal es para aguellas hortalizas de las cuales las hojas
verdes son consumidas y resultan poco atractivas y por lo tanto neo
vendibles por la accidh de estas moscas. Los minadores de la hoja pueden
ser combatidos por medio de la aspersidn o espolvoreaciéﬁ coh parathiéh

etflico a razdn de 0.500 Kg/ha o Diazindn con 0.625 Kg/ha.

Mosca de la col. Importancia y tipe de dafio. Las plantas atacadas por la
mosca de la col se ven enfermas, de color distinto y enanas y si el
ataque es severc se marcnitan repentinamente durante el calor del dfa y
mueren. Las rafces de la col, coliflor, nabo silvestre y las partes
carnosas de nabo y los rgbanos, muestran surcos de color café moteado en
su superficie y canales humedos serpenteantes a travds de la carme
mientras muchas de las pequefias rafces fibrosas han sido comidas.
lLarvitas blancas sin patas de 0.6 a 0.8 cm de large, chatés en su extremo
posterior y puntiagudas en el frente, con frecuencia son encontradas en

estas galerias.

En la mayorfa de las secciones, la col temprana después del
trasplnate, la col tardia mientras esta en el semilllero, los nabos
temprancs y los rabanos de fines de la primavera, son los mas severamente
datiados. El rfbano muy tempranc y la col tardfa, despué% del trasplante
generalmente escapan a su dafio., La plaga fluctda mucho en su abundancia
en las diferentes seccilones y afios pero frecuentemente resultan
destruidas del 40 al 80% de las plantas, occasionando esto una pérdida de

millones de pesos en muchos de los estados en donde se presanta.

Plantas atacadas. Esta mosca es principalmente perjudicizl a
las plantas de laz familia de la mostaza o cruc{feras, tales como la col,
coliflor, hmﬁﬁoli, colecitas de brucelas, rfbanc y nabo, pero también
ataca al betabel, wmastuerzo, apio y otras hortalizas, en pequefia

extension.
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Distribucidh. Fue importada de Europa al principio del sigle
XI¥ se ha extendido ampliamente en la América del Norte. Es una plaga
seria en el Canadé’y la parte norte de E.U.A., pero es rara vez dafiina al

sur del grado 40 de latitud norte.

Ciclo de wida apariencia y hibites. Este insecte pasa el
invierne principalmente en forma de pupa én un puparium con forma de
huevo duro, de color café: nds o menos de 0.6 cm de large y entervado de
2.5 a 12.5 cm en el suelo. En la primavera, mas o menos cuando las
plantas de col temprana estan siendo trasplantadas el extremo del
puparium es roto y una pequefia mosca gris emerge y camina por el suelo.
Estas moscas son similares en apariencia a la mosca casera comin, pero
miden mds o menos solo la mitad de su large (0.6 em), son de coler gris
cenizo oscuro, Coml rayas negras en el torax y muchas espinas negras sobre
el cuerpo. Las celdas del ala, que se abren mas cerca de la punta son
ampliamente abiertas en el margen. Vuelan cerca de la tierra y depositan
sus pequeftos huevecillos blancos finalmente acanalades, en la planta
cerca de donde el tallo llega al suelo, o en las ranuras o partiduras en
el suelo. De tres a cuatro dfas despues, los huevecillos incuban y las
larvitas, que son muy pequefias, rdbidamente buscan las raices y se
alimentan de ellas. Cada larva se alimenta durante tres a cuatro semanas
y las rafces con frecuencia resultan arruinadas con sus tdneles. la larva
tiene en el extremo chato doce procesos cortos carmoses puntiagudos,
arreglados en un circulo alrededor de dos espirdculos en forma de boton.
Los dos procesos mds cercanos a la linea media de abajo tienen dos
puntas.

Cuande las moscas son abundantes, las partes subterrdneas de
las plantas pronto se vuelven heradadas por gusanos y podridas. Mds de
125 larvas se han obtenido de las rafees de una sola planta. Al completar

P - - )
se crecimiento pueden pupar en su tunel pero mas geveralmente se alejan
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caminando de la rafz en el suelo por una distancia corta y ah{ forman su
pupario. Dos o tres semanas después en promedio, los adultos salen del
puparium y pueden abrirse paso a través del suelc de profundidad de 15 em
o mds. Indudablemente alguno de estos puparium de la primera generacidﬁ
permanecen ahi hasta la siguiente primavera, perc la mayoria de ellos se
transforman en adultos a fines de junio y julio y pomen sus huevecillos
sobre la col tardia y otras plantas. En la mayorfé de las secciones, el
dafio por esta sepunda generacidh durante la mitad del verano seco, no es
severa puesto que el insecto requiere tiempo fresco y himedo ¥y plantas
suculentas de las cuales pueda rbustecerse. 5in embargo suficientes de
ellas se transforman para producir una tercera generaciéh parcial en el
otofio, y es cuando ellas son algunas veces muy destructivas para los
rabanos v nabos de otofio. En algunas secciones una cuarta generaciéﬁ

parcial ha sido repertada.

Medidas de combate. El combate satisfactoric de este insecto se

. - . 7 .
puede realizar por medio de una conciensuda espolvoreacion de las plantas

antes del trasplante, con aldrin al 2.5%, dieldrin 1.5% o clordanc al 5%,
aplicado al tallo en su parte interior y a las rafces. Tumediatamente
despué% del trasplante las hileras pueden ser tratadas por medio de
espolvoreacidﬁ o aspersi&ﬁ al suelo en la base de las plantas con aldrin
a razdn de 1.875 Kg/ha, o clordane 3.750 Kg/ha. La aplicacidh se debe
repetir semanariamente segian se necesite. Los almébigos se deben tratar
antes de =zenmbrar las semillas, cubriende la superficie con clerdane a
razdn de 6.250 Kg, aldrin con 3.120 Kg o dieldrin con 1.875 Kg/ha va sea
con aspersion o polvo y mezclando concienzudamente les cinco centfﬁetrqs
superiores del suelo.

Los semilleras se deben proteger de estas moscas v de las

pulgas saltonas y otras plagas cubriéndoles con tela delpada tal como

gasa de hopital que tenga de 20 a 30 hilos por pulgada, sugetada con

24



H k] , . .
tachuelas a marcos alrededor del almdcigo y sostenida per alambres a

travds de ellos, con intervales de 1.50 a 1.80 metros. (6)

- .
Como podemos observar la mayoria de las plagas de la col atacan
. /, . -~ a
tambien al rabano y €sto es debido a que la mayerfa de las plagas atacan
- . m s —
no a una planta en especial sinc que son especificas de unma familia o

grupo de plantas similares.

3.6 ENFERMEDADES MAS CCMUNES QUE ATACAN AL CULTIVC DEL RABANGC Y MEDICS

DE CONTROL

Mildid de las crucfferas.(Peronospora parasitica). Los mildids
son principalmente tizones del follaje de las plantas que atacan y se
propagan con rapidez en los tejideos verdes tiernos y jd%enes que incluyen
hojas, ramitas y frutes de las plantas. Su desarrollo y sevewidad, en
zonas donde se desarrollan tanto las plantas suceptibles como los mildids
correspondientes que las infectan, depende en gran parte de la presencia
de una pelfcula de agua sobre los tejidos de la planta y de la alta
‘humedad relativa de la atmdsfera durante los perfodos moderadamente frios
y cdlidos pero no de calor intenso. La reproduccidh y propagacidn de
gstos hongos es rébida, de shf que las enfermedades que ocasienan

- . . - -
produzcan perdidas considerablesd en cortos pericdos de tiempo.

Los mildis verdaderos se deben a un grupo de comicetos que
pertenecen a la familia de Peronosporaceae, todas las especies de esta
familia son paré%itos ebligados de las plantas superiores y producen
mildiils en mumervsas plantas que incluyen las hortalizas. El hongo de los
mildids produce esporangics sobre esporangioforos, que difieren del
micelio en la forma de ramificarse. Los esporangios se localizan en las
puntas de las ramas, cada uma de las géneros de los mildids tieme una

”~ . . .o .
farma caracteristica de ramificacidn de sus esporangioforos, de ahi que



esto constituya un criterio para su identificacidh. En un principio, los
esporangioforos son casi siempre largos y blancos y emergen en grupos
a travésde los estomas de los tejides de la planta. Mds tarde adquieren
una tonalidad grisacea o pardo clara y forma una matriz visible
constituida por hifas del hongo de las hojas ¢ bien scbre otros tejides
afectados. Cada esporangioforo crece hasta llepar a la madurez y produce

. . s s
entonces varios esporangios casi simultaneamente.

: . s + i :

En la mayoria de los mildids, los esporangios germipan casi

siempre mediante zoosporas o a temperaturas mds altas, mediante tubos

. . Fd -

germinales. Sin embarge, en el género Peronospora, los esporangios

perminan solo mediante un tubo germinal. Siempre gque los esporangios

germinen de esta manera seran considerados como esporas y no como
. ’ s s s .

esporangios, de ahl que con frecuencia se les denomine cenidies, los

cuales germinan siempre mediante tubos germinales.

s - L4 . .
Las oosporas de los mildids por lo comin germinan por medio de
tubos germinales, pero en unos cuantos cascs producen un esporangio que

libera zoosporas. (1)

Segdn Tiscornia en el rébgno el mildid se manifiesta por
manchés en las hojas, primerc de ceclor parde y luege amarillento. Las
hejas atacadas casi silempre mueren, poer lo que la planta detiene su
desarrollo y termina secdndose. Medic de lucha: .quemar las partes
atacadas y pulverizar la plaptacién con caldo bordeles al 1%. Rotacion de

cultives. {13)

Podredumbre negra de las cruciferas. Walker nos menciéna que
esta enfermedad se presenta en muchas cruciferas cultivadas y silvestres.
Entre las cultivadas estan la col, colifior, col china, nabo y colinabo
que son huespedes muy comunes v a menudo resultan gravemente afectados.

Otros huespedes son las coles de Bruselas, brecol, colirrébano, rébano,
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nabo silvestre, mostaza silvestre, mostaza negra y mostaza de la India.

Sintomas. La mayor parte de las veces la.infeccidh se produce a
través de los poros acufferos de las mé%genes de la heja y los primeros
'signos de la enfermedad aparecen a menudo en este punto. Ccasionalmente
las lesiones empiezan en las heridas producidas por los imsectos
masticadores. En cualquier caso el tejido se wvuelve amarille y la
clorosis progresa hacia el centro de la hoja, casi siempre en una zona en
forma de V, con la base de esta hacia el nervio medio. En el tejido
clordtice las mervaciones, inclusive las mas finas, se wvuelven de color
cbscuro, y cuando la lesidn se mantiene delante de uma luz brillante, la
reticulacidn negra de las nervaciones resalta notablemente. Los vasos de
las grandes nervaciones y del nervio medio se pueden veolver negros con el
avance de la lesidn, mientras el dltimo tejido se wvuelve pardo, se
deshidrata y se vuelve quebradizo. La decoloracidn vascular se extiende
al tallo principal y prosigue arriba y abajo. Las lesicnes pueden
presentarse en uno o ambos coltiledones, que se vuelven amarillos y caen
prematuramente, pero con frecuencia no Io hacen hasta que el
microorganismo ha alcanzade el tallo a través del nudo de los
cotiledones. El avance hacia arriba de los sintomas vasculares puede
proseguir por las hojas superiores y las lesiones clordticas de la
invasion sistemdtica pueden aparecer por todas las partes de la hoja. Las
hojas asf! invadidas pueden achaparrarse unilateralmente. En la base de
las hojas afectadas pueden desarvcllarse prematuramente lineas de roptﬂra
y entonces se presenta ung temprana defoliacich. Ea el rébano, a partir
de las hojas, resultan invadidas las rafces carmosas, mostrando los haces
vasculares una decoloracidn negra y mds tarde una destruccidn internma. En
el tejide carnose de reserva generalmente aparece la bacteria de la
podredumbre blanda, Erwinia carotovera, y prosigue la destruccidh de esta

forma.
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Organismo causante, Xanthomopas campestris (Pam.) Dows.

Ciclo de 1la enfermedad. El organisme inverma en los
desperdicios de las plantas enfermas o en las semilla. En cualquie casc
generalmente las bacterias penetran primero a través de de los estomas en
el seno marginal del cotiledon, al cual a menudo esta wunido la cubierta
de la semilla infectada y elevada por encima del suelo durante el
crecimiento. A partir de la cdmara subestomdtica las bacterias progresan
intercelularmente hasta que alcanzan e invaden los extremcs de los vasos
espirales y dentro de estos ifltimos progresan sistemfticamente e invaden
toda la planta. En las hojas los estomas ne sirven de entradaés, pero la
infeccion se produce a través de los poros acufferos en los mirgenes, y a
pértir de estos la bacterias avanzan a través de los espacios

intercelulares hacia los vasos espirales.

Medios de lucha. Es importante la rotacidh en los semilleros,
siendo mnecesarios tres afios de ausencia de cruciferas suceptibles. Las
semillas pueden desinfectarse com tratamiento de agua” a 509C., durante
treinta minutos, a no ser que se tenga la seguridad de que proceden de
una zona libre de esta enfermedadd. Es esencial no plantar en. el
semillerc semilla que no haya sido tratada. También es aconsejable una
rotacidh de tres afios en el campo de cultivo. {15)

Tiscornia menciona que también es necesario quemar las plantas
atacadas, desinfectar el terrenc, como medio preventive desinfectar la
semilla en una solucién de biclorure de mercurio al 1 por mil durante 30
minutos, disminuir los riesgos, emplear abonos quimicos en lugar de
abonos orgdnicos, rotar los cultivos v combatir los insectos pues estos

propagan la enfermedad. (13)

Manchas bacterianas en las hojas del rabano y del nabo. Walker

nos dice que esta enfermedad no es citada cominmente, muy posible porque

=
no es advertids al presentarse en union de las otras enfermedades que
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tambiéh producen manchas en las hojas. Las manchas aparecen en las hojas
del rdbano en forma de motitas vegras circulares, que se agrandan hasta
formar lesiomes hundidas de color tostade y ligeramente brillantes,
rodeadas por zonas estrechas nada aparentes, amarillentas y llenas de
agua. Las manchas pueden fusionarse y si son numerosas pueden producir la
recurvatura del limbe de la heja. En el peciplo y el tallo aparecen
lesiones alargadas, hundidas y de color negro. Cuando se inaculan
aparecen lesiones similares en el nabe y la mostaza, ceol coliflor, coles

de Bruselas y lombarda.

Organisme causante. Xanthomonas vesicatoria var. raphani
(white) Starr y Burk. Es un bacile con .un flagelo polar. El
microorganismo es tfénsportado en las semillas, del rabano. El tratamiento
qufﬁico- en la semilla no logra desarraigarle y ne se han realizado

pruebas en agua caliente. (15)

Roya blanca. La roya blanca es producida por varias especies de
Albugs, gque es dnico género de la familia Albuginaceae, La enfermedad
afecta muchas especies de cruc{feras y algunas especies de caparidaceas,
es quizg la mds arpliamente difundida. Sus huespedes de importancia
econdmica son el rdbano y el rdbano rusticanoc. En Europa ataca a la eol ¥y
a la coliflor, pero raramente en América. la enfermedad tigne importancia
econdmica relativa y desproporcionada con su amplia difusich., Algunas
veces es muy intensa en las cosechas de rébanos durante los meses de
invierno. Ep el rabane, col y coliflor, cultivados para semillas, la
deformacidn de las ramas y partes florales puede causar importantes

perdidas.

Sfntomas. Los efectos sobre la planta huespad proceden de dos
tipos de infeccidn: local y sistemitica. En el caso de la infeccidn local
aislada, en las hojas y tallos se desarrollan pdstulas o soros. Son zomas

blancas, prominentes y brillantes, de 1 a 2 mm de dfﬁmetro, que pueden
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aparecer bastante juntas y fusionarse para formar grandes manchas. la
epidermis del huesped se rompe; a memxic no lo hace hasta algu/an tiempo
después de que la plstula esta plenamente formada., Cuande esto ocurre
esta fltima ya se ha vuelto purulenta. Cen la infeccidn de las partes
florales y los tallos jovenes, el hongo se vuelve sistemdtico en el
tejido y estimula la hipertrofia y la hiperplasia. Estos origina unos
organos deformados y engrosados. La distorsidn y el desarrollo anormel se
ven muy bien en las partes de la flor. Los sépalos aumentan varias veces
de tamafio normal. Los pétalos también aumentan varias veces y se forma
clorefila en vez del pigmento floral usual. Los pistilﬁ y las antenas se
deforman y las semillas no se desarrollan normalmente. En una misma flor
algunas partes pueden ser normales, mientras que otras estan grandemente
deformadas. Tambieén en los drganos hipertrofiados se pueden formar

pu’stulas, perc en estos tejides son relativamente raras.
Organismo causante. Albugo candida.

Cicle de la enfermedad. Todas las especies de Albugo som
parasitos obligados. Probablemente inverman en forma de cospora. En los
huespedes perenes;:hcomo el rébano rusticano, el micelio persiste en las
coronas y ocasionalmente en las rafces laterales. La difusidh secundaria
se realiza mediante los conidios, que son llevados facilmente por las
corrientes de aire. Se ha demostrado que aquellos germinan mas facilmente
en el tiempo que las pdstulas se abren y también se encentro que el
enfriamiento de los conidics es esencial para 1levar a cabo la produceidn

de esporas.

Despue's del enfriamiento la germinacidn se produce entre unos
limites de 1 a2 202C. Napper encusntra que tambidn es esencial para la
germinacion la reduccidn del contenide de agus de las esporas,
aproximadamente hasta un 30%, y cuanto mis rdpida es la proporcidh de la

. , . . . .
deshidratacidn mas pronta es la germinacidn. Para la germipacidn e
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infeccidh es esencial la humedad en la superficie del huesped.

Las mdviles zoosporas nadan durante un corto perfodo de tiempo
y luego se qﬁedan en reposc y producen tubos germinales. La invasidn se
realiza a travds de los estomas. Los tubos germinales entran mas
ficilmente a través de los estomas de los huespedes resistentes que de
los huespedes suceptibles. En los primeros el crecimiento del patdéeno
cesa en la camara subestomitica; en los congénitos o suceptibles el

micelio avanza intercelularmente produciende haustorios.

Desde Eberhardt muchos autores han observado que en A. candida
. - . 4. .
y en algunas otras especies, hay razas fisiologicas. La extencidn de las
e i s ’ S . ;
especializacion y el nimero de razas no ha sido nunca investigado

plenamente.

Togashi y Shibasaki encuentran que los esporangios de las razas

procedentes de Brassica y Raphanus son mas largos que los que habitan en

-Capsella y Arabis, y por esto pensaron en dos subespecies, macrospora y

microspora. La raza del rdbano esta limitada exclusivamente al gehero
Raphanus; la col, coliflor y otros miembros de Brassica cleracea, solo a
este grupo de huespedes; y la Iista del rébanc rusticano tiene también

una lista de huespedes muy limitada. (15}

Medios de lucha. Tiscornia nos muestra en su obra que las
espolvoreaciones con azufre reiteradas y con calde bordeles al 1% son los

metodos mas indicades. {13)

Sarna. El organismo de la sarna de la patata, Streptomyces
scabies produce una sarna superficial en las rafces del rabano. La
enfermedad es propia de la patata y no se sabe si hay una raza especial
del organismo gque ataque al rdbano. Para esta hortaliza es acensejable

evitar los suelos alcalinos o recientemente fertilizados con cal. {15)
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: ’
Hernia de las cruciferas. la enfermedad puede progresar en una
. A ~
considerable extensidn antes de que se noten sefiales en las partes
- . P
aéreas. 5olo estan afectades miembros de la familia da la mostaza, pero
dentro de esta familia son suceptibles gran mimero de especies, lo mismo
. ‘. . ¢
de interes economico que silvestres. Las ralces afectadas engruesan con
relativa rapidez para formar hernias que toman gran variedad de formas.
' /. . -
En las raices carnosas del rabano, nabo y colinabo, la porcicn que es
> .. . 4
hipocotileo engrosado no esta tan infectada como la que es raiz, donde
las zonas de rafces secundarias proporcionan un lugar favorable para la
' P i . . -
infeccidn., En las variedades globosas las hernias se localizan
s / ‘e . )
principalmente en las raices no carnosas o en las ramificaciones de
o+, - - =, - i
éstas. Mientras que en las variedades alargadas la porcién inferior de Ia
- - PR i i
rafz carnosa es a menudo infectada. El crecimiento rdpido del tejide de
la hernia es enemigo del normal desarrolle del cambium subercsc en la
.. . .2 . iy
supeficie, y se produce una pronta putrefaccidn debide & la invasion
. ) /. N F
secundaria por parasitos de menos categorla procedentes del suelo.
~ N . .
Cominmente actuan las bacterias de la podredumbre blanda. La putrefaccion
: . Ny i . ’ .
de las hernias conduce a la formacicn de materias toxicas para la planta.
La mayor fuente de perdidas'en las cosechas de rafces son las pequefias
. . - - - .
hernias, que se convierten en la puerta de invasion de los organismos de

la podredumbre. (13)

Las plantes que han side infectadas poseen hnjas amarillentas o
de un color verde pélido que se debilitan y marchitan a mediodia en dfas
calidos y soleados, pero se recuperan durante la noche. Las plantas
afectadas muestran un desarrollo casi normal al principio, pero mas tarde
se atrofian gradualmente. La enfermedad puede destruir a las plantas
jévenes al cabo de unbreve tiempo de haberse producide la infeccid%,
mientras que las plantas adultas sobreviven pero no producen cosechas

comerciables.
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Los sintomas mds caracterfstiqos de la enfermedad aparecen
sobre las rafces y en ocasiomes en la porcidn afrea del tallo. los
sintomas se caracterizan por la aparicidh de pequefios o grandes
hinchamientos en forma de huso, esféricos o en forma de masa en las
rafces y raicillas. Estas malformaciones pueden aislarse y cubrir sole
parte de las rafces o bien pueden ccalescer y cubrir todo el sistema
radicular de una planta, lLas rafces mds viejas y por lo comin las nds
grandes que han sido infectadas, se desintegran antes del términe de la
estacidh de crecimiento debido a la invasidn de bécterias y otros

: . L ..
microorganismes parasitos debiles del suelo.
[ . .
El patogeno: Plasmodiophora brassicae.

: ’/ .
la hernia de la rafz de las crucfferas produce perdidas
considerables cuande se cultivan en terrenos infectados. Cuando los
campos de cultivo han sido infestados con el patdgeno de la hernia de la
s s . . P . .
raiz, permanecen asi por tiempo indefinide y se vuelven inadecuados para

el cultivo de esa familia de plantas.

Desarroclle de la enfermedad. El plasmodio producide por
germinacidn de las zoosporas secundarias penetra directamente en los
tejidos jébenes de la rafz; puede penetrar tambié%, a traves de heridas,
los tallos aereos y las raices engrosadas. Desde estas 2onas de
infeccidn, el plasmodio avanza hacia las celulas corticales y llega al
cambitm, penetrando directamente a travds de las celulas del hospedero.
Desde esa zona de infeccidn en el cambium, el plasmodic se propaga en
todas direcciqneé en ese tejido, hacia la corteza y hacla el xilema y los
rayos medulsres. las infecciones que se producen a partir de una sola
2ona de infeccidn dan como resultado la formacion de zonas circulares en
forma de huso, gque son mds amplias a nivel de la zona de invasidn y van

disminuyendo a medida que se alejan de ellas.
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Conforme los plasmodios penetran a través de las celulas del
hospedero, llegan a establecerse en alpunas de ellas y las estimulan para
que se alarguen y dividan ancrmalmente {(hipertrofia e hiperplasia,
respectivamente). Las celulas que han side infectadas pueden ser ¢inco o
varias veces mds grandes que las celulas adyacentes que no han sido
infectadas. Las celulas infectadas de una zona circular se distribuyen en
pequefios grupes por todo el tejldo enfermo, los cuales se mantiemen
separades por celulas no infectadas. El estimule zl cual se debe el
crecimiento anormal de las celulas, .al parecer, se difunde conforme
avanza el patogeno y ataca a las celulas no invadidas de los tejidos
enfermos, asf como a las que ya han sido infectadas. las celulas que se
dividen y crecen activamente, como es el caso de las celulas del cambium,
son mds fdcilmente invadidas por el patééeno ¥ tienen una mayor capacidad

de respuesta al estimalo que cualqguier otre tipoe de celulas.

En la mayorfa de los casos, muchas de las celulas de las zonas
circulares infectadas permanecen libres de plasmodios, pero en raras
ccasiones la mayorfa de las celulas de esas zonas llegan a ser
infectadas. Cuande unas cuantas celulas sen infectadas, los plasmodios se
extienden, pero cuando muchas de ellas se infectan, se mantienen
relativamente pequefias. Debido a esto, es probable que se establezca una
relacidn bastante constante entre el velumen que ocupa tantc el plasmodic
como el tejido enfermo, de los cuales el primero constituye

aproximadamente el 30% de la superficie que ocupa el {ltime.

Las zonas circulares que han sido infectadas por el plasmodic
no solo utilizan la mayor parte del alimento requeride para el desarrollo
normal de la planta, sino que también interfieren con la absorcidn ¥
translocacidn del agua v los nutrientes minerales a travds del sistema
radicular, lo cual da como resultade la atrofia y el marchitamiento

graduales de los drganos adrecs de la planta. Ademés, las celulas de los
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tejidos infectados, que muestran un crecimiente muy ra'pido y alcanzan un
tamafio bastante grande, son incapaces de formar una capa de corcho a
nivel de su superficie, por lo que son facilmente lisadas e invadidas per
microorganismos secundarics con  poca capacidad para parasitar. la
invasidn de las zomas circulares por bacterias y la subsiguiente
desintegracidn por ellas, da como resultado la formacidh de sustancias
tdxicas a la planta, a2 las que se deben en parte el marchitamiento de las

ramas de su parte superior.

Control. Debe evitarse el cultive de cruc{feras en suelos
infectados con el patdgenoc. Cuando no sea posible las crucfferas
suceptibles deben cultivarse en terrenos bien drenados y con un pH
ligeramente arriba del valor neutro, o bien en terrenos.,‘en los que el pH
se ajuste a 7.2 mediante la adicidn de una cantidad adecuada de cal
hidratada. La aplicacidn de cal hidratada en los suelos para controlar la

. 1 ” + -
hernia de la raiz, se basa en el hecho de que las egporas del organismo

que produce esa enfermedad germinan muy poco o nada en medios alealines.

Aun cuandoe se cuenta cont fumigantes del suelo capaces de
desinfectar los terrenos de cultivo del organismo que produce la hernia
g . M . . o
de la rafz, el costo de los materiales y de su aplicacicn son, hasta

ahora, incosteables. (1)

’ I é .
Raiz negra del rabano. La enfermedad parece ser que esta

- . - . . - - LA ’
anpliamente distribuida y tiene impotancia economica en el rabano de

4 . r .
1arga ralz tipe caramhano que se cultiva.

e : . . s
Sintomas. La primera evidencia de la enfermedad en la raiz
s . 2 .
carnosa del rabano es una pequefia zomna irregular gris de acero que rodea
. ! M .
el punto de emergencia de las raices secundarias. Dentro del tejido,
inmediatamente por debajo de la superficie, se extienden unes lfunares

obscuros de aspecto de encaje. Las lesiones formadas en las raices
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- - P
jovenes pueden fusionarse y dar a la tonalidad de estas un coler negro.
s Fs - 1 —
Las lesiones en la ralz, que ests engrosando, reducen en el crecimiento
en aquel punto, resultando unas zomas que la cifien y la oprimen,
deformandela y dejandola sin wvalor. En las variedades glohosas, la
porcidn enegrecida esta confinada & la base donde emergen las rafces
secundarias. En los ultimos estados el enegrecimiento puede penetrar
profundamente. En las plantitas de semillero inoculadas en el huerto, se
- - s I 4 . -

extienden unas rayas negras desde el hipocotilec hacia arriba, alcanzando
el nervio medic y las nervacicnes de la primera hwoja, que amarillea y

. ’ . / -
muere. Las zonas negras del cotiledon pueden lesionar todo el drganc. El
crecimiento del hipocotiléo se detiene. La enfermedad de las plantas de
semillero, corrientemente no se encuentra en el campo., Ho se ha

] g
encontrade otro huesped mas que el rabano.
Organismo causante. Aphancmyces raphani.

Ciclo de Ia enfermedad. EI hongo persiste en el suelo
aparentemente durante un largo perfodo. la penetracidn se origina mis a
menudo en las heridas causadas en el peridermo o corteza por la salida de
la rafz secundaria. El hongo progresa intercelularmente sin produzir la
disolucidn de las membranas o alterar la turgencia de las celulas
vecinas. Los efectos patolééicos son la decoloracich del tejido de

- P . - .’
reserva del xilemapor crecimiento celular y multiplicacion.

. . - . PR
Medios de lucha. la rotacion es esencial. Deben proscribirse

las variedades de rafz larga cuando la enfermedad se hace nolesta. {15)

Enfermedad por deficiencia de boro. Una acentuada deficiencia
. . .
de boro produce clorosis y malformacion de las plantas jovenes, pero rara
s /
vez se presentan en la Naturaleza. Las raices del rabare se recurvan en

su crecimiento, desarrollandese una necresis interma y algunas veces se
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presenta la superficie costrosa o con ulceras. Bastan de 10 a 20
kilogramos de bdrax por hectdrea, para corregir esta enfermedad en la

col, coliflor y rdbano. (15)

Enfermedad por 1la FRhizoctenia. E1  honge Rhizoctonia,
Pellicularia filamentosa, ataca a las cruciferas en varios estados de su
desarrollo. El honge es un habitante del suelo mundialmente extendido,
encontrandose varias fases de su enfermedad en algunas regiones. Sin
embarge, en lo esencial es una enfermedad de relativa menor importancia

4
en las cruciferas,

$intomas. Los sintomas de la enfermedad pueden agruparse en
varios epigrafes. Cuando afecta a las jovenes plantas del semillero, en
el iipocotiléo aparecen lesiomes acuosas y el tejide se contrae,
resultando la tfpica podredumbre humeda. Cuando las plantas son atacadas
rmenos intensamente o© estan algo nds desarrolladas, tienen mayores
probabilidades de evitar la accionh del longo. El tallito y el hipocot{leo
que han empezado el crecimiento en espesor, en el proceso se desprenden
de la corteza primaria. Como el hongo ha invadido esta ﬁltima, no sigue
actuando, o en todo caso continua un invasidn débil del peridermo,
causando una lesidn parda o negra cerca de la ifnea del suelo, Los talles
de las plantitas as{ afectados som mas pequefios cue npormalmente,
decolorados, rugesos y lefiosos. Esta fase se llama tallo de alambre. Las
plantas afectadas pueden recobrarse y cracer normalmentes, pers en
algunas el honge continua retardands su crecimiento. En las rafces
carntosas del nabo, colinabo y rébano, ge presenta una podrédumbre de la
raiz, lo mismo antes de la recoleccion que despues de almacenadas. En les
cultivos de rdbano en invernaderc es comfn una podredumbre blanda de las
rafces a mitad del crecimiento; sobre el tejido afectado se forma un
micelio gris y unos cuerpos pardo obscuros de aspecto de pepitas. LI

micelio extramatrical, de aspecto de telarafia, vy las esclerocias pardas,
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ayudan a distinguir esta enfermedad ce otras podredutiores de las rafces.
Organisme causante, Pellicularia filamentosa.

Son importantes los siguientes medics de lucha. Cuando las
plantas se cultivan en camas calientes ¢ en frigorfficos, deberfa
tratarse el suelo con vapor de formaldehido. Si se emplea este dltimo, el
suelo debe descansar dos o tres semanas, ya que las cruciferas sen muy
sensibles al formaldehide. En las camas al aire libre, donde 1la
Rhizoctonia es mds dafiina, es una buena ayuda regar los pies de las
plantas con cloruro de mercuric al 1-2000, lo gque también servira para
matar los hueves y las cresas. Tedas las plantas con tallo de alambre
seran eliminadas. Se evitaran rotaciones cortas con otras cruciferas. .

(15)

Enfermedades por la Altermaria. Este patdgeno produce manchas

en el ra'bano_y tiene una distribucion mundial.

la mancha en las hojas del rdcatc ( A. rvaphani ) aparece
primerc en la planta sementera en las hojas caulinas en forma de unas
manchas elevadas amarillas que se vuelven esfdricas o elfpticas,
delgadas, translucidas, con los bordes levantados y aproximadamente de 1
centfmetrode diametre. En 1la lesidn puede presentarse ura esporulacich
negva, y el centre de esta L{ltima llegn a caer. Las lesiones aparecen en
la rafz, corona, tallo y vainas, que al final se vuelven arrugados y

obscuros.

El organismo es transportado por las semillas y puede producir
arrugamiento y bajo porcentaje de germinacidh, Las plantulas que crecen
de las. semillas infectadas pueden ser atacadas en la regidn del
hipocotfleo, presentdndose unas lesiones obscuras que lentamente detienen
el crecimiento y gue semejan la fase del talle de alambre de 1la

enfermedad por Rhizoctonia.



Organismo causante. Altermaria raphani.

Ciclo de la enfermedad y medios de lucha. El hongo subsiste en
la semilla y en forma de espora y micelic en los desechos de las plantas
infectadas., En una atmdsfera lufmeda se forman abundantes conidios, que se

diseminan facilmente por las corrientes de aire.

El hongo no se descarta de la semilla por tratemiento quimico.
el tratamiento de las semillas por agua caliente a 3092C durante treinta
minutos, como se usa para las podredumbres negra , es satisfactorie.
Atkinson cita un aumente de las salidas de las semillas del rabano
infectadas por A. raphani cuando se espolvorean con Arasan o Spergon,
mientras que Mclean observa que a pesar del tratamiento con agua caliente
para desinfectar las semillas del rabano no hay wun aumento em la

germinacion. (15)

Enfermedad por Verticillium., En Alemania se cita una
decoloracion de las rafces del rdbano, que se atribuye a las especies de
Verticillium. Las plantas afectadas estan achaparradas y muestran en las
hojas inferiores un amarillamiento intermervial intenso, mientras que umna
decoloracidn vascular negra se extiende a menudo hasta el é%ice de la

planta. (15)
3.7 VARIEDADES

Redondo blanco Stuttgart.- Rafz blanca en forma de trompo, de
10 a 13 cm de largo y 8 a 10 de diametro. Carne blanca, consistente y mas

bien dulce.

Redondo negro de Espafia.- Rafz globesa de 9 cm de largo vy 8 cm
de dfametro, de color obscuro o casi negro y carme blanca, firme y muy

picante.
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P . s
Alargado negro espaficl.- Similar al anterior, aunque mucho mis

largo y algoe mas ancho.

Alargado o largo rosado de China.~ Rafz de piel color rosado-
rojizo que se aclara hacia el extremo. Tiene de 13 a 15 cm de largo y su

carme es censistente y sabrosa. Indicado para cultivar en invierno.

Alargado o large blanco.- Rafz de unos 14 cm de largo por 6 de

dfsmetro. Carne blanca, tierna, dulce y de sabor més bien fuerte. (13)
3.8 PRECICS FN GUADALAJARA

A pie de parcela o llevandolo el agricultor al mercado con los
comerciantes el manojo fue vendide en $600.00, mientras que en el mercado
los comerciantes lo vendian al_pﬁ%lico en $1,000.00, esto sin éontar que
en el mercado los manojos son divididos en dos partes, de aqu{ que seria
beneficicso para los agricultores de la zona intentar comercializar su
producto en forma directa para poder obtener wmayores rendimientos

Fa
economicos.
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CAPITULO IV: MATERTALES Y METCDOS

4,1 TOCALIZACION GEOGRAFICA

El municipio de Tlaquepaque se localiza en la zona centrp del
estade de Jalisco, en la latitud Norte 202 28' y la longitud 1032 18' al
Ceste del meridiano de Greetwich, se encuentra colindando con 5
municipios: al Norte con Guadalajara, al Oriente con Teonala, al Sureste
con El Salto, al Sur y Poniente con Tlajomuilce y al Norceste con Zapopan.

Su altitud es de 1580 m.s.n.m.

( Datos obtenidos del Diagnostico Zonal, unidad de operacicn y

desarrollo # 4 Toluquilla, Tlaguepaque).

4.2 CLIMATOLOGIA

El clima en el municipio de Tlaquepaque de acuerdo a C.W.

Thornwaite es semiseco y templado reportandose los siguientes datos:

Temperatura maxima anual promedio: 28.62C
Temperatura media anual promedio: 24.5 y 23.7°C
Temperatura minima anual promedio: 12.82C
Precipitacidn pluvial mdxima amual: 1,007. 7mm
Precipitacion pluvial media amual: 919, Onm
Precipitacidn pluvial minima anual: 500. Gmm

' Presentdndose en Mayo y Junio el calor mds intenso y de Junic a
Octubre los meses de mayor precipitacidn pluvial. ( Datos obtenidos del
Diagndstico Zomal, unidad de operacidh y desarrollo # 4 Toluquilla,

Tlaguepague).
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4.3 COMUNICACICNES

Para tenmer acceso al ejido de Santa Anita, se puede llegar por
la carretera que va de Santa Mar{a Tequepexpan a Sab Sebastan El Grande

por la carretera que va de Guadalajara a Morelia.
4.4 RECURSOS NATURALES

Los recursos hidroldgicos son 3 arroyos que se ubican en la
regiéh suroeste, que son: Arroye Seco, El Nueva Espafia y San
Sebastianito. Llos dos primercs antes mencionados se originan de los
escurrimientos de los cerros en la epoca de 1luvias y el Jltimo nace en
el cerro Santa Maria, llevando agua todo el afic y desemboca en el

balnearic de Teluguilla.

En Santa Anita existen pozos profundes con los cuales se
benefician alrededor de 1,000 hectareas y 257 productores de la pequefia

propiedad.

Orogrdficamente en el Mmicipio se presentan dos formas de
relieve: .
La primera corresponde a zonas accidentadas y abarca
aproximadamente el 5.88% de la superficie total del Municipio.
la segunda corresponde a zonas planas y abarca aproximadamente el
94.12% de la superficie total del Municipio.
Cabe mencionar que el ejido de Santa Anita tiene a corta
distancia las presas de Las Pomas, El Molino y El Guayabo.
Este Municipic tiene suelos de tipo regosol en su mayorfa, que
son los suelos profundes con bajo contenide de materia orga'nica y
vegetac:ic-'n myy esparcida, debide al incremento de explotaciones

’
agricolas.
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Segﬁh el analisis de uma muestra que realizamos en el potrerc
de La Ordefia que se realizd en el Laboratorio de Suelos de la S§.4.R.H.
que se anexa en este mismo capftulo, se obtuvo un pH de 5.9 casi neutro,

un porcentaje de materia orgdnica baje y una textura franco-arsnosa.
4.5 SELECCION DEL TERRENC

El area que selecciomamos para la realizacion de este trabajo
fue de 10,000 metros cuadrados o 1 hectdrea dentro de la parcela del
ejidatario Don Jose Cruz Martfhez, que se encuentra en el potrero
dencminado "La Ordefia” del ejido de Santa Anita, constando la parcela de

& hectdreas.

Esta parcela cuenta con riego por canales revestideos, las
dimensicnes de la porcidn de parcela utilizada fueron de 62.5m de ancho
por 160m de large dando los 10,000 metros cuadrados antes menciomados. Su
ubicacidn es aproximadamente a 100m de la carretera que va de Santa Mar{a
Tequepexpan a San Sebastfan EI Grande, aproximadamente en el Km. 5 de

Santa Maria a San Sebastfan.
4.6 INSUMOS UTTILIZADOS

Semilla: vtilizamos semilla Norton de la variedad "Champion". Lote
45-020-M072 por ser la mas utilizada en la regiéﬁ a razén
de 13 libras por hectdrea ya que es la cantidad a usarse

segdﬁ el agricultor.

Fertilizante: utilizamos Fitonutriente Foliar NUTREX-SS 20-30-60 a
razdén de 1Kg en 200 litros de agua por hectdrea. Lo

cual lo repetimos en 2 ocasiones.

Insecticida: se aplicd Tamardn 600 a razén de 250 grs. en 200 litros

de agua por hectarea en dos ocasiomes. Aungue no se



presentaron plagas dentro del desarrollo del cultivo,

esto se realizd como medida preventiva.
4,7 MAQUINARIA Y EQUIFO UTILIZADOS

+ 7 P
Para 1la preparacion del suele utilizamos tractor con

implementos de disco para el barbecho y rastreo, los aporques se

- . r : . a
realizaron con cultivadora de traccidn animal y en la nivelacidn

» . 2 .
empleamos tablon con traccion animal.

4.8 BQUIPO UTILIZADO PARA EL COMBATE DE PLAGAS

Para la aplicacic{n del Tamaron 600 empleamos mochila aspersora'

de 15 litros de capacidad, asi como un tambo de 200 litros para realizar

la mezcla y un vaso de precipitado de 250cc. para medir el Tamardn 600.
4.9 PREPARACICN DEL TERRREMO

El terremo seleccionado lo barbechamos con tractor el dia 2 de
Noviembre a una prefundidad aproximada de 30 a 40 cm.

Despues realizamos dos pasos de rastra en forma cruzada les
dfas 5 y & de Noviembre, todo esto con el fin de incorporar al terrenc
los residucs de la cosecha anterior. El dia 9 del mismo mes se realizd la
nivelacidn con tablones por medio de traccién animal y finalmente se
surcd el dfa 12 de Noviembre con traccidn animal dejando una separacidn
entre surcos de 5S0cm. para darpos um total de 125 surcos de 160m-de
larpo, este écoqmdo se determind por que asf se tiene la perdiente del

terreno para el riego.
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4,10 STEMBRA

La siembra la realizamos el 12 de Noviembre en forma mamual y
mediante el método de chorrillo en los 125 surcos que se establecieron, a
una profundidad de 4cm. y tapando la semilla al hacer surco., La

germinacidh fud el 21 de Noviembre con un 95% de nacencia.
4.11 FERTILIZACION

La fertilizacidn la realizamos en 2 aplicaciones; la primera el
29 de Noviembre mas o menos una semana despues de la germinacidn con
Fitonutriente Foliar NUIREX-SS 20-30-60 a razén de 1Kg. en 200 litros de
agua por hectarea y lo aplicamos junto com el Tamardn 600 en la mochila
de 15 litros mediante aspersidn y la siguiente se realizd de la misma

manera el dfa 16 de Diciembre.
4,12 RIEGOS

Los riegos se hicieron mediante el sistema de sifones y solo se
aplicaron 2 riegos debide a que durante &1 desarrolle del cultive se
presentaron lluvias frecuentes por lo que mo se necesitd de la

P . " - +
ministracion de mas riegos.

Calendaric de Riegos

Riego 1 16 y 17 de Noviembre
Riego 2 3 y 4 de Diciembre
4,13 PLAGAS

DBurante el desarrclle del cultivo nmo se presentaron plagas,
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pero aplicamos en dos ocasiones insecticida { Tamardn 600 ) & razdn de
250ce, en 200 litros de agua por hectdrea para la prevenc.io’n de las
mismas. Estas apljcaciones se hicieron los dfas 29 de Noviembre y 16 de

Dicienbre conjuntamente con el fertilizante mediante aspersidn.
4.14 1ABORES CULTURALES REALIZADAS

Dentre de las labores culturales realizadas se cuenta
Unicamente con 2 aporgues © cultivadas realizadas los dias 29 de
Noviembre y el 11 de Diciembre con cultivadora de traccidn animal, para
cada uno de ellos se trabajo dos dfas. Una observacidn pertinente es que
no se hace uso de herbicidas, lo cual es benéfico economicamente y para
el suelo, cualquier hierba gque aparece se controla manual - o

mecdnicamente.,
4.15 DESARROLLO DEL CULTIVO

Durante el desarrollo del rdbano medimos en & ocasiones la

altura de la planta tenierndo como resultado:

§ dfas de nacido: 3 centimetros.

15 dfas de nacido! 8 centimetros.
" 25 dias de nacido: 15 centimetros.

35 dias de nacido 23 centimetros.
4.16 COSECHA

La cosecha la realizamos del 20 de Diciembre al 24 del mismo en
forma manual, con la participacidn de 4 hombres. Se cosechd de la

siguiente manera: se iban arrancando las plantas y haciendo mancjos de
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aproximadamente 600 grs. ( de 300 a 750 grs. ). la produccicn que
obtuvimos fue de 12,000 manojos que equivalen a un rendimiento aproximado

de 7.2 toneladas por hectdrea.
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1 COSTC DE CULTIVO DEL RABANO

Concepto:

1.-Preparacicdn del terrenc
a)Barbecho
b)Rastreo {2)
¢)Nivelacidn
d)Surcada

2.-Siembra
a)Semilla
biSiembra Jormal

J.-Fertilizacidn y Fumigacidn
ajfertilizante
blInsecticida
c)aplicacidn

4.-Labores culturales
a)Aporgues

5.-Riegos
a)Riegos (2)

5.-Cosecha
a)Mano jes
bIHile (4 bolas)

c)Flete

Gasto total

1 hectdrea.

$180,000
$180,000
$ 30,000
$ 30,000

$227,500
$ 30,000

$ 34,000
$ 30,000

$ =0,000

£120,000

$120,000

$180,000
5 16,000
$150,000

$1'377,500
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5.2 CANTIDADES DE INSUMOS UTTLIZADOS
13 libras de semilla lorten variedad Champion
2 Kg de Fitonutriente Foliar NUTREX-SS 20-30-60
1/2 litro de insecticida Tamardn 600
5.3 PRECIOS DE INSUMCS
1 libra de semilla importada= $17,300 =« 13 = $227,3500
1 Kg NUTREX-5S = §17,000 * 2 = 3% 34,000

1 litro de Tamardn 600 = $60,000 * 0.5= § 30,000

5.4 RENTABILIDAD

Cosecha en la hectdrea 12,000 manocjos aprox. 7.2 ton.
Precio por manojo a pie de parcela $600

Gasto por hectdrea $1'377,000

Valor de la produccidn’ $7'200,000

Utilidad neta obtenida:
$7'200,000
-$1'377,000

$5'822,500



5.5 COMPARACION DE RENTABILIDAD CON EL CULTIVO DEL MAIZ

Rébanc Mafz

1.~Preparacidn del terreme $420,000 240G, 000
2.-Siembra 5227,50¢ 530,000
3,-Fertilizacidn $ 59,000 $456,000
4.-Contrel de plagas § 55,000 $180,000
5.-Control de malezas $ 0,000 $126,000
6.-Labores culturales $120,000 $140,000
7.-Riegos $120,000 % 60,000
8.-Cosecha $346,000 $320,000
Total de gastos $1'377,500 $2%012,000
Produccidn por hectdrea 7.2 ton. 6.5 tom

12,000 mancjos

Precio unitario $600/mano jo $734,000/ton
Valor de la produccion $7°200,000 $4'771,000
Utilidad neta $5'822,500 $2'759,000

VA , :
*Esto seria unicamente en una cosecha, sin contar que el tiempo de
Pl . /
cultivo del rabano es de 40 dias y el de el maiz de 145 dfas por lo
#
que en cuanto podemos obtener 1 cosecha de mafz podrfames obtener 3

)
de rabano.
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CAPITULO VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 CONCLUSIONES

1.- Que la utilidad obtenida en la produccicfn de rdbano en este
trabajo fud satisfactoria, ya que se logrd una diferencia entre

produccidn y gastos del cultivo de $5'822,500 a favor,

2.~ (Que la poca superficie dedicada.al cultive del rdbano en
esta zona es debido a que 1la manera de cultivar hortalizas es Ila
siguiente: cada productor siembra pocos surcos de cada cultivo, lotes
desde 1,000 " hasta S,OOOm?- es rarc que se exeda estos limites, como en
el trabajo, debido a que al sembrar mayor superficie el agricultor se
arriesga a que si hay una baja de precio en el cultivo, este podria
perder muche dinero, al mismo tiempo que al sembrar grandés extensiones
de terremo de un solo cultivo herticola provocamos la baja del precic por

la sobreoferta del producto.

3.~ Que el cultiveo del rdbano es redituable econdmicamente en
el ejide de Santa Anita siempre y cuando, no se siembren grandes
superficies del mismo y al mismo tiempo para evitar problemas y bajas en

los precios en el momento de la comercializacidn.

4.- Que en la horticultura hay poca investigacidh acerca de
algtnos cultivos entre ellos el ra'bano, por lo que deberfa existir um
poco mis de interes por parte .de los investigadores para realizar
trabajos sobre estos cultives pues como ya vimos son muy rentables y al
aumentar los rendimientos por unidad de superficie lograrfamos aumentar

las ganancias de los agricultores jugosamente.

5.=Que los agricultores de la zona no estan bien organizados

e i
para asi poder lograr beneficios mutuos en cuante a establecer la
cantidad adecuada de superficie a sembrar por cultivo para asi lograr los

mejores precios en el mercado.
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6.- Que no se da la adecuada asistencia técnica a los
productores y en algunos casos no existe tal asistencia, por lo que
rd . s
podriames suponer que se dejan de obtener rendimientos en cuanto a

produccidn y por lo mismo econdmicos.
6.2 RECOMENDACIONES

1.-Ser{a importante que los agricultores de esta zona formaran
una asociacidn de productores de hortalizas y trealizaran estudios sobre
la demanda de cada uno de los cultivos que ahi se producen para asi
producir de acuerde a la demanda, establecer una ‘adecuada calendarizacich
de cada cultive para 1levarlo al mercado en la e'poca conveniente y en

cantidades suficientes para obtener los mejores precios en el mercado.

2.-Que los ejidatarios se preccupen por organizar o establecer
un tipo de mercado ejidal aprovechande su cercania con Guadala jara, para
comercializar su producto en forma directa, evitando intermediarios y

obteniendo mayores utilidades.

3.-Se sugiere el uso y aplicacion .de hormonas vegetales y
microelementos como lo hacen algunos productores de la zona, en productos
tales como: Bayfolan, Activol, NUTREX-SS, siempre y cuando la temporada
de cosecha sea en e’pcca de mayor demanda, para acelerar el perfode de

cosecha y aumentar los margenes de rentabilidad.

4.-E1 INIFAP y la Universidad, deberfan implementar programas
de investigacidn acerca de las hortalizas dentro de las zonas productoras
de las mismas para tratar de incrementar los rendimientos por unidad de

s - r
superficie, hacer un uso adecuado de los insumos asi como del agua.

-
3.- Se deberia crear por parte de la S.A.R.H. un programa de
- s . ]
supervisidn mAs estricto para evitar que se cosechen y se entreguen al
consumidor los productos hortfeolas con residuos de insecticidas u otros

- ’ .
productos quimicos en esta zona asi como hortalizas regadas con aguas



negras sin trater en otras zonas que en um momento dado pueden dafier la

salud humana.

6.- Seria interesante que se promoviera un orientacidn de
fruticultura y horticultura en esta Facultad con la finalidad de que se
contara con técnicos bien adiestrados y capaces para brindar asesorfa en
la materia, pues las regiones horticolas los necesitas para seguir
abasteciendo a las grandes zonas urbanas y de ser posible, aumentar su

productividad para incrementar su exportacidn.

7.~ Como un proyecto a mediano o largo plazo seria la creacidn
de una industria de procesamiento de productos horticolas para dar un
- - . .
valer agregade a la produccidn, pero para esto seria indispensable
. " : = "
primerc la creacion de la asociacidn de productores para poder obtener

créditos para la edificacidh de dicha industria.
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GAPITULO VII: RESUMEN

El presente trabajo consistid en establecer una parcela de
rébanc (Raphanus sativus major) en el potrerc "La Ordefia" perteneciente
al Sr. Jose Cruz Martfnez en el ejidc de Santa Anita, municipio de
Tlaguepaque, Jalisco. Con la finalidad de demostrar que el cultive es

rentable para el agricultor en la zona.

El estudio se inicid el 2 de Noviembre de 1991 y concluyd el 24
de Diciembre del mismo afio. Se escogid una parcela de una hectérea en la
cual se utilizaren 13 libras de semills Norton de la variedad Champion.
S¢ surcd a una distancia de 50cm. entre surco y surco dande un total de
125 surcos de 160m de largo y se sembré'a-chorrillo.

Durante el desarrollo del trabajo se realizaron las siguientes

labores:

1.-Barbecho profundo. 2 de Noviembre

2.-2 pagsos de rastra cruzada. 5 y 6 de Noviembre

3.-Nivelacidn. 9 de Noviembre

4.~ Surcada y Siembra. 12 de Noviembre

5.- Z cultivadas o aporques. 29 de Noviembre y 11 de Diclembre
-6.-Aplicaciéh de insecticida. 29 de Noviembre y 11 de Diciembre

7.- Aplicacid% de fertilizante. 29 de Noviembre v 11 de Diciembre

8.~ 2 riegos. 16 y 17 de Noviembre y 3 vy 4 da Diciembre

9.- Cosecha. del 20 al 24 de Diciembre

Con relacidn a las plagas, estas nmo se pregentaron durante el

desarrolle del cultivo, pero si se aplicd Tamaren 600 como medida
» . > - .

preventiva para evitar su brote a razon de 230cc en 200 litros de agua

¢ . —
por hectdrea. De las cuales se realizavon 2 aplicaciones, una al comenzar
el cultivo y la otra prdcticamente para sacarloe al mercado.

.- cos . . .

Se aplico como fertilizante el Fitonutriente Foliar NUTREX-SS

para estimular el rapide desarrolle o acelerar el desarrollo del cultive
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a razdn de 1 Kg en 200 litros de agua por hectdrea hecha en 2

. .
aplicacicnes de la misma desis y al mismo tiempo que la fumigacion.

En la hectdrea sembrada obtuvimos 12,000 manojos de rdbano
correspondientes a una produccion aproximada de 7.2 toneladas. A un
precic de $600 por manojo se obtivieron $7'200,000 de ventas menos um
costo de cultive de $1'377,500 nos arroja uma utilidad neta de $5'822,500
pr lo que determinamos que en esta ocasidn el cultivo fue de alta

rentabilidad.

Podemos decir que el rébano es un cultive de cicle corto y
requiere realmente de pocas labores de cultive lo que disminuye su costo
de produccidn y al obtener un buen rendimiento lo convierte en un cultivo

muy rentable.

Es importante sefialar que se debe establecer un estudio sobre
la demanda y de acuerdo con este una adecuada calendarizacidn para as{
sembrar Unicamente la superficie necesaria y sacar la produccich em la
dpoca comveniente para as{ lograr obtener los mejores precios en el

mercado.

El modo de sembrar hortalizas en la zona esta muy bien definido
por lo que no esperamos que crezca substancialmente la superficie
anualmente sembrada de rébaro, sino que este estudic de nociones al
agricultor para orientarlo & lograr mayores rendimientos por unidad de

superficie y as{ incrementar sus utilidades.
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