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Ensamble de murciélagos del bosque La Primavera DS

RESUMEN

Para los murciélagos, la mayor complejidad y diversidad de los ensambles se
registra en bajas latitudes y altitudes (Willig y Selcer, 1989). En Iatitudes
templadas se han observado variaciones de menos de 10 especies hasta casi 80
en latitudes tropicales (Patterson et al. 2003). Conforme aumenta la altitud se
muestra una disminuciéon del numero de especies, estando representadas solo
algunas familias en lugares mas templados o frios (Navarro y Ledn-Paniagua,
1995); este patron ha sido atribuido, a factores como la temperatura, precipitacion
y disponibilidad de alimento (Arita, 1993). Las selvas tropicales han sido las mas
estudiadas, ecosistemas ubicados en las zonas aridas y semiaridas, asi como los
bosques templados, presentan un escaso conocimiento de su quiropterofauna
(Garcia-Morales y Gordillo-Chavez, 2011). Se ha sugerido la colocacion de redes
de niebla cerca de cuerpos de agua para favorecer las capturas (Vargas-Contreras
et al. 2008). Los objetivos de ésta investigacion fueron: conocer la composicion del
ensamble de murciélagos; asi como evaluar la variacion temporal por gremio
tréfico en tres sitios del Area de Proteccién de Flora y Fauna La Primavera
(APFFLP); ademas de comparar la rigueza y abundancia de murciélagos por
gremios troficos entre redes de niebla asociadas a cuerpos de agua y vegetacion.
El Area de Proteccién de Flora y Fauna La Primavera (APFFLP) se localiza en los
municipios de Tala, Tlajomulco de Zufhiga, El Arenal y Zapopan, en la que se
tienen registradas 27 especies de murciélagos (Zalapa et al. 2014a). Ahi se
ubicaron tres sitios de muestreo: Los Guayabos, Cerritos Colorados y Las Animas.
Se realizaron muestreos mensuales, una noche por cada sitio de noviembre 2010
a octubre 2012 para Los Guayabos y Cerritos y de noviembre 2010 a octubre 2011
para Las Animas. Se colocaron 10 redes de niebla, activas durante cinco horas a
partir del ocaso, cinco asociadas a algun cuerpo de agua y cinco entre la
vegetacion. En total se realizaron 54 noches de muestreo, con un esfuerzo de

muestreo total de 78,780 m?rh. Los individuos capturados se determinaron a nivel
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de especie. Se capturaron 609 individuos de 23 especies, pertenecientes a 16
géneros y cuatro familias, clasificados en siete gremios troficos (IA insectivoro
aéreo de zonas abiertas; IB insectivoro aéreo de bosque; FF frugivoro especialista
en ficus; FG frugivoro generalista; N nectarivoro; O omnivoro y H hematéfago).
Sturnira parvidens fue la especie mas abundante y Glossophaga soricina junto con
Mormoops megalophylla solo se capturaron una vez. Eptesicus fuscus, Lasiurus
blossevillii, L. cinereus, L. xanthinus 'y S. parvidens se capturaron en los tres sitios
de muestreo. La mayor riqueza y abundancia se presentd en el sitio de Los
Guayabos, seguido de Cerritos Colorados y Las Animas. La temporada climética
fria presentd la mayor riqueza y la de lluvias la mayor abundancia. En redes
asociadas a cuerpos de agua se presentd la mayor riqueza y en las asociadas a
vegetacion la mayor abundancia.
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INTRODUCCION

Los murciélagos juegan un papel importante en los ambientes que habitan, debido
a los servicios ecosistémicos en que intervienen tales como polinizacién,
dispersion de semillas y regulacién de poblaciones de insectos (Molina-Freaner y
Equiarte, 2003). Se reconoce que la mayor complejidad y diversidad de los
ensambles de murciélagos se registra en bajas latitudes y altitudes (Willig y
Selcer, 1989). En latitudes templadas se han observado variaciones de menos de
10 especies hasta casi 80 en latitudes tropicales (Patterson et al. 2003), en tanto
que conforme aumenta la altitud se muestra una disminucion del numero de
especies, estando representadas solo algunas familias en lugares mas templados
o frios (Navarro y Leon-Paniagua, 1995); este patrén ha sido atribuido, entre otros,
a factores como la temperatura, precipitacion y disponibilidad de alimento (Arita,
1993).

Por otra parte, se observa un marcado contraste en el estudio de este grupo entre
tipos de ecosistemas. En tanto las selvas tropicales han sido las mas estudiadas,
ecosistemas ubicados en las zonas aridas y semiaridas, asi como los bosques
templados, presentan un escaso conocimiento de su quiropterofauna (Garcia-
Morales y Gordillo-Chavez, 2011). Algunos factores que posiblemente han influido
en esto son las conductas migratorias (LaVal, 2004; Tschapka, 2004) y el vuelo
alto para la alimentacién (Rydell et al. 2002), que sumado al uso de redes de
niebla, técnica que se considera poco eficiente para su captura en estos
ambientes, ha dificultado la generacion de informacioén. Aunque se ha sugerido la
colocacién de redes de niebla cerca de cuerpos de agua para favorecer las
capturas (Vargas-Contreras et al. 2008); asi como el uso de detectores
ultrasonicos (Rydell et al. 1999).

Un aspecto que se tiene documentado en ambientes tropicales es la variacidon
espacial y temporal de la riqueza y abundancia de murciélagos, principalmente de
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frugivoros y nectarivoros, lo cual ha sido atribuido a la disponibilidad de recursos
(Stoner, 2002; Palacios, 2011); en cambio en ambientes templados, aun cuando
algunos autores han abordado algunos aspectos relacionados con variaciones
estacionales (Ifiguez-Davalos, 1993), sobre todo de los gremios antes citados, en
términos generales la informacion aun es escasa, sobre todo para murciélagos

insectivoros.

Por lo que los objetivos de ésta investigacidn fueron: conocer la composicion del
ensamble de murciélagos; asi como evaluar la variacion temporal por gremio
tréfico en tres sitios del Area de Proteccién de Flora y Fauna La Primavera
(APFFLP); ademas de comparar la rigueza y abundancia de murciélagos por

gremios tréficos entre redes de niebla asociadas a cuerpos de agua y vegetacion.
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ANTECEDENTES

En México los estudios de murciélagos estan mejor representados en ambientes
tropicales, en los que se han abordado diversas tematicas como: estructura y
diversidad de una comunidad (Medellin, 1993; Vargas-Contreras et al. 2008),
diversidad (Garcia-Garcia y Santos-Moreno, 2008; Calderon-Patron et al. 2013),
estructura y dieta del ensamble (Fuentes, 2010; Palacios, 2011) y caracterizacion
acustica (Trejo, 2011).

Contrariamente en ambientes templados usando la técnica de redes de niebla se
cuenta con listados de mamiferos en los que se incluye a los murciélagos. En este
sentido, en el Parque Nacional Barranca del Cupatitzio, Michoacan, se citan 11
especies, en el bosque de pino-encino y bosque de pino (Chavez-Leén y
Zaragoza, 2009), en el Parque Nacional El Chico, Hidalgo, se citan tres especies,
en el bosque de encino y bosque de pino-encino (Hernandez-Flores y Rojas-
Martinez, 2010), en el estado de San Luis Potosi, se cita la presencia de tres
especies en bosques templados (Garcia-Morales y Gordillo-Chavez, 2011) en el
municipio de Chilpancingo de los Bravo, Guerrero, se citan 13 especies, en el
bosque de encino-pino (Ruiz-Gutiérrez et al. 2011). Aunque también se cuenta con
trabajos que abordan otras tematicas como: distribucion altitudinal y la asociacion
con la vegetacion (Vargas-Contreras y Hernandez-Huerta, 2001); analisis de la
diversidad mastofaunistica (Monroy-Vilchis et al. 2011) y aspectos de patrones de
actividad (Gomez, 2007).

Para el estado de Jalisco, en ambientes tropicales, fue en la Reserva de la
Biosfera Chamela-Cuixmala donde se implementaron los primeros estudios sobre
la ecologia de murciélagos, abordandose aspectos sobre distribucion temporal
(Chavez-Tovar, 1996), el estado reproductivo, proporcion sexual y dieta de
algunas especies (Ceballos et al. 1997; Stoner, 2002) y diversidad y abundancia

(Chavez y Ceballos, 2001). Posteriormente en la region de Puerto Vallarta, se
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estudié la estructura de la comunidad (Castro, 2011; Zalapa et al. 2014b) y el
ensamble y su relacion con el habitat (Velleryd, 2011).

En el caso de ambientes templados, en la Estacion Cientifica Las Joyas, se
estudid el ensamble de murciélagos resultando una riqueza de 27 especies
(Ihiguez-Davalos, 1993); en tanto que en el Complejo Volcanico de Colima, se
abordo la riqueza con el registro de 25 especies de murciélagos (Segura-Trujillo y
Navarro-Pérez, 2010). En particular para el APFFLP, recientemente se genero el
listado de murciélagos, donde se citan 27 especies (Zalapa et al. 2014a).

Por otra parte, se reconoce que el uso de redes de niebla para la captura de
murciélagos es un método eficiente para especies que forrajean dentro del dosel,
como es el caso de los gremios frugivoros y nectarivoros, mientras que las
especies que forrajean por arriba del dosel pueden ser subestimadas,
sugiriéndose el uso de detectores ultrasénicos (Rydell et al. 2002). En este sentido
se considera que la colocacién de redes de niebla cerca de cuerpos de agua
puede incrementar las capturas, sin embargo han sido pocos los estudios
publicados con este enfoque. Entre los realizados esta el trabajo de Gomez,
(2007), realizado en la Reserva de la Biosfera La Michilia, Durango, donde se
comparo la actividad de murciélagos durante las temporadas de lluvias y secas en
bordos de agua, reportando mayor actividad en la de secas y la utilizacion de los
mismos como areas de forrajeo; mientras que en el centro y sur de Campeche, se
evaluo la relacion de las estructuras taxonomica y tréfica de los ensambles de
murciélagos, con la presencia de cuerpos de agua superficiales en ambientes
conservados y perturbados, obteniendo como resultado que la abundancia de
murciélagos fue mayor en los sitios que presentan cuerpos de agua, respecto a los
que no los presentan (Vargas-Contreras et al. 2008).
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OBJETIVOS

* Conocer la composicion del ensamble de murciélagos en tres sitios del
Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera (APFFLP).

e Evaluar la variacion temporal por gremio tréfico del ensamble de

murciélagos en tres sitios del APFFLP.

* Comparar la riqueza y abundancia de murciélagos por gremios tréficos
entre redes de niebla asociadas a cuerpos de agua y vegetacion en tres
sitios del APFFLP.
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera (APFFLP) esta ubicada en
la region central del estado de Jalisco, entre las coordenadas extremas 103° 28" a
103° 42" de longitud oeste y 20° 32" a 20° 44" de latitud norte, en los municipios
de Tala, Tlajomulco de Zuiiga, El Arenal y Zapopan (Figura 1), con una superficie
de 30,500 hectareas.

Se localiza en la zona de traslape entre dos provincias floristicas: la Sierra Madre
Occidental y Eje Neovolcanico Transversal. Estas provincias floristicas pertenecen
a la Region Mesoamericana de Montafia, en la que se unen las Regiones
Biogeograficas Neartica y Neotropical (SEMARNAP, 2000). Se encuentran cuatro
tipos de vegetacion: bosque de encino, bosque de encino-pino como el mas
representativo, bosque de pino y bosque tropical caducifolio; asi como tres
comunidades vegetales: riparia, rupicola y ruderal, que se desarrollan dentro de
los diferentes tipos de vegetacion antes mencionados (Rzedowsky, 1978).

El clima predominante esta representado por dos tipos: templado subhumedo
S(wq)(w) y semicalido subhumedo (A)C(w1)(w), ambos con lluvias en verano e
invierno con precipitaciones anuales que fluctuan entre 800 y 1,000 mm. La
temperatura media anual es de 20.6 °C, con una desviacién estandar alrededor de
6.5 °C, siendo el mes mas frio enero y el mas calido junio (Garcia, 1973). El
promedio anual de humedad es de 63%. La variacion fisiografica se manifiesta en
un rango altitudinal de 1,400 a 2,200 msnm. Las unidades de suelo que
constituyen estan representadas por regosol y litosol (SEMARNAP, 2000).

Sitios d I

Se eligieron tres localidades de muestreo dentro del APFFLP, las cuales se

describen a continuacion (Figura 2):
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Localidad 1. Los Guayabos.

Ubicada en la parte noroeste del APFFLP; cuenta con un rio de agua caliente y un
arroyo permanente de agua fria; el tipo principal de vegetacion es bosque de
encino-pino, con elementos de bosque tropical como Ficus sp., Piper sp. y Psidium

sp.; a una altitud de 1484 msnm.

Localidad 2. Cerritos Colorados.

Ubicada en la parte noreste del APFFLP; cuenta con una poza artificial de agua
sulfurosa con dimensiones de 14 m de diametro; el tipo principal de vegetacion es
bosque de encino-pino; a una altitud de 1834 msnm.

Localidad 3. Las Animas.

Ubicada en la parte noroeste del APFFLP; cuenta con un arroyo semipermanente
de agua fria; el tipo principal de vegetacién es bosque de encino-pino; a una altitud
de 1499 msnm.

AREA DE ESTUDIO

[ Limite ANP La Primavera

Figura 1. Ubicacién del estado de Jalisco y el Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera.
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Figura 2. Localizaciéon de los sitios de muestreo en el Area de Protecciéon de Flora y Fauna La
Primavera.

Métodos
Capt ! 6]

Se realizaron muestreos mensuales de noviembre de 2010 a octubre de 2012 en
los sitios Los Guayabos y Cerritos Colorados, y de noviembre de 2010 a octubre
de 2011 en el sitio Las Animas. En cada uno de ellos se colocaron 10 redes de
niebla (12 m de largo x 2.6 m de altura), cinco asociadas a algun cuerpo de agua y
cinco entre la vegetaciéon, con el mismo arreglo y en los mismos puntos durante
todo el estudio. Se formaron grupos de dos a cinco redes dependiendo del sitio.
Las redes asociadas a cuerpos de agua se colocaron a nivel del suelo, rodeando
el mismo o atravesandolo, con la intencion de favorecer la captura de los
murciélagos que se acercaran a beber o que cazan cerca del cuerpo de agua,

mientras que las redes asociadas a vegetacion se colocaron a partirde 1.5a 2 m

10



Ensamble de murciélagos del bosque La Primavera DS

del nivel del suelo (el tensor mas bajo de la red hacia arriba), con la intencion de

favorecer la captura de los individuos que forrajean entre la vegetacion.

Los muestreos consistieron de una noche de captura para cada sitio. Las redes de
niebla se activaron por un periodo de cinco horas a partir del ocaso (la hora varié
segun el huso horario) y se revisaron cada media hora. Los individuos capturados
fueron extraidos de las redes mediante la utilizacion de guantes de carnaza, se
colocaron en bolsas de manta individuales para ser procesados. A cada
organismo se le tomaron los siguientes datos: largo de antebrazo, peso, sexo,
edad y condicion reproductiva, ademas de la fecha, hora de captura y ubicacién de
la red (cuerpo de agua 6 vegetacion). Los individuos fueron determinados a nivel
de especie usando literatura especializada (Davis, 1970; Hall, 1981; Webster y
Jones, 1984; Kumirai y Jones, 1990; Constantine, 1998; Rodriguez y Ammerman,
2004; Roots y Baker, 2007) y claves dicotémicas (Alvarez et al. 1994; Medellin et
al. 2008). Se siguid la nomenclatura propuesta por Ramirez-Pulido et al. (2014).

Se hicieron recolectas de algunos ejemplares para la confirmacion de las
especies, los cuales fueron preparados como ejemplares de museo (Romero-
Almaraz et al. 2007) y depositados en la Coleccion de Vertebrados del Centro de
Estudios en Zoologia de la Universidad de Guadalajara.

Analisis de datos

El esfuerzo de muestreo se calculd siguiendo la propuesta de Medellin (1993)
modificada por Chavez y Ceballos (2001), la cual se obtiene multiplicando el area
de cada red (m?), por el nimero de redes (r), por las horas de trabajo (h),
obteniendo una unidad de m’rh para cada noche, se sumaron las noches

correspondientes para cada mes y/o sitio.

La abundancia relativa de cada especie se calculd dividiendo la abundancia entre
el esfuerzo de muestreo correspondiente, multiplicado por 10,000. Asi mismo,
para los analisis a nivel de gremio tréfico, las especies fueron asignadas a cada

11



Uriel Alejandro Jiménez Vargas

uno de ellos con base en los trabajos de Medellin (1993) e Iihiguez-Davalos
(1993), asi como observaciones de campo sobre la actividad de las especies.

Se determind la eficiencia del muestreo global y para cada sitio, calculando el nivel
de completitud de la riqueza con base al estimador ICE; para lo cual se usé el
programa EstimateS version 9.1.0. (Colwell, 2013). Se consideré como
satisfactorio el esfuerzo de muestreo al alcanzar el 90% de la riqueza estimada
(Moreno y Halfter, 2000).

Dado que el esfuerzo de muestreo entre los tres sitios no fue homogéneo (23
meses en Los Guayabos, 22 en Cerritos Colorados y ocho en Las Animas), se
utilizé el modelo de Rarefaccion para comparar la riqueza entre ellos. Para lo cual
se utilizo el programa EstimateS version 9.1.0, tomando los meses como unidades
de muestra; asi mismo, se considero el sobrelapamiento o no de los intervalos de
confianza al 84% (promedio +1.41 de la desviacion estandard) para hacer la
inferencia a p<0.05 (Payton et al., 2003; Gotelli y Colwell, 2011; Colwell et al.,
2012).

Para el analisis temporal de los datos, se definieron dos escalas. La primera anual,
para lo cual se consideré como Periodo 1 de noviembre del 2010 a octubre del
2011 y Periodo 2 de noviembre del 2011 a octubre del 2012. La segunda escala
fue estacional, para lo cual los meses de muestreo fueron agrupados con base en
el promedio de temperatura maxima, minima y precipitacién por mes, usando los
datos proporcionados por la Comision Nacional del Agua de 2008 a 2010, de la
estacion meteoroldgica ubicada en el municipio de Tala, con base en esos datos
se obtuvieron las siguientes: Estacion Fria (noviembre a marzo), Calida-seca (abril

y mayo), Lluvias (junio a septiembre) y Himeda-fria (octubre).

La similitud de especies entre los sitios se evalué mediante el indice de Morisita-
Horn, con el programa PAST version 3.06 (Hammer et al. 2001).

12
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RESULTADOS

Esfuerzo de muestreo

Un total de 78,780 m?rh fueron implementados para el presente estudio. El mayor
esfuerzo de muestreo correspondié al sitio Los Guayabos con 33,540 m?rh,
seguido de Cerritos Colorados con 32,760 m?rh; en el caso de Las Animas solo se
trabaj6 un afio, teniendo como esfuerzo de muestreo 12,480 m?rh (Cuadro 1).

Cuadro 1. Esfuerzo de muestreo (mzrh), por temporada climatica, sitio de muestreo y global.

Temporadas climaticas Los Guayabos Cerritos Colorados Las Animas
Fria 10-11 7332 7488 5616
Calida-seca 11 3120 3120 1560
Lluvias 11 5616 5304 3744
Hdmeda-fria 11 1560 1560 1560
Fria 11-12 7800 7800 *
Calida-seca 12 3120 1560 *
Lluvias 12 3432 4368 *
Humeda-fria 12 1560 1560 *
Total m“rh 33,540 32,760 12,480

Eficiencia del muestreo

De acuerdo con el estimador de incidencia ICE, la riqueza esperada fue de 23
especies, alcanzandose el 97% de completitud a nivel global. Sin embargo el
analisis por sitio mostré que solo en Los Guayabos fue satisfactorio con el 90%,
seguido de Cerritos Colorados con 87% y Las Animas con 64%.

Composicion del ensamble y variacion espacial

Se capturaron 609 individuos de 23 especies, pertenecientes a 16 géneros y
cuatro familias; la familia mejor representada fue Phyllostomidae con 10 especies,
seguida de Vespertilionidae con nueve, Molossidae con tres y Mormoopidae con
una. El sitio que presenté la mayor riqueza fue Los Guayabos con 17 especies,
seguido de Cerritos Colorados con 16 y Las Animas con 10.

Con el analisis de rarefaccion encontramos que la riqueza entre los sitios es
significativamente diferente (P>0.05), siendo mayor la de Los Guayabos y Cerritos
Colorados que la de Las Animas, dado que solo los intervalos de las curvas de

13
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Los Guayabos y Cerritos Colorados quedan dentro del intervalo de confianza del
84% (Figura 3).

25

) Cerritos Colorados
20

Las Animas

Numero de especies
b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Numero de muestras

Figura 3. Curvas de rarefaccion de especies de murciélagos registradas en los sitios de muestreo en el
Area de Proteccion de Flora y Fauna La Primavera.

Por su parte, con respecto a la abundancia, el sitio que present6é el mayor numero
de individuos fue Los Guayabos con 388, seguido de Cerritos Colorados con 198 y
Las Animas con 23. Las especies para las que se obtuvo el mayor nimero de
capturas fueron Sturnira parvidens con 104 individuos, seguida por Chiroderma
salvini con 96 y Eptesicus fuscus con 62. Contrariamente las de menor numero de
capturas fueron Myotis velifer con dos individuos, seguida de Glossophaga
soricina y Mormoops megalophylla con una captura cada una (Cuadro 2).

Las especies se agruparon en siete gremios troficos, de los cuales los insectivoros
aéreos de zonas abiertas (lA) estuvieron representados por ocho especies,
seguido de los insectivoros aéreos de bosque (IB) con cinco; Frugivoro
especialista en ficus (FF) con cuatro; Frugivoro generalista (FG) y Nectarivoro (N)
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con dos cada uno y Omnivoro (O) y Hematéfago estuvieron representados por
solamente una especie cada uno (Cuadro 2).

Cuadro 2. Abundancia por especie y gremios tréficos (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB:
insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; N:
nectarivoro; O: omnivoro y H: hematé6fago).

Especie Gremio tréfico Abundancia

Tadarida brasiliensis 1A 40
Lasiurus blossevillii 1A 24
Lasiurus cinereus 1A 21
Nyctinomops femorosaccus 1A 8
Rhogeessa gracilis 1A 7
Nyctinomops macrotis IA 5
Lasiurus xanthinus 1A 4
Mormooops megalophylla 1A 1
Eptesicus fuscus IB 62
Myotis californicus IB 53
Parastrellus hesperus IB 8
Myotis thysanodes IB 5
Myotis velifer IB 2
Chiroderma salvini FF 96
Artibeus jamaicensis FF 51
Dermanura tolteca FF 30
Artibeus hirsutus FF 26
Sturnira parvidens FG 104
Sturnira hondurensis FG 5
Anoura geoffroyi N 6
Glossophaga soricina N 1
Macrotus waterhousii (0] 44
Desmodus rotundus H 6

Total 7 609

De acuerdo con las curvas de rango abundancia, se puede apreciar que los tres
sitios presentaron una composicion y estructura diferente, resultando la presencia
de especies frugivoras con mayor abundancia en Los Guayabos, en tanto los
insectivoros dominaron en Cerritos Colorados. En el caso de Las Animas fue una

especie frugivora seguida de la hematofaga las de mayor presencia (Figura 4).
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Figura 4. Curvas de rango-abundancia en donde se muestra la composiciéon y abundancia de las
especies registradas en cada uno de los sitios de muestreo en el Area de Proteccion de Flora y Fauna
La Primavera (Chsa) Chiroderma salvini, (Stpa) Sturnira parvidens, (Arja) Artibeus jamaicensis, (Epfu)
Eptesicus fuscus, (Deto) Dermanura tolteca, (Arhi) Artibeus hirsutus, (Laci) Lasiurus cinereus, (Mawa)
Macrotus waterhousii, (Labl) Lasiurus blossevillii, (Rhgr) Rhogeessa gracilis, (Myca) Myotis
californicus, (Stho) Sturnira hondurensis, (Laxa) Lasiurus xanthinus, (Tabr) Tadarida brasiliensis,
(Mome) Mormoops megalophylla, (Glso) Glossophaga soricina, (Dero) Desmodus rotundus, (Nyfe)
Nyctinomops femorosaccus, (Pahe) Parastrellus hesperus, (Ange) Anoura geoffroyi, (Nyma)
Nyctinomops macrotis, (Myth) Myotis thysanodes, (Myve) Myotis velifer.

Fue en el sitio de Los Guayabos en donde se registré el mayor numero de gremios
troficos con siete, siendo los insectivoros aéreos de zonas abiertas (lIA) y los
frugivoros especialistas en ficus (FF) los que agruparon al mayor numero de
especies, con seis y cuatro respectivamente; ademas fue este ultimo gremio para
el cual se obtuvo el mayor numero de capturas con 198, seguido de los frugivoros
generalistas (FG) con 96. Por su parte para Cerritos Colorados, se documento la
presencia de seis diferentes gremios, siendo los insectivoros aéreos de zonas
abiertas (IA) los de mayor riqueza con seis especies, seguido por insectivoros
aéreos de bosque (IB) con cinco especies, coincidiendo también en ser los
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gremios para los que se obtuvo el mayor numero de capturas con 73 y 77
respectivamente. En el caso de Las Animas, fue en donde se obtuvo la menor
representatividad de gremios tréficos con solamente cinco, siendo los insectivoros
aéreos de zonas abiertas (IA) y los insectivoros aéreos de bosque (IB) los de

mayor riqueza con tres especies cada uno (Cuadro 3).

Cuadro 3. Riqueza y capturas por gremios troficos en cada sitio de muestreo (lA: insectivoro aéreo de
zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro especialista en ficus; FG: frugivoro
generalista; N: nectarivoro; O: omnivoro y H: hematéfago).

GREMIO  Los Guayabos Cerritos Las Animas Total Total
Colorados rigueza capturas
Riqueza Capturas Riqueza Capturas Riqueza Capturas
1A 6 34 6 73 3 3 8 110
IB 2 46 5 77 3 7 5 130
FF 4 198 2 2 2 3 4 203
FG 2 96 1 8 1 5 2 109
N 1 1 1 6 0 0 2 7
(0] 1 12 1 32 0 0 1 44
H 1 1 0 0 1 5 1 6

Variacion temporal
Debido a las diferencias en el esfuerzo de muestreo las comparaciones de la

riqueza se realizaron solo entre temporadas climaticas semejantes.

Los Guayabos

La riqueza entre las temporadas climaticas fue mayor en las del Periodo 2
respecto a las del Periodo 1, excepto para humeda-fria con 10 y 11 especies
respectivamente. El analisis por gremio tréfico mostré6 que la tendencia fue
semejante en los gremios IA, IB, FF y FG con igual o mas especies en las
temporadas fria, calida-seca y lluvias del Periodo 2 con respecto al Periodo 1, pero

menor o igual en la temporada climatica humeda-fria (Cuadro 4).

La abundancia relativa estuvo dominada por las especies frugivoras, en particular
la mayor correspondio a frugivoro especialista en ficus (FF) en las temporadas de
lluvias de ambos periodos; seguida de frugivoro generalista (FG) durante la
temporada de lluvias 12. En el caso de las especies insectivoras, el gremio trofico
insectivoro aéreo de zonas abiertas (IA) presentd la mayor abundancia relativa en
el periodo 1, en la temporada humeda-fria 11; el insectivoro aéreo de bosque (IB)

en el periodo 2, en la temporada calida-seca 12. La especie omnivora (O) en el
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periodo 1, en la temporada humeda-fria 11; la especie nectarivora (N) en el

periodo 2, en la temporada humeda-fria 12; y la especie hematofaga (H) en el

periodo 2, en la temporada de lluvias 12 (Figura 5).

Cuadro 4. Riqueza de especies por gremios tréficos y temporadas climaticas para el sitio Los
Guayabos (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro
especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; N: nectarivoro; O: omnivoro y H: hematéfago).

FR 10- FR 11-

CA-SE CA-SE LL 11 LL 12 HU-FR HU-FR

11 12 11 12 11 12

1A 2 5 1 3 2 3 3 2
IB 0 2 1 2 1 1 2 2
FF 1 3 4 4 4 4 3 2
FG 1 1 1 2 1 2 2 2
N 0 0 0 0 0 0 0 1
(0] 0 0 1 1 1 1 1 1
H 0 0 0 0 0 1 0 0
Total 4 11 8 12 9 12 11 10
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Figura 5. Abundancia relativa de los gremios tréficos de murciélagos por temporadas climaticas en
Los Guayabos (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro
especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; O: omnivoro; N: nectarivoro y H: hematéfago).
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Cerritos Colorados

La riqueza entre las temporadas climaticas fue mayor en las del Periodo 1
respecto a las del Periodo 2, excepto para la fria con 9 y 11 especies
respectivamente. El analisis por gremio tréfico mostré6 que la tendencia fue
semejante en los gremios IA, IB, FF y FG con igual o mas especies en las
temporadas calida-seca, lluvias y humeda-fria del Periodo 1 con respecto al
Periodo 2, pero menor o igual en la temporada climatica fria (Cuadro 5).

La abundancia relativa fue mayor en el periodo 1 que en el periodo 2. En particular
el gremio trofico mas abundante fue el insectivoro aéreo de bosque (IB) durante la
temporada calida-seca 11, del periodo 1; seguido del insectivoro aéreo de zonas
abiertas (IA) en las temporadas calida-seca 11 y humeda-fria 11, del periodo 1; y
omnivoro (O) en la temporada de lluvias 11. La especie nectarivora (N) estuvo
presente en las temporadas calida-seca y lluvias de ambos periodos; los gremios
frugivoro generalista (FG) y frugivoro especialista en ficus (FF) fueron poco

abundantes (Figura 6).

Cuadro 5. Riqueza de especies por gremios tréficos y temporadas climaticas para el sitio Cerritos
Colorados (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro
especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; N: nectarivoro y O: omnivoro).

FR10- FR11- CA-SE CA-SE LL11 LL12 HU-FR HU-

1 12 1 12 1 FR12
1A 5 5 4 1 2 1 3 2
IB 3 3 3 1 4 1 2 1
FF 0 1 0 0 0 1 0 0
FG 1 1 0 0 1 0 0 0
N 0 0 1 1 1 1 0 1
o 0 1 1 1 1 1 1 1
Total 9 11 9 4 9 5 6 5
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Figura 6. Abundancia relativa de los gremios troficos de murciélagos por temporadas climaticas en
Cerritos Colorados (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF:
frugivoro especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; O: omnivoro y N: nectarivoro).

Las Animas

El gremio trofico insectivoro aéreo de zonas abiertas (IA) presentd la mayor
riqueza en la temporada climatica humeda-fria 11; el insectivoro aéreo de bosque
(IB) fue mayor en la temporada fria 10-11, ademas fue el unico presente durante
todas las temporadas; el frugivoro especialista en ficus (FF) estuvo presente solo
en la temporada de lluvias 11, mientras que el frugivoro generalista (FG) en las
temporadas de lluvias 11 y humeda-fria 11. En el caso de la especie hematéfaga
(H) estuvo ausente solo en la temporada calida-seca 11 (Cuadro 6).

El gremio trofico insectivoro aéreo de zonas abiertas (IA) presentd la mayor
abundancia relativa en la temporada climatica humeda-fria 11; el insectivoro aéreo
de bosque (IB) en la temporada calida-seca 11; el frugivoro especialista en ficus
(FF) y frugivoro generalista (FG) en la temporada de lluvias 11; y la especie
hematofaga (H) en la temporada humeda-fria 11 (Figura 7).

20



Ensamble de murciélagos del bosque La Primavera ,:w

Cuadro 6. Riqueza de especies por gremios tréficos y temporadas climaticas para el sitio Las Animas
(IA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro especialista en
ficus; FG: frugivoro generalista y H: hematé6fago).

FR 10-11 CA-SE 11 LL 11 HU-FR 11

IA 1
IB
FF
FG
H

Ao O
oo -0
13, N NN
gl acoanN

Total

20

18

16

14

12

10

Abundancia relativa

g N N .

FR 10-11 CA-SE 11 LL-11 HU-FR 11

Temporadas climaticas

IA “IB FF “FG "H

Figura 7. Abundancia relativa de los gremios troficos de murciélagos por temporadas climaticas en
Las Animas (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro
especialista en ficus; FG: frugivoro generalista y H: hematoéfago).

Semejanza entre los sitios

Segun el indice de Morisita-Horn, los sitios mas semejantes entre si fueron Los
Guayabos y Las Animas (0.56841), luego Los Guayabos y Cerritos Colorados
(0.22402) y los mas diferentes Cerritos Colorados y Las Animas (0.2138).
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Redes asociadas a cuerpos de agua y vegetacion
Debido a que el esfuerzo de muestreo fue igual entre redes asociadas a cuerpos
de agua y aquellas asociadas a vegetacion se consideraron las capturas obtenidas

como abundancia.

Los Guayabos

El dnico gremio trofico que presentd mayor riqueza en redes asociadas a cuerpos
de agua fue el insectivoro aéreo de zonas abiertas (lA); el frugivoro especialista en
ficus (FF) igual en ambos tipos de redes; los insectivoros aéreos de bosque (IB) y
frugivoros generalistas (FG) mayores en las de vegtacién; mientras que los
nectarivoros (N), omnivoro (O) y hematofago (H) presentes unicamente en las de
vegetacion (Figura 8).

1A 1B FF FG N

Gremios troéficos

w

Numero de especies
N

—

o]
X

AGUA " VEGETACION

Figura 8. Riqueza por gremios tréficos en redes asociadas a cuerpos de agua y vegetacion
en Los Guayabos (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque;
FF: frugivoro especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; N: nectarivoro; O: omnivoro y
H: hematoéfago).
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Resalta la mayor abundancia de los gremios frugivoros en redes asociadas a
vegetacion, en relacion a los demas. El gremio insectivoro aéreo de zonas
abiertas (IA) presentd la mayor abundancia en redes asociadas a cuerpos de
agua; mientras que el insectivoro aéreo de bosque (IB) en las de vegetacion;
mismas donde unicamente se capturaron nectarivoro (N), omnivoro (O) y

hematofago (H) (Figura 9).
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Figura 9. Abundancia por gremios tréficos en redes asociadas a cuerpos de agua y vegetaciéon en Los
Guayabos (lA: insectivoro aéreo de zonas abierta; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro
especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; N: nectarivoro; O: omnivoro y H: hematéfago).

Cerritos Colorados

Tanto el gremio trofico insectivoro aéreo de zonas abiertas (IA) como el frugivoro
especialista en ficus (FF) se capturaron solo en redes asociadas a cuerpos de
agua; contrario a nectarivoro (N) que fue en redes de vegetacion (Figura 10).
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Figura 10. Riqueza por gremios tréficos en redes asociadas a cuerpos de agua y vegetacion en
Cerritos Colorados (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF:
frugivoro especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; N: nectarivoro y O: omnivoro).

Las capturas de los gremios insectivoro aéreo de zonas abiertas (IA), insectivoro
aéreo de bosque (IB), frugivoro especialista en ficus (FF) y frugivoro generalista
(FG) fueron mayores o exclusivas de redes asociadas a cuerpos de agua;
mientras que las de nectarivoro (N) en vegetacion. Las capturas del gremio
omnivoro (O) fueron iguales en ambos tipos de redes (Figura 11).
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Figura 11. Abundancia por gremios tréficos en redes asociadas a cuerpos de agua y vegetacion en
Cerritos Colorados (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF:
frugivoro especialista en ficus; FG: frugivoro generalista; N: nectarivoro y O: omnivoro).

Las Animas

El gremio tréfico insectivoro aéreo de bosque (IB) e insectivoro aéreo de zonas
abiertas (IA) presentaron la mayor riqueza en redes asociadas a cuerpos de agua;
mientras que el frugivoro especialista en ficus (FF) en las de vegetacion. Las
unicas especies de los gremios frugivoro generalista (FG) y hematofago (H) se
capturaron por igual en ambos tipos de redes (Figura 12).
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Figura 12. Riqueza por gremios troficos en redes asociadas a cuerpos de agua y vegetacion en Las
Animas (IA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro
especialista en ficus; FG: frugivoro generalista y H: hematéfago).

El gremio tréfico insectivoro aéreo de bosque (IB) e insectivoro aéreo de zonas
abiertas (IA) presentaron la mayor abundancia en redes asociadas a cuerpos de
agua; mientras que los frugivoros especialistas en ficus (FF), frugivoro generalista
(FG) y hematofago (H) en las de vegetacion (Figura 13).
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Figura 13. Abundancia por gremios troéficos en redes asociadas a cuerpos de agua y vegetacion en Las
Animas (lA: insectivoro aéreo de zonas abiertas; IB: insectivoro aéreo de bosque; FF: frugivoro
especialista en ficus; FG: frugivoro generalista y H: hematéfago).
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DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente estudio, un total de 23
especies de murciélagos fueron registradas en el APFFLP, ello representé el 85%
de lo citado por Zalapa et al. (2014a) para esa area y el 31% de lo reportado para
el estado de Jalisco (Godinez et al. 2011); ademas representd mas especies de
murciélagos por km? que otras areas con el mismo tipo de bioma como la Reserva
de la Biosfera El Cielo (Vargas-Contreras y Hernandez-Huerta, 2001) y la Reserva
Natural Sierra Nanchititla (Monroy-Vilchis et al. 2011), lo cual muestra la relevancia

de esta area natural en cuanto al numero de especies de murciélagos que alberga.

Asi mismo, en dicha riqueza estan representadas cuatro familias de las siete
citadas para el estado de Jalisco (Godinez et al. 2011), lo que coincide con lo
reportado por Zalapa et al. (2014a) para el misma area, Ihiguez-Davalos, (1993)
para la Estacion Cientifica Las Joyas, Segura-Trujillo y Navarro-Pérez, (2010) para
el Complejo Volcanico de Colima y Monroy-Vilchis et al. (2011) para la Reserva
Natural Sierra Nanchititla; pero es mayor a lo referido por Chavez-Ledn y
Zaragoza (2009) para el Parque Nacional Barranca del Cupatitzio, Vargas-
Contreras y Hernandez-Huerta, (2001) para la Reserva de la Biosfera El Cielo, con
tres cada uno; y Garcia-Morales y Gordillo-Chavez, (2011) en bosques templados
del estado de San Luis Potosi con dos; esto muestra la importancia del APFFLP
ya que al estar dentro de la zona de traslape de dos regiones biogeograficas
(SEMARNAP, 2000), confluyen familias de murciélagos de afinidad Neartica y
Neotropical (Ihiguez-Davalos y Santana, 2005).

En el APFFLP el ensamble de murciélagos estuvo compuesto por siete gremios
troficos, lo que difiere de lo reportado para otras areas templadas del pais como lo
son la Estacion Cientifica Las Joyas (liiguez-Davalos, 1993) y el Complejo
Volcanico de Colima (Segura-Trujillo y Navarro-Pérez, 2010) con cinco gremios, la
Reserva de la Biosfera La Michilia con cuatro (Gomez, 2007), el Parque Nacional
Barranca del Cupatitzio con tres (Chavez-Leon y Zaragoza, 2009) y la Reserva de

la Biosfera El Cielo con dos (Vargas-Contreras y Hernandez-Huerta, 2001). En
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este sentido se reconoce que un habitat complejo estructuralmente ofrece mayor
cantidad de nichos potenciales que un habitat de mayor homogeneidad estructural
(August, 1983), lo que en nuestro caso la riqueza de gremios troficos pudiera
interpretarse como reflejo de la diversidad de nichos disponibles, probablemente
originados, por su variada fisiografia y por formar parte de la zona de traslape de
dos provincias floristicas: Sierra Madre Occidental y Eje Neovolcanico Transversal
(SEMARNAP, 2000).

En el presente trabajo, el gremio trofico insectivoro (IA e IB) presentaron el
56.52% de la riqueza, en tanto que los frugivoros y nectarivoros integraron el
34.78%, similar a lo reportado por liiguez-Davalos (1993), pero contrario a lo
reportado en bosques de Norte América en dénde so6lo se encuentran especies
insectivoras (Lacki et al. 2007); lo anterior puede ser reflejo de la influencia de
ambientes tropicales en la zona, representada por especies como los Ficus sp.,
Pipers sp. y Psidium sp. en el sitio Los Guayabos, en donde ademas las especies

frugivoras dominaron en abundancia.

Para el sitio de Los Guayabos los gremios frugivoros (FF y FG) dominaron
ampliamente, representando el 75.77% del total de las capturas. Estos resultados
pueden ser reflejo de las caracteristicas estructurales y de composicién floristica
de los sitios, ya que en éste punto se observé la presencia de elementos tropicales
como ficus, pipers y guayabos, ademas de que las redes asociacidas a vegetacion
se colocaron entre estos, por lo que consideramos que éstas especies frugivoras
hacen uso de estos recursos cuando se encuentran disponibles, ya que ademas
las mayores capturas se obtuvieron durante la temporada de lluvias, coincidiendo
con la fructificacion de las mismas, lo que se ha sido documentado en ambientes
tropicales (Giannini y Kalko, 2004; Mello et al., 2008; Stoner 2002). Explicandose
también, de esta forma, que las mayores capturas de estos gremios fueron en
redes asociadas a vegetacion, asi como las escasas capturas en los otros sitios

de muestreo en donde esta condicion no se presento.
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Mientras que los gremios insectivoros (IA e IB) que representaron el 20.61% de
las capturas, se obtuvieron en ambos tipos de redes, sin embargo, los insectivoros
aéreos de zonas abiertas (IA) fueron mas abundantes en redes asociadas a
cuerpos de agua, mientras que insectivoros aéreos de bosque (IB) a vegetacion,
factor que suponemos esta directamente relacionado con la forma del ala y por lo
tanto con el tipo de forrajeo que presentan estos gremios. Por ejemplo Tadarida
brasiliensis 'y Lasiurus cinereus (especies del gremio |A) que vuelan grandes
distancias a gran velocidad, requieren de una forma alar que propicie un uso
eficiente de la energia, lo que esta dado con una ala de forma estrecha y larga,
pero que limita la maniobrabilidad en espacios con vegetacion (Altringham, 2011),
llevandolos a forrajear por arriba del dosel. Mientras que especies que forrajean
entre la vegetacion se caracterizan por tener alas estrechas y anchas (Altringham,
2011) como es el caso de Myotis californicus especie del gremio IB (Gallardo,
2012).

Por el contrario en Cerritos Colorados, dominaron las especies insectivoras (A e
IB), mismas que representaron el 68.75% de la riqueza y el 75.75% de las
capturas totales. Este sitio se caracteriza por la ausencia de cuerpos de agua
naturales, debido a que el suelo tiene gran capacidad de infiltracion, lo que no
permite el desarrollo de cuerpos de agua superficiales, sélo durante la temporada
de lluvias y tormentas fuertes se presentan escurrimientos de corta duracion (CFE,
sin afo). Consideramos que colocar las redes de niebla rodeando toda la poza
(cuerpo de agua) permitieron un mayor éxito en la captura de especies como los
moldsidos (Ruiz-Gutiérrez, et al. 2011) y demas insectivoros, lo que coincide con
lo reportado por Gomez (2007), quien habla del éxito de captura de murciélagos
insectivoros cerca de cuerpos de agua. Asi mismo, el mayor numero de capturas
se presentaron durante las temporadas climaticas frias y seca-calida de ambos
periodos, temporadas en las cuales escasean otros afluentes de agua en esta
zona, por lo que probablemente esta fuente de agua y las condiciones de la poza
(abierta y sin obstaculos de vegetacion) favorecen la captura de ellas en el sitio.
Coincidiendo ademas con el hecho de que el 86.06% de sus capturas fueron en
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las redes asociadas a cuerpos de agua, reflejando el uso que hacen de este

recurso.

Las especies frugivoras fueron escasas tanto en riqueza como en abundancia, lo
que puede ser reflejo de la ausencia de arboles frutales en el sitio. Asi mismo, la
presencia de nectarivoros como lo es Anoura geoffroyi unica especie y exclusiva
para este sitio, estuvo presente durante la temporada climatica calida-seca y
lluvias de ambos periodos, lo que puede estar relacionado con la floracion de
algunos agaves, recurso reconocido en su dieta (Rocha et al., 2005; Palacios,
2011). Por otro lado la especie omnivora que fue mas abundante en este sitio y
sus capturas fueron igual en ambos tipos de redes, nos puede estar reflejando su
conducta cosechadora para la obtencion de alimento (Reid, 1997).

Mientras que en el sitio de Las Animas, en general la riqueza y abundancia de
murciélagos fue baja, es posible que las condiciones del sitio, como lo son la
ausencia de arboles frutales (por ejemplo ficus) no favorezcan la presencia de
especies frugivoras, mientras que las caracteristicas del cuerpo de agua, el cual
es pequefo y esta delimitado por un lado, por una pequefa pared y rodeado de
vegetacion, dificulten la maniobrabilidad de los murciélagos, principalmente los del
gremio insectivoro aéreo de zonas abiertas (IA), que se caracterizan por volar a
grandes alturas y tener poca maniobrabilidad (Williams-Guillén y Perfecto, 2011).

Sin embargo, resalta la abundancia de Desmodus rotundus, suponemos que esto
se deba a que este sitio este cerca del municipio de Tala y por ello cuente en sus
alrededores con sitios de ganado, lo que representaria una fuente fijja de
alimentacion, coincidiendo con lo reportado con Greenhall (1971).

Analizando la variacién del ensamble de murciélagos entre los periodos de
muestreo 1 y 2, se mostré un patron diferente en Los Guayabos y Cerritos
Colorados, es conocido que los estudios de corto tiempo (un afio), pueden no
estar reflejando un patron claro en las variaciones observadas (Symstad et al.
2003), ademas de que el uso de redes de niebla también puede ser un factor que
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influya de manera significativa en lo reportado, siendo importante llevar a cabo un
estudio a largo plazo junto con la implementacion de métodos acusticos lo que nos
permita conocer la dinamica temporal del ensamble de murciélagos en este
ambiente. Sin embargo, es posible que un incendio sucedido en abril de 2012,
influyera en las diferencias observadas, ya que mientras que en Cerritos
Colorados, lugar de gran afectacion se not6 una disminucién considerable en la
rigueza y abundancia de los gremios IB y O, después de este evento, en Los
Guayabos se incremento la abundancia de IB. Los incendios son eventos de gran
impacto que afectan o benefician la fauna (Arias, 1992), sin embargo esto no ha

sido evaluado en comunidades de murciélagos.
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CONCLUSIONES

» El ensamble fue diferente entre los sitios de muestreo, la riqueza y

abundancia relativa vario entre sitios y temporadas climaticas.

» La mayor riqueza y abundancia se presento en el sitio de Los Guayabos,
seguido de Cerritos Colorados y Las Animas.

» En general los insectivoros presentaron mayor riqueza y abundancia en
Cerritos Colorados; los frugivoros en Los Guayabos y el hematéfago en Las

Animas.

» En Los Guayabos, la riqueza y abundancia fue mayor en el periodo 2,

principalmente en las temporadas calida-seca y lluvias.

» En Cerritos Colorados, la riqueza y abundancia se concentr6 en el periodo
1, principalmente en la temporada fria y calida-seca.

> En Las Animas, la riqueza y abundancia se concentré en las temporadas de

lluvias y humeda-fria.

» Las especies para las que se obtuvo el mayor numero de capturas fueron
Sturnira parvidens con 104 individuos, seguida por Chiroderma salvini con

96 y Eptesicus fuscus con 62.

» De manera general, los insectivoros presentaron mayor riqueza vy
abundancia en redes asociadas a cuerpos de agua; mientras que los
frugivoros, nectarivoros, omnivoro, y hematéfago en redes asociadas a

vegetacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Listado sistematico de las especies de murciélagos registradas en el
bosque La Primavera, de noviembre 2011 a octubre 2013. Para el arreglo

sistematico se siguié la propuesta de Ramirez-Pulido et al. 2014.

ORDEN CHIROPTERA Blumenbach, 1779
FAMILIA MOLOSSIDAE Gervais, 1856
SUBFAMILIA MOLOSSINAE Gervais, 1856
Nyctinomops femorosaccus (Merriam, 1889)
Nyctinomops macrotis (Gray, 1839)

Tadarida brasiliensis (1. Geoffroy Saint-Hilaire, 1824)

FAMILIA MORMOOPIDAE de Saussure, 1860
Mormoops megalophylla (Peters, 1864)

FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE Gray, 1825

SUBFAMILIA DESMODONTINAE J. A. Wagner, 1840

Desmodus rotundus (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1810)

SUBFAMILIA GLOSSOPHAGINAE Bonaparte, 1845
Anoura geoffroyi Gray, 1838
Glossophaga soricina (Pallas, 1766)
SUBFAMILIA MACROTINAE R. J. Baker et al., 1989
Macrotus waterhousii Gray, 1843
SUBFAMILIA STENODERMATINAE Gervais, 1856
Artibeus hirsutus Andersen, 1906
Artibeus jamaicensis Leach, 1821
Dermanura tolteca (de Saussure, 1860)
Chiroderma salvini Dobson, 1878
Sturnira hondurensis Goodwin, 1940
Sturnira parvidens Goldman, 1917
FAMILIA VESPERTILIONIDAE Gray, 1821
SUBFAMILIA MYOTINAE Tate, 1942

Myotis californicus (Audubon and Bachman, 1842)
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Myotis thysanodes Miller, 1897

Myotis velifer (J. A. Allen, 1890)
SUBFAMILIA VESPERTILIONINAE Miller, 1897

Parastrellus hesperus (H. Allen, 1864)

Eptesicus fuscus (Palisot de Beauvois, 1796)

Lasiurus blossevillii (Lesson, 1826)

Lasiurus cinereus (Palisot de Beauvois, 1796)

Lasiurus xanthinus (Thomas, 1897)

Rhogeessa gracilis (Miller, 1897)
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