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1. INTRODUCCION.

Durante la clase de impacto ambiental en el CUCBA, aprendi que numerosos tipos y
métodos han sido desarrollados y utilizados en el proceso de un proyecto de Impacto
Ambiental. Sin embargo ningln tipo de método por si solo, puede ser usado para satisfacer
la variedad y tipo de actividades que intervienen en un estudio de impacto ambiental, por lo
tanto el tema clave esta en seleccionar adecuadamente los métodos més apropiados para las

necesidades especificas de cada estudio de impacto.

Los métodos mas usados tienden a ser los mas sencillos, incluyendo analogias, listas de
verificacion, opiniones de expertos (directamente profesionales), calculos de balance de
masa y matrices, etc... Aun mas, los métodos de evaluacion de impacto ambiental pueden
no tener aplicabilidad uniforme en todos los paises debido a referencias en su legislacion,
marco de procedimientos, datos de referencia, estandares ambientales y programas de

administracion ambiental.

Las caracteristicas deseables en los métodos que se adopten comprenden los siguientes

aspectos:

1.- Deben ser adecuados a las tareas que hay que realizar como la identificacion de

impactos o la comparacién de opciones.

2.- Ser lo suficientemente independientes de los puntos de vista personales del equipo

valuador y sus sesgos.

3.- Ser econdmicos en términos de costos y requerimiento de datos, tiempo de aplicacion,

cantidad y tiempo del personal, equipo e instalaciones.

Las metodologias no proporcionan respuestas completas a todas las preguntas sobre los
impactos de un posible proyecto o conjunto de alternativas. Ademéas que deben
seleccionarse a partir de una valoracion apropiada producto de la experiencia profesional y
con la aplicacién continda de un juicio critico sobre los insumos de datos y el anélisis e
interpretacion de los resultados. Uno de sus propdsitos es asegurar que se han incluido en el

estudio todos los factores ambientales pertinentes.



A partir de los finales de los afios 60 de la década de los 70 es cuando aparecen las primeras
inquietudes para proteger al medio ambiente. En 1972 las Naciones Unidas promueven la
Conferencia sobre el Medio Ambiente Humano que tuvo lugar en Estocolmo, Suecia al que
asistieron 113 paises con el fin de plantear a escala mundial el problema del medio

ambiente.

Las Evaluaciones de Impacto Ambiental se establecieron en Estados Unidos en la National
Environmental Policy Act (NEPA) en 1969, con requisitos de caracter promotor sélo para

actividades de la Agencia de Proteccion Ambiental.

En México la primera Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente es
promulgada en 1988 en donde se establecen las bases juridicas generales en materia de
proteccién ambiental, a partir de éstas se han publicado en los estados de la Republica
Mexicana leyes y reglamentos sobre la misma materia. Esta Ley fue reformada en 1996 en
la Ley General del Equilibrio Ecol6dgico, en el Impacto Ambiental se refiere en los
capitulos 11, 111, IV, VI y VII. En Jalisco es conocida como la Ley estatal del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA), concebida como un instrumento de la politica
ambiental, analitico y de alcance preventivo, permite integrar al ambiente un proyecto o
una actividad determinada; en esta concepcion el procedimiento ofrece un conjunto de
ventajas al ambiente y al proyecto, invariablemente, esas ventajas s6lo son apreciables
después de largos periodos de tiempo y se concretan econdmicamente en las inversiones y
en los costos de las obras, en disefios mas perfeccionados e integrados al ambiente y en una

mayor aceptacion social de las iniciativas de inversion.

A nivel mundial los primeros intentos por evaluar el impacto ambiental, surgen en 1970,
particularmente en los EUA, en México, etc. Este instrumento se aplica desde hace més de
20 afos y durante este tiempo el procedimiento ha permanecido vigente como el principal
instrumento preventivo para la gestion de proyectos o actividades productivas. Si bien
muchas cosas han cambiado y junto con ellas las ideas y los conceptos vinculados a este
instrumento, la mayoria de sus bases siguen siendo vélidas. Asi, en el contexto

internacional, hay numerosas aportaciones cuantitativas y conceptuales que enriquecen la
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vision tradicional que ha tenido el Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental
(PEIA). Actualmente, en muchos paises, la EIA es considerada como parte de las tareas de
planeacion; superando la concepcidn obsoleta que le asigné un papel posterior o casi Ultimo
en el procedimiento de gestacion de un proyecto, que se cumplia como un simple tramite
tendiente a cubrir las exigencias administrativas de la autoridad ambiental, después de que
se habian tomado las decisiones clave de la actividad o del proyecto que pretendia llevarse
a la practica. Por ello, en una concepcion moderna, la EIA es una condicién previa para
definir las caracteristicas de una actividad o un proyecto y de la cual derivan las opciones
que permiten satisfacer la necesidad de garantizar la calidad ambiental de los ecosistemas
donde estos se desarrollaran. En este caso, dentro de Laguna La Mataiza, Zacualpan

Nayarit México.

El inicio formal del PEIA se registré en 1988, afio en que se publicd la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA). Después de ocho afios de desarrollo
institucional, en 1996 se reforma la LGEEPA. Estas reformas tuvieron su justificacién en
las deficiencias que mostrd su aplicacion; varias de esas deficiencias se enfrentaban durante
la aplicacion del PEIA. La reforma tuvo como objetivo paralelo fortalecer la aplicacion de
los instrumentos de la politica ambiental, particularmente la EIA, todo ello orientado a
lograr que esos instrumentos cumplieran con su funcion, que se redujeran los margenes de
discrecionalidad de la autoridad y que se ampliara la seguridad juridica de la ciudadania en

materia ambiental.

El Impacto ambiental es definido por la LGEEPA como: “...1a modificacion del ambiente
ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”. Ademas senala que el
Desequilibrio ecoldgico es “...1a alteracion de las relaciones de interdependencia entre los
elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos”. En este mismo articulo la ley
define a la Manifestacion de impacto ambiental (MIA) como “...el documento mediante el
cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial

que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que



sea negativo”. Por su parte, el concepto de Evaluacion del Impacto Ambiental es definido
por la misma ley en su articulo 28 como “...el procedimiento a través del cual la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), establece las condiciones a que
se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al

minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

El presente informe de practica profesional busca dar a conocer la experiencia adquirida
como egresado de la Licenciatura en Biologia en el servicio de consultor ambiental,
estrictamente sobre proyectos productivos de caracter ecoturistico. Dentro de la empresa
Econsultoria Sustentable S.A. De C.V. (BIO NATURAL MEXICO) una empresa fundada
por mi, cuya pdliza quedo registrada con el nimero 136 y con el folio de registro
185010859 el dia 25 de junio del 2010 y que represento a la fecha, ofreciendo servicios en
el sector ambiental, donde brindé dichos servicios al ejido “Laguna La Mataiza” de la
Sociedad Solidaridad Social (SSS) Mataiza Tortugas y Boca de la Bahia en Zacualpan
Nayarit México, durante los afios del 2010 al 2012.

El turismo, se trata de una de las actividades mas importantes de la economia mundial,
ademas de ser un sector de gran dinamismo y capacidad de desarrollo, ha estado ligado al
proceso y cambio de tendencia de la humanidad por preocuparse por la conservacion del
medio ambiente, en donde el turista ahora esté a la busqueda de experiencias Unicas, acorde
a sus nuevos gustos, necesidades y preferencias, como lo es el tener experiencias con las
comunidades receptoras, el interrelacionarse con la naturaleza, realizar actividades de reto
fisico, busqueda de emociones fuertes, el mantenerse en forma, cuidar su salud, realizar
actividades al aire libre. Esto da origen a una nueva tendencia de hacer turismo, al
denominado turismo de naturaleza, turismo alternativo o ecoturismo, que es un turismo que
estd en contacto directo con la naturaleza, preocupado en la conservacién de los recursos

naturales y sociales del area que visita.

La creciente inquietud de la poblacion local de Zacualpan Nayarit México por los costos de



conservacion de los espacios naturales, asi como el interés de los asociados de la “Sociedad
de Solidaridad Social Laguna La Mataiza, Tortugas y Boca de la Bahia” en la busqueda de
alternativas productivas compatibles con la proteccion y conservacion de los recursos
naturales asentados en la zona de estudio, dio como resultado el proyecto “Desarrollo
Ecoturistico Laguna la Mataiza” financiado por el Fideicomiso de Riesgo Compartido
(FIRCO), perteneciente a la Secretaria de Agricultura Ganaderia Desarrollo Rural Pesca y
Alimentacion (SAGARPA) y posteriormente se realizé el “Estudio de Factibilidad,
Técnica, Econdmica y Social, Proyecto Ejecutivo y Manifestacion de Impacto Ambiental
para el Desazolve de la Laguna y Rehabilitacion de Bordo Perimetral y Compuerta en la
Laguna la Mataiza, Zacualpan, Municipio de Compostela, Nayarit”. La presente propuesta
de Proyecto de Titulacion para la “Licenciatura en Biologia, CUCBA”, modalidad Tesis e
Informes, fue financiada en su parte inicial por la dependencia gubernamental competente
de Comision Nacional De La Pesca (CONAPESCA) con titulo: “Estudio Diagnostico Sobre
La Poblacion De Mangle Laguna La Mataiza Nayarit México”.

En los ultimos afios, basados en experiencias de otros paises pioneros, se ha demostrado
que el turismo de naturaleza o ecoturismo, ha venido a beneficiar a las economias locales.
La Mataiza se ha visto beneficiada por el turismo, desafortunadamente los visitantes que
tradicionalmente llegan tienen poca o nula conciencia ambiental (por supuesto que hay sus
excepciones) aunado a la falta de orden e infraestructuras en las actividades que
comunmente realiza el visitante, lo que se traduce sin lugar a duda en afectaciones al
ambiente. Debido a lo anterior uno de los propdsitos del proyecto ha sido el remarcar la
riqueza con la que el ejido cuenta en sus recursos naturales y que por lo tanto pueden ser
aprovechados de manera responsable como una de las alternativas productivas. En este
sentido y como parte de las inquietudes de los ejidatarios, se han buscado espacios y
mecanismos de trabajo que permitan ofrecer un adecuado aprovechamiento del lugar. Para
ello, se elabord un Plan Maestro de Dragado, el cual estuvo orientado a identificar objetivos
del dragado, de esta manera se logré ordenar la actividad turistica, ademas de integrar un

inventario de atractivos y actividades productivas de bajo impacto.

Dicho plan partio de identificar y fortalecer las alternativas de dragado que permitan un



aprovechamiento sustentable y responsable de los atractivos naturales y turisticos del ejido
Zacualpan.

Como resultado de los efectos esperados de dicho plan dragado se encontré que es
necesario diversificar las actividades productivas y la generacion de empleos locales para
los ejidatarios en los segmentos del turismo de naturaleza y promover un modelo de
aprovechamiento sustentable no extractivo que pueda servir de ejemplo para otros ejidos

del municipio de Compostela.

La “Sociedad de Solidaridad Social Laguna La Mataiza, Tortugas y Boca de la Bahia”, fue
creada en virtud de que los asociados solicitaron la concesion de la explotacion de las
especies piscicolas de la “Laguna la Mataiza”, una vez que el gobierno federal les otorgo
dicha concesion bajo tutela de CONAPESCA también les brind6 el apoyo necesario para
repoblar dicho vaso lacustre con especies piscicolas que le permitiera a los asociados su
libre explotacion de ese recurso natural, del que hasta la fecha dependen. Atendiendo y
justificando asi la creciente inquietud de la poblacion para la conservacion de los espacios

eco-sustentables.

La degradacion de los recursos naturales es un problema ambiental que se presenta
actualmente a nivel mundial. Una de las principales afectaciones al ambiente costero se
presenta en los Manglares; las alteraciones mas importantes en los bosques de manglar han
sido a consecuencia de factores antropicos como el cambio de uso del suelo (maricultura,
agricultura y urbanizacién), obras portuarias y viales. Algunas pérdidas han sido

consecuencia de fendmenos naturales como el paso de huracanes.

Como resultado de la evaluacion realizada por autoridades gubernamentales, ONGs, e
instituciones académicas competentes en el tema del manglar, de las especies: Rhizophora
mangle (mangle rojo), Laguncularia racemosa (mangle blanco), Conocarpus erectus
(mangle botoncillo), Avicennia germinans (mangle negro), se han podido definir una serie
de acciones necesarias para ayudar a su monitoreo y recuperacién, dado los importantes

servicios ambientales que los manglares proveen.



Los bosques de manglar se desarrollan en zonas intermareales a lo largo de las costas
tropicales y subtropicales, dominados por arboles tolerantes a la inundacion y salinidad.
Los manglares tienen una limitada capacidad reproductiva vegetativa, de esto depende el
éxito del establecimiento y sobrevivencia de plantulas para la regeneracion y desarrollo de

los bosques.

Los factores que determinan la estructura y productividad de estos ecosistemas destacan el
clima, hidrologia, la geomorfologia, mareas, escorrentia y tipo de suelo. La salinidad es la
principal caracteristica del suelo que regula los procesos fisiologicos, crecimiento, altura,

supervivencia y zonacion de los manglares.

La ciencia de la restauracién desarrolla estrategias y criterios cuantitativos basados en datos
estructurales, hidrologicos y biolégicos como indicadores de éxito para determinar la salud

de los humedales restaurados.

México es un pais privilegiado por su biodiversidad y se le ubica en el cuarto lugar entre
los paises megadiversos; junto con Brasil, Colombia e Indonesia ocupa los primeros lugares

en todas las listas de diversidad bioldgica que se han elaborado en el mundo.

El concepto de megadiversidad solo se aplica a un nimero muy pequefio de paises: aquellos
que contienen un porcentaje extraordinario de la biodiversidad del planeta. De todos los
paises en el mundo, sélo 111 se encuentran situados, parcial o totalmente, en los tropicos;
aproximadamente una docena de estos paises cuentan con una gran parte (entre 60 y 70%)
de la diversidad biologica del planeta y de ellos, México es uno de los mas importantes
(Mittermeier y Goettsch de Mittermeier, 1992). Las caracteristicas de México como pais
megadiverso derivan de la ubicacion geogréfica y de la distribucién orogréfica del territorio
nacional, que se extiende dentro de dos de las regiones biogeogréaficas reconocidas en el
mundo, la neértica y la neotropical, las cuales se entrelazan en el sur de México, abriéndose

una importante zona para la biodiversidad del planeta.

México y sus manglares o humedales constituyen uno de los ecosistemas existentes dentro

del territorio nacional y entre ellos los manglares que son humedales costeros, ocupan un
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lugar privilegiado por la riqueza natural que encierran y los servicios ambientales que

prestan; su importante papel ecoldgico ha sido reconocido internacionalmente.

Los manglares se desarrollan en las planicies costeras de los tropicos humedos cerca de las
desembocaduras de rios y arroyos o alrededor de esteros y lagunas costeras. Estos
ecosistemas sirven de transicion entre los ecosistemas terrestres y los ecosistemas marinos.
Existe una marcada conectividad entre los manglares, los pastos marinos y los arrecifes de
coral. En el mundo se conocen 54 especies de mangle, distribuidas en 20 géneros y

pertenecientes a 16 familias (Tomlinson, 1986).

A los manglares se les reconoce como uno de los ecosistemas mas ricos del planeta por su
productividad; tienen una gran importancia econémica y ambiental por el uso que las

comunidades rurales les han dado y por los servicios ambientales que brindan.

En Meéxico predominan cuatro especies de mangle: Rhizophora mangle (mangle rojo),
Laguncularia racemosa (mangle blanco), Avicennia germinans (mangle negro, madre de
sal) y Conocarpus erectus (mangle botoncillo). Es comun encontrarlas asociadas, en un
proceso sucesorio dependiendo del nivel de las mareas que las inundan o los bafian, pero
estableciendo dominancia de una especie o de una asociacion predominante de dos o tres

especies dependiendo del lugar en donde se hayan asentado.

La pérdida de los manglares influye significativamente en todas las especies que los
utilizan para su desarrollo bioldgico. En particular, se estima que los manglares son
determinantes para el desarrollo de distintas especies de peces que se capturan
comercialmente. De acuerdo con una estimacion de la FAO, en 1980 los manglares
abarcaban una superficie cercana a los 19.8 millones de hectareas de las zonas costeras del
mundo, con Indonesia, Brasil, Nigeria y Australia como los paises con mayor superficie de
manglar. Algunas estimaciones sefialan que a principios del afio 2000 la superficie global
de manglar se habia reducido a poco menos de 15 millones de hectéreas. Si esta estimacion
es correcta y la comparamos con las cifras oficiales de FAO, en los ultimos 20 afios se

habria perdido entonces cerca del 25% de la superficie total. Con las presiones existentes y
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si la tendencia continla, estariamos destruyendo uno de los ecosistemas representativos de

la biodiversidad del planeta.

En estas areas, la importancia ecologica de los manglares es a nivel mundial, dentro se
llevan a cabo importantes actividades pesqueras artesanales que aportan alimento y
desarrollo econémico a comunidades asentadas en la costa. Asimismo, parte de la actividad
pesquera de las zonas costeras existe en virtud de que distintas especies que se aprovechan
comercialmente tuvieron al manglar como zona de crianza y crecimiento desde las primeras
fases de su ciclo de vida; entre las raices de los manglares se protegen y se alimentan

larvas, postlarvas y alevines de peces y crustaceos.

Los ecosistemas de manglar son altamente productivos y generan una gran cantidad de
nutrientes, los cuales son exportados por las mareas a las aguas marinas de la franja litoral
mas cercana a la costa, donde son aprovechados por pastos marinos y una variedad de peces
que tienen importancia comercial. De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion (FAO) cerca del 80% de la captura mundial de peces marinos se
realiza en la franja costera. Ademas, muchas poblaciones de aves acudticas utilizan los

manglares como zonas de reposo o reproduccion.

La pesqueria del camaron, una de las mas importantes de México, existe gracias a la gran
cantidad de lagunas costeras que albergan importantes humedales, como areas de manglar y
marismas, en donde se refugian las postlarvas de camarén y se desarrollan durante varios
meses hasta alcanzar sus fases juveniles, momento en el cual migran al mar para completar

su ciclo de vida.
Por otra parte, la existencia de los manglares permite amortiguar los impactos que el

acarreo de tierra por las corrientes de agua de rios y arroyos tiene sobre los arrecifes de

coral.
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Los manglares sirven de filtro bioldgico y retienen o procesan algunos contaminantes:
procesan nutrientes en exceso, degradan materia organica y almacenan algunos residuos

utilizados en la agricultura.

El manglar, como recurso forestal, se ha aprovechado alrededor del mundo por las
comunidades rurales asentadas alrededor de estos ecosistemas para producir lefia y carbon,
como material de construccion en viviendas rurales y en la fabricacion de cercos para la
delimitacion de los terrenos o el confinamiento de animales para el consumo domeéstico, en
la industria de la construccion se utilizan como puntales para las cimbras, en la fabricacion
de artes de pesca los aprovechan como los llamados “tapos” (Como son llamadas las coas
en Zacualpan Nayarit) en lo técnico se utilizan para la elaboracion de espigas y puntales
para la locomocion de pequefias embarcaciones en zonas someras de las lagunas costeras y
los esteros, etc. Asimismo, alrededor de los manglares se desarrollan actividades
cinegéticas y una creciente industria asociada al ecoturismo: el avistamiento de aves
migratorias, su paisaje y la variedad de vida silvestre que albergan, generan corrientes de

turistas que son atraidos por la riqueza natural de estos singulares ecosistemas.

Los manglares juegan un importante papel como barrera natural de proteccién que contiene
la erosion de vientos y mareas. En aquellos sitios en donde el ecosistema de manglar se ha
mantenido sano, el impacto de ciclones ha sido menor al de aquellos sitios en donde se
destruyeron o no existen estas barreras naturales. Los manglares también prestan servicios
ambientales diversos. En condiciones naturales filtran el agua y permiten el abastecimiento
de mantos freaticos. Son ecosistemas que capturan gases de efecto invernadero y actlan
como sumideros de bioxido de carbono. Contribuyen al mantenimiento de la linea de costa

y al sostenimiento de las arenas sobre las playas.

Se debe reconocer entonces que los manglares son ecosistemas que aportan importantes
servicios ambientales a la diversidad bioldgica del planeta. Las actividades productivas que
desarrolla el hombre tienen que ser compatibles con la proteccion y conservacion de los

manglares, y deben establecerse estrategias que permitan que estos ecosistemas mantengan
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su estructura y funcion, para brindar los servicios ambientales que prestan y que son

insustituibles.

Diversidad Bioldgica, tipo de ecosistema, vegetacion y fauna de la zona.

Vegetacion terrestre.

De acuerdo con las cartas de uso del suelo Instituto Nacional De Estadistica Geografia e
Informética (INEGI) y en base a recorridos de campo y el &rea de influencia del proyecto,
se reconocié un uso del suelo turistico y urbano. La topografia del sitio presenta una
pendiente sensiblemente plana con orientacion hacia el mar. En el sitio del proyecto no se
presenta vegetacion arborea relevante, fuera del area de influencia del predio del proyecto
prevalece en condiciones regulares la vegetacion tipica de “Palmar” con “Bosque Tropical

Subcaducifolio”.

Bajo el nombre de Palmar se describen las comunidades en donde el elemento
predominante es alguna especie de la familia Palmae. La zona aledafia al sitio del proyecto,
se encuentra asociada con el Bosque Tropical Subcaducifolio, esta es una comunidad densa
y cerrada. Su distribucion altitudinal se coloca entre el nivel del mar y los 200 m. Su altura
oscila entre los 15-25 m Existiendo elementos emergentes un poco mayores. El dosel es
uniforme, los troncos en general son rectos, generalmente presentando contrafuertes.
Alrededor de 50% de las especies son caducifolias, la floracion en general coincide con la
época de sequia. Esta comunidad actualmente cubre extensiones pequefias en el estado de
Nayarit. Su lugar se encuentra ahora ocupado por vegetacion secundaria, potreros y solares.
La comunidad esta constituida principalmente por palmas (Orbygnia guacoyule), seguida
de guanacaste (Enterolobium cyclocarpum), palo mulato o chaka (Bursera simaruba),
arbusto  (Acacia berlandieri), majahua (Guazuma ulmifolia), mataiza (Sapium
pedicellatum), arbol mauto (Lysiloma divaricata) y palo bobo (Heliocarpus tomentosus), en

orden de importancia.

La vegetacion secundaria se asocia de caracter denso en la época de lluvias.
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Cobertura Vegetal

Las comunidades costeras cuentan con una gran cantidad de especies, algunas de las cuales
se encuentran a lo largo de toda la costa, pero otras tienen distribuciones mucho mas
restringidas y variables. Esta variacion se manifiesta en las diferentes asociaciones
vegetales y fisonomias presentes en el mosaico ambiental compuesto por comunidades
vegetales como son las dunas costeras, manglares, vegetacion halofila y vegetacion
acuatica (Bojorquez, 1997).

La vegetacion halofita se localiza a lo largo de la costa, en altitudes menores a 10 msnm,
sobre terrenos planos sujetos a inundaciones marinas y que tienen depresiones en las que la
acumulacién de sales es alta y el drenaje es lento. Las especies de plantas haléfitas mas
comunes son Salicornia spp., Batlis spp., Sesuvium portulacastrum, Suaeda brevifolia, S.

ramosissima y Salicornia eurgpea (SEMARNAT, 2001).

El grupo de selva mediana, manglar y el de vegetacion acuatica no comparten especies con
ninguna otra comunidad vegetal, porque presentan ambientes distintivos. Por su parte las
comunidades de dunas costeras y las de vegetacion halofila comparten especies que son
resistentes a las condiciones de salinidad, y que solo se desarrollan en litorales. Cabe
mencionar que la vegetacion haldfila presenta un éarea de distribucion mayor a la de las
dunas costeras. Uno de los aspectos mas interesantes que componen a la vegetacion
acudtica es la plasticidad en sus formas de vida, por lo que se deriva en un cambio

fisondmico que esta en funcién de las condiciones ambientales (Bojorquez, 1997).

Esta comunidad vegetal se caracteriza por formar sitios donde se realizan las funciones
vitales para las distintas familias de aves acuaticas migratorias y residentes, constituyen
lugares idéneos para el resguardo, la reproduccion y alimentacion de diferentes especies,
convirtiéndose en importantes habitat no sélo para las aves acuéticas sino también para una
gran cantidad de organismos que se encuentran asociados estrechamente a estos sitios
(Bojorquez, 1997).

La comunidad de manglares se desarrolla estrictamente al nivel del mar, por lo general, es
poco diversa debido a las muy extremas condiciones donde se desarrollan (aguas salobres,

con alta salinidad, poca oxigenacion y suelos inundados). El estrato arboreo de la zona esta

15



conformado por 4 especies Rhizophora mangle (mangle rojo o candelon), Laguncularia
racemosa (mangle blanco o chino), Avicennia germinans (mangle negro o puyeque) y
Conocarpus erectus (botoncillo). El estrato arbustivo esta normalmente ausente y las
escasas herbaceas estan representadas por Acrostichum danaefolium y Batis maritima
(Roberts 1989).

Este tipo de vegetacion tiene como caracteristica el presentar un gradiente floristico
estructural que estd de acuerdo a su ubicacion geografica dentro del sistema y se encuentra
bajo la influencia reguladora de los factores ambientales particulares de la zona donde se
distribuye. Esta caracterizada por la dominancia de mangle rojo (Rizhophora mangle). La
importancia de este tipo de vegetacion es que sirve como barrera de amortiguamiento
contra huracanes y como estabilizadora de tierra riberefia. En cuanto se refiere a la
capacidad de fijacion de energia, diversos estudios en este tipo de vegetacion, lo sitGan
como los ecosistemas mas productivos del planeta. Cabe mencionar que estas cuatro

especies de manglar se encuentran en estatus de proteccion especial (Bojorquez, 1997).

La asociacion de mangle rojo y mangle blanco se encuentra en las zonas de inundacion
ordinaria, con arboles de altura media entre 3 y 7 m. Esta asociacion presenta el patron
tipico de distribucion en donde los elementos de mangle rojo se ubican en la parte expuesta
al oleaje y bordeando el canal y detras, esta protegido por el mangle blanco, mismo que

presenta mayor dominancia en cuanto a cobertura (Roberts 1989).

Este tipo de vegetacion es aprovechada localmente con diferentes propdsitos: el mangle
blanco es utilizado principalmente para colgar el tabaco y para la construccion de ramadas
de temporada, es el mas suave y de menor resistencia; el mangle rojo tiene mayor
resistencia y se utiliza como polines en la construccion de interiores en casas habitacion e
incluso en algunas ramadas; el puyeque o mangle negro no lo utilizan (informacién en

campo).
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Fauna.

El estado de Nayarit presenta una riqueza y diversidad de especies de vertebrados terrestres
de gran importancia para el pais, dando albergue a 15 especies de anuros y 81 reptiles, 409
especies de aves y por ultimo a 97 especies de mamiferos silvestres. Al parecer, los tipos
vegetacionales presentes en el estado de Nayarit ademas de las caracteristicas fisiograficas,
crean una gran variedad de habitats que pueden sustentar a estas comunidades de fauna

silvestre.

El area de estudio es una zona turistica y urbana; sin embargo, en los alrededores existen
elementos de “Bosque Tropical Subcaducifolio”, pastos inducidos, huertos, areas agricolas
y vegetacion secundaria. Se considera la zona por contener elementos de diferentes tipos
vegetacionales asi como su cercania a la zona costera propiamente dicha, tiene
comunidades importantes de fauna silvestre, pero al parecer esta situacion no se presenta en
el area especifica del proyecto, ya que el area tiene modificaciones importantes por el
cambio en su vocacion original de selva mediana Subcaducifolia a turistica y urbana. En la
zona de influencia de este proyecto es posible encontrar especies que son muy comunes,
por ejemplo los reptiles: ilama (Boa constrictor imperator), vibora de cascabel (Crotalus
basiliscus), vibora chirrionera (Masticophis bilineatus), lagartijas (Sceloporus sp.), iguanas
(Ctenosaura pectinata e lguana iguana), Cocodrilo Americano (Crocodylus acutus) etc. Para
las aves existen. palomas (Leptotila verreauxi), pajaro reloj (Momotus mexicanus) y un
buen nimero de especies del orden passeriformes (géneros Empidonax, Vireo, Passerina,
etc.) En lo que respecta a la mastofauna se tienen al: mapache (Procyon lotor), tlacuache
(Didelphis virginiana), a los murciélagos: (Glossophaga soricina, Artibeus jamaicensis y
Lasiurus intermedius), roedores: (Liomys pictus, Oryzomys melanotis), etc. Por mencionar
algunas. No obstante se aclara que las especies citadas no son localizadas en el sitio del

proyecto, a no ser solo de transito.

Fauna y flora endémica (en su caso).

No se identificaron especies endémicas del sitio de estudio.
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Existencia de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies identificadas en la norma oficial mexicana son las siguientes:

Pecari de collar, Ocelote, Tigrillo, Leoncillo o Yaguarundi, Cocodrilo y Manglares.

Importancia bioldgica del sitio y su estado de conservacion actual.

Dicho cuerpo de agua presenta una funcion primordial, y es que juega un papel importante
en el ciclo de vida de muchos organismos marinos, es decir, la laguna costera de La
Mataiza funciona como criadero natural para una gran variedad de peces, crustaceos y
moluscos, sean o no de interés comercial. En lo que respecta a los peces, algunos pasan la
mayor parte de su ciclo de vida en estas areas, como por ejemplo algunos de las integrantes
de las familias Gobiidae como los gobios (Bathygobius sp.); bocones (Bollmannia sp.) y de
la familia Ariidae como los caminantes (Arius sp.); bagres (Bagre sp.); congos (Cathorops
sp.) etc., En tanto que un gran numero de especies de los carangidos (jurel, orqueta, cuero
flaco, palometa espejo etc.), desovan o ponen sus huevos en dichas lagunas, permaneciendo
en ellas hasta su fase juvenil. Asimismo, muchas especies de sciaénidos presentan una
fuerte afinidad por estos cuerpos de agua costeros como lo son las “corvinas” entre otros,
en donde llevan a cabo su crecimiento durante su fase juvenil, especialmente durante el
primer afio de su vida, o bien, se encuentran aquellos peces que utilizan estos lugares

Unicamente durante su etapa adulta con fines alimentarios.

No sélo las especies marinas entre otros tantos organismos se ven favorecidos con las
lagunas costeras, sino también los cocodrilos y las aves de las cuales numerosas especies de
ellas, utilizan estos lugares ya sea estacionalmente o durante todo el afio en busca de

condiciones climéticas favorables, asi como con fines reproductivos y de alimentacion.

Los servicios ambientales que ofrece el ecosistema de manglar son proteccion contra
inundaciones, huracanes y efectos del oleaje; control de la erosion de la linea de costa y
cuencas; soporte biofisico a otros ecosistemas costeros; proveedor de areas de crianza,
reproduccion y alimentacion de especies de importancia comercial; mantenimiento de la
biodiversidad; trampas y almacenamientos de material organico; nutrientes vy

contaminantes; exportacion de material organico; pilar de la resistencia de sistemas
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costeros adyacentes; produccion de oxigeno; lavadero de CO2; trampa de agua dulce y
recarga de mantos freaticos; formacion de suelos; mantenimiento de fertilizantes;
regulaciéon de clima local y global; habitat temporal o total de especies de importancia
comercial para la pesca; mantenimiento de calidad de agua para actividades acuicolas;
valores culturales, espirituales y religiosos asociados; fuente de inspiracion artistica; fuente

de informacion cientifica; recreacion y turismo.

Su estado de conservacion actual es favorable ya que dentro del area de la laguna no hay
tanta perturbacion, aunque por otra parte sus alrededores se han convertido en zonas
agricolas las cuales pueden tener un gran impacto en el area ya mencionada, por el uso
desmedido de agroquimicos que se usan para las parcelas, las cuales se filtran y pueden

llegar a afectar el area de la laguna.

El proceso eco sistémico o de biodiversidad relevante del sitio (en su caso) y su estado de
conservacion y deterioro actual en laguna La Mataiza es aparentemente bueno aunque a sus
alrededores existen predios agricolas los cuales pueden impactar directamente ya que los
agroquimicos utilizados para los cultivos pueden infiltrarse y la contaminarian en gran parte
siendo afectada su biodiversidad asi como las actividades que se realizan en esta.

Algunos de los principales impactos de la zona son:

e Contaminacion de cuerpos de agua inmediatos por disposicion de aguas residuales y

disminucion de la cobertura vegetal.

e Disminucion de la superficie de manglar con saqueo ilegal de larva y fauna en general.

e Disminucién de la superficie de selvas.

e FErosion.

e Posibilidad de afectacion al suelo y agua por el uso de agrogquimicos.
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Principales limitaciones de uso o restricciones de aprovechamiento en la zona.

La zona cuenta con areas aledafias de manglares las cuales no pueden ser explotadas debido
a que estas especies se encuentran dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 dentro de la lista de especies en riesgo.

Hidrologia.

El sitio del proyecto se encuentra enclavado en la Region Hidrologica No. 13 o Region
Hidroldgica Huicicila (RH13), y particularmente el area en donde se desarrollard el
proyecto, es en la “Cuenca del Rio Huicicila-San Blas” y dentro de la Subcuenca del Rio
Huicicila. La RH13, esta dividida en dos porciones, la norte y sur. En la porcién norte, se
encuentra la parte del estado de Nayarit, y se localiza entre los 20°41°00” y 21°48°00” de
latitud norte y entre los 104°41°00” y 105°31°00” longitud oeste. Esta porcion norte, es
alargada con eje de norte a sur, tiene una longitud aproximada de 123 Km. y una anchura
maxima de 55 Km. El Rio Huicicila-San Blas, drena una superficie de 3,553.665
kilometros cuadrados. Esta cuenca es de forma alargada en direccién a su corriente; esta
limitada al Norte por la Cuenca del Rio Chico, al este por la Cuenca del Rio Santiago, al sur
en su parte alta por la Cuenca del Rio Ameca y en su parte baja por una ciénaga
correspondiente a pequefios arroyos de la vertiente del Océano Pacifico. La corriente
principal de esta cuenca tiene su origen en varias corrientes que nacen al poniente de la
sierra y al noreste de la ciudad de Compostela; mantiene una direccién general hacia el
oeste en sus primeros 30 Km. Para continuar con direccién hacia el suroeste hasta su
desembocadura en la Boca de Chila en el Océano Pacifico después de su recorrido total de
50 Km. Tiene como subcuencas intermedias las siguientes: Rio Huicicila, Rio Ixtapa y Rio
San Blas. El &rea de la Cuenca del Rio Huicicila es de 570.08 Kilémetros cuadrados, sin
embargo, es importante sefialar que, aunque no existe un limite preestablecido para
considerarla dentro de un tamafio determinado, bien puede tomarse como una cuenca

pequefia. (Jiménez, 1979).
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Fig. 1.- Cuecas Hidroldgicas Municipio de Compostela (Fuente: INEGI/CONAGUA)

Uso de suelo.

El uso de suelo actualmente en el sitio es de carécter agricola y el tipo presente es en
general profundo y salitroso debido a la cercania con el mar, aunque, hacia el sur, por la
naturaleza del material que lo constituye (cenizas, volcanicas principalmente), aunado a las

condiciones climaticas, existen mejores condiciones edafoldgicas.

Asi mismo, el presente informe de experiencia profesional, describe el desempefio
profesional del bidlogo en la rama de consultoria ambiental, sus aportes y los
procedimientos que implic el desarrollo del proyecto en “Laguna La Mataiza” de la S.S.S.
Mataiza Tortugas y Boca de la Bahia. En este mismo sentido se analizan las &reas
formativas que académicamente favorecieron el desempefio de la practica profesional.
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Con tal proposito se contribuye con informacion detallada el “Estudio Diagnostico de la
Poblacién de Manglar para el Proyecto Ecoturistico Laguna La Mataiza”. Sobre la relacion
entre las diferentes funciones realizadas por el practicante y los conocimientos adquiridos
durante la estancia estudiantil en la Licenciatura en Biologia, las técnicas de trabajo

aprendidas, la vision y valores del bidlogo asi como la definicion y andlisis de éstos.

También se aporta un analisis sobre las dificultades que se presentan en la practica laboral y
como son subsanadas gracias a las habilidades adquiridas académicamente que hicieron eso
posible. Ademés se exponen otras funciones desempefiadas por el egresado y que fueron
ajenas a lo aprendido durante la formacion académica; para ello se expone un analisis
detallado de las asignaturas y actividades mas relacionadas con esta practica profesional en

particular.

En sintesis, se analiza la compatibilidad de la formacion de la carrera en Biologia con el
desempefio profesional del egresado en cuestion; subsecuentemente se exteriorizan
reflexiones o aportaciones personales en cuanto al modelo educativo, su relacién con el
ambiente laboral en la industria privada y la vision que esta ultima presenta al Licenciado

en Biologia.
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2. MODALIDAD DE TITULACION.

Con base en el Capitulo tres, “De las modalidades de titulacion”, articulo 13, fraccion II,
Informe de Practica Profesionales del Reglamento de Titulacion del Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias de la Universidad de Guadalajara 2003, en el que se
especifica que la finalidad en la modalidad de titulacion, informe de practica profesional es
la creacion de un documento en el que el pasante manifieste cuales fueron los problemas a
los que se enfrentd en relacion a las exigencias sociales y materiales, que demanda el
ejercicio de su profesion y cudles fueron las medidas implementadas para resolverlas o
intentar solucionarlas, al tiempo que representa una opcion para iniciar procesos de
diagnostico sobre el desempefio de sus egresados en el quehacer profesional, asi como la

adecuacion y actualizacién del curriculum (CUCBA, 2010).

Esta modalidad de titulacion permite identificar fortalezas y debilidades que los egresados
presentan en su actividad profesional, 1o que es un indicador para las reestructuraciones
curriculares, y adaptar algunos aspectos de la formacion del bidlogo para su adecuada
insercién en el &mbito laboral; asi mismo es un parametro sobre las habilidades y
conocimientos que fueron necesarias adquirir para solventar las demandas del quehacer
profesional, y al mismo tiempo evidenciar qué conocimientos y actividades académicas
fueron las mas Utiles en la practica profesional. Colateralmente esta modalidad ofrece al
practicante un juicio autocritico de su desempefio laboral, la relacion de éste con su
formacion académica y como la suma de estos dos factores ofrece ahora una visién mas
madura, que lo hace capaz de vislumbrar un amplio espectro de posibilidades en su devenir

profesional.

Se eligio la modalidad de Informe de Practica Profesional, porque la actividad laboral
desarrollada ha permitido aplicar y compartir la experiencia académica y profesional,
logrando un gran esfuerzo personal, especialmente en este caso sobre el “Estudio
Diagnostico de la Poblacion de Manglar para el Proyecto Ecoturistico Laguna La Mataiza”,
en la rama de “Consultoria Ambiental y Proyectos Productivos Federales”. Asi mismo la
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elaboracion de este reporte fortalecera el curriculo del egresado y por afiadidura sus

posibilidades profesionales.

La préactica profesional se inicio en el mes de junio del afio 2010 y se ha ejercido hasta la
fecha, por lo cual se extiende a un periodo de poco mas de cinco afios y medio en el que
como egresado he representado a el grupo conocido como “Bio Natural México”,
haciéndome cargo en el periodo designado desde la constitucion legal de “Econsultoria
Sustentable S.A de C.VV”. Como Sociedad Mercantil, manteniendo las actividades centradas
en el apoyo de la empresa. Actualmente promuevo la coordinacion en general por lo cual
presento este proyecto para obtener el grado académico de “Licenciado en Biologia”.
Actualmente trabajo dentro de la investigacion, desarrollo de proyectos y servicios de la
organizacion denominados proyectos federales. En el aspecto laboral apoyo proyectos de

monitoreo, en la colecta de datos ademas de actividades ecoturisticas en general.

Durante el transcurso de la practica profesional se han utilizado muchas de las herramientas
adquiridas durante la carrera de Biologia; las cuales han permitido analizar los alcances y
probleméticas en materia de impacto ambiental, por ello dentro del estudio se propusieron
acciones a futuro post manejo y soluciones para ésta utilizando el Programa de Monitoreo
Sindptico del Sistema Arrecifal Mesoamericano, buscando un equilibrio entre las

necesidades y requerimientos del proyecto y del medio ambiente.
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3. OBJETIVO GENERAL.
Dar a conocer la experiencia adquirida en el area de impacto ambiental y proyectos
federales en la empresa “Econsultoria Sustentable S.A. de C.V. (BIO NATURAL
MEXICO) vy su relacion con la formacion adquirida en la Licenciatura en Biologia.

3.1 Objetivos particulares:

a) Describir la practica profesional del bidlogo en la rama de la consultoria ambiental.

b) Describir los procedimientos que implica el impacto ambiental y los proyectos federales en

la empresa “Econsultoria Sustentable S.A. DE C.V.

c) Identificar las areas formativas que académicamente favorecieron al desempefio de la

practica profesional.

d) Resefiar los problemas derivados de la deficiente formacion profesional en areas

especificas, asi como la manera en que dichos problemas fueron afrontados y resueltos.
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4 MARCO SITUACIONAL.

4.1 Lugar donde se realiz6 la préactica profesional.

El sitio donde se realizo la préctica profesional fue en el “Ejido Laguna la Mataiza” sitio
perteneciente a la S.S.S. Mataiza, Tortugas y Boca de la Bahia” en el Municipio de

Compostela, Zacualpan Nayarit México.

4.1.1 Sector.

El grupo Bio Natural México es una empresa mexicana del sector privado, con caracter de
ONG. Tiene maés de cinco afios de antigliedad y experiencia en proyectos productivos de
caracter federal a fondo perdido. Incursiona en el campo del ecoturismo.

El desarrollarse como una empresa del sector privado que ofrece el servicio de
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) y Planes de Negocios (PN) a ejidos en general,
le da al egresado de la Licenciatura en Biologia la posibilidad de involucrarse en
actividades que van dirigidas directamente a garantizar la factibilidad de proyectos de
impacto ambiental, cumple los estandares de sustentabilidad y equilibrio ecolégico donde
la organizacion contratante se ubique y garantiza el bienestar del entorno bioldgico donde
se localizan los proyectos, por lo cual el practicante conoce y domina las practicas

necesarias para tal proposito.

4.1.2 Areas de desarrollo de la empresa.
El grupo Bio Natural México se encuentra estructurado en dos departamentos, dirigidos a la
atencion especifica de los proyectos productivos de caracter federal, contemplando su

manejo posterior por medio del ecoturismo. Departamento Bio Natural Consultorias y
Departamento Bio Natural Aventura.
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Departamento Consultorias: La realizacién, promocion, imparticion, coordinacion,
direccion, implementacion, disefio, presentacion, prestacion, de toda clase de estudios,
proyectos, estudios de impacto ambiental, auditorias ambientales, estudios y prestacion de
servicios de ingenieria ambiental y sustentable, cursos, talleres, asesorias, gestiones y
cualquier otra actividad conexa o relacionada directa o indirectamente con el medio
ambiente, las ciencias ambientales, el ecosistema, la ecologia sustentable, el turismo
ecologico y rural ya bien sea para el desarrollo propio de la sociedad o para terceras
personas, fisicas, juridicas nacionales o extranjera, dentro y fuera de la Republica

Mexicana.

Departamento Aventura: La promocion, comercializacion, desarrollo, direccion,
administracion, gerencia, coordinacién, organizacién, prestacion de servicios, asesoria y
explotacion de toda clase de actividades con fines econdmicos relacionados con el turismo
ecoldgico y actividades relacionadas con el medio ambiente en todas sus formas vy
variaciones y cualquier otra modalidad de dichas actividades que estén directa o
indirectamente relacionadas con la ecologia, el medio ambiente, el turismo ecoldgico, rural

o de cualquier otro tipo en México y en el extranjero.

4.1.2.1 Area especifica de desarrollo de la préactica profesional.

La practica profesional que se presenta, tuvo lugar en el departamento de consultoria
especificamente sobre el “Estudio Diagnéstico de la Poblacion de Manglar para el Proyecto

Ecoturistico laguna La Mataiza”

4.2 Duracién de la préctica profesional.

La experiencia profesional se ha llevado a cabo desde el dia 27 de Mayo del 2010 bajo el
expediente numero 20101405009, obteniendo el permiso nimero 1405430 con numero de
folio 100527141001 por parte de la Secretaria de Relaciones Exteriores (SER) para la
constitucion de una Sociedad Andnima de Capital Variable, logrando fundar y constituir

legalmente a: “Econsultoria Sustentable S.A. de C.V. “con poéliza de registro numero 136 y
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ante Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP) con el Folio de Registro 185010859
el dia 25 de Junio de 2010 y que representa a la fecha.

4.3 Funciones del practicante.

La préactica profesional se desarrollé en el grupo de Bio Natural México, como socio
fundador, mantengo siempre la coordinacion en general de la empresa “Econsultoria
Sustentable S.A. de C.V., mas en especifico, sobre el proyecto en especial, me dediqué a
aplicar las técnicas de monitoreo y muestreo aprendidas sobre la prospeccion del Mangle
durante mi formacion profesional dentro de la Comision Nacional De Areas Naturales
Protegidas (CONANP). En el “Estudio Diagnoéstico de la Poblacion de Manglar para el
Proyecto Ecoturistico laguna La Mataiza” apliqué la metodologia del “Programa de
Monitoreo Sinoptico del Sistema Arrecifal Mesoamericano” (PMS) logrando sustentar mis
objetivos en concreto para el proyecto sobre los lineamientos federales competentes y

sefialados como la médula de la justificacion del recurso federal.

En sintesis, el “Programa de Monitoreo Sinoptico del SAM” es un esfuerzo regional a largo
plazo que involucra a los paises de: Belice, Guatemala, Honduras y México, con el fin de
recopilar datos e informacion acerca de la salud de los arrecifes coralinos y varios
ecosistemas asociados y especies claves en la Regién Mesoamericana, a corto, mediano y

largo plazo, para proporcionar una base sélida para su manejo y conservacion.

Utilizando el apartado del PMS para los objetivos del Manglar se desarrollaron las

siguientes actividades:

Ademas de continuar con las acciones de rehabilitacion y reforestacion de los sitios donde
esto se determind que fue necesario, después de la caracterizacion por la cual me
contrataron; los delegados federales directores del proyecto sefialaron que era necesario
pensar en el mantenimiento de los sitios a futuro mediante algin programa de monitoreo
para los manglares aledafios a nuestra zona de estudio; propuse el “PMS Mesoamérica” ya
que varios puntos requerian reforestacion y rehabilitacion de flujos de agua. Por lo tanto,
también se realiz6 una parcela experimental como ejemplo en un sitio ideal involucrando a
él Mangle Rojo (Rizhophora mangle).
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Durante las temporadas de produccion de propagulos se recomendd colectar y mantenerlos
en un centro de acopio (no invernadero). Los alcances del proyecto y la propuesta de
seguimiento de la poblacién del manglar consistieron:

“En todas aquellas acciones encaminadas al monitoreo, conservacion y
rehabilitacion de los manglares, y al programa de seguimiento durante la etapa del
proyecto y propuesta complementaria a futuro.”

La duracién de esta etapa de caracterizacion, delimitacion y justificacion de las distancias
del manglar dentro del area de referencia y de estudio fueron desarrolladas en 0-4 meses
cada una dependiente segun del avance de las obras y acondicionamiento de los sitios para
el dragado logrando concluir en tiempo y forma el “Estudio Diagndstico sobre la Poblacion
de Mangle para el Proyecto Ecoturistico laguna La Mataiza Nayarit México” del pasante en
Biologia De Luna Ornelas José Luis. El cual se incluye en el presente documento como
Anexo 1.
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5 DESEMPENO DEL LICENCIADO EN BIOLOGIA.

5.1 Perfil del Biologo.

Es un profesional capacitado para caracterizar en forma integral a los seres vivos, describir
los principios que gobiernan la interrelacion organismo/medio, los factores que lo alteran y

conocer las bases de uso racional e integral de los recursos bioldgicos.

Tiene una soélida preparacion técnica-cientifica que le permite comprender los diferentes
fendmenos del mundo bioldgico y proponer alternativas de solucién a la problematica y
necesidades que la sociedad y el mundo actual plantea, con una proyeccién hacia el futuro
(CUCBA, 2010).

5.2 Pertinencia de la formacion en el campo de la Biologia.

La formacion en la Licenciatura en Biologia, permite a los estudiantes adquirir
conocimientos, habilidades actitudes y valores, a través de los cuales se aborda el estudio,

conservacién y uso sustentable de los seres vivos y su funcién en la naturaleza.

Al mismo tiempo se adquirieron conocimientos durante la formacién escolar permitiendo
desarrollar habilidades a través de la préctica continua, previo entendimiento y abstraccién
del conocimiento y la constante practica de la accion que conlleva la habilidad; en este
orden de ideas la licenciatura permite al estudiante poner en practica los conocimientos y
técnicas aprendidas, ello a través del trabajo de laboratorio, practicas de campo, asi como
en los programas y proyectos de investigacion de los diferentes departamentos en la carrera
de Biologia; el aprovechamiento y perfeccionamiento de las habilidades depende en gran
medida de la recurrencia y empefio del estudiante en la actividad. Diversas habilidades
propias del bidlogo pudieron ser puestas en practica durante el desempefio profesional
como lo son: el analisis de problemas y resolucion de éstos mediante el seguimiento del

método cientifico, uso de modelos estadisticos para la evaluacion de los resultados, en este
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caso el monitoreo sindptico del SAM para la obtencion de los resultados del proyecto en

cuestion.

La formacién que ofrece la Universidad de Guadalajara en la carrera de Biologia aporta
ademéas de conocimientos, valores civicos como el de la vida, la responsabilidad,
compromiso, honestidad, liderazgo, iniciativa, humildad, lealtad, creatividad, asi como una
conducta ética indispensable, todo ello en el ejercicio de la Biologia ya que no es admisible
la corrupcion en ellos, cuando lo que esta en juego es el estudio y la proteccion es decir,
poseer la entereza de &nimo para cumplir los deberes de la ciudadania, sin arredrarse por
amenazas, peligros ni vejamenes (Real Academia Espafiola, 2010). Al guiarse en el
desempefio profesional bajo el convencimiento de los valores antes citados, se consigue por

afiadidura la dignificacion de la vida en todas sus manifestaciones.

El plan de estudios de la licenciatura en Biologia parece inclinar la formacion de los
estudiantes hacia una proyeccion intimamente ligada a la investigacion lo cual, puede
considerarse como el quehacer mas elevado de un Bidlogo ya que implica desvelar nuevos
conocimientos e impulso en el progreso a la vanguardia en estrategias de conservacion y
preservacion de los recursos naturales, ademas que mediante la investigacion es posible la
creacion de nuevos productos aprovechando de forma razonable los recursos naturales;
estos productos o proyectos federales generarian nuevas formas de trabajo y por afiadidura

un progreso econémico.

En lo que respecta a la percepcion particular, la carrera prepara a los alumnos para la
aplicacion inmediata del desempefio, pero en la industria privada, el empleador del Bidlogo
se caracteriza por un desconocimiento de las caracteristicas formativas y funciones del
Biologo. Otro punto en dicha cuestion es la ausencia de vinculos entre las areas de Servicio
Social y Practicas Profesionales con las consultorias de la region, lo cual limita la
posibilidad de incorporar a los egresados en actividades productivas federales por las que

sean remunerados econémicamente y vinculados a las cadenas productivas del pais.
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En vista de las circunstancias anteriormente presentadas es preciso ampliar el espectro de
posibilidades del egresado de Biologia mediante la inclusion de nuevos enfoques para el
quehacer del Bidlogo en donde se simulen escenarios semejantes a los que se presentan en
el ambito laboral actual, mediante un mayor desarrollo en relaciones humanas y
vinculacién con la industria privada, lo anterior mediante acuerdos para estancias ya sea
como parte del Servicio Social y la prestacion de Précticas Profesionales. Reviste una
relevancia mayuscula, ofrecer al estudiante un nuevo enfoque de la aplicacion de la
Biologia, en donde se le presente la posibilidad de generar sus propias fuentes de trabajo
mediante la creacion de incubadoras de empresas con un perfil biolégico, o en su caso, la
asesoria necesaria para crear las suyas que una vez materializadas modificarian
paulatinamente el panorama de los futuros egresados, considerando como se menciono y
desde la propia experiencia, la mayoria de los empleos que ofrecen las empresas son ajenos
al potencial alcanzado por los estudiantes durante su educacion, ello debido como ya se
menciond a una pobre vinculacion escuela-sociedad. Aunque si en este caso como se
presenta este proyecto, si se orienta al egresado y se le demuestran las posibilidades de
crear su propio empleo y contratar a mas Bidlogos seria muy relevante para la experiencia
profesional, este estudio, proporciona el desarrollo en mi caso de la formacién y transcurso
de los objetivos de una consultoria ambiental.

5.3 Plan de estudios y pertinencia con la practica profesional.

Las areas de formacion académica que integran el plan de estudios se organizan en
diferentes apartados de formacion, cada uno de los cuales aporta, a través de los cursos que
integran estas areas, estructuras formativas de mayor complejidad e inclusion, cada area se
corresponde con un valor en créditos que se van acumulando hasta completar los 450

minimos indispensables en la obtencion del grado de licenciado en Biologia.
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Areas Créditos Porcentaje %

Area obligatoria de formacién basica comiin 73 16
Area obligatoria de formacién basica particular 157 35
Area obligatoria de formacién especializante 92 20
Areas selectivas de formacién basica particular, 98 22

especializante y optativa abierta.

Practicas profesionales obligatorias 30 7
Nimero minimo de créditos requeridos para la 450 100%
titulacion.

Cuadro 1. Areas de formacion para la licenciatura en Biologia.

Cada una de las asignaturas pertenecientes a la diferentes areas de formacion planteadas
anteriormente forman parte de diversas academias encargadas de dar soporte a la docencia;
lo que implica entre otras, la actualizacién, modificacion y vinculacién de los programas de
materias, precisar sobre el tipo de evaluacion y posturas ante el aprendizaje y docencia. Asi
mismo, estas academias estructuran el modelo departamental el cual fundamenta el
desarrollo académico en el centro universitario de ciencias biolégico agropecuarias de la
Universidad de Guadalajara. Los Departamentos que dan soporte directo en la formacion
del Licenciado en Biologia son Biologia Celular y Molecular, Botanica y Zoologia,
Ciencias Ambientales y Ecologia; las academias se encuentran adscritas a éstos por

afinidad en el area de estudio e investigacion que en cada uno de ellos se desarrolla.
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Esquema 1. Departamentos y areas que los conforman la licenciatura en Biologia

Academia de Departamento de Academia de
Ciencias Bésicas Biologia Celulary Biologia Celular y

Molecular Molecular

Academia de Botanica
y Zoologia

Departamento de

: > Academia de
Botanica y Zoologia

Evolucion

Academia de Biologia
Aplicada.

Departamento de Ciencias
Ambientales.

Academia de Gestion
Ambiental

Academia de Academia de Suelo

Educacion Ambiental Agua y Atmosfera

Departamento de
Ecologia.

Academia de
Ecofisiologia

Academia de Ecosistemas
Acuaticos



De acuerdo con el plan de estudios vigente, la licenciatura en Biologia ofrece diferentes
areas de formacion y especializacion para que el estudiante, en acompafiamiento con su
tutor, pueda orientar su preparacion, de tal suerte que el alumno tiene la posibilidad con
base en las materias que seleccione el enfocarse hacia algunas de las siguientes

orientaciones:

e Biodiversidad en Zoologia
e Biodiversidad en Botanica

e Ecologia marina

e Ecologia terrestre

e Acuicultura

¢ Biologia celular y molecular
e Biotecnologia

e Gestién Ambiental

Por lo que se refiere a la practica profesional descrita en el presente informe, encaja
exactamente dentro de la Gestion Ambiental area de formacion de la Licenciatura en

Biologia competente a la clase de impacto ambiental.

Se puede determinar que la actividad profesional se relaciona con varias asignaturas
cursadas a través de la formacion académica, ya sea por los valores implicados en ellas y/o
por los conocimientos, técnicas y habilidades aprendidas; materias como métodos
estadisticos y disefios experimentales en la investigacion bioldgica aportaron herramientas
técnicas para el procesamiento de resultados en base a los cuales es posible la emision de
un juicio verdadero y el planteamiento de nuevos y mas exigentes objetivos; sin embargo
nada de lo anterior seria posible sin el conocimiento de la caracteristicas de los organismos
con los cuales se implica la actividad profesional, dichos conocimientos fueron aprendidos
principalmente en las clases de manejo de areas naturales, impacto ambiental, ecoturismo y
afortunadamente en este caso en la Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro CONANP
durante mi estancia profesional aplicando metodologias y proyectos de investigacion de
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acuerdo a la agenda de actividades bimestrales en la zona de Cayo Centro a 30 km. Del
poblado de Mahahual Quintana Roo Municipio de Othdn Pompeyo Blanco.

Por otra parte la materia de Sociologia Rural la cual pertenece al bloque comun de materias
para la carrera de Biologia, fue de sumo provecho gracias al aporte y al manejo de
soluciones en el sitio del proyecto de una manera mas practica y cercana a la realidad.
Posteriormente desarrolle mi servicio social en la Coordinacion de Extension del CUCBA
en el Campamento Tortuguero Playa Chila apoyando como lider en los proyectos de

conservacion y proteccion de tortuga marina.

En sintesis se puede definir que el principal aporte de la estancia estudiantil a la experiencia
profesional ha sido el conocimiento y desarrollo del método cientifico, dominio del cual se
debe en su mayor parte a las asignaturas de disefios experimentales en la investigacion
bioldgica, seminario de investigacion | y Il y la estancia profesional en la Reserva de
Biosfera Banco Chinchorro CONANP.
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6. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL ESPECIFICA.

El Gobierno Federal ha creado diversos mecanismos, en el ambito de sus competencias,
para apoyar el desarrollo de proyectos productivos comunitarios orientados al turismo
alternativo o de naturaleza, con la finalidad de cumplir con los objetivos rectores que se
establecen en el Programa Nacional de Desarrollo: mejorar los niveles de educacion y
bienestar de los mexicanos, lograr un desarrollo social y humano en armonia con la

naturaleza, elevar y extender la competitividad del pais y asegurar el desarrollo incluyente.

Bio Natural tiene como finalidad orientar sobre los diferentes mecanismos que ofrecen las
Dependencias Federales para apoyar este importante segmento, lo que facilitara elegir la
opcidn que Mas se apega a sus necesidades y conocer los requerimientos y procesos para
acceder a ellos. Es importante mencionar que siempre se sugiere consultar la informacién

mas reciente con cada dependencia.

Experiencia profesional, aprendizaje como Bidlogo.

El proyecto es fundamental como fuente de datos para el EIA, debido a que en el mismo se
contemplan todas las partes de la obra, y por tanto nos permite tener una idea clara de cada

potencial impacto sobre el MA de ésta.
« En primer lugar habremos de revisar los objetivos y justificacién del proyecto.

Los objetivos tendran que ser evaluados tanto desde el punto de vista

econdmico como social.

La justificacion hace referencia a la verdadera necesidad del proyecto, asi
como a su posible superposicion con otras iniciativas y su eficiencia y

eficacia desde el punto de vista del cumplimiento de sus objetivos.

e Otro aspecto importante seran los componentes del proyecto a tener en
consideracion:

o Las actividades del proyecto y sus posibles alternativas.
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o Las acciones del proyecto a analizar se pueden plasmar en un arbol de acciones con

tres niveles (fase de proyecto, elementos que identifiquen partes homogéneas del

proyecto, acciones concretas). Dicho arbol de acciones puede basarse en:

o

o

Cuestionarios generales o especificos para diversos tipos de proyectos
Consulta a paneles de expertos

Entrevista en profundidad

Matrices genéricas preexistentes de relacion causa-efecto

Grafos genéricos de relaciones causa-efecto

Modelos genéricos de flujo.

Escenarios comparados. Analisis empirico de situaciones donde el proyecto

ha sido ejecutado.

Las acciones habran de ser:

o

Concretas.

Relevantes (han de ajustarse a la realidad del proyecto y ser capaces de
desencadenar efectos notables).

Excluyentes/independientes (para evitar solapamientos que puedan dar lugar
a duplicaciones en la contabilidad de los impactos).

Identificables (susceptibles de una definicion nitida y facil sobre planos o
diagramas de proceso).

Cuantificables en la medida de lo posible.

o Ademas, en su descripcion habra de tenerse en cuenta:

(o}

o

Magnitud.

Localizacion.

Flujos asociados.

Momento del proyecto en que se produce.

Duracién de la actividad.

o Las posibles alternativas pueden plantearse en cuanto a la localizacion del proyecto,

el proceso tecnoldgico, el programa o calendario de desarrollo, las posibilidades de

ampliacién, limitacién y/o abandono, asi como las limitaciones del proyecto para
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introducir medidas correctoras. En todo caso siempre existe la posibilidad de "no
realizacion" del proyecto.

o Los flujos de entrada-salida asociados a cada una de las actividades del proyecto, no
quedandonos solo en aquellos impactos que van a tener lugar directamente sobre la
zona de estudio, sino también cuantificando aquellos que van asociados
intrinsecamente a la actividad que se va a desarrollar debido a su inclinacion
ecoturistica (blogues diagrama de entrada-salida).

o También hay que definir claramente la /localizacion y ocupacion espacial del
proyecto y de los impactos, teniendo en cuenta que cada actividad producird unos
efectos determinados propios.

Importante sera tener claras las partes de nuestro proyecto y el programa de desarrollo del
mismo (disefio, obra, explotacion y abandono), asi como los elementos fisicos que lo
forman.

No hay que olvidar los posibles factores de riesgo que afecten tanto al proyecto como a las

posibles medidas correctoras (riesgos geoldgicos, riesgos de seguridad, etc.).

El primer elemento que define como ha de ser la estructura general de un estudio de
impacto ambiental (EIA, en adelante) es el objetivo de dicha EIA.

Los objetivos fundamentales de cualquier EIA son:

o Describir y analizar el proyecto (tanto en sus contenidos como en su objetivo), dado que

se trata de la perturbacion que generara el impacto.

o Definir y valorar el medio sobre el que va a tener efectos el proyecto, dado que el
objetivo de una Evaluacién del Impacto Ambiental consiste en minimizar y/o anular las

posibles consecuencias ambientales de los proyectos.

« Prever los efectos ambientales generados y evaluarlos para poder juzgar la idoneidad de
la obra, asi como permitir, 0 no, su realizacion en las mejores condiciones posibles de

sostenibilidad ambiental.

o Determinar medidas minimizadoras, correctoras y compensatorias.
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Estructura de operacion.
A la hora de llevar a cabo un EIA habremos de dar los siguientes pasos segun lo aprendido:
a) Decision de realizar el EIA.

Se trata de "descubrir la necesidad (en general) de realizar una EIA para nuestro proyecto.
En esta decision intervienen los siguientes factores (situados de mayor a menor importancia

porcentual en la decision de los agentes que intervienen a la hora de realizar la EIA):

o La legislacién vigente sobre este tema (ver Directiva 85/337/CEE, Directiva
97/11/CEE, Real Decreto Legislativo 1302/1986 y Real Decreto 1131/1988 y
legislacion autondmica o de otros dmbitos donde se especifique la necesidad de
incluir un proyecto en un procedimiento de EIA), donde figuran los listados de
actividades obligatoriamente sometidas a EIA, asi como otras de las que se
recomienda su inclusion en dicho procedimiento. El hecho de que una actividad no
figure en uno de estos listados no implica que no se pueda hacer una EIA de la
misma.

« Exigencia de una administracion. Las administraciones publicas a la hora de realizar
un concurso para un proyecto propio suelen incluir una serie de requisitos que se
han de cumplir en todo caso, sea cual sea la propuesta, teniendo en cuenta la EIA en
determinados casos. Esto obliga al promotor a realizar la EIA, independientemente
de la legislacion.

o Planificacion dentro de otra legislacion sectorial. En los instrumentos de
planificacion de cierta legislacion (Ordenacion del Territorio, Conservacion de
Especies, etc.) se exige la realizacion de EIA como un instrumento mas de
planificacion.

o Realizacion voluntaria. A veces el propio promotor del proyecto, previendo una
serie de conflictos sociales relacionados con su proyecto, decide realizar un EIA.).

« Integracion en el proyecto. Integracién de Sistemas de Gestion Ambiental dentro de
la empresa y dentro de cada proyecto; exigencias de la empresa a sus empresas
subcontratadas; propia conciencia ambiental de la empresa con respecto de las
consecuencias de sus proyectos sobre el Medio Ambiente (MA, en adelante).
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b) Reunion del grupo de trabajo multidisciplinar que va a afrontar el
EIA

o El coordinador ha de ser capaz de definir la tipologia de actividades a analizar, el
ambito territorial (escala del analisis, delimitacién territorial, etc.) y enfoque del
EIA, asi como de coordinar a todos los elementos humanos que participen en el

mismo para lograr los objetivos de éste.

c) Estructura metodoldgica de un EIA

Una vez tomada la decision de realizar el proyecto se pasa a la fase de recogida de
informacion acerca del proyecto y del medio afectado (encontrar factores a analizar y
definir el ambito de trabajo con precisidn). Posteriormente se procede a la valoracion del
inventario realizado y al cruce de impactos con elementos del manejo implicados

(matrices).

Si se trata de un proyecto en el que existen alternativas, este seria el momento de la
eleccion de la mejor de las alternativas (o de desestimar el proyecto por sus altos impactos).
Si no existen alternativas tendremos que ponderar los impactos dentro de la alternativa que
se nos plantea. El paso siguiente consiste en establecer medidas correctoras (en este proceso
hay que tener siempre en cuenta el principio de precaucién, es decir, siempre es mejor no
causar el impacto y no tener que corregirlo, que causarlo y tener que invertir en medidas

correctoras).

La siguiente fase consiste en un plan de seguimiento de las medidas correctoras y de

potenciales nuevos impactos que pudieran surgir (desviaciones de nuestros analisis), asi
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como una evaluacion de los impactos residuales (tras la realizacion de la obra) y
establecimiento de medidas correctoras para dichos impactos (aqui ya no cabe prevencion,

la cual tendria que haber estado determinada en el EIA anterior, que para eso sirve).

También habria que seguir con detenimiento la fase de abandono y recuperacion del
proyecto (de la obra).

Por ultimo, es posible que surgiera la necesidad de la realizacion de estudios
complementarios a raiz de la vigilancia establecida o con el objeto de elaborar un buen
seguimiento del proyecto. Recogida de informacion, anélisis proyecto, analisis de variables,
identificacion de acciones, identificacion de elementos del proyecto susceptibles de
producir impactos, cambio, inventario del medio, valoracion del inventario, identificacion

y prediccion de impactos.
Alternativas:

Ponderacion de impactos, medidas correctoras y valoracion, seleccion alternativa impactos

residuales y plan de seguimiento.
d) Contenido de un EIA.

El contenido minimo de un EIA se contempla en la legislacion vigente. Podriamos definir

un indice tipo para cualquier EIA, el cual podria constar de las siguientes partes:

o Descripcion del proyecto.
o Definicion del &mbito del estudio.
« Inventario y Valoracion Ambiental, asi como sintesis (matriz de cruce).
e Previsién de Impactos.
o Evaluacion de Impactos.
o Comparacion de Alternativas.
« Medidas Correctoras.
o Impactos Residuales.
e Programa de Vigilancia y Control.
o Memoria de Sintesis (Resumen).
42



6.1 Problemas presentados durante la practica profesional.

A continuacién se presenta un analisis detallado de los problemas con mayor relevancia
encontrados en el curso de la actividad profesional, como estos fueron superados y cuél
puede ser el beneficio para el futuro egresado, de ser incorporados estos elementos en la
formacion profesional del futuro Bidlogo, asi mismo se describen cuéles fueron los logros
alcanzados al solventar estos problemas y como es que ello ayudo al crecimiento
profesional personal en el desarrollo de la actividad profesional. En un segundo momento,
se hace referencia a cuéles fueron los conocimientos, habilidades y/o valores pertinentes en

la formacion académica y que favorecieron el ejercicio de la practica profesional.

Pobre dominio de tecnologias para manejo y procesamiento sistematico de

informacion

Los programas de computo para manejar hojas de calculo son de vital importancia para la
organizacion y analisis de datos, generalmente muchas de las herramientas que ofrece la
licenciatura son de uso simple, por lo que no se alcanza un conocimiento con una mayor
profundidad, ello impide la produccion de cddigos esenciales para la automatizacién de
tareas que permitan agilizar el anlisis de datos.

e Solucion: La consulta de los diferentes tutoriales en diferentes bases de datos y
paginas Web, entre las que a manera de ejemplo se pueden citar las siguientes:
http://excellentias.com/2009/10/tutorial-especificaciones-y-limites-de-excel/

http://www.aulafacil.com/Excel/temario.htm

http://www.aulaclic.es/excel2003/

La asesoria de los tutoriales junto con la practica facilito la comprension y uso del

programa.
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http://excellentias.com/2009/10/tutorial-especificaciones-y-limites-de-excel/
http://www.aulafacil.com/Excel/temario.htm
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Beneficio para el estudiante y futuro Biologo: Saber utilizar y entender el uso de
una aplicacion de hoja de calculo brinda a cualquier profesionista una excelente
herramienta de analisis de datos y la automatizacion de tareas, ello favorece el
ahorro de tiempo; este programa fue de gran utilidad durante el desarrollo de la
practica profesional y sin duda alguna es una herramienta que se seguirad usando

durante la vida profesional.

Logro profesional: Al conocer el uso del programa Excel, se logrdo la
automatizacion en el andlisis de datos y gracias a su amplia capacidad grafica

permitio una excelente presentacion de los mismos.

Obsolescencia de programas estadisticos y pobre uso en problemas reales del entorno

Conocer la forma adecuada de recoleccion de datos para analizar y explicar condiciones

regulares o irregulares de algin fendmeno o estudio aplicado es muy importante, sin

embargo interpretar estos datos no es tarea facil, ya que se requiere de conocimientos

estadisticos que permitan el analisis e interpretacion de éstos ya sea para la toma de

decisiones o para explicar algin suceso en particular. Hoy en dia existen paquetes

estadisticos que son una excelente herramienta que apoya el anélisis de datos, sin embargo

saber cuél es el adecuado no es facil, primero es importante conocer cuéles son los analisis

estadisticos que deseamos realizar, las caracteristicas particulares de nuestros datos y el

software que nos pueden auxiliar en esta tarea.

Solucién: Una herramienta practica es la consulta de bibliografia, en particular de
articulos recientes que traten de temas similares al trabajo que se esté desarrollando,
esto da una idea clara tanto de los tipos de analisis que se pueden hacer como de los
programas estadisticos que pueden ser de utilidad, asi como de la interpretacion de
los resultados obtenidos. La busqueda en la red también es de gran ayuda, ya que
existen diferentes paginas web, se pueden bajar diferentes software gratis y

encontrar asesoria de cada uno de ellos, desde como se usan hasta los diferentes
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analisis que se pueden hacer, asi como las caracteristicas de los datos a utilizar en
cada andlisis y la interpretacion de resultados, un buen ejemplo de estas paginas es

www.freestatistics.altervista.org/.

e Beneficio para el estudiante y futuro Bidlogo. Se alcanza un conocimiento basado
en la reflexion por la aplicacion del conocimiento en situaciones reales, ello permite
identificar la importancia de la estadistica en la actividad profesional diaria,
reconociendo que la estadistica permite la recoleccién de datos importantes para el
estudio de situaciones que a diario se presentan y permite dar respuesta a problemas

de una forma util y significativa.

e Logro profesional: En el caso de la practica profesional la estadistica dio respuesta a
muchas de las necesidades de la empresa, se analizaron los datos obtenidos durante
las recolectas con el objetivo de representar la realidad y si era necesario
transformarla, analizando como se comportan las poblaciones de plagas dentro de la
empresa con los diferentes controles a través del tiempo.

Pobre desarrollo de habilidades para la clasificacion de organismos y uso adecuado de

fuentes de informacion

La determinacién de seres vivos (en este caso los manglares presentes aledafios a nuestra
zona de estudio, monitoreo caracterizacion) jugaron un papel central, la correcta
identificacion de los taxa ofrece una clave para la literatura y maneras de organizar la
informacién. Identificar a los organismos de manera correcta permitidé una adecuada
busqueda bibliogréfica logrando asi conocer con exactitud los organismos a través de sus
caracteristicas bioldgicas, geograficas, hidrologicas, etc. En el caso el “Estudio Diagnostico
de la Poblacién de Manglar para el Proyecto Ecoturistico laguna La Mataiza” implico la
viabilidad del proyecto. Obteniendo los resultados que ya se han utilizado para la
generacion de los mapas asi como los resultados obtenidos sobre la presencia y distribucion

de estos organismos.
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Solucién: El uso adecuado de cuadripticos describiendo las especies en cuestion, asi
como la consulta de colecciones botanicas en linea y en caso necesario la consulta

con especialistas.

Beneficio para el estudiante y futuro egresado: a traves de la practica en este tipo de
empresas el estudiante conoce y valora la importancia de la sistematica, un area de
la ciencia muchas veces subestimada por los mismos Bidlogos. Asi mismo, adquiere
una mayor relevancia el conocimiento de cudles son y como usar las diferentes
claves y materiales para la adecuada interpretacion de la flora y fauna asociada, en
particular se utilizaron cuadripticos disefiados en especifico para el técnico en
manglares, asi como desarrollar habilidades en la bdsqueda y consulta de

colecciones botanicas en linea y con especialistas.

Logro profesional: en el manejo de metodologias sindpticas es de suma importancia
para una adecuada determinacion y conservacion de los organismos que se
pretendieron caracterizar. Las especies de manglar deben de ser determinadas
correctamente, antes de considerar medidas para su manejo, una adecuada
determinacion permitié conocer la biologia y distribucion del organismo, si la
especie ha sido estudiada anteriormente, se pueden tomar medidas preliminares con
base al conocimiento acumulado de especies relacionadas. Toda esta informacion
favorecio al desarrollo de nuevas y exitosas estrategias para la justificacion del
proyecto en base a su presencia cercana, por ejemplo el cambio de niveles en el
suelo, de la altitud y por supuesto de la salinidad resulto en productos que
determinaron la distribucién y presencia actual de los organismos relevantes dentro
de la NOM, todo en tiempo y en forma mientras transcurria el periodo del
financiamiento federal en el cual los organismo presentes eran necesarios detectar y
proteger de cualquier impacto ambiental consecuencia de la ejecucion del proyecto

ecoturistico.
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Pobre desarrollo de competencias profesionales.

En las empresas, la capacitacion continua de recursos humanos reviste gran relevancia por
su contribucion en un mejor desempefio del personal asi como una mayor disposicion y
actitud ante el trabajo de los individuos, a la vez que redunda en beneficios econémicos
para la empresa. Esta deficiencia, fue un reto en el desarrollo de productos subcontratados,
para estar en condiciones de desarrollar en los individuos actitudes deseables para un
cumplimiento de fechas limites marcadas por el delegado federal correspondiente a
SEMARNAT en Nayarit. Solicitamos un perfil a traves del desarrollo de una actitud de

compromiso e involucramiento del personal.

e Solucion: Se recurrio a profesionales calificadas del CUCBA en el area de impacto
ambiental con el fin de conocer la experiencia en general sobre el particular y estar en
condiciones de cumplir con los objetivos del proyecto, se realizaron presentaciones
usando diverso material didactico, una herramienta que facilitd el proceso de ensefianza
fueron las presentaciones en PowerPoint. Asi como recorridos por la zona de estudio
mostrando a los trabajadores cada una de las acciones que se requieren concretar para
mantener la viabilidad del estudio y en general del proyecto.

e Beneficio para el estudiante de Biologia y futuro egresado: acercar a los estudiantes
al conocimiento de estrategias didacticas permite un contacto productivo con el
personal e involucrarse en procesos de capacitacion fortalece al estudiante en la
toma de decisiones y solucion de problemas, alimenta la confianza, la posicion
asertiva y el desarrollo, contribuye positivamente en el manejo de conflictos y
tensiones, forja una actitud lider y mejora las aptitudes comunicativas, aumenta el
nivel de satisfaccion, permite el logro de metas individuales, desarrolla un sentido
de progreso en muchos campos y elimina los temores a la incompetencia o la

ignorancia individual.

e Logro profesional: Este tipo de actividad enfocada al desarrollo de actitudes permiti6 a los

trabajadores de la empresa “Econsultoria Sustentable S.A. de C.V.” conocer la importancia
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de mantener al margen todo tipo de lineamientos federales y al capacitarlos en el manejo de
legislacion en materia de impacto ambiental condujo a actitudes més positivas, se mejoro el
conocimiento del sitio hacia los ejidales y la interrelacion a todos los niveles fisicos y
bioldgicos de Laguna la Mataiza, se cred una mejor imagen de las instalaciones, aport6 una
mejora en la relacion jefes-subordinados, promovié la comunicacion a todas las
organizaciones interesadas 0 comprometidas con los resultados, redujo la tensién al delegar
objetivos y permitié el manejo de areas y diagnosticos en general que componen un Plan de
Negocios y una Manifestacion de Impacto Ambiental, agilizo la toma de decisiones y la
solucién de problemas, promovid el desarrollo turistico con visitas al sitio y contribuy6 a la
formacion de lideres, guias y dirigentes dentro de los integrantes de la sociedad que nos

contrato.

Pobre uso de nuevas tecnologias de informacion.

Hoy en dia la globalizacién y el espacio cibernético han abierto una gran puerta a los
sistemas de informacidn en las diferentes areas, no obstante lo anterior, la falta de pericia 'y
pobre conocimiento sobre bases de datos confiables como son las fuentes de informacion
cientifica, obstaculiza la actualizacion de los egresados asi como la solucion expedita de

problemas que mediante el uso de fuentes cientificas pudiera realizarse.

e Solucidn: El asesorarse con los especialistas en los temas de interés puede dar la

base 0 guia para la consulta de las bases de datos adecuadas para cada area.

e Beneficio para el estudiante de biologia: El acceso a la informacién y al
conocimiento asi como el uso estratégico de éste, garantiza el éxito en los procesos
de planificacion y desarrollo de las diferentes actividades, permite ser auto
suficientes en procesos de actualizacion e identificacion de diferentes formas de
solucionar problemas de manera informada y confiable, también proporciona bases

para ser mas creativos y participativos en los proyectos.
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Logro profesional: Utilizar adecuadamente la tecnologia y tener acceso a las diferentes
bases de datos, ya fuera para auxiliar en el proceso de diagnéstico de manglar, el uso
correcto de los programas de informacion geogréfica, etc., permitié un andlisis del trabajo
que se estaba desarrollando y una mayor planificacion con nuevas estrategias para obtener

mejores resultados.

6.2 Conocimientos, técnicas y habilidades aplicados durante el ejercicio

profesional.

Durante mi licenciatura en Biologia, realice mi servicio social en la Coordinaciéon de
Extension y Difusion del CUCBA desde el 2006 hasta 2009 trabajando en proyectos de
Desarrollo Sustentable en Comunidades Indigenas Wixarikas y en Proyectos de Proteccion
y Conservaciéon de Tortugas Marinas Selva Negra /U.de.G, en los campamentos Mayto,
Municipio de Cabo Corrientes Jalisco, pero participando principalmente en Playa Chila
Municipio de Compostela Nayarit donde ademas de cumplir como lider aplicando los
objetivos de los proyectos, me relacioné con un ejido aledafio a la zona del campamento
conocido como Laguna La Mataiza en Zacualpan, Nayarit. Me solicitaron apoyo en materia
de impacto ambiental y comencé a orientarlos al respecto para que pudieran en un futuro
préximo solicitar apoyo federal y gubernamental en favor a sus necesidades.
Posteriormente cumpliendo mi formacion académica como alumno egresado de la
Universidad de Guadalajara campus CUCBA, realice mis practicas profesionales en
Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro CONANP. En dicho sitio aprendi y me desarrolle
como un profesionista apoyando en proyectos como en el “Programa de Pesqueria
Comercial del Recurso Langosta Espinosa (Panulirus argus)”, ‘Campafia de Control de la
Especie Palma Cocotera. (Cocos nucifera)” y “Prospeccion de Manglar” dentro del
“Programa de Restauracion de la Zona de Manglar en la Reserva de la Biosfera de Banco
Chinchorro”, asi como dentro del “Estudio Poblacional Del Recurso Comercial Pesquero
Caracol Rosado (Strombus gigas) y Escama en General”, ‘Programa de Control y
Erradicacion del Pez Leon (Pterois volitans)”, “Buceo Técnico en Ferri Cozumel I1” etc.
Todo esto y mas en apoyo a las obligaciones de la dependencia y de los proyectos de los
investigadores en general que se presentaron con sus objetivos personales durante mi
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estancia como Guardaparque hasta el 17 de noviembre del 2009. En base a esta experiencia,
adquiri las herramientas necesarias como inspector ambiental y técnico de conservacion de

especies protegidas dentro de la NOM ECOL-2010. Que aplique en el estudio del manglar.

Durante mis dias libres fuera de la CONANP, inicie a trabajar ecoturismo en “Espeleo -
Buceo de Cuevas y Cenotes” dentro del Ejido Jacinto Pat De Tulum, comercialmente
conocido como Cenotes 2 Ojos, alli mis colegas me presentaron como un bi6logo
entusiasta ante el comisariado ejidal, logrando realizar contacto con una familia muy
especial (Los Mazdn Can) que me aceptaron como parte de la comunidad Maya dentro del
ejido en Quintana roo y en Yucatan (2009 a la fecha) y que mantenia los mismos intereses
y necesidades como los ejidales en Nayarit. Con los ejidales Mayas hicimos sus proyectos
en el periodo de los afios (2012 -2014).

De regreso a GDL presente mi informe de practicas profesionales exitosamente
(Noviembre 2009) obteniendo los documentos oficiales como Pasante de la Carrera de
Biologia, segui en contacto constante con la Maestra Blanca Bojérquez quien fungié como
una verdadera tutora cuyo objetivo era mi formacion y madurez profesional, por dicha
constancia, fue que regrese a Playa Chila a conocer la situacion del Ejido Laguna La
Mataiza donde mis socios ya habian formalizado el contacto.

Se determin6 que era posible constituir legalmente una organizacion no gubernamental
cuyo giro privado era apoyar ejidos con intereses ecoturisticos, fomentando inicialmente un
proyecto productivo de carécter publico y social a fondo perdido por parte de las

dependencias gubernamentales correspondientes.

Se convoco y organizo al equipo de trabajo y nos dedicamos a cumplir los requisitos

fiscales y legales para la creacion de una sociedad mercantil.

Culminados los tramites ante las oficinas correspondientes como con el Servicio De
Administracion Tributaria (SAT) y SHCP, el notario publico presentd nuestra acta
constitutiva cuya pdliza quedo registrada con el nimero 136 y con el folio de registro
185010859 el dia 25 de junio del 2010 y que represento a la fecha.
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La labor de la prospeccion del manglar justifico los primeros dos proyectos de la
consultoria y que fueron pieza clave para determinar la viabilidad de los proyectos, las
dependencias federales por medio de su delegado federal, mantuvieron especial interés por
este trabajo en especifico el cual se realizd en tiempo y forma satisfactoriamente
justificando el apoyo del recurso econémico a favor del ejido y asi se lograron aplicar los
objetivos del proyecto federal correspondiente con FIRCO, SAGARPA , CONAPESCA.
2010 — 2012.

Para la aplicacion de los lineamientos del plan de negocios se contraté a un equipo de
trabajo para los apartados ambientales y para los monitoreos en general, ya que cada uno de
los elementos que participaron tenia especializacion y competencia para llevar a cabo los
objetivos y colecta de datos. Para la MIA se contratd a una Lic. En Biologia quien fue el
mayor problema al que nos enfrentamos ya que el delegado federal solicito ciertas fechas
para la entrega de avances y ella no los cumplia, perdi ese capital, porque se tuvo que
contratar mejor a una representante de la Universidad Autonoma de Guadalajara (UAG)
con experiencia quien fue recomendada por los maestros del CUCBA en materia de
impacto ambiental; de igual manera los profesores del CUCBA amablemente revisaban los
productos sin costo alguno; con Cristina Ascencio Torres de la UAG, se concluyo el
proyecto, entregando la MIA cumpliendo con las fechas correspondientes a la par del
trabajo con la prospeccién del manglar del sitio de la laguna La Mataiza ya que era la
limitante federal por ser una especie dentro de la NOM.

6.2.2 Manejo Cultural.

Es fundamental para el manejo de areas naturales protegidas, la difusion con el objeto de
generar habitos culturales en los trabajadores del ejido que facilite la educacion ambiental
a la par de los eventos ecoturisticos que se les presentan de manera constante. Dentro de
estos habitos puede mencionarse: mantener las luces apagadas durante las noches si es que
no son utilizadas, en este mismo orden de ideas es recomendable cambiar las bombillas de
luz blanca por bombillas de luz amarilla que es menos atrayente para los insectos; colocar
guarda polvos u otros aditamentos que mantengan herméticas las areas de trabajo

especialmente aquellas donde exista riesgo de la contaminacion de la laguna; asi mismo y
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I6gicamente mantener siempre que sea posible las puertas y otros accesos cerrados;
mantener los contenedores de basura cerrados; colocar rejillas de proteccion de micrones

en los drenajes, para evitar el ingreso de roedores etc.

La difusion de estos habitos culturales fue realizada en primera instancia mediante
reuniones con los ejidatarios para platicar sobre cada una de las diferentes areas en las que
se desenvuelven y como desarrollarlas de manera ecoldgica y sostenible con la finalidad de
que fueran los mismos supervisores del ejido y veladores quienes inculcaran dichos habitos
entre los visitantes, asi mismo cualquier conducta de los turistas o deficiencia en las
instalaciones que dafiaran al ambiente serian reportadas al supervisor de seguridad
ambiental, para elaborar planes de accion para el cumplimiento de las mejoras necesarias;
sin embargo, este modelo fue solo suficiente para la aplicacion de medidas correctivas y no
la implementacién y cumplimiento de las acciones preventivas que representan el manejo
del ecosistema en la MIA, por lo que era necesario informar y comprometer a los
trabajadores; para ello se aprovecharon las juntas de asamblea, las cuales son reuniones que
se llevan a cabo mes por mes entre los asociados, administrativos, gerentes, contratistas,
empleados, etc. y fue en estas reuniones en las que mediante presentaciones en PowerPoint

se informé a todo el personal sobre el manejo cultural y ambiental del sitio en cuestion.

Habilidades en el proceso del desarrollo del proyecto.

Transmisién de conocimientos: durante el desarrollo de la formacion académica fue preciso
en recurrentes ocasiones el desarrollo de temas de estudio mediante exposiciones en Power
Point como parte del programa de estudio y evaluacion de varias materias, dichas
exposiciones brindaron al practicante experiencia para desarrollarse verbalmente frente a un
grupo de personas, con lo cual se adquirio seguridad y facilidad para investigar temas
nuevos, entenderlos y explicarlos; de igual forma, las exposiciones realizadas fomentaron
la facilidad de palabra y la empatia con los compafieros de trabajo y ejidatarios, necesarias
para el desarrollo de actividades de capacitacion dirigidas al personal acerca de las normas
ambientales y legislaciones vigentes en un ambiente de concordancia y reciprocidad
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evitando afectaciones al ambiente 0 multas de parte de Procuraduria Federal de Proteccién
al Ambiente (PROFEPA) sobre el manejo de residuos no reciclables.

Elaboracion de planes de accién: para la aprobacion de diferentes materias durante la
carrera de biologia entre las que se puede destacar la de metodologia de la investigacion,
fue necesario la elaboracién de un protocolo de investigacion, para esto se elaboran tareas
de investigacion y se realizan lecturas de articulos cientificos fomentando las habilidades de
comprension, redaccion y creatividad necesarias para el desarrollo de documentos en la
actividad profesional, los cuales se estructuran de manera semejante a los trabajos escritos
en la formacién académica, ya que en los planes de accion elaborados en el area profesional
parten del analisis de algun problema especifico; se proponen acciones para la superacion
de la problemética, las cuales se deben llevar a cabo para comprobar su efectividad, al igual
de cdmo se comprueba una hipotesis en un trabajo de investigacion, se consulta literatura o
antecedentes, se utilizan técnicas de recopilacion de datos, se presentan resultados y se

elabora un informe.
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7. CONSIDERACIONES FINALES

La formacién como Bidlogo adquirida en la Universidad de Guadalajara en el transcurso de
la carrera ha contribuido al buen desempefio como egresado. El desempefio laboral como ya
se ha mencionado tuvo lugar en la empresa “Econsultoria Sustentable S.A. de C.V. Donde

se aplico al maximo los conocimientos adquiridos.

Sin embargo, se reconoce también que para el cumplimiento de las funciones de la préctica
profesional ha sido necesario adquirir conocimientos y habilidades que no fueron
procurados durante la etapa estudiantil; debido, probablemente, a la falta de compatibilidad
de los objetivos del plan de estudios de la licenciatura en Biologia con el desempefio
profesional en la ONG, destacando que en estos proyectos productivos la destreza
financiera del gestor es igualmente proporcional a los resultados ya que todo concepto se
factura y se refleja ante el SAT culminando el proyecto para obtener la carta de liberacion
de responsabilidad federal de acuerdo al financiamiento a fondo perdido que proveen las

dependencias federales competentes.

En cuanto a las materias y actividades que fueron mas Utiles para el desempefio profesional,
destacan la asignatura de impacto ambiental por su utilidad para identificar y conocer
aquellas leyes ambientales que son la raiz y la base del desempefio de esta préctica

profesional.

Las materias seminario de investigacion | y 11 abordaron el desarrollo del método cientifico,
el cual fue util para la exposicion de alternativas en la solucion de problemas. La practica
del servicio social, me ubic6 como estudiante en un ambiente demandante similar al
desempefio profesional, pero favorable ya que dicha area es también coordinada por la
directora de Tesis, con la cual se aprende en su clase de Sociologia Rural, el como
dirigirme ante comunidades rurales de manera profesional, congruente y responsable
garantizando la confianza y colaboracion de los ejidatarios sobre objetivos ambientales en

comun logrando la conservacion y el post manejo de los sitios donde nos han contratado.
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Es imperativo sefialar que al ser la Biologia una ciencia integral, compuesta de lineas de
abordaje variados y representados (para nuestros fines) en las materias impartidas durante
la carrera y donde cada materia se ve influenciada y relacionada con otras, derivando en la
conjuncién de que cada uno de los elementos es necesario para el entendimiento integral de
la Biologia, por lo cual todas las materias fueron de utilidad, ya que sin el conocimiento
adquirido en las areas bésicas de las generales no hubiera sido posible la comprension de

las especificas.

El desempefiarse profesionalmente en una de las empresas jovenes en su ramo, deja al
egresado la leccion de que el camino profesional no es un escenario estatico en donde al
alcanzar el pleno dominio de las funciones que esté desempefiando, se signifique la
totalidad en el desarrollo profesional a alcanzar. Esta actitud conllevaria a la mediocridad y
mas si es empresa propia, se deja de nutrir, debido a que la generacion de conocimientos y
tecnologias es un proceso de mejora continua; si la actividad profesional llegase a un limite
donde se restrinja la capacitacion y superacion del individuo, este proceso debe

sobrepasarse para que forme un eslabon mas en la cadena de la excelencia.

Es importante crear conciencia que en proyectos federales o productivos a fondo perdido,
estos no dependen Unicamente del responsable o de la empresa de servicios que esté
realizando la operacion, sino que es una tarea que debe ser llevada a cabo por todos los

integrantes de la estructura organizacional propia.

El responsable del Manejo del proyecto, tiene la funcién de orientar y asesorar a los
integrantes en general en forma permanente para lograr mejores resultados. Esta
informacidn debe ser lo mas clara posible, y estar perfectamente documentada, lo cual no se

aprende dentro de la carrera.

El manejo social y ambiental no es simplemente aplicar metodologias correspondientes en
forma indiscriminada, sino que consiste en realizar un conjunto de tareas en forma racional,
continua, preventiva y organizada para dar seguridad y calidad a la autoridad municipal,

estatal y nacional sobre sus productos de investigacion, al mismo tiempo que se cuida la
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imagen de la empresa que se representa ya que de no cumplir las obligaciones fiscales,
ambientales y ecologicas, se pierde entonces el sentido mismo de un proyecto sustentable y

debemos de considerar siempre que la imagen de la universidad esta de por medio.

Cabe destacar que todos los procesos durante mi desarrollo profesional demandaron
conocimientos en lenguas extranjeras, entre ellas, la del idioma Ingles. Considero es
importante mencionar que tengo un grado como interprete traductor del idioma ingles
proporcionado por la Natural Learning Company en el afio del 2006. Sin embargo ya
mantenia conocimientos relevantes desde que era un pequefio nifio. Vivir en norte américa
por un tiempo determinado, me dio una gran ventaja al complementar mis conocimientos
en general. Resalto la mencion debido a que durante mi formacion académica en la
Universidad, no existia una unidad en idiomas que ensefiaran la lengua en especifico, mas
sin embargo actualmente es importante denotar que es agradable detectar que la universidad
ya ha instalado dentro del campus un departamento con fines constructivos para las

siguientes generaciones que tendran ese respaldo.

Al final los conocimientos aprendidos, las habilidades, técnicas y valores adquiridos
forman al profesionista, y es el individuo quien con base a sus caracteristicas propias es

capaz de dictaminar acciones autbnomas que modifican su ambiente.
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8. CONCLUSIONES

El conocimiento teorico y practico adquirido a lo largo de las diferentes asignaturas,
que se ofrecen en la carrera de Biologia de la Universidad de Guadalajara, para
desarrollar la actividad profesional en la que me encuentro involucrado fueron muy
importantes para el desarrollo profesional de mi perfil como consultor ambiental y

como operador de turismo ecoldgico, o alternativo de aventura.

Muchas de las materias cursadas y especialmente la estancia en el servicio social me
ayudaron a formar criterios con base en el conocimiento y respeto a la naturaleza,
asi como a detectar problemas ignorados por personas no relacionadas con el campo
bioldgico y a dar solucion a ellos, mediante la implementacion de metodologias,

analisis y evaluacion de resultados, etc.

Estos conocimientos, habilidades, valores y actitudes me han permitido cumplir con
las obligaciones a mi cargo ademas de enriquecer los procedimientos del Monitoreo
con el Manglar en el ejido de “Laguna La Mataiza”, convirtiendo lo que fue una
simple labor técnica a un conjunto de herramientas que justificaron la viabilidad,
desarrollo 'y conclusién del proyecto en cuestion, entre las cuales destacan las
culturales en donde se involucra a los ejidatarios a llevar a cabo mejores practicas
ambientales y sociales con el turista en general, en sus areas de trabajo fomentando
siempre una comunicacién reciproca con los responsables del proyecto para atender

las incidencias con el menor impacto al medio ambiente y de manera exitosa.

El presente estudio comprobo que hacen falta datos cuantitativos para valorar el estado de
conservacion de los manglares y conocer sus tendencias de cambio. No se tiene certeza
respecto a la superficie que ocupan en México, como se distribuyen en cada entidad
federativa con litoral, como estan cambiando, cual ha sido su tasa de pérdida a lo largo de

los afios y cudles son sus principales amenazas. Por lo cual el seguimiento al estudio

57



“Estudio Diagndstico sobre la Poblacion de Mangle Laguna La Mataiza Nayarit México” es
importante. Por ello se planted un manejo a futuro utilizando el PMS Mesoamérica.

Considerando que el ecoturismo se basa en actividades en contacto con la naturaleza, el
ambito en que se desarrolla la empresa son areas con recursos naturales singulares y que
por lo general comunidades rurales o indigenas son sus propietarios, pobladores que en su
mayoria se dedican a actividades productivas primarias 0 en algunos casos a actividades
productivas poco a nulamente sustentables (ejemplo la produccién de fibra de coco) que
van minando su propia existencia a corto plazo, debido a la sobreexplotacion de su
patrimonio. Sin embargo, ambas actividades productivas tradicionales, hasta el momento,
no les ha permitido salir del nivel de marginacion que durante afios han padecido, pudiendo
representar el ecoturismo la opcion para: impulsar nuevas actividades econémicas que
complementen el ingreso de esta comunidad, lo que les permitira elevar su nivel de vida e
integrarse al desarrollo nacional, crear nuevas formas de relacion con el ambiente y
fomentar procesos productivos y de consumo sustentable, impulsar el desarrollo de
microempresas y proyectos productivos, todo de acuerdo con el entorno socioeconémico,
cultural y ambiental de esta comunidad, diversificar el producto turistico nacional,
aprovechando el enorme potencial con que cuenta México en materia de recursos naturales

y culturales.
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ANEXOS:

Anexo 1.

Propuesta que se plante6 a futuro, logrando el seguimiento del
proyecto del pasante en Biologia José Luis De Luna O.
(METODOLOGIA MANEJO POST-CARACTERIZACION)

PROYECTO PARA LA CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE.
METODOLOGIA PMS.

a) Ecologia de los arrecifes coralinos y ecosistemas asociados;
manglares, pastos marinos, humedal.

b) Contaminacién marina; fuentes terrestres y marinas

c) Oceanografia fisica; Circulacién del océano y los giros en la region de
“Laguna La Mataiza” y sus lagunas interiores.

PROGRAMA DEL MONITOREO SINOPTICO

CATEGORIAS DEL MONITOREO DEL PMS.

- CAT 1: Parametros basicos y parametros especificos 1-6 veces por
ano.

- CAT 2. Parametros seleccionados //Prioridad para el monitoreo,
parametros adicionales a mortalidad de los manglares y calidad de
agua durante periodos de tiempos cortos.

- CAT 3: Serie completa de parametros (CAT 1 + CAT 2) Seleccion de
mediciéon a diferentes profundidades para manglares y pastos
marinos.

LARGO PLAZO: Tendencia en la cobertura vegetal, reclutamiento de peces,
extension espacial de lechos de pastos marinos “Salud Ambiental”
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PARAMETROS DE MONITOREO.

1) Fechay Hora

2) Temperatura Del Aire y Del H20, Salinidad, pH, Oxigeno
Disuelto, Condiciones Atmosféricas, Estado del Mar, Claridad,
Turbidez, Sedimentacion, Nutrientes y Profundidad.

CARACTERIZACION DE LOS MANGLARES

Estacion (sitio 1):

Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Estacion (sitio 2...3...4):

Las acciones que se deben llevar a cabo son:
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METODOLOGIA DE MONITOREO DE MANGLAR EN “LAGUNA LA MATAIZA”

PARAMETRO ZRECUENCI PERIODO

BASICO: NO

ESPECIFICOS:

CARACTERIZACION
FORESTAL
ZONIFICACION

ESTABLECIMIENTO
DE PARCELAS

GROSOR DEL
TRONCO (dbh)
ALTURA

DESCRIPCION DE LA
COMUNIDAD

ABUNDANCIA Y
ESTIMACION
PORCENTAJE DE
COBERTURA

CAT 1+

1) INCREMENTO
EN LA
COBERTURA
ESPACIAL Y
BIOMASA.
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CAT 2 +

1) INDICE DE
ARENA EN LA
HOJA

2) PRODUCTIVIDA
D (SOLO
RIZHOPORA
MANGLE)

3) RECOLECCION
DE
HOJARASCA

4) NUTRIENTES

EVALUACIONES RAPIDAS “LAGUNA LA MATAIZA”

EN CUALQUIER SITIO DESPUES DE NOTAR UNA PERTURBACION.

CAT1+

1) DANO FISICO
(MANGLARE
S
DESTRUIDOS | 1) DENTRO DE
coMo % be | INTERMITENTE: LA SEMANA
EL  IMPACTO LA RESPUESTA SIGUIENTE A
ESPECIFICO COBERTURA | RAPIDA A UNA LA FECHA
DE PERTURBACION QUE
MANGLAR) OCURRA.
2) COJA DE
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SEDIMENTOS

3) ESCOMBRO
DE
TORMENTAS
O
INUNDACION
ES

4) DERRAMES
DE
PRETOLEO

SITIOS DE CONTAMINACION DE MANGLAR EN “LAGUNA LA MATAIZA”

CAT 1 +
SITIO PARAMETROS FRECUENCIA TIEMPO -
PERIODO
PARAMETROS ANO 1 : C/MES
ESPECIFICOS:
ACTIVIDAD DE | SEDIMENTOS 1
TODOS LOS COLINESTERASAS | VEZ X ANO
SITIOS JULIO 1 -
METABOLITOS o _
CONTAMINADOS PAH ANO 2: X | AGOSTO 30
TEMPORADAS
VARIACION LLUVIAS, SECAS
TEMPORAL % Y FRENTES
FRIOS

ESPACIAL
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CAT 2 +

PARAMETROS TIEMPO :
SITIO CAT 1+ FRECUENCIA PERIODO

AUMENTO DE LA

TEMPORALIDAD | ANO 1 : C/MES

(FRECUENCIA)
ros GO SENEOS T o
ESPECIFICOS X AGOSTO 30 /
CAT “2” ARO . 2 % | ABRIL -MAYO

VARIACION TEMPORADAS

TEMPORAL Y | LLUVIAS, SECAS

ESPACIAL Y FRENTES

FRIOS

CAT 3+

PARAMETROS TIEMPO :
SITIO CAT 2+ FRECUENCIA PERIODO

AUMENTO DE LA | - _

TEMPORALIDAD (A:'/\'MOEsl A3

(FRECUENCIA)

COBERTURA SEDIMENTOS 1 | LLUVIAS!
ST MAS SITIOS | ESPACIAL VEZ X ANO JuLo 1 -
SELECTOS )

RO 2 x| AGOSTO 30 |/

VARIACION TEMPORADAS | ABRIL -MAYO

TEMPORAL Y | LLUVIAS, SECAS

ESPACIAL Y FRENTES

FRIOS
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SECAS:
ABRIL —= MAYO

FRENTES FRIOS:
ANALISIS PAH EN

DICIEMBRE -
SEDIMENTOS Y o
OTROS ANO 3 SR
BIOMARCADORES OCTUBRE POR
PERIODO

DESCARFA MAS
ALTO DE H20
DULCE.

LOCALIDADES DEL MONITOREO y CATEGORIAS DEL MONITOREO

A MP A MP A MP A MP
CAT1 X X X
CAT 2 X X X X X
CAT 3 X X X X

A -> ARRECIFES DE CORAL /I M -> MANGLARES /[ P -> PASTOS
MARINOS

DESCRIPCION DEL SITIO
e Localidad: (GPS Coordenada)

e Arrecifes: Relieve aprox. Inclinacion, Tamafo, Forma, Caracteristicas del
Relieve, Macizos de Coral // Canales.

e Pastos Marinos: Proximidad al Arrecife, Tamafio y Forma de las
Caracteristicas mas Relevantes, Extension del Habitat
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e Manglares: Caracterizacion / Zonacion; Detalles de tipo de Habitat,
Porcentaje de Cobertura de:

a) Canales.
b) Cuerpos De Agua Superficiales.
c) Areas de Manglares Degradadas.
d) Resumen del Impacto Humano.
e) Localizacién.
f) Magnitud de la Entrada de Agua Dulce.
e Orientacion: Barlovento, Sotavento u “Ambos” (Si el Viento Cambia)

e Rango de Profundidad corregida para tener en cuenta “Variaciones De
Marea”
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GRUPOS TAXONOMICOS.

COMUNIDADES CORALINAS

CORALES DUROS

GORGONACEOS

ALGAS

PECES ARRECIFALES

ESPONJAS

ERIZOS DE MAR

DIADEMA

MANGLARES

RHIZOPHORA MANGLE “R0OJO”

AVICENNIA GERMINANS “NEGRO”

LAGUNCULARIA RACEMOSA “BLANCO”

CANOCARPUES ERECTUS “RELACIONADOS”

PASTOS MARINOS

THALASSIA TESTUDINUM

SYRINGODIUM FILIFORME

HALOPHILLA DECIPIENS

HALOPHILLA ENGELMANNII

HALODULE BEAUDETTEL




ANEXO 2.
MATERIALES Y METODOS.

- GPS, Binoculares y Camara: CANON EOS XT REBEL, Gran Angular 18 -55
mm y Telefoto 75 — 300mm, 8 pilas AA, 9 AAA y Cargador solar.

- Informacion De Referencia (Manuales, Guias y Documentos).

- Cinta Métrica de 50m y Estacas Bandera 25 (6 x Estacion + 1).

- Cuatrimoto, Navaja, Brujula y Guantes de Carnaza.

- Plantillas Para Datos, Blog Hojas Milimétricas (Planos Base), 2 Lapices, 3
Plumas (Colores) y Plumones (Variados), regla periddico y tablas de
Madera (Prensa) y Resistol - Cemento (Base Tiraje Prensa).

Actividades a realizar:

1) Criterios de seleccion del sitio.

Las estaciones van enfocadas de acuerdo a la zona de influencia del proyecto.

Fig. 2.- Zona de influencia del proyecto

La seleccion del sitio fue dividir en 4 estaciones el perimetro total donde se
encuentra “Laguna La Mataiza”
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Estacion (sitio 1): Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Estacion (sitio 2...3...4.): Las acciones que se deben llevar a cabo son:

2) Mapa de ubicaciéon del Mangle donde se llevara a cabo el estudio de
acuerdo a nuestra zona de trabajo y de influencia (Georreferenciado)
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Posteriormente capturada toda esta informacion (que en especifico solicito el
delegado federal competente para corroborar el esfuerzo fisico, real y actual del
sitio “georreferenciada mostrando en azul los caminos y senderos muestreados”)
se envio a CONAFOR para la realizacion del mapa final tomando en cuenta la
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cobertura vegetal de las especies encontradas en el sitio de acuerdo a nuestra
zona de estudio con prioridad en la zona de influencia. Para ello, se trabajé
nuevamente las imagenes pero ahora sin los transectos en azul para que
CONAFOR detectara Unicamente los manglares presentes.
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Fig. 11.- Zona norte “b” manglares presentes.
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Fig. 21.- Zona sur “m” mangles presentes.
3) Actividades de Monitoreo.

¢Donde se encuentra el Mangle méas proximo? (A qué distancia de la zona de
influencia) y que especies estan presentes sombreando su cobertura.

Fig. 22.- Zona de influencia “n” mangles mas préoximos.
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RESULTADOS.

Contenido.

PUNTOS ZONA “NORTE” ESTACION VENA 0.1

— Pozo De Los Caimanes.

" 2611.11.23.14:53

Fig. 31.- Pozo de los caimanes “c” Fig. 32.- Pozo de los caimanes “d”
Estacion 1 (sitio 0.1):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Monitoreo continuo de flujos de agua ya que dicho sitio presenta buenas
condiciones donde prospera una vena de Manglar Rojo (Rizhophora mangle). La
cual brinda refugio a especies grandes de Cocodrilos americanos (Crocodylus
acutus).
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— Mangle Rojo — Mangle Neqgro.

Fig. 33.- Mangle Rojo y Mangle Negro “a”

Mangle Rojo y Mangle Negro “c”

Estacion 1 (sitio 0.1+):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Monitoreo continuo de flujos de agua ya que dicho sitio presenta buenas
condiciones donde prospera una vena de Manglar Rojo (Rizhophora mangle).
Transicion con Mangle Negro (Avicennia germinans) en el area detectando los
Pneumatdéforos para el intercambio de gases; asi como también rastros de
pequefios mamiferos y reptiles por mencionar algunos: Iguanas (Ctenosaura
pectinata e Iguana iguana), Mapaches: (Procyon lotor), Tlacuache (Didelphis
virginiana).
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— Mangle Negro — Mangle Rojo.

€ n

Fig. 36.- Mangle Negro y Mangle Rojo “a

Fig. 38.- Mangle Negro y Mangle Rojo “c

Fig. 39.- Mangle Negro y Mangle Rojo “d”
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Fig. 40.- Mangle Negro “e”

Estacion 1 (sitio 0.1+):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Monitoreo continuo de flujos de agua ya que dicho sitio presenta buenas
condiciones donde prospera una vena de Manglar Rojo (Rizhophora mangle).
Transicion con Mangle Negro (Avicennia germinans) en el area detectando los
Pneumatoforos para el intercambio de gases. Notar que la vena norte a sur de
flujo de agua se bifurca extendiéndose hacia el este y paralela a la linea costera.
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— Mangle Rojo +

Fig. 41.- Mangle Rojo “a” Fig. 42.- Mangle Rojo “b”

Estacion 1 (sitio 0.1+):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Monitoreo continuo de flujos de agua ya que dicho sitio presenta condiciones de
perturbaciéon inicial donde deja de prosperar una vena de Manglar Rojo
(Rizhophora mangle). Detectamos rastros de pequefios mamiferos por mencionar
algunos: Mapaches: (Procyon lotor), Tlacuache (Didelphis virginiana) y Pecari de
Collar (Tayassu tajacu).

Fig. 43.- Mangle Rojo “c” (Pneumatoforo viable)
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— Estacion “JinvNacMr”

Fig. 44.- Mangle Rojo “a”

Fig. 46.- Mangle Rojo “c”

Estacion 1 (sitio 0.1):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion como el “Inventario Nacional de Manglar — CONABIO” Esta area
presenta malas condiciones donde se esta perturbando una vena de Manglar Rojo
(Rizhophora mangle).
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— Mangle Rojo + Mangle Negro

Fig. 47.- Mangle Rojo y Mangle Negro “a” Fig. 48.- Mangle Rojo y Mangle Negro “b”

Estacion 1 (sitio 0.1+):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion como el “Inventario Nacional de Manglar — CONABIO” Esta area
presenta malas condiciones donde se esté perturbando una vena de Manglar Rojo
(Rizhophora mangle). Transicion con Mangle Negro (Avicennia germinans).
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— Mangle Rojo + jPost!

Fig. 49. - Mangle Rojo “a” Fig. 50.- Mangle Rojo "b

Estacion 1 (sitio 0.1+):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion como el “inventario Nacional De Manglar — CONABIO” Esta area
presenta malas condiciones donde se esté perturbando una vena de Manglar Rojo
(Rizhophora mangle). Transicion con Mangle Negro (Avicennia germinans).
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— Mangle Rojo “J” Mangle Negro.

Figura. 51.- Mangle Rojo y ultimos restos de Mangle Negro “a” Figura. 52.- Mangle Rojo y ultimos restos de Mangle Negro “b”

Estacion 1 (sitio 0.1+):

Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion como el “Inventario Nacional de Manglar — CONABIO” Esta area

presenta malas condiciones donde se esta perturbando una vena de Manglar Rojo
(Rizhophora mangle). Transicion con Mangle Negro (Avicennia germinans).
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— Mangle Rojo Video.

2011.11.23 16:38

Fig. 53.- Mangle Rojo “a” Fig. 54.- Mangle Rojo “b”

Fig. 55.- Mangle Rojo “c”

Estacion 1 (sitio 0.1):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Monitoreo continuo de flujos de agua, esta area presenta buenas condiciones
donde se estad perturbando una vena de Manglar Rojo (Rizhophora mangle).
Transicion con Mangle Blanco (Laguncularia racemosa). La vena sigue fluyendo
hacia zonas interiores constantemente paralela a la linea costera y alimentando
los manglares que siguen manteniendo saludablemente sus flujos continuos de
agua.
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— Mangle Rojo Fin + Mangle Blanco (Bajo Los Perros)

Fig. 56.- Mangle Rojo (Bajo los Perros) “a” Fig. 57.- Mangle Rojo (Bajo los Perros) “b”

Fig. 58.- Mangle Rojo (Bajo los Perros) “c”

Estacion 1 (sitio 0.1+):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Monitoreo continuo de flujos de agua, esta area presenta buenas condiciones
donde se esta perturbando una vena de Manglar Rojo (Rizhophora mangle).
Transicion con Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).

El sitio conocido “Bajo Los Perros” mantiene continua presencia de pescadores
que utilizan el sitio para el frecuente esfuerzo pesquero.
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— Mangle Negro + Mangle Rojo cnv (Campamento No Visible)

Fig. 59.- Mangle Negro y Mangle Rojo “a” Fig. 60.- Mangle Negro y Mangle Rojo “b”

Fig. 61.- “c” (No acceso posible)

Estacion 1 (sitio 0.1+):

Las acciones que se deben llevar a cabo son:

No Aplica...El Acceso en este punto no fue posible. Pero se marcé para seguir la
longitud que venimos monitoreando de norte a sur.
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Mangle Negro Estacion 1 — Estacién 2

Fig. 62.- Mangle Negro “a” transicién estacion 1 a estacion 2
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Fig. 63.- Mangle Negro “b” transicién estacién 1 a estacién 2 Fig. 64.- Mangle Negro “c” transicion estacion 1 a estacion 2

Estacion 1 (sitio 0.1+):

Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacién” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando

una vena de Manglar Rojo (Rizhophora mangle). Transicion con Mangle Negro
(Avicennia germinans).
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— Mangle Rojo E1 2 Fin + Mangle Blanco//Mangle Blanco E1 2//Mangle
Rojo E1 1 y Mangle Blanco E1 1 Fin

PUNTOS ZONA “NORTE” ESTACION VENA 1

Fig. 65.- Final del Mangle Rojo “a” estacion 1, transicion Mangle Blanco Fig. 66.- Final del Mangle Rojo “b” estacion 1, transicion Mangle

Fig. 67.- “Final del Mangle Rojo estacion 17, transicion Mangle Blanco “c” (denotando que el Mangle Rojo comienza a ceder cobertura ante
el Mangle Blanco)
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Fig. 68.- “Final del Mangle Rojo estacion 1", transicion Mangle Blanco (denotando nuestros importantes materiales de campo para la
correcta clasificacion de diferentes tipos de manglar)

Fig. 69.- “Final del Mangle Rojo estacion 1", transicion Mangle Blanco (denotando nuestros importantes materiales de campo para la
correcta clasificacion de diferentes tipos de manglar)
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Figs. 70, 71.- “Final del Mangle Rojo estacion 17, transicion Mangle Blanco (denotando nuestros importantes materiales de campo para la

correcta clasificacion de diferentes tipos de manglar)

Fig. 72.- “Final del Mangle Rojo estacion 1”, transicion Mangle Blanco (denotando nuestros importantes materiales de campo para

correcta clasificacion de diferentes tipos de manglar)
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COLECTA DE PROPAGULOS “PARCELA EXPERIMENTAL”

El objetivo es “establecer” parcelas experimentales de 10 x 10 para contribuir en el
incremento de la cobertura espacial y biomasa.

Fig. 73.- “Final del Mangle Rojo estacién 1”, transicién Mangle Blanco (delimitando nuestra parcela experimental)
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Fig. 74.- Obtencion de neumatéforos viables por medio del agitamiento de las plantas de mangle, obteniendo solamente las muestras que
se desprenden. (Se debe de hacer con fuerza pero gentilmente para evitar dafar la especie en cuestion.).

Figs. 75, 76.- Se realizan prospecciones en las areas marcadas para aplicar metodologia de repoblamiento de la especie (Rhizophora
mangle) “Mangle Rojo”
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Fig. 77.- Obtencion del punto de extraccion asi como del punto donde se van a establecer las parcelas experimentales utilizando el GPS.

Técnicas Aplicadas
* Trabajo con mangle estableciendo parcelas experimentales de 10 x 10 metros.

* Posicionamiento en parejas de los neumatdéforos viables sobre las parcelas.

Figs. 78, 79.- Obtencion del punto de extracciéon asi como del punto donde se van a establecer las parcelas experimentales utilizando el
GPS.
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Fig. 80.- Final estacion 1, comienzo estacion 2.

Estaciones 1 (sitios 1+):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion como el “Inventario Nacional de Manglar — CONABIO” Esta area
presenta malas condiciones donde se esta perturbando una vena de Manglar Rojo
(Rizhophora mangle). Transicién con Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).

Nota:

Esta area aun cuenta con el flujo de agua de los sitios 0.1 mas préximos a la linea
costera, ademas en las imagenes se aprecia que nos encontramos en un terreno
destinado a la produccion cocotera ya con brecha de acceso y lienzos de “incluso
MANGLE ROJO” nétese que el lienzo esta RETONANDO a 1 Kilometro de “La
Mataiza”.
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— Mangle Blanco E 2 PUENTE C (Campamento Tortuguero Playa Chila)

Fig. 81.- Ultimas estaciones 1 hacia estaciones 2 comenzando desde el puente de acceso para el campamento tortuguero “Playa
Chila”.

Estaciones 2 (sitios Puente C):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones “Donde YA NO EXISTE
PRESENCIA” De Manglar Rojo (Rizhophora mangle). Se observa un solo parche
de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa). (Quedo en “Isla” destinado a
perderse.)

Nota:

Esta area aun cuenta con el flujo de agua de los sitios 0.1 mas préximos a la linea
costera.

Asi continuamos verificando el flujo de agua y presencia hasta las instalaciones de
“Laguna La Mataiza” Direccion N — S. Continuamos detectando la vena #1 que
alimenta a nuestro cuerpo de agua en cuestion para el dragado aplicando una
Metodologia visual descriptiva a manera de “Levantamiento Fotografico
Subsecuente”
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Fig. 82.- Verificacion del flujo de agua y su presencia constante hacia las instalaciones de “Laguna La Mataiza” Direccién N — S.

Fig. 83.- Verificacion del flujo de agua y su presencia constante hacia las instalaciones de “Laguna La Mataiza” Direccion N — S.
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Fig. 85.- Verificacion del flujo de agua y su presencia constante hacia las instalaciones de “Laguna La Mataiza” Direccion N — S.
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Fig. 87.- Verificacion del flujo de agua y su presencia constante hacia las instalaciones de “Laguna La Mataiza” Direccién N — S.
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Fig. 88.- Verificacion del flujo de agua y su presencia constante hacia las instalaciones de “Laguna La Mataiza” Direccién N — S.

112



TR AR
Fig. 89.- Verificacion del flujo de agua y su presencia constante hacia las instalaciones de “Laguna La Mataiza” Direccién N — S.

(Notar la compuerta de la Mataiza que se rehabilito justificando el segundo proyecto involucrando la distancia minima de esta hacia
al manalar méas cercano.)

Fig. 90.- Verificacion del flujo de agua y su presencia constante hacia las instalaciones de “Laguna La Mataiza” Direccién N — S.
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Fig. 92.- Verificacion del flujo de agua y su presencia constante hacia las instalaciones de “Laguna La Mataiza” Direccion N — S.
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PUNTOS ZONA “NORTE” ESTACION VENA 1.1

— Mangle Blanco Final

Fig. 93.- Mangle Blanco “a” transicion estacion 1 a estacion 2 (Iguanas Fig. 94.- Mangle Blanco “b” transicion estacion 1 a estacion 2
presentes)

Fig. 95.- Mangle Blanco “c” transicién estacién 1 a estacion 2

Estaciones 1 (sitios 1.1):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco “Hi”!

Figs. 96, 97.- Mangle Blanco transicion estacion 1 a estacién 2

Estaciones 1 (sitios 1.1):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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Fig. 98.- Mangle Blanco “a” transicion estacion 1 a estacion 2 Fig. 99.- Mangle Blanco “b” transicion estacion 1 a estacion 2

Estaciones 1 (sitios 1.1):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).

Fig. 100.- Terrenos agricolas aledafios hacia Mangle Blanco “c” transicién estacion 1 a estacion 2

b de
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Mangle Blanco “Li”+

Fig. 101.- Mangle Blanco “a” transicion estacion 1 a estacion 2 Fig. 102.- Mangle Blanco “b” transicion estacion 1 a estacion 2

Estaciones 1 (sitios 1.1):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).

Fig. 103.- Mangle Blanco “c” con huevas de caracoles transicion estacion 1 a estacion 2

118



PUNTOS ZONA “MEDIA NORTE” ESTACION VENA 2.2

— Mangle Blanco F-E

Fig. 104.- Terrenos agricolas aledafios hacia Mangle Blanco “a” estacion 2 Fig. 105.- Mangle Blanco “b” estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco I-4An

Fig. 106.- Mangle Blanco “a” estacion 2 Fig. 107.- Mangle Blanco “b” estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:
Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de

conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco 1+3

Fig. 109.- Mangle Blanco “b” estacion 2

Fig. 108.- Mangle Blanco “a” estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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PUNTOS ZONA “CENTRO” ESTACION VENA 2.2

— Mangle Blanco I+FES (Final Flujo Superior)

Fig. 110.- Mangle Blanco “a” estacion 2

Fig. 112.- Mangle Blanco “c” estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco 1+2

Fig. 113.- Mangle Blanco “a” estacion 2

Estaciones 2 (SitiOS 2-2): Fig. 114.- Cambios en el flujo de agua “b” estacion 2
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco I+1

Fig. 116.- Mangle Blanco “b” estacion 2

Fig. 115.- Mangle Blanco “a” estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco MBI+ “Parche De Manglar Sin Posibilidades y Destinado A
Desaparecer”

Fig. 117.- Mangle Blanco “a” estacion 2 Fig. 118.- Mangle Blanco “b” estacién 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).

NOTA:

ESTOS SON LOS MANGLARES MAS PROXIMOS AL EJIDO S.S.S. MATAIZA
TORTUGAS Y BOCA DE LA BAHIA
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— Manglar Blanco “Pi+!” (Punto De Interpretacion Sobre ElI Efecto
ISLA...”Parche De Manglar’ Sin Posibilidades y Destinado A
Desaparecer)

Figs. 119, 120.- Mangle Blanco “a” estacion 2 y “Corcho” (Anona glabra) Al frente y presente siempre
asociada a la distribucion de manglar en las zonas con menor presencia o en “Coberturas Fragmentadas.”

Figs. 121, 122.- Mangle Blanco “b” estacién 2 y Ganado de transito en “Coberturas Fragmentadas.”
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Fig. 123.- Mangle Blanco “c” estacion 2 (ESTE ES EL MANGLAR MAS PROXIMO AL EJIDO S.S.S. MATAIZA TORTUGAS Y BOCA
DE LA BAHIA)

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Ultimo Mangle Blanco “Pi — Aves” (Zona aledafia al Mangle Blanco con
potencial Interpretativo para educacion ambiental sobre la perdida de
marismas y aprovechamiento de cuerpos de agua para las aves
migratorias)

Fig. 124.- Mangle Blanco “a” estacion 2 Fig. 125.- Mangle Blanco “b” estacion 2

Fig. 126.- Mangle Blanco “c” estacién 2 Fig. 127.- Mangle Blanco “d” estacion 2
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Fig. 128.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “a” estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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Fig. 129.- Terrenos agricolas aledafios a Mangle Blanco “a” estacién 2 Fig. 130.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “b” estacién 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).

Fig. 131.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “c” estacion 2

130



— Mangle Blanco “L”

Fig. 132.- Terrenos agricolas aledafios a Mangle Blanco “a” estacion 2 Fig. 133.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “b” estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco “Y2”

Figs. 134, 135, 136, 137.- Terrenos agricolas aledafios a mangle blanco “a” “b” “c” y “d” estacién 2 (Aqui tenemos un 360 ° del area frente al ejido de
Laguna La Mataiza denotando la distribucion natural que ha tenido que ser modificada por las actividades agricolas circundantes.

Noétese en la imagen inferior derecha al fondo se encuentra el “palmar cocotero de La Mataiza” a mas de 200 metros de distancia del manglar mas
préximo y cercano a las zonas de acceso donde persiste la poblacién de mangle blanco mas vulnerable a seguir desapareciendo.

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco “Y2.3”

Fig. 138.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “a” estacion 2 Fig. 139.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “b” estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de
“‘Rehabilitacion”  aplicando  proyectos de
conservacion. Esta éarea presenta malas
condiciones donde se esta perturbando una
vena de Mangle Blanco (Laguncularia
racemosa).

Fig. 140.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “c” estacion 2
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LA “Y” DE ACCESO A LAGUNA LA MATAIZA (DERECHA) y/o LAGUNA LAS
TORTUGAS (IZQUIERDA)

Fig. 141.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “a” estacion 2 Fig. 142.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “b” estacion 2

Fig. 143.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “c” estacion 2
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Fig. 144.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “a” estacién 2 Fig. 145.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “b” estacion 2

Fig. 146.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “c” y agostaderos de
ganado aledafios a las brechas de acceso. estacion 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco B-Lag (B. A Laguna Agricola)

Fia. 147.- Terrenos aaricolas aledafios a Manale Blanco “a” estacién 2 Fia. 148.- Terrenos aaricolas aledafios a Manale Blanco “b” estacién 2

Fig. 149.- Terrenos agricolas aledafios a Mangle Blanco “c” estacién 2

Estaciones 2 (sitios 2.2):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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PUNTOS ZONA “SUR” ESTACION VENA 3.3

— Mangle Blanco Estacion 2 — Estacion 3 “Y3”+

Fig. 150.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “a” estacion 3 Fig. 151.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “b” estacion 3

Fig. 152.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “c” estacion 3

Estaciones 3 (sitios 3.3):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Restauracion por medio de acciones de “Rehabilitacion” aplicando proyectos de
conservacion. Esta area presenta malas condiciones donde se esta perturbando
una vena de Mangle Blanco (Laguncularia racemosa).
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— Mangle Blanco E 3 .3+

Fig. 153.- Mangle Blanco perturbado para lienzos “a” estacion 3

Estaciones 3 (sitios 3.3):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Esta area presenta malas condiciones donde ante el impacto agricola ya no se
detectan especies de manglar.
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— No! Mangle Blanco E 3.3

Fig. 154.- Terrenos agricolas aledafios a Mangle Blanco “a” estacion 3 Fig. 155.- Terrenos agricolas aledafios a Mangle Blanco “b” estacion 3

Estaciones 3 (sitios 3.3):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Esta area presenta malas condiciones donde ante el impacto agricola ya no se
detectan especies de manglar.
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— No! Mangle Estacién 3 — Estacion 4.

Estaciones 4 (sitios camino Hacia Laguna Las Tortugas):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Esta &rea presenta malas condiciones donde ante el impacto agricola ya no se
detectan especies de manglar.

Figs. 156, 157, 158 y 159.- Terrenos agricolas aledafios final estacién 3 comienzo estacién 4
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— Estacion 4.

Estaciones 4 (sitios camino Hacia Laguna Las Tortugas):
Las acciones que se deben llevar a cabo son:

Esta &rea presenta malas condiciones donde ante el impacto agricola ya no se
detectan especies de manglar y culminamos el monitoreo sindptico porque ya no
competia nuestra jurisdiccion o responsabilidad del proyecto.

Figs. 160, 161, 162 y 163.- Terrenos agricolas aledafios estacién 4
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Fig. 164.- Mapa con todos los puntos del manglar cercanos a nuestra zona de influencia del proyecto.
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Fig. 165.- Mapa con la caracterizacion inicial contemplando los puntos del manglar cercanos a nuestra zona de influencia del proyecto.

142




Puntos | Norte Wester
Mangle \
1 2115°13.3” | 10513°12.9” Mapa Mangle Generalizacion interprete MRTE jp
2 2114°56.4” | 10513710.2”
A 2114°46.5" | 10513°01.2"
3 2114°48.3” | 10513°08.1"
A 2114442 | 10513°08.3”
B 2114'37.8” | 10513°01.8"
4 2114°32.6” | 10513°05.1"
A 2114°29.17 | 10513°04.2”
B 2114°26.17 | 10513°04.2”
5 2114°32.07 | 10512°'54.6”
A 21143147 | 10512'54.7°
7 2114°49.6” | 10512°46.1"
8 2114°43.17 | 10512°45.7”"
9 2114°38.5" | 10512°40.8°
10 2114°30.9” | 10512°41.0”
11 2114°23.87 | 10512739.0”
12 2114°13.8” | 10512°38.0”
13 21141157 | 10512'37.5”
14 2114°08.2” | 10512°35.4”
15 2114°07.17 | 10512°35.9”
16 2114°05.97 | 10512727.9”
17 2114°00.7" | 1051227.3"
18 2114°49.77 | 1051223.1"
19 21135147 | 10512°16.3”
20 2113°49.77 | 10512°23.1"
21 2113°45.8" | 10512723.4”
22 2113°41.07 | 10512°22.6"
23 2713°31.27 | 10512°21.17

Figs. 166, 167.- Grafica con las coordenadas por puntos georreferenciados y mapa con la caracterizacion final contemplando los puntos del
manglar cercanos a nuestra zona de influencia del proyecto y la asociacién de manglares en las 4 zonas del monitoreo.
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Fig. 168.- Mapa final con la caracterizacion de CONAFOR contemplando los puntos del manglar cercanos a nuestra zona de influencia del
proyecto y la asociacion de manglares en las 4 zonas del monitoreo.
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Fig. 169.- Mapa final con las distancias desde la “Compuerta de Laguna La Mataiza” hacia los puntos del manglar mas cercanos justificando
por ley nuestra zona de influencia del proyecto.
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Fig. 170.- Mapa final con las distancias desde la “Esquina Frontal Izquierda limite proximo del predio de Laguna La Mataiza” hacia los puntos
del manglar méas cercanos justificando por ley nuestra zona de influencia del proyecto.
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Fig. 171.- Mapa final con las distancias desde la “Esquina Frontal Derecha limite proximo del predio de Laguna La Mataiza” hacia los puntos
del manglar méas cercanos justificando por ley nuestra zona de influencia del proyecto.
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Fig. 172.- Mapa final con las distancias desde el “Bordo del predio de Laguna La Mataiza” hacia los puntos del manglar mas cercanos
justificando por ley nuestra zona de influencia del proyecto.
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