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RESUMEN

Une de los principales problemas que han tenido los agricultores de
maiz en los Gltimos aMos on el valle de Zapopan.Jtal. ha zida la enfermedad
denominada *"carbén de la espiga ''{Xnlacelsthess aeilinna [ Auhnl  olin del
maiz, en el cual sa han ebservade pérdidas gue vartan de 10 al 40M
de la produccian de éste careal.

Per esta razén se han venido realirands numerosas pruekbas de campo
para tratar de cantrolar este prablema, caomo lo es la utiliracléan de-
productos quimicos,contrfal integral y practicas culturales, pero se hace
necagaria encontrar las madidas mas eficientes en un menor Liempa y con un
miniks da recursos,. €8 par asa gque los bloensayos en labaratario son miy
importantes para probar los fungicidas mas eficientes,

En la presente investigacidn se probaron S fungicidas comerciales de
ehtre los cuales se éencentro que RAXIL y BAYTAM son los que presenban mayor

afliciencia para el control | vitro de onhacetrtheca aeilicna Chuhnd slin,

la presente lnvestigacidn sirve de base para las pruebas de campo. tLeniendao
con esto mavores posibilidades de obtensr resultados significativoz en el

control de Mhiacelethecs asiliana CAuwhnd clin.




I~ INTRODUCCION ¥ OBJETIVOS
INTRODUCCION

El "‘carbkdn de la espiga’” del matzr Conphacelrifieca nreilicna [ Ruwdnl
elinn 3 e considerado come el mas per judicial de los carbones  gue atacan
A esto cereal. yYa gue destruye las inflorescenclas masaul inas ¥
femeninas, llegands a reducir a cerg el rendimiento de la planta.

Ezta enfermedad se encuentra distribuida en tode el mundao ¥y ha llegado
a causar grandes pérdidas en loz distintos palses dande prospera. en Méxco
=e considera comd endédmica en la zona del Bajio., en donde los agricultores
“han side afectados alcamnzando niveles epifitidticos en 1858 cuandoc se
reportaron pérdidas hasta de un 30N, apartir de eaxa fecha se lnicliaron
madldas tendientes a solucionar el problema del '"carbdn de la ez Llga™* del
malz Canlacslribecs reilinng [AuMn) cdin 3 a través de ensayos de productos
quimicos en Lratamiento a la semiila, el suela ¥ la planta. abtenienda las
mer jores resultados tratapde a la semilla y rotando los cultivos, debidoe a
que lés teledsporas Son capaces de schrevivie por varlos cicles (hasta 10
aMosd.

En el afia dé 1980 este problema de " carhdn de la e;piga" del maiz
C Pphacelstbeca neidiona [ Aufnl clind vielve a surgir, s4leo que ahora en el
valle de Zapapan comn oocurrid en la Zona del Bajlio. la incidencia aumentd

notzriamente llegando en 1981 a reportarsze parcelas con unz  infeccldn  de



40% de plantas daMada=. lo que alertoc a laos productores y dependenclias
aficiales relacicnadas con el sector agricola de la zona.

El problema fue muy grave debldas a gue 1as varledades que se
a::cst.umbra.ba. sembrar resultaron muy susceptibles ¥y los hibridos precentaban
tamhién un atagque considerable.

El problema e deboria de sclucioﬁar ripidamente, pues no se contaba
con suficiente semilla resistente al "'"carbdn de la espiga’™ del maiz
CrPnlacelathece aeidiana [ Auhdnl odind por lo gue se adoptd la medida del
contrel guimico con ft_;ngicidas gistémicos, esta alternativa provacd la

necesidard de realizar eanzsayeos para la chitencidn de los mas aproplados.

OBJETIVOS

Par lo anter:or se plantearon los siguienteas objetivos ean este
trabajo de lnvestigacidn:

1. -Encontrar antre los provados fungicidas el(les) gque inhibkalnd
con mayar eficienzlia el desarralo del *'ecarban de la espiga’™' el maiz
Crnlocelocheca agidiana [ Awfn) cfind en condiciones de laboratorio.

Ei‘. —Demaztrar gue el analisis fungotdxico en laborstoric g= altamente
eficiente. rapido y requiere de menos recursos econdmicos gque las prusbas
en cappa, considerandose ésilas como unh primer paso para las investligaciones

en campo.

3. -Apovs a las investigaciones del CITMA (centro . de ifnvestigaclan

integral del maxz) ‘lemando en ctenta los resultados ocbtenidos del presente

Lrabajea.

Loown




HIPCTESIS

Ho = No existe diferencia =significativa en la utiliracién de los
diferentes fungicidas para el control del '“carbén de la espiga'’ del mailz
C¥nlecelriheca reldiana [BAuhnl 2ia) en malzr CZea maizid.

Ha = Existe por lo mensos un fungicida gque proporcicna resulbados
diferentes para el control del "fcarbdn de la  espiga'” del malzx

CrPnlccelocfeca neddiana [Aulnd olin 2 aen matlz CTes mopsd.



IT- REVISION DE LITERATURA

GENERALI DADES:

Sp conoce apn el nombre de carbones todas agueallasn  enfermedades
causadas por los hongos del genero Ustilago ¥y genero Sphacelcthecz.les
carbones infectan uni camente monoeotil addneas ¥ en esrEecIal
gramineas., Martinezr €382

IMPORTANCIA HUNGIAL:

Segun LedezmaC2?) el carbdn de la espiga es considerado coms el mas
perjudicial de log carbones gque atacan al malz, vyva que destruye lag
inflorecencias ¥y puede reducir a ceroc el rendimiento de la planta. Esta
enfermedad se encuentra ampliamente distrikbuida por todo el mundo en lag
Zonas malceras mas importantes. Desde 10875 en que la enfermedasd fue
colectada ¥ descrita por Kubn en Egipto.se ha encontrada por los suatrs
continentes parasitando cultivas de malz y sorge. En Sudiafrica.Mundy(38) y
Evans{G} la observaron en 13910 ¥y 19l1. En Europa, Passerinid<43} la
identificsd en Italla en 1895 y en Alemania la abservd Busse(5) en 1904, En
Australlia McAlpine{33) menciona al @argsdn en 1910 En ol continente Asiatics
espacialmente an China Halisky ¥y Sumeltzer(18) en 1561. la descubriercn <cn
incidencia de hasta FH0M ¥y en América es descrita por Mankin(342 en 190
infectando el cultive del sorgo en Manhattan,Kanzaz: creyendo que fue
intreducida por redio de semilla contaminada de Africa y  Europa.
Northon(40) la sefala en maiz en 18995,

Mackiel32) identificd la primera incidencia de carbén en Californ-a.

in




Parker(42} encontré carhén an malz dentado v malz dulece en wvarias 2Zcnas
grandemente separadas en  Washington, también s&e  ehcontraron campos
infestados de carbdn en el oceste de QOregen € Idahe por SimpsonC4s).
Breszman y Barss(4l enunclan una epifitia en el afo de 15930 =2n el cual ze
destruyd el Q0% de laz cosechas en las  cercaniag de Salem,Cregén
Oecidental, Mullerl372) en el afla de 1849 encontrd la enfermedad en las
cercanfias de Antigua ¥y Guatemala. con porcentajes de L oy 124 de lncidencla
respectivamente. En Brasil la idenfifica Viegas(Bl2? en 1944, por .esto
Walker{S2) declard que el carban de la aspiga se presanta periddicamente en
Eztados Unidos., México, Australia, India, Nueva Z2elanda, URSS, Sudidfrica vy
Yugoslavia.

IMPORTANCI A NAC]ONAL:

Ledezmal 287> =sefala que esta enfermedad =e concidera enfitica enm el
Bajiio.donde es bien conocida por los agriculteres de esta regaén . en
algunas ocasiones se Ra presentado a niveles epifiticeos como en los afios de
1926 a 1951 an gque causd pardidas de hasta 30% de la cosecha, a partir de
esta epifitia s tomaron algunag medidas tendientes a =oclucionar el
problema de el carbdn da la espiga, coms ensayvar preductas quimlicos en ol
trataments a la semlla | Do igual manera LopezC3Q) en LESE. encontrd gue
el carhen de la esprga atacd las cultivos de malz en la zana del Bajfo ¥ en
1882 Fuenteslld) mencicna gQue =e encusnitria en varias estades de la
repubiica. debide a la falta de cuidado por parte de los agricultores y
dependencias ofiziales. HuffexCd4ll en 1999 comunica Sus trabajos reallizadaos
scbre la influencia de la fertilizacidn y la dencidad de pohlacidn en el

atagque de el cartdn.




IMPORTAMCT A LOCAL:

HerreratCl82 sefald que en la zona del valle de Zapopan.segin reportes
de szanidad vegetal de la 5 A.R.H. seffalaron que el carbén de la espiga
aparecid en 1977 en siembras de humedad residual,

Ledezmal28) en 1880 realizé una serie de muestrecs para detectar
las diferentes enfermedades en el cultivo de maiz de humedad residual y
de Lemporal ,encontrando que la enfermedad mas severa que ataca al municipico
de Zapopan es= el carbdn de la ezpiga del maiz ( Pnhceceleifiecy asidisnag
fhuwhnl olin J. encontrd incidencias de un 38 % de plantas enfermas en  la
mayoria de los lotes comerciales y que en los udltimos affos easte problema
se ha agravado como ocurrid en &l Bajio

F2lixl72 indica que durante el cicle primavera-verans de 1980 se
esitiméd uha ingldencia de la enfarmeadad e un 35X Eﬁ el potrero ''lLas
Aqujas’® localizado a espaldas de la facultad de agranomia de la
Universidad de Guadalajara, asi como un S a 10% en apraximadamente 40 has.
celindantes., As{ mismo Sinchez(d7?) en 1935 =seffald al carbén da la espigs
coma la principal enfearmedad gue ha occaclonada pérdidas econsmicas en las
gltimos affos, aungue su distribucidn se restringe dnicamente al cultive con
cictema de humedad residual ya que en temporal la temperatura disminuye y
el cui-ti‘m egrapa a la infecoidn del patdgence. de 91 loles muestrliadoxz en
dicha regron el 784 tuve presencia de la enfermedad con un pramedis de
inecidencia de 4.5 dentro de un range de 1 a 32.3% , tamblén realizsa estie

reporte Martinez(35) indtcande que en siembras de temparal la incidencia

=fFa Mminima.




DISTRIBUCION GEOGRAFICA:

Es comun en Africa, Nueva Zelanda, Austria,Yugeslavia. Indla. Estados
Unidos, Brasil. Bolivia. Uruguay, México., Argentina y en general en zonas
secas y calldas donde se culitiva e} malz. especialmente en ronas templadas

¥ humedasx, Lo encontramos en malz pero tamhidén es comun &n  =orgo  Tegun

recopilacidn de Lunal31l.

{HPORTANCI A ECONOMICA:

LunaC3l? considera a Jploacelsthece  seilians [Audnl  clin de mayor
importancia eccndmica gue Usddlsgs maplio, porgue ataca especiflicamente las
drgarss fleorales transformandolos en una masa del hongo, o inhibe su
formacién reducrendo muy fracuentementa el crecimients de las plantas,
miaenttas gque Uadloge mapdis ;:a.rasité ctialquier parte de la planta dejanda

las panojas y las espigas muy frecuentemente libres de ataque.

CONTROL:

Los primercz métodos de control gquimico para ‘carbén de la espiga
fueron en el afio de 18914, Potier{44) hacia el uso de control guimica y
Lérmico del carpan  Gtilizande semillas resultands  ser  inefectivo.
Manki .'I'\C 342 probe 8 guimicos diferentes ¥ no encantré reduccion
significativa en la incicdencia de la enfermedad. Jacks y GrahamC22)
encontraren alguna reducc:dn en la im::.dsl;:cia. de carbon de la espiga en
matz despuds oo espolvorear la semulla con mercurio organico. Halisky v

Peterson(lS) explararon tratando a la semilla con Cerasan M. y Panogen 1S

pero =in Rihgun exito. Fuentes(12} infaorma de resultados negatives al




tratar de controlar Frhccelrifece acilicna [Rubniclin con los productes
Arasam 75, Quinocsam T, Grano#an M EP-125, Rhizact_ol. Cow 9-B. Phygol XL,
Panagen 15 y Tillantina al aplicarlos an tratamiento a la semilla.
Hof fman(21i> informa de los resultadeos obtenidos durante {0 alos de prueba
de fungicidas contra carbones, menciona ademas que los producieron los
mejores resultados fueron Carbowxin, CGA-642%1. Fenapanil., Hexachloroe
benzene, Methof uroxan, Nuarimai . Pentachloronitrabenzene € PCHNE 2.
Thiabendnales, Triadimefon ¥ Triadimenol.Menciona ademis que CGA-8425,
Methofuroxan y Tridimencl parecen ser mis potsntas que Hexachlorobenzene
para controlar carbones. Jugenheimer(23) en 18973 expone gue el ICDnchl debe
ipclulr wvariedades rezistentes, medidas de saneamientoc y rotacidn de
cultivos., GonzAlez{13) da a conoecer lops resultados donde para el combate
del carbon se wtilizan fungicidas de tratamiento a la semilla, los nmas
uzades son Thioram, Captan, Bencmyl y fungicida=z de suelc coms PCHNB |, pero
los gque =son especilalmente creados para proteger a la semilla son Cloranil.
Cloronek vy Carboxin. Koepsell y Bagget(25) reportaron loz resultados que
obtuvieron cen los fungicidas B;ytan y CGA_BS42T0 al probarleos canitra carban
de la espiga del mailz en tratamiento a la semilla, asperciones en surca ¥y
aplicandolos al suela en Ffarmulaciones granuladaz, westas investigadores
sefialan que las apllcaciones al surco lograron un buen control con ambos
produuctss, Sifl embargo s observd algo de toxcidad con dosis altas del
producto CSA-642T0 y gque ol - BAYTAMN aplicandole a la semilla tambldn
proporcicnd buen control Andnime(2? did a conocer los resultados de las
prusbas efectuadas con el producta BAYLETON y BAYTAN .pa.ra controlar <arban

de la esplga del matz, en este reporte e zeflala que en los tratamentos



con esSos productos se tuvieron porcentajes de plantas 1nfe5tadas de 17. 0%
a 0.0¥ mientras que el testige towve un 263X . En 19828 StienstralS0r
realizd pruebas de cantrol qulmico de carban de la espiga del malz en
parcelas con suela inoculade artificialmente ¥ en tres fechas de slembra,
se hicleron tratamientos a la semilla, al zsureco @ en banda ¥y asperciones al
follaje, log praductos que eliminaron o redujeron la incidencia del carbédn
fueron BAYTAN, CGHE-S31 y CGS4ES0. el VITAVAX generalmente no redujo la
incidencia del carbdn de la esplga, los tratamientos a la semlla y
aplicarcicones grandlares en 2l surco o en banda sobre la superficie pueden
tomar parte de uUn sistema de manejo del carban de la espiga en malz

En 18580 Felix(72 afirma gue cono medidas de control es necesario la
eiliminacidn de las plantas enfermas ¥y =su  destruccidn mediante Quemas
ef ectyada= permangntoemente, mantener egtrecha vigilancia schre las
cocechadpras que aparan en prediog con leve infeccidn,previa eliminacidn
de lasz plantas epfermas as: msmo vigilar gque los granos cosechados se
entregen para uso industrial y no permitir gque se otiltcen para siembra en
Tfetureos cicles, MartinezC(36) sefjala que para su contral es  necesaria
GCtilizar funglecidas sgisteémnicaos, tratande a la semilla vy ;demas la
dezinfeccldén de los suelos de cultivo, Lunal31i> tambiegn afirma la
importancia de la retacidn de cultives. el tratamgento a la semilla y la

utilizacién de polvos mercuriales como ayuda para su control.

CARACTERISTICAS:
Alexopoulos(ll en 1978 consignd que laos carbones generalmente  son

designados as: porque farman masas polvorulentas de esporas que se  parecen
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al hollin o tizne, estos parasitan a los vegetalas aunc}ue Su parasitismo no
es  abllgado. El micelis secundarioc cuyas células son  bindcleadas,
constituyen la fase samatica importante de estos honhgos,

Las clamiddzporas son de color amarille e café. o café-rojize, de
pared gruesa, esféricas o ligeramente itrregulares, de 9 a 12 migras de
didmetro y fipamente eguinuladas. Germinan por medio de un promicelio
generalmente de cuatro ceélulas, en el cual se producen las esparidias,
estas difieren fisioldgicamenie ¥y son llamadas positivas o negativas; se
producen por gemacidn en un media artifictial adecuado. Las condiciones de
temperatura y humedad necesarias para el desarrolleo de esta enfermedad
varian ampllamente, puas s ha observado gque iLtemperaturas comprendidas
antre 2l y 28 o, asi como variaciones de 18 al 25 de humedad le san
favorables , esto fue reportado por Romerocld82. Lopez{(302 afirma que la
masa de polve npegruzeo con el sorio estd compuesta de taelidsporas, sstas
teledsporas son diseminadas grandemente por la lluvia v aire, las cuales
invernan en &l suelo reportd Halisky(lE). Come estructuras lnvernantes oue
pueden resistir temperaturas baje ceroc ¥ adn germinan, PotterC44),
Hali1skyClS) enconird una incidencia mas alta de infeccidén con esporas dgie
habian estado baja condiciones naturales de clima gque can las que no lao
habia.n- estada. Esto apayd una aflrmacidn temprana de que lasgs . teleosporas
requerian de uh periods de maduracian de T a 4 meses anteriares a la
germ racidn KispaticCa42, En cambia FrecertksentlQ) nct.dlu que esparas
fregscas de carbén exhibleron tremenda capacidad de germinacidn balo
condicicnes de laboratoric, los sinlomas mds visibles por - Sphecelecheca

Aeidiang (Audini cofin  se precentan cuande se han formade las espigas vy




mazorcas, antas solo un lligere amarillamienta ¥y pequefias manchas nacréticas
se ahServan en pldntulas infectadas Lopez(302. la enfermedad pueds infectar
solamente las espigas individuales dejando parte de la planta sin lafectar
¢ afectar tnicamente toda la esplga Walker(S22, Luna(31) afirma que las
princlpales caracteristicas san:

al. -Un desarrollo anormal de las inflorescencias masculinas,las cuales
registran mal formagidn con un desarrollo excesivo.

b3 . ~Dentra de cada florecilla mascullna =se de=sarrallan masas de
esporas negras.

¢2. -En lugar de mazZarca narmal, al abrir las brdcteas quedan visibles

log haces vasrculares rodeados por una abudante masa de esporas negras,

MORFOLQOGIA:

La forma de laz esporas es esférica. finamente equinulada, de color
cafd abscura, <on un didmetro gque oscila entre las 8 y 13 meras vy el
Pasidie que se desarrolla forma las basididsporas (42 papilares, pwsitivas
¥ negativﬁs.

Segun Gonzdlez(13) an esta clase se encuentran las epecies mas
divergas y mis evolucionadazs de les hongos, hay 4 ord&nc—.-s de importancia
fitopétcldgi:a; Ustilaginales, Uredinales, Agaricales y Polyporales. Los
mi embiros del orden Ustilaginales =e caracterizan  por producir
clamidosporas como products de la union sexual,. los generos mig imporlaﬁtes
de este ordan son:Ustilago. Tilletia y Sphaceloteca, tanto los hongos cons
lag enfermodades gue producen Se Conocen comd carbones.deblido a qua las

mazas obscuras ¥ palvorulentas de clamidesporas. los  carbonas  constlituyen
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el wejemplg caractiristico de los llamadeos sa_prél'ltos facultatives debideo
que sblo deszarrollan sobre hospedantes vivos,pera se pueden cultivar en

medics artificiales.

- CLASIFICACION:

Prhacelstfiecs  aeiliana (Auhn? elin e un honge perteneciente s la
clazge de les Basidiomycetes; a contlnuasidn se muestira su glasicficacidn

taxondmica de acuerdo a Alexopoulos(lD):

Ferna. . .......... e e Yegetal,
Dlvisdon...,........cooiimnn Eumycetes.
Clase......... e ....Bagidiomycetes.
Sub-Clage...... et .. Heterobasidiomicetas.
Qrden, . ... e e, Ustilaginales,
Familla.,.... et e s Jdstilaginaceas,
GEnere, . ... e Sphacelotheca.
Ezspecie. .. ... i v retliana,
Variedad......... e e Zeae

ETIOLOGIA:

LednC&B) 1951 en un esl.udio.sobre el patodgenco detarmina que el {noculoe
gue existe an el =suelo es el crigen principal de la infeccidn, lag
basididsporas que se faorman en el promicelia =sen uninucleadax,

necesitandose la fusion de dos de ellasCpositivas y negatlivas) para la
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pr::duc::.tbn de un micelilo binucleado (fase dicariatical, condieidn Dar$ L =
se efectle la penetracidn al hospedera Bl indeulo primario es al.que e
produce de la panoia enferma, el cual ws diseninade por #l viento,
eventualmente al lpdculc que resta de la cosecha anterior ¥ permanece en el
Suelo ez suficienta para estipular una alta inclidensia de la enfermedad.

Gonzal ez €133 indica que leg cAr b::nés infectan tnicanenta
monocotl leddneas en especial granineas, la mayoria séle penetra en el
hotpedante en las atapas tempranas de formacidn de la semilla, a an el
momento de su germinacidn y permanecen semilatentes en el meristems apical
hasta gue empiera a formarse la Lnf‘lar.'acen:ia. entonces se desarrolla en
lac partes florales, que se convierten en masas de clamiddésporas. algunas
especies de Ustilago sin embargo. permanecen on el tejido meristemitico de
neyjas, tallos y partes floraies, provocan tumares y deformacicones en ellas
produciendo de inmediato masas de ¢l amiddsporas.

Lurac31} declard que Lot soros estin cubiertos por un perldio
Planguecino o rosad_c durante la madurez y su interi_m’ posee gryvesas Tibraxs
de tejldo hospedante. rodeados por la masa clamidosporica del hongo.

En 1980 Felix(?? reporta gque la fuente de indculd e ha wvenido
aumentande afo con afo dands como resultadsc una mayor incidencia debido a
la susceptibilidad gue presenta la semilla, ¥y aun en variedades criollasx

presenta diversos grados de atague.

CICLO BIOLOGICO : -

Alexopuolos(l) en 1978 y Wilson et al€CS54) en 1970 describiercn el

cigle hioldgico del hongo de la stguiente manera:
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La t.e.ledspcra. Joven sufre carfogamia y cuando se transforma en una
espora  binuclaada dl.ploide.' asta ospeara puede germinar inhmediatamente a
hecesitar un periodoe de reposo para hacerio,al tlempo de germinacisan la
pared de la espora so rompe ¥ s abre, & promicelic sale an  forma de un
tubo germinal.- El nucleo del cligote pronto pasa al promicello,. sufre
meicsis ¥y los cuatro naclecs haploides que resultan se distribuyen
uniformemente en el promicelio, luego ze forman le=s tablques gque Separan a
cada nucleo dél vecina, de mewdo que el promicelic tabicado esta constituldo
por céluias uninucleadas que s@ llaman basidsporas, ocurre fusidn de
basididsporas haploidas conpatibles en el .suelo ¥ hay penetracidn
suhsigutent.e par las hifas dicaricdticas, las haustorias que s5alen de las

hifas dicirioticas penetran en las ¢élulas del hospadero,

PENETRACION Y DESARROLLO :

Walker(52> en 1973 =zeffala que después de la penetracién el desarrollo
del honge ez Llntercelular, sigulendo de <erca a los tejidos del punto
vegeatative y penetrande en los primordios flerales, todo esto sucede
durante el estado de plintula donde el hange ez llevado par loz maristemns
apica.l.'as da les primordioz durante la primera etapa de la lnfeccidn,

Por otra parte Wall et al €S3> en L1975 indicd gue inmediatamente
despuss de la excercidn de las panojas. los hongos crecen con mucha ripidez
en las partes florales ean desarrollo hasta agm..ar al espacia y leos
elementos nutritives, luege se desarrollan en las soros, Durante esta

dltima etapa al crecimleonte vegetativo del hongo s5e convierte en  esspora
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diplalde de color cobzcure convertidas en masa dentre de una membrana gue
les zirve de huesped.

Frederiksen(8) en 1977 afirmd gque a la madurer las esporas san
redistribuldas al sueloc y consecuentemente estos carbones son patdgenos
enddérmicos, e@stas esporas no pueden propagarse de planta a planta dentro de

una misma estacidn de crecimientol ciclo I

FISIOLOGIA :
El comportamientio ¥ desarreolla del patégeno Pndacelstheca  eiliona

fAufnl olin para estudios de laboratorio fue determinado por Léonf{282) en
1881 v ohtuvd los sigulientes resul tados

El mejor medio de cultive fue Papa Dextrosa Agar (PDAY , el PH 4ptioes
oscild entre 6§ v § con un periodo de incubacidn de 3 diags a 28 "¢ con luz
continua, Como fuente de carbeone la levulosa € 10 grrlit. de mediod, como
fuente de nitrégens agar al 24 ¥y asparagina. la mixima esporulacicn con
glucasa { 40 gr-lit. de mediol y una combinacidn de wvarias witaminas <

biotina, piridoxina, tiamina e inositol), para un buen creclimtento.

VIABILIDAD :

Frowdl(112 wen 1876 reportd el mdximo periods de wviabilidad de
Frhacelsibieca neillons [hubnl ein da 8 afMos y maz reciente aun fue
establecido que estas pueden sobrevivir hasta 10 afios. De estics reportes
parece sSer prabable gue las esporas de Prlacelsiheca ‘neidlane (Auhnd i

pueden ger viable=s por largos pericdos durante laos cuoales puedon ocurcir
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ssporidicaments germinaciones cuando las condliclones san favarables.

Lunal 31> reporta gque ©l nivel de infecclién estdi relaclionade con la
concentraclién dee esporas en el suelo, las esparas sohreviven a condiciones
adverzas por grandes pericdos, temperaturas de 21 a 28% y humedades en
el suelo de moderadas 3 bajas C 1B a 25% > son éptimas para la infeccidn

de la planta.

VARIABILIDAD -

Frederikzant3) en 1977 cita que Al-Sochaily et al describieron dog
.variedades de Prlacelriiece asiliana [huhnl olin :

Reiliana que ataca al sorgo y Zeae que ataca al maiz.

Dividierson las especies con base Y especificidad del
hospedero,cultivos a los que ataca. aunque por la mpenos una especie del
sorgo atacd al maiz.

Desde 1a publicacidén de los trabajos de Erlkscon. citado por
Walker€S2), las estirpes gua precentan diferenclas patogéneticas dentro de
una especie morfaldgica ha recibido distintes nombres tales coms forma
especialixada. raia aspeciallza‘;ja.farma a raza bialégica,  especies
bitldégicas v forma o razs fisiclégica.

l;-'ar acuarda del congreaso but‘-smaa internacional de Amsterdam de LRSS
e adoptd el térmne RAZA FISICLOGICA, la defilnicidn tal como se precentd
en las actas del congress ex la signdente:

Se recomlenda que la expresion *Traza risiolog.tc;" sustituya a la de
forma flsiolégica, Yya que la prlmra. parece sar misx apropiada. se

recomienda ademis que La palabra "‘raza’®” se ulllice en general para
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designar bictipos o grupos de biotipos que sa diferencien enire =i ﬁ:r sus
caracteres flsiolédagleos.

En la actualidad se reconoca la variavilidad de hongo v bacterias, el
estudio genético de los honges ha mostrado que la variabilidad puede sar

genetica o provecada por el medio amblienta.
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IIL.- MATERIALES Y METODQS

El presente itrabajo de investigacién =ée desarrolld bajo condlclenes de
laboratoria por medic de blosnsayos. esta metodologia permite llevar a caba
estudios del patagenc ipn witro., Para el desarrollo del Dbloensayo se
utilizaron las siguientes matertales de laboratoria:

MATERIALES:

1. -Medio de cultivo PRA (Papa Dextraosa Agar). |

2. -Cajas da petri dea Scm de didmetro y mecheros tipo fishar.

3. -Azas microblaldglcas.

4. -Pipetas graduadas de lml y 10ml, autoclave y vasos de preclpitilados
de 250ml . S00ml ¥y 2 lts.

S. -Estufa de incuvacidn, balanza analitica ¥ granatoria.

B. ~Agua destilada.

7. -Tubas de ensaye de 1Qcm y 12cm de 1::mgit.ud.

8 0lla de presidn.

g. -Fungicidas ¢ Baytan. Ridomi] Brava, Vitavax, PCNB y Baxil ).

1C. ~Horna de desecacidn.

11. ~Esporas de JrnAaccelscheca reidiona hulnl olin ¥y suelos contamnade
de rMm aeiliana [ Auhnl clin .

12. “Mechers de alecohol ¥ alcohol induxirial.

METQODOS:
&). -PREPARACION DEL B OENSAYO:

ad), ~Se procedse a esterilizar el material de cristaleria a una
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temperatura de 150 *c por 24 hrs, (Reddish.19572 . posteriormente se lleva
a cabo la preparacién del medic de cultlive, suspendiendo SQ‘grs. de PDA en
100C ml. de agua destilada ajustando el PH a 5.8 (con variaciones de .23,
hervir durante un minuto y esterilizar el medic a 1T libras de presion
durante 13 minutos. .

L. -Sembrar las esporas de rhocelsthesca  aeibiana  [&ufind ofin ]
incubar durante 3 dias o hasta observar desarrollo miceliar. alslar el
hohgo el 10ml de PDA durante 3 dias o hasta observar el desarrolio éptime a
22"c para ohtener un cultive purao,

), ~Separar en discos el cultilve pure Cocortado con un oradador esteril
de 0.%:=m de dlimetro 3, colocar un disca en el centro de la caja

contentenda PDA mis el fungicida en estudle, Incubar a 828°% por @ diasg,

midiends diartamente el diametro de la colonia.

B) . -PROCEDIMIENTO ESTADISTICO :

El experimenta consto de. 5 unidades experimentales con & repeticicnes.
zse digtribuyd en un dizefic de cuadro latine cuyo modelda estadistico es el
s1gulente:

Y1 j=M+Bt +TL+EL § donde:

¥1j = Efecta de la i-#é=zima cbhservaclidn en #] j-dzimo tratamienta.

M = Media de la paoblactdn,

Bl = Efects de los blogues.

TiL = Efecto del tratamiento,

Eij = Error experimental de la i-dsima obsercacidn de Jj—ésima

tratamiente.
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CY. ~ TRATAMIENTOS

Ze estudiaron en total B tratamientos, 5 con fungicldas y uno que na
recibid ninguna aplicacién de fungicida ¥y =& considera como testigo.los . .
tratamientos foeron: -

1.~ Baytan.

2. - Ridomil Brave.

3.+~ Vitavax.

4. - PCNE.

5.+~ Raxil.

B, -~ Testige.

De cada fungicida se prepard una solucidn con una concentracian de 750
cpm, 2! procedimients en la preparacidn es el sigutente:

Se multiplican los ml. de agua de la sSclucidn deceada por la cantidad
de partes por millénm, e5to para la abtencidn de un 100M de ingrediente
actlvo. - .

El factor resultante de la divisgldn se multiplica por el resultado de

la primera ecuacién, con lo cual se obtlenen les gramos nDecesarios de

produ::_f;o para obtener la soiuycidn de "'x'* ppm en Try'' ml. de agua .

ey

quedando representade de la siguiente manera:

(2

Lt

xX unidades de soluto * y grs. de fungiclida ;}:
1 % 10Ca la sextal solvente 1 xx 10(a la tercerad ml. de agua
sustituyendo:
*® TEOpEM b y ars de Cungicica .
i x 10a la sextad 1 x10{a la tercaral ml. de agua
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por lo tanto:

Y gr=. = (750 ppm> C1xdCla la terceral mi. de agual

1x20Ca la sextal

El preducto de la operacidn antertior se mulbtiplica peor un factor de
correceidn CFCY , al cual se cobilenhe de la siguiente manera:

FC= 100-ingrediente activo

Quedanda finalmente lo= ¥ grs. del praducta ya corregldes a la
concentracisn de 750 ppm.

Preparada la solucidn anterior se utilizd 1.5 ml. de praperacion de
cada une de los fungicidas colocandola en cada caja de petrifunidad
experimenial} donde posteriormente se affadid 10 ml. de agar., haciendo una

mezcla homogenea de agar con el fungicida,

P .- TOMA DE DATOS :

Se midia diariamente el didmetro de la ecolonta durante S dias Ctiempo
que durd el testigo para cubrir totalmente la caja de petri de micellol
tomands la leetura a la mi=ma hora, al términe de la cual se elabord para
cada tratamienta una griafica con absisas ¥ que reprecentan =1 tlempa en
dias 'y en las ordenadas sSe representd el crecimiento del micelio en
centimetros de diiametro.

Se compararcon las grificas de cada uno de los tratamientox <on la

grifica del testige. deasuerdo al diseffo experimental se puede encontrar el

o los fungicidas que proporcionan mejores resultados para el control del
carbon de la espiga (Xnlacelstfiers  wiliane [huwhbnd cfin 3 del maiz CEes
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E> .- EFICIENCIA RELATIVA DE CADA TRATAMIENTO :

la eficiencia retativae { ER J se reflere al grado de inhibicidn en el
crecimiente fungal que presentd cada tratamiento, tomande en cuenta el drea
en centimstrcs de didmetro para cada promedis mediante la férmula rl
al producto resultante de esta ecuacidn se multiplica por un  100%
de crecimients correspondients al testige ¥y sa divide sobre al pr'amedic
total de gada tratamiento, gquedado de esta lorma porcentualmente la

eficiencia relativa (ER? para gada tratamiento.

F2 .- ANALISIS ESTADISTICO

Para determinar si las diferencias observadas en la vartable de
crecimiento fuercn esta.distxcamenta sigruficativas, se llevid a caba un
anditisis de varianza y posteriormente dna evaluacidn de medias, mediante la
pruepba de Tukey con el chietiva de delerminar cudl de lags medias de
crecimiente de los tratamientos tuve mayor signific¢ancia estadisticamente
con respecto a los demas.

La escuacidn en gque =o basa dicha prueba es la siguiente:

g = Lfal cuadrade) ~ n , en donde:

s{al cuadrado) = Varjanza del arror expecimental.

n Nimero de repeticiones,
q = Valeor tabular al Q.QLi .
De dende fe obhliens que:
Prueba de Tukey W = g L+ N

q = Valor tabular {ver %tabla para valores de q para prueba de

Tukeyd que o5 un valer t modificads.




X = Error estandar de la media = gCal cuadradod
n
sCal cuadrado? = CM o Varianza del serror expertmental .

n = Nimero de observacliones, repeticiones o valores para calcular lag

medias,

=4



IV- RESULTADOS

Loz resultades chtentdos de la presente investigacidn =e presentan por

Separado y nmuestran al comportamients del Fatogens durante el periodoa de

abservaeci dn.

ANALISISE DE VART ANZA PARA CRECIMIENTO FUNGAL
En el =siguiente cuadroe se muestra el andlisis de wvarianza para la
varliable del crecimiento fungal, en el cual fue notorio que existen

diferencias significativas.

CUADRO 1
Andlisiz de vartanra para la variable crecimeonto fungal baje el

efecto de 8 Lratamientos in witro .1991

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADC F F TABL AS
VARI ACION LIBERTAD CUADRADOS MEDI O CALCULADA &. 08 .01
Filas =] 2.83 0. 585

Columnas =5 1.81 ¢. 382

Tratam: entos 5 245. 37 49.074 156, 2gux 2.7 4.10
Errer 20 8. 23 Q. 3118

Total 3% =55, Ia4 o321

e Altamente signifilcativo.




A continuacidn we describe oi comportamienta de los Lrat.arn.i.ent.as_

realizados en la presente investigacidn:

CUADRS 2
Efectn de BAYTAN socbre al desarrollo de Prlecelohecs reibisna [ Eubnd

clin en condiciones in vitro . 1991 |

DIAS DE CHSERVACT ON
1 < 3 4 -] g 7 a 9

Testigelx) 0.758 1.4%8 2.633 2.000 4.998 &, 187 7.950 8.900 9. 000

Caja 1 O. 620 ©.880 0.850 0.7%0 0.800 Q.8%0 ©.950 1.800 1500
Caja & D.BE0 0.B50 0.700 0.850 1.100 1.400 1.850 Z.000 2.180
Caja 3 0.850 0.650 0.700 0.800 oO. 900 1.080 1.340 1.%00 1.650
Caja 4 C.6E0 0.650 1.100 1_550 1.900 2.400C 3.420 2. 800 4.100
Caja § 0.850 ©0.450 Q.85C ©.750 0.800 Q.950 1.180 2.100 2.1%0
caja & . 0700 0.700 0.700 0.750 Q. 800 0.900 1.400 1.800 1.7%0

X Por Dia : 0Q.BS8 0.858 0750 0.908 1.080 1.258 1.802 2.050 2.217

X En 9 dias de obzervaciom : 1.23Q am de diametro.

Temperatura promedic = 227z ¢ ¥i&lido para todox los Lrataﬁentas 3




GRAFICA 1

Descripcidn del crecimiento fungal en comparacidn entre el testigo v

el tratamients a bagse de BAYTAN despues de 9 dias de observacidn ip witirp
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MUMERD DE AS DE CREERYACIDN

En el cuadra & y grafica

1 se muestra &l desarrallo dai patdgeno baja

el efecto del tratamiento a base de BAYTAN, cuyo prcmad:io en 85 dias fue de

1.839 cm de didimetro es decir.,
am de diimetra, ocupanda oon
relativa C(cuadre B), siendo

regisire un ligera aumentoe en

un, pramedis de desarrolls diarioc de 0. 137857
este valor el segundo lugar an efectividadg
despuas del septimo dia cuando el hohgo

=u crecimiento.
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REPORTE DE ANOMALIAS

CUCBA

A LA TESIS:

LCUCBAQO2715

Autor:
Rios Gonzalez Martin
Tipo de Anomalia:
Errores de Crigen:

Errores de foliado a partir de hoja 28



GRAFICA 2
Descripeidn del crecimiento fungal en comparacién entre el testigo ¥y

el tratamients a base de RIDOMIL BRAVO despuds de 8 dias de observacidn in

vitro . 1991,
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En el ecuadro 3 y grdafica 2 se muestra el desarrollo del patdgens bajo
el efecto del tratamiento a baze de RIDOI{EI. BRAVQ, cuyo promedioc en 9 dias
fue de 3. 228 cm de diimetro es decir, un promedio de desarrollo diario de
0.391857 cm de diimetro., ocupands con este wvalor el._ quints Iugar de
efectividad relativa de entre la§ tratam entos probadesfcuadra  8) ¥

tentendo un crecimento casi UNLLOrMEe @n AUMENto CONMSLARLE.



GRAFICA 3

Deseripecion del crecimients fungal en comparacion entre el testigo ¥

el tratamients a base de VITAVAX despuds de 9 dias de observacidn ip vitro
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NUMERD DE DAS DE OBEERVATION
En el cuadra 4 y grifica 3 se puestra el desarralleo del patdgeno baja
el efecto del tratamiento a base de VITAVAX, cu.yo promedio en § dias fue de
2.213 em de dlimatro es decir. un promedio de desarrolle diaric de 0. 245889
cm de didmetro, ocupando con aste valor el tercer lugar en afectividad
relativa de entre lox Lratamientos probados {cuadro € 3, teniendo un

crecimenta semuniforme on aumento a travez del tiempo transcurrida.
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CUADRO 4

Efecto de VITAVAY sobre el desarcollo de Snbgcelocheca Aeillana

{dulnl cin en condiciones in witre . 1901

DIas DE OBSERVACI ON
1 2 3 4 =) e d 8 9

TESTI G000 0.758 1.458 2.833 4.000 4.998 A.187 7.850 S.SC00 §. 000

Caja 1 0.850 ©0.750 1.3%0 1.850 2. 30 2.950 3,850 4.8500 5,100
Caja 2 C.650 ©.700 0.950 1.130 1. 500 1.800 2,400 3.150 3. 700
Caja 3 0.650 Q.730 1,200 1.800 2200 2.700 3.450 3950 4. 400
Caja 4 0.630 0.B0C 1.3%0C 1.85%50 2. 350 2.900 3.700 4.200 4700
Caja S 0.650 0.650 0.8550 1.250 1.600 2.100 2.700 3.300 3.700
taja B 0.700 ©.750 1.000 1.S00 1. S00 2.450 3.200 3.6%0 4.200

X por dia: C.558 0.733 1,117 1.557 1.983 &.500 3.217 3.842 4,300

A en @ dias de observacion 2. 213 om de didnetra.

Temperatura promedin 22. 0%

¢ vdlida para todos los tratamientos)

30




CUADRO 3

Efecta de RIDOMIL BRAVD sobre el dezarrollo de Pnlecelothecs reiliona

Lhuhnl clin on condiciones in vitro . 1g91.

DI as LE CBSERVACY ON
i = 3 4 g & 7 5 =]

TestlgoCxd 0.758 1.458 2.8533 4.000 4.958 B.187 7.850 8.500 9.0C0

Caja j C.850 1.400 2.100 2,900 3.50C 4.300° 5,400 & 150 a. 700
Caja 2 0.800 1.200 2.000 2,700 32,300 4.050 5.150 6. 180 6.7%0
Cata 3 C.750 1.800 Z.050 2.550 3.200 3.950 4.500 &, 800 B, 700
Caja 4 0.850 1.2%C 2.050 2.850 3.450 4,200 8. 280 6.080 B.9500
Caja 5 C.700 1.250 1.950 Z.6800 2100 3.800 4,700 $.400 &.150
Caja & 0.700 1,250 2.100 2.800 923.350 4.100 5,000 5. 850 & 400

X por dia: C.775 1.2%8 2.042 2.750 35.320 4.057 5.087 S.8S0 6. 800
¥ en @ dias de observacidn: 3.52% em de di dmetro,

Temperatuyra promadio 22, 0%Cvdlida para todos les tratamientos)



CUADRD §

o

L

2

Efecta de PCNB sobre el desarrolle de Frhacelstheca ~eilicne [ &ulinl B

o

cin en condiciohes in witrg . 198, B
£

DIAS DE  OBSHERVACION I

1 2 3 4 5 & 7 @ 8 ﬁ#

TestigoCX) 0.738 1.458 2.832 4.000 4.958 6.167 7.850 €.500 9. 000 53
=

caja 1 0.750 1.100 1.B50 2.400 2.900 32.300 4.200 4.800 5,400 o
Caja & 0.7S0 1.200 1.BOO 2.400 3.000 32.750 4.800 5.250 €200 ;5?3
Caja 3 0.720 1.000 1.650 2.250 £.550 2.900 3 450 4.700 4900 Es;"
Cafa 4 0. 700 1,000 1,800 Z.390 2700 3,450 4.000 4.800 %100 l\[;*.’r
Caja B 0.700 1.100 1.700 2.350 2.900 600 4.500 S.250 ®.750 [}
caja 6 0.750 1.000 1.350 2.1%0 2.750 3.500 4.S50 5,350 6.%00 n
¥ por dia: 0,733 1.080 1.B838 2.317 2.800 3.450 4.217 5.042 S, 542 (—\%

59

X en 9 diag de ohservacidn : 2. 979 cm de diimetro .
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GRAFICA 4

Descripeldn del crecimienta fungal en comparacidn entre el testigo vy

el tratamento a base de PCNE deospuds de 8§ dias de chservacicon in witro
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En el cdadro S y grafica 4 se muestra el desarrollo del patdgens bajo
el efecto del tratamiento a base de PCNB ., cuyva prm;:edio en 9@ dias fue e
2.5979 cm de didmerro es decir, un promedia de desarrclle diario de 0331 cm
de digmerrs, orupando conn este valor el cuarito lugar en efectividad
relativa de entre lozs tratamentos propados cuadre B 2, teniendo un

crecimiento casi unlforme en auments constante.



CUADRG &8

Efecto de RAXIL sobre el desarrollo de Pndoceletfiecs  asilions  { &wdan]

&licn en condiciones in vitre . 1841

DI AS DE OBRSERVACTON
1 2 3 4 g =] 7 g 9

TestigotXd 0.7E8 1.458 2Z.633F 4.000 4.8958 6.167 7.850 H 500 0. 000

Caja 1 C.6%0 G.BEC 0.8%0 0.BS0 0.850 0.8%50 0.850 0.850 0.700
Caja 2 B850 0.820 0.830 0.880 O.BS0 D700 DLBOD 0850 0950
Caja 3 0.620 0.S550 0.850 ©0.68C C.550 0.650 ©.8%50 0O.8%S0 0.8850
Caja 4 0.852 0.6%0 ©0.6% (0.700 1.Q00 1.400 1.800 2.2T0 2.800
Caja S 2.880 0.5890 0.650 0.850 0Q.700 Q.750 0,800 1.050 1.1%0
Caja B Q.60 0.880¢ O.880 0.550 0.750 0.8900 1.100 1.300 1.1895
X por dia: 0.850 0.650 0.620 O0.858 «.733 0.521 1,000 1.1%8 1.317

X en 9 dias de chservacidn : O.860 .
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GRAFICA S

Deseripeidn del crecimients fungal en comparacidn entre el testigo y

el tratamientc 2 base de RAXIL despuss de 9 dias de observacidn ip viire .
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MUMERD DE Dial DE 2RSERYACION

Zn el ciadro 8 y grdfica 5 se muesstra el desarrollo del patdgena bajo
el efecto del tratamiento a baze de RAXIL., cuyo ;Sramedia en 3 d.l.as fue de
0.88C cm de didmetre es decir. un promedio de desarroilo diario de 0. (0055
cm de diimetro. ocupando con este valor el primer lugar en efectividad
relativa entre l_cs tratamientos probkados Ccuadra 8, mantenlende al

patogens cenh un degarrolic minimo,casi nule.




PRUEBA DE MEDIAS ¢ TUKEYD

Para determinar la significanciaz entre tratamientas =e lleve a caba la
comparacisn de madiag de crecimiento al O.0OL% de probabilidad de la cual

leg resultados, se muestran a cantinuacidn :

CUADRO 7
Prueba de Tukey para determipar significancia entre tratamientos
utillzands la= promedios totales registrados en los 9 dias de medicidn

registirades en cm de didmetro com un Wg al O.01¥% = D, BOg9?7?

RIDOMIL
TESTI GO BRAVD PCEN YITAVAX BAYTAN EAXIL
5.038 3 523 2.979 2.3 1,232 .86

BAMIL Q. 880 4. 178" 2. 55 2.118° 1353~ Q. 379 o]
BAYTAN 1.239 3,.707" 2. 288" 1.740" 0. 874 4]
YITAVAX 2.213 a2 ea3t 1318 0. 786 Q
PCNE 2. 979 2. 057" Q. S46 o
RIDOMIL B. 3. 528 1.511" o]

TESTI GO 5, 038 o]

Altamente significativos con respecta al testiga.
"Altamente significativos con respecta a RIDOMIL aRAVQ.
- Altamente significativos con respecto a PCNE.

- Altamente signifizativeo con respecto a VITAVAX.
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EFICTENCIA RELATIVA

Can relacidén a este aspecta. se encontrd que dicha efictenc:ia esta
Telacionada con el afecto inhiblidor mestrado por leos fungicidas en los

diferentes tratamientos, quedando  representados a  travezr dsl cuadro

sigutente .

CUACRO 8

Parcentaje de inhibleidn del crecimienta de JFrhocelsifecs reidizna

{Aulnl clin deacusrds a la eficiancia relativa $ERY de laos furg:cidas

probadas in witres | 1ODI.
TRATAMIENTO % DE EFICIENCTA RELATIVA CERY
1. -RaXIL a3 . :
2. -BAYTAN 75
3. =VITAVAY =]
4. -PCHB 41
S, -RIDOMIL BRAVO 3¢
B, -TESTIGD o}




V- DISCUSION

GENERALIDADES SOBRE LA ACCION DE LOS FUNGICIDAS :

Les funglicidax tienen regul armente mecant smos da acelén no
especificas, silendo estos inherentes tdwicos para uUn amplic grupa de
arganismos entre ellos log hongos, plantas ¥y animales superlcres.

Ezto=s productas sen uUtilirzados en la proteccidn de plantas ¥y estd
basada su elaveracicn en ne permitir la germinacidn de esporas, el

Principio tdxica @8 producto de una degradacidn del componente quimco
del fungicida en el interior del hango reaccionands las grupos

hidroxiaminoe ¥y carboxilo

con proteinas y dcldos nucléicos.

ANALISIS DE VARIANZA:

Tomande en cuentz los resultades del andlisis de varianza y las
pruesbas de mediaz de Tukey, se puede afirmar que las diferencias
encontradas ge debieron pripcipalmente al efecto inhibidor de los fungicida
manifestadas en cada tratamiento dada gue los factores amblentales dentro
de un bioensayce son controlados totalmente es decir, se tuvieron las
condicliones deseadas.

EFECTD DE LOS FUNGICIDAS:

analizando el comportamiento fungal bajo efectio del itratamiento a bage
de RAXIL el cual mostrd la mayor eficlencla con respecio al testigo de
entre los fungicidas provadeos, podemos afirmar que inhibe casi totalmente
el deearrallo del honge (Ppiaccelothecs reilicna {ulnd cling |

Ecte comportamiento indica tendencias de efectividad coh un exelente

=g



margen de seguridad para llevar a cabo trabajos de control en el campa, ya
sea quimico 9 un control integral C(prdctica reportada por Frederiksen en
1580 3. tratamiento a la semilla. saneamiento,combate de plagas,combates de
enfarmedades y rotacion de cultiveos, de lo cual per laz caracterisiicas
mozLlradas por RN(IL podercs decir que tiens buenas pozibllidades de oht;ener
resullados satisfactorics de las aplicacicones en campo.

Con respectg a los resultados oblenidos de los tratamientos a base de
BAYTAN podemos afirmar gque presentd una inhipicidn del crecimiento fungal
miy buena, pues &l crecimtento del honge fue minimo en comparacidn con el
registrado por el testigo. por lo que podemos aplicarla en el combate de
este hongo deacuardas con los resultadosx del andliszsis de varlianze gque fusron
altamente significativos,

El comportamientao del tratamtanta a base de WVITAVAY registré
resyltados significativos de acuerds al andlisis de varianza, pero no tiene
un nivel de eficiencia alilo pues solo presentd el DE% de inhibicidn del
crecimiente del hongol Pphaceleideca reidiana { dufnd olin 2, de manera guie
registré un crecimients aungue lents peros 21 en aumento constante, por lo
que o resulta el mis adecuads en el coembate contra este patdgeno,

Los resuliades de la presente lnvestigaclidn mostraron gque leos
tratamientos a2 base de PCNB son ligeramente significatives ¢on respecto al
testige por lo que para una aplicacidn en campo resﬁltaria ne adecuada, ya
que ei PCNH es mis comunmente utillizado en la desinfeccidn de las suelos
ccnt.r.a otres  hongos ¥y no  especificamente  contra  Snhacelethecs  aeilisna
{Autng olin . -

Les tratamjentoes con RIDOMIL BRAVO mostraron muy poca eficiencia
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en el contral de JSnhoaceletheca aweiliong [Auhal clin . de manera que ia
diferencia en comparacidn con el testigo aunque notable fue minima, pues el
RIDOMIL BRAVO es un fungiclda compuesto de ingfedientes activos con accidn
sistémica y de contacto pero poco eficiente para los hongos como
Frdacelsiece aeidiana (Euhni  olin . sSin embarge los resultadeos de ja
presente tnvestigacidn pueden sar utilizados para posteriores
investigaciones, como probar este fungicida ean aplicaciones foliares para
prevenir sy incidencia en el cullivo de maiz u otros.

Sin embargo la incidencia de rbiacelsiheca reilionoe (Aubeld din pueds
dismtnuirse & lnclusive evitarse ytilizando mecidas de control simultianeas,
comn por ejemplo la utilizacidn de fungicidas en combinacidn con diferentes
fechas de siembra, utilizacidn de variedades tolerantes que son sin duda
acciones que pueaden en un futuro reducir el dafio gque este ¥y otros patdgenos

causan en la actualidad a la agrieultura mundial.
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VI—- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenides en el presente estudic, se

pueden derivar las siguientes concluciones:

l.- Los tratamientos a base de fungiscidas comerciales probadeos en el
presente birgensayc mestrarcn diferentes niveles de afilciencia en la

inhibloidn del ecrecimignto fungal sobre osplacelsifeca  Aeidfiara [ &udtnd

clin Siende el tratamientos a base de RAXIL el dnico que mostrd
aeficienciz mayer al B0O% con wuna diferencia comparativa a los  demas
tratamientos altamen.t.e sigraficativa. Seguido en Llos resultados por
BAYTAN can un 75 de inhibicidn ¥y c<con una inhibicidn menor del 60%
YITAVAX, PINB y RIDOMIL BRAVO, lo que suglere gque estos dliimos no son
elficientes contra sphaecelotheca reiliana [&ubnlt cdn comn lo han side

en prucbas realizadas contra otros hongos.

2.- Es posible obtener un control efectiva sobre M plocelethecs
reiliong (dufnd obin mediante la utilizacidn de RAXKIL y BAYTAN in witrs, lo
que sugtere la posibilidad de que dichos fungicidas sean sfectivos a nivel
ca.mpc:. asy come la posibilidad de una combinagion de eastos como un

tratamiento eficiente.

3.~ B2 acepta el planteamiento de la hipdtesis alternativa (Had, en
dande se sugiere Que la capacidad de inhibicidn de las fungicidas fue

estagisticamenie diferente,

at



Asi mismo es recomendable Paner a prueba los fungicldas comerciales

probacdos en lakoratorio bajo condiclones da carpo, won el objetive de

comparar su efectlvidad en la inhibicidn de Frhocelsthece reullana

(hudnl efin, sobr e todo en las zanas donde dicha patdgenao causa

graves problemas vy =u incidencia es significativa.

De la misma manera se pueden dtilizar otros medies de cultive ademas

de PDA, tales como dextrosa, avena + trige + agar dextrosa, agar trigo

¥ irige dexirosa; a fin  de abservar al comportamient.o de dicha

patégeno,
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GRAFICA 6
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INGREDIENTES ACTIVOS DE LOS FUNGICIDAS COMERCIALES PROVADOS ENLA

PRESENTE INVESTIGACION :
PCNE 7= PH
Pentacloronitrobencena. ... ... ... TE%
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Dasie comercial : Sgrkg de semilla.
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DISTRIBUCION MUNDIAL DEL GARBON DE LA ESPIGA C Prtacelsthecs relians

{ fretied clin 3, DEL MAIZ € Zea mapa 2 .

ALEMANI A, ARGENTINA. AUSTRALTA. AUSTRIA, BRASIL. CHINA, EGIPTC, " ESTADCS
UNIDOS, GUATEMALA, INDIA, ITALIA, MEXICO, NUEYA ZELANDA, SUDAFRICA,

URLUGUAY ., YUGOSLAVIA.




DISTRIBUCION NACIANAL DEL CARBCN DE LA ESPIGA CYnhaccelsdleca Aeilione

fdhnd elin® DEL MAIZ { Zea mapa I

ESTADC DE MEXICO, GUANATUATO, JALISCO. MICHOACAN, QUERETARO.
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CISTRIBUCTON LOCAL DEL CARBON DE LA ESPIGA { JIplacelsthece reidiana

fdudnl clin 3 DEL MALZ (Zea mapod .

CUQUIO. EL CARMEN, IXTLAHUACAN, LAS AGUIAS, NEXTIPAC, SAN JUAN CE

OCOTAN, TESISTAN, ILAJOMULCO, TOLUQUILLA, ZAFOPAN.

inclidencia, distribucidn ® importancia de las anfermedacdes dei maiz en las
reglones de Zapopan, AsAmeca y Sur de Jallsco. € pw-lSER 3.

Ing. Horacio Sidncher Anguianeg. 16856 . México,



