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LA FAGULTAD DE AGRONGMY

1. INTRGDUCC TGN

El Estado de Michoacdn, es el principal productor de fre
sa en México. Actualmente aporta el 70% de la produccidn na--
cional, en el drea del Distrito de Desarrollo Rural 083 Zamc-
ra, en el cual también se encuentra enclavado el Distriteo de-
Riego 061 dependiente de la Comisidn Nacional del Agua. La su
perficie sembrada de fresa, de acuerdc al promedio de los § -
afios homélogos anteriores es de 1939 has., correspondiendc el
20% y 80% respeciivamente, por Distrito, y cuyo rendimierto -

promedio fue de 17.4 ton/ha.

El cultivo de fresa en el Distrito en referencia es de -
gran importancia econdmica, debidc a que ingresan al pafs - -
anualmenie divisas por mds de 60 millones de dblares aproxima
damente; ademds, genera en promedie mano de obra para mds de-
2 millones de jornales por cicle, la cual comprende desde ei-
establecimiento del vivero, plantacitn comercial e industria-
lizacién; el manejo del cultivo en la regitr es de aproximada
mente 10 meses, de los cuales ocho son de fructificacidn. En-
los filtimos afios, & nivel nacional, se ha otservado un decre-
mento medio anual de 2.0% en superficie cultivada y el 1.6% -

en la produccidn obtenida.

En lo que respecta a la produccidn de planta, los vive--

ros son unc de los factores mds importantes, debidc a que la-
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base del éxito depende en gran parte de la sanidad de la plan
ta, cor el cual se inicié el cultivo, siendo el renGimierio -

promedic de 50C,000 plantas/ha.



IE. ANTECEDENTES

£l cultivo de la fresa se originé en Europa, durante ei-
siglo XV. En Américaz las fresas ya eran corocidas y cultiva--
das por nuestros antepasados antes de la llegada de los euro-

peos.

En nuestro pals las primeras plantaciones de fresa se -
realizaron er Irapuato, Guanajuato; con material vegeltative -

procedente de Francia, en la variedad "DR MORERE".

La produccibén comercial de fresa en México, se inicié en
el afio de 1943, teniendc mayor auge en la década de los sesen
tas, con un premedio de superficie anual cosechada de 6,500 -

hectareas.

Fn los afios anteriocres en el Adrea de jurisdiccién del -
Distrite 088 Zamora, los viveros de fresa se establecieron en
los mismos terrenos de las plantaciones comerciales, o cual-
trajo ccro consecuencia la contaminacifn de los suelos con mi
croorganismes patdgenocs resistentes a la rotacién de culti---
vos, ocasierando elevades castos de produccién por el uso in-
discriminado de pesticidas y por ende, disminucién de los rer

dimientos por hectédrea.

Las principsles variedades sembradas son:

- Douglas



Parker

Padjaro Thioga

Chandler

Aikg

En el ano de 1991, en los municipiocs que comprende el -
Distrito de Riego 061 Zamora, se detectaron areas con un alto
indice de contaminacibn, comg consecuencia de la utilizacién-

de agquas residuales para el riego.

De acuerdc a monitoreos realizados por la S.S.A. y la -
C.N.Z., en el afio de 1991 y 1992 se detectaron en una superfi
cie de 17,300 has., altos valores ecoliformes en aguas resi--
duales para riegc; se monitorearon los municipios de Zamora,-
Chavinda, Jacona, Purépero, Tlazazalca, Tanganci{cuaro e Ix---

t1én,

En 1991/92 se condiciond el tratamiento de la fruta pro-
cedente de 300 has., Ia cual nc tuvo el #&xito esperado, debi-
do a que no se implementd un programa de supervisibn y vigi--
lancia adecuada por la premura de tiempo, asl ccmo la falta -
de un esquema de comercializacibn que permitiera un control -

sgbre la calidad comercializada.

En 1o que respecta al ciclo 1992/93, queda prohibida la-
plantaciébn de fresa en las &reas del Distrito de Riego No. 6
de acuerdo a Decreto del 24 de Octubre de 1991, y a la Circu-
lar No. 417.-10144 de fecha to. de Agcsto de 1991, girada por
la Direccidn General de Sanidad Yegetal, y dada a conacer en-

reunidn del Comité Directivo de fecha 24 de Octubre de 1991.
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En 1991, la Empresa COPLAIN con sede er México, D.F., --
realiz6 una evaluacidn de preinversidn para la construccidn -
de tratadores de aguas residucles en las dreas cantaminadas.
En el drea de jurisdiccién del Distrito 088 Zamora, se encuen
tran funcionande 202 pazas prafundcs para riego en los Munici
plos de Zamora, Jaccré, Tangarcicuaro, Ixtlan, Ecvandurec, -

Chavinda, Chilchecta, Puréperc y Tlazazalca.

CUADRQ No. 1 ESTADISTICA DE 6 ANQS HOMCLOGOS ANTERIORES DEL CULTIVO DE
FRESA EN EL AREA DE JURISDICCION DEL DISTRITO 088 ZAMORA

CICLO SUPERFICIE REND. PROCLE. VALOR DE PRCDLC.
SEMB  COS SINIES OBT/HA.  OBTENIDA {(MILES}
KG. (TON}
o e
85/86 1477 1472 & 17,520 25,789 7'582,848
86/87 1927 1927 - 23,040 44,398 21'648,681
87/86 2019 2018 1 13,920 28,090 15'714,453
88/89 1655 1555 - 9,840 15, 301 15'153,097
BI/O0 2311 2305 6 19,830 45,708 28'277,390
96/91 2346 2342 4 20,118 47,116 49' 986,700

PROM. 1939 193¢ 2.7 17,378 33,644 24'727,19%




CUADRD No. 2 RESUMEN DE LA COMERCIALIZACION CON DESTINC AL MERCADC
INTERNACIONAL
CiCLO T 0N E L ADAS
Fresa Fresca Fresa Corgelada
89/90 2966.0 ' 26,388.0
90/91 4847.0 18,388.0
3906 22,388.0

Promedio




.  OBJETIVOS

Producir fruta de calidad libre de ccntaminacion con la fi
nalidad de asegurar la salud pdblica y evitar el deterioro

del medig ambiente.

Promcver la exportacidén de la fresa en toces los pafses -

del mundo.

Martener la planta procductiva y empleos, tante en la indus

tria, comc en el campo.

Plantar el cultivo de fresa en las unidades de riegc que -

se ercuentran en la periferia del Distrito de Riegc.
Utilizar agua limpia para el 'riego.

La superficie del Distrito de Riego se erncuentra vecada pg

ra la plantaciér de fresa produccion.

Existe contaminacidn er las dreas donde se establece fresa

en el Valle de Zamcra.

Los resultadcs de loc momitorecs y ardlisis realizadcs por
la SSA, en ccerdinacién ccrn la CNA, indican que las aguas-
residuales tienen un alto porcentaje de contaminacién, de-

bide a la presencia de coliformes.



Iv. MATERIALES ¥ METOUCS

A) Localizacibn

Michoacdn es uno de los Estadcs de la Repiiblica Mexica--

2 de extensifr, teniendo par-

na, el cral cuenta con 59,864 ku
capital a la Ciudad de Morelia. Sus limites son el Qcéano Pa-
cifico por el Suroeste; por el Norte limita con el Estado de-
Guanajuato; el Estado de Colima por el feste; cor Jalisco por
el Noroeste; pcr el Este con el Estadc de México; por el Sur-

con al Estadc de Guerrero y el Océano Pacifice.

La clasificacién climatolbgica {Xéippen, modificada por
Enriqueta Garcia). Zona fundamertal €, clime templadc meodera-
de, lluvioso: termperatura media anual erntre 170 ¥ 18°C y la -
del mes méas frio ertre -3° y 18%¢. Tipo fundamental: C{w) tem
plade sub-hdrnedc ccn lluvigs en noviembre; precipitacion de:-
mes més secc mernor de 40 mnm.

suttipo de la zona y subzora fundamertal: c(HOI el mes -
menos seco y la lluvia en veranc ccn un cociente de p/t menor

de mm.

Régimen de lluvias: w régimer de lluvias de verano por -
lo mence 10 veces mayor a la cantidad de lluvias en el mes de
mic humecad que el mas secc y un 5 a 10.2% de lluvia inver---

nal.
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El tipo y nlmero de estaciones climatolégicas son 8 eva-

potermcviométricas.

En el VYalle de Zamora se encuerntra corcentrada la mayor-
superficie del cultivo de la fresa del Estadc de Michcacén, y
Méxicc, segln datos del anuario de la FAQ, ez de los mejores-
productores a nivel mundial, superadc solamente por los Esta-

dos Uridcs y Francia.

El cultive de la fresa para nuestro pafs, es de gran jm-
pcrtancia, debido a que se generan anualmente divisas por &6C-
millores de délares, aproximadamente. Para la regidrn reviste -
también gran importancia, debidc a la méno de obra que se uti
liza para el cultive, calculéndose gue se genera emplec para-
2 millones de personas por tempcrada, la cual cemprerde: vive

rcs, plantacidn corercial e industrializacién de la misma.

Anualmgnte se establecen er el valle 500 hectdreas, apro
ximsdamente, de viveros y 20C0 hectdreas de plantacidn coiner-
cial, otteniénrdcse un promedic de 450,000 plantas por hectd--
rea de vivero y un rendimiento de 18 a 22 toneladas de fruta-

fresca por hectarea, Avida (1980).

En lo que respecta a la produccién de planta, los vive--
ros sor uno de los factores més importantes en este cultive,-
debido a que }a btase del &xito degperde, en aran parte, de la-
planta corn que se inicia el cultivo. Téliz b.D. y Castro F.J.

(1978).

De las variedades que se establecen en el Valle de Zamc-

ra, el rendimiento de plantas por hectdrea es muy variable y-
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s6lo se conocen cifras aproximadas, careciéndose ademéds de da
tos estadistices fidedigrcs que nos indiguen los rendimiertos
reales de éstas por hectérea; asimisme, las plantas en cuaeto
sor. extraidas del vivereo para su trasplante en la plantacidr-
corercial, es necesario gue posean cierta cantidad de almidec-
nes almacenadcs en las raices para ser consideradas maduras -

fisiolbgicamente. Plancarte M.I. (1976).

B} Descripcibn botinica

Reino: Vegetal
Sub-reino: Fanerbgama
Tipo: Angiosperma
Clase: Dicctiledonea
Serie: Simpétalos
Familia: Rosacea
Sub-familia: Rosoidea
Gérero: Fragaria
Especie: vesca *

¢} Clasificecifn morfolégica

De acuerdo al tiempo entre el transplante y la primera -

—_—

*  Fragaria vesca.- Conccida come fresa cmn, es considerada la méds anti
gua en todos los continentes y que ha dado origer a-
mas de 400 variedades.



cosecha, es una planta anual.

Por sus hé&titos de rercvacidr de hoja es perenne; por su
hdbito de crecimierto herbdcec, es una planta de tallos cilin
driccs, rastreros, estolonifercs con expansibén radiada y en -
cdda entrenudo emite raices advernticias, de hcjas compuestas-
trifoliadas ccr forma oval y acorazorada dentada y puntiagu--
da, planas o ligeramente ondulada er sus bcrdes de un verde -
clarg mete por el haz y mdsg pelidc y ligeramente velloss por -

el enveés.

Sus flores son hermefroditas, con pedfnculos largos y ve
llosos, de gcrte pendulante; estdn dispuestas en forma de co-
rimbc al extremo de un escapo vellosc y erguido, sobresalien-
dc a una altura de las hojas, tienern cinco pétalos blancos, -
sus sépalos scn desplegados, ccr receptédcule reducido y pla--

nc, cch nurerpsos estambres cortos y amerillos.

El fruto es conocido boténicamente como eterio {reuntdr-
de aquerios sobre un receptéculo seco o carncso}; ademés, a -

8s5te se le cersidera verdadero por preovenir de una sala flor.

D] ¥ariedades
Exister un gran niGmero de variedades de fresales cultiva
grs a escala comercial en diversos paises.

Lag principales especies que han dado origer a fresas hi

bridas de frutos griesaos {Frescnes) son: Fragaria virginiana,

fragaria chilensis y Fragaria grandiflora.
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En las principales zomas productoras de fresa en México,
har introcducidc variedades como sor la Tioge y Fresno, siendo
estas las que har establecide rencdimientos favorables, aungue
ultimamente han introducido otras nuevas como la Aliso y Dou-

glas.

Existen otras variedades, pero sor muy pocos o nulos los
cultivos gue se haﬁer ron estas a nivel comercial, diferen---
cidndcee unas de otras por su consistercia, color, sabcr, ta-
mafio y resistencia a inclemencias de ciertas regiones ¥y Con--

servacién de ccrsistencia al empecarlas.

Entre otras se crcuentran: Flerida 90, Lassen, Missicna-

ry, Solana, Chambler, Aiko, Selva, Pajaro.

E} Problemdtica fitosanitaria

£1 Estado de Micncacén es el principal productor de fre-

sa er Méxicc, ccntribuye ccn el 70% de la pracuccifin nacie--
nal. La superficie promedio en los ditimcs ahos es ce 2,200 -

hectareas, ccr rendimiertc de 19.% ton/ha.

Fl cultivo de la fresa en el Estadc de Michcacar es de -
gran importancia, debidec principalmente, a la grae cantidad -
de empleas que genera, tantoc er el campo comro en la industria

y ocupa el Valle de Zamcra el primer lugar a nivel nzcional.

La explotaci6n de este cultivo en la regidr es aproxime -

damerte diez meses, de los cuales ocho son de fructificacidn.

A pivel nicioral existe un decremento medio arval de - -
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2.0% en superficie y er produccién del 1.6%.

En el Estadc de Michcecar, la superficie ccsechada tien-
de @ estabilizarse a un nivel medie ¢e 2,500 hectéreas por ci

clo.

La superficie establecids de viveras ha variadc de 350 &
420 hecté&reas, cuyo rerdimiento promedio es de 450,000 plan--

tas por hectdresa.

Se supere que el cultivo de la fresa se inicid er Europa
durante €l sigloXV:; en América las fresas ya eran cergcides y
cultivadas por nuestros artepasadcs antes de la llegede de -

igs europeos.

La combinaciér de plantas originarias de América ccn las
de Europa permitié gque se¢ llevaran a cabo injertos que dieron

grigen a variedades con mejor sabecr y calidad.

Las primeras plantaciones de fresa se realizaron en Ira-
puato, Gto., con material traido de Francia, de la variedad -

"DR. MORERE".

La producciér ccmercial de fresa en afios anterioes, en -
el &rea de Zamora en los viveros se establecit dentro de la -
zora de plantaciones ccrerciales, lo cue trajo cCmo CCnsecuer
cia contaminacitr de log suelos con patdgencs resistentes a -
rotacién de cultives, elevadecs cestos por el incremento en el
uso de plaguicidas y disminucidr de los rerdimientas por hec-

térea.

Conscientes de esta situacidr, productores y dependen---
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cias federales y estatales, determinaron adoptar medidas ur--
gentes para corregir esta situacifn, para lo cual establecie-
ron las ncrmss que reguian el establecimiento de viveros en -

fresa en el Valle de Zamora.

Disposicion de los preductores, attn cuandc representan ail
tos costos al utilizar tierras fuera de su propiedad {rentas-

altas y escesez).

las plantaciores actuales observan en cierts medida las-

normas establecidas.

Ei 81% de lgs viveros se encuertran establecidcs en el -
Distrito de Zamora, principalmente en las zormas de Tanganci--
craro (54%), Chavinda (18%) y Chilchcta {9%): el resto de los
viveros se ercuentran establecidos en los Distrites de Sahua-
yo ¥y Yurécuaro.

La época de plantacion es a pertir de la segunda quince-

na de Epero hasta la primera de Marzo.

La base legal en gue se sustentan las normes, son las si

guiertes:

Ley de Sanidad Fitopecuaria de tos Estadcs Unidos Mexi

cancs.
- Reglamento de la Ley de Saridad Fitopecuaria.

- Ley de Prcduccidr, Certificacidn y Comercio de Semi---

[las.

- Reglamento que establecen las disposiciores a Qque se -

sujétargd el funcionamiento de viveros o centrcs de mul
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tiplicacién y/o proragacidn de las plantas arbbéreas, -
arbustivas y herbdceas, productores de flores y harti-

colas ern la Rerpiblica Mexicana.

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS

1.~

La Delegacibdn Estatal de la SARH, a través de log distri
tos de Desarroilo Rural y el Servicio Nacional de Inspec
cién y Certificacidon de Semillas, en coordinacidn con la
Comisién Nacional de Fruticultura, llevard a cabo un re-
gistro de las personas fisicas o morales que pretendan -
establecer viveros de fresa., Se determinardn las medidas
requeridas para la prevencibn, control, erradicacién de-
las plagas y enfermedades, asi como lo necesario para -

avalar la identidad y pureza de las plantas aobtenidas.

Los interesadcs deberdn presentar a la Jefatura de Dis--
trito de Desarreollo Rural, con anticipacién, una selici-
tud para el establecimiento de viveros de fresa, en el -
cual se anotard la localizacidn del terreng, superficie;

cateqorfia y variedad del material.

La Jefatura de Distrito, ordenard la inspeccidn fisica -
del terreno, el cual deberd ser aprobadec por personal -
técnico del Distrito, SNICS y CCNAFRUT, EI terrenc debe-

rd reunir los siguientes requisitos:

- Encontrarse a una distancia no menor de 20 km. a la re

donda del area donde se cultiva fresa comercial.
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txista disponibilidad de agua, de primer uso o pozo -

prefundc.
Los suelos deberdn ser francos y con pH de 5.5 a 6.5.

Que no se hayan cultivado hortalizas cuando menos en -

los dos Gltimcs ciclas agqricclas.

Que no hayan establecidc vivero en el ciclo proximo an

terior.

En lo referente a temperatura y precipitacién, serd de
acverdo a la variedad por utilizar, ya que cada una de

ellas tiene requerimierntos diferentes.

Una vez aceptada la solicitud y haberse autorizado el-
lugar del vivero, la Delegacifn Estatal de la SARM, a-
través del Distrito de Desarrollo Rural, otorgard el -
permiso para el funcionamiento del vivero, con vigen--

cia de un afto.

La planta deberd estar en condiciores fitosanitarias y

de madurez adecuada.

Para la enirega de planta madre, deberd ser verificada
por personal técrico del Distrito, a fin de que ésta -
sea proparcionada s6lo a los productores gue tengan el

permiso correspondiente.

El personal técrico del Distrito, SNICS y CONAFRUT, ha
rén visitas periédicas para verificar las condiciones-
fitpsanitarias y generales en que se encuentran los vi

veros, presentando un informe detallado al Jefe de Dis
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trito con las recomendaciones técnicas a que haya ly--
gar.

Las inspecciones se realizaran de la siguiente forma:
12,- Previa a la plantacién, para obtservar las conci--
ciones del terreng y tratamientos quimjccs al sue

lo, en caso necesario.

?2,- En las primeras fases de desarrcllo, para verifi-

car su comportamiento y sanidad.
32 .- Durante la emisidn de estolones.

42.- Poco antes de la cosecha para estimar el rendi---

miento de plantas.

53.. Yna semena antes de la ccsecha, para verificar el
estado sanitade y someterlas a prueba de madurez,
y las necesarias, cuando se presenten problemas -
fitosanitarios o de otra incole, a solicitud del-

viverista.

Cuando el vivero haya cumplidc satisfactoriamente to--
dos los requisitos, SNICS y CONAFRUT, otorgaran un cer

tificado de identidad y pureza de variedad.

para ¢l transporte de la planta obtenida, se deberd re
cabar la autorizaci6én gque otorga el Distrito de Desa--

rrolic Rural y el SNICS.

Por Oltimo, se realizard una inspeccidn para cernstatar
la total cosecha del vivero y se cumplan las labores -

de barbechc profundo y otros tratamientos que persanil
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técnico determineg necesario.

EL CULTIVO DE FRESA EN EL ESTADG CE MICHCACAN

TMPORTANCIA EN EL DISTRITO DE DESARROLLO RURAL 0B8E-ZAMCRA

Importancia social. Por la gran cantidad de menc de - -

obra que requiefe para su cultive y reccleccidn,
Costo de l1a produccibn.

¥Yalor de la produccién.

En requerimiento hidrico. Con un promedic de 40 riegcs,
que representan el 30% del agua que se deriva er el Dig-

trito, ccr s6lo un 9.1% de la superficie.

PARA OBTENER UM BLEN RENDIMIENTC DEBEN COMSIDERARSE LAS SIGUIENTES

INDICACIOKES

L

Eleccifin el terreno.

Preparacién del terrernc.

Barbechc a 25 cms. de profundidad.

Rastreo para eliminacidn de terrones.

Nivelacién para que pueda ccrtrolar mejor el agua de -
riego y evitar encharcamientos.

Seleccidr de la planta desde la importacidr, de preferen
cia registrada o certificada.

Seleccibr de la planta de viveros que no hayan tenide -

problemas de Antracnosis del peciolo ni de nematodes.
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Ademés de que estos viveros se encuentran establecidos
en zonas no productoras de fresa directa verde y las -
cuales se hayan regado ccr aguas de pozos 0 manantia--
les de primer uso.

- La planta al haberse extraido del vivero no debe de -
ser aereada pcr mucho tiempo, debidc a que puede haber
deshidratacién de la misma, por lo cual se reccmienda-
gue al momento que se haga la extraccidn se porga en -
lugar sombreadc y al ser trasladade sea cubierta con -
mantas himedas.

- Productas recomendables en el cortrol de plagas del -

suyelo y desinfectacién del terrenc:

CARBOFURAN GRAN. 5%  20-30 kgs. Aplic. en banda
" L.S.  35% 1-1.5 lts. " "

DIFONATE " 10% 30 kgs. » "

DIAZINON " 14%  10-12  kgs. o "

SULFATO DE COBRE
PENTAHIDRATADD * " 50% 20 kas. " "
- Este cultivo deke de establecerse donde anteriormente-

no haya habidc para jitomate, chile ni calabacita.

SISTEMA Y EPOCA DE PLANTACION

Directa verde - 15 de julioc al 15 de septiembre

Semi-directa - 15 de marzo al 15 de abril

* [Este producto debe agregarse a cualquiera de los tres ya mencionadas.
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CORTE Y LAVADO DE LA PLANTA

Al mcwento de iniciar la plantacidr se lleva a cabc el -
corte de planta a la sltura ce rafz del dedo pulgar, cecn el -
fin de que gquede derecha la planta, ¥ debe ser lavada y desin

factadz cen el Fin de evitar patégencs indeseables.

DESINFECCION DE LA PLANTA

Benomyl

Tecto 60 1 gr/it

Captan

Trioxil 5 gr/lt
Vitovax

PLANTACION

Deben mezclarse todas las variedades, excepto la varie--
dad Douglas gue se tiene gue establecer por separadc, con el -

fin de evitar problemes de dcaros.

DENSIDAD Y METODG BE PLANTACIOK

La densidad o pchlacién por ha. es de 100,0C0 piantes, -
con un 5% norms)l de replante. £l métode de plantaciodn es de -
surco a surcc 92 cms., y de planta & planta 20 cms., haciénda
se plantaciones hasta de dcble hilera y a veces deperdience -

de la variedad hasta de triple hilera ccr la variecad Aike.
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FERTILIZACION
Se recomienda la aplicacitn del tratamiernto 240-24G-120-
en tres aplicaciores 80-8§-AC.

Este tratamierto de fertilizante se puede ccrseguir apli

candc cualquiers de las siguiertes mezclas:

400 kg. de Sulfato de Amonio al 20.5%

400 " de Surerfosfato de Calcio Simple al 20%
8¢ " de Sulfato de Potasio al 50%

¢ bien

500 " de Triple 17

COMBATE DE MALEZAS

Realice los deshierbes cuandc sean necesarios, procuran-
dc que sear freclertes, ya que asi resulta més econfmica esta

labor.

LABDRES DE CULTIVO

Realice dgs pasos de cultivadcores ern cada aplicacidn de-
fertilizante: una antes de la aplicacitr, y la otra para su -

tapsado.

Procure mantener lo mds mullido el terrerc cuanco el cul

tivo se lo permita. Ccr esto reduce la compactacién que se -
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realiza con la reccleccidn, proporcionance aereacidn al suelo

y a las raijces.

RIEECS

- Trace regaderas cada 5C-10C m.

- Con estas distancias se tiene un mayor control del - -

agua de riegc.
- Evita pérdidas por cclec.

- Se reccmierda adcptar el calendario de riegecs estable-

cides pcr el Distrito de Desarrclle Rural 088-Zamcra.

CALEKDARIQ DE RIEGQ

Octubre-Diciembre riecue de 11-12 dias ertre riege
Enero -febrero riegue de 7- 8 dias entre r.egc
Marzo -Junio riegue de 5- b dias entre riego

PLAGAS Y ENFERMEDACES GEL CULTIVO CE LA FRESA COMERCIAL EN EL
ESTADO CE MICEQACAN
La fresa ocupa el tercer lugar dentro de log productos -
agricclas de expcrtacidm en el Estadc de Michoacédn, ocupande-
una superficie de 2,800 has. Esta hortaliza, al igual que teo-
dos los culiives, sufre de problemas tanto bibtices ceme abig

ticos: mismos que merman la produccidr por unidad de superfi-

tie.
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A cortinuacion se describer las principales plagas y en-

fermedades que afectan al cultivo en cuestiér.

I. PLAGAS

1. ARAFAE DE DCS PUNTOS Tetranychus urticae Kock
sin 7. telarius

Importancia

Se considera el principal problema. Se preserta inicial-
merte en los bordes del ervéds de la hoja, misme que puede in-
vadir en pocc tiempo'y ser up foco de infestacifn, ya que - -
siempre inicia per manchenes dentro del cultivo, iniciando su
preserncia de menera normal en e! mes de neviembre, teriendc -
sus maximas poblaciones en el mes de marzo y plr presencia de

precipitaciér un dafio despreciable en junio.

Habitat y hablito

Su habitat es er el envés de la hcja ern atagues inicia--
les, perc er dafios avarzadcs puece localizarse er el haz de -
la heja céliz y a6n er los frutos, avnque nc se aprecia dafic-

er ellos.

Su habito de alimentacidn es succionando la savia de la-
planta, la cual se menifiesta primeramente por manchas cloré-
ticas, dezpLés de cclor c¢afesoso y ern dafios severcs se cubre-
toca la planta de ung telarafia. Respecto a los frutos en da--

fios iniciales ne ¢s nctorio, perg ern dafios avanzades se apre-
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tian de color amarillernto: ademds de la presencia de arafia en

el cdliz.

Ciclo biolodgico

4.5 adultos 22 dias vida media
hueva
deutoninfa 4-5 dias
2-3 larva
proieninfa
2-3 dias

Control bialédgico

Se han enccntrado algunas predadoras naturales ccmo Hipo

demia ccnvergens, Chrysopa sSpE-

Cartrol

Se efectOa un control integradc usandc los siguiertes mé

todecs:

CONTROL CULTURAL.

@) Evitar tener plantas hospederas, ccmc zacate para ja-
ras, savces, pinzanes, eucaliptos, etc., en la cerca-
nia de las huertas.

b) Regar los camincs aledehos para evitar presencia de -

polvo sobre las hojas.
CONTROL FECAMICC

fuardo se detecta-una planta afectada dertra de la huer-
ta, eliminar todas las hojas gue tengan dcaros y erie---
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rrarlas.
CONTROL QUIMICG

Se usar los siguientes productes:

*;LAGUICIDA FORMULACION  DCSIS POR HA.  TOLERAMCIA  INTERVALQ DE

(p.p-m.} SEGURIDAD EN

BIAS

CYHEXATIN P_H. 50D 1.0 - 1.5 KG. 3.0 14
PROPARGITE P.H. 30 2.0 - 3.0 KG. 7.0 15
DICCFOL .E. 18.5 1.2 - 2.3 LT. 5.0 2
ENDOSULF AN C.E. 35 2.0 ~ 3.0 LT 2.0 4
NALED C.e. 58 1.5 -« 2.0 LT, 1.0 1
AZUFRE SUsP. 52 3.0 - 4.0 LT. EXCENTO SIN LIMITE
2. TRIPS IEiEE.&EEEEi.Li”derma"

Importancia

£1 dafio ocasionade pcr esta plaga es casi igual al causa
do por la araiia de dcs puntos y propicia fuertes pérdidas er-
la produccién, ya sea por fruta de mala calidad, o bien, por-

carencia de produccidn.

Hatitat

Se presenta durante iodo el cicle y su dafio mas fuerte -
es en abril. Se encuentra inicialmente er el ccgello de la -

planta de fresa, cuando esta es pequefia ¥ no tiene flores. -
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Desde que existe la presercia de estos se localiza en la par-
te cercana a los estigmas; cuandc la poblaciér es elevada se-

puede localizar también en el follaje.

Hébito de alimentacidn

Por su aparatc bucal gue es masticador pere modificado &
raspadcr chupadcr, afecta los estigmas, mismos que al no fe--
cundarse dar lugar a que el receptéculo floral (ccmunmente -
ilamado fruto sea deforme, dandc lugar al dafo conccide conun

mente como "cara de gato".

Ciclg biolégice

ADULTO REPRODUCCION

Sin alas Gta. pcr partenogénesis
Alada Huevo de color blanguecing
4 estadios ninfales 5-6 dias

siende los dos primercs

inactivos ninfa

Praesenta de 5-8 generaciores al afic y sobreviven en la -

hojarasca.

Contrel

CONTROL CULTURAL
Evitar intercalar en el cultive plantas hcepederas de es

ta plaga, comec sen ajo y cebolla.
CCKNTROL QUIMICO

Se usan los siguientes productos.
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PLAGUICIDA  FORMULACION DOSIS POR HA. TOLERANCIA INTERVALO DE

{p.p.m.} SEGURIDAD EN
DIAS

MEVINFOS C.E. 47.16 1.0 - 2.0 LT. 1.0 1

METHOMYL, P.H. 90 0.4 - 0.6 KG. 2.0 15

MALATHION C.t. 84 1.0 - 1.5 LT. 8.0 3

DIAZINON C.E. 25 2.0 - 3.0 LT. 0.7% 5

ENDCSULFAN  C.E. 35 2.0 - 3.0 LT, 2.0 4

NOTA:  S6lo aplicacion afrea.

3. GUSANC CGCGOLLERD Spodoptera spp.

Importancia

£s la qgue sigue en importancia de dafios al trips, ya qgue
afecta de manera considerakle el drea foliar. Se presenta a -
partir de finales de sertiembre a principio dengviertre, sien

do en Octubre cuando existe.

Habitat

Se localiza generalmente ern el ccgello, aunque er las ho
ras de méyor calor tierde a bajar a la envoltura de la ccrona
e inmediatamerie después de su emergencia del huevo, se ubi--

can er ¢l envés de la hcja.

Hiabito de alimertacitr

Su apasrato bucal es tipicarente mesticader y se alimenta



28

de las partes foliares tiernas de la fresa, comunmerte llama-

da cogollo. Puede afectar también los receptaculos florales y

pétalos de las flores, produciende frutos deformes o la falta

de formecibn de los mismos.

Ciclo biolégice

ADULTOS
Mariposas de color café claro Oviposicién er cclonias
numarosas er el envés -
12 dias 5-6 dias de la hcja y cubiertas-
en la rupa de una telarafe
nojarasca larva
10 dias 5-5 estadios larvarios

Control

Se usan los siguientes productos:

PLAGUICIDA FORMULACTOK DOSIS POR HA. TOLERANCIA  INTERVALO DE
: {(p.p.m.) SEGURIDAD EN
DiAS
METHOMYL P.H. 9C 0.4 - 0.6 KG. 2.0 15
MALATHION C.f. B4 1.0 - 1.5 LT7. 8.0 3

0tras plagas de merner importancia son:

PULGCNES Pentatrichopus fragasfoli
b. jacobi
p. thomasi

MCSQUITA BLANCA

Trisleurodes packardi
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GUSAND ENROLLADUR Ancylia comptane
GUSAND DEL FRUTO Relipthia spp
PAJARDS

HORMIGAS

ROEDORES

IT. ENFERMEBADES

. SECADERA Fugarium oxyosparum
Rhyzactonid sp
Verticillium alboatrum
Pavieptoro erctorum
Colletotrichumr sp

Imrortancia

Puede ccnsiderarse la ernfermedad més importante, ya gue-

en atagues -severos suede ocasionar el 100% de pérdidas.

Les sintomas iniciales son: flacidez del peciole; a ceon-
tinuacidrn se van secandc las hojas, paulatinamente, hasta lle
gar al cogello cerntral. En unc de los sintomas observadcs, la
carona se ercuentra de color cefé y la raiz sana; y en gl - -
otre, la tocrona se encuentra sin afeccidr y las raicesillas -

secundarias de cclor café rojizo y factl de descortezar.

Bespués, las afecciones uniceamente se aprecian los espa-

cios vacios y loec restos de plantas atacadas.

Control
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CONTROL LEGAL
a) Cuidar gque el material provenierte de Estades Unidos-
ng traiga protlemas.
b} Est? prohibide establecer los viveros de fresza en la-
zora productora cde fruta, o bien, debe existir une -

distarcia de 25 «u.
CONTRCL CULTURAL

a} No establecer el cultivo ccmercial donde anterigrmen-
te se haya cultivado papa, fresa, jitomate, chile 0 -
calabacita.

b} Eliminar plantas que se observan con este problema en
el vivero.

¢} Dar buen trazo de riegos y evitar exceso de humedad -

cuandc sea necesario aplicar mejoradores de suelo.
CONTROL MECANICO

Fliminar las plantas gue presertan secadera y lirarios -

fuera del cultivo y de ser posible, quemarlas.

COKTROL QUIMICO

Aunque no se puede generalizar, usando ademds de todo lo
anterior 20 kgs. de Sulfato de Cobre en el agua de riego
600 gms. de Tecto 60 aplicados en el riego, se han obser

vadc resultados satisfactorios en algunas huertas.
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2. PUDRICIOQON DEL FRUTO Fusarium sp
Colestoptrichum sp
Botrytis cinerea

Importancia

Es una enfermedad que se presenta afectando directamen--
te la produccidén, mermando su calidad y en ocasignes siendg -
motive de eliminacién total del producto. Se estima gue las -

afecciones son de un 10 a 15%.

Sintomas

Las principales afecciones son por Bobrylis cinerea, cu-
yos sintomas se manifiestan por el obscurecimientc del cdiiz-
en las variedades Tioga y Fresnc, y la consecuente pudricidn-
del fruto en dafios més avanzadcs puede invadir el receptaculo
flarai y contaminar los demés frutos del mismo, los cuales ad

'quieren un color gris clare, debido a la fructificacidn del -
hongo, siendo la principal fuente de indculo para infecciares

posteriores.

Las condiciones para que se presente la enfermedad son:-
bajos y excesos de humedad en la parte donde se lacalizan los

frutos.

3. Sphasrothaca humuli

Importancia

Esta enfermedad dafia & toda la parte aérea del vegetal,-
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tales como c&lices, hojas, flores y a los frutoes, particular-

merte a las semillas que favorecen al desarrollo de los hon--

gos.

Para el caso de plantacifn ccmercial el dafio es tan im--
portante cemec en los viveros, debido a que la exportaciftn de-
la fruta en l& época gue se presenta esta enfermedad es consi
derable y se requiere de buena calidad para no correr el ries
go de que sea rechazada o haya descuentos en el precio. Los -
frutas afectados tardan mé&s de lo normal en madurar y en ie--
ner el color caracteristico de la fresa, y a4 veces se forra -
sobre é&stos una cape polvorienta, <on aspecto de cenicilla, -

dificuliands ast su uso para la exportacitOn,

En lo que a viveros respecta, el dafe que cdausa es tam--
bién de consideracién, debido a que en dafos severos puede -
llegar a reducir notablemente el rendimiento de plantas hijas
por hectdrea, como consecuencia del debilitamiento gue é.tas-

sufren al ser dahadas por ia enfermedad.

Sintomas

El sintoma mis visible de esta enfermedad es un enrolla-
miento de los burdes de las hojas hacia arriba, nctéﬁdose $O-
bre la superficie inferior una cubierta de filamentos delga--
dos blanquecinos de forma y distribucidn irregqular, y a medi-
dda que avanza la enfermedad en el envés de las hojas dafladas-
aparece un color rojizo para después tornarse de un color pla

teado, semejando guemaduras y ocasiopalmente mueren.
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Esta enfermedad se presenta solamente durante la é&época -
de frio en tiempo nubladco, o bien, en la temporada de lluvias
para el caso de los viveros. Entre las variedades que Se cul-
tivan en el Valle, las més afeciadas en comparacibn con las -

demas son la Tiaga y la Fresno.

4. ANTRACNOSIS Collestetrichum sp

Importancia

Esta enfermedad causa dafios a casi todos los @rganos de-
la planta de fresa, se presenta en gufas o espoiones y coro--

nas.

Para el case de los viveros el dafie es de consideracidn,
dehido a8 que esta enfermedad al igual que la mayoria de las -
gue causan-dafic a la fresa, se desarrollan en condiciones de-
glta humedad. Lz Antracnosis generalmente se presenta en cuan
to se inicia Iz temporada de lluvias y su severidad avanzz pa
ralelamente con el temporal, siendo el dafio més severo que -
aguellos viverogs hechos en surcos, en melgas de alta aitura o

en terrenos mal nivelados.

Esta enfermedad de no controlarse a su debido tiempo, -
puede infectar a otras plantas hijas y de ahi al plantar co--
mercialmente. Se ha observado gue una vez que las plantas es-
tdn ya prendidas, empiezan a marchitarse de las hojas de afue

ra hacia la corona y mueren.
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Sintomas

tos sintomas iniciales son manchas un poco hundidas pre
ferentemente en las guias, y & medida gue avanza la enferme-
dad esta mancha se observa més hundida y empiezan & secarse-
las puntas de las guias. Estas manchas se empiezan a alargar
¥y su tamafic es variable, torndndose de un color café claro ¥

despubs un café més obscuro.

Cuando 1a enfermedad avanza trae comg consecuencia gue-
al resultar afectado el tejido se interrumpe la conduccibr -
de agua y nutrientes, irayendoc comg consecuencia la muerte -

de las plantas.

5. MANCHA O PECA DE LA HOJA Mycosphaerelia fragariae
{Tull) Lindeu

Importancia

Para algunos investigadores esta enfermedad carece o es
minima en importancia, lo que para olros los dafios gque causa
en ataques severos puede llegar a ser un factor limitante en
la produccidn., En el caso de los viveros es todavia més im--
portante, debido a que como éstos se desarrollan en alguna -
de sus etapas en la temporada de lluvias y se crean condicig
nes para el desarrollo de la enfermedad, trae como consecuen
cia una baja muy marcada en el rendimiento de plantas hijas-
por hectérea, debido & que en este caso las manchas se coale
cen y provocan la muerte de las hojas y plantas hijas si és-

tas no han crecide y madurado lo suficiente; ademds, de gue-
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éstas al ser extrafdas del viverc y plantarse em la comer---
cial, al in6culo viene en éstas y la enfermedad prosigue al-

darle nuevamente las condiciones para su dessrrollo.

Sintomas

Los primercs sintomas de esta enfermedad consisten en -
pequefias manchas de color rojo parpura en las hojas. Estas -
manchas se van agrandando a medida gue avanza la enfermedad-
y en ccasiones se unen hasta adquirir el aspacto de manchas-
de mayor tamafic en el centro de cada una aparece un color ce
nizo casi blanco, perc conservando en su periferia un berde-
delgade de color rojiza. Sobre la parte inferior de las ho--
jas, las manchas se presentan en forma irregular de color -
violdceo. Cuando ta enfermedad progresa invade casi toda la-
lamina foliar y los peciolos, trayendo como consecuencia la-

muerte de las hojas y el debilitamiento de las plantas.

CONTROL DE MALAS HIELRBAS

fste cultivo enfrenta una serie de problemas tanto téc-

nicos como socigecondmicos.

Las malezas son consideradas una de las principales pla
gas que invaden a la fresa, su presencia determina una acti-
vidad competitiva, ocasionando pérdidas por abatimiento en -
ta produccidn y atrasar el ciclo reproductive, asi como los-

insectos, &caros y enfermedades fungosas.
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Malezas problema que invaden el cultivo de fresa en el-

Estado de Michoacan,

NOMBRE COMUN NOMBRE TENICO CICLo
Quelite Amaranthus anus Anual
Zacate Johnsop Sorghum olpense Perenne
Zacate Bermuda Cynoden dactylon Perenne
Tripa de Pollo Perenne
Avena Silvestre Avena fatua Anuai

En toda la Regién la preparacibn del suvelo se realize -
en el mes Ge mayec antes del ipicio de lluvias, generalmente-
toda la parte baje se lleva a cabo una labor de entarquina -
{caja de aqua}, con el fin de eliminar mayor cantidad de za-

ta hierba.

Para el final de esta labor se queda el terreno limpio,
pero no por mucho tiempo, ya que a los quince dias de labor-

hecha, el trasplante comienza nuevamente los brotes a nacer.

Se han estado probandoc nuevos métodos quimicos de malas

hierbas con excelente resultado.

F} Riegos y Fertilizacién

Localizacidn del experimento

Longitud W.6. 102° 17+ 10"
Latitud Norte 20° 02' 05"
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Attitud 1567 m.s.n.m.

1 lote experimental se encuentra localizado en el pre-
dio "Aguila Yieja", correspondiente a upa peguefia propiedad-
del Sr. Victorino Ortiz, Seccién de Riego No. 8, Area de - -
Asistencia Técnmica No. II. Para el riego de este exgerimentag
se tomd agua del canal "Vallado del Rey". El agua es deriva-

da del Rio Duero, fuente de abastecimiento del Distrito.

Caracteristicas del suelo

El suelo es de color negro, cuyas caracteristicas encajan -
dentro de la serie "Cumatillo", que es la gque ocupa la mayor
parte del drea y generalmente se localiza en las porciones -
relativamente altas de la zona; agrupando los suelos mas an-
tiguos caracterizandolos por el color obscuro de su perfil y
por descansar a veces a poca praofundidad sobre toba de color

claro.

El andlisis fisico-quimico de la tierra donde se esta--

blecerd el experimento es en el predio "Aguila Vieja".

Determinacién de constantes de humedad

La capacidad de campo se determind en el laboratorio -
con la alla de presidn, sometiéndose una muestra del suelo -
saturado @ una presidn de succién de 0.3 atmdsferas durante-
24horas, obteniéndose un valer promedio de 59.2% a la profun

didad de 0-30 cm.
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El porcentaje de marchitamiento permanenie se estimb en
el laboratorio y se obtuvo un valor de 32.8% a la profundi--

dad de 0-30 cm.

Caracteristicas del agua de riego

El agua empleada pars el riego de fresa se tomard del -

canal "Vallado del Rey".

La clasificacifn del agua de riego por conductividad --
eléctrica y relacién de absorcibn de sodio es la siguiente:

&) Por conductividad elécirica.

b) Agua sin problemas de sales. Se pueden sembrar todo-
tipo de plantas.

¢} Por relacién de absorcién de sodio {R.A.5.)

d) Puede wusarse para el riege en la mayoria de suelos,-
con poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosas

de sodig intercambiable.

Bisefo experimental y tratamiento

El disefio experimental es un factorisl & x 2 en blogues

al azar con cuatro repeticiones.

Los niveles de estudio o variacién son los siguientes:

NIVELES DE HUMEDAD

A= 49.35
B= 44.60
C= 42.00

D= 39.30
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NIVELES DE VARIEDADES

¥1
¥2

Tioga

Fresna

Trazo del experimento

Se trazard el experimento con ayuda de cinta métrica, -

hilos de ixtle y estacas.

Se dejarén calles entre tratamienfos de humedad de 4.60

mis. para evitar la influencia de humedades.

Entre repeticiones se dejaré una separacidn de 8 mts, -

para el trazo de regaderas y desagiies.

Se colocardan pequefias campuertas de maderas tipo "arro-

ceras" para poder controlar una carga hidréulica constante.

Superficie de la parcela experimental

% surcos de .92 m = 4.60 m

Surcos de 15.00 m de largo

Superficie de la parcela 4.60 x 15.0 = 69 m2

" Superficie de la parcela (til

3 surcos de .92 m = 2.786 m

Surcos de 10.00 m de largo

Superficie de la parcela Gtil 2.76 x 10.00 = 27.60 m2
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Fertilizacidn

E! fertilizanie a emplear sera la formula 240-240-120,-
la cual estd compuesta por los siguientes elementas: Sultato
de amonio al 20.5%,Superfosfato de calcio simple al 20% y -

Sulfato de potasio al 50%.

En vista de que en la regifn se presentan condicignes -
para que haya diferenciacidn floral durante todo el afio, se-
hardn tres aplicaciones de fertilizante al experimento duran
te el ciclo del cultivo, con el tercio de la dosis en cada -
una de elias, buscando que sea anticipada a las variaciones-
més altas de produccién de fruta. E! fertilizante, en las -
tres aplicaciones serd tirado a chorrillo en ambos costados-

del surco y después se tapard con un pasc de cultivadora.

Plantacibn

Se tiene programado hacer la plantacién de la fresa pa-
ra el dia 15-30 de agosio, con planta procedente de viveros-
localizados fuera del Distrito de Riego, a una distancia - -
aproximada de 15.0 kms de la Cd. de Zamora, sobre la carrete

ra a Morelia.

La plantaci6n se hard en surcos de 92 cm de separacién-
a doble hilera y & tres bolillos, con una separacion de 20 -

cm entre plantas y con una densidad de 108,000 plantas/ha.
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Riego y control de humedad

Es tradicional en la Regién, efectuar el "entarquina---
mienta" de las tierras donde se establecerd la fresa, con el
propdsito primordial de tener un buen control sobre la inci-

dencia de malas hierbas.

Por tal motivo, también se sequird esta practica em el-

experimento.

Antes de aplicar el riego se calibrardn los sifones de-
1.0 2 1.5 pulgadas de diametro para formar la gréfica con -

las curvas de gastos.

Se colocard upa estructura hidréulica, dotada de un me-
didor velumétrico totalizador para medir el aqua aplicada a-

cada uno de los tratamientos de humedad.

CONTROL DE HUMEDAD PARA APLICAR LOS RIEGOS DE AUXILIOQ.-
Después de-drenar el agua del "entarquinamiento" se iniciara
el control de humedad en cada uno de los tratamientos, a la-
profundidad de 0.30 cm, que servird de base para aplicar los
riegos, Ademds, se muestreara a las profundidades de 30-60 y
60-90 cm, para observar la variacifn de la humedad a esas -

profundidades.

Labores de cultivo

Se realizaradn labores de cultivo, cuando se requieran,-

control de malas hierbas, de plagas y se tomardn medidas pre
ventivas contra las enfermedades que comunmente atacan a es-
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te cultivo.

Cosecha

Una vez iniciada la fructificacién, la recoleccidn del-
fruto se hara 3 veces por semana, clasificdndose la fruta de
empaque, que a su vez se dividird en fruta de pulgada refor-
zada {fruta extragrande}, fruta de pulgada y siete gctavos -
de pulgada de diédmetro. De procesoc, que serd frute no defor-
me y fruta cen cara de gato; y la fruta de rezago, que serd-
la podrida.

Tomando como parcela Otil un drea de 10.0m x 2.76 m =

2

27.6 m“ de cada tratamiento. Se procederd a la seleccibn y -

peso del frute correspondiente.

&)  PERSPECTIVAS DE MERCADOTECN]A

Oferta de exportacidn

Segin consta en la revista Econotecnia Agricola, edita-
da por la Secretaria de Agricultura y Recurses Hidraulicos,-
las primeras exportaciones de fresa mexicana se registraron-
en 1934, cuando seexportaron 2 ton. Para los siguientes afios
el volumen fue aumentando paulatinamente hasta comercializar
se 3,146 ton en 1949 con destino hacia los Estados Unidos de

Norteamérica.



43

Comercializacibn

En los #ltimos afics se han exportado per parte de los -
industriales en Zamora, alrededor de las 19,000 ton en prome
dio y aproximadamente 42 millones de libras de fruta congela
da, mientras que de fruta fresca el promedio ha sido de - -
2,335 ton, produccibn que se ha enviade al mercado tradicio-
nal y no tradicional, permitiendo una gran fuente de divisas

para el pais.

Este cultivo demanda gran cantidad de mano de obra, tan
to para su cultivo en el campo y procesamiento en las indus-
trias, estimindose un requerimiento de 850 jornales/ha para-
su cultivo y del orden de 10,000 emplecs en todas las indus-

trias en la Regi6n en la etapa de mayor produccidn.

Exportacidn por aduanas

Las zonas productoras de fresa ubicadas en la Regifn -
Centro del Pais, uwtilizan como desfogue de sus voldmenes a -
las aduanas localizadas en Tamaulipas; asi, tenemos gue Cd.-
Reynosa, Nueve Laredo, Nuevo Progresc y H. Matamoros reciben
anualmente pococ més del 96% de la oferta nacional de exporta
cidn de esta fruta. Cd. Reynosa es la principal frontera re-
ceptora de fresa fresca, en tanto que Nuevo Laredo lo es en-
fresa congelada. La Aduana del Aeropueric Internacional "Lic.
Benito Judrez" de la Cd. de México es utilizada para ta ex--

portacifén de fresas mexicanas, cuyo destine es Europa y da--
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p6n; mientras que }as aduanas de Tijuana y Mexicali son re--
ceptoras de volOmenes provenientes de las nuevas zonas pro--

ducioras de fresa fresca del Edo. de Baja California.

Exportacién por meses

El proceso de congelacidn a que es sometido el produc--
to, hace posible que México exporte fresas congeladas duran-
te todo el afio; sin embargo, més del 90% de 1o exportado se-
concentra durante los meses de Enero a Junio. Debido a este-
proceso, las exportaciones de fresa cgngelada estdn mejor -
distribuidas estacionalmente que e} producto fresco, peroc -
cuando la cosecha se retrasa, la oferta de fresa para proce-
so durante Enero y Febrero disminuye, lo que ocasiona una ba
ja en la actividad de las procesadoras y trae consige que -
una gran parte de los volamenes cosechadas en Febrerg y Mar-
zo ne puedan ser procesados, debido a que las industrias no-
pueden o no tienen capacidad para manejar tan fuertes volime

nes.

lLas exportaciones de fresa fresca se inician en el mes-
de QOctubre, pero su periodo més activo abarca desde Noviem--

bre a Febrero, alargdndose en algunos ahos hasta Abril.

Consumo nacional aparente

Fn nuestro pais el consumg aparente de fresa fresca ha-

mostrado serios cambios irregulares; cambios que han estado-
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influenciados por los movimientos en la produccibn y en algu

nas casos por la profunda dependencia del mercado exterior.

Situacibén internacional

Los pafses que tienen un alto ingresc per cdpita pueden
consumir fresa en cantidades considerables como complemento-
de su dieta alimenticia. Por lo anterior, paises como los ES
tados Unidos, Canadd, Japbn y los ubicados en el Continente-
Europeo. son grandes consumidores e importadores de esta fru
ta, palses en donde la fresa mexicana goza de mucho presti--
gio y calidad, aln cuando en algunos de ellos no se ha pene-

trado con mayor fuerza.

ESTADOS UNIDOS. La fresa es una fruta favorita en casi
todos los estratos sociales de los Estados Unidoes, de tal -
suerte que las importaciones de fresa fresca que realiza es-
te pals provienen en un 80% de México. En cuanto a fresa con
gelada nuestro pais abastece el 88.1% de la oferta de impor-
tacién que efectta la Unidén Americana (California y Flaorida-
son los principales cosechercos de fresa en invierno y prima-

veral.

CANADA. C(Canadd np preoduce fresa a2 una escala altamente
comercial, de ahi que tenga que importar para poder abaste--
cer su consumo interno. Su principal abastecedor en fresa -

fresca lo es Estados Unidos, mientras que México 1o es en -
fresa congelada.

Las importaciones de fresa fresca han mostrado variaciog
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nes aunque no muy considerables, manteniéndose éstas en un -
nivel medio de casi 17 mil ton anuales, siendo laos Estados -

Unidos de donde proviene el 94.4% del total importado.

EUROPA. La fresa mexicana desde hace muchos afies ha in
cursionado en el Viejo Continente, pero en los dltimos afos-
las exportaciones han bajado debido al alto costo de flete -
gérep que se requiere para colocar las fresas en ese merca--

do.

Francia y Alemania son los principales mercades para -
fresa fresca mexicana, ya que ambos absorben las mayores can
tldades que México exporta a este Continente; no obstente, -
por desgracia ha hajado le competitividad. Uno de los obsté-
culos a los que se ha enfrentado la fruta mexicana, ademés -
del flete, es el nivel de competencia estacional, ya que Es-
pafia es el principel pals exportador en ese mercado, quien -

compite ventajosamente en la épcca en gue concurre Méxiceo.

Francia produce fresas durante primavera, es decir, des
de abril hasta junio. En esta época se impanen barreras aran
celarias que protegen la produccibn interna, limitando las -
posibilidades a la produccién externa. Casi 10 mil has se co
saechas anualmente; internamente se tienen diferenciados dos-
periodos para las importaciones: uno de ellos identificado -
dentro de temporada y el otro fuera de ésta; en el primerc -
compiten Espafia, Italia, Bélgica, Polonia y Rumania; mien---
tras que en el segundo, considerado de octubre a marzg, com-

piten con México: Israel, Estados Unidos y Espafia.
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Estudios elaborados por la Consejeria Comercial del - -

IMCE en Paris, informan que solamente en otofio e invierno la
fruta mexicana tiene verdaderas posibilidades de penetracién.
Los precios en ests época son superiores en comparacidn a la
Eépoca de produccidn francesa, contrarrestande las elevadas -

tarifas de transportacitn.

Francia exporta fresa principalmente a la Reptblica de-
Alemania y Bélgica. El calendario de comercializacibn se con
cenftra en los meses de ahril, mayo y junig, trimestre en el-

cual se comercializa arriba del 80% de ia oferta interns.

Por 1o que refiere a fresa congelada, Francia no impor-
ta producto de México; sin embargo, existern infaormaciones en
el sentido de que en otros mercados de la Comunidad Econdbmi-
¢a Europea las exportaciones mexicanas han disminuido cansi-
derablemente, Estas se han canalizado bisicamenie a Holanda-

y Alemania.

Potencialmente en el Mercado Europeo existen perspecti-
vas favorables para la fresa de México, mismas que se pueden
aprovechar mediante la instrumentacidn de programas conti---
nups de oferta durante invierno y primavera temprana. Se con
sidera que holgadamente podria participar con un volumen mi-
nimo de 2 mil ton., en fresa fresca y 5 mil ton. en fresa con
gelada, considerande que se puede competir en calidad con &3
pafia en fresa fresca; y con Polonia, Italia y Espafia en fre-

sa@ congelada.



JAFQN. Es un gran importador de fresa congelada con o-
sin adicién de azicar, sobresaliendo las primeras, ya que és

te importa una cantidad considerable sobre todo de México.

Problemdtica de la comercializacibn

La produccién del Edo. de Michoacdn se ha canalizado a-
los mercados tradicionales de Estados Unidos y Canadd y no -
tradiciorzl, considerando en éste & los paises eurggeos - -
(Frapncia, Inglaterra, Alemania y Helanca) y en minima parte-
g Japbn., Ademds, se estan abriendo nuevos mercados para Cen-

tro y Sudamérica, tal es el caso de Brasil y Argentina.

Par otra parte, se tiene contemplado dentro del mercado
nacional a los principales centros consumidores, siendo &s5--
tos: México, Guadalajara, Monterrey y TorrebHn. Ademds, se -
tienan optros centros consumidores en menor escala, tales co-
mo; Saltillo, Puebla, Mérida, Mazatlam, Colima, Yeracruz, -

Quintana Roo y Aquascalientes.

En lo que respecia a la problemdtica de comercializa---
cifn en la fresa que de ciclo a c¢iclo estd afrontando el pro
ductor, se ha tratado de solucionar en parte, a través del -
canal Gnico de comercializacidn que se constituyd en 1982, y
que afto ¢on afio se han venido perfeccionando en beneficio de
las productores organizados; estoc ha permitido establecer un
conirol de precios del producto, lo que ha redeondado en beng
ficio del productor.

Lo anterior ha permitido realizar estudios y andlisis -
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de comportamiento del mercado en lo que respecta a la oferta

y la demanda; asimismo, nos permite establecer convenios con

el Sector Industrial, Broker, Bodeguero, Intermediaric y Con

sumidor final, lo cual evita en gran medida el intermediaris

mo.

Alternativas de solucion

Establecer relacidn con los brokes para el posible esta
blecimiento de un canal Gnico de venta, comc el que fupn

ciona a nivel Edo. de Michoacdn.

flue se establezga un control estricto en las superfi---
cies de siembra, con el fin de obtener los volimenes de
produccidn que vayan a satisfacer las necesidades rea--

les del mercado.

(ue los productores cuenten con sus propios centros de-
recepcidn, con el fin de ser menos dependientes de los-

industriales.
Buscar nuevas alternativas de mercado.

Que se establezca en los nfGcleos un proceso de consoli-
dacién organizativa, con el fin de obtener un mejor de-

sarrollo en el Sectaor Agroindustrial.
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Y.  RESULTABDS Y DISCUSION

£1 disefic experimental fue un bloque al azar con cuatro
repeticiones y el arreglo de tratamientos un factorial 4x2.-

Las variables que se estudiaron fueron las siguientes.

1.- Rendimiento en kg/ha para las cinco calidades de fruta-
a saber:
EXPORTACION - Pulgada reforzada
Pulgada
Siete 0Ctavos
PROCESD - Fruta chica {proceso)
Fruta deforme {(con cara de gato)
2.- Repdimiento totel en kg/ha.
3,- Rendimiento en tonelades por millar de metros clbicos.

4.~ Beneficiec neio.

Los andlisis indicaron gue en ningdn caso existid inte-

raccin entre factores en estudio.

Los andlisis de varianza para la variable calidad de ex
portacifn indican que no existe respuesta de las variedades.
Habiendo sélo respuesta a los diferentes niveles de humedac.
Estp indica una clara tendencia a incrementar la produccidn-

a medida que disminuye la tensidn de la humedad del suelo.

Los rendimientos obtenidas para las fres categorias que
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representa la calidad de exportacién en el nivel de humedad-

més alto, son los siguientes:

1.- Puylgada reforzada: 1195.20 kg/na.

2.- Pulgada:; 4041.603 kg/ha.
3,- Siete octavos: 15566.322 kg/ha.
Total 20803.125 kg/ha.

£1 andlisis de varianza para la calidad fruta de proce-
so indica gue para la fruta chica existe respuesta tanto g -
las variedades como a los niveles de humedad, siendo esta Gl
tima lineal y negativa. La comparacidn de medias indica que-
la variedad Tioga proguce mayor cantidad de fruta chica o -
proceso. Las producciones para el mayor nivel de humedad ce-
ambas variedades son: 35.6 ton, ¥ar. Tioga y 30.4 ton; Varie
dad Fresno. En cuanto a fruta deforme, esta variedad produce
mayar cantfdad de esta fruta no teniendo influenciael nivel-

de humedad.

Los rendimientos obtenidos para fruta deforme en ambas-
variedades fueron: VYariedad Tioga 3193.% kg/ha; Yariedad -~ -

Fresno 2552.9 kg/ha.

Al analizar 1a produccifn total en kg/ha y kg/mm3 se ob
servé que la variedad mas productora fue la Tioga ¢on una -
praduccién de 59.4 ton/ha, siendo la& producciGn para la Va--
riedad Fresno 53.9 ton/ha. Estas producciones corresponden -
al nivel de humedad mas alta, gue es el gue induce l1os mayo-
res rendimientos.

En general, la tendencia promedio que se observé para -
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¥I. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIOMES

A)  CONCLUSIONES

Las conclusiones que se derivan de esta investigacidn -

son las siguientes:

t.- A mayor nivel de humedad en el suelo, corresponden und-
mayor produccidn en ambas calidades de fruta en las dos
variedades regionales.

2.- El mejor nivel de humedad fue el de 1.3 atmbsferas que-
eguivale a regar cuando existe un 63% de humedad aprove
chable o un Ps de 49.3 {%).

3.- Este criterio de riego ceomparado con el tradicional en-
13 Regidn, permite un incremento en la produccidn media
del 100%, utilizando sélo el 30% del agua. com una re--
duccidn de 6 riegos.

4.- Durante el desarrollo de este trabajo se llevaron estu-
dios donde se observa cfmo se distribuye la produccién-
de ambas clasificaciones a través del ciclio econdmico -
del cultive, tanto de exportacién como de proceso.

Los meses de mayor produccidn son los de febrero a ma--
Y0, en que se alcanzan produccicnes semarales de 7.4 -

ten/ha. £5 en asos meses en donde el cultivo requiere -
una humedad adecuada y ésto se refleja en el siguiente-

cuadre.
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CALENDARIO DE FRECUENCIAS DE RIEGD
PARA LA FRESA

MESES INTERYALO DE RIEGD EN DIAS
OCTUBRE-DICIEMBRE - 12
ENERQ-FEBRERD 7- 8
MARZO- JUNIC 5- b

En cuanto & ta fertilizacibn se confirmb el criterio re

comendado por el CIAB, en el sentido de apticar el fertili--
zante en tres aplicaciones, cade una de ellas 30 dias pre---

vios a los perfodos de mayor produccibn.

RECOMENDAC IS

Regar cuando la tensitn de humedad del suelo esté a 1.3
atmfsferas. Lsta recomendacifn para el caso del Valle -
de Zamora, Mich., equivale a regar cuando la humedad -
aprovechable se encuentre a un 63%.

Fn caso de no medir la humedad del suelo se recomienda-
adoptar para la Regitdn de Zamora el calendarig de fre--
cuencias de riego.

Como recomendacidn preeliminar se sugiere que se apli--
que 1&mina de 3.4 cm, que son las lé&minas que dieron lu
gar al calendario de frecuencias de riego presentado -
con anterigridad.

Se recomienda el establecimiento de una parcela de prue

ba, en donde se muestre la eficiencia de esta 1dmina en
diferentes longitudes de surco.
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Ccnst%uir plantas tratadoras de aguas residuales en los
Municipios de Purépero, Tlazazalca, Chilchota, Tanganci
cuaro, Jacona, Zamora, Chavinda e Ixtlan.
Prohibir que los fraccicnamientos descerguen 19s crena-
jes en los canales de riego.
Darle un tratamiento a la fruta con hipoclorito de so--
dio, citrocidal, cal hidratada o yode {recomendados por
13 Srfa. de Saludj.
Negociar las deudas de Banrural y solicitar crédito pa-
ra la perforacién de pozes profundes en las dreas contg
minadas, ademds que la CNA realice estudios geohidrolé-
gicos, en virtud de gque esta zona se encuentra entre -
tos de veda rigida por estar ubicado dentro de la cuen-
ca Lerma-Chapala.
Tener un canal de comercializaci6n para controlar el --
tratamiento de la fruta con destino al mercado nacic---
nal.
Establecimiento de puntos de control y vigilancia en iy
gares estratégicos para evitar que la fresa fresca se -
comercialice sin documentacién (certificado de origen y
guia fitosanitaria}.
Las agroindustrias para vigilar la produccién de los -
productores que se comprometen a entregar su fruta a -
las empresas previo convenio preestablecido, en 1o gue-

se refiere a la fresa fresca reciba el tratamiento indj
cado por la SSA, asi como los agroquimicos autorizados-

por Sanidad Vegetal.
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12.- Ademé&s se comprometen a que en 1& plante el proceso se-
hara de acuerdo a las normas que la SSA establezca.

13.- Las industrias ponen a dispesicién de las autoridades -
los laboratorios con que cuentan para hacer los monito-
reos necesarios para poder garantizar productos lim----
pies.

t4.- La industria junto con los productores se comprometen @
promover nuevas tecnologias come son los acolchades, -
contando para este afio bon un programa de 200 has.

15.- Los productores y agroindustrias solicitan gue estas me
didas se apliquen en las otras &reas productoras de frg
sa.

16.- Se instrumentard un programa de inspeccifn y vigilancia
financiado por los industriales o productores en puntos
de control en lugares estratégicos de los municipios de
Ecuandureo, Yista Hermosa y Carpan, asimismo una volan-

ta.
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¥11. PROGRAMA Of TRABAJD

Plantacign

En el presente ciclo agricela primavera-verano 1992/92,
se pretende establecer en el &rea de influencia del Distrito
de Desarrolle Rural 088 Zamora, una superficie de 1,529 has,
de fresa con rendimiento medio de 17.0 ton/ha. que al cose--
charse generard un volumen de produccién de 25,993 ton. la -
cual beneficiard a 617 productores agrupados en las seis Asg
ciaciones de Productores de Fresa que presentaron su inten--

sion de sliembra.

Asistencia Técnica

Con el propésite de mejorar la eficiencia productiva de
los productores de fresa, se promoverd entre las Asociacio--
nes Agricolas de Productores la contratacidn de asesores téc
nices privados, el cual proporcionard el servicio de Asisten
cia Técnica en forma integral, intensiva y concertada con -

los productores y sus organizaciones.

La Secretarfa de Agricultura y Recursas Hidrdulicos ner
mard el otorgamiento de la Asistencia Técnica y mantendrd ac

tualizados a los asesores técnicos, mediante cursos de capa-

citacibn.
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Control y vigilancia

Con el objeto de tener control en la produccidn y comer
cialirzacion de la fresa en estado fresco, industriales y pro
ductores establecerén en conjunto puntos de contral y vigi--
lencia en el campe, industria y en lugares estratégicos. En-
las localidades de Ecuandureo, Vista Hermosa y Carapan, asi-
como una volanta, la cual servird para garantizar que la fru
ta se comercialice con previo tratamiento quimico recomends-

do y permita a la poblacidn consumir fruta limpia y sana.

Para realizar las actividades de vigilancia se contrata
rdn a 8 inspectores fitosanitarios acreditados por la SARH Yy
los gastos que se generen serdn subsanados por los industria
les y productores, bajo la supervision y coordinacion del --

Distritoc, CNA y Secretaria de Salud.

Tratamiento en campo e industria

Los productores se comprometen a llevar un control sani
tarioc en el campo, lavando la fruta con agua limpla y poste-
riormente se tratard con un conservador y/o bactericida (Ci-
trozidal y/fo hipoclorito de sodio 3 razbn de 8 p.p.m. respec
tivamente). Asimismo, se realizaran muestreos a los producte
res antes de gue la fruta se reciba en la industria para su-

exportacién en fresco o con destino al mercado nacional.

En la industria se realizara un control sanitario es---

tricto en coordinacién con las autoridades de CNA, SARH y 3g
cretaria de Salud, con el objeto de verificar gue el proceso
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de ajuste al presente programa también se vigilara gque las -
piantas procesadoras se mantengan aseadas y se apliquen clo-
raciones al agua de lavado en el proceso de limpia ¥y desin--
feccibn de la frutae, conm concentraciones en el flujo de 10 -

p.p.m. {solucitn que no ofrece riesgo al consumo humano},

Asocliacifén en participacidn

Se inducirad la organizacifdn para la produccién entre -
los productores e industriales, con el fin de constituir 17-
asociacienes en participacibn, que permitird tener un mejor-
control en la comercializacién, a través de ceonvenios de cop
certacién gue celebrarén los productores e industriales, pi-
ra que la fruta fresca reciba un proceso que garantice su sg
nidad bactericlégica, asi como la de evitar la utilizacidn -
de plaguicidas no autorizades por la Direccifn de Sanidad ¥e

getal vy la FDA.

Evaluvacidn y seguimniento

Con el objets de llevar un estricto contro] a este pro-
grama se reuniran productores, industriales y autoridades, -
por lo menos una vez al mes, para vigilar el cumplimiento -

por las partes de los compromisos.



60

YIli.  RESUMEM

El cultivo de la fresa en el Estado de Michoacdn es de gran
importancia econdmica, por lo gue es un grave problema el in-
dice de contaminacién que se ha venido detectando por el uso-

de aguas residuvales en el riego de dicha fruta.

Se han venido implantando programas para el control en -
el riego de la fresa por la 5S5A, teniendo el agua de riego - -
ciertas caracteristicas, para evitar gque se deseche la fruta-

con destino al mercado nacional e internacional.

Los viveros son uno de los factores mds importantes, de-
bido a que la base del éxito depende en gran parte de la sanl

dad de la planta,

Las principales variedades que se siembran son: Douglas,
Parke, Pdjaro Tiaoga, Chandler y Alkg.

Para evitar que se esté condicionando el tratamientio de-
la fruta {fresa}, debemos plantarla en las unidades de riego-
gque se encuentran en la periferia del distrito de riego, asi-
como utilizar agua limpia para el riege de la misma. Asimismo

evitar contaminacién en las areas donde se establezca la fre-

sa para obtener buenos resultados.

De tal forma podremos evitar el decremento que anualmen-

te se presenta, y de tal manera, generar empleos tanto en el-
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campo como en la industria.

Por tal razén, las plantaciones actuales observan en --

cierta medida las normas establecidas.

Este cultivo enfrenta una serie de problemas, tanto téc-

nicos como sociceconbmicos.

Las malezas son consideradas un problema también muy gra
ve, ya que su presencia determina una actividad competitiva -
entre la hierba y la planta de fresa, ocasionando pérdidas --
por abatimiento en la produccidn y atrasa el ciclo reproducti
vo. En menor importancia aparecen los insectos, dcaros y en--

fermedades fungosas.

En lo que respecta a la problemdtica de comercializacitn
de la fresa que estd afrontande el productor, se ha tratado -
gde solucionar en parte, a través del canal OGnico de comercia-
lizacién y ‘que afig con afo se ha venido perfeccionando en be-
neficio de los productores organizados. Este ha permitido es-
tablecer un control de precios del producto, lo gque ha redun-

dado en beneficio del productor.

Por lo anterior, se debe establecer un control estricto-
en las superficies de siembra, con el fin de abtener los volil
menes de produccidn gue vayan a satisfacer las necesidades --

reales del mercado; asi como buscar nuevas alternativas de -

mercado a nivel nacional e internaciacnal.
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