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INTROGUCCION

La contaminacidn gxisté, desde el momento en
gue el hombre deja de ser ndmada y se concentra en
nicleas grbanos de la poblacian,sin embargo comenzé a
preccupar cuando inicia la revolucidén industrial,en dande
a los ' residuos  domésticos  se  agrega los desechas
industriales,mism0 que crean el gran desarrollo de la
materia grganica,los gases tdxicas derramados de  los
cambustibles fdagiles,los wvertidos radioactivos de las

centrales y finalmente la explaosidn demografica.

El acelerada crecimiento de los nteleos de

poblacidn s la wvez que permite =1 goce de mavares

satisfactores, destruve tierras fertiles,espacios

dedicados al cultiva,zonas boscosas,ton lo cual provoca

deseguilibrios ecoldgicos,mismos que degradan los

_ECDSiEtENﬂS naturales hasta _1imite5 de diFiqi{
recupaeracidn g incluso provocan danos irreversibles.

En 21 presente trabaic se evalian,los
esfuerzos realizados a través del grupo interdiciplinario
que se formo en el departamenta de proteccidn vy
restauracidn ecoldégica,dependientes de la Subdelegacidn

de Ecologfa,de la Secretaria de Desarrolla Urbano v

Eeologia (SELUE) .



Después de analizar los problemas que aguejan

al lago de Chapala,se 1llego a la determinacién de

establecer Ql_a__rif_:a::inne'.-'s @n la cuenca del Lerma—-Chapala.y .

e e T .
&n particular en los cerros cercanos a la ribera del

S8 determino el establecimientoc de plantaciones piloto en

las zonas mas danadas e inaccesibles.

Al ano siguiente,recién iniciado el temporal
g2 liuvias,se realizoc la plantacién de 70 Ha.en las
poblaciones de 1a ribera de Chapala,en las localidades

principalmentP de Mezcala y Tlachichilco municipio de

Foncitlan Jal. que son los gue presentan mayor problema

de erosidn.



i.1. OBJETIVOS

El 13 de abril de {989, se firmo el acuerdo

de coordipacion entre los estados involucrados en el

rescate de la cuenca terma~Chapala Santiago.

Este acuerdo responde a los lineamientos gque
#n la materia define el plan nacional de desarrallo 1989-
1994

A jalisco ie cartesponde el saneamiento
integral de la ribera del lagp de Chapala

L3 Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
{SEDUE) . Dentrs de sus funciones de pruteccién.
ecolégica, establecio un programa denominado “Unidad de
Proteccidén y gecuperacidn de los Recursos naturales® cuva
objetive ganeral es la recuperacidén ecoldgica de 1ia
cuenca del légo.

El presente trabaijo tiene como abjetive
evaluar la restauracidn de la ribera del lago en funcidn
de las obras de concervacion de sueleos, el programa de
refarestacion 9 de huartos fruticplas.

También ga& establecieron mddulos fruticolas vy
en algunas poblaciones se iniciaron viveros escolares.

Siendo a1  principal objetivo, lograr la

restauracién  de 1a ribera del lago, en base a

plantaciones y obras de cancervacion de suelo.
— P . - - :



II.- ANTECEDENTES.

SITUACION ECOLOGICA DEL LAGO DE CHAPALA.

El lago de CHapala representa uwna porcidn de

-lp gue fue el "GRAN LABO JALISCO" que cubrian upna parte
de  @ste pstade durante el Pleistoceno; ya gue a
principios de este siglo esta enorme extensidn de agua se
habia reducido a los lagos de Atotonilco, CHapala, San
Marcos, Sayula y Zacoalco (Barcia Castro 198B8).

EM 1a actualidad solg vive el lags de CHapala
de una manera precaria;no solo por el proceso geolégico
de desertificacion que afecta esta zona de nuestro pais,
sino también por la accidén humana(Estrada Faudon 1988).

El 1ago de CHapala gue es el mas grande de la
Repablica Mexicana se localiza a 48 km. al sureste de
Guadalajara, con yna extensidén de 1 740 km.cuadrados vy
una altitud de | 524 M.S.N.M. se ubica geogrificamente en
20 grados 18 segundos latitud nporte y 103 grados 12
minutos longitud peste.

El lago se extendia haciz el oriente a 25 km.
Mas alld de su limite actual fijado par los digues de la

sienega, encontrandc en la ribera las pechlaciones de

VYilla Mar, Ban Pedro Cara, Pajacuaran,la Luz y Cumuatno,



cota para dichas mediciones; en aquel tiempa se fija en
2l puente de Cuitzen, siendo la mas alta la numera 100,
calculandose a3 pse nivel un almacenamiento de 12 wmillones
de metros cabicos (se hace la aclaracidén cota mo es
universalmente aceptada o sea la del nivel del mar), ya
QuUE el jingeniero Luis P. Ballesteros, pionero de la
ingenieria del lago considero mas practico este

procedimiento.

Con gsto se ha podide observar que la mayor

parte que va del sigla,la cota que ha mantenido cono

normal  fue la %7.80 con un embalse de 8 millones de

metros cibicos.

Al comenzar la deécada de los cuarentas
nuestro lagn todavia presentaba al visitante una flora y
una fauna qQue era grgullo de todo buen tapatio contar san
un vaso lacustre comn: Bse.

El temporal de lluvias en los weses de agosto
4 octubre fue abundante. permitiends que el lags que a
principios de afic estaba en cota 91.45 y que habia
descendido 3 13 90 laogro al iniciar el mes de noviembre

subir a 1a cota 94.320, representando una aportacisn de

4,500 millones de m. cObicos en tan solag 3 meses.
Afortunadamente pn  los  anos siguientes se

presentaron buenos temporales de lluvia y para 1967 el



lago wolvid a tener una real recuperacidn y de nueve su
drea alcanzo mas de 1,740 Km.cdbicos,ocacionando gue en
gran parte se presentaran inundaciones.

El pPlan Lerma,Ilhstituto cuya primordial
funcién fue 13 investigacién sistemitica de los recursos
regionales y el an&lisis de su evolucidn para 1la
previsién de sus tendencias,que abarcaba e! amplio
aspecto de 1as estructuras econdmicas y sociaiesidgel
clima, de! zgua y del suelo,de los productos de este y de
la transformacidn de 1as mismos,realizo  numerosos
estudios en el que se encuentra el del desarrollo
demoggridfico de las diferentes regiones de la cusnca Lerma
-8aptiago, confrontands can los satisfactores
dispanibles,a plazo corto,medianc y largo.

Una cgnclusidn ohténida es gque las demandas
ge agua del Lerma,al aumentar en praparcidn al
crecimientt demogréfico de la rcuenca,y dado gue sus
hahitantes no disponen de otra fuente - de
abastecimiento,hard que cada vez llegue a CHapala mencs

agua.

Ezte instituto no se limita a hacer

diagnédsticos v prondsticos de tas situaciones
estudiadas,SinG gque propone las medidas pertinentes a

tomar , precisamente sobre las bases solidas dal



En los anos abundantes alcanzaba un embalse
de ¢ 400 millones de metros ciabices.

En 1853 se construyo sn_bre el riog SBantiago en
Atotonilguillo 1a presa derivadora Corona, para regar la
ribera derecha can el canal de zapotlanejo y la izquierda
ronm 21 canal Ateguiza.

En 1955, el temporal de lluvias no fue muy
favorable provecando una de sus mayores crisis., ya gue
deste el jnicio de esta década la de lluvias fue menor
cada ano hasta que registro un descensoc a tal grado que
tasi se podia ll2gar a pie hasta la isla de los
fAlacranes, que siempre ha sido un paseo en lancha,

En gstos anos el lago =e redujo notablemente,
¥a qgue su area normal era de 1 73S0 kae. cuadrados;
llegando este ano a 500 km. cuadrados. La cota con la que
empezo 2] primero de enerc de ese ano fue la de P1.44
descendiendo en el tiempo de estiaje (marzo a mayo) hasta
la cota 90.80,en ese ano el almacenamiento minimo Fue de
954 millones de metros cibicos.

En las dltimos cuarenta anos el lago ha
presentado altibé\jas logranda posteriormente - su
recuperaciéni fue esta la razén por la que anos atrds se

penso pn llevar una estadistica scbre el comportamientao

42 =us niveles y para poder obtener un calculo del cual

podria ser su capacidad de almacenamientn, se impuso la



conocimiento ge todas las condiciones fisicas, econdmicas
¥ sociales de las distintas regiones de una de  las
mayoOres peuencas hidrogrdficas ubicadas en el territorieo
nacional .

En @l caso de ta demanda de aqgua para
Guadalajara, @l plan Lerma propuso gue el aprovechamiento
del rio VERDE se éestinara al ahastecimiento de esta
ciudad, ya que no se habian realizado las obras para
generacidn ge energia y dade gue el agua de este rio
debera destinarse al riego de les altos de jalisco que
solt sera posible con bombeps desmesurados, 1o que,
agregado a escasez de suelos en esa regidn "Las tierras
flagas". Harian que la produccidn agricola tuviera un
costo excluyente del mercado.

Las razones en que se fundamenta el Plan
L.erma =son:

.- pumentar las demandas a CHapala conducira
agotamientos del Jago cada wvez mas frecuentes.  El
criteric de que si el lagﬁ soporta mayo;es extracciones
significa, que si habrd agua para efectuarlas;peru
tomandd peda la que haya dejado la evaporacidn en cada
primavera.

No puede abjetarse el uso del agua del

Lerma por los habitantes de su cuenca,porgque carecen de



otras fuentes.En camhio Guadalajara si puede satisfacer
sys necesidades de otra fuente alterns y abundante.

La densidad de la poblacién en las cuencas
gel Verde es de mencs de 1i mitad de la cuenca del
Lerma,¥ la taza de crecimiento demogrifico en la cuenca
del Lerma es casi el doble de la cuenca del Verde.

Temando las cifras promedic de  volumen
anuales sforados y de pablacidn en el periodoc de 1940 -
1976,en la cuenca del Lerma y del Verde,en tas del Lerma
corresponden 433 Metros cubicos por habitante.Es decir
en gl vYerde hay dos veces y media mas agua utilizada que
en gl |erma,estos datos revelan claramente el futuroc de
la disponibilidad del agua emn una y otra de las fuentes
mas aseguibles para bBuadalajara.

2.-El agua, del Verde es de incomparable
mejor calidad que la del tferma,gue es la misma que la de
Chapala.Esto es asi por las muy diferentes densidades de
poblacién en una y en otra de las cuencas como par el
gran desarrclio industrial y agricola de teda la cuenca

gel Lerma,gue es la causa de la severa contaminacidn del

rio,lo gue no es el caso del rio Verde.

3-- a1 no aprovecharse los volumenes del
Verde,segiirén teniendo como aguas broncas del verana par

€l wvertedor  de la opresa Manuel M. Dieguezr en el

10



Santiago.fRl ser usada por Guadalajara serdn vueltoas al

Santiago en un 80 % como volumenes regulados durante toda
el afp,pudiends asi pasar por -las turbinas,lae gue
aumentaria la geperacion de energia eléctrica si esos
volumenes se aplicaran al riego.los retornos del rio
serian insignificantes.

4.~ El galmacenamiento de los wvolumenes del
Verde representa un alivio muy importante para las
inundaciones de 1las costas de Nayarit.donde  tan
frecuentemante sp epfectan varias poblaciones y vastas
tierras de cultivo.

En 1895 =2n el Salto se instalo una planta
Hidroeléctrica que fue la primera en el pais para el
servicio publico.

En 1897,2]1 lago descendid & su nivel mas baio

qUE se tiene noticia:ID cm. abajo del que estuvo en

1955.

il



ITI.~ REVISION DE LITERATURA

3I.1. LOS LAGDS

La cantidad de -agua continental &s muy
pRQUERA en relacidn a la acganica.la mayor parte de estas
aguas se encuentran en amplias vy profundas cuencas  de
variose grandes lagos, Coino 21 Baikal en la URSS, los
Grandes Lagws de San Lorenza y €l Gran Laga del Esclave
en Canada.

Las aetividades glaciales. valcanicas vy
tecténicas gque influyen en la Formacidén de lagos han
provocatdo la acumuelacisn de muchas masas de agua dulce en
distritos lacustres.

Las aguas continentales cubren senmos de un Z¥
de la supsrficie de la tierra ( 2.3 x 105 km. aprox. )

{ G.Wetzel 1982).

GEOMORFOLOGIA DE LAS CUBETAS LACUSTRES.
Lns aorigenes de las cubetas lacustres y sy
mor fometria,tienen mucho interés.l.a geamorfologia de ips
lagos me refleja perfectamente en los acontecimientos
fisicps,qQuimitcos vy bioldgicos gque acurren dentro de la
cubeta y juega un papel importante en el control del

metabolisne del lago.

12



La Gegmarfologia de wun  lago determina  la

naturaleza de su drenaje,la entradas de nutrientes y el

volumen de agua gue penetra en ael.

3.1.1. ORIGEN DE LDS LABOS

CUBETAS TECTONICAé.—Laa cuencas tectdnicas
son depresiones formadas por movimientos de la carteza
terrestre pas profunda,y son distintas de las cubetas
lacustres pesultantes de la actividad volcdnica.El tipo
d® cypnea mas importante se formo como resultado de una
falla,presentandosSe 1is depresiones entre los blaques de
una falla simple o en un bloque gue ha destendido entre
dos fallas narmales.

EN prasiones se sitdan en dreas que han
sufrido un hundimiento’ como resultado de la actividad de
los terremotos, hay depresiones secas o tiensn agua de
temporal; dependiendo del material con gque se forman
pueden convertirse en lagos permanentes, mrmalmente en

cubetas abiertas con drenaje de salida.

%.1.2.— LAGOS FORMADOS POR LA ACTIVIDAD

VOLCANICA

LDS  jucesos catastréficos 'y la actividad

volrdnica genera cubetas  lacustres par  caminas muy

L3



distintes,cuandt e] gagma libre se enfria adguiriendo

distintas fgrmas,se crean depresiones y cavidades.Si
€5t0S egpacios no son porosos pueden aloajar un lago.Por
In general son lagos pequefas qué se localizan en los
cratares, gue ocupan los conos de cenizas en las simas de
1os yalcanes cin actividad, tienen 'Fbrma casi circular y
rebasan casi siempre los 100 Mt. de profundidad.

El lage mas pspectacular y representativo es

"El lago del Crater" en Oregen con una 4drea de &4
Km.cuadrados y una profundidad de 608 M. (es el séeptimao

lago mas profundo del mundo.

3.1.3.-LAGOS FORMADGS POR ALUDES.

les movimientos repentinos de grandes
rantidades de material no consolidado en  forma  de
aludes,que sge dirijen hacia 1os valles fluviales, pueden
dar oprigen a presas y por tanto, a lagas de grandes
dimensiones.

Generalmente estos lagos se  forman por
SUCES0S peteproldgicps ancrmales par ejesplo:exceso  de
lluvias, terremotos etp..La mayor parte de ellos  son
transitorins,ya c.quE con el material gue se forman tienen
para cagnsistencia y provoca uwna erosidn ripida por la

parte de corriente de desagle.
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3.i.4.~-LAGDS FORMADOS POR LA ACTIVIDAD
GLACIAL.

Al terminarse la gtapa de glaciacidn
focurrida en 2! PLEISTDCENG) e nriéinaron un gran numeros
d2 pequeRos lagos.Estos lagos formados por la accidn
erosiva del hielo constituyen unm gran numero de cubetas
que produce el hielo al avanzar sobre superficies rocosas
relativamente planas y maduras,que estdn divididas vy
presentan fracturas.

El ejemplu mas impresionante de las grandes
cubetas rpcosas producidas por la ercsicn del hiele de un
glaciar continental san los Grandes lLagos del rio San
torenzo,mismo gue en conjunto forman £l mayor wvalumen

continuge de agua dulce del mundo.

Actualmente sa ancuentran en
glaciacién:Groenlandig vy la Antartida {existen pequefos
centros de altas montanas 2n actividad glaciar

distrubuida por todo .el munda,sin embargo no resulto

significativo). G. WETZEL 1982Z.

3.1.5.-LAGDS CARSTICOS.

Las dapresiones lacustres pueden ser creadas

BN cualquier 4rera a base de depdsitps de rocas solubles

que se disuelven lentamente por la accidn del agua

|33



-Migntras gue muchas formaciones rocosas san muy solubles

por ejemplo:CLORURO DE SOCIO ( Ma CI ) ,sulfato de caleic

( CaSod) y los hidréxidos férrico y de aluminic

ta mayoria de los lagos carsticos estidn en
depresiones ,aguitantes de la disolucién de la caliza
{carbonato de calcie CaCO2 por agua debilmente dcida que
contenga dioxide de carbono (CD2).

Estos jagos son muy comunes en las regiones

d2 tpdg el mundo,especialmente en el Adridtice (parte

correspondiente a Yugoslavia) la Peninsula Balcédnica Los
Alpes en la Europa Central,en Norteamerica

r{Indiana,Kentucky,Tennassee y la Florida).

J.1.6.~ CUBETAS LACUSTRES FORMADAS POR LA
ACTIVIDAD FLUVIAL
Las aguas corrientes de 1los rios poseen un
considerabl® poder  carrosivo.gque puede dar lugar a
tubetas lacustres en su curso desde las tierras altas
hasta 155 grandes lagos o al mar.En las partes superiares
de los rics,donde las pendientes son pronunciadas la
8cCién exrcavadara del agua produce cuencas rocoSas qQue

persister como lagos despufés de haber cambiados el curso

del rio.Los lagos excavados en el pie de las cascadas es
un ejemplo raro,perc expectacular de esta accidn

degstructiva del rig.

16



3.1.7.- CUBETAS LACUSTRES FORMADAS FOR LA

ACCION DEL VIENTO

La aecidn del vianto ﬁpera en las regiones
dridas,creando cybetas lacustres por abrasién o erosién
de 1as rocas disgregadas o por distribucidén de la
arena, formando lagos de dunas.

_E5t95 lagos se forman dentro de las dunas de
arena gu# wvan avanzando hacia =1 interiosr blogueado el
drenaje de wun wvalle fluvial.Tienen .generalmente forma
triangular con la parte mas profunda cercana a la duna,se
localizan tanto en reéianes deserticas omo en regiaones
costeras. Realmente son lagos de la vida efimera por la
general los encontramos en amplias zonas de Australia,
Budafrica, en 1as regiones endorreicas de Asia vy

Sudamerica.

3.2.-AGENTES GQUE CAUSAN DARDS DIRECTOS AL
LAGO
La defarestacién también presenta ?iesgos
ecaldgicos para el lago de CHapala par ejemplo:las
camoteros,los cuales extraen el camote de los cerros
ubicado® en la parte norte de Ajijic (sierra el Tecuan y

CHupinaya) ,estos al extraar el camote hacan unas
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horadaciongs de hasta 1.80 Mt. de profundidad y de 1.5
Mt de diametrao variando la profundidad pero hay
ocasiones en que llegan hasta dE_Z Mt. las cuales son
hechas para extraer el camote.,

Esta geforestacién es - ocasiaonada por  los
camoteros gue diariamente suben al cerroc  tomando  en
cuenta gue son como unas &0 personas las cuales no son

muy heneficiadas ya gque estas las pasan a intermediarics

que son los gque realmente obtienen ganancias.

Las consecuencias son gque los camoteros no le
dan importancia al dafo que opgacionan al monte ya que
25ta BS que al sacar el camote daXan la rai:z: de la planta
ocasionanda la puerte de la misma,ya que el camote se
desarrolla entre las raices.

Aparte de esto al secarse la planta dejan sin
alimento a la fauna gue existe y que al pasc del tiemoo
se va extinguiendo al faltar alli un eslabén de la cadepa
ecolgica y provocando el deseguilibric ecoldgicp.

Otro plablema que ocaciona e5 que en tiempas
de lluvias tonpeladas de tierra son bajas a las calles de
Ritdic,obstruyendd e} trafico wvehicular bajadas a tal

grado que deben traer maguinaria pesada para recojerla,

otra parte de tierra wva a dar al lagn de CHapala

provocando asplvamiento.
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También gstos goaciorsan incendios al  dejar
los restos de las guias y de sus alimentos.

Para resplver este problema se temaron en
cuenta medidas de prevencidn y  mitigacidn en las
reunionegs gfectuadas en la fecha 22 de Febrero de
1991 ,participando los camoteros,personas interesadas en
canservar estas dreas coma la Secretaria de Desarrclio
Urbanc y Ecologia (SEDUE),lLa Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidrdulicos (SARM} y las personas afectadas en

esta zona.

3.2.2.— EL LIRIDO ACUATICC Y SUS EFECTOS EN EL
LALGD DE CHAPALA

{Iris Germanica o Jacinto Acuaticol.

Estz planta de la familia de las lilidceas
pertenece a las plantas acudticas o hidrdfilas, llamadas
asi porque toman por toda la superficie de los talios y
las hojas el aqua y sales minerales, que son empleadas en
la respiracidn y fotosintesis, sus drganos tienen cambios

que las adaptan a la vida acudtica en donde muchos

carecen de raices.

Debido 5 la escasa transpiracidén vy al

transporte activo dal agua atravez de las tejidos:por la

tanto los elementos conductores tienen poco desarrallo y



Carecen de crecimiento secundsrio en espesor,las hojas
gue se encuentran sumergidas por lo comdn son delgadas
stiernas y jugosas,carecen siempre de estomas y  su
cuticula 235 tan deigada gue- permite el paso del agua
»5218S  gases,las gue se encuentran en la superficie son
generalmente normales.

Ura de 1las caracteristicas de los vegetales
hidr6filos o5 gque adgquieren gran desarrollc en todos sus
drgancs,l1os magtos aereos (parénguima que almacena gran
cantidad de aire vy especialmente ciertos gases cono
OoxXigeno y gas carbdnico) gue proviene de la respiracidn y
fotosintesis.

El problema que se presenta ea el lago debido
al lirie es causadeo principalmente por el temporal de
lluvias ya que el lirio es arrastrado por la carriente
atravez del rio Lerma y depositado en el lago ocacionanda
asi un almacenamiento de un 5 % de la superficie. (Datos

proporcionados por 1a Gerencia Regional Lerma-CHapala del

Centro de Estudios Lignologicos CEL 1992 ).
Esta planta es un gran almacenamiento de
metales ppgados saturandose fdcilmente como son el plono

¥ el mercuric,los cuales son empleados en diferentes

procesos industriales y causando contaminacidn al lago,si

el 1lirio es empleado camc Forraje y en ocasiones es
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al-imentn para los peces orcacionando mutaciones,impide
ademis el pasg de los rayos Solares,

Cuandt @5 empleado como forraje estos metales
s2 acomulan e€n la carne que u:espués as consumida por el
hombre.En la gctualidad se ha reportado la presencia de
estos matales en ciertas variedades de pescado,inciusive
S8 han observado en algunas ciudades ribereras que
arrojan aguas negras al rio terma o directamente al lags
contaminandola,afectando principalmente a los infantes
debido a }a dificultad gue presentan estos metales para
la purificacién odel agua.

En 1a actualidad se estan realizando campahas
en donde participan estudiantes de la regidn para

controlar esta planta. {Amezcua © 1992).

3.2.3.—- CONTAMINACION DEL AGUA DEL LAGD

Por contaminacién del agua se entiende a la
presentia de aicroorganismos o sustancias que de alguna
Manera  puedan causar efectos nocivas a la flora, faupmay

al ser humano.
En un anilisis realizado par el Ing. _J:rse'

Brisefo M. Bn el laboratorio del Instituto de Astronosia
¥ Meterenlogia de la Universidad de Guadalajara en sl afo

de 1988, encentrandc los siguientes resultados:
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Las prillas del lago en especial cerca de los
centros de poblaridn, tales como Ajijic, Jocotepec, San
Juan Cgsala y ¢Chapala, indican un alto parcentaje de
bacterias coliformes de origen Fécal, la contaminacidn
bacterioldgica on 1ag aquas del lago de Chapala puedsn
provenir de egcurrimientos  subterraneos, agricolas o
ganaderos ¥ lo mas comin y mas grave son las desgargas de
desechos domésticos no tratados.

Esto  trae como consecuencia enfermedades
gastrointestinales gue en la actualidad tienen el primer
lugar de mortandad en la ribera del lago.

Existen rontaminacidn guimica en Chapala esta
se refiere a la presencia de sustangias comg aceites,
grasas, metales pesados, detergentes, residuns de
fertilizantes o plaguicidas.

Estas sgustancias insclubles dificultan la
oxigenacidn npatural ~del agua y por consiguiente wuna
disminucidn en la flora v fauna.

En cuante a los Ffertilizantes vya que son
compuestos de npitrdgeno amowniacal orgd4nico gue deriva en
SU mayor parte de la descompresidn de la materia orgidnica
198 cuales vanm 2 dar al rioc Lerma y este las aparta al
lago aportando metales pesados como plomo y mercurio gue
€S un gran peligro potencial para el ser bhumano por sus

efectos acumulativos.
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Se sabe gue el conocide lirioc de Chapala o
Jdacinto Acudtico tiene una particularidad por estos
metales saturandose fdcilmente, hasta cierta manera es un
beneficio ya gue esta planta. actuaria como depurador ,
PErQ 2] problema seria que si esta se emplea come forraje
para e} ganado y luego la carne pasara a consumo por el
hombre oraciconandole dafo al sistema nervioso, otros
metales encostrados en el ric Lerma—-Chapala son &l croso
¥ el niquel; ambos con poder carcinocgenico en e! hombre.({
flores 7. 1991 )

Otros contaminantes son los detergentes o
sustancias limpiadoras derivadas de dcidos grasos; los
detergentes son contaminantes mas elevados =n las aguas
de Chapala, estps contaminantes también danan la flara y
son los gue ocasignan dermatitis; afectando a las amas de
casa que lavan su ropa con las aguas contaminadas deil
lago. Por cansecuencia la contaminacidn es significativa
y ura tendencia légica por el rdpido desarrollo de
ciudades como Salamanca, La Barca, Ajijic y Chapala y
gtras gque arrpjan sus aguas a3l rioc Lerma o directamente

al lagn . ( Garcgia B. 1988).

3.2.4.- AZIOLVE

Pasamos ahora al problema del azolve del lago

de Chapala gue a nuestro Jjuicio, Jjunto comn el de la
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reduccidn de los caudales del ric Lerma, son los gue mas
amenazan en la actualidad al tago, no porgue dessamos
minimizar el de 1la contaminacién gue tambien es serio
sint mientras haya volumenes.de agua que destantaminar
siempre gg podran emprander medidas correctivas, pero si
desapare&e el cuerpo recentor que es el vaso de agua del
lago por el aroclve,entonces poco se podra realizar a
favor.

Literalmente Chapala como se ha dicho,es un

espejo de agua con sSus 1 100 Km cuadrados de

‘superficie,Bn sus buenos tiempos tenia una profundidad de

7 M.,a pesar de gue a principios de sigilo se decia era de
? Mt. lo cual nos da wuna idea de la magnitud del
problema(BGarcia C. 1988}.

Uno de 1pe principales problemas del azolve
fue gque gran parte de las tierras de las cercanias de los
mirgenes del ric Lerma que tradicionalmente eran anegadas
durante el tepmporal de liuvias y as{ permanencia durante
buena parte del afo,se secaron pero mantenian suficients
humedad comoc para permitir la realizacidn de cultivos por
le gue fueron apraovechadas con esos fines,a la vez que se
produjeron assentamientos humanos en esas zonas, por lo
que al! restablecerse los buents temporales de 1lluvia se
presen£arﬂn severas inundaciones y para prevenir este

riesgo en az2no0s venideros fueron construidos bardos de
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contencidn en ambos mirgenes del rioc antes de su
desembocadura en el lago.

Estos bordos se formaron con sacos de arena y
cemento,posteriaormente fueron, reforzados con tierra.los
efectos nn se hircieron ssperar,el lodo que contenia
grandes cantidades de humus o limo que favorecida 1la
excelente fertilizacidn de los suelos en la regidn al ser
depositadas ahora entra directamente al laqgo en donde a
nadie peneficia perc que al contrario si perjudica,pies

va retuciendo gradualmente la profundidad del lago.

Mas ain,el rio continuamente pero de manera

esencial durante la temporada de Iluvias,erasiona los
referidos hordos depositando ese producto sobre el vaso
del lago,estn agrava mas el problema de su existencia.

La cantidad de lodo arrojada por el rio Lerma
al l.agn de Chapala es wvariable,siendo minima durante la
temporada de secas llegando a 20 Ca. chibicos por litre de
caudal,aungue a llegado a ‘medir casi 50 Cm. de lodo
durante las grandes c_recientes.

Lamentablemente el lodo nu 58 aparece

uniformemente en todo el laga sino gue ,una buena parte

58 depasita en la desembocadura del rio,por lo que el
lage va *retirandose " y ahora se disputan las tierras

que van guedandt al descubierto.
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AROra pian las cansecuencias a mediano plazo
£on la reduccidn del fondo son fidcilmente previsibles. Al
gisminuir el espesor de la lamina del agua,la radiacidn
solar eplevara mas la temperatura,can lo cual se acelerara
su evaparacitn {Brisedo M. 1988).

El azalve an Chapala proviensg muy
principalmente del Lerma este rio representa el 81.4 ¥ de
la alimentacidn del lago y por 1o tanta,también de su
aportacidn ge azplvejotra rio que aporta azolve es el rip
la Pasidén que en su cuenca aporta al lago 1 % de la del
Lerma,siendo estos dos laos que mas aportan azolve.

La medicion de salidas en suspensida
acarreados por el Lerma se ha hecho en la estacidn
hidrométrica de Yurecuaro,de la gue s$2 cansignan datos en
el boletin kidroldgice No 31 de la Secretaria de Recursos
Hidrdulicns (SRH),para el perigdo de 1941 ~ 1970. Esta
informacién gs la dnica confiable para poder inferir la
magnitud del azplvamiento del lago.

3,2.35.-AFLUENCIAS TURISTICAS AL AREA DE LA
RIBERA DE UHAPALA
NNACTONAL 702 270

EXTRANJERG 183 429

AFLUENCIA QUE UTILIZO HOSPEDAJE: 82& 30595

DERRAMA ECONOMICA: 3B &23 361 33t
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ETAPAS DE MAYOR AFLUENCIA TURISTICA: ABRIL
JULIO DICIEMBRE

LA MAYDR AFLUENCIA DE  TURISMO  NACIONAL

PROCEDE DE:
INTERIOR DEL ESTADO 58.18 %
D.F. 18.84
TURISMD EXTRANJERO - Z22.95

LUGARES MAS VISITADOS POR EL  TURISMO EN
GENERAL *

AJITJIC

JOCOTEPEC

CHAPALA

ACAPULOUITO.
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V.~ MATERIALES Y METODOS

Plantas;

naranjo (Citrus sinensis)
lima {Citrus limeta)
limaon (Citrus limén)
mandarina ttitrus Reticulaté)
hango (Mangifera Indica)
guayabo (Pgidium Guajabal
pinos (pinus spl
eucalipto (Eucaliptus sp)
casyarina {casuarina equisetifolia)
cedro blanco {Cupresus §E)
fresno (Fraxinus sp)
Herramientas;

palas cuwadradas, de punta, recta

picos, tazangas, machetes, rastrillo de 14
dientes , navaja , azadones, estacas,
carratillas cavahayos, céfRamo

Fertilizantes;

Urea, Supsrfosfato triple de calcio
Insecticidas;

Para;hian metilica

Vehiculos:

Camidén de volteo, Camianeta
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4.1 DESCRIPLION DE LAS AREAS DE TRABAJD

El programa "Unidad de proteccidn vy
recuperacisn de los recursos naturales" se implementc con
la finalidad de atendsr la problemdtica ecoldgica de las

poblaciones riberefas y sobre toda del lago, gque se
degrada de mangra vertiginosa,
El programa se compons bdsicamente de 4

subprogramas:

1.~ Subprograma de reforestacion:
Actividades principales

Campana de reforestacion v obras de

ronservacidn de suelos.

2.-Subprograma de saneamiento basica

integral:
Actividades principales

Establecimiento de letrinas seCas e

instalacidn de filtros de agua.

3,— Subprograma de ecodesarrolln
Actividades principales
Huer tos fruticolas, promocidn v

establecimiento de viveros escolares.
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e 12770 A FAGLRTAD DE AGRORREA
Eﬁ o o EM“’-‘?“
4.- Subprograma de sducacisn ambiental
Actividades principales
Capacitacidn ecolégica, talleres de
reutilizacion de residuos solidos, congresos ecoldgicas
infantiles.
A continuacién se describe cada poblacidén vy

su informacidn b&sica, el grden éstablecida‘es de acuerdo

a la necesidad prioritaria de atencidn al mpismo. {(ver mapa

No 1 ).
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4.1.1.-TUXCUECA

El npmbre de Tuxtueca © Tolcuexcan se ha
interpretado como "Bullicio de conejos® © en donde hacen
en epaguas de pelo de conejo”.

S cree que la fecha de fundacidn espafaola
fue en el ano de 15&0,muchos afos fue -comisaria de
Tizapan gl Altn,haﬁta-que en 1885 se canvirtio en

municipio.

LOCALIZACION

S€ lgraliza en 21 sureste del estado, en las
coordenadas 20 grados 04 minutos 10 segundas a las 20
grades 14 minutos 15 segundos latitud norte,y a los 103
grados 22 minutos 30 segundos a 103 grados 22 minutos 30
segunodos  de  longitud ogesteE,a una altura de 1 525
M.S.N.M.,limita al norte can el lago de Chapala y al sur
con el municipio de la Manzanilla,ai este con el
municipio de Tizapan ] Alto,y al ceste con el municipio

de Jocotepec y Teocuitatlan de Corona.

CL.IMA

Se clasifica como semiseco con aotofo,invierno
¥ primavera secos semicalidos sin estacidn invernal

definida.
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La temperatura media anual es 17.5 grados

centigrados y una precipitacidn media de 742.7 mm.

SUELD

Esta constituido pov terrenas
cuaternarios.Predominan los suelos de tipo Feozem Héblicn
y Vertizal pelica. ’

FLORA
Las 1pmas y laderas estdn cubiertas por
pequefa wvegetacidn vy por pastos naturales  de buena

clase.Los cerros estdn cubiertos generalmente por encinos

existiendn pinos en los lugares mas frios

TOPOGRAFIA
Tienen dos caracieristicas de relieve,la
primera carrespande a zonas accidentadas ¥ abarca
aproximadamente 47.23%  de lé superFicie,ia segunda
corresponde  a  zpnas semiplanas y abarca 32.703% de la
superficie. Las zpnas arcidentadas se logcalizan en su

mayoria, al geste y al sureste de la cabecera municipal,

las zonas semiplanas se localizan en el sur del municipio

uso ACTUAL DEL SUELO

 Usa agricola, el suelo usado en esta

actividad se encuentra distribuido de la siguiente
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manera: en tierra de temporal y de humedad se tiene

aproximadamente 4 704 Ha. se dispane en el municipio-de

un total de 244 Ha. para riego.

Ustc PECUARIO

En esta actividad se emplean aproximadamente

3 700 Ha. de las cuales 2 250 Ha. son de uso intensivo V%

1 540 Ha. de uso extensivo.

180 FORESTAL

A esta actividad estan destinadas
aproximadamente 10 400 Ha. en las cuales las especies

vegetales mas importantes son: FPINO ¥ ENCING.

ASPECTOS DEMBGRAFICOS
La npoblacidn de acuerdo a la tendencia
histdrica pheervada se mstima en 5 228 habitantes para el

ang 2 000 ya que la poblacién en el censo de 1990 fue de

8 352 habitantes.
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4.1.2.-TIZAPAN EL ALTD

£l nombre de Tizapan =e interpreta como “En
el agua blanca" o "Sobre el Tizote".

En g1 afic 1522,1legs a la regidén el Capitdn
espafiol, gplonso de Ualos,dandole el nombre de provincia
de Ualos a las tierras que habia conguistado .

EN 1825,Tizapan en Alta pertenencia al cuarto
cantén sayula,la fecha en que fue creado este municipio
s& desconoce,se considera gue a partir del decreto,del 13
de marzo de 1837.

El 4 de abril de 1B77 se le concede el titula
de wvilla,el 30 de ditciembre dz [8Y4 se considera

municipio,

LOCALIZACION
Se localiza al sureste del estado,en las
cobrdenadas 192 grados 36 minutos 06 segundas a los 103
grados 0% minutos 40 segundos longitud oeste y 20 grados

02 minutos 40 sequndos a 20 gradcs 26 minutos 15 seqgundos

latitud norte a una altura de 1 532 M.S.N.M.

Limita 3% norte can la laguna de Chapala,al
sdur con 2! municipic de la manzanilla y al poniente con

el municipio de Tuxcueca.
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Ci-IMA
Se clasifica como semiseco,con otofo,invierno

¥ primavera secos y semicalidos.Temperatura media anual

19.5 grados con una precipitacidn media de 720.8 mm.

FLORA

Esta farmada por Encinos (QUERCUSE | 5P,

Huizache (ACpCcIA SPY, Falo dulce , Sabinus
(TAXUDIUM M. Nopal (OPUNTIA SPL) Granieno
Tepame {(ACACTA FENNATA) .Cazahuate v otras especies de

la region.

SUELD
Esta Fformado por terrenps  cuaternarios.su

camposicidn corresponde a los del tipo Vertisol Felico vy
cromico,litesol hamico y Feczem Haplico,

POBLACION 7 621 Habitantes (19%1).

TOPOGRAFIA

Demogrdficamente an el municiplo,se
representan tres formas caracteristicas de relieve.lLa
primera corresponde a zonas arcidentadas ¥ abhareca

aproximadamente 35 01%  de la superficie,la segunda

corresponde a rpnas semiplanas y abarca aproximadamente
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12.39% de 1a superficie y la tercera,corresponde a zonas

planas vy abarca aproximadamente &68.40% de la superficie.
Las zgpas accidentadas se localizan al sur

del municipio extendiendo hacia el este y hacia el oeste,

uso ACTUAL DEL SUELD

Uso agricola,el suelo usado en esta actividad
se encuentra distribuido de la siguieﬁte manera:en
tierras gde temporal y himeda se tienen aproximadamente 11
644 Ha. se disponen en el municipio de un total de 2 092
Ha. para riego:sin embargo solo se siembran 2 000 dehbido
al probleme de que s=e prsentan ipundaciones por ser

terrenos altos.

Ustc PECUARIO
En psta actividad se emplean aproximadamente

7 332 Ha. de las cuales 5 SI2 son de uso intensive y 1
BOO de uso extensivo.

Us FORESTAL

A esta actividad estan destinadas

aproximadamente 2 &00 Ha. la especie mas importante es el

pino SF,
ACTIVIDAD ECONOMICA
La actividad agropecuaria es la de mayor
importancia,se realiza en (3 B84 Ha. de tierra de labor
per 1o gue implica que sea mavor el numero de personas

dedicadas a esta actividad que a cualguier otra.
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S produce principaimente: cebolla, jitomate,
chile verde, maiz y papa. Frutales: mango, ciruela vy
aguacate,con up alto rendimiento. Le sigue la actividad
ganadera, después la actividad manufacturera y el comercio

entre ctras.
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4.1.3.-PONCITLAN

El nambre de Poncitlan o "Popanzitlan deriva
de las voces “"Ponsehul o Ponzetlan" gue significa “Lugar
jurto a 1lops chilares de la ribera, lugar de Dipgs PONZE"
este era el dips adorado por la raza COCA nativa de esta
reqgion, ademas desde el siglo XVI fueron dominadas par el

cacigue POMNIE

LOCALTZACION

52 lgcaliza en el sureste del estado,en las
coordenadds 20 grados 18 minutos 13 segundos a los 20
grados 26 minutos 15 sequndos de la latitud morte a laos
103 grados 146 minutos 45 segundos a los 103 gradas 07
minutos (0 segundos de longitud geste a una altura de 1
324 M.S_.MN.M. Limita al norte con los municipios de
Juanacatlan Zapotlan del Rey y Ocotlan,al sur con gl laqgo

de Chapala al este con parte del municipio de Ocotlan vy

el municipio de Juanacatlan.

CLIMA
Se considera como semi-seco, can invierno vy
primavera secos semicalidos sin  estacidn  invernal

definida. Temperatura media de 20.3 grados centigrados vy

una precipitacién de BOl.2Z mm. anuales.
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SuUELD
Terrenos pertenecientes al pericda terciario,

SU  romposicién corresponde el tipo Vertisol pélicu

combinadge con Feozen, ademas de Chernozem.

FLORA
Formada por pastizales y selva baja espinosa.

las gspecies mas representativas son: huizache., nopal,

palo dulce y granjero.

POBLACION: 3IZ 295 Habitantes (censoc 1970}

TOPGGRAFIA
Presentando tres caracteristicas de relieve:
la primera correspontde a zonas accidentadas y abarca
apraximadamente 42.3 % de la superficie, la segunda
carresponde a zonas semiplanas con oun 31.1 % de 1la

superficie, la tercera con zonas planas abarca un 26.86 %

USG ACTUAL. DEL ESUELA

Uso  agricola. El1 suelo usado en esta
actividad s@ distribuye de la siguiente manera: en
tierras de temporal 14 de humedad sB tienen

aproximadamente 14 379 Ha. ademas se disponen de 10 407

Ha. para riego.

12



us0 PECUARIO

En esta actividad s= emplean 12 393 Ha. de
las cuales 4 393 son se uso intensivo y 8 Q00 son de uso

extensivo
ACTIVIDAD ECONOMICA

Debido 5 105 recursos naturales con gque

cuenta el mupicipio se tiene una vocacidén eminentemente
agricola. tgs principales cultives son: sorga, maiz,
trigo y cebada, alfalfa con muy buenos rendimientos,
comparados con la media nacional. En ese orden de.

importancia le sigue la ganaderia, la actividad

manufacturera.
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4.1.4,-JOCOTEPEC

JocotepeC o Xocoteper,.se interpreta como
"Cerro de frutas dcidas”.

La fundacién de este lugar la realizaron
indigena; del caéicasgu de Calzalon {(actualmente San Juan
Cosali}.

En 1532,Jccotepec  adguiere =21  titulo de
Villa.En 1838 el de pueblo.

LOCALTZACTON

S 1pcaliza en el rentro sur del estado,en
las coordenadas 20 graces 10 minutas 00 segundos a los 20
grados 25 gpinutos oo segundos de latitud norte v a los
103 grades 17 minutos 30 segundos de longitud oeste a 1
550 M.5.N.M.

Limita a1 norte c¢on el municipic d=
Tlajomuleo de Zuniga al sur con Teocutlatan de corona,al
este con los municipios de Chapala y Tuxcueca ademas del

lago de Chapala,al ceste con Acatlan de Juarez y Sacaaleo

de Torres.

CLIMA

Semiseco can ctofo, invierna v primavera

seco,semicalido gin egtacidn invernal definida.Con una

temperatura media anual de 19 grados centigrados y una

precipitacidn media anual de &&3 mm.
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SUELD

La composicidn del suelo pertenece a varias

clases:luvisol vertico,vertisol pelico ¥y fearem haplico.

FLORA

Las  acopecies dominantes son  : mezquite,

guamuchil, encinos y citricos.
FOBLACION 31 Q24 Habitantes (censo 1990).

USO ACTUAL DEL SDELD

Uso agricpola,el suelo,usads en ecta actiwvidad
SB pncuentra distribuido de Ia siguiente manera: tierras
de temporal y humedad,con siembras anuales se tienen 10
28B4 Ha. para riego se tienen 373 Ha.

USO PECUARRIO: Se emplean aproximadamente 14
?06 Ha. para uso forestal le corresponden 3 795 Ha.

siendo las especies mas importantes el roble v el encino.

ACTIVIDADES ELCONOMICAS
Dentro de la actividad productiva del
municipio, las adtividades agropecuarias, tienen mayor

tmpertancia, tante por el valor de la produccidn, como

POF el numero de perseonas dedicadas a ellas; la
agricul tura as poco diversificada, e produce

principalmente maiz, sorgo, garbanzo y chayote, con

bastante buen rendimiento.
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En 1a actividad ganadera se tiene registradas
35 000 cabezas de ganado bovino.
La actividad pesguera de relativa menar

importancia,asi como la manufacturera.
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4.1.5.-CHAPALR

Deriva de la palabra Chapalala que significa
“Lugar de chapulines sobre el agua'.

Su  fundacidén se realizo en 1510,cuando un
jefe de Tucuexe de Poncitlan,llamado Chapalac,tubo
diferencia ron el casigque de Coca vyemigro a este lugar
€O0N sus guerreras y familiares,sometio a los indigs que
se pnrontraban por el lado de Ajijic v Jocotepec.f
lallegada de Nufao de Guzman,por el ano de 1930 habiendo
resibido ghediencia de los indigenas,este guerrero fue
bautizado com el nombra de Martin de Chapalac,al que
hicieron dueno y sefor a camhio de destruir a su dios

llamado Ixtlacateotl.

LOCALIZACION

52 gncuentra situado al sur este del estado
en las coordenadas 20 grados 37 minutos 30 segundos a los
20 grados 45 segundos 00 minutos latitud narte y a los
103 grados 0% ainutos 20 segundos a las 103 gradaé 18
minutos 00 segundos longitud ceste con una altura de 1
560 M.5.MN.M. Limita al norte con Tlajomulce de
Zuniga,Ixtlahuaran de lgs Membrillos y Juanacatlan,al sur

toN g] lago de Chapala,al este can Poncitlan y al oeste

ron Jocotepec.
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CLIMA
Su ¢lima &8s sPMiseco,con Iavierno y primavera
secos y semicalidos.sin estacién invernal definida.la
temperatura media anual es de 17 grades centigrados a 29
grados centigrados en los meses mas talidos y de 11 a 29
grades centigrados en los meses mas frios,la bumedad
ambiental filuctua entre el 3047 y el 40% ,su pracipitacicn
media anual es de BLO.? mm..
SUELD
£sta ponstituido por terrenos cuaternarios,sd
composicidn es del tipo vertizal pelico con  feowem
haplico.
FLORA
Esta compuesta por selva baja, pastizales vy
matorrales, destacan el Pino, Epcino, Roble, (edro,
Granjero, Nopal, Palo Dulce, HMuizache, Campanilla,
Madrono, Saucillo, Tepame y arboles frutales como al
mango ¥y aguacate.
TAPDGRAFIA
Orograficamente presenta tres formas
caracteristicas de relieve:la primera corresponde a zonas
accidentadas v abarca un 45.7% de la superficie.’

La gegunda, abarca un 8.8 ¥ de la superficie

v corresponde a zopas semi planas.
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La tercera corresponde a zonas planas ¥y
abarca up 435.5% de la superficie.

USO ACTUAL DEL SUELO

Usc agricola e} sueplo usado en esta actividad
se pncuentra distribuido de la siguiente manera:ztierra de
temporal y humedad con siembras anuales,se tienen
aproximadamente & 502 Ha. ademas s& tienén 2. 341 Ha.

Uusao PECUARIO
fi esta actividad se destinan 1i 400 Ha.
USO FORESTAL

Son 4 395 Ha. en las cuales,las especies mas
importantes son mangle y roble.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

lLa principal =5 la agropecuaria,ya que de
ella dependen econémicamente gran cantidad de familias,n
sequndo termino se encuentra la actividad turistica.

Los principales cultivos gue se obtienen
son:legumbres,maiz ,sor Qo y al¥alfa verde,siendo los
rendimientos obtenidos superiores a los registrados a
nivel estatal.

La ganaderia representa poco desarrollio ya
que cuenta uUnicamente can 11 400 Ha. de pastizales de
reqular calidad,el ganade bovino es el mas sohresaliente
en la c¢ria,ya gue en menor cantidad se tiene ganado

porcino,y la avicultura.
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4.7. METODO DE PLANTACION EN LOS MODULODS

FRUTICOLAS

En los médulos fruticelas se wutilizo 1a
plantacién en hileras con distancia a cada & Mts. y 4 X 4
His. .

Se hicieron cepas de 0.5 x 0.8 Mts. de
profundidad.

En lps 5 Municipios se plantaran 35 Ha. y se

ubicaron 7 700 plahtas siendo las siguientes especiees:

LIMA (CITRUS ! IMETA}
LIMON (CITRUS L IMON}
NARANJIO (CITRUS SINENSIS)
MANDARIND {CITRUS_RETICULATA)
MANGO (MANGIFERA INDICA)
GUAYABO (ESIDIUM_BUATABQ)

Se  ectablecieron 3462 mddulos con una
superficie aproximada de 272 Mt. cusdradaos cada madulo.

Se plantaron en suelos sin  pendientes vy
ligeramente inclinados.

Para esta plantacidén se utilizo el sistema de
Marco Real gue consiste en 1o siguiente:

8e formo una escuadra de alambre galvanizado

en el drea de plantacien.,en cada una de las puntas de la

&7



escuadra eg cploco una argolla de acero de 4 cm. de

didmetro,de tal manera cue las medidas t2,14,y 20 se

encuentren de centro a centro de la argolia.

Enseguida empleamos I balizas de madera (de
2.5 Mt.) con lo cual se

procediac 31 trazo de las lineas de

plantacién.
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REPORTE DE ANOMALIAS

CUCBA

A LA TESIS:

LCUCBAO02707

Autor:
Apolinar Vaca Garcia
Tipo de Anomalia:
Errores de Origen:
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4.3. REFORESTACION

En las reforestaciones reallzadas en los

Eerros cgn pendientes de moderada a fuerte,con su=slos

duros y pedregosos Ccon capa delgada vy regeneracidn

natural muy escasa,con laderas carentes de vias de acceso

Y marcada erosidén caracteristicas gue presentan los I

Municipios.
Por 1o dificil del acrceso fue necesaria

utilizar pestias de carga para e} traslado de las

plantas.

Se emplearon de. {1 BOO a 2 000 plantas poar
hectdarea de las siguientes SP. eucalipto ({Eucaliptus
sp)Pinus, (Montezumae y Cembroides ) casuarinas (Casuarina

Egquisetifolia) cedre blanco {Cupresus SP ) fresno

(Fraxinus SP ). pebido a la topografia presentada en los

e R
e T S L a—

lugares seleccionadas se utilizo el” sistema da
rCe1onanas BLER

Gradoni,este sistema consiste en fijar curvas de nivel a

distancia de 1.3 a 3{0 Htsﬁgggﬂnﬂlg pgndjen@g:};ér fig.l)

Snﬁfi_gg_trazn de la curva_de nivel—E& hacen

pequeRias terrazas o baquetas de 0.& Mts. a 0.8 Mts.de

anche  por 2.0 Mts. de longitud y 0.40 Mts. de

prafundidad. Con el—requisito. de que—la terraza dehe

tener una coﬂi[ggEﬁgieptes que varia de 10 a 315 % .
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V. -RESULTADOS
En @] verano de 1990 se inicio el programa de
reforestacion tomandoe como plantacidén piloto el predio
"Las [Comulcas" en Mezcala de la Asuncidn municipio de

Pgncitlan ,Gon una superficie de 10 Ha.l.as especies

utilizadas fueron: pinus Montezumae y Cemhroides.

La gvaluacién realizada en marza de 1991
presento los siguientes datos:lLa sobrevivencia para pinus

cembroides fue de 1074 mientras que en pinus hontezumae

Unicamente fue un 3 % .
Para 1991 (verano} se efectlo un programa de

reforestacion cubrienda una superficia de 70 Ha.

distribuidas en las lacalidades siguientes.
MUNMUNICIPIO LOCAL IDAD HA. REFORESTADAS
PONCITLAN TLACHICHILCO ¥ MEZCALA 30 Ha.
TUXCUECA TEPEHUAJE , PURUAGUIA , TUXCUECA 10 Ha.
TIZAPAN EL BARATILLO,LAS CEBOLLAS, .

TIZAPAN 10 Ha.
JDCOTEPEC SAN PEDRO IXZICAN,SAN CRISTUBAL

ZAFOTITAN,ELSAUZ. 10 Ha.
CHAPALA ' SAN NICOLAS DE IBARRA,STA.CRUZ

DE LA SOLEDAD 10 Ha.
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Las especies utilizadas fueron guavyabo

(Psidium Guajabo),eucalipto (Eucaliptus sp), Casuarina

(Casuarina eguisetifolia olia), Cedro blanco (Cupresus

sp), Fresno {Fraxinus sp).

En la evaluacién realizada en marzo de 1992
58 sncontroc una sabrevivencia del 80 ¥ . La especie meliagr
adaptada fue el Eucalipto.

También en el veranoc de 1991 se realizo la
plantacién de 7 700 arboles frutales, distribuidaos en
362 huertos familiares (o médulas fruticolas).

Las especies utilizadas Ffueron: Lima {Citrus

Limetta),Limén (Citrus limoén) Maranjo (Citrus Sinensis),

Guayabo ({Psidium Guajabe), y Mango {Mangifera Indica).

Se tubo un prendimientg del B85% sienda el

Mange {Mangifera Indica) la especie mejor adaptada.

Can la finalidad de evitar en lo posihle el
proceso erosivo de la cuenca directa del lago_, sa
formaron pequefios bancales en las 4reas reforestadas.
Ademas se establecieron 200 presas de control de azalve
en las zonas mas erosionadas.

La rfuenca directa del lagoc presenta indices
d8 erodabilidad muy elevados. La determinacidén del grada
de erosidn mediante el uso del planimetra presentoc los

rangos siguientes:
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LIGERD 141.7 Km con perdidas menores a
10 Ton.-/Ha./ano.

MODERADD 637.5 Knm con perdidas de 10 a
30 Ton./Ha./ano.

ALTO 354.2 K con perdidas de 350 a
200 Ton./Ha./ano.

MUY pLTD  238.3 Km con perdidas de mas de
200 Ton. /Ha./ano.

Lo anterior nos indica gque el 454 de la

superfivie gn estudio se encuentra muy erosiconada y a su

vez aporta un total de 400 toreladas de sadimento anual.
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VI.~ CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

£l rescate ecoldgico de la cuenca directa del
lago,resulta un prpblema compleioc. Ademas del Plan
Integral de Manejo (editado en 1991 por la delegacidn
estatal de la SéDUE] se necesitan estudios mas
espepcificos, la participacidn de 1las autoridades en todos
sus piveles, grupos ecolégicos y la iniciativa privada,en
una perfecta caprdinacidn, realizando obras para
beneficic de la zona y no danicamente de relumbrdn, con
fines politicos.

En 1a plantacidn pilato los resultados
obtenidos son regativos debido a que no se contaba com un
estudic especifico de la zuna. Ademas el material vegetal

utilizadao po logre adaptarse (Los pinus Cembroides vy

Montezumae) fueron proporciconados por la delegacidn de

Queretaro.

En 1o referente a3 las especies forestales:
Eucalipta {Eucaliptus 5P ) ,casuarina (Casuarina
Equisetifolia 1, cedro blanco {Cupresus EPYfresmno

{Fraxinus SP}),guayabo (Pzidium Guajahp) utilizadas en las
reforestacion de V0 Ha. se considera un trabajo aceptable
Y por lo tanto se sugiere tamar en cuenta estas especies
en pragramas de refaorestacion particularmente en zonas

extensamentse deforestadas.



Se recemienda la creacion de viveros
municipales en la zona riberefa con la Finalidad de
Propagar las espacios arbdreas nativas, para conservar
las dreas boscosas aun existentes, Yy repgroducir
diferentes gepecims. que se puedén adaptar ecoldgicamente
a la regiotn.

De esta manera reduciran las paerdidas por
traslado, manejo e inadaptabilidad de las especies a
reforestar.

Es importante combinar wvarias actividades gue
ayuden a reconstruir el ecosistema de la ribera del lago
de Chapala, como por ejemplo plantaciones con obras de
conservacidn de suelogs: como firesas Filtrantes, canales

en desviacidn entre otros.
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