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Uno de ins problemas ogue mas limitan la produceidn de
hortalizes an la Peninsula de Yucatdn es el de las plagas. Entre
las plagas mds importantes, tenemos a los remdtodos, que estdn
presentes en  toan tipo de sueloss vy pueden atacar a cualguier

cultivo horticola.

En  Yucatdn, =1 problema de lgs nemétodos del suslo,
principalmente del geéenerc Meloid ne, es tan serioc gue si el
productor no splica nematicida durante la siembra o trasplante,
casi sequramente se presentarsa la plaga; los dafos ocasisnados

por la misma, van desde pérdida parcial hasta total del cultivo.

De las 4,460 ha., sembradas con hortalizas en el Edo. de
Yucatdn durante 1989, se calcula gque por lo meros sl S0% fueron
tratadas con mematicidas quimicpos. Considerande las dosis por ha.
de nematicidas., é&stoc equivale aproximadaments a 114 ton. de
quimicos., por un valor de $1,140 millones de pesos M. N.

Aparte del costoc de los nematicidas, deben considerarse
proglemas ambientalss como la contamipagidén del suele v los
mantos acuiferos, debido a la permeabilidad v woca grasor de los

sueloss en la regidn.

Fara reducir el usoc de nematicidas guimicos vy evaluar
alternativas de control, en el presente trabajo se probaron las

Rojas de jamaica Hibiscug gabdarifa vy la raziz de cempazuchil

Tayetes erecta, plantas dque tieren propiedades como nematicidas
rnaturales. Los +Lratamientos por poceta congistieron em S y 1O
gre. de jamaica frescat 3 y & grs. de jamaica deshidratada: 2 vy 4
grs. de cempazuchil deshidratado: 4 grs. de Fepamifds Yy un
teastigo sin aplicacidn. £l cultivo para desarrpllar el estudio

fue 81 chile dulee Capsicum anoum L.




Se desarrcolld el experimente mediapte un disefo de blogues
comnletgs al azar con S regeticiones. Se aplicd un tratamiento
de fertilizacidn TO-1Q0-104), ademds de 10 ton de cerdaza’ha. La
1. parcela experimental total tenia una superficie de 4 m=, en
tarto gue la parcela a4til tenfia 3 a=. El drea euperimental fue
ge IZ20 m=,

La densidad de poblacidn fue de 20.000 plantas/ha. v el riege

se suministrd par espagueti durante una nora diaria.

El resultade del andlisis de wvarianza indica que bubo
diferencia significativa al nivel del 54 entre los tratamientos
agrobados, lo cual indica gue unos tratamientos fuercn mejiores que
ctros. Fara encomtrar el mejor tratamiento se realiza la pruebs
de Dungan, gue indica gue todos los tratamientos probados, a
exceperidén del testigo sin aplicacidn, Ffuercn estadisticamenie
iguales: esmo significa gue hubo control de nemdtodos con hojas de
jamaica v raiz de cempazdrhil, vy estoc fue igual de eficients al

control guimicg, reflejdndose 2n el rendimientc obtenido.

De todoe los tratamientos probadeos, el correspondiente a &
grs./peceta de jamaiga deshidratada, fue 2] que origind =1 mavor
rendimierto dg chile (11.8 ton/hal, el cuyal fue similar al de 4
grs./poceta de namacur, cuyD rendimi=nto fue cde 11.4 tonsha  de
fruto; ambes coinciden con el rendimierto obtenido por el
tratamiento 2 grs. cempazdichil deshidratado ({11.2 tgn/ha).  El
rendimiento del testige sin aplicacidm fue de 4.5 ton/ha, i mas

Bajo.

En todos las tratamientos hube presencia de nemaﬁndos, pero
ern los gque =8 aplicd Jjamaica, cempazdchil vy Fepamifds, la
cantidad de nodulaciones fus menor gque en el testige sin
aplicacidén: 21 dafo causado por el nemdtodo no fue notorio en el

follaje de las plantas tratadas, yva que los nddulos encontrados
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fueron de reciente formacidn; e contraste. en el testigo sin
aplicacion, el dado al Ffollaje comenzd a manifestarse desde que

la planta ecomenzd la flaoracidn.
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2_ .=~ INTRODUCCION,

Uno de los problemas que mas limitan la produccidn de
hortalizas en la Peninsula de Yucatan es el de las plagas, siendo
los  nemdtodos una de las mds importantes, va que estos
microprganismos fstan presentes en tpdos los tipos de suelos v

pueden atacar a cualguier cultivo agricola.

En Yucatan, al problema de nemdtados del sualo,
orinmcipgaimente del geénerg Melgidogyoe en haortalizas, 25 tan seric
quez de no aplicarse mematicidas durante la siembra o traspiante
25 casi sequro gue S presentard 1a plaga, ccasionando  daros

desde pérdida parcial o total dei cultivo.

De las 44,8460 ha. sembradas con hartalizas en el Edo. de
Yucatdn durante 1989, se calcula gue por 1o menos el S0%
tequiwvalente a 2,330 ha) fueron tratagas con nematicidas
quimicos. Considerando las dosis por planta en 4 grs. v las
roblaciones de plantasha, éstoc eguivale aproximadamente a 114
ton. de nematicidas. Con un precio de $140,000/kg de nematicida.
ze hicieron aplicaciones por un valor de $1,140 millanes de nesos

M. N,

Sin embargo. el precio del control guimico de nematodes nz es
sdlo econdmicop, sino gue tambien hay contaminacidn del suelo vy
los mantos fredticos debido a ilcs suelos delgados v permeables de

Yucatdn.

En este trabajo se svaluaron oociones de control bioguimico

de nemdtodos en chile dulce Capsicum annum L., mediante hojas de

jamaica Hibiscus sabdarifa vy de cempazdchil Tagetes erecta.

Ademas del cantrol de nematodos, g2l horticultor puedes utilizar
otras partes de la planta para obtener beneficios econdmicos,

coma el caliz de 1a jamaica v las flores del cempazichil.
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8.— Evaluar los efectos nematicidas de las plantas de jamaica

v cempazuchil en el cultivo del chile.

B,~ Determipar, &n Su CASO, la dosis adecuada de cada

producta para inhibir el desarrolleo de los nemdtodos.



4 .- WIPOTESIS,

Con la utilizacidn de las hojas de jamaica y cempazdchil se
puede reducir la infestacidn de nemdatodos vy la Fformacidn de

nidulog en la raiz del chile dulce.
Estadisticamente. se probaron las siguientes hipdtesis:
RENDIMIENTOS.

UEESHIQO =1L fAMAICA = BCOM POAUCRE] = L fRRAMLIS 08

INFESTACION DE NEMATODGS EN LDS TRATAMIENTCS:
wrestiga=wsjamalcd =ucempazuchii=| fenamifos

RELACION ENTRE BIOMASA TOTAL Y RENDIMIENTO.
LIeStgo =k fAMALCT = eem PAZUCRIL= W fANQMmifas

VELOCIDAD DE CRECIMIENTO.

weastigo= pjamdica = pcempazuchii=ufenamifos



S .— REVISION DE LITERATURA,

5.1 .- INFORMACION GENERAL SOBRE CHILE.

fntes de la conquista de México peor los espafoles, la base
de la dieta eran las cosechas de wmaiz, frijol, calabaza v
thile. luege de la conguista, el chile fue llevado a otras
naciones, por lo gque actualmente su  distribucidn es mundial

(22),

El chile Capsicum appum forma parte de la dieta de los
mexicanos, se sncuentra ampliamente difundido y se consume en

gran variedad de formas.

El génerc Capsicum. y particularmente la especie C. anogm,
se consideran originarios de México v parte de Centroamérica.
En nuestro pais existe gran variedad de tipos de chile con
caracteristicas distintas en tamado, forma, color y sabor: los
tipos mas importantes son serrang, ancho., mulato, marisaol,

jalapefo, pasilla, dulce., habanero, cora v de arbol (25).

El chile es un cultive con gran adaptabilidad, ya gue puede

sembrarse desde ¢ hasta Z2.300 m.s5.n.m.

Durante 1982 se cultivaron 73,000 has, de chile en Mexico,
producienda 300,000 ton de fruto fresco y 30,000 ton de fruto

seco (22).

El Estado de Yucatdn la horticultura es una actividad
agricola bisn establecida, aungue en algunas dreas =3=]
desarrolla en forma tradicional. Los cultivos mds importantes

son el tomate, chile, meldn, sandia vy calabaza (14}.

En  Yucatan se localiza 1a mayor diversidad de chiles
criollos del pais, de los cuales el chile habanero . chinense
es el mds importante (20)., Durante 1987, la superficie
cultivada con chile 2n dicho Estado fue de SBS ha., que

produjeron 3,432 tan de producto i5.886 tan/shal (24).
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La zZona heneguenera produce anualmente mds del SOX de las
cosechas de chile en el Estado de Yucatdn (tipos habanero,
X'catic v dulce erinlle) v ocupa el 20, lugar de importancia en

la produceidn de hortalizas en la zona.

Por el precio que alcanza en el mercado, la generacidn de
empless durante todo el ciclo de cultive y el beneficio
econdmico de numerosas familias en Yucatan, el cultivo del

chile es una actividad muy importante en Yucatan.

5.2 ,—- LOB NEMATQDOS,

S5.2. P RALIDADES.

Los nemdtodos son organismos del reine animal. For los
dafios gue ocasionan en las plantas, semejantes a las
pruducidos par agentes infectiosos. son cunsiderados
fFitopatdgamrmos. Los nemdtodos abundan en  ftodas partes vy ae
les halla en cuwalquier sustrato bicldgico, incluidos los
desiertos v el fondo de los mares. Los hay que se alimentan
con hongos. bacterias. plantas. otros nemdtodos. insectos,
animales superiores o detritus orgdniceos. M4s de 100 géneros
de remdtodos se asocian con enfermedades de las plantas,y es
probable que cualquier cultivo sea hospedero de uWna o més

geperies Jde nematodos pardsitos (1),

l.a presencia de nematodos fitppatdgenos en Mexica fué
reconocida por Gdndara desde 1906, quien ademds de reportar
la presencia de estps organismQs sobre tcafeto. hizo
vbservaciones relacionadas con la resistencia de las plantas

al atague en funcien de la edad de las mismas.

En 1956 se consigndé una infestacidn de hasta 75% de las
plantas de fresa £2n algunos campos de [rapuato. Guanajuate,

pEra no se cuantificaron las pérdidas. El  pardsito se
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identificd como Meloidogyne hapla. De  igual manera, se ha
recorigcido como problema serico el atague de Maloidogyne sp.
subre  tomate an el Estado de Morelos. La reduccidn  del

rendimiente ocasicnada por este patdgeno puede llegar al 30 o
7% (1), .

S.2.2 .~ IMPORTANGCIA.

Los nemidtodos dafan las raices produciando nudosidades:
asi, el género Meloidogyne o35 frecuente en las suelos ligeros
¥ aregnosest Fuede ser un problema en suelos cultivados
durants varios afos con pifa, va gue eésta resulta un cultivo
muy sensible. Los nemdtodos pueden ser  responsables de
grandes pérdidas en plantacipnes comerciales porgue atacan
los pelos absorbentes de 1a raiz, reduciendo la actividad de

ésta =n la absorgion de.agua y nutrimentos del suelo (S).

Los rnematodos son organismos gue miden entre 0.2 vy 7.0
mm, ¥ ocasionan dabos en las raices de las plantas
cultivadas. El cusrpo de estos organismos pequedos ', estd

cubierts por una fina lanceta que wutiliza para alimentarse.
Al punzar las raices con ellas extrae la savia gue requiere
para alimentarse, inyectando al mismo tiempo en el vegetal
toxinas nocivas, de forma gue acaba por imnutilizar las raices
vy la planta. S8 calcula que en un campo. donde el suglo no s@
protege, podria encontrarse mds de un millén de nematodos por

metro cuadrado (3r,

1

Fara observarleos hace falta la ayuda del microscopio.
A



0.

.23 .- CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y ECOLOGICAS.

3.2.%.1 .~ MORFOLOBIA.

La mavoria ge los parasitos fitdfagos sgn microscopicas
¥ miden wun promedio de 0.2 & 5.0 mmn de longitud, son
transparentes o semitransparentes, vy estdn cubiertos por
ura cuticula semipermeble al agua. La cuticula pusde ser
lisa u orpamentada vy estid formada por tres capas: La
cortera compuesta por gQueratinas la matriz de consistencia
esponjosa., oue contiene una sustancia llamada matricina,
rica en azufre tirosina y triptefarng, v la cubierta
fibroide, la cual contierne colagena, Entre l1a pared del
tuerpe y del tubo digestive hay una cavidad llamada
pseudoseloma, que aloja el sistema reproductive v algunas
células glandularesy esta cavidad contiene un fluido que

funciona come medio respiratorio y circulatorio.

El aparato digestive consta de esofago, intestino vy
recto. El tubo digestivo comienza coan una apertura cubierta
de cuticula, cuyo orificio o bora estd rodeada de drganos
sensoriales v labios. Hay wuna lanza bucal o estilete que s
introducido a los teiidoas de las plantas. En  las hembras.
el intestino termina en el ano., pers en 1os machos los
drganos de la codpula desembocan también en el recto para.

formar una tcloaca.

La hembra presenta uno o dos ovarios, cuyo oviducto se
conecta a una espermédtica o directamente al dtero; éste
continba con la vagina vy termina c¢on la vulva. L.os machos
prasentan uno o dos testiculos, denominindose mondrguidos O
digrquidos. Los testiculos constan de una zona germinal.

zona de crecimiento, conducto deferente y pore cloacal (1).
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H.2.3.2 .- TAXONOMIA.

El genrerc Meloidogyne, s parte del arden Tylenchida, v
de la familia Heterodidae. La familia incluye tres geéneros

importantes, Tylenchulus, Heterodera y Meloidogyne.

Las caracteristicas del genero HMeloidggyne han sido
indicadas por Chitwood (1949}, citade por Bonnemaisom (2.
quien ha descrito cinco especies: M. exigua Goeldi, M,
javanica Treub., M. incognita kKofoid vy white, M. hapla

Chitwood, v M. arenaria Neal.

5.2.3.3 .- BIDLOGIA.

Se ha dedicado un numero considerable de trabajos al

nemdtodo de las raices Heterodera marioni Cornu,  que

englobaba dos o varias sspecies de Melgidogyne. A causa de
las confusionses que han  tenido lugar, la biclogia de este

ultimo gérero es poco conocida,

Pademos decir., 2n rasumen, aue estos nemdtodos
permanecen inmdéviles cuando la temperatura del suelo es
inferior a 10= C; la actividad no la recobran hasta que la
temperatura 2s superior a 15= C; upa vez alcanzada esta
temperatura, las larvas penetran en las raicillas de modo
idéntico a como 1o hace H, schaghtii v se desarroillan
rapidamente. Las hembras quedan en el interior de las
raices y provoecan la formacidn de nudosidades cuya grosar
varia con las plantas huespedes, entre 81 tamafo de un
cafamdn ¥y un guisante; los machos son escascs v la
partenogeénesis es frecuente, las hembras lanzan par la
abertura genital un liguido espeso en el cual sobrenadan de

00 a 400 huevecillos., por término medio.



El periodo de incubacidn es muy carto: Las larvas se
sitdan segbre las raices de las plantas vecinas vy pronto se
desarroclla una nueva generacidn., En verano, &1 cieclo
completo se ebtiens en 25 a 40 dias v, sagun  la

temperatura, puede haber de I a 10 gereraciones cada sfo.

Las larvas pueden sobrevivir an suelo seco durante
varias semanas, Yy €n suelo humedo durante varicos meses,
pero tarto ellas como los adultos mueren con el frio. Los
huevos zsituades en 21 intericr de los guistes soportan

temperaturas muy bajas.

Son lps suelos ligeros los que resultan mids favorables
para la polulacidni las temperaturas slevadas favorecen la
multiplicacidn de los remdtodes y las agallas som mucho més
numerosas ¥y gruesas con  temperaturas slevadas dque con

temperaturas medias.

M. inpcoanita tiene una fecundidad media de 3JO0
hueverillas. En el momente de la eclosidn, las larwvas
tienen una longitud de 399 u4 y un grosor de 14.2 uy. La
primera eclosidn tiene lugar en 21 huevo y hay oatras tres
mudas larvarias. Los jdvenes son parecidos a los adultos,
excepto en el desarrolloc de los drganas genitales y la
ausencia d& las aperturas correspondientes a los mismas
(1.

Los nemdtodos gue desarrollan agallas son priacticamente
invisibles, pero las hembras piriformes pueden distinguirse

ain necesidad dal micrascopio.

Tanto las larvas como los adultos pueden invernar en la
raiz de las plantas o en el suelo. Luego del apareamiento.

las hembras ponen cientos de huevecillos an las agallias.
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Los diminutgs nematodos que ipcuban  &n estos
huevecillos pasan al sueloe por un tiempo considerable, v
cuando encugntran raices penetran sn ellas y comienza la

produccicdn de agallas.

El cicle de wvida completo dura de 300 a 29 dias en

condicicones ambientales dptimas (17},

De acuerdo con sus hdbitos. los nematodos fitdfagos we
clasifican en ectopardsitos, gue se alimentan de los
tejidos de las plantas introduciendo sdlo sus estiletes, vy
los endopardsitos. gque pasan la mayor parte de su eciclo
vital en &l intericr de los tejidoes vegetales. Algunos se
mueven libremente dentvro de los tejidos (migratorios) v
pusden invadir partes agrsas de la planta, en tante gue

ptros se vuslven sedentarios al entrar al hospedero (1),

5.2.3.4 .- REPRODUCCION,

Hay generalmente un nomero casi  igual de machos que de
hembras; sin embargo las hembras de Melgidoagyne pueden
reproducirse por partencgénesis o sexualmente segun  la
planta huésped. Si los nemdatodos se hallan en gituaciornes
desfavorables, aparece un porcentaje méds elevade de machas.
El génerc se halla ampliamente distribuido, L.as plantas se
secan comenhzando por las hojas inferiores vy mueren si el

suelo no es suficientements hdamedo (2.

5.2.3.5 .- SINTOMAS DEL DARO.

Los nemdtodos provocan dafaos & ios tejidos
superficiales de las plantas o bien en el interior de las
raices u otros tejidos. Algunas farmas parasitan de ambos
modos. La mayoria de ellos atacan a las raices, pero

algunos atacanm tallss, B&Bulbos: hejas v. yemast algunos
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ctasionan agallas, otres amarillamientos, 4achaparramisntos
o decaimierntts que con frecuencia son atribuicos a otras

cauzas (10},

Los generos formadorgs de agallas incluyen Meloid s
particularmente M. incognita, v el mecanismo de formacidn
de agallas probablemente tnvoluera la pgroduceidn de
fitohormognas. Sdlo una parte del dafoc obedete a procescs

necaAnicos.

Junto con su  saliva, los remdtodes secretan enzimas vy
tgxinas gue matamn o degradsan los tejidos de la planta, lo
cual les permite sustraer fdcilmente les nutrimentos: estos
dos factgres son  1os que causan dafio a la planta huéspes
1130,

Meloidogyne sp. produce &gallas termiﬁales claviformes
gug sE desarrollam en ila raiz principal. la cual adguiere
un glametrg cuatro veces superidar al  de lss raices
normales, Al principioc de su  desarrcllo. las agaellas son

guculentas vy de color Blanca.

Mro sintoma asociado o5 la praoliferacidn de raices
laterales en la agslla vy el punto de crecimiento, log cual

s& conoce como escoba de bruja (5).

5.3 .- PLANTAS CON CARACTERISTICAS NEMATILIDAS,

Morgan. Triffit y Eillenby, citades por Chistie (1974),
encontraron gque la secrecidn de las raices de la mostaza blanca
Brassica hirts Moench, de la mpstaza negra B. nigra Koch v
posiblemente el berre Lepidium sativum, neutralizan vy encubren

el efecto estimulante de la raiz de la papa Sclapym tubergss

L., para la implantacidn v desarrallo del nemitode Heterodsra
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Ern experimentos sobre 2] control de nematodos dorados con
aplicacion al suelo de aceite de mostaza absorbido en turba, s&
demostrdéd w8l aumento de rendimiento de papas. Con una dosis de
airededor de 3 cm™ para cada 10 plantas, se logrd un aumento de
alrededor de 100%. Aungue el aceite de mostaza es tdxico para
les remdtodos si se encuentra en cantidad suficiente, se piensa
que gl  aumento en el rendimiento se debid a gue el aceite
neutralizd los efectos estimulantes de las secreciones de las
raices de la papa en 21 brote de los nemdtcdos. reduciendo asi

la gravedad de la infestacion t(é&).

Sloutwey, citado per Chistie (1974), desctubrid gue el
cultivo de la calendula africana Jagetes erecta L., reducia
tanto la gravedad de la pudricidn de la raiz en la ulterior
cosecha de narcisos. que duplicd el rendimiento de los bulbos.
FParsce gue la mejoria se debe a una reduccidn de Pratvlsnchus
existente en el suelo, principalmente P. penetrangs.
Aparentemente las secreciones de la planta eran nocivas de

algunra forma al bienestar de diches nemiatodos.

En otros experimentos desarrollados por Qostenbrik, Kuiper
y 8. Jacob (citadoes en 12}, se observd gque después de haber
cultivado caléndula Tagetes erecta v I, patula en un terrenc
durante tres o cuatro messes. se reducian en el mismo la
cantidad de nematodos del género Pratylenchus hasta en un 904
mis que después de haber enzavado otro cultivo o dejada el
sueio en barbecho. Asi se redujerpn las poblaciones de P,

penetrans, P. pratensis., vy otras especies del género. al igual

que Tylencherhychus duvois. No se afecta mucho a las

poblaciones de Rotylenghus robustus ni Crvconemaides sp.

Se ensayaron diecisiete variedades de caleéendula, ocho de T.
patula v ocho de T. erecta vy todas fueron efectivas en la

reduccidn de las poblaciones de nematodos. Aungue las
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caléndulas sa infestaren hasta ciertoc punto con dichos
pardsitos, sus raices albergaban menos que cuslauiera de las

otras plantas cultivadas.

Estas investigaciones llevaran a concliudir gue dicho efecto
no s debe a la putrefaccidn final de las plantas de calendula
en el suelao, sino & la accidm nematicida de tas secreciaones de
las rajces despedidas por las plantas durante sw desarrsllo.
Uhlenbrok v Bijleo. llegaron a la conclusidn de que el efecto
depresor de Tagetes sobre la poblacidn de nemdtocdos s debe a

la presencia de politienilos, en especial del atiertienil.

Rodhe y Jennis observaron que los nremdtodos nao  se
alimentan de las raices de las plantas gespues que &stas  han
pasado la etapa de retofin, v la poblacidn declingd rdpicamente

cuando las plantulas formaron raices suculentas.

El tomate Lycooersicum psculenttim &5 generalmente un buen

Augsped v sdlo soparta uwuna poblacidn muy baja cuando en la
misma maceta crecen esparrages. El jugo de las raices de los
esparragos, diluidos en 1-10 mi fue tduico oara Christiei v

otras especies distintas de nemdtodes (&),

Flores (1985}, mencicona gue s& han aislado dos sustarcias
activas de las raices de Tagetes erecta, una es afatiertienil vy
1a otra e3 una suatancia muy parecida; ambas actdan inhibienda

las poblaciones de nematodos (9.

Horges (198%5) mencioma que aparte de los beneficios gque se

gueden obtener de la Jamaica Hibiscus sabdarifa. e@sta posae

cualidades nematicidas aun no estudiadas por completo. Al
respecto Minton, realizandoc estudios del comportamiento de la
jamaica cultivada an suelons infestados por la asgecie

Meloidogyne incognita acrita llegd a las siguigntes

conclusiones, Despues del tercer afo de cultivo, la poblacidn

larval se redujc en comparacidn con el nivel original
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erconrtrats. UWn afo después,. las comparaciones se hicieron al

establecer 1la rotacidn con kepaf H. canibus y Jjamaica M.
sabdarifa,

Tavylor realizé estudios scbrg la historia patgldgica del
nematodo Meloyvdoginge en la induccidn de agallas dentro del
sistema radicular de la jamaica. vy encorntrd inmunidad de dicha

raiz al atague del nemdtodo (F),

Se abtuve un excelente contrel del pardsito en Florida,
cultivando racate pangola libre de malezas durante un  afo, en
terrencs dedicados a la produccidn de tomate. La Crotalaria
spectabiliz cultivada durante dos o tres meses &n verano reduce

gl nimeroc de varias especies de nematodos.

El zacate besrmuda castero disminuyd la cantida de nddulos
de la raiz, pero aumentd otros, Las plantas que han demeastrado
gran resistentcia contra el pardsito son las caléndulas: Tagetes
sp., la bandera espafiola Lantana camara, la cineraria Senecig
ciperaria y el esparrago Asparraqus gfficinalis. Algurnas de
estas plantas tdxicas para los nemdtodes son atiles en
plantaciones permanentes, tales como huertos, cafetales vy
plantios de +&. Se cultivan en las hileras de los drboles
atrayendo a los nemdtodos para que s& introduzcan a sus raices,
donde aparsntemente son muertas por las toxinas gue secretan

dichas plantas (18).

5.4 .— DESCRIPCION BOTANICA Y TAXONOMIA DE LAS FPLANTAS
NEMATICIDAS.

9.4.1 .-~ TAXONOMIA DE LA JAMAICA.

REIND FLANTAE
SUBREIND EMBRYOPRYTA
DIVISION ANTOFHYTA
SUBDIVISION ANGIOSPERMAE



CLASE DICOTILEDONEAE
ORDEN MALYALES
FamiLia HALVACEAE
BENERO Hibiscys

ESPECIE H. sabdarifa =

2.48,2 .- DEGCRIPCION BOTANICA DE LA JAMAICA.

18,

Es una planta ramnsa de rdpido desarrcllio. con altura

hasta de 2.5 m en variedades de fruto comestible v de 3.5 m

en variedades de fibra. l.as hojas son alternas vy

las

superiores lobuladas. Las flores son amarillo palido,

axilares, casi sentadas, con cgdliz persistente y rajizo
se vyelve carnesg, tomando color obsgura v sabor dcido.
c4liz es canfundido por &l wvulgo con fruts verdadero, gque

se¢a, oval y enrcierra upas 0 semillas arrifdonadas (16).

que

£l
as

Afproximadamente tres semanas despudés de la flgracion, los

cdlices se srcuentran listos para la recoleccidn. Estos
cortan recorriendn la plantacidén cada tres o cuatro dias,
cosecha continua de logs cdlices provoca gue la Floracidn

prolongue. (8).

5,4.3 .- VARIEDADES,

se
La

sSe

lLLas mds conocidas son: La rica, planta de poca altura,

pern muy productiva, de céliz grande v muy rojo. La variedad

Vietor, vigorosa de tallos rojizos. Variedad Archer, planta

de color verdoso, muy vigeorossa y productiva. FPara

produccidn de fibra se recurre a la variedad Altigima (1&).

2 CUfr. Rodriguez C.%. 1785. BOTANICA SISTEHATICA. UACh. Héxico. pp 18, 42,
147.

la



5.4,4 .~ TAXONOMIA DEL CEMPAZUCHIL.

REINO FLANTAE
SUBREIND EMBRIDPHYTA
DIVISICN ANTOPHYTA
SUBDIVISION ANGIOSPERMAE

CLASE DICOTILEDONEAE
SUBCLASE ASTERIDAE
GRDEN ASTERALES
FAMILIA COMFOSITAE
TRIEU TAGETEAE
SURTRIBU TAGETENINAE
GENERD Taqetes

ESPECIE T. erecta

95.4,9 .~ DESCRIPCION BOTANICA,.

El cempazuchil &5 una planta anual de crecimiento erecta
que alcanza una altura de ! a 1.5 mp presenta hojas opuestas.
generalmente pipatisectas. Las flores estan agrupadas =n
capitulos muy vistosos de color amarille claro, hasta naranjia
intenso. Los capitulos son radiales, con flores dimorfas: las
marginales uniseriadas, femeninas, liguladas vy las del disco
hermafroditas tubulares. En otasiones se gobservan capitulos
con flares totalmente liguladas femeninas ¢ hermafroditas. Es
una planta aldgama gue se prapaga principalmente por semilla;
sin embarga, también puede propagarse en forma vegetativa por

agquejes (237).

D86 - -CARACTERISTICAS GUIMICAS DEL CEMPAZUCHIL .

Neher, citado por Tun Sudres {1990}, manciona que el
conocimiento guimico sobre Tagetes se inieid en 1887 al ser
aislados cristales de quercetagetina de los pétalos de T.

gracta.

Los estudios guimicos actuales del género se han enfocado
principalmente al apdlisis de los pigmentos y acelites

esenciales de ospecies cultivadasy La presencia de B8stas
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aceites probablemente se relacions con la atraccidn de
polinizadores, repulsidn de consumidores vy probablemente

posee funciores antisépticas.

Fojo Navae citado por Tun Suwdares (1990), indica gue ios
andlisis quimicos de Tagetes se incrementaron durante los
ultimos 59 afos para determinar todos los compuestos
presentes, vy no sdle para las Ropecies egrondmicamente
importantes., Lo cual permite disertar zgobre pousiciones

taxontmicas ogesge la tribu hasta la especie.

apraximadamente Z0% de las especies de Tagetes han sido
pstudiados por sus constituventes sscundarios., entre lops que
s2 efncuentran flavoncides {(guercetagetini! y terpencides
(monotarpencs, triterpenos. sesguiterpesnos vy carotenos! er
flores vy hojasi poliacetilenos (tiefenos) en la raiz v &4cidos

grasos.

ta importancia escondmica de  las sspecies es muy amplia

debido & !a gantidad de compusstos presentes. Entre los usos

principales se encuentran: medicinales {antirreumdtico,
sedante. analgésirce, digestivo, corminativa,
vermifugo, diuretico, emetico. laxante, vermifugo,

antisifilitico, antimalérico y estimdlante), alimenticio

{condimento, colorante y asaborizante) (25).
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& .= HETUDDLDGiR.

4.1 .- LOCALIZACION DEL EXPERIMENTOD.

S2 establecid el experimento en el Institutoc Tecnolégico
Agropecuario No. 2 de Conkal, Yucatdm. Dicha Imstitucidn se

localiza en el km 16.3 de la carvretera Marida—-Motul {(Figura 1).

Dicha investigacidn se inicid en Octubre de 1991 vy finalizd

@n marzo de 1992,

E}! cuitiveo indigador fue e1 chile dulce Capsicum annum,

variedad criclla regional.

6.2 .- CLIMATOLQGIA DE LA ZONA.

El clima g2 ha clasificado como Awoix’ 1 {i*)g utilizando =1
sistema de Kippen modificado por E. Barcia. Tiene una
tamperatura media de 27° C caon precipitacidan pluvial media

anual de 700 mm, La vegetacidn es selva baja caducifolia muy

perturbada,

5.3 .~ DISERD EXPERIMENTAL.
Se utilizd el disefo de blogues completos al azar, can ache
tratamientos y cuwatro repeticignes {10). Dicho disemno tiene

como modelo:
Yoa=u+1,+B,+¢,

Donde u 85 la media general del experimenta, 7 es el efacta
del i-ésimo tratamiento, B es el efecto del j-ésimo bloque v e
es el efecto de Factores de wvariacidn no  inherentes  al

pxperinento.

Dicho disefio junto cop la orientacidm vy distribucidn de las

tratamientos se presenta en la figura 2.
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FIG. !. LOCALYIZACION DL EXPERIMENTO.
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5.5 .~DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS.

Los tratamientps probadcs por planta o poceta  fusront O
grs. de jamaica frescar 10 grs, de jamalca fresca ¢ 3 grs. de
Jjamalcs deshidratada; & grs. de jamaica deshidratsdas 2 grs. de
cempazichil gechidratado; 4 grs. de cempazichil deshidratado; 4
grs. ¢e Fenamifds v un tratamients testigo sin aplicacidn. Los

tratamientos =B aplicsron a cada pocets previamente al

traspiante,

CUADRD No. L.- DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS.
e e ]
TRATAIENTD No. OESCRIPCION ,! B0S1S fgrs./olantal
i i Jenaize fresc i i :
: Z retaite fresca i [6 :
! } Hanatca deshidratade | 3
i ) jdamaica desmisratada ! & ;
{ 3 ‘CedpazGchil deshidratads | ? [
; [ iCespaziichil deshidratado i ]
: li Feranifds : i
i g Testige sin aplicacitn ! i ;

6.6 .- CARACTERISTICAS DEL AREA EXPERIMENTAL.

El suele ea deil tipn t'zekel de acuerdo con  la
clasificagidan mava, v s& rglaciona con los litoesoles o
remtzinas liticas de la clasificacidn FAO-UNESCO: eg pedragasg
casi 2n su totalidad con peEauefos manchones O suelo rpjo, gue
segun la nomenclaturs mava s& cClasifican come k'ankap vy se
correlacionan zon lms  luvisoles segun  la tlagificacian
FA0~UNESCH (T .
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6.7 .- PROCESO DE CULTIVO.

b.7.1 .— PREPARACION DEL SEMILLERO Y PROTECCION DE
MISMO.

Para hacer el semillero s localizd un lugar alto del
tarrerns para avitar inundaciones. Sa trazd con ayuda de una
cuerda un drea de 10 m de large por 1 m de ancho. Se extrajo
2l suelo hasta una profundidad de Z0 cm y se tamizd 1 mismo
para dejarle libre de maleza v piledras (fig. 3). Terminada
esta labor, sg mezcld el suelo com cerdaza a razdn de S5O
kg/m® de suelo: se reincorpord ] material en la fosa del

semillero v se regd.

El semillero se desinfectd con farmol al 24, Luego se

cubrio con pldastico de polietileno durante 48 horas (fig. 4).

Despues de la desinfeccidn se efectud la siembra, para lo
cual hubo de nivelarse el semillers. Se hicieron surcos de
1.5 cm de profundidad y 10 cm de separacidn. Las semillas se
sembraron a cherrillo v se cubrieron con una capa delgada de

susla,

Fara proteger las plantulas de chile del ataque de la

mEsgquita blanca Trialewrodes vaparatriorum, se colocaron

mangueras formanda arces & lo largo del semillero v a4 una
distancia de aproximadamente 1 m. sobre los cuales se apoyd
tela de tricot u organdi gue cubria totalmente el semillero
(fig. S5:.
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6.7, -~ PREPAR N_ D b= .

El suele fue preparado con pocetas para facilitar el
desarrollio de las rajces vy ayudar a conservar la humedad;
#stas Se hicieron con 230 cm de didametro y IO cm. de
profundidad. Una vez elaborada la poceta, se le adiciand

cerdaza a razon de ! kg/poceta y se mezcld con el suglo.

6.7,%5 .~ RIEGOD,

Se utilizd up sistema de riego por espagueti. mediantes

bombeo directe (21).

5.7.4 .- FERTI AC TN

Se aplicd el tratamienta @S0O-100-100, mas 1O  ton de
cerdazasha; para ello se utilizaran Sulfate de ﬁmdnia (20, 5%
N}, Superfosfato de Calcio Triple (48% Fo0s}. y Sulfato de
Potasio (304 K=0).

7:5 .=~ CONTRO MAlLEZaS.,

antes del trasglante se afectud  un chapeo bajo;
posteriormente se aplicd el herbicida a razon de 2 1
Paraguat/400 1 de Agua ha~*. Despbues del trasplante se
realizaron deshierbes en las hileras de cnhile. El total de
deshisrbes v chapegs para todo e) ciclo de cultivo fueron 3

de c/u.

6.7.4 .= CONTROL FITOSANITARIQ.

Las plagas que se presentargr durante el dasarrogllc del

cultivo fueron: Mosguita blanta Jrialewrodes vaporarigrum, el

minador de la hoja Lyriomiza munda v el Darrenillc del fruto
aAnthononus eugenii.
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Entre las enfermedades gue se presentaron fueron el

viraosis y antracnosis. Las plagas y enfermedades

ahogamiento,
el cultivo Ffueran controladas

que se presentaron  durante
eficazmente por una rotacion de pesticidas, segun se nuestra

ern 2l cuadro 2.

CUADRD No. 2,- CONTROL QUINICO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES,

F T
;lnqr!diEnta active, { Bosis/ha. iInt!rvalus de aplicacign
; 1

INSECTICIDAS, ]

Djazingn CE 50% L3l Los insecticidas se aplicaron cada & dias desde el
Metanidofés CE 33.8% 1,51 -geBillere hasta el dltiso corte.

Endosu1fén CF 0% Lt

fetonil PS 241 100 grs.

FUNSILIDRS,

Oriclerurg de Cobre. 1.3 %9 Se aplicaron cadz & dias a partir del trasplante, en
[EEEFI" 501 PH 2.0 kg jcoabinacidn con el ingecticida utilizadae
qunmmas. |

thnalifﬁs 8.9 6 80 g Al momento del trasplante, séle en el trataaiento

referida. )

FERTILTZANTES FOLIARES.

gro-green 2,0 kg Se aplicaron cada B dias 2 partir del trasplante, en
Ferti-falen 481 |:ulhina:iﬂn con el insecticida utilizado,
HERBICIDAS, : 5

;Paraquat 201 Se aplicéd durante la preparacidn del terrene

{ ROHERENTE, i

Elne: 11.5 1 En cads aplicacidn de pesticidas.

4.8 .- VARIABLES BAJO ESTUDIO.

Se realirzaron observaciones fenvldgicas semanales para cada

registrandose las siguientes variables:

tratamiento,
de ramas principales

la planta, didmetro del talle. namero
secundarias, numero de flores, total de frutos y frutos caidas

Altura de

b4
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También se registrd el rendimiento par poceta y tratamiento y
biomasa total. Finalmente, se contabilizd el numero total de

plantas atacadas y grado de dafo sufrido por las mismas.

4.% .- MATERIALES UTILIZADOS.

Durante toda el ciclo del cuitiva se utilizaron diferentes
materiales como coas. machetes. picos, palas, cernidores.
cubetas, cinta meétrica, malla para cubrir el semiilero,
palanzas de &00 grs. y de 10 kg doe capacidad, pintura,

pinceles, brochas, laminas para letreros, y bombas aspersgras.

La lista de insumos incluye semilla, fertilizantes l:iguidos
¥y granulados, nematicigas guimicos, imsecticidas +fungicidas,
formaldehido, salvado v aceite comestible para la preparacign

de cebos.

.10 .- COBELCHA.

£l primer corte se reslizd el 15 de enerao vy el dltimo el
dia 3 de marzo de 1592. Sg hicierpn un total de & cortes a

intervalos de 10 dias.
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ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS RENDIMIENTOS.

Se dieron un total de & cortes de fruto con intervalas de 9

a 12

infermacion

dias,

Después

para

del

realizar

altimo

el

corte,

informacion se pressnta en el cuadre 3

analisis

1a
Esta

se concantrd

de varlianza.

CUADRD 3. RENDIMIENTO DEL CHILE DULCE {tons/ha) .

REP. TRATAMIENTOS,
¥ v y T r ]
o2 - o 7 8 ToTaL
i 8.86| 13.44] 14,28 14.28] Q.93 W52 1682 3.93) 99,83
11 1206 1,74 7,990 10237 9451 BoiRl 10003 4500 TR
Il (LA 74 500 10,000 16,00f 10,211 10.8% 4.&3[ 7518
v e B9 ?.74[ 8,40 10.39] 11,387 R93 537 10
TOTAL 3I0.21) £1.50| 3712) 47.18) 44,870 39.23] 45490 18.05) 133
[ 9.80; 10,37 ?.23{ 1.79) 124y 9.80) 14371 b.hég
Una vez ordenada la informacidn, se obtuvo el arpdlisis de

varianza para

el

significativas entre

gxistencia de diferencias entre los mismos,.

tratamientos

resume en el cuadro 4,

rendimiento,

{x

misme que

“

indicd diferencias

0.05), seralando la

E£sta informacidn se

CUADRO 4.~ ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDINIENTC DE CHILE,

| F.V. | Gul. | S.C. | €M | FuC. | FSzloFoax
[trats. 71142.300] 20.32] 2.54%] 2.48] 3.44
|REP. 3| 28.955] 9.65) 1.21
lE.E. 21]147.514] 7,97
i TOTAL 31] 3300767 N
4
C.V. = 28.83%
Una vez detectada la da diferencias

significativas,

el meétpdo de Duncan,

presencia

se procedité a la separacidn de

medias mediante

lo cual se presenta en el cuadro S.



CUADRO 5.~ PRUEBA DE DUNCAN PARA RENDIMIENTOS DE CHILE.

TRAT, SESCRIPCION R0OT0. SEPARACION

L) IJalai:a desh. & gripl 11.7% tanihi i

7 Fananifés 4 oripl 11,37 tontha ]

b Cespaztichil desh, 2 gripl 11.24 tonfha 1

? Jangica fresta 10 gripl 10,37 ton/ha i |

& |Ceapaztchil desh, 4 gripl 9,80 ton/ha : .

i Jamaica frescs 3 qripl 9.80 ton/ha i i
Janaics desh. J gespl 9,28 ton/ha a ;

8 ITestige sin wplicacida. 4,6 tan/ha 2 ]

W=4.74 ton/ha.

De acuerdo con la prusba de Duncan, todos los tratamientos
superan en rendimientos al testige, pero san egtadisticaments
iguales entre gi,. Todos los métodos de control de nematodos
ofrecen comparables resultados. semejantes al efecto lograde

con nematicida guimico.

7.2 .~ INFESTACION DE NEMATODOS EN LOS TRATAMIENTOS.

En todeos los tratamientos hubo presencia de nemdtudos, sdlo
gue la cahtidad de nodulacicnes dque se formaron en lag plantas
tratadas con jamaica. cempazuchil v Fenamifds, Fugran
inferiores en nimero vy tamafo de las formadas en el testige sin
tratar. Conclusiones semejantes pueden asentarse en lo gque
refiere a dafo al follaje v rendimienta del chile, pues los
nédulos de las plantas tratadas parecian mis recientez que en
las plantas testigo. En las plantas sin tratamiento, el dafa al
fallaje g2 empezd a notar desde el inicio de la Ffloracién,
propiciando gue las elantas tuvieran poca altura, clorposis v
marchitez; los frutos de dichas plantas fuvieron un  tamafo

reducide (Cundre &5 .
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CUADR( Wo. &.~ EVALUACION DEL ATAGUE DE NEMATODOS.

| TRAT. DESCRIPCION RENDINIENTR } GRADD D i ]
| et | 5
4 JJauiu desh, & gripl | 1,79 tnnfhai Bajo ! 2 ;
7 Fenanifis ¢ grip! 11,37 tonfha; Baje 25 i
3 Ceapazbchil desh, 2 gr/pl 11.24 tnnfhig fajo 23 ?
[ F) iJalii:B fresca 10 gripl | 10.37 tunihaj Bajo ] I E
{4 lcespaztienil desh, 4 gript | st Raje | W il
b [asaica fresea 5 il b wB0teama]  maie | % .
! i : ;
i 3 Jasaica desh. 3 gripl ; §.28 ton/ha| Bajo t Mij
0 [Mestigo sia aplicacion. ! Leb tonhal  Aito 1 %0 :.

7.3 .- RELACION ENTRE EL PESO DE BHIOMASA TOTAL
¥ RENDIMIENTO.

El peso de biomasa total {(PBT) se talculd al obtener luegu
del Qltimo corte el peso total de frute, y adicignarle el pesa
de biomasa asrea vy el peso de las raices de las plantas
muestra. Ello permitic calcular la productividad de las plantas

gn cada tratamiento.

Para determinar la relacidn entre el rendimiento del fruto
con la biomasa total se realizd un andlisis de regresién en
cada tratamienta, halldndose (A1aF diferencia altamente
sighificativa para 21 modelo lineal. Dichos andlisis se

muestran en los respectivos cuadros del apeéendice.

En las +figuras & a Z 58 muestran las relaciones entre
rengimiento y biomasa total con sus respectivas ecuacionpes de
regresidn. En las grdaficas se muestra una correlacidn linsal
pasitiva, por lo cual se concluve gue al incrementar la biomasa

total aumenta también el rendimiento.
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7.4 .- VELOCIDAD DE CRECIMIENTO DE LOS TRATAMIENTOS
PROBADOS.

Se determinaron semanalmente las altures y didmetrwos de igs
tallos durante todo el ciclo de cultive. La primers medicidn se
dasarrolls S dias despuds del trasplante vy la altura SO dias
después del mismo, cuando ambas variables eran definidas para

cada tratamiento,

En las figuras 14 y 19 se presentan altura vy didmetry de

tallo alcanzadps en los diferentes tratamientos.

El tratamientpo gue adguirid mayor altura fue el de 2 grs,.
ge cempazuchil deshidratade por plants (74 comi, misme gue
superd al testigo en ié em, &) fudl tuve una talla firmal de SE

Cm.

En la figura 15 se observa aue la variacldn del grosor de
tallo entre los distintos tratamisntos fue muy peguela, sienco
mayor el correspondiente al tratamiento de 6 grs. de jamaica
deshidratada por planta, cun diametro de tallc promedic de 2.4
cm. Con la primera vy Gltime iecturas de altura y didmetro de
tallo se determind le velogidad de crecimiento diario en los

tratamientus., En 1 cuadro V s2 presentan dichos datos.

La mayer velocidad de crecimiento para la variagple altura
g2 pbtuve con 21 tratamiento 4 grs. de Fenamifds por planta
{0,623 emsdiar vy en orden de impertancia se encuentran los
siguientes tratamientos: 4 grs. de cempaztichil deshidratado por
planta (Q.610 cm/dial v & grs. de jamaica deshidratada por
glanta {(0.60% cm/dia). Ls menor velocidad de crecimiento se

registrd en el testigo (0.425 em/dial.

En cuanteo a velocidad de crecimiento del grosaor del talleo,
la cifra méyar correspondid al tratamiento & grs. de jamsica
destiidratada por planta {(Q.185 cms/dia) v gl mengr fue el

testigo, con ©.139 cm/dia,
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CUADRD No. 7.~ VELOCIDAD DE CRECIMIENTO, ALTURA Y DIANETRZ DE TALLD EN

I

cafdia.
-
Mo, Pescripcidn de Trats, Yel. de Crec. Vel, de Crec,
Trat. Aitura cafdia Didsetre ca/fdia,

4 grs. Fenamifés/planta

4 gr5. Cespazlchil desh./planta
6 grs. Jasaica desh./planta

2 grs. Cespazlchil desh. fplanta
3 grs. Jamaiva desh,/plants

10 grs. Jasaica fresca/planta

3 grs. Jamaica fresca/planta

Testign sin aplicacién

0,423
8,410
0.450%
0.583
9.55%
0.515
0.428
0,425

0192
0,108
0,193
G147
0. 183
8,175
0. 140
0,139




CRECMIENTO EN em/dia DE
ALTURA Y DIAMETRQ DEL TALLO.

1.000 0.20
F0.15
g
1
:0.500' L3 10
:
S
F0.05
0.000 ~0.00

TRATAMENTOS

[ AL o P N St Ol DD |

40.

QHAMETRO om/dia.
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8§ .- DISE N

En el +trépico mexicane vy especialmente en Yucatam, les
rematodes del suelo atacan a la raiz de las hortalizas v
constituyven un seria problema para los horticultores, vya que
ocagionan pérdidas parciales o totales =n el cultivoe; por eso,
ips productores prefieren recurrir a la aplicacidn preventiva de

nematicidas quimices com la finalidad de asegurar su cosecha.

Hasta la eslaboracidn del presente trabajo. los nemstodos del
género Meloidpgyne sdlo han sido controlados por medios cuimicos,
principalmente por el feramifés vy el fensulfetidn. Estos
productos, sin embargo, son costosas y ocasionalmente egcasean en

el mercado.

Por su alta toxicidag., s piensa que coanstiruyven un problema
de contaminracidén para los manmtos aguwiferos en la peninsula ds

Yucatdn, gQue se agrava por la alta permeabilidad de sus suelos.

El estudig arrsid resultados promisarios, va gue hubo
respuesta nematicida en las dos plantas bajo estudio, sin que se
gvidenciaran giferencias significativas desde el punto ce vista
@stadistico entre los rendimientos de plantas tratadas con el

nematicida quimice y la jamaita @ cempazuchil.

El mayor réndimientc de chile dulece corresponidid al
tratamiento de & grs. de jamaica deshidratada por planta, con
11.8 ton/ha: éste fue similar al obtenide con 4 grs. de fernamifdg
por planta, misme gque generd 11.4 ton. de fruto fresco por  ha.
Cuando se aplicarcon 2 grs. de cempazdchil deshidratado, se
obtuvieron 11.2 +ton./ha. de chile. E! promedio de estos Ltres
tratamientos superd en SF.88 % al rendimiento del testigo. Este

Gltime rindid 4.6 ten/ha,

Los bajos rendimientos del testigo se debisron al fuerte

atague de los nemdtodos. Este atague inicis desde 1a Floracidn,



cuando las plantas comenzaron a mestrar sintomas taipicos del
atague por nemdtodos, tales como &l amarillamiento foliar vy

marchitez al medio dia.

Los rendimientos de los diferentes tratamientos fueron
inversamente proporcionales al grado de infestacidn £on nemdtodos
de la raiz, por lg gque el testign, cuya infestacidn ascendid al
F0%. tuve los mads hajos rendimientos en coamparacidn cgn tualguisar
otre tratamiento. Los tratamienmtos gque promediaron 25% de
infestacisn obtuvieron los mayores rendimientos (véase cuadro &).
En estos dltimos tratamientos, las nmodulaciones radicales

parecian de formacidn reciente y no hubo dans aéreoc alguno.

En o referente a biomasa total, o productividad de las
plantas &n los diversos tratamientos, tambien la respuesta  fus
inversamente propercional al grado de infestacidn con nematcdos,
Esto es resultado ldgico del atagque por nemdtodes a la raiz,
Cuyas consecuancias son mencor abasto de agua vy nutrimentos nara
la planta, v la correspondiente reduccidn en la efigciencia
fotoeintetica v el crecimiente. El  tratamiento testige tuve
crecimients raguitico, poca arsa foliar, bajo rendimiento v poca

productividad.
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9 .- CONCLUSION Y SUGERE AS.

Con la aplicacidén de hojas de Jjamaica (Hibiscus sabdarifa) v

raices de cempazachil {(Tagetes erecta) en el drea radicular de
chile dulee Capsicum annum, es posible reducir la infestacidn de
nemdtodos del gé&nerc Meloidogyne,

£1 control de nem&todts con jamaica vy cempazlchil  fue tan

eficiente como el control quimico com Fenamifds.

ias plantas tratadas con Jjamaica vy cempazichil mostraron
nodulaciones recientas, pero sin pudricion ni  dafos a la raiz.

Dichas plantas mostraban apariencia sana y gran vigor.

lL.a aplicacidn de Fenamifds tienme un costo actual aproximado
de $3I00,000/ha., misme que puede abatirse en un 80% substituyendo
e2se producto con jamaica o cempazuchil. Estos dltimos métpdos
tiermen ventajas adiclaonales, como gon la ng contaminacidn del
medio y proporeignar ingresos sxtras, va que pueden venderse los

cdlices de la jamaica v las flores del cempazuchil.

Se sugiere determinar el efecto residual del tratamientao
nematicida con jamaica v cempazuchil, ampliar el estudio de las
propiedades nematicidas de estas especies a otras hortalizas
productivas en Yucatan y evaluar los efectos de una rotacidn de
cultivos jamaiga-hortaliza—-cempazichil-hortaliza en el control de

nemidtodos del suelo.
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