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RESUMEY

En la actualidad el trigo es un cultivo de gran im--
sortancia econdmica para México. En consumo ocupa el se-
gunde lugar dentro de los granos bisicos después del - -

-
maiz.

En la regi&n de Los Altos de Jalisco se siembran - -
anualmente alrededor de 15,000 Ha. de trige de temporal;
Las principales zonas productoras se lecalizan en los myu

nicipios de Jeslis Maria y Arandas.

Las variedades que se emplearon para el desarrolleo -

de este estudio fuerocn: Esmeralda, Sabino 5 y Sabino 16,

con el fin de conocer su comportamients desde el punto -
de vista produccidn y resistencia 2 las enfermedades. Se
utilizd el disefio experimental bloques al azar eon cua--
tro repeticiones y la densidad de siembra fue de 100 - -

Kg/Ha.
La siembra se efectud el 22 de Julic de 1988, reali-
zindose todas las labores correspendientes al cultive y_

+tomdndose datos importantes durante s4u desarrollo.

los resultados obtenides an el andlisis de varianza



nos revelan que de las variedades en estudio la que tuve
mayor rendimiento fue la Esmeralda con 3.1 Ton./Ha.,la -

cual se distinguid estadisticamente de las restantes.

El material que presentd menos rendimiente fue el Sa
binc %, este bajo rendimiento puede deberse a la falta ~
de-adaﬁtabilidad per lo que lo hace mencs deseable para_
su cultive en la localidad de prueba. Constituyd el ter-

cer nivel de significancia con 2.4 Ton. /Ha.

Lasz plantas de los materiales prohados mostraron al-
turas similares, sus valores medicg fluctuaron de 80 a -

%0 om. y no se presentan plantas acamadas.

En lo referente a dfas a floracidn de las tres varie
dades en estﬁdio la Esmeralda fue la mis precoz con un -
promedio de 50 dias, le sigue la Sabino 5 con 52 dfas y_
poy filtimo la Sabino 16 con un promedio de 58 dias, esta
diferencia es importante para definir la variedad que -~
nos garantice un mejor llenado de grano, dependiendo de_

las situaciones agroclimatoldgicas de la regidn,

Por lo que respecta a enfermedades los materiales —-
probados mostraron resistencia a éstas. SHlo la variedad
Sabino 5 presentd una calificacidn poco mis alta que las

restantes {(1.503.
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Esta informaciin es importante ya que en la actuali-
dad las enfermedades de las plantas causan muchas pérdi-

das en La produccidn,

La informacifn de este estudic es de un afe y una sg
la localidad razdn por la cual se sugiere que se sipan -
senbranda este tipo de ensayos curante més afios v en di-
ferentes localidades para obtener Informaceilna mas preci-

sa y confiable,




CAPITULO T
INTRODUCCION -

El trigo es un cultivo anual que crece en una amplia
gama de latitudes. La superficie mundial que se dedica a
su cultivo supera la de cualquier otro cereal = — — - —m
(203'000,000 ha., con una produccidn de 275'000,000 ton.)
¥ aunque es potencialmente menos rendidor que el mafz, -
también encabeza la produceidn mundial total de los ce--

reales,

En la actualidad el trigo es un cultivo de gran im--
portancia econdmica para México. En consumc ocupa el se-
gundo lugar dentro de los granos bisicos, despuds del -

malz.

En 1982, se sembraron en México 913,397 has., que -
produjereon 4'303,226 toneladas con un vendimiento medio_

de 4.7 ton./ha. (CUADRD 1).



BICUCTICA PACLLTAD DE AGRONOMA

CUADRO 4. AREA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE TRIGD EN ME-

XICO DE 18960 A 1982,

ARO AREA PRODUCCION RENDIMIENTO
Boe o oo o IO e KG/HA,
| 1960 775,000_ 11272,360 ' 1,648
1965 566,000 11598,853 . 2,401
1970 763,000 2'143,000 2,817
1375 760,500 2*753,000‘ 3,940
1979 §30,000 27300,000 3,800
1982 913, 397 4¥303,5926 §,712 *

Fuente: Direccibn General de Economia Agricola, S.A.G.

1874,

* Fuente de Informacién: NOTISARH N° 8, Agosto 1982,

La creciente demanda de trige a nivel nacional, plan
tea la ncesidad de inerementar la produceidn que se tie—
ne durante el cicle agricola otofio-invierno, lo cual se_
puede lograr mediante el establecimiento del cultivo ba-

jo condiciones de temporal.




En la rcgién de los Altos de Jalisco se Siembran - -

anuaimente alrededor de 15,000 Ha. de tfigo de temporal.

Las principales zonas productoras 'se localizan en -
-los municipios de Jesis Marfa y Arandas. Los rendimien--
tos medics que se obtienen en estos municipios son de -

2.6 toneladas por hectérea.

Estos rendimientos se deben entre otras causas a las

siguientes:

Entre los factores gue limitan la produccidn de gra-
no en la zona hiimeda se encuentfan; ataque de enfermeda-
des, empleo inadecuado de fertilizantes, la elevada can-
tidad de semilla utilizada en la siembra, y en la zona -
seca, la preéipitacién escasa e irregular, desconocinien
to de variedqdes precoces y adaptadas a esta regidn seca,
nula o escasa fertilizacifn y deficiente control de malg

Za% .

OBJETIVOS.

Disponer de informacidn local que permita definir -
que variedades de trigo comercial son mis rendidoras y -
con buenas caracteristicas agrondmicas para esta locali-~

dad de la zona de lLos Altos de Jalisco.



HIPOTESIS.

El cultivo del trigo es una alternmativa de solucidn_

en la produccidn de granos para la alimentacidn,

Es factible aumentar los rendimientos teniendo infor
macifn veraz de las variedades de trigo comercial mis -

rendidoras y con buenas caracteristicas agrondmicas.

Supuestoes.

En la zona de los Altos de Jalisco, existen zonas va
riables de condiciones ambientales de suelo, agua, tempe

ratura y humedad relativa.

Existe variacidn entre las variedades de trigo estu-

diadas por ser genotipos diferentes.



CAPITULO II
RLVISION DE LITERATURA
Concentos Generales:

Loomis et al (1342), un cultivo es un agregado de -

olantas indiwviduales gue crecen en una localidad para -
proveer algly producto especifico requerido por el hom--
bre, También se establece que la produceidn de un culti-
vo es la resultante de un sistema que permite cogsechar -

la energia del so0l en forma de alimentos como grasas, -

azlcares y fibras, ete,

Ortiz (1877}, afirma que el rendimiento econbmico es

t4 determinado por una serie de procesos fisiolBgicos co

moc fotezintesis, respiracidn, crecimiento, diferencia- -

clén y acumulaciédn de procductos finales.

Clarke (1958}, dice que el desarrollo de las plantas
en un medio terrestre es afectado en forma directa por -
la disponibilidad del agua, la ccompetencia por &sta y la
extensidn horizontal de las raices regulan a menudo el -

espaciamiento de las plantas en las regiones diferentes



Morfologia del Trigo.

Theron (1965), Raiz; cuando la semilla de trigo ger-
mina, emite la plimula ¥ produce las ralces temporales._
Las raices permanentes nacen despu@s de que emerge la -
pléantula en el suelo, nacen de los nudos que estén cerca
de la superficie del suelo, que son las que sostienen a_
la planta en el aspecto mecanico y en la absorcidn del -

agua ¥y los nutrientes del suelo hasta su maduracidn.
Talleo.

El tallo del trigo crece de acuerdo con las varieda-
des, normalmente de 60 a 120 ems.,o para facilitar mis -
lz recoleccifn mec3nica, segln la literatura, sin embar-
go, en la actualidad, existen trigos enanos que tienen -
una altura de 25 a 30 oms., y trigos muy altos de 120 a_
180 ams., que dan una relacitn paja-grano muy alta y vi-

ceversa para 10s trigos enancs.

Desde el punto de vista comercial, los trigos semi--

enancs de 50 a 70 oms., s6n los mas convenientes,

En estado de pldntula, los nudos estln muy juntos y_
cerca de la superficie del suelo; a medida que va cre- -
ciendo la planta &sta se alarga, ademfs emite brotes gue

dan lugar a otros talles, qQue son los que constituyen =~



los macollos variables en nlmero, de acuerdo con el cli-
ma, La variedad y suelo que tambi&n producen espiga y en
esto radica el mayor o menor rendimiente de algunas va--

riedades,

Hoia.

En cada nudo nace una hoja, £sta se compone de vaina
y limbo o lamina, entre estas dos partes existe una par-
te que recibe el nombre de cuellc de cuyas partes latera
les salen unas prelongaciones que se llaman aurfculas y_
entre la separacién del limbo y el ftallo o cafa existe -
una parte membrancsa que recibe el nombre de ligula. La_
hoja tiene una longitud que varia de 15 a 25 oms,, y de_
0.5 2 1.0-cms., de ancho; El nimero de hojas varia de -
cuatro a seis v en cada nudo nace una hoja, ewcepto ios_
nudos que estin debajo del suele que en lugar de hojas -

producen brotes © macollos.
Espiga.

La espiga del trigo estd formada por espiguillas (ma
nitas), dispuestas alternadamente en un eje central dengo
minade raquis. Las espiguillas contienen de 2 a 5 flores
due posteriormente formaran el grano que queda iﬁserto -

entre la lema (Envoltura exterior del grano que en algu-
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LT e el
54;..‘;' ‘\‘4\..-)3&5& rf

nas variedacdes tiene una prolongacidn gue constituye la_
barba ¢ la aristal, y la palea o envoltura interior del
grano, la primera y segunda flor esti cublerta exterior-

mente por las glumas. En algunas variedades de itrigo, la
lema queda casi totalmente cubierta per la gluma, mien--
tras que en oiras la gluna solo cubre aproximadamente -

dos terceras partes de la lema,

No todas las flores que contiencn la espiguilia son_
ot L - - - B
fértiles, de aqul que el nimeroc de granes por espiguilla
variz de 2 a 4, El nimero de espiguillas varia de ocho a
doce segin sean las variedades y la separacidn entre - —

ellas es variable también lo gque da la longitud total de

la e¢spiga.
rlor.

La flor del trigo sc cenpone de un estigma y alrede-
der nacen las anteras gue tienen un filamento que se = -
alarga conforme va desarrclldndose el estigma hasta que_
adgulere un aspecto plunoso qﬁe es precisamente cuando -
se encuentra receptivo..Cuando llega a este estado, las_
anteras estan préximas a reventarse scltando el polen so
bre el estigma. La polinizacidn se efectlia en su mayor -

parte estando las anteras dentre de la palea y la lema.



La floraci®n se inicia unos cuaﬁtos dias dgspués de_
haber aparecido la espiga. Las flores del tallo princi--
pal aparecen primero y mds tarde la de los hijuelos, en_
el orden en que se formaron, la floracifn se inicia en -
el extremo.superior de la espiga y continiia en ambas di-

recciones.

La floracifn continua durante el dia, requiriéndose_
de dos a tres dias para la completa floracidn de una es~

piga.
Fruto.

El fruyto empieza a desarrollarse despuds de la poli-
nizacién, alcanzando su tamafio normal entre 30 a 45 dias.
El fruto es un grano o caridpside de forma ovoide con - =
una ranura © pliegue en la parte céntral; en un extremo_
lleva el germen y en el otro tiene una pubescencia gue —
generalmente se llama brocha. L[l grano estd protegido -
por el periqarpio rojo o blanco seglin las variedades, el
restb que €3 en su mayor parte del grano esti formade -
por el endospermo, 8ste a su vez puede ser de color'blag.

co, almidonoso y cdrneo o eristalino.

- FTechas de Siembra,

Brauer (19869} sefiala qgue para proporc¢ionar el estado

1
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dptime para un buen llenado de grane y una perfecta madu
ragidn del trigo, estard dado por las condiciones ecold-
gicas y de igual manera para controlar la infiuencia de_
105 elenentos amblentales en las plantas, es aconsedjable

el determinar las fechas de siembra &ptima.

Downs et al (1855) determinaron que las variedades -

de trigc zon mis precoces cuando el fotoperiodo se pro--

2

longue hasta 18 horas hablende mayor amaccilo, mayor nl-
mers de grancs por esphlga ¥ mayor peso por grand que a -

fotaperiodos de 12 horas.

Pogenlman (1971} incdica que en la actualidéd el 160%_
de las siembras comerciales de trigo se hacen en varieda
des mejoradas, ya que el hombre estd modificando en for-
ma sistemitica la planta cdel trigo legrande mejoras en -
su rendimiento y calidad. Estd obteniendo trigos més re-
gistentes a la sequia, al acame, a los insectos v a las_

anfermiedades.

Rooles (18981) sefirla gue tanto la fecha de siembra -
come la cantidad de gemilla empleada son factores impor-
tantes, si se desean obtener, los m&ximos rendimientos y
reducir a un minino de peligro de pérdidas por heladas u_

otros factores.
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In Lz obtencidn de variedades, el tipo de planta da-

sempefiza un papel impertante en el rendimiento potencial

i

¢ grano y la adaptacidn de una variedad de frigo.

Facteres tales como amaccellamiento, altura vy fortale

-

z2 de la paja, nimerc de espiguillas por espiga, nlmerc_
de gemillas por espiguilla, tamafio, peso, densidad del -
grano y habito de crecimiento y la senszbilidad al foto-

periode influyen tedos en el rendimiento.

Cemponentoes del Rendimiento,

Calixto et al (1973}, estudiaron dicz caracteres de-
terminantes del rendimiento de grano de trigo en seis va
riccades, para &sto utilizaron compenentes de varianza v
covarianza genotinica y fenotipicas con Jas cue obiuvie-
™en inéices_de seleccidn, coeficientes de sendero v la -~

. s .. . PR _
me]or ccuacldn de regresion lineal mUltiple por pasos, -
con estas tres alternativas en las gque se midié la con--
tribucibdn de dichas variables al rendimiente de grano, -
se coerroberd que el carficter longitud de la espiga mos—-

-

trd la mejor eficiencia relativa de las variables utili-

zadas.

Engleman {(2373) afirma que para analizar las relacic

complejas que exizten entre el genotipe y ambiente -

k|
i
11
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con el rendimiento, es indispensable tener un concecimien
to correcto de dichas prelaciones desde el punto de vista
causal, y de la secuencia de los procesos que conducen a

dicho rendimiento.

Lendent (197%), midieron 37 componentes morfoldgicos
de rendimiento en variedades de trigo de inviernc y pri-
mavera en varios ambientes, estos componentes los analdi-
zaron por correlacidn simple, regresidn lineal miltiple,
por el método de Stepwise y andlisis factorial; concluye
ron que los caracteres mds relacionados con el rendimien
to fueren nimerc de granos, peso seco de aristas, y en -

menor grado, peso seco de vaina, tallos y hojas.,

Foltyn y Skorpik (1873), evaluaron factores de rendi
miente en cuatro cultivares de trige, concluyeron que -
log cultivares que dieron rendimiento similar pueden ser
" olasificados en dos tipos: a)d aquellos.con un alto niime-
ro de espigas por metro cuadrado pere con un relativo ba
jo rendimienfo por espiga, y b) aguelles con un bajo ni-
mero de espiga por metro cuadrado pero un alto rendimien
to por espiga. La diferencia entre los dos tipos en niine
ro de espigas por metro cuadrado no fue adécuado al nime
ro de plantas por metro cuadrado despud@s de la produc~ -
¢idn de talles en inviernc, otofio o primavera temprana._

En uno y otro tipo el peso del granc por espiga dependid
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de varias combinaciones de peso y nimero de granos.

Timmons et al (1966}, citan que han obtenido miximas
producciones de grano, dependiendo de factores coemo: pre
paracidn del suelo, precipitacidn durante el crecimiento,

fertilidad del suelo y temperatura del suelo y aire,
Genotipos.

RBorojevic (1873), al estudiar diez genotipos difeven
tes de trige entre ellos erianos, cortos y altos, diferen
tes en rendimiento, habilidad y otros caracteres; conclu
v& que el rendimiento se ve afectado mis por el nfimero -

de espigas por unidad de &rea que por otro facter.

‘Densidad de Siembra.

Acosta (1971), en su estudic sobre el cultivo de tri
go, concluy® que el efecto de la densidad de poblacidn -
sobre -2l rendimiente depende de las variedédes utiliza--
das, existiendo genotipos que a muy bajas densidades y -
por el efecfo de su amacollamiento son superiores a las_
densidades altas; sin embargo; ésto no sucede en todos -

los genctipos.

Pelton (1269), quién trabajd con trigo y utilizé 67,

101, y 134 kg/ha, encontrd que en promedio, despuds de -




ik

un periodo de 15 afios (1933-1948) de prueba, no hubo di-
ferencia significativa en rendimiento. Notd sin embargo,
que durante los afios secos las densidades bajas tendie-

ron a producir les miAs altos rendimientos.

Puckridge y Donald (1967), desarrollaron un experi--
mento en una sola variedad de trigo v cince densidades -
de siembra que fueron 1.4, 7, 35, 184, v 1078 plantas -
por metro cuadrade. Estos pesultados demuestran que 4 ma
yor densidad la produccifn de tallos cesd mas pronto. -
Tambi&én observan una respuesta tipica para la altura.al_

incrementar la densidad de plantas.

- Adaptacidn.

Moreno (1964) concluye, en un trabajo de adaptacidn_
de trige a diferentes condiciones climatoldgicas que a -
pesar de gue el trigo, se considera un cultive de alta -
capacidad de adaptacibn a diversas condiciones ecoldgi--
cas, en la actualidad todavia ne llena estd condicidn en

forma satisfactoria.

INTA (1871) deduce que mediante el mejoramiento del
trigo nos permite seleccionar material especifico para -
cada zona agricola del pais, asi como también variedades

con alto range de adaptabilidad, que pueden ser utiliza~
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das con &éxite en una o varias zonas del pais.

Gutiérpez (1984) indica que existen variedades de -
trigo adecuadas para cada fecha de siembra, mis sin em—-
bargo se cuenta con cultivares con amplitud de adapta- -

cifn a diversos microambientes y Z€pocas de siembra.

Pertilizantes,

Berlijn (1983} comenta que cada cultive requiere de_

cierta cantidad de nutrientes para que prospere. Para -

los cereales, los nutrientes de mayor importancia son el

nitrégeno (N}, el fésforo (P), y el potasio (X). La fal-
ta de uno de ellos tiene un efecto negative a la repro--

duccidn.

E} nitrbgenc es necesaric para mantener un follaje -
verde, Este es indigpensable para que se realice la fun-
cidn fotosintética. En los cereales, la caﬁtidad de ni-.-
trbgeno disponible influye en la cantidad de proteinas -

contenidas en el grano,

Los cereales requieren una mayor cantidad de nitrégg

no durante el periodo de encafie.

Tl f6sforo estimule el crecimiento de las raices y -
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acelera la maduracifn de los granos. Los cereales son -
sensibles a la deficiencia de fésforo, especialmente en_
las primeras etapas de su desarrollo., Los cereales re- -

quieren menor cantidad de fisforo que de nitrdgeno,

El potasio estimula el crecimiento de los entrenudos
y fortalece los tallos. Sin embargo, este nutriente es -
de menor lmportancia en el cultiveo de cereales, porque -
se encuentra normalmente en suficiente cantidad en el --

suelo.

Respecto al calcio, magnesio y azufre, los cereales_
requieren de estos elementos especialmente durante el =~
" crecimiento de 1la ﬁlanta. Pero, igual que en el caso del
potasic, normalmente se encuentran cantidades suficien--

+es de ellos en el suelo,

Estabilidad de: Rendimienta.

Johnson- et al (1568), al aplicar el modeloc de Eber--
hart v Russell, para estudiaf la adaptacidn de varieda--
das de trigo, concluyefon que el métode es adecuado para
seleccionar variedades y lineas por su estabilidad y al- .

to rendimiento.

Joppa et al (1871), aplicaron el métode propuesto -
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por Eberhart y Russell, para estudiaﬁ la estabilidad de_
rendimiento de cultivares de trigo de primavera, seflalan
do que los valores de las variedades pueden désviarse -
significativamente de la pendiente de la linea de regre-

sidn (bi} por las siguientes razones:

a) Una variedad puede rendir relativamente mis que -
otras variedades en ambientes desfavorables, y relativa-
mante menoes que otras en ambientes favorables, por lo -
que el coeficiente de regresidn seri menor que la unidad
para esas variedades; tambifn puede ceurrir, que algunas
variedades sean mejores en.rendimiento que el promedio de
las variedades ¥ su alto potencial de rendimiento puede_
ser expregado en un grado relativamente mayor en los am-—
bientes favorables, por lo que el coeficiente de regre--

518n serd mayor que la unidad para esas variedades.

b} El rendimiento de la mayoria de las variedades -
puede sey reducide por algln faetor ¢ patbgeno comfn a -
un gran nimero de ambientes, en el que la variedad en -

cuestifn es resistente, y al contrario una variedad pue-

de ser susceptible a un factor o patdgeno al que la ﬁayg‘

ria de las variedades son resistentes.

En la interpretacidn de sus resul tados, concluyeron

que en algunos casos los valores de las desviaciones de
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la regresidn fueron significativas, posiblemente debide_
e interacciones especificas entre variedad - patbgeno; -
variedad - localidad o cualquier otra interaccin entre_
variedad y el ambiente, También sefialaron que muchos ca-
503 de inestabilidad especifica fueron debidos a la gran
influencia de patdgenos sobre las variededes, © sSed in--

teracciones en*re genotipns y patdgenos.

Martinez (3§77), al analizar los datos de rendimien-
tc ¥ calidad de trigo, aplicd el modelc de Eberhart y —-
Russell, para conocer el grade de ascociacidn entre esta-
bilidad enrendimiento vy varias caracteristicas de cali--

dacd, Obteniendo resultados que indican, que las varieda-

1

des cifieren en el promedioc de rendimienta y caracteris-

a

ticas de calidad, siendo &sto indicative de una amplia -
variabilidad gen&tica. Y, quc en respuesta a los cambiocs
armbientales, las variedades tienen un comportamiento re-

lative diferente a las caracteristicas. Por lo cual, no

fue posible identificar una variedad ideal (estable y -
consistenth-en todas las caracteristicas. Finalmente, -
menciond que en la seleccidn de variedades, primeramente
se tome como base el readimicnto de grado y luego se con

sideren orras caracteristicas.

Fillzlpando {1978), evalud 30 variedades de trigo en

el Campo Agricola Experimental de Los Altos de Jalisco,
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v, concluyd que bajo las condiciones que prevalecieron -
las variedades que mis sobresalieron por su rendimiento_
fuercn: Pénjane T§2, Jupateco FY3 v Andhuac P75, sefialan
do que uno de los factores que m&s afectaron en el rendi
miento fueren las enfermedades: roya de la hoja {(Pugci--

nia recondital) y el tizén de la espiga (Fusarium sopd.

Huerta et al (1980}, sefialan que en la regidn de Los
Altos de Jalisco, se sliembra anualmente 15,000 hectireas
de trigo de temporal y, que las principales zonas produe
toras se localizan en Jesls Maria vy Arandas. los rendi--
mientos medicsg que se obtienen en estos municipios son -

de 2.6 ton/ha., con las variedades: Potam S70 y Cajems -

F1l y recomiendan las variedades: Pavdn P76, Anfihuac T75,

Ciano T79, Zacatecas V174, Nacczari M76, Tdnori F71 y -
Chapingo VF7i4, para incrementar el rendimiento en esas -

20Nnas.
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CAPITULD 1III

MATERIALES Y METODOS

El drea de estudic del presente trabajo, estd com- -

prendido en la localidad de Arandas, Jalisco, dentro de_

la zona de Los Altos de Jalisco.

Clima,

Segln Garcia E, (1973), el clima presenta como carac

terfsticas principales las siguientes:

El clima se simboliza como (AelW ) (Waledq, v se -
considera como semicdlide h@medo con inviernos benignos,
el mayop régimen de lluvias se presenta en verano, la -
cantidad de lluvia en el mes mds hlmedo es 10 veces ma-—
yor que en el mes mis seco. El verano es caliente, con -
temperatura media mensual superior & 18°C. De caracter -
extremcso, - con oscilacifn térmica anual entre 7 y lueg,
El mes més caliente se presenta antes del solsticio de -

verantc y de la temporada lluviosa.




Ubicacidn y Caracteristicas Climatolégicas.

Latitud 20° uuf

Longitud 102° 187

Altura 2,000 msnm.

Precipitacifn media anual 888.1 mm.
Temperatura ﬁedia 13°¢C.

Clima (AYe(W,)(Walelq

Suelo,

Los suelos predominantes en Arandas, Jalisco, son en
general representativos de la regién de Los Altos de Ja-
lisco, los cuales pertenecen al tipo Luvisol Férrico., -
Sus. caracteristicas principales segln OrtiIz (2951}, cita

do por Argote (1982) son las siguientes:

1. Son suelos de colores rojos de varios matices,
: 2o . . s
2., Muy pobres en materia orgianica.

3. Aunque son de caricter arcillosoc son permeables -
¥ su arcilla presenta muy pocas caracteristicas -~

coloidales.

4. Su reaccidn va de neutra a dcida (pH de 7.2 a $.6)
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5. Son pobres en nitrdgeno y ricos en potasio.

6. La topografia es accidentada.

Estos suelos responden muy bién a la aplicacidn de -
mejoradores y fertilizantes, Segin Argote (1982), de ma-
nera general para el manejo de estos suelos se recomien-
dan implementos gue alteren lo menos posible su estructu
ra, como son: la rastra de dientes, cultivadora de cam--
po, rastras niveladoras y rodillos de campo, ya que - -
tos implementos rompen el terrenc en sus ranuras natura-
les. Es importante cuidar este aspecto dade que en los ~
suelos de esta regidn, las arenas ¥y limos son estructu—-
ras félsas ¥y la labranza destruye en cierta medida estas
estructuras. Son de importancia los implementos, formas_
y épocas que se utilicen en las labores para una menor -
alteracién de la estructura, proteccién-contra ia ero- -
sidn y mejor granulacién, respectivamente, para mejorar_

el movimiento de agua y aire en-los suelos.
Material Genético,

Las variedades de trigo empleadas para el desartrollo

de este frabajo fueron las siguientes:

Sabino 5



P"" @ g o e

9&& a:% a -‘:‘a nraﬂ a'ét’ai-ﬂ SR--:U &* § é—j&?g A&)H;H\ }}m

Sabino 16

Esmeralda {(Testigo)
Temafio de la Parcela.

La parcela total experimental constd de 10 surcos de

5 metros de longitud cada uno, teniendo una distancia en

tre surcos de 15 centimetros, la parcela {til estuvo - -

constituida por los dos surcos centrales,

Siembra.

Las fechas de siembra estuvieren regidas por el esta

blecimiento de las lluvias. Se hizo en forma manual y la
densidad ae siembra fue de 100 kilogramos por hectirea. _
Antes de semprar, se espero a que naciera la maleza con_
los primeros dias de lluvia; después de que ésta apare--
0id, se did un paso de rastra para eliminarla. Se sembrd
en himedo al inicio del temporal el 22 de Julio, deposi-
tando la Semilia en el lome del surquito y enseguida se_

tapd con el azaddn.

La siembra se realizd en el predio del sefior Antonio
Hernindez Lépez, en la localidad Crucers de Santiaguito_

er. €1 municipio de Arandas, Jalisco.



Fertilizaci®n,

La fertilizacidn se realizd en dos partes aplicando_
1o mitad del nitrbgeno y todo el f8sforo al momento de -
la siembra o sea 50-40-00, ¥ el resto en la segunda es—-
carda 50-00~00. Como fuente de nitrdgenc se utilizd Urea
(46% N} 217 Kg. y como fuentede fésforo se aplicaron 87_

Kg. de Superfosfatio Triple (46% de Py0g).

Control de Malas Hierbas.

Se procurd mantener el cultivo libre de maleza con -
aspersiones de herbicida 2,4 D-Amina (Hierbamina) a una_
dosis de 1.5 litros por hectdrea diluideos en 300 litros_
de agua vy después mediante deshierbes'manﬁales. A las 25

b 30 dias despufs de la siembra.

Control de rlagas.

Las plagas que s¢ presentaron Tuercn el Busanc solda

do (Pseudaletia unipuncta) y la chinche de los cereales

(Nezara wviridulal. Siends controladas mediante aplicacio

neg de Dimetoato 40% a una dosis de tres cuartos de li--

tro por hectdrea diluidos en 300 litros de agua.
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Dias a Floracidn.

Para su estimacibn, se efectuaron observaciones visua

les cuande en la parcela existid un 50% de plantas con -

" todz la espiga fuera de la vaina de la hoja bandera, ang

t&ndose como fecha de espigamiento,

Infermedades.

Las notas scobre enfermedades gque se tomaron en los -
ensayos correspondieron a una de las royas principales:_

Puccinia recondita (roya de la hoja). Las notas de cam-

po sobre esta roya se registraron con severidad (% de in
feceitn de la roya en la planta) y reaccidn {tipo de in-

feccidnl,

Estas se‘calificarcon con una escala de 1 al §5 consi-

derando 1 al sano, ¥y 5 al muy enfermo.
Madurez Fisielégica.

Para su estimacidn, se efectuaron observaciones vi--
suales, cuando en la parcela existid el 50% del color pa
ja dorade del pedinculo y espiga, se anotd como madurez_

fisiolbgica.
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Altura de Planta.

La altura de planta se tomd en centimetros, midiendo
desde la superficie del suelo hasta la filtima espiguilla

sin tomar en cuenta las barbas o aristas de la espiga.

Rendimiento por Parcela.

Una vez llegado a la madurez de corte, se trilld la_
parcela Gitil, el rendimiento se anotd en gramos por par-
cela, para después hacer la conversidn a kilos por hectd

Trea.

Cosecha.

La cosecha se realizé en forma manual, 15 dfas des—-
pus de que las variedades llegaron a la madurez fisiold

gica.



CUADRC 2. DISTRIBUCION DEL MATERIAL UTILIZADO. ARANDAS, JALISCO. CICLO AGRI-

COLA. P, V., - 88.

+ P REPETICIOCNES
TRATAMIENTOQS I II TIL IV

1. Sabino & 1 5 B 12
2. Sabino. 16 ) 3 L 7 11
3. Esmeralda -2 6 9 10

L2
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DISERO EXPERIMENTAL,

El disefic experimental fue blegues al azar, con & re

peticiones:

MODELO ESTADISTICO:

Jij = g + Ti + Bj + eij

Donde:

i 4&-5

1 =48 -1t

Jij = respuesta en la j-&sima unidad experimental -

con el tratamiento i-&simo.

.4 = media general.

Ti= efecto del g-ésimo tratamiento.’
Bj= efecto del j-£simo bloque,
| Eij= evrror en la j-&sima repeticibn dal i-&simo trata

miento.



CUADRO 3. ANALTSIS DE VARIANZA DE LOS DISEROS BLOQUES AL AZAR

SUMA DE

FACTOR DE GRADOS DE CUADRADO
CORRLCCTON LIBERTAD - CUADRADOS - mepro  fer T
TRATAMIEN TOS T-1 S EJijlo Jis? S.C. TRAT  C.M.  TRAT.
B BT T-1 C.M. ERROR
BLOQUES B-1 LJii%- Jij? §.C. BLOXS C.M. BLOK
T BT Bt ¢.M. ERROR
ERROR EXP. (T-1) 5.C. TOTAL
(8-1) (5.C. TRAT.) 5.C. ERROR
+ {T-1)(B-1)
(S.C. BLOKS)
. =29
TOTAL y B-1 NCE

BT
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B = Block o repeticidn §, C. Total = Jij? - Jij
BT

Criin . a
S.C. TRATAMIENTOS = 921 _ dij.
B

BT
) 1 . paad
3.C. BLOXS = 9:d° - Jij”
T BT

S. T. ERROR EXP. = 5. C. TOTAL - (5.C. TRATAMIENTOS-

5.C. BLOKS).

Comparacidn de Promedios.

Se hizo comparacién de promedios mediante la prueba_
de rango mfltiple de Duncan al nivel 0.05 de probabili--

dad.

D5¥ ,08 = t —~—
g

t = es el valor tabular de t para los grados de li--

bertad del error.

S$? = Cuadrado medio para el error.

r = nimero de repeticiones.
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RESULTADCS Y DISCUSION
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Varianza.

AY Rendimiento de grano.
En el CUADRG 4. Se observa el anidlisis de varianza -
rarz la variable rendimiento de grano. De acverdo al ana

izis de varianza podamos observar gque las diferencias -

[u

entre las variedades es altamente significativa ya que -
el wvalcr de T caleculada cobtenido es mayor que los valo--

res de tablas para F en los peorcentales de C.0F y 0,01.

Tambifén se observa que no hay significancia entre -
los bloques ya que el valor obtenido para T calculada es

nenc

b
b
KoY

ue 1oz valeores de T de tablas para les porcenta--

[

es 0.35 y 0.01.




CUADRD 4. ANALISIS DE VARLANZA PARA RENDIMIENTO DE 3 VARIEDADES DE TRIGO. ARAN-

ID.AIS_, JALI.S.CO., .crc:ﬁo .A.G_.R.IC_.OIL.E.I__PIV—.B.E.._

RV BL o sC G Fe FOS 01
BLOQUES 3 222.03 74,01 1.15 4,76 9, 78NS
TRATAMimTos 2 70,802, 70 35,401, 35 §53,23 5,14 10, 92%+%
ERROR B 383,97 63.99

TOTAL _ 11 71,408,70

X = 668.33 Kg/Ha, C.V. = 30.98%,

ZE



Estas diferencias indican que los materiales proba--
dos presentan una respuesta diferencial entre si motiva-
da prircipalmente por su genotipo, aunque es importante_
sefizalar que la influencia del medio ambiente puede zer -
de mucha im?ortanoia, asi como la componente de interac-
eién genotipd por medio ambiente. Para conoccer con mas -
exactitud o anterior se requiere la implementacién de -
trabajos experimentales mas COmpletos que incluyan loca-

lidades y aflos de prueba.

Pruebas de Medias.

Al aplicar la prueba de medias {(Duncan al 0.05) nos_
revela que las tres variedades son significativamente di

ferentes,

En el CUADRO 5. se observa una variacidén en vendi---
miento de 2,430 Kg/Ha. de la variedad Sabino 5, que Ffue_
la variedad menos rendidora a 3,085 Xg/Ha., de la varie--

cdad Esmeralda, cue fue el material que numéricamente pre

sentd el mayor rendimiento y constituyd el primer niﬁel_.

de significancia.
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CUADRO 5. PRUEBA DE MEDIAS DE RENDIMIENTO DE GRANQ, - -~
AFANDAS, JALISCO. CICLO AGRICOLA P,V,-88,

TATWIEIE | bR K
Esmeralda 3,096 a
Sabino 16 . 2,500 b
Sabinc 5 2,400 ¢

B) Dias a Floracidn,

De acuerdo al andlisis de varianza podemos observar
aque la diferencia entre los dias a floracidn de las va--
riedades es significativa ya que el valor de T calculada

obtenido es mayor que los valores de tablas para F en -

ios percentajes 0.05 y 0,01,

Esta diferencia es importante para definir la varie-
dad que nos garantice un mejor llenado de grano, depen—-
diendo de las situaciones agroclimatoldgicas de la re- -

glidn,
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También se observa que no hay significancia en los -
dias a fleracidn entre los blogques ya que el -valer obte-
nido para I calculada es menor gue los valores de [ de -

las tablas para los porcentajes 0,05 y 0.01 (CUADRO B).



CUADRD 6. ANALISIS DE VARIANZA PARA DRIAS A TLORACTON EN 3 VARIEDADLS DE TRIGO,.—

ARANDAS, JALISCO. CICLO AGRICOLA P.V, BS.

JEVe o 6sL 0 8,C. o GM. - Fe.  FOS 0 cFL0L
BLOQUES 3 5,36 1.78 43 4,76 9.78 N.S.
TRATAMIENTOS Z 138.70 69,35 16.91 5.1% 10.62 *#
ERRCR - 3 2L.61 4,10

TOTAL 11 168,740

¥ = 53,3 dilas C.V. = 27,73%

8¢
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Prueba de Medias.

Al aplicar la prueba de medias correspondiente (Dun—
can al 0.05) se observa (CUADRO 7}, una variacidn en ~ -
"dias a floracidn de 50 dfas de la variedad Esmeralda que

fue la més precez a 58 dias de la variedad Sabine 16, -

aue fue el material gque numéricamente presentd el mayor_

periodo de dias y constituye el primer nivel de signifi-

cancia.

CUADRQ *7, PRUEBA DE MEDIAS DE DIAS A FLORACION EN 3 VAw~
RIEDADES DE TRIGO. ARANDAS, JALISCO. CICLO A--

SRICOLA BV-§8,

TRATAMI&NTQS DIAS A FLORACION
Sabino ’16- 58 a

Sabi?o %IS‘ ) 52 b
Esmeralda 50 be

En el CUADRD 8., se muestra la concentracidn de me--
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dias de las variables medidas. Se aprecia como ya ha si-
do comentado, que la variedad mis rendidora fue la Esme-
falda la cual es diferente estadisticamente de las res--
tantes, La altura de las §1antas fue similar y no se pre

sentan plantas acamadas.

En lo referente a dias a floracidn esa pequefia dife-
rencia es importante para definir la variedad que nos ga

rantice un meijor llenade de grano.

Por lo gue respecta a enfermedades los materiales -
probados mostraron resistencia a &stas., Esta informacidn
es Importante va gue esta cualidad con seguridad reditua

r&d en la produceibdn.



10000 Lo APACULTAD O ABHUNGVMAE

§as

CUADRG 8, CONCENTRACION DE MEDIAS Df RENDIMIENTO, ALTURA
DE PLANTA, DIAS A FLORACION Y ENFERMEDADES EN_
3 VARIEDADES DE TRIGO. ARANDAS, JALISCO. CICLO

AGRICOLA P.V. - B8,

TRATAMIENTO ~ REND. ALTURA _ DYAS A ENTERM,

 KG/HA. . CM.- - TLORACION =
Esmeralda 3,096 85 50 1.25
Sabino 18 2,500 a0 58 1.00

Sabino & - 2,400 ag 52 1.50
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CONCLUSTONES

Fs importante sefialar que la informacidn es de un sg
le afic y una sola localidad, de acuerdo a las condicio--
nes agrocliméticas bajo las cuales se llevd a cabo el eg

tudic se concluye lo siguiente,

1. Los resultados dé este estudioc nos permiten dispo

er de informacidn sobre el uso de variedades de trigo -

]

M

Dara esta regidn de Los Altos de Jalisco,

2. De los materiales de prueba el mis precoz fue el _
Esmeralda le siguid el Sabino 5 y por (ltimo el Sabino -
15. Con estd informecidn se podrén seleccionar nateria--
les precoges o intermedios que encajen mejor a las situa

ciones agroelimatolSgicas de la regidn,

3. Las tres variedades mostrarcon una buena resisten-
nia a enfermecdades, alturas similares y no presentan prg

blemas de acame.

L, De las variedades en estudio la que tuvo mayor -
rendimiento nfmerico fue la Esmeralda y estadisticamente

constituyd el primer nivel de significancia.
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5, El material con menos rendimiento fue el Sabino -
5, este bajo rendimiento puede deberse a la falta de - -
adaptabilidad, por lo que la hace menos deseable para su

cultivo en la lecalidad de prueba.

6. Por los resultades obtenides la variedad mis reco
mendable por su adaptabilidad, rendimiento y resistencia

a enfermedades es la Esmeralda.

SUGERENCIAS.

La informacién de este estudio es de un solo afic y u
na scla localidad, razén por la cual se sugieﬁe que se -
sigan sembrando este tiﬁb de ensayos durante m&s afios y_
en diferentéé localidades para obtener informacién mis -

precisa y confiable.
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CUADRO 1. RENDIMIENTO ¥G/ HA. DE GRANO EN 3 VARIEDADES DE TRIGO. ARANDAS,
JALISCO. CICLO AGRICOLA P.V. - 88,
) EEPETICIONTES
TRATAMIENTOS I II ITI IV b4
610 530 603 597 600
620 635 630 815 625
770 777 782 767 774

gh




CUADRO 2. ALTURA DE PLANTAS EN CM. DE 3 VARIEDADES DE TRIGO,

ARANDAS, JALISCO. CICLO AGRICOLA P.V. - 88,

. .REPETICIONTES

TRATAMIENTOS ~ & II 1L v X

1 89 91 92 88 80
2 81 78 79 82 80
3 B3 86 37 34 85

gh




CUADRO 3.

CICLO AGRICOLA, P.V. - 8BS,

DYAS A FLORACION DE 3 VARIEDADES DE TRIGD. ARANDAS, JALISCO,

- REPETICIOCNES. -

TRATAMIENTOS I 3 HD v .
1 50 54 53 51 52
2 56 59 57 60 58
| 3 52 49 ug 51
|

50

S
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CICLO AGRICOLA P.V. - 88,

CUADRO 4. ENFERMEDADES EN 3 VARIEDADES DE TRIGO. ARANDAS, JALISCO.
i
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FIGURA 1. RENDIMIENTO DE 3 VARIEDADES DE -
TRIGO. ARANDAS, JALISCC. CICLO -
3540 ACRICGLA P.V, -~ 88
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FIGURA 2. ALTURA DE PLANTAS

ARANDAS, JALISCO.
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DIAS A FLORACION DE 3 VARIEDADES DE TRIGO.

ARANDAS, JALISCO. CICLO AGRICOLA P.V,-88.
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