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R E S U M E N. 

El uso 1ntensivo y por· var·1os años de algLmas var·iedades 

ae tr190 en la C1enega de Chapala y partes aledañas, para el ci

clo Oto~o-Inv¡erno ha prop1c1ado un estancamiento en los rend¡-

m1en~os de este cult1vo. 

La realizacion oel presente trabaJo tiene como objetiVO la 

e•2Juacion del rena1m1ento de diferentes materiales comerciales 

or·¡gJnC~.dos en otr·as zonc;s tr·¡guer·as del país. con el f¡n dE' pr··o-· 

PGrc:onar ¡n~ormac1on valiosa para una futura introducc1on de 

nuFvi;•.: var··¡ed¿,de: par·a la r··eg1on que r·esulten con c•Jta capacJ.dad 

oe t'é'ndlmiento 

El trabaJO se fundamento en la hipotesis de que los geno-

tlpos por in~roducir responaen con un mayor rendimiento que las 

Se utilizaron las variedades Salamanca S-75, Saturno 5-86, 

Marte M-86, Gálvez M-87, como testigos y las variedades Tepoca 

T89, Bacanora 1-89, Carr1zo T-89, y Arandas F-90. Se utilizó el 

dise~o experimental de bloques al azar, y se condujo con un de

sarrollo uniforme el experimento. 

A partir de los resultados obtenidos se concluyó que existia 

diferencia estadistica significativa entre las variedades de trigo 

para el factor rendimiento, al someter a comparación los prome

dios de las variables evaluadas para cada variedad se observó que 

viii 



la variedad Bacanora T-89, es un material perfectamente adaptado 

Y que las condiciones de la Cienega le permiten manifestar un 

rendimiento mayor que uno de los testigos CGálvez M-87) e igual 

estadisticamente a <Marte M-86). 

Asi mismo se explico como la alta capacidad de redimiento de 

Salamanca S-75 y Saturno S-86, se manifiesta principalmente por 

el factor peso del grano, caracteristica estrechamente ligada al 

tamaño del ·mismo. 

Se sugiere utilizar la información del presente estudio como 

material de apoyo y complemento para futuros trabajas que persigan 

el misma f1n y obtener resultados con caracter de definitivos. A 

au vez. tamb1en se conf1rma el uso de las variedades Salamanca 6-75; 

Saturno 5-8b y Marte M-86 y por su buena respuesta la varLdad Ba

canora T-89 como una alternativa para obtener altos rendimientos. 



1.- lNTRODUCCIDN. ' ... 
El uso intensivo y por varios a~os de algunas variedades de 

tr190 en la C1enega de Chapala y partes aleda~as, para el Clclo 

oto~o - 1nvierno ha prop!CJado un estancamiento en Jos rendtmlen-

tes o~ este cultivo. 

02 r.ace var1os aÍ'.os pat·¿, le. :cona, el agt•¡cultot• en <;lE'net·al 

u.T.i),;ca E.olo a.lc:¡unas de Ellas: la& gue:· me.Jot· SE' ha.n adapt¿¡.cio, 

m1smas que producen bueno~ rendimientos. Esta &ltuaciDn arc:¡u-

menta la pos1bilidad de perd1oas agr.colas en la región por 

camtnos ecolo<::¡iCos pet'iódJcos o c;t¿.gues de p,S\toc:¡enos te>vot·ecidos 

po, ... condlcJ.ones ecologJc.:.::. e:.cepcJonC~les.,. como el caso de las 

EPifitias que se han presentado en los Vall~s productores de tri-

so en M~~lCO a trave~ del t1empo, por lo anter1or es nececario 

CBFacidad estrecha de adsptacion ecologica y patologica, y otre-

cer al agricultor nuevas alternBtJvas que redunden en un mayor 

r·endimiento. 

En t1é:dco el tt·igo es uno de los cet·eales de m.>yot' impot·-

tancia que se cultivan como alimento humano y se real1zán nume-

rosos trabaJos de investigación que tratan de contribuir en los 

esfuerzos para lograr la autosuficiencia en este cultivo. El trigo 

cultivado bajo condiciones de r1ego ocupa el primer lugar en la 

Ci~nega de Chapala y otras regiones similares de Jalisco y Micho-

acán en el ciclo oto~o·- invierno y siempre ha representado una 

gran alternativa económica para los agricultores de la region. 
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La tnquietud por realtzar el presente trabaja tiene su orisen 

en el trato directo can diversos agricultores de la región, 

quienes han externado la necesidad de aumentar los rendimientos 

en sus cultivos. 

1.1.- ObJetivos. 

Evaluar el rendtmtento de las variedades meJoradas Tepoca 

T-8~ Arandas F-90, Carrizo T-89, Bacanora T-89 con cuatro 

testigos de uso en la región. 

Identificar las variedadeB can mejores caracterist1cas agro

nomtC3S a las que se culttvan actualmente, y 9ue constitu

yan una altarnattva de menor riesgo para la produccion. 

:-1ltut·,-a .. no. de e5Pl8Ui.l.l.~5 par~ e~3plg.:t. no. de CJr';::\nos pot"' e·;;ptga., 

pes.:¡ h 1, y t''End tm u;;nto. en tr·e las var·tedades mejar·adas y ta·3 v,a

:•tedades testtgo. 

2 



Il.-REV131DN DE LITERA'rURA. 

:-. 1.- Intt·oducclón de nuevas var·iedades. 

Peyes<l985) establece que la fitogenotecnia es un proceso 

cont¡nuo que comprende Jos siguientes puntos sucesivos: 

1.- ~esarrollar o formar la variedad. 

?.- E~aluarla en diterentes ambientes. 

~. Produclr la semilla. 

4.- Vi.vulsed· los r·esul tados (e:<tensJ ém1. 

~e,ente al segundo punto indica: La evaluac1on en dife

···e~.te>o a.mbientes ( inter·acc ión genc.1ti.po :< ambiente), signii ica: 

a!.- D1se~ar eKper1mentos comparativos en var1a5 localidades 

y e:-:: -:ac lenes. del ar:;,o~ con aquel les colecciones mas :::obr·eseli.er-.tes. 

b).- L1se~ar experimentos con difentes tecnologias¡ densi

caces de s1emora, fertilización riegos, control de malezas, pla

<:;2.5 y entennedades; utiliz<mdo le<.s mejor·es vaYiedades cr·iollas 

o coiE·ct.;;.das intr-odLtcidas. (14) 

Mena <1965) se~ala que, se pued~ considerar la intt'O-

ducción como primer metodo de mejoramiento genetico utilizado 

y el más sencillo, puesto que su aplicación ha sido en gran 

parte por instinto, ya que el hombre queriendo conocer nuevas 

plantas o llevando consigo sus semillas predilectas al cambiar 

de residencia, ha prop1ciado 

material a otros lugares. 

intr-oducciones inconscientes de 
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P~ocedimiento y caracteristcas: 

1.- Constituye una buena alternativa cuando no haya var1edades 

regionalestcriollos ~ue propicien variabilidad genetical. 

2.- Las introducc1ónes pueden ser internacionales o regionales. 

3.- Una vez recibida la semilla de introducción por el mejorador 

se siembran en lotes de observación y caracterización; el mejo-

radar debe tomar toda la información posible de los materiales 

introducidos con el fin de decidir que fin darle a cada uno. 

4~- La=. l.ntr"'oducclon8s ':=ton f.itile·5 par"'a u·.5at''5e cama nuevas ··J3.r·ie-· 

dades st se muescran superiores ante las meJores variedades de 

El lNIA (1971), sugiere que mediante el mejoramtento del trigo 

:;.alece 10n.3.t ... especiftco para cada zona 

agricola del pais. asi como tambten variedades con alto rango de 

·=1:ue una 

var'ldS zon.;¡.s ,-Jel paLs. \8) 

Se~ala que la tntroduccian de matert3les 

conocer las vartedades can meJor adaptacton ecolagtca a cada 

una de Las r·eg tone~ pt·o·~luctor·a·:;. amp L iand·Y~e el u·:;a de las mls

mas en dichas regiones, y las variedades inadaptadas van que-

o 

dando fuera ae producción reparta tambien que las vat' i edades 
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:ntroducldas, pueden contener senes para res1stenc1a a en~ermeda-- . de& o a insectos, t6lerancia a bajas temperaturas o s~quias, o 

•·lgur,as otr'a.s car'acter•ísticas favor-ables c:¡ue pueden tr-ansfet'ir-se 

a nuevas variedades ya adaptadas por hibridacion. (131 

1. Arn~n 119871 refir1endose a las nuevas varleCadPs de alto 

que las m&s notables en la actualidad son el trigo y el 

¿~:-~··e,: ... EJ hect-lc..J c¡ue las nuevas \/dl"ledades de alto f"'endim1ento 

no sean sens1bles a las diferenc1as de la long1tud del daa, las 

~aLe adaptables para una ampl1a ~ar1edad de ccnouc1ones amblen-

t ¿~.les y con ello ha. aumentado e·r·, f:l'··an mec·ciJda la posibi 1 idad de 

¿.;mr-l1a edDPCi.ón en mucha:. r-egi.or.es de"l. mundo. (1) 

Hernandez Clq85) prec1sa que durante les olt1mos cuarenta 

c;.·r~o= se h.;:,n de-fjnido lo: sjgujente -fenCJflfenos r·elac:~.onados c·on 

el me,10t'2\llilento de las planta.s: (a) la evoluc16n consta.nte y 

dinamica de los patógenos no permite la obtención de var1edades 

resistentes por tiempo indefinido, lo que apunta a la necesidad 

de. mantenet' una amplia bC>.se genetica disponible pat·a el continuo 

meJoramiento; (b) la menor amplitud de los hibrioos comerciales 

conlleva una capacidad más estrecha de adaptacón ecológica y 

patolagica, esto implica la posibilidad de perdidas agrícolas 

en amplias regiones por cambios ecológicos periódicos o atagues 

de patogenos favorecidos por condiciones ecolagicas excepciona-

les <el la perdida de variedades regionales por despla=amien-

to masivo ante la siembra extensiva de variedades mejoradas, 

ldl el descubr-imiento de complejos geneticos que afectan el va-



lot·· nutr·¡ t1vo oel pt-oouctc· tal. como los genes del enan1smo en 

..;. ... ~ .. kend 1m1.en to • 

RoJas •1977) comenta gue el rendimiento de las plantas es la 

exPresion de tocos Jos factores c:¡ue interactuan durante el c1clo 

v1tal de la Planta y no es un caracter unitario, sino la respues

ta oel genot1po al med10 ambiente en su totalidad. <151 

Jensen y Luna (19881, indican que el rendimiento en Kg/ha. 

es el efecto de la. ccJmb inac: i 6n de !. 1 .' peso por· gr·ano, C2J niJmer·o 

de <:_:p--ano pot' esp;_ga. y ,_:;:;) númet'o de esp1gas por· mt1., c:¡ue t'eFt'e-

sentan cada lado del triangulo equilatero y el area representa 

el r-endimiento total. lndica.n que· cada var·1eda.d tiene un de·ter··-· 

m1nado potencial de rendimiento genet1co: asi cualquier factor de 

del. ~=ult¡vo el cucd limite 18. mct;<im.a. contr--j.bución 

o 

de cada uno o mas de los lados del tr1angulo resulta en decremento 

del r-end im1ento. \11;. 

Sec::~un Jacoo \1'7'68!, le>. r-elación entr·e el t'endimiento y la 

cant1dad de Plantas es la func¡ón compleJa afectada Ott'OS 

factores de proouctiv1dad. Bajo determinadas condiciones de 

fertil1dad oel suele, e: ¡ 1 me., vc.r·ledad empleada, s1stema de 

slemb•·a, etc. e:<is-¡;e un nümner•o de plantas pot' un1dad de supet'-ti

Cle oenam1nada opt1ma ~ue produce el max1mo rend1m1ento. (101 
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Berlijn <19831, comenta que las principales variedades se 

diviaen de acuerdo a los periodos de cultivo. Existen variedades 

de pr1mavera y var1edaaes de inv1erno. La variedad a usarse en una 

region dependera de las condic1ones ambientales y del destino que 

se qu1era oar a las granos. 

Algunas caracterist1cas, a considerar en la seleccion son: 

+Alta capacidad de rend1m1ento. 

+ Amplio ranga de ccnd1ciones ecológicas. 

+ Resistenc1a a las ~nfermedades más comunes. como el cha
huL::tle del tallo y las royas en general. Con respecto al 
uso industr1al, que tengan buenas caracteristicas. 

Res1stencia al acame y al desgrane. 

+ rolerancLa a heladas en estado de plantulas. 

+Habilidad para responder a fertilización. 

~ ~asistencia a los herbicidas. 

+ No deben favorecer un amacollam1ento excesivo. 

Par~a escoger~ las vartedades con mayor rendimiento, es 

necesario que el agricultor conozca las condiciones bajo las 

c~aie3 debe cultivarlas. 

Las variedades resistentes al acame se desarrollan bien 

en ~erranos fert1les con r1ego, y temperaturas altas y neolinas 

LQs terrenos ae mediana ~ert1lidad. con r1ego. altas 

temperaturas y humedad relativamente baJa durante el filc1mo 
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perlado de desarrollo, son apropiadas para las variedades re-

S1stentes al acame v el desqrane. 

Los terrenos de baja fertilidad, baJa prec1pitac1on plu-

v1ai y mal arenados son Indicados para var1edades resistentes 

a los chanu1xtles ael tallo v de la hoJa, as• como para aquellas 

que se adapten a bajos niveles ae fertilidad. 

Los suelos relativamente pesados, de mediana fertilidad y 

un pet"'ioda ft-·io son apt""OPlado~. p.e.t-·a. las vat"'ieda.des de invier'no. i.::) 

Muchos de los investigadores que han realizado estud1os 

sobre el fenameno de la interacción genetico ambiental indican

do que constituye una fuente de variación de Importancia en la 

adaptac1on de mater1ales geneticos. Menciona Lerner c1tadc por 

Chavez U"/71!, que es indispensable medir la estabilidad de los 

genotipos mejorados taJo un ampiic rango de condic1ones amblenta-

les, ya que una respuesta de producc1an esperada en una zona no 

se presenta en otra. Por lo cuál se han sugerido y empleado 

dtversos procedimientos para determinar el comportamiento de 

las variedades sometidas a prueba en una serie de ambientes 

difer-entes. (3) 

Schlenuber y Tucker 119591, mencionan que los factores que 

determinan el rendimiento de la planta son conocidas cama 

" Componentes de r·endimJenta " ellos los divlden de la siguiente 

manera: <al Numera de espigas tertiles por unidad de superficie. 
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(b) Numer·o de gr·anos pot' espiga. <e> Peso pt·omedio de gr·anos. ( 16) 

La capac1dad Lntrinseca de rendim1ento, segun F'oehlman 

11965¡ puede quedar expresada por caracter.sticas morfologicas 

de la planta, como el amacolldmiento, la longLtud y densldé>.d de 

la esp1ga, el numer-o de gr·ano·s· por· espl8Ltllla o el tamaioo del 

gr·ano. Sin embargo, ninguno de estos componentes f>sLcos del 

rendim1ento puede considerarse, par si m1smo, como •ndice de 

t·endimLento. ,1::;) 

Tambien Paehlman t1965), sugiere que el rendim1ento de un 

cereal menor como el tr1go puede considerarse semejante a una 

caJa can respecto a su rend1m1ento. Para representar a dicha 

al C::l (11Jiíl8t"'() 1:1e esp1g.o:,s POt' unidad de :upet .. i- i~= ie. 

b) El numet"O ¡je •?SP19Ul.lle+.S POt' e'SP 1ga. 

e) El n1.lmer··cJ de ~~ r·a.no·:; por· e·:;p ig.:3.. 

El valumen de la caJa, que representará el rendimiento de 

la variedad es~á determ1nado por el producto de estos tres 

componentes. Un Lncremento en cualquiera de ellos oeterm1nará 

un aumenco del rendimiento total, s1empre v cuando na haya 

d13mlnuclOr1 car~r~espondlente en los otras aos componentes. <13) 
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~ ~ MONOGRAFlA DEL CULTIVO. 

2.~.1.- Origen e H1s~oria. 

El tr1go (lr1t1rum aestivum Ll se cree que es or1g1narlO 

del estE· ::ice Aslé'. y s:_wes~e o e ELwopa. En estuo ios mas t'ec ien"tes 

hechos por Mangelsoorf, menc1on6 que el tr1go tuvo su or1gen en 

la region que acarea el C.:~.LtC:c-.sa, Tut'quia., 1 t'aq. See.r's 1.1 ~'65) " 

ind1ca que de escavaciones recientes en el cercano Or1ente (Hel

bak 1964-1965l, se deduce que aparentemente hubo dos clases oe 

trigo silvestre en esa region nace aproximadamente 10,000 a~os, 

las CLlales fLte~-.on cosechCJ.das Pt"'lmer·o en for·ma. si 1 vestt"e, y pos-

teriormente, cult1vaoas por las tr.bus nomadas de la regiDn. 

Esto constituyo el com1enzo de la civilizacion occ¡den~~l. y las 

espec1es de tt'i8o Sllvestr-es. (6J 

El ·tt-.igo se Slembr~a en much~s partes oel mundo" gu1z?s por-. 

ser una espec1e que t1ene un ampl¡o rango de adaptac1on y por su 

gran consumo en mucnos pa.ses, ce tal manera que en la actualidad 

ocupa el primer lugar entre los cereales oe mayor produccion mun-

dial. (Trigo. arraz. ma.z y cebadal. Sin embargo s1endc un cultivo 

tolerante a baJas temperaturas en sus pr1meras etapas de desarro-

llo, su mayor produccion t1ende a concentrarse en c1ertas áreas, 

pr1nc1palmente en aquellos pa.ses de clima templado y fria. (6). 

10 



2.3.2.- Clasif1caci6n Taxon6mica. 

Div1sian Tracheophyta. 

5ub-Dtvlston 

Clase 

Sub-clase 

Grupo 

O raen 

Fam1l1a 

Genero 

Especie 

Nombre Tecnico. 

Pteropsidae. 

Angiospermae. 

Monocot1ledonae. 

Glumi~lorae. 

Graminales. 

Gramineae. 

Tr1t1cum. 

a~stivum. 

Trit1cum aest1vum. 

2.3.3.- Oescr1pcion Botanica. 

ral~.- Cuando la semilla de trigo 8erm1na, emite la pl0mula 

y produce las raices temporales. Las raices permanentes o defin¡

tlvas nacen aespues ae que emerge la plantula dei suelo y prec¡-

samente nacen de los nudos que estan mas cerca de la superficie 

del· suelo y son las que sost1enen a la planta en el aspecto meca

nice y en la obsorcion del agua y nutr1entes hasta su maduracion. 16l 

tallo.- El tallo de trigo crece de acuerdo con las varieda

des v var.a de 60 a 120 cms., aunque ex1sten algunos trigos ena-

nos con una alcura de 25 a 30 cms., y tambien tr1gos altos ae 

120 a 180 cms.; que dan una relacion de grano- paja muy alta, 

~1cever:a para los tr1gos enanos, desde el punto de v¡sta comer

Clal, las v~r1eaades sem1enanas de 50 a 70 cms, son las mas con-
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ven1entes para el agr¡cultor. 16) 

En estado de plantula los nudos oel tr1gc estan muy juntos y 

cet"c.a ae la supel"'flCle oel suelo: 2 med1d2 que \~··á c:r"'ec1endo 1?. 

planta esta se alarga y em1ten brotes que aan lugar a otros ta-

llos que son los que constituven los macolles, m1smos que var1an 

de acuerdo con el cl.ma, suelo y variedad y estos tambien produ-

cen espiga, razon por la cual algunas var1edaaes dan mayor o me-

not' t'end1rr,1ento en gt·a.no. \6) 

hoJ~.- En cada nudo del tallo nace una hoJa, esta se campo-

ne de va1na v l1m0o, entre estas dos partes existe una parte que 

t•ec ibe el nombre de cuello de cuyas partes laterales salen una·:; 

prolongaciones que se llaman aur.colas y entre la separac10n oel 

limbo y el tallo o ca~a ex.ste una parte membranosa que recibe el 

nombre de ligula. La hoJa tiene una longituo que varia de 15 a 2~ 

cms )/ de 0.5 a 1.0 cms de_ ancna. El númer"'a de haJ&.s va¡-·ia de 4 a. 

6 y en caca nudo nace una hoJa, excepto en los nudos que estan 

debaJo del suelo gue en lugar de hoJas producen brotes o macollas. (6) 

e5pisa.- La esp1ga de trigo esta ~armada por esp1guillas 

dispuestas alternadamente en un EJe central denom1nado raquiz. 

Las esp1gu1llas contienen de 2 a 5 flores que posteriormente for

man el grano que poster1ormente queda 1ncerto entre la lemma len-

YO l tLlr'C.. e::tet'J.Ot' del grano que en algunas variedades t1ene una 

prolongac1on gue const1tuve la barba o arista!, y la polea o en

voltura inter1or del grano. La primera y segunda flor esta cu

bierta exteriormente por glumas. En algunas var1edades de trigo 
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la lemma queda casi totalmente cubierta por la gluma, mientras 

gue en otras la gluma solo cubre aproximadamente dos terceras 

par·tes de La lemma. <6> 

No todas las tlores gue cont1ene la esp1gu1lla son fertiles 

de ah• que el numero de granas por espiga varia de das a cuatro. 

~1 n0mero de esptguillas, var.a de ocho a doce segun sean las ~a

rledades y la separac1on entre ellas es var1able tamc1en, la cual 

da la long1tuo da la esp1ga. La tlar de tr1go se compone de un 

est1gma y alrededor nacen las anteras que tienen un filamento gue 

se alarga contarme va desrrollandose el estigma hasta gue adquie-

re un aspecto plumoso que es precisamente cuando se encuentra 

~"ecapt1··¡o. 1.:.uanacJ llega a este estado. las antet"'~.s esl:a.n Pt~·~~:<lm~.·:5 

a reventarse soltando el polen soore el est1gma. L~ golinlzación 

se etectaa en su mayor parte estanco las anteras dentro de la pa-

fr~to.- El fruto empteza a desarrollarse desPues oe la poli-

ni=acion. alcanzando au tama~c normal entre los tretnta y cuaren

ta y cinco dias. El fruto es un grane o cariopside ca terma ovoi-

de con una ranura o pl1egue en la parte ventral; 

lleva el :=jer·men y en el otr-o tiene una pubescencia "''-•.e :::¡enet·ó<.l•nen 

te le llaman brocha. 

El qrano esta proteg1do por el pericarpto, de color blanc•:J 

5egun la var1edad, el resto cue es en su mayor parte al grano 

esta Yormaco por el enaoesperma, este a su vez pueae ser de c~lor 
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2.~.4.- t~ecesidade~ del cul~1·.·o. 

= .. : ... 4.1.- clJ.mo (J r·=tngw ecc::·loc_-~lC:O. 

~~ tr¡go s~ produce en reg1ones temPladas y fr,as situa.do.s 

entre los 15 y bO grados de lat1tud norte y de 27 a 40 grados de 

1at1tuc sur, pero esto no qu1e~e decir que no se puede cultlvar 

trigo e~ otras regiónes; ya que con la obtenc10n de nuevas varie

dades que se adaptan a ceras reglones o pa.ses, como Colomb1a que 

e:tc\ :.1-tuaac. en la res1on Ecua~or1al y sus ::onas t t' i c¡e,'a.s se 

loca.li=an a una. a.ltLtt-.a. oe 2._50(.· .... , ~.::."000 m.s.n.m. (6) 

En MeKico, se siemora el trigo en casi todos Jos estados de la 

República, tanto en t1erras pobres en nutrientes como en t1erras 

t~lcas .. en zonas hltmedas. semih1.tmedas y secas. Se pueden conside-

Zona Noroeste del Pais.- Wue comprende los estados de Sonora 

S1naloa, y BaJa Californ¡a Norte y ~ur, cuya altura sobre el nivel 

del me.r· e~. de ü a 15ü metr·os~ la Zonb del Boj io que 1ncluye e:\ Jos 

estados de Uueretaro, GuanaJuatc. Jal1sco, M1choacan cuya altura 

varia de 1,200 a 1,700 m.s.n.m.; La reg1on de la laguna se localiza 

en parte de Coahu1la y Durango, cuya altura varia de 1,000 a 1,200 

m.s.n.m.; La zona norte, que comprende los estados ae Chihuahua, 

Coahu.!a y Nuevo Leon y Tamaul1pas, con alturas variadas de 300 a 

1,100 m.s.n.m.; Zona centro que abarca los estados de Aguasca-

lientes. laca~ecas, partes d~ San Luis Potosi y Durango cuya al

titud varia de 1,900 a 2,500 m.s.n.m.; y los Valles Altos de la 

alt1plan1c1e me::icana. de los cuaies fot·man par•te los estados de 
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Mexico, Puebla, Hidalgo, Tlaxcala y Oaxaca, cuya altura var~a de 

1,900 a 2,4UO m.s.n.m. Las condiciones de temperatura var~an 

considerablemente, pero las meJores temperaturas para una buena 

producc1cn de tr190 oscilan entre los 10 y 25 grados cent•grados. 

(ój. 

2.3.4.2.- suelo. 

La baJa fert1l1dad del suelo es el prtnclpal factor l1mi-

tante en la produccion de los cult1vos en todo el mundo. Las 

\/C\t'leda~jes mejar·.ad_;¡.s de tr--igo con alto potencl:3.l de r·endimir.:=nl:o. 

signif1can poco a menos que se cult1ven en suelos fertilizados 

adecuadamente. permeables, pr·ofundas y paco at'cillosos. ~6) 

2.3.5.- hequerimentos tecnicos del cult1vo para la Cienega 

ele Chapa.la. 

2.3.5. 1.- preparación del SLtelo.- Fa.t·a un buen desa.t-r-oJ.lo 

del cult1vo es necesario una aoecuaoa preparac1on del terreno 

fac1litanac asi la distribucian tanto de la semilla coma la del 

-~.gua. de t"'lego y +::..·vor"'e~~?t-. una meJOt"' emer·genc¡a de la.s plant¿,-:e.s. ('-i) 

sl.l.bsoleo.- t::sta Pt'áctica se aconseja r'ealizar·la en ·suelos 

pesado·5. con drenaJe defic1ente, a una profundidad de 60 cms, 

y por~ lo menos ~ada tr'es a~os. {9) 

aradl.l.f"• primar'ia.- Est~ l~oar· se •:Jebe r·eal1zat' a una pr·ofun-

didad ae 20 a 30 cms favoreciendo as. la penetrac16n ael aire 

asua ; ra.ces; "tamb1en ayuda a ccmbat1r larvas de plagas que v1~en 

en el ~uelo. !9) 
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ar-dura ,e.c;u.ndsria.- Cor: este· labor· s12 tt-·a.t.¿¡. eJe oesmenu.::at"' 

las te~"'~"'one: -tot-·mc,_do·:3 Pat"' la ¿u--aaur·o. pt·lm.a.I"'Ja~ as1 como tt"'l.t,_H"'ar-· 

y me=clar ios res1duos ce la cosech& anter1or •generalmente sor-

l"\ive.li!!ei61\.- F·at'2·. evite.x las pendientes en el tet't'eno se su.-

8LI.lt:l·e r¡¡vela:·-· con .::ua.:\qu1er· e:.·lE:•mer,tcJ d:.sponiblE:< (n¡··.¡elacor··¿.~ ta.b1¿~. 

o riel), esto perm1t1ra tener una meJor distribucion de la sem¡lla 

y del a.gu.a di? t"'le8a. (·:..;¡ 

~.3.5.2.- siembra.- los metodos más comunes de siembra en la 

la region son en meigas y en corrugac10nes. 

siembra en melgas.- La s1embra se e+ectQa usando la sembraoo-

t·a pat·a. cn·anos peque·t',os, l<J. cual dePosita l<l. semi l. la. er1 ~-,i let·a.s 

separadas de 17.5 cm. Despu~s se procede a levantar los bordos 

Para formar las melsas o tablas. 

s1embra en c:orrugaciones.- Se utiliza el m1smo tipo de sem

bradora, sólo que en lusar de levantar bordos, se real1ca un 

surcado de 15 cm de profundidad a una distancia ae 85 a 92 centi-

mett'os. <.9). 

Uens1aad de siembra.- Se ha encontrado que con buena pre

pa•··aclDn dEl tet't'eno ,, el uso de semilla cet'tiflcada en cantida

des de 12u albO kgs/ha., son suficientes para lograr la pobla-

cion aaecuada de pla.nta.s. C't> 
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----------------------------------------------------------------------------------

2.3.5.3.- riegos: Despues del riego de siembra, las etapas más 

criticas en el desarrollo del cult1vo, donde el agua no debe fal-

tar son: amacolle, embuche, floracion y estado lechoso del grano; 

por· la "l'-le es 1mpor·tante def in 1 ,. t..ln calenda.r·io de r·iegos de at..l:-: i-

l1o para los diferentes suelos que se encuentren en la reg1on 

tal coma se aprec1a en el siguiente cuadro. 19) 

,:;u,::,u~:o 1. C~LENDARLU UE RIEGO~ DE ~CUERDO AL TIPO DE SUELO. 

RIEbüS DE ~UXILlUID1as cespues de la ~1embra#l. 
Tipo de 
Su e 1 C) 2 

·,~.s (t.::mbLtche) 

75 

-~· 

95 i f lcwov:: i or; / 

4 

11:5 ( Gt":3.no 
lF.2Ch1.:JSO -

ma·;;o·:;o). 

#El r1ego de siembra cebe ser pesado una (lámina de 20 cm) y los 
de auxilio deben ser ligeros (lam1nas de 15 cml. 

2.~.5.4.- +ertlll:aclon: Lo más adecuado es nacer un análisis 

de suelo, el cual nos cara una idea ce la fertilidad del terreno. 

Se90n las in~est1gacianes del 1NfFAP para esta :ona, se re-

co~1enda para trigo ae riego en el ciclo atorio-tnvterno, el tra-

tam1ento 200-60-00. La 3Pltcacion del ~ertiltzante se recamtenda 

'::lLVld1r'ia en dos P-3t'tes: La pr·imer'a aplicacion ·3e >ar·a -31 momento 

de semorar, apl1canao la m1taa del +os+oro y todo el n1trogeno: 

ld segunda aPllc::..c1on ~e hat"'-d can l.3. •:Jtt'-?. 1n1t.:td del ni:::r·ogeno, un 

d1a ances del pr1mer rtego de aux1lio. ~~~ 

17 



control de maleza: 

Las pr1nc1FBles malas hierbas de este 

t1po en el ~r1gc de r1egc son: 

tc,::c;.., ce:~r-r---e:tillG:~~ tJor .. t·e,,ja.., tr"ebol. que:·i.J.-ce y qu.lebt"'c:tplatos.U 

tombate de maleza de neJa ancha. 81 el problema es maleza ae 

hoja ancna y las especies son las menc1onaoas anter1ormente se 

recomienda usar el herb1cida 2, 4 - D am1na, bajo la dos1s 

indicada en la et1queta del producto a emplear. 

Male=a oe hoja angosta. La pr1nc1pal maieza de este tipo en 

el tr1go de riego son: Avena silvestre, alplstillo s1lvestre en 

agua o arroc1llo. 

Combate de maleza de hoja angosta. Esta se prevee al usar sem1-

lla certif1cada, se recom1enda usar herbicidas en el caso de in-

al b'i::;¡o en la zonc>. son: el P•-d9un dEl follaJe, y el pulgt>n de l¿•. 

espiga. 

Pulgones del foll~Je. Se h2n identificado dos espec1es de 

# Denominac10n local. 
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rece en las pr1meras etapas de desarrollo del cult1vo y cuando 

esta seceae, se observan poblacLones de pulgon debajo de las ho-

S1n emoargo, tambien se pueden presentar despues del espi-

gam1ent.:J, y s1 el daño es fuer·te, aa la lmPt'eSL•Jn de que el tr'igo 

esta ma.Jut'anda. 

F'ulgon de la esp1ga. \Macr'OSlphum avena<=> F.) 1.:am•.tnmení;e ·se 

le conoce coma mielecilla. El pulgon aparece cuando el culttvo 

esta esptgando, pero es conven1ente rev1sarlo desde l¿ etapa de 

El control de estos insectos se reali~a con insect1cidas 

c:omo met.:-:3.:~:-.;:.;tos SO~< .. dlmetoat.:J 4-üí:. P-~t"a.t;hi~Jn mr?tíllcO l.::?tc. l9) 

2.3.5.7.- prevencion y control de enfermedades: 

L:h.:..;u¡:~tle o F:o~~,.a line.al. (F'u.c:cinl::t stt"iiTor·mi·:;) f.\ la t'Oy<.< 

J.in~:?al tambien se le conoce cc>mo ~""aya amar·illa o cah,_ti:<tle .;;,ma-

rillo. Esta enfermedad se presenta en las hojas y puede llegar 

nasta la espiga, .glumas o cubiertas de los granos. 

Ei Cnau1xtle amarillo se inic1a como pequeños puntos amar1-

llos o Pustulas alargadas sobre las hojas¡ esta pOstulas se aco

modan una aetras de la otra para formar lineas amarillas a lo 

largo de las hoJas. En cada punto o pOstula aparece un polvo ama-
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r1llo que es acarreaao por eJ v1en~c nac1~ o~rcs campes de 

ranja que llegan a cubr1r ~ooa las hojas, pr1nc1palmen~e las mas 

ama.t"'illo y de La. hoJ.:;, es con el u.so de ··./&.~ ... ieda.des r'e:;:¡,stentes. <.9> 

dad se transmite por semilla; se presenta en la espiga todos 

las 8t"anos se tr'ansTor ... man en un.:\ masé!. pol ... .'ot~·ien-r.a. negr"'a .. lJ. mejpr· 

contt"'ol pat·a. est~. en+er"rneda.d es el Ltso de semilla:: c:et"'"::.lfl::::&.d¿,_;:, .. (9.! 

2.3.5.8.- cosecha: Esta labor se debe hacer cuando el 

grano tenga de un 12 a un 13~ oe humedad. util1zando un? trilla-

cJor·a. \'7). 

2.::-::..s.s·.- usos. 

La mayor parte del trigo usa para la alimentac1on humana 

este se conv1erte en nar1na la cual es usada para la elaborac1on 

de pan, pasteles, galletas y macarrones; una peque~a cant 1 dad de 

tt·¡go ·:;e u52. en la rr.anLJ-f2.ctut·a de de::tTOSé<, a.lcohol y oe algu.nos 

preparados para desayuno. 
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El trigo es un excelente alimento para el ganado, pero de

bido a su importancia para la altmentac10n humana, solo una pe

que~a cant1dad se usa para este proposito. 

Los SLtbPt'oouctos der·i·;a.dGs de la conver·stón del tr·iao en ha

rtna representan el 25 a 30% del pesa total del srano. En estos 

derivaaos se encuencran mater1ales como el salvado, el grantllo 

hartna ae segunda y otros productos resultantes de la moltenda 

del grano. Estos subproductos t1enen mayor contentdo de prota.na 

que eL m1smo ~rano y s¡rven como suplemento en mucha.s 

La paJa que queda despues de la tr·•lla es uttlizada para 

altmentar al ganado. medtante prev1o proceso dtgestor y como ~ama 

2.4.- Fesultaocs de ensayos realizados en la Cienega de Chapala. 

Chave~ Ch. J. 19~1 al evaluar diferentes varteoades y lineas 

prometedoras de tr190 en la cienesa ae Chapala, ut1l1~anda CQmo 

testigo la ~~r1~dad sa1amanca 3-75, est1mo que el rendimtento de 

la varLedaoes fepoc~ T-6~ es superior estad.sticamente a las va-

r1ecaaes 8acan0r~ f-89 ~ larr\ZO T-89 las cuales son 1guales en-

tre S• y super1ores estadisttcamente a la variedad Salamanca s-:5 

obten1oos en ei ensayo, para las var1edaaes anteriormente menc10 
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CUHDhu PhúME~lú DE R~NDlMl~NTO \ S~hAClERlSllC~S ~GRGNGMl~~S 

DE ~~GUNH~ VHhl~DADES DE ·rRrGu PAHH hlEGo 1a ENE·r¡ EN LA 8Ak~~-~RI

SEi·¡;;s. C;.<t1Fu D F'E.f-. Ir1EUl AL "i4L TQ~; L't: ..1 AL 1 SCü ' F·F:ONi-!St~" C l. LU:: l'é''f(o 
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En este trabaJo se concluvo que los rendim1entos de grano repor-

tadas se cons10eran altos a n1vel comerc1al y que sin emcarqo en 

pruebas de este t1po son normales de un excelente a~o agr•cola ~a-

ra trigo, ademas 1nd1can que si se quiere inouc1r hacia un rendi-

miento comerc1al se debe restar el 30% al valor reportado. 

La +echa de s1embra para el Presente en~ayo fue el 24 de dic1em-

el tratam1ento de Tertili=aclOn fue 180-60-00, los 

r1egos ~ueron 5 en las d1ferentes etapas fenolDglcas del cult1vo 

y se ap l1co Lma l ¿,mina total de 60 cm de agua. (4) 
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III.- MATERIALES Y METODUS. 

3.1.- Caracter.st1cas generales de la zona en estudio. 

::;.1. t.- lac:ali::acion del e:.:per·imento: El pr·esente estudio 

se llevo a cabo en el F'r·ed io "F·alo dLdce" del Ejido el t:uenqueno, 

MuntCtPIC ae Vtsta Hermosa Mtchoacan. Comprendido entre los para-

29' de lon~ttud oeste. Su alt1tud media es de 1,533 m.s.n.m. (51 

3.1.=.- clima: El Cl1ma dominante en el area de estudio es 

sem1seco con invierno y Primavera secos, semi-calidos, stn esta-

c¡on 1.nver·na.i. b i.en de+ 1n 1da. ~5) En el C'-tadt''O 4 se Pt ... e·:;eni:an los 

datos cl1matologlcos tomados durante un Per¡odo de 21 a~os. 

CUAüRG 4 DATOS CLIMATOLOGICOS DE LA REGION.- PROMEDIO DE 21 A~OS. 

------------------------------------· 

EhiEeCJ 
FEBFEklj 
t·J,:;R¿Q 
AEF'lL 
i1A'tiJ 
.JUNlij 

JULIO 
Al.,jüSTJ..J 
3EPT 1Et·18 
UCTUBSE 
HlJ'v' fEf18 
or~_::Et·!& 

ANUAL 

TE11t''EF;..., TU hA 
11EDIA C 

l/.5 

21.1 
r·:. ·;~· "":• 
..;_._ .. ~ 
2.S. 2 
24.7 
22.:3 
::.::. 1 
2:.::. ¡) 

22. 1 
20.6 
18.0 

21.7 

+ Fuen;;e FL1'4'f. •.6) 

PREClPil'ACION EVAPORACION 
11EDIA m. m. 

15.2 
2.4 
2.0 
5.2 
2i. 1 
158. 1 

1 T::;. 4 
13S.3 
56.3 
a. a 
11.9 

786 .. 1.) 
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MEDIA m.m. 

136.4 
16.5. b 

222.6 
23.::. o 
25'=?. 1 
200.5 
166.4 
159.7 
154. 1 
16(!.4 
139.5 
122.2 

2,119.5 
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pr-I!IC.ipítac:lón pluvial: La pr-ecipitación media anLtal es 

de 786 m.m. y ocurre aproximadamente en 85 dias al a~o. estando 

concentr~da en el periodo de JUnio a septiembre. 

t610'f't!>-'Btt.U"a: La temper·a tur·a med 1 a anua 1 es de 21. 7 • C 

con temperatur~s extremas de 40 •e en el mes de mayo y 4 •e en 

el mes de enero. 

evaporació,.- t1edia anual lle'3a a 2119.5 m. m., o sea 

2 veces mavor que la precipitacion, y se presenta en mayor 

proporcion en los meses de noviembre a febrero. 

JuJWineJsidacL- El gr•ado de lLtminosidad ;;;e divide en oos 

perlados; uno con cielo completamente despejado que comprende 

oe octubre a mayo, y el otro donde predominan cielos nublados y 

meo i o nLtb 1 actos. 

helada~.- Estas son poco +recuentes en la zona y lle

gan a presentarse acas1onalmente en un promedio de 2 o 3 al a~o 

durante los meses de noviemore a marzo. 16) 

3.1.3.- suelo; La textura caracter1stica es el migajón 

limoso pr-edominando un pH entr·e o. 5 y 7. 5. \Según .=.nál isis de s•-telo 

real1zaoo en el laboratorio de Agrologia de la SARHl. 

La formacion de los suelos tiene su or1gen en el acarreo 

y cepóSlto de macerial volcanico. '6) 
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Ltbic:a.da oentr·o oel distr'lto aE t··¡ego Nc.uE."; IIRosat·io-Me:::c:¡Lt:i.tell 

Se t·ec:¡o el e::Pet··unento con agua.s del pe:: o No. 1'7' local i ::a.do en 

el Ej ldG el Cuenqueno, t·1p io. de Vista Het·mosa, Jal. \6) 

vec:¡e~acion nat1va: ~~ vec:¡etac1Dn espontanea que se 

desat"t"'oi.le; es la. siguiente: bt-·amc•. tHi liH"'is c,::¡nct"'hoia¡:\sJ, Hui::ache 

<Acaci.s. TB.t"'n~slana)" Mezc:¡uite (F'r"osopis 111.li-~lc:a··a)" Andd.m (Jhithw-

nia tuva=torm1sl, Cardo (Üpuntia jumilal, Chicalote (Arqamone 

c:n-·andiflgr ... s·~ T~"'ompetill¿.. (HJpgmos¿ llevpp.=u~ Abr·ojo ([Jp!!oi·•a 

tún ic.EJ.). \6) 

3 .. 2 .. matet· i al es. 

1.- mater1ales fis1cas: Superf1cie cultivable de l" 200 

m , con d1sponibil1dad de agua para rieso. maquinar1a y eqUlPD 

agricola, bascula granataria, un determinador de humedad, homoge-

ne1sador, un determ¡nador de peso volumetr1co. 

._: .. ...:.:. . ..::.. material genético: 

El presente estud1o se llevo a cabo con ocho variedades 

cuatro de uso comun y amplia dispon1bil1dad comercial en la 

=ona las cuáles intervendran como test1gos, y cuatro de nueva 

introduccion. las cuales han mostrado alto graao de estabil1dad 

y buenas caracteristicas 1ndustr1ales. Alc:¡unas caracteristicas 

agt·on0m1cas de las vat•iedades usadas se muestt·an en el cuadr•o 5. 

Las var1edades comerciales que se pretenden introducir son las 

siguientes: Arandas F90, Tepoca T-89, Carrizo T-89, y Bacanora T-88. 
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CUADRO 5. ALGUNAS CAI'.ACTEF\lSTlCAS AGRONlJMICAS DE LAS VARII::::DADES 
UTILIZADAS. 

Dias a 

VARIEDAD FLORACION MADUREZ ALTURA DIAS A COSECHA 
Fisiologica. Cms. 

Salamdnca S-75 78 1::8 85 12o-1:::;o 

Mar• te M-86 65 108 80 1 :2(>-1.30 

Satur•no S-86 66 1 13 80 120-130 

G." 1 \it:::: ~1-87 70 .1.20 9!) 130-140 

bac.:tnar"a T-:-39 73 121 85 1::.t-140 

rlr--andas F -·'?!) 70 1 17 95 12:1- .t:s6 

Tepoca 1-89 69 u:::. 95 1.:.::::-1.41 

\~.:;>.t'\''1 ::o r-~39 70 1.22 85 1 :::2-141) 

Fuente: Gu.a para productr trtgo de riego en la C1enega de 
Chapala. CEAJAL-CIF'HF'JAL-INIFAF' 1988. ('f! y Ensayo 
t·•acional de Tr·i.go de r•iega. Cháve::: 1991 ('~). 

~·. C•. - 11ETlJDDS. 

3.3.1.- metoooiogia experimental. 

:~:.:::;.1..1.- dtsei)o e~·:per·t;nenta1 utiltzado: 

Se utilizo el dise~o de bloques completos al azar, con cuatro 

r~epet1c1ones, el cual r'eSPoAae ~1 siguiente modelo l1neal adit1vo; 

Aij U+ ai + Bj + Eij. 

;~ i j Obset"."ac:tones en el esimo bloque del tratamiento tesimo. 

M= Meata general. 

ai = Efecto del 1esima trata1n1ento. 
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~j = E+ec~o ael ies1mo Bloque 

EiJ =Error experimental. 

~-~· 1.~.- numero ce repe~1c1ones y tratamientos: 

Sa util1zaron 8 tratam1entos d1stribu1dos al azar entre cua~ro 

bloques. 

~.~. 1.~.- tama~o de la un1dad experimental y la parcela 

ütil: 

La. un1dad e;~pet'iment,;;l mide 6 mts de lar-go ;-; 1. 20 de lat'go. 

(lo equ¡valente a b su~cosl. 

La Par-cela. ut i 1 mide 5 mts de lar··go ;., •.). 68 mts de ancho. <.lo 

equivalente a cuatro surcos1. 

Los bloques se formaron de manera perpendicular al 9rad1ente. 

El manejo del experimento fue uniforme para cada bloque. 

3.3.1.4.- Analisis estadistico emFleado y prueba de hipo
tesis 

Para el analisis de varianza de les componentes de rendim1ento 

se utilizo la tabla F y las siguientes pt~uebas de hipotes1s; 

Hipotesis nula. Ho=(Pa(0.01l, basada. en la nulidad de diferencias 

entre las medias. HiPDtesis alternativa Ha=(Pa>O.Ol), basada en la 

di+erenc1a de las medias. 

Ademas, estando el trabajo en progreso se consideró necesario 

t'e<::c>.bat' la var'iable de t'eSPL•esta peso de 100 semillas, pat'a e;:-

plicar y reforzar los resultados obtenidos, sin embargo solo se 
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tenian disponibles los datos de un bloque <Ver cuadro 17 en el 

apendicel, por lo tanto se considero conveniente someter la 

var-iable al Sl"JLtiente analis1s estadistico; Compar·ac1ón de dos 

med1as muestrales, muestras independ1entes y varianzas iguales, 

sigu1endo el s1gu1ente cr1terio: 

t en el cual Ho: x 1 

~ \ 
<n i-1) Sl + <n2-1) S2 

(nl-1! + cn2-li 

( 
n l+n2) 

st -----
n1n2 

3.3.1.5.- comparacion de promedios. 

Se util1:6 la prueba de Cunean. 

3.3.1.~.- correlaciones m~ltiples de las var1ables en 
estt.tdio 

Se aplicaron correlaciones m0ltiples a las variables en estudio 
para medir el arado de relacion entre el 
bles que lo componen~ pesa hectolitrica. 

rendimiento y las :aria
numero de granos por es

y altura de planta. piga, numero ce espiguillas por espiga. 

3.3. 1.7.- variables de respuesta en estudio 

- H.l tut ... 3. •.cms). 

1"-Jumer'•:::> de :OSPl;3Ulllds pot' e":Sp.tsa. 

Numer~o ae granos por espiga. 

Peso Mectolitrico. (grihll. 

r=·eso de l.UU ·jt-:3nas. ,_Gt .. i lü<1 semillas). 
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3.4.- 0esarrollo del TrabaJo. 

3.4.1.- preparac1ón del suelo y s1emora. 

La preparac10n oel terreno que se llevo fue la traaic1onal, 

osea: N1velac10n, aradura, ras~reo. Una vez delimitada el 

area del exrer1mento y los bloques se surco de manera manual 

con azaoon procurando una d1stanc1a oe 17 cm entre surcos 

ios cuales fueron pot· ca.da Ltroiaao e;;pet·lmental. L2 s1embt·a 

se r·e·a.li::o eJ. ::::: de Diciembr·e de 1·=;-·c,.'(} un diél. p~ ... e-..:10 al pr·l.met"' 

riego, esta se efectuo manual al cnorrillo. 

3.4.2.- metodo y densidad de siembra. 

Se utilizó la dens1dad de s1embra recomendada por el 

lNlFAP. para la zona, gue es 160 lg/ha. La super~icie de la 

un1dad exper1mental fue 7.14 m~ a la cuál le correspond1eron 

114 gt·s. 

3.4.3.- fertilizacion. 

Esta se realizo en forma manual utilizanao el tratamiento 

recomendado por INIFAP 1988 <8> para la zona 200-6U-00/ha. La 

fuente n1trogenada fue Sulfato de Hmon1o 20.5% y iosfato diamonico 

18-46-00. La pr1mer fertilizacion se realizó junto con la siem

bra aplicando el 50% del nitrogeno y todo el fDsforo. La segunda 

se t•eallZD Pt"ev1o el segundo t··1ego apl1cando el ''esto del nitt·o-

geno. 
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.::. 4. 4.- r·iegas. 

Los riegos se efectuaron en las s1guientes techas: 23-12-90, 

05-<.>2-91, 12-<)3-•H, :25-(¡::0.-91. 3e opto por· espac1ar· mas el lapso 

entre el pr1mer y el segundo r1ego para que el cultivo desarro-

llar'c. t'a1ces mas pr·o-tundas. 

El pr1mer y segundo riego se e~ectó extrayenao el agua del 

canal .l:.~ter·.;.;,l por' med1o oje una bomba, logr·ando así controla.t· de 

una manera eficaz el llenado ae los canales laterales al exper1-

ment.:.J. ¡.¡cada LtnJ.•jad e;-:pet'1onenta.l se le as1c¡no un sifOn consi-

g1enco de esta manera una d1str1bucion mas ef1caz del agua exclu-

yendo la POSibilidad del mov1m1ento del fertillzante. El tercer 

)/ cu.:;;.t~to t""lego se e-tectuat ... on por' 8t'"'a···ledad. 

Se ut1lizaron solo tres r1egos de auxilio debido a que se trataba 

de un suelo pesado: estos ~uercn a 40 dias despues dela siemora 

\amacolle), 75 dias lemouchel, 45 dias (floracionl. 

Se procuro regar con la lám1na de riego recomendada por 

!NIF~P y S~RH 1988 (81; El riese de siembra con una lámina de 20 

cm. y los de auxilio con lamina ae 15 cm, se estima que se aplica 

una lam1na total de 65 cm de agua. 

3.+.5.- labores culturales. 

¿¡ cultL~O 5e mantuvo Itere de malezas, plagas del suelo y 

del tollaje. Se considera que la presencia de pulgon y royas no 

fue 1-~_,:tot"' lt.nltante p=-.t"'a .la Pt"oducclüí'l. ya q:_t.e ·:SL\ pr·e·:senc1a no 

tue aLgnlTicatLva a simple vista. aoemas las varLeOades util1:a-

aas para este trabaJo 30n res1scantes a dicna enfermedad. 
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3.Q.6.- cosecha. 

La cosecha se realizo a 135 o.as de la s1emcra, es~a se efectuo 

manualmente con rozaoera, las espJgas se oesgranaron v se cirn1e-

ron cu1dadosamente separanoo la paja oel grano. 

31 



IV.- RE3ULTAOüS Y DISCUCION. 

4.1.- F-eSLiltados 

4.1.1.- Analtsls de '-"H'Lan;:a de las var·iaoles de r·espLiesta. 

4.1.1.1.- analis1s de vartan:a de la vartable altura de 

planta. 

El anal1S1s ce var1anza de la variable altura de planta, se 

mostr .. ~.J -~lt .. 3.mente stgni-ticat!•./0 pa.t"a tr--,3.t..:t.mlentos. (\ler' Ct...ta.dt"'O 7 

en el 6P~ndice}~ 

4.1. 1.2.- anális1s de vartan:a de la var1able numero de es-

Ptguillas por esp1ga. 

El anal1s1~ ae varianza de la variable numero de espiguillas 

por esp1ga; se mostro altamente S1gnificat1vo para tratamientos, 

por lo que se recnaza la hipates1s nula Ho, tambien se constgu1a 

elimtnar el efecto de las vartables perttnentes del medio amb¡-

ente al t"esultat' un coeiiciente de '/at~iación de 5.85% . (Ver Cua-

dro 8 en el ap~ndice). 

4.1.1.3. analists oe vartanza de la vartaole numero de 

granos por esPtga. 

El anal1S1s de vartanza de la var1able numero de granos por ~s-
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Plgc. st: mos'tr·o aj.tamenr.;e :=J.gnJ.-r J.CC:.tl-...-'0 p¿:¡_, ... ¿¡ tr-·e;tamlen-co:::" por- J.o 

Clue t"'echa:.B. 

m1nar el e~ecto de las ,ar12bles per:1nentes del meo1c amo1ence aJ 

r"'esu 1 t-C~T' L'.n coei i e 1 en te- o e \,.ar"'l a e 1 on de 6. 1 U'i~ .. (Ver c.u.a.d r·a ~· en 

el a¡:·encJ1ce: 

4.1.1.4.- an2.lis1s ,je \,-ar-·la.n:::::~ de li3 . .. ...-a.r'ÍC:t.ble pese; ltec-:::oli-· 

tt'lCO. 

i:::.l an<dlSlS de vat'lB.nza pa.t'a. la vat-·l<~•.ole peso nectoll.tt'lCo t'e-

sulto altamente S1c:¡nif1cativo para tratamientos, por lo que ~= 

r·--ect-~azé, le:•. tlJ.potes¡:;. nuJ.c. Ho" 2. su. ve:.: se J.ogr·o e1J.minc..l- e1 e""ec:-

to de las vat·lables pert1nentes del med1o amb1ente~eJ ca~+1c1ente 

de -.../ar"':l.¿..cion TUe ü.'7'~¡·~~~ ' .. ·v'e~-· Cu.C~.dt-.o 1(.' en el apéncJ1ce). 

4.1.1.5.- ana11s1s ce var1anza ce la var1able rend1m1ento. 

altamente s¡gnif1cat1vo para los tratamientos por·· lo que se 

r·echaza le>. h1potesis nula Ho (F'o: < 0.01), ti?.mbien se loc:¡r'O hacer· 

lnSJgn¡f¡cante el efecto de las var1ables pert1nentes del med10 

amblente~ el coe-:·icl.ente ae \;ar¡aclon +ué 12 .. 05:;. 1.\le¡-- cu.::.at"'O 11 

en el ap~ndice1. 
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4.1.1.6.- anal1s1s de var1anza de la var1able peso de lOO 

·gr·anos 

En d1cha anal1s1s se ooserva claramente que ~~1sten diTerencias 

3.l1;amenr;e entre las var1edades <Ver Cuadro 18 en 

4.1.2.- Comparacian de Promedios de las var1ables evaluadas. 

4.1.2.1.- comparac10n de promediOS de la variable altura 

de planta. 

En la :"3r':l-r: tc.3. 1, 5e •:Joser-· ... ¡a_n l!.:JS pr~,::)me~:J J. os de ai tut•.:::o_ de planta 

por var1adad. 3e aeauce que Galve~ MS! es superior estadtstica-

mu.estr··.:;.. una. al cur· .. :t menor .. , de -:'3.CLter'do a 1-='. pr·ueb.a de üuncan 0.05i~ 

!Ver cuadro 1~ v grafica en el ap~nd1ce1. 

4. l.~-..:;. .. comparac10n de promed1os de la variable nomero de 

espiguillas por espiga. 

En la 8ra~1ca ~. se observan les promed1os de la var1able número 

de eSPL8uillas por esp1ga. Se deduce que Galvez M87 v Marte M86 

san iguales entre si y suPer1ores es~adtt1camente al resto de las 

variedades de ac~erdo a La prueba de Duncan 0.05% ( (.;et"" cuadt"'O 

13 y ~r~r1ca ~n ~i ap~ndicel. 



- comparaciDn ce promed1o5 ae le var1able numero de 

En le gráfica ~. se observan les PromediOS de la variable nume-

Gálvez Md7 y Larr~:o Ts~. son 1guales entre S• y superiores esta-

distlCBmer-.te B la: demo.::. vat ... ledCJdes, ;:.¡enoo Sc,lamanca S:.'S lb. 

que mostro un menor~ numer~o de 8t ... anos por eEPlga, de acuer··do a la 

prueba de Cunean 0.05% . (Ver cuadro 14 v 

4.1.2.4.- comoaracian ae promed1os de la var:able peso nec-

t o J. í t t' i e o. 

En la graftca 4, se observan los promedJoe de la variacle peso 

hectolitrico. Se deauce que las 

tad.stlcamente a las demas varledades. ~e deduce tamb1en ~ue 

Saturnc S66 y Salamanca 575 son iguales entre s. e inferiores es-

tad.stcamente al resto ae las variedades, de acuerdo a la oruebe 

de Duncan o. os:.~ . (' . ..iet"' cuadr·o 15 '::-' gr·¿¡_flCC. en el apéndice). 

4. 1.2.5.- comparacion ae promedios ae la variable 

t'enoim1ento. 

En la graTica 5, se observan los promed1os de la var1able rend1-

to. ~e acuerdo a la prueba de Duncan 0.05% , se deduce que ex1sten 

cuatro grupos d1+erentes estadisticamente, de los cuales el grupo 
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que ?Orman Salamanca S75 y Saturno 356 es superior escadisticamen

te al resco de las var1edaoes, en segundo cerm1no se encuentra el 

"l•'upo de 8acano•'='- T89 y Ma•·t.: MSó y en te•·ce•· te•·minQ el g•·•-tpa que 

~arman las variedades Carr1:o f89, Tepoca f89 y Arandas FiO. La que 

se 1nostro estadiS~lcamente lflier'lor· tue 1¿ v~t'tedad Galve= M87. 

•Ver cuadro 16 y graf1ca en el aPendicel 

4.1.2.c.- promedlos de la var1able peso de lUO granos. 

En la 3rai1ca 6, se ooservan los promedios de la var1able pe-

so ue 100 granos, en esta se aprecia que salamanca 57~ es supe-

rLor a las nueve var1ecaaes restantes, y que la var1ecac B~cano-

ra !8~ ?ue la que se maniTesca inTerior. 

4. ~. --·'. 

·:us c,:unponent:r.?s. 

bles pat~a caca componente del rendim1ento. y el coef1c1ente de 

determ1nacion, que nos ind1ca que dichos componentes en conJunte 

oecerm1nan un ~3% del rendimiento manifestado por las variedades. 
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4.:.- I)lSC:LtClOn 

Elnc m~s 01en como material d& consulta en la Pian11icacion oe 

otr··os en·:;ayos ~L1.tu.~··os. que pt-::-·si~~.n el m1smo -i·1n. 

Er el an&llSIE ce varianza nuco alta s1gniTicancia estad.s~Ica 

Par~ todas las fuentes de var1acion. Los resultados del ensayo 

reilejaron una buena conducc1on, ya que el ccef1ciente de varia-

cion +ue 12.05% y el promed1o 9eneral fue o090.281 ts:Ha. 

la prueba de Duncan al 5% se~alo que las var1eaades tes~1go Sa-

lamanca ¿~5 y Saturno S8o fueron super1ores estad.stlcamente en 

t"'E.lnCJJ.mien-::.o 21.1 t"'esto de J..::·t::. vi::.l.l"led2.de·:= .• 

la prueca de ~uncen al se~ala tamb1en que Bacanora TB~ es 

Chavez <1991) al realizar wn ensayo con di~erentes variedades 

de tr'l9D en la loc<dJdad de i:rt·lsei';as, t1ich. par·a el c¡clo otoño

invjerno 1990-1991, encontró un rendimiento estadisticamente su-

per·1or· de la vc.t·ieaa.d 1:'-;;.canor·.:. T8° en r·elac1on con la v.;,r·¡edad 

En cuanto a los resultaoos obten1dos en los +actores peso nec

tolitrlco, numero de granos por esp1ga, y numero de espiguillas 
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P•::>r' esp1ga, estos no e::pl1can en si, los altas r·endim1entos de 

las var1edades Salamanca S75 y Saturno S86. ya que los promedios 

gue mostraron son 1nier1ores estad.stlcamente con el resto de las 

·~-at'tedades; pot' lo tanto se Clpto por' anal1.::ar· La var-iable peso de 

l<.J(' gr'anc¡s, oa;o el Ct'lter·io detallado en el c¿;pitulo a.nter·1or·; 

con el +in de demostrar que el peso de la sem1lla es un ~actor 

Los resultaoos obten1dos en el anal1sis 1ndican que extsten dl-

variedad Sal6manca S75 es superior al resco de las var1edaces, 

precedida cor ~aturnc S86 y Maree M8~. •Ver cuadro 17 v 18 en el 

Perc1~al citado por De La Loma li9b~l. en lo re~erente a las 

correlac1ones de los caracteres de tr1go, menc1ona que el peso 

del grano C1ene una correiac1on pos1tiva con el t~ma~o del mis~o 

Cabe mencionar que cual1tat1~amente las var1eaades Salamanca 

S75 y Saturno 386 son mayores en tama~a que el resta 'de las va-

r1edades, esto se aprec1a meJor Sl dividimos los valores de pe-

so nectolitr1co con su repect1~o valor ~e peso ae 100 granos lo 

granos por l1tro por eJemPlo; 3alamanca tendría 13,424.00 graGOS/ 

mayor ~ama~o de srano para la primera. 
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La -ar1edad 8acancra T2S, eG ~amblo Presenta promec1os su-

perlo~ee a las demas var1edades en cuanto a peso hl y nume~o de 

grano& por esptga y s1n embargo. ~ue la que presento un promedto 

de PESG d~ 100 granos menor; por lo tanto resulta log1co dedu-

p~--esen1:.s ... 

aes de trigo, en la local1dad de 8r1se~as Michoacan, para el 

ciclo oto~o invierno 19~0-1991, encontro que la var1eaad 8a~a-

not"a Te:=:· pr"'esento Ltn pese~ de lO(t(J gr--a.nos oe ~,::;; .. 1 

vez man1test6 un rendimiento superior a la Var. Salamanca S75 

q:_t:i.e.~n B.ctLI.O c:omo tes:tJ.go. i,4) 

Por Ultimo el anális1s de correlaciones multlples nos e~-

Plica ~ue los componentes oel rend1m1ento; peso hi, numero ae 

granos pcr espiga, numero de esp1quillas pcr esp1ga. altur~ de 

~lanta, peso de lWj granos, determinan en conjunto el ~~% del 

rend1miento manlTestado por las cariedades. 
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V.- CONCLU3fONE3 Y SUGERENCIAS. 

5.1.- l~onclusi.Jnes. 

En base a los r·esultados obten1dos y oaj>::l las condl.c:lones en 

que se de=;at'r'.:Jllo el e::per'lmento =;e concluye lo sig• .. 11ente. 

1.- El presente trabajo es coniiable estadistic:amente y es va-

l1do para hacer deaucc:¡ones a part1r de los resultados. 

Atend1enoo al praposiro del presente trabaJO! La variedad 

Bac:anora r-a9, expresa c:aracter\st1cas agronomic:as desea-

bles Para obtener un reno1m1ento superior estadit1camence 

al meno5 a un test1go<Var1edad Galvez M-871, e 1gual esta-

disticamente a otro de ellos lVariedad Marte M-861. 

~. Las ~ar1edadas test1go Salamanca 3-75 y Saturno S-86 t1enen 

una ma~or capac1dad de adaptac1ón con el medio ambiente al 

manl;estar una capacidad de rend1m1en~o mayor. 

4.- Las variedades Salamanca S-75 y Saturno S-86, man1fiestan 

un rendimiento alto en comparacion a las demás variedades, 

debi~o al peso de su grano caracteristica estrechamente 

5.- Los companences de rendimiento que mas 1nfluyen en la varia-

es el numero de aSP19Uiilas por esp1ga. 
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b.-

los componentes de rend1m1ento. ev~luados para este ensavo. 

~.~.- Su~erencias. 

que mostro un rend1mientc mayor estadist¡camente al menos con un 

testigo <Var1eoad Galvec M-87), e igual estadisticamente a otro 

ae ellas CVar1eoad Marte M-86!. 

Se reccm1enda la continuac1on oel presente trabaJo, elacorandc 

el m1smo ensayo en d1st1ntas +echas de s1embra para :le8-~-~ ... a. t"'esul-

tados defin1tivos. 

Se recom1enda tamb1en elaborar ~rabajos encaminados al estudio 

del mer~ado y comerciallzaclon de las diferentes varJedades de 

trigo mejoradas, para la C1enega ce Chapala y asi conocer la 

+act1bil1dad economica de la 1ntt"'oducc1Dn de las var~iedades de 

triga que se recomiendan para su 1ntroouccion y propagacion a 

part1r oe trabajos similares al presente. 
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~ u..;~·t-..·D ·-· CQI~.::::ENTF . ..:.C I OtJ DE L•f.;T[J~. 

F'ARA lFjGCi Ef·, EL CICLO OTO;~O- I tJ','l ERNO 
EL CUE! ~(;)·JEr:iü. MFIO. DE 1/ISTA HC:F:t1ü:3t=.. 

'v'AR. A B D 

Sal e..manca. 84 15 34 
2 Gálve:: 94 16 4(• 
:. bacanat~a 7:. 16 44 
4 Mat''tE 92 17 3S' 
5 Sa.tut·no 89 15 34 
6 At·a.noas 8""" ·~ 17 4:' 
7 Ca.t•r·l::a 78 17 43 
8 TePoca 82 14 45 

9 Ca~"r'l =o 73 16 36 
10 Tepoca 83 16 4r 

~ 

11 Ht·andas 82 18 41 
12 Gálve:: '7'4 18 43 
1.3 E:acanor·a. ?9 18 4'' ·-· 
14 5al2t-rr.ancc:; 8"' .;_¡ 16 ::'A 
15 S:-.tur--no 87 16 3b 
16 t"iat"tE 85 16 :::s 

17 ~á:t',.'EZ l(l(¡ 18 43 
18 Satur·no 87 14 :s9 
19 Car·t'l ::o 85 16 48 
20 Salamanca. 8ü 15 :::4 
21 Ht··anda.s 87 16 41 
22 l·ePOC21. 92 16 45 
2~3 Mat~te 92 1'7' 41 
24 Bacanor··.;;. 74 17 42 

·~<=" 
.::-...J s.::~.tut"'nQ 82 16 34 
26 t--1ar·te 90 17 36 
27 !epoca 9~5 16 46 
28 Bacanot•a. 76 16 4o 
29 Ca.r·t·l::o 85 17 46 
.30 At·a.ndas 88 16 42 
31 Sa.l aman e a. 89 15 36 
.,.~ 

• .;.,,¿_ Gálve:: 101 1 e¡· 38 

A ALTU~A DE PLANTA <cm.l 
B NUMERO DE ESPIGUILLAS POR ESPIGA 
C NUME~O DE GRANOS PO~ ESF'lGA 
D PESO HECTOLITRICO <Gr/100 Lts.l 
E RENDIMIENTO 1tn/ha.l 

DBTENIDCJ3 El~ EL EN:)A·l'C 
1990-19'71, EN EL EJIDO 
t1ICH. 

E G BLOGl. 

79.7 8 ,..,,., . ..:....:,. 
s-::· 1 4 7r> . '..:. 
81. 7 6.85 
87. i 6.99 
80.2 7.00 
E:1. 1 5.06 
82.8 5.95 
82.8 5.86 

80.0 4.38 
81.7 3 .. 58 
81.3 5.43 
82.5 5.20 
8:2.8 6.71 
8ü.9 6 . 19 I l 
81.2 7 10 
82.::: 6. 12 

8(!.7 :::.93 
79. S' 6.82 
8C•. 9 5.65 
80. 1 6.75 
79.8 6.08 lil 
82.6 5 .. 47 
s::.2 6.54 
81.9 5. '7'4 

79.9 7.02 
81. s· 6. 19 
81.2 7 12 
81.8 6.89 
81.7 6.22 I I,,J 

82.5 e -:o-...., 
~ . ...:·...::. 

79.7 7. 11 
82.3 6.48 



CUADRO 7. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE ALTURA DE PLANTA 
<Cmsl. EN EL ENSAYO REALIZADO PA~A EL CICLO OTO~O INVIERNO 90-91 
EN EJIDO EL CUENQUE~O MPIO. DE VISTA HERMOSA, MICH. 

G.L. S. C. C. M. F.C. F.T. 

T•JTHL 31 1550.00 

BLOQUEi'5 .3 111.25 37.08.3 2.72 .067 

TRAT. 7 1156. (H) 165. 143 12.27 .000 XX 

EF'ROR 21 282. 75 13. 464 

PROM. GRAL. 85.750 

C. V.= 4. 28i: 



CUADRO 8. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERO DE ESPI
GUILLAS POP ESPIGA. EN EL ENSAYO REALIZADO DURANTE EL CICLO 
OTO~O-INVIERNO 90-91. EN EL EJIDO EL CUENQUE~O MPIO.DE .VISTA 
HERMOSA, MlCH. 

G.L. S. C. C. M. F.C. F.T. 

TOTAL 31 47.50 

BLOQUES 1.083 1.15 .340 

TRAT. 7 25.00 3.571 .007 XX 

ERROR 21 19.25 0.917 

PROM. GRAL. 16.375 

c.v. = 5.85'l. 



---------------------------------------------------------- -- -- -

CUADRO 9. ANALIS!S DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERO DE GRANOS 
POR ESPIGA, EN EL ENSAYO REALIZADO PARA EL CICLO OTO~O-INVIERNO 
90-91. EN EL MPIO. EL CUENQUE~O MPIO. DE VISTA HERMOSA, MICH. 

G. L. S. C. C. M. F.C. F. T. 

TOTAL 31 59.3. 22 

BLOGiUES .3 38.09 12.ó98 2.06 i35 

TRHT. 7 425.97 6ü.853 9.89 .(100 XX 

ERROR 21 1219. ló 6. 150 

FROM. GRAL. 4Q.ó56 



CUADRO 10. ANALISIS DE VARIArJ:A DE LA VARIABLE PESO HECTOLITRICO 
IGr!Hl\. EN EL ENSArO REALIZAGD PARA EL CICLO OTO~O-INVIERNO 
90-91. EN EL EJIDO EL CUENQUE~O MF'IO. DE VIST~ HERMOSA, MlCH. 

G. L. ~. c. c. M. F t. F.T. 

TOTAL 31 32. 58 

BLOQUES 3 1 56 0. 521 o. 83 

TRAT. 7 17 86 2.552 4. 07 .005 XX 

PROM. GRAL. 81.372 

c.v. = (l.97% 



CUADRO 11. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE RENDIMIENTO IKg/Ha) 
EN EL ENSAYO REALIZADO PARA EL CICLO DTO~O-INVIERNO 90-91. EN EL 
EJIDO EL CUENQUE~O. MPIO. DE VISTA HERMOSA. MICH. 

G. L. S. c. c. M. F. c. F. T. 

To-rAL 31 32443258. 47 

BLOQUES ·-· 4418277. 59 1472759. 198 2. 73 069 

TFr~T. 7 1671 1067. 72 2387295. 3.38 4. 4.3 00.3 ~11 

ERROF': 21 1 13141 1:::;. 16 538767 . 29 

PROM. GRAL. c090.281 

C.l..). = 12. 05:·: 



CUADRO 12. COM~~RACION DE PROMEDIOS DE LA VARIABLE ALTURA !Cmsl. 
EN EL ENSAYO REALIZADC PARA EL ClCLG OTO~O-INVlERO 90-91. EN EL 
EJIDO EL CUENQUE~O MPIO. DE VISTA HERMOSA, MICH. 

'v'AF:IEDAD 

Gélve;:: 
f"'iat'te 
Tepoc:a. 
SatLtt'no 
At'andas 
Sal e>.ma.nca. 
Cat't-·i. zo 
E:acanot'a 

ALTURA 

s=7 .. ·::s 
8'7.75 
87~50 

86.25 
85.00 
84.50 
80.25 
75.5ü 

DUI~CA~< o.OS 

A 
B 
B 
B 
BC 
BC 

CD 
D 



CUADRO 13. COMPARACION DE PROMEDIOS DE LA VARIABLE NUMERO DE 
ESPIGUILLAS POR ESPIGA. EN EL ENSAYO REALIZADO PARA EL CICLO 
OTO~O-INVIERNO 90-91. EN EL EJIDO EL CUENQUE~O. MPIO. DE VISTA 
HERMtJSA ~1 I CH. 

VAF:IEDAD 

t3álve::. 
Mat'te 
B:~canor'a 

At':lndas 
t..=ar·r·i ::o 
Tepoca 
:óalamanca 
Satut'no 

NUMERO DE ESPIGUILLAS POR ESPIGA. 

17.75 
17.25 
16. 75 
lo .. -;s 
16.50 
15.51) 
15.25 
15 .. 25 

DUNCAN 0·0$ 

A 
A 
A8 
AB 
A8 

B 
8 
8 



CUADRO J4. COMPARACION DE PROME~IOS DE LA VARIAB~E NUMERO DE 
GRANOS POR ESPIGA. EN EL ENSAYO REALIZADO PARA EL CICLO OT0~0-
1NVIERN8 90-91. EN EL EJIDO EL CUENQUE~O. MPIO. DE VISTA HERMOSA, 
MlCH. 

\,'ARIEDAD 

Tepoca 
Bacanot·a 
G~.l·ve:: 

Cat•t•izo 
,::wandas 
t1aTte 
5a.tt.-~t"'no 

5-C:~.lamanca' 

44.50 
43.75 
43.50 
4:::: .• 25 
41. 5(1 
38. 5(J 
35.75 

DUNCAN o.os 

A 
A 
A 
A 
AB 

BC 
CD 

D 



CUADRO 15. COMP~RACION DE PROMEDIOS DE LA VARI~BLE PESO HECTO
LITRICO tGg/Hll. EN EL ENSAYO REALIZADO PARA EL CICLO OTO~O-IN
VIERNO 90-~1. EN EL EJIDO EL CUENQUE~O MPIO. DE VISTA HERMOSA, 
MICH. 

VARIEDAD 

Tepoca 
Bacanor·.;~. 

t·1a.r·i;e 
Gálvez 
C-3.t"'~"'l ::a 
Ar'a.nda.s 
.3atur~na 

Salamanca 

PESO HECTOLITRICO. 

82.07 
82.05 
s·:. 1)3 

81. 9(; 
81 .. 35 
81. 18 
se~. :::o 
Hü. 1\:·) 

DUNCAN O·OS 

A 
A 
A 
A 
AB 
AB 

8 
B 



CUADRO 16. COMPARACION DE PROMEDIOS DE LA VARIABLE RENDIMIENTO 
CKg/hal. EN EL ENSAYO REALIZADO PARA EL CICLO OTO~G-INVIERNO 
90-91. EN EL EJIDO EL CUENQUE~O. MPIO. DE VISTA HERMOSA, JAL. 

VARIEDAD 

Sal aman e~ 
S.;.tur·no 
Bac:anor·a 
l'lat·te 
Cat•t· izo 
Tepoce. 
At-.a.ndB.s 
Gálvez 

REND. f<g/Ha. 

6985. t)(> 

6597.50 
646t).t)(l 
5550 .. 00 
55úí. 5\) 
5472. SC• 
5082 .. 5!.) 

[•UNCAI~ o.o$ 

A 
A 
AB 
AB 
BC 
BC 
BC 
e 



CUADRO l,. PROMEDIOS DE LA VARIABLE PESO DE 100 GRANOS <grJ. EN 
EL ENS~YO REALIZADO PARA EL CICLO OTO~O-INVIERNO 90-91. EN EL 
EJIDO EL CUENQUE~O. MPIO. DE VISTA HERMOSA, MICH. 

VARIEDADES 

S<l.lam<>nca 
.Satl-tt""na 
Ma•·te 
TepCJca 
Gá!ve:: 
A•-a.nq.~.s 

Car't""l.::t.J 

B<>c:>.nCJ•'a 

6.0 
5.9 
5.6 
5. 1 
4.8 
4.8 
4.6 
4.3 

OBSERVACIONES 

.3 

5 .. 9 6.0 
5.4 "' <= -.J • .J 

5.4 5.l) 
4.6 4.9 
4. ~ 4 (""\ .. . "' 
4.6 4.6 
4 _, 

• 1 4. -, 

4. 1 4.0 

4 

4.9 

F·F:OMED lOS 

5.950 
5.600 
5.325 
4.875 
4.800 
4.675 
4.625 
4. 125 



CUADRO 18 ANALISlS DE VA~lANZA DE LA VARIABLE PESO DE 100 GRANOS 
EN EL ENS~YG REALIZADO PARA EL CICLO OTO~O-INVIERNO 90-91, EN EL 
EJIDO EL CUENUUE~O MPlü. DE VISlA HERMOSA, MICH. 

VARIEDAD Bacanora Carr1zo Arandas Galvez TePoca Marte Saturno 

Salamanca 19.40*~ 28.14** 17.38+* 20.83++ 7.36** 3.52* 2.38n.s. 

Sa.tur'no 8.28** 6.16** 5.59++ 5.88•• 3.47* 1.16n.s. 

Marte 17.87** 9.47+* 10.29+* 3.15+ 

Tepoca 4 .. 31** 1. 57n. s 1 . 25n .. s 

Gálvez 7.58*~ 2.98+ 1.80n.s 

At'e>.ndas 4.81** (!.45n.s. 

Ca.t't'izo 5 .. 26*~ 

g.l.= 4 g.l.= 5 

ta 0.05: 2.776 tn 0.05: 2.571 

t~ 0.01: 4.6(!4 ta ü.01: 4.032 

Intervalo de confianza 9(!% 

Sa.lamanca + o. 0'7'6 

Satur-no :!:: (J.447 

Mar·· te ± 0 .. 515 

Tepoca ;!: 0.42::; 

Gálvez ± o. 0'7'6 

Ar·andas :t o. 195 

Car-r-izo .:t o. 0'7'6 

Bacanor-a j; 0.258 



CUADRO 19. CORRELACION MULTIPLE DE LA VARIABLE RENDIMIENTO 
CON SUS COMPONENTES, DEL ENSAYO DE TRIGO PARA EL CICLO OTO~O

INVIERNO 1990-1991. EN EL EJIDO EL CUENQUE~O. MPIO. DE VISTA 
HERMOSA, MICH. 

Promed1os de las variables: 

V..4RIEDAD REND PESO No.GRANOS/ No.ESPL/ ALTURA PESO DE 100 
HL ESPIGA ESP GRANOS 

Salamanca 7(167. 25 8(J. 10 :::.l.¡.. so 

Galve;: 508:2. Sü 81 90 4:s. 50 

Bacanot·a 6597. 50 8':> 05 4.:::. 75 

1"12.t'te 64-:,0. Oü 82. 0.3 38. C' .-. 
·.JU 

Sa tut .. no 6985. ;)(J 80. 30 :::5. ~C' i ._J 

Hr--~.nrjas 547:2. ~50 81 18 41 so 

Ca.r't"'i ;:o SSSt). (Jt~,l 131 -·<= 4::::. ,....,e;:-._ .. _; ..:...-..J 

¡· eP'=>C-:3. 55()7. 50 82. U7 44. 50 

R~GRE~IQN MULTIPLE 

t::t't"'Ot"' 5tand.a.t"' 
,je ·{ es e. 

Coeficiente de 
d.ster.,.inac i.ór\. 

No. de 
r:Jb ::erH..r·.ac iOnes 

Grados de libertad 

Coefi.c:iente(s) l( 

~rror st del Coef 

-22857 

379.::::443 

0.931111 

8 

2 

PESO No. GRANOS/ 
HL. ESPIGA 

679.57l1 -350.~ 

37:3.9872 161.546 

15. 25 84. 50 5. 967 

17. ··re:- 97. 25 4. 800 ''"' 
16. 75 7C' 

1 ,..J. 50 4. 1.3:3 

1 . ..,. ~C' 8'7'. '"Te;" <: 333 '. ,,;;. . .:J /._J ._J. 

15 .. ~"' ..;;. . ..J 86. . -.¡:;.-
..:.:..-..J 5 . 600 

16. "7<:' 
'·-' 85. (¡0 4. ó6"/' 

16. 50 80 . .-..,~ 

4. 6:~;3 ...;..--1 

15. 50 87. 50 4. 867 

No.ESPL/ ALTURA PEsa OE lOO 
ESP GAANOS 

-3:5'f. rae -27.22 -86l.OZ602S 

339.573 49.54 1 1 98. 8:561 7 
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