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RESUMEN 

Los recursos genéticos se han considerado como la pie-­

dra angular de los programas de mejoramiento ya que de su ri 

queza o pobreza dependerá la formación de variedades con am­

plia o estrecha base genética, y por lo tanto, con carácte-­

rísticas agronómicas deseables. 

En general, los programas de fitomejoramiento se han b~ 

sado en el uso de una variabilidad estrecha, lo que hace muy 

vulnerable a plagas, enfermedades y cambios ambientales a 

las variedades mejoradas existentes. Estos investigadores 

consideran que sin duda alguna, una de las causas principa-­

les por las que los fitomejoradores no usan en su programa -

un mayor número de materiales existentes en los bancos de 

germoplasma, es que estos no han sido caracterizados y eva-­

luados apropiadamente. O si esto se ha hecho los resultados­

no se han dado a conocer a los interesados. 

El INIFAP es la institución que cuenta con mayor acopio 

de plasma germinal de frijol y que desde 1946 en las colec-­

tas existentes se hicieron observaciones sobre diversas ca-­

racterísticas morfológicas y agronómicas tendientes a agru--

par los materiales coiectados. La descripción y caracteriza­

ción varietal y de especies donde varios descriptores son 

muy importantes, ayuda en la identificación de variedades y-
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especies. 

El objetivo principal de esta investigación es el de co­

nocer en forma más amplia las características agronómicas de­

las colectas estudiadas. 

El experimento se estableció en el ciclo Verano 91, en­

el Campo Experimental de la Facultad de Agronomía de la Uni-­

versidad de Guadalajara, en Los Belenes, municipio de Zapo--­

pan, Jal. Se utilizó el diseño latice simple duplicado. La 

parcela experimental fue de 3 surcos de 5 m de largo y 80 m -

de ancho; para la medición de los caracteres cualitativos y­

cuantitativos se empleó la metodología que sugiere el Centro­

Internacional de Agricultura Tropical (CIAT, 1978), para la -

descripción varietal y producción de semilla genética y bási­

ca del cultivo de frijol. 

Además, se usó la técnica de la taxonomía numérica. Las­

variables que se tomaron fueron desde la etapa de plántula 

hasta la cosecha. Para el agrupamiento se escogieron 21 carac 

teres, en su mayoría cuantitativos. 

En la integración de grupos con disimilitud entre sus 

componentes menor de 1.12 a este nivel se formaron dos gran-­

des grupos, cada uno conteniendo a 19 y 16 colectas, las cua­

les tienen algunas características en común; principalmente -

aquellas que. tienen mayor variación, como son las que se re-­

fieren a los componentes de rendimiento. 

El primer conglomerado bien definido es el que se encuen 

tra a una distancia al nivel .90 que agrupa a siete colectas. 



Otros dos conglomerados que abarcan 10 colectas cada uno es­

tán al nivel .94. 

El grupo más pequeño lo forman dos colectas: Texano y 

Bayo Rata, por coincidir en sus características en el tipo -

de la semilla. Mismo caso con el grupo de: Jamapa y Sataya. 

ix 

Los caracteres que presentaron menor variación son los­

relacionados con el aspecto vegetativo de la planta. Sin em­

bargo, se observa una gran cantidad de grupos, no obstante -

el número de colectas estudiadas. 

La técnica de la taxonomía numérica permite diferenciar 

los grupos con características similares, pero debido a que­

se observan pocas variables de las diferentes etapas de la -

planta, no es posible alcanzar una mayor identidad entre los 

genotipos. Sobre todo cuando se pretende analizar todo el ci 

clo vegetativo del cultivo. 

El conocer más ampliamente las colectas, permitirá lo-­

grar un aprovechamiento más eficiente para futuros trabajos­

de mejoramiento genético. 



l. INTROOUCCION 

El frijol como cultivo básico alimenticio sigue teniendo 

un lugar muy importante en la dieta del mexicano, por lo mis­

mo, se ha hecho necesario que cada vez se abran nuevas áreas­

a la siembra de este cultivo. Conforme a estadísticas recien­

tes, en México e~ los últimcs anos se sie~bran alrededor de -

1'850,0CO has. de frijol con una producción aproximada de- -

1'075,850 kg., siendo los principales estados productores: 

Zacatecas, Durango, Chihuahua, Sinaloa, Puebla, Veracruz y Ja 

lisco {SARH, 1980). 

En estos Estados, como en otrcs, tambiér. se cultiva esta 

legumincsa. Ur. factor limitante es la adaptación, por lo tan­

to, afecta la productividad er mayor o mer.cr inter.sided en el 

ren~imiento y la celidad de la se~illa (SARH, 1980). 

Dentro de las especies de leguminosas el frijol común es 

una de las más importantes. 

Es asi cerno el frijol se cercee ccr los ncmbres de: Poro 

to, Alubia, Judía, Habichuela, Fagiolo, por citar alguncs. 

El frijol es una planta anual herbácea intensamer.te cul­

tivada desde el trópico hasta las zor.as templadas, aunque es­

una especie termófila, es decir, que r.o soporta heladas. 

Este grano básicc se cultiva ese~cialmente para obtener 
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las semillas, las c~ales tienen un alto contenido de protelna 

(Alr~edor de un 22% esta calculado e~ base a la materia se-­

ca), las semillas pueden ser consumidas ta~to inmaduras co~o­

maduras. 

En nuestro país existe una gran diversidad ge~ética, lo­

cual permite que en todas las resiones frijoleras haya una 

gran cantidad de cultivadores con bue~as caracteristicas agr~ 

nómicas y culinarias que tienen una am~lia zona de adaptación 

o que han sido la base del mejoramiento genéticc en centros -

nacior.ales e internacionales de investigación agricola y más­

especlficam~nte en esta leguminosa, cerno es el caso de la va­

riedad Jamapa que ha sido utilizada er. programas de m~jora--­

miento en muchas partes del m~ndc (Sánchez, 1984). 

A pesar de la importancia alimenticia del frijol en Amé­

rica Central y en el Caribe, su cultivo nc ha alca~zado un de 

sarrollo tecnolósico comparable al de otros granos. La produ~ 

ción de se~illa de frijol de buena calidad no esca~a a ese 

subdesarrollo tecnológicc. Los agricultores q~~ tradicior.al-­

m~nte se dedican a este cultivo utilizan su prcpia semilla y­

el escaso progreso logrado er. el m~joramiento genético de va­

riedades de altos rendimientos ha desalentado la prod~cción y 

la ccmercializaciór. organizada de semilla de frijol. 

La gran diversidad existente en las preferencias locales 

por tipo, celar y tamafto del grano, así como la presencia de­

enferm~dades devastadoras en cada localidad son obstaculos pa­

ra el establecimier.to de programes tanto de mejoramiento de -
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frijol como de prcd~cción de sereilas. 

1.1 Objetivos 

1.- Lograr la caracterización y descripción agronómica de al 
g~nas colectas del banco de germoplasma de la Facultad -

de Agronomía de la Universidad de Guadalajara, en tempo­

ral, en Zapopan, Jal. 

2.- Identificar los mejores descriptores de los genotipos es 

tudiados. 

3.- Agrupar los genotipos con características agronómicas si 

mi lares. 

1.2 Hipótesis 

Ho.- Nc existen diferencias estadlsticas en los caracteres 

agronómicos estudiados. 

Ha.- Sí exister. diferencias en los caracteres agronómicos es­

tudiados. 
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DI. REVDSI@N DE lllEJATURA 

2.1 Origen GeogrMicc, del Frijol 

Conocer el orige~ geograficc del frijol común Phaseclus­

vulgaris L. es de importarcia, sobre todc para investigadores 

dedicados al mejoramiento ge~éticc de esta planta, ya que en­

el centro de erige~ o de diversificación de esta especie se -

e~cue~tran genes que se po~rlan transferir a cultivares ya e! 

tablecidcs y adaptados a zonas dedicadas a este cultivo. Prin 

cipalmente características de resiste~cia a plagas y enferme­

dades, o bien, otras co~o sequía y acame. 

Box (1957) citado por Arregui (1983) establece que estas 

plantas tuvieron dos ce~tros de orige~. siendc el primero de­

ellos el Sureste de Asia, las especies originarias de esta 

parte se caracterizaban por ser de órganos, partes vegetati-­

vas y semillas de tamano pequeno. El segunde centro se encuen 

tra e~ la Región Mediterranea, los órganos de estas plartas -

eran de tamano m¿yor que las del primer ce~tro; ademAs menci~ 

na que algunas especies cultivadas se consideran como de ori­

ge~ americano, co~o la f· vulgaris L., f. lunatus L., P. acu­

tifolius Var. latifolius y f· coccineus L. 

Kaplan y Mac Neish (1960), Kaplan (1965-1967), citados­

pcr Miranda (1979) encontraron restos de P. vulgaris, con una 



antigüedad de 6 000 a 7 000 anos e~ TehLacAn, Puebla; y de 

1 000 a 2 30C anos en el Sureste de los Estactes Unidcs de Amé 

rica; asi cerno de 7 6BC en Callejón de Huaylas en Perú. 

En el área Méxicc-Guatemala-Ho~duras, crecen pcr lo me-­

nos 11 especies silvestres del género Phaseolus; las enferme­

dades causadas por hcngcs, bacterias y virus son muy ccmunes-

y muchas de las plagas de frijol muestran su mayor diversidad 

genética ec esta área (Miranda, 1977). 

El CIAT (1980), basándcse er. la gran diversidad de espe­

cies, ace~ta que todas las especies del gé~ero Phaseclus han-

tenido su origen en la América Tro~ical y seRala que México,-

Guate~ala y Perú, co~o los principales paises de origen. Al -

respecto Miranda (1967), indica que las formas silvestres de-

Phaseolus vulgaris L., se localizan e~ las partes Occidenta-­

les y Sur de Méxicc; e~ Guate~ala y er. Ho~duras, a lo largc -

de una franja de trarsición ecclógica localizada entre los 

500 y 1 800 msn~. Pcr su parte Brucher (196E) citado por Mi-­

randa (1979), senala que también se han encor.tradc en la par­

te Oriental de la Cordillera Andina en América del Sur e~tre-

los 1 50C y los 2 800 msnm. 

Lepiz (1978), citado por Arreg~i (1983), indica que la -

información posterior a la designación e~ los centros de ori­

ger. de las especies dadas por Vavilov (1926) permite situcr-

por orden de importancia econó~ica, los ce~tros de diversidad 

de las cuatro especies~- lur.atus, ~- coccineus, P. acutifo-­

lius y~- vulgaris, los cuales apunta, tier.en la diversidad -
genética e~ el área denominada Mesoamérica. 
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2.2 Origen Genético del Frijol 

La dc~esticaciór es el proceso que lleva el central de -

la reprod~cciór por parte ~el hombre y que ocasiona cambios -

en la estructura de la planta. Para tres especies de Phaseo-­

lus, se ha podido derr.ostrar que aún existen formas silvestres 

así para la especie cultivada de~· coccineus, existe la esp~ 

cie silvestre P. formosus; para~· lunatus, la especie~·~­

nctus; y para P. sativum, la especie silvestre~· vulgaris, -

pero este último siendc un material tan seleccioradc, su de--

mesticación nc he sido completa, ya que resulta tóxicc cuando 

se ingiere en estado maduro, eliminandc este efecto durante -

el período de cocción (Cubero, 1963). 

2.3 Clasificación Bot~nica del Frijol 

El frijol, según Lawrende (1951) y Miranda (1976) cita-­

dos por Quintero (1982), tiene la siguier.te clasificación. 

REINO: Ve~etal 

SUB-REINO: antofita 
DlVISION: ambryphita siphno¡;;ama 
CLASE: angiosperma 
SUBCLASE: diccti ledor.ea 
ORDEN: rosales 
FAMILIA: leguminoseae 
SUBFAMILIA: Papilionoideae 
TRIBU: phaseoleae 
SUBTRIBt:: phaseolineae 
GENERO: Phaseolus 
ESPECIE: vulgaris 
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2.4 Descripción Botánica 

2.4.1 ciclo vegetativo 

El frijol común (Phaseclus vulgaris l.), es una planta­

arual, aunque en otras especies puede haber plantas perennes, 

come Phaseclus ccccineus L. y Phaseolus lunatus L., su ciclo­

ve~etativo varía según la variedad y en cierta medida las ccn 

diciones awbier.tales que prevalezcan. El ciclo vegetativo de­

las variedades cultivadas varía entre tres y seis meses, lo -

cual indica que varía ccr. la domesticación (Miranda, 1976 y 

1979). 

2.4.2 ralz 

El sisterra radical del frijol es de tipo fibroso; la 

ralz principal se distingue fácilmente por su diámetro y su -

posición a continuación del tallo. Sobre ésta y en dispos&--­

ción er forma de ccrona, se ercuertran las ralees secundarias 

que aparecen un pocc mas tarde y mas abajo sobre la ralz pri~ 

cipal (Font Quer, 1977). 

Burkart (1952), merciona que el frijol corrún presenta n~ 

d~los distribuidos er las ralees laterales de la parte su~e-­

rior y media del sistemf radical. Las raíces laterales son ce 

lonizacas por bacterias del gér.ero Rhizobium, las cuales fi--

jan Nitró~ero atmosférico. 

2.4.3 tallo 

El tallo es el eje principal sobre el cual están inserta 
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dos lo~ diverso~ complejos axilares. Esta formadc por una su­

jeciór. de nudcs y er.trer.udos. Es herbáceo de secciór. cilíndri 

ca o leve~ente angular, puede ser efecto, postrado o se~ipos­

trado, de ac~erdc cor. el hábito de crecimiento de la varie~ad 

(Fort Quer, 1977). Al respecto según estudios hecr.os en el 

CIAT (1983), se ha considerado que los hábitos de crecimiento 

del frijol, podrían ser agru~ados en cuatro tipos principa--­

les: Tipo I (determinado arbustivo), Tipo II (indeterminadc­

arbustivo), Tipo III (indeterminado postrado) y Tipo IV (ind~ 

terminado trepador). 

2.4.4 hojas 

Las hojas del frijol son de des tipos: a) Simples o Pri­

marias; y, b) Compuestas. Las hojas primaria5 aparecen en el­

segundo nudc del tallo principal y se forma en la semilla du­

rante la err.briogénesis, generalmente caen antes de que la 

planta esté totalmer.te desarrollada, las hojas compuestas son 

las típicas del frijol; tienen tres foliolos, un peciolo y un 

raquis (Font Quer, 1977). 

2.4.5 inflorescencia 

Las inflorescencias del frijol son laterales o termina-­

les, botáricawente se les considera de racimos. La inflores-­

cencia esta ccmp~esta por tres partes principales: el eje de-

la inflorescencia que se ccrnpcne de pedúnculo y de raquis, 

las brácteas y los botones (Font Quer, 1977). 
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2.4.6 flor 

La flor del frijol es papil~naceae, consta de cinco sé-­

pelos, diez estambres y un pistilo, el cáliz es gamosépalo; -

los pétalos difierer. morfol6gicamer.te y er. cor.junto forman la 

corola. El pétalo mas situadc er la parte superior de la cor~ 

la es el estandarte y los pétalos laterales reciben el nomtre 

de alas. En la parte inferior están los pétalos restantes, 

unidcs por los bordes laterales y formando la quilla. Lo, es­

tamtres son diadelpos con sus respectivos filamentos y a~te-­

nas, nueve filamentos estan soldados y el décimo es libre. En 

el cer.tro de la flor esta el pistilo, que consta de ovario, -

estilo y estigrr.a (Brauer, 196S). 

2.4.7 fruto 

El fruto es una vaina con dos suturas y éstas son gene-­

ralmente glabras y subglabras, con pelos muy pequeños. 

Existen diferencias entre las vainas jóvenes o inmadu--­

ras, las vainas m~duras y las completamente secas. Estas dife 

rencias sor. principalmente er. el color (Font Quer, 1977). 

2.4.8 semilla 

Las semillas nacen alternamente sotre los margenes de 

las dos placentas ubicadas er. la parte ventral de la vaina, -

están unidas a la placenta por medio del foniculo y este deja 

cicatriz en la serr.illa q~e se llama hilio; a un lado del hi-­

lio se er.cuentran el micrópilo y al otro lado el rafé. 
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La se~illa carece de endosperrro y consta de testa y em-­

brión. El e~brión proviene del cigoto y consta de eje prima-­

rio y divergencias laterales. 

En el e~brión el tallo es milimétrico y consta de tres o 

cuatro nudcs. El hipocctilo es la zona de tra!lsición entre las 

estructuras del tallo y la ralz; y la radícula es la ralz en­

miniatura (Brauer, 1969). 

2.5 Requerimientos del Cultivo 

2.5.1 clima 

Para Wilsie (1966), la temperatura es uno de los facto-­

res ecológicos más conocidos por los destacados efectos que -

ejerce sotre las plantas, su influencia es casi universal y -

frecuer.te~ente para el crecimiento y distribución. 

Lo más importante p¿ra la planta segúr Mateo y Diehl - -

(1978} citados por Pajarito (1984} es la cantidad de calor re 

cibido expresado er. calarlas. 

El clim¿ es un factor del me~io awbier.te sobre el cual -

el homtre no ha podido influir directamente hasta nuestros 

dlas que solamente se ha adaptado a él, los cultivos mediante 

la combinaciór. de s~s factores: temperatura, lluvia y viento. 

Hundson (1967) por su parte sefala que en las plantas t~ 

dos los procesos fisiológicos elemer.tales que no son fotoqul­

micos de~enden de la temperatura. 

También co~enta que la luz interviene en la fotosíntesis 
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y fotoperioéismc y qce er. ambos casos la car.tidad, la calidad 

y duración de la luz son características importantes. Una cla 

ra influencia pcr Fontanier (1957) en su investigación sobre­

cacaructe. 

Cutero y Moreno (1983) que el frijol es une planta pro-­

pia de climas cálidcs; por otra parte, la SEP (1950) conside­

ra que el frijol se adapta a todos los climas de México, pero 

crece mejor en los climas templados y ligeramente calurosos,­

tambiér. seF.alan que para ccnseguir una germinaciór. hcmcgénea­

Y ncrmal necesitan terrperaturas superiores a los 14°C er. el 

caso de helades por ligeras que sean afectan a la planta. 

Kohashi y Mascorro (1951) citados por Pajarito (1984) se 

ñalan que la temperatura es une de los factores ambientales -

más importantes que afectan el crecimiento del frijol. Obser­

vó además que el crecimiento fue mayor bajo temperaturas noc­

turnas altas, alcanzando la mcdcrez fisioló~ica a los BE días 

con régimen de 15 a 25°C; 75 días ccr. régimen de 20 a 25°C; -

66 días ccn régimer. de 25°C. Aderrás, indican que con tem~era­

turas superiores a los 28°C unidas a regimeres de humedad re­

lativamente bajas pueder. provocar la caida de flores e inclu­

so de vainas recien cuajadas. 

2.5.2 suelo 

El frijol prcspera bien en suelos fértiles, ligeros y -

bien drenados, cerno son los areno-arcillosos y de montaña. 

En suelos barriales que son los arcillosos que retienen 
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la humedad por bastante tiew.po, el frijol no prospera debido­

a que las ralees se pu~ren y pcr consiguiente las plantas se­

secan. 

Las plantas dependen del suelo para su fijación, así co­

mo para necesidades de nutrimentos minerales. La superficie -

de contacto entre las raíces y el suelo es verdaderamente - -

grande, pcr lo que e~te últimc ccnstituye un factor ambie~tal 

para las plantas. 

El suelo es de rr.cyor importar.cia para la vegetación nat~ 

ral que ~ara los cultivos, debido a los cambios en este últi­

mo ceso por la adición de fertilizantes o las practicas del -

drenaje o riegc, realizades por el hombre (Wilsie, 1962). 

Una vez elegido el terreno para la siembra, debe hacerse 

a tiempo el barbec~o. la cruza y el rastreo, u~andc los impl~ 

mentas que se acostumbran en la región. La preparaciór del te 

rrenc tiene por objeto formcr una buena "cama" para la siem-­

bra y asegurar la emergencia de la semilla, destruir las ma-­

las hierbas y ccr.servar la humedad del suelo para beneficio -

del cultivo. 

Si el terreno es plano debe nivelarse lo mejor posible 

para evitar que SE e~charque el agua y se pudran las raíces -

o también que falte la humedad necesaria (Robles, 1982). 

2.5.3 factores fisiográficos 

Sor. aquellos inducidos por la estructura y modificación­

de la superficie terrestre; es decir, por los rasgos to~ogra-
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ficcs de elevación y declive por los proceso~ de sedime:ntación 

de limo y arcilla. 

El relieve topogrAfico pro~uce un rr~rcadc efecto sobre -

los clim~s locales y por supuesto, de igual manera, sobre los 

cultivos hay que tier.er. climas diferentes las cumbres y las -

vertientes, los valles estrecr.os y las llanuras abiertas y ex 

tensas. En las altitudes elevadas la te~~eratura del suelo y­

del aire sor. mAs bajas y usualmente mayor exposición a los 

vientos y otros factores (GonzAlez, 1987). 

2.5.4 factores bióticos 

Wilsie (1966) senala que en un ser.tidc amplio los facto­

res bióticos del medio er que vive la planta, son aquellos 

que directamente están relacionados con los organismos vivos. 

Estos comprender. desde los microorganismos del suelo has 

ta el mismo hombre. 

Los vegetales y los animales pueden actuar come factores 

ambientales que influyen er. la adaptación de las plantas. 

El homtre es el más importante dentro de los factores 

biológicos, debido a su facultad de influencia y modificar mu 

chos otros factores de su medio físico y biológico. 

2.5.5 factores genéticos 

Oaubemire (1982) indica que cuando una planta es adapta­

da a un nuevo habitat es debido a su constitución genética. 
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La variació~ de caracteres oc~rre unicamente por cambios 

en la estructura de los genes, por disposiciór. de éstos er. el 

maree de los cromosomas, por recomtinación de genes mediante­

la hibridación o por irregularidades mediante la mitosis que­

cambian el número de cro~oso~as por célula. 

Poehlman (1981) indica que una especie o una variedcd ad 

quiere adaptación solamente por un incremento de los genoti-­

pos de la población que se adaptan mejor a su nueve amtier.te­

que el pro~edio de los genotipos presentes originalmente. 

Las adaptaciones ocurren más rápido en una especie de PQ 

linización cruzada que en una de autofecundación, ya que las­

reco~binaciones se efectúan con mayor frecuencia, debidc a -

las frecuentes polinizacio~es cruzadas y algunas de las reccm 

binaciones pueden adaptarse más favcrablemer.te al nuevo am--­

biente. En las especies anuales las recomtinaciones de genes­

ocurren con mayor frecuencia que en los cultivos perennes au-­

mentando, por lo tanto, la posibilidad de que aparezcan ccmbi 

nociones favoratles. 

2.5.6 adaptación morfológica 

Wilsie (1966) señala que las plantas pueden manifestar -

adaptaciones morfológicas, por ejemplo, hábito de crecimien-­

to, robustez del tallo o producción de rizomas. 

Daubenrnire (1982) indica además, los ejemplos de estomas 

hundidos, los mecanismos especiales de polinización y la for-

ma del tallo. 



Anderson (1955) menciona que tamtién son adaptaciones 

morfol6sicas el vigor so~Aticc de la planta. 

2.5.7 adaptación del frijol 
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La FA0 citada por Pajarito (1984) establece que e~ gene­

ral, las leguminosas alimenticias tienen grandes posibilida-­

des de adaptación con respecto a la altitud, latitud, dura--­

ción del día y la humedad. 

Las hay que dan resultadcs ó~timcs a una temperatura re­

lativamente baja en días largcs, otras florecen a altas temp~ 

raturas, asociadas a una duración del día de 12 o más horas. 

Crispin (1968) establece que en el caso del frijol la 

adaptación extensa es de sume importancia para México, qce en 

sus diferentes regiones agrícclas se han venido utilizando 

nuevas variedades por preferencia hacia el cclor, saber y ca­

lidad del grano; tawtién seHala que debido al grado de adapt! 

ción de estos tipos es muy reducido y se requeriría mLcho de­

ellos p2ra cutrir el awplio territorio n2cional en sus dife-­

rentes condiciones ecológicas. 

Tambiér. inéica que el INIA partiendo de su grupo de lí-­

neas seleccior.adas y variede~es comerciales comprobó después­

de una cuidadcsa observación, q~e el comportamiento fue muy -

distinto er. cada lugar, pues una se adaptaba bien, otras reg~ 

larmer.te y Iasdemás no prosperaron; además se otserv6 que las­

variedades cuya regiór de adaptació~ primaria es el tró~ico -

prcsperan mejor en el altiplano o en zor.as templadas, que las 
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QUe provienen del altiplano sembradas e~ el tr6~ico, come son 

las siguientes variedades: Jemapa, Canario 101, Canario 107,­

Bajo 164 y Flor de Mayo. 

JA~~PP. Variedad seleccionada hecha en Paso de Ovejas, -

Estadc ce Veracruz; con tallo erecto y corto, periodo vegeta­

tivo de 85 a 90 dlas, flor de celar mora~o. semilla pequefta -

de celar negra, tfpicc frijol veracruzano. 

Se adapta en zonas productoras de frijol del Golfo de Mé 

xico con 50 a 500 msnm; en la Mesa Ce~tral ce~ 1 800 a 2 20C-

msnm. 

En El Bajlo con alturas que varían de 1 500a 1 700 msnm, 

er Durargc ccn 1 700 a 1 900 msnm. Valle cel Fuerte y en Cu-­

liacán, Sinaloc 25 a 65 msnm. Península de Yucatán de 10 a 25 

msnm; Tehuantepec 30 a se msnm; Santiagc Ixcuintla de 15 a 50 

msnm, y de acuerdo con Gutiérrez ( ) produce bien en paí--

ses Centroamericanos, especialmente er El Salvador, Honduras, 

Nicaragua y Costa Rica, en donde se han estadc usando estas -

variedades como testigos regionales en sus ensayos uniformes­

Y pequefta escala cc~ercial. 

CANARIO 101 Y 107. Variedades procedentes de seleccio-­

nes de plantas individuales y de una colección hecha en Tacaw 

baro, Michoacan. 

La planta de este tipo de frijol es de crecimiento deter 

minado tipo mata, periodo vesetativo de 100 dias, flor rosa o 

lila, semilla arrinorada de cclor amarillo muy aceptada en 

los mercados del Centro de la República. Se adapta er la Mesa 
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Central con 1 800 a 2 200 msnm; Aguascalientes 1 700 a 900-

msnm; Sierra de ChihuahLa 1 900 a 2 200 msnm; Valle de Iguala 

ccn 700 a BOC msnm. 

BAYO 164. Obtenido por selección individual, en una se­

lección hecha en Aguascalie~tes su semilla es de color am~ri­

llo verdoso y gusta a lo largc de la Zona Centro y Norte de -

la República. La planta es de semiguía, flor de color blanco, 

período vegetativo de 155 días. Se adapta e~ Aguascalientes a 

800 msnm; Durango 700 a 1 900 msnm; Sierra de Chíhuéhua -

600 a 2 200 msnm, y el mismc rangc de adaptación tiene la 

variedac "Aguascalie:1tes 466". 

FLO~ DE MAYO. Proveniente de la selección hecha e~ una -

variedad criolla cultivada en el área colindante entre Guana­

juato y Michoacán. La planta es de crecimiento indeterminado, 

de flor blanca, ciclo vegetativo de alrededor de 110 días, s~ 

millas de color pinto ertre rosa y creme, se com~crta mejor­

bajo condicione~ de riego, pues la hu[edad awtiertal mancha y 

decolora la serrilla. Este tipo ce serrilla es bien aceptada en 

el área de El Bajío y en la Capital del País (FAO citado pcr­

Pajarito, 1984; Crispin, 196e). 

Variedades recomendadas 

Uso 

Frijol ejotero 

Climas templados 

Contender 

Tendergreen 

Stringless 



Frijol para grano 

Grane 

Jamé,pa 

Canario 101 

Bayo 107 

Negro Puetla 

Flor de Mayo 
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Variedades recc~endadas para la Region de: 

El BAJIO 

MESA CEI\TRJI.l 

P Jl.C I F I CO 

GOLFO TROPICAL 

NU\TE. 

TEPATITLAN, JAL. 

2.6 Oescripci6n Varietal 

Flor de Mayo, Rosita, Canario 107, Ca 

nario 101 y Canocel. 

Canario 107, Bayomex, Bayo 158, Amari 

llo 163. 

Canario 107, Tabasco 502, Cccahuate. 

Jama~a y otras variedades precoces. 

Pinto 135, Bayo 158 y 107, Bayomex. 

Bayomex, Bayo 400, Moradc de Ag~a. 

Bayo Criollo, Sataya 425, Jamapa, Ca­

cahuate 75, Bayo Barrendo (Rotles, 

1983). 

Los recursos genéticos se han ccr.siderado come la pie--­

dra angular de los programas de mejoramiento, ya que su riqu~ 

za o pobreza de~enderá de la formación de variecades con am-­

plia o estrecha base senética y por lo tanto, con caracterls­

ticas agronómicas deseables (Sánchez, 19g1). 
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En general, los programas de fitomejoramiento se han ba­

sado en el uso de una variabilidad estrec~a. lo que hace muy­

vulnerable a plagas, enfermedades y cambios ambientales (Es-­

parza y Cárdenas, 1984). 

De las causas principales por lo que los fitomejoradcres 

no usan en su programa un mayor nú~ero de materiales existe~­

tes en los b¿ncos de germoplasma, es que estos no han sido ca 

racterizados y evaluados apropiadamente, o si esto se ha he-­

che, los resultadcs no se han dado a conocer a los interesa-­

dos. 

El INIFAP es la Institución en México que cuenta con ma­

yor acopio de plasma germinal de frijol y que desde 1946 en -

las colectas existentes se hicieren observaciones sobre diver 

sas características morfológicas y agronómicas tendientes a -

agrupar los materiales colectados. 

La descripción y caracterización varietal de especies 

donde varios descriptores sor una importante ayuda en la iden 

tificación de variedades y especies, es la técnica que se ha­

venido utilizando para conocer mas ampliamente las caracteris 

ticas agronómicas de los m¿teriales genéticos de cualq~ier ni 

vel. 

2.7 Aplicación de las Técnicas de la Taxonomia Numérica 

El término taxonomía numérica se define como "el agrup! 

miento por métodos. numéricos de unidades taxonómicas (taxa) 

en grupos taxonómicos, con base en la magnitud de la expre--
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sión de sus caracteres" (Sneath y Sokal, 1973). 

La técnica de la taxonomía numérica permite diferenciar­

los grupos con características similares, pero cJan~o se ob-­

servan pocas variables er las diferentes etapas de la planta, 

no es posible alcanzar una mcyor identidad entre los genoti-­

po~. sobre todo cuando se preterde aralizar todo el ciclo ve­

getativo del c~ltivo. El conocer mas ampliamerte las colectas 

nos permitirá losrar un aprovechamierto más eficiente para fu 

turos trabajos de mejorawiento genético. 

Pasos elemertales de las técnicas numéricas. Las más co­

munes son las siguientes: 

1.- Elección de las unidades. Se eligen los organismos a es 

tudiar y se definen las unidades a clasificar denomina-­

das unidades taxonómicas operativas OTU. 

2.- Elección de los caracteres. Se eligen los caracteres que 

describen a los OTU y se registra el estado de los c~rac 

teres presentes en ellos. 

3.- Construcciór de una matriz básica de datos con la infor­

mación obtenida en los pesos anteriores. Se construye -

una watriz básica de datos MBD de OTU para estados de 

los caracteres. 

4.- Obtención de un coeficiente de similitud para cada par -

posible de OTU a base de la matriz básica de datos MBD y 

utilizandc un coeficiente básico adecuado qce contiene.­

Se calcula la similitud para cada par posible de las uní 

dades taxonómicas. 



5.- Cor.strucción de una matriz de similitud con los valores-

de similitud calculada en el paso anterior. Se ccr.stru­

ye una matriz de similitud OTU Por OTU. 

6.- Conformcción de grupos a base de la matriz de similitud­

del paso anterior y me~iante la aplicación de distintas­

técnicas (por ejemplo, análisis de agru~amiento}. Se ot·­

tiene la estructura taxonómica del gru~o en estudio. 

El carácter puede definirse como cualquier propiedad que-

varia er las otu en estudio, los posibles valores que ese ca-

racter puede presentar (Sneath y Sokal, 19731. 

Cuandc se comparan dos organismos er un proceso de clasi 

ficación es importante que las estructuras ccmparadas se co-­

rrespordan. Ejemplo: que la longitud de la hoja de la OTU "A~ 

sea com~arada ccn la longitud de hoja de la OTU "B". El reco­

nocimiento de q~e las dos estructuras son de hcjas y de que -

la variable a medir de las des OTU es longitud se denomina 

"determinación de hcmologias", peso necesario y de enorme im-

portancia en cualquier proceso clasificatorio. 

2.7.1 elección de los caracteres 

En un trabajo de taxonomla nu~érica es aconsejable ele--

gir to~o tipo de caracteres y de todas las partes del ciclo 

vital. Solamente ~eber. excluirse caracteres correlaciorados -

lógicamente, como son: diámetro del tallo, radio del tallo, -

etc. 
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2.7.2 datos multiestado y su codificación 

Son aquellos que poseen tres o mAs estados y puede~ ser­

de dos tipos: cualitativos y cuantitativos. 

2.7.3 datos multiestados cualitativos 

Estos expresan cualidades no numerables y se divide~ en­

c~alitativos sin secuencia lógica, y cualitativos con secuen 

cia ló¡;ica. 

Datos cualitativos sin seccer.cia lógica o desordenados.-

En una secuencia de grado del atributo. Ejemplo: caracter ti­

po de superficie pilosa de la hoja con los sigcientes esta--­

dos: escabrosa, estrigosa, hespida, serecia y estrellada. 

Datos cualitativcs con secuencia lógica. En el caso de­

caracteres que peden ser ordenados en una secuencia de magni-

tud de la cualidad estudiada; ejemplo caracteres: presencia­

de pelos (1) rara, (2) común, (3) abundante. Estos valores -

no pueden someterse a operaciones aritméticas, por eso no es-

posible afirmar que el estado abundante tenta tres veces más­

que en el estadc rara (1); a este estado se aplica er. algunos 

casos el llamado código aditivo, terminclogía no muy apta, ya 

que como se senaló antes, los nú~eros ordinales otorgados no­

pLeden ser objeto de adición (Sneath y Sokal, 1973). 

2.7.4 datos multiestado cuantitativos 

Miden relaciones cuantitativas en sentido estricto. El -
cam~o de la variabilidad de los datos es un conjunto de núme-



res. En este caso los número~ indican relaciones cuantitati--

vas entre cualidad y pueden ser, por lo tanto, sometidcs a 

operaciones mate~aticas. 

En general, estos datos nc necesitan codificación y tam­

bién se dividen er. dos categorías: discontinuas y continuas. 

2.7.4.1 datos cuantitativos discontinuos 

Representan cualidades que son expresables sólo por núrr! 

ros enteros y por lo tanto, presentan variabilidad discontí--

· nua, por ejemplo: número de flores, núrrero de vainas, er. don-

de las expresiones seran números enteros. 

2.7.4.2 datos cuantitativos continuos 

Expresan dimensiones ccntínuas, es decir, cualidades cu­

ya variabilidad de distribuye en una escala continua. La ex-­

presión puede ser en número entero o fraccionario. Ejemplo de 

este tipo de datos son todas las expresiones de tamaño, longl 

tud de hcja, altura de la planta, ancho de vainas, etc. (Pro­

grama de Desarrollo Científico y Tecnológico Washington, D.C. 

1983). 



111. IIIUER:UUS Y IIEICDJS 

3.1 Descripción fisiogr~fica del Area de Estudio 

3.1.1 localización 

Localidad: Zapopan 

Longitud: 103 31 

Latitud: 22° 44' 40" 

Altitud: 1 650 msnm 

3.1.2 limites geogr~ficos 

El municipio de Zapc~an colinda con un total de ocho mu 

nicipios, que son~ 

Al Norte: Con San Cristóbal de la Barranca y Tequi-

1 a. 

Al Este: Con Ixtlahuacán del Rlo y Guadalajara. 

Al Sur: Con Tlajomulcc. 

Al Suroeste: Con Tala. 

Al Noroeste: Con Amatitán. 

3.1.3 clima 

El clima en la localidad tiene la siguiente clasifica--

ción: 
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donde: 

C Semi-seco. 

OIP Con otoño, ccn invierno y primavera seco. 

A Sin cambio, términc invernal definido. 

3.1.4 temperatura 

Las temperaturas máximas que se observar durante el vera 

no son de 36°C y las minimas en invierno svn de 11°C, obte--­

niendc una media anLal de 23.5°C. 

3.1.5 prec1p1tac16n pluvial 

La precipitación de los años 1975-1984 ha registrado en­

promedio anual de 1 062.64 mm (Camarena, 1984). 

3.1.6 suelo 

La palabra Jalisco se ceriva de Xali que en la lengua 

náhuatl significa "arena" y que-fue seguramente escogida cerno 

ncmbre de esta entidad por la con~ición arenosa de los terre­

nos que forman el Valle de Guadalajara y sus alrededores. 

De Xali se originó Jal, que es el no~bre que se aplica -

hasta la fecha a una tata de pómez que constituye el material 

de origen de estos suelos. El mEterial madre del que se deri­

van tiene su origen en las emisiones del Volcán del Colli y -

está constituido por las pequeñas bcretas, la pilli, arenas y­

cenizas de carácter pomoso, habiéndcse depositado el más gru! 

so al Oeste del Valle en las áreas cercanas al Volcán y las -
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arenas y cenizas en las zor.as más alejadas. 

Las características más notables de estos sutlos er su -

capacidad de retener un alto contenido de humedad, no obstan­

te que en la mayoría de lo~ casos presentan textura más grue­

sa, de arena o de migajór arencso. Esto se debe a la gran can­

tidad de poros que contiene la pómez sobre la cual descan5an­

los suelos y de la cual se ha originado, ya que cada partícu­

la de arena es en si como una pequena esponja que conserva el 

mismo carácter poroso de la toba. 

La humedad que llena los poros de las arenas puede ser -

aprovechada pcr las plantas, ya que es er grar parte un agua­

libre no sujeta a tensión por las partículas del suelo. 

Además, como gran parte de los huecos no se saturan to-­

talmente. Esta porción seca es capaz de contener un abundante 

espacio poroso muy propicio para una buena aireación radical­

(Ortiz, 1977). 

El suelo de la región es de tipo regosol euricc con tex­

tura media a 30 cm. de profundidad; el material del que se de 

rivan estos suelos tuvo su origen en las erupciones del Vol-­

cán del Colli, por lo que presenta en su constitución peque-­

ñas bandas de lapilli, arer.as, cenizas de carácter paresa, EQ 

~l Cuadro 1 se muestran las caracterlsticas generales del sue 

lo del Valle de Zapopan, Jal. 



Cl:JlORO 1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL SUELO EN EL VALLE DE ZAPOPAN, 
JALISCO 

PRCFUNDIDAD (crr:) 
DETE~MINACION C-30 30 - 60 

Arena % 56 36 

Textura: 1 imc % 30 46 

arcilla % 14 21 

Clasificación textura Migajór arencsos Franco 

Reacción (pH) 6.00 6.45 

Conductividad eléctrica 0.04 0.05 

(mmhos/cm a 25°C) 

(mmhos/cm a 25°C) 

Materia orgánica 0.88 0.44 

Nitrógerc total % 0.05 0.02 

Fósforo asimilable kg/ha 116 21 

Potasio asimilable kg/ha 998 1937 

Calcio asimilable kg/ha 1794 3343 

Magn8sio asimilable kg/ha 452 696 

27 
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- Sobres de papel 

- Azadones 

- Hilo de ixtle 

- Costales de propilero 

- Cinta métrica 

- Báscula granataria 

- Sevin-8C% P.H. 

- Duc.l 960 

- Aspersoras 

- Estacas 

- Bolsas de papel 

3.2.2 materiales genéticos 

Se utilizaron 42 colectas d~ frijol, de los cuales hay -

de tipo mata, semigula y guia. Estos mc.teriales provienen de~ 

oifeténtes partes del país, los cuales se encuentran er. el -­

banco de germoplasma de la Facultad de Agror.omía de la Unive! 

sidad de Guadalajara. Estos ger.ctipos se enlistan en el Cua-­

dre 2. 

3.3 Métodos 

Se utilizó la metodología que sugiere el Centro Interna­

cional de Agricultura Tropical (CIAT, 1978), para la descrip­

ciór varietal y producción de semilla genética y básica del -
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19.-
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MATERIAL GENETICO UTILIZADO Et: EL ESTUDIO DE CP.RJIC1EF:IZACION 
EN ZAPOFAN, JALISCO. VERANO 1990 

Bayc. al teñc· 22.- Bayo rata 

Güero zacatecano 23.- Italiano 

Bayo tepetate 24.- Flor de mayo 

Azufrado tapatio 25.- Chícharc 

Mayocoba 26.- Canario 

Ojo de cabra 27.- Mantequilla 

Güero alubia 28.- Apetito 

Bayo criollo llanos 29.- RTX-840 

Ejote morado 30.- Azufrado 

Bayocel 31.- IBRN-14-1 

Botija 32.- Bayo zacé)tecanc 

Pinto mexicano 33.- Sataya. 425 

Merado Oaxaca 34.- Morado de aguE· 

Escumite 35.- Ojo de liebre 

Texano 36.- Bayo Encarnaci6r de Díaz 

Bayo gc·rdo 37.- Leonero 

Pen;ar.o 38.- Bayo madero 

Negro Oax~.cc. 39.- 4-P-254-1 

Grullo 40.- L-6-C-99-1-1-N 

Bayomex 41.- L-8-E-95-1-1-N 

Jamé.pa 42.- L-12-XLV-II-1-1 



c~ltivo de frijol (Ver anexos en el Apér.dice). 

3.3.1 metodologla experimental 

3.3.1.1 diseno experimental utilizado 
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Originalmente se utilizó el diseno de !atice ~imple 7x6-

pero debido a que se perdieron algunas parcelas de la~ colec­

tas que tuvieron problemas de adaptación, se procedió a anal! 

zar los resultados mediante el diseno de bloques al azar, con 

· 37 tratamientos y cuatro repeticiones. Sifn~o la unidad expe­

rimental de cuatro surcos de .80 c~1. de ancho y 5.00 mts. de­

largo. La parcela útil fue para la m~yorla de las variables -

cuantitativas de 10 plcntas tomadas en forma aleatoria. 

3.3.1.2 analisis estadlstico 

Se utilizó el analisis de varianza en las variables cuan 

titativas; también se ottLvo la desviación estandar, media y­

rango. Para las variables cualitativas se utilizó el valor 

promedio. 

Además, para el agrup6miento de genctipos con caracterl! 

ticas similares, se utilizó el análisis de la taxonomía numé-. 

rica, o sea, el análisis multivariado, mediante la correla--­

ción canónica. 

3.3.1.3 variables estudiadas 

Las variables que se estudiaren fueron las siguientes: 



En estado de plántula: 

-Color predominante del hipocotilo. 

- Co~or predominante de los cotiledones. 

Color predomirarte de las nervaduras de hojas primarias. 

TALLO: 

- Hábito de crecimiento. 

-Color predom~nante tallo principal. 

-Longitud tallo principal. 

- Núrrero de nudos. 

HOJAS: 

- Dimensione,s. 

-Longitud (w). 

-Ancho (cm). 

- Area foliar (cm). 

FLCR: 

Al momer.to de la florac:ón. 

- Ceolor de flor. 

- Color predomin~nte del estandarte. 

Al me-mento ~e la cosecha. 

V a i n a s : 

- Dimensión. 

Longitud (cm). 
-Ancho (cm). 

Número de vainas por planta. 

Semillas: 

Núrrero de se8illas por vaina. 

- Peso volumen de 100 semillas. 
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- Color predominante de las semillas. 

- Aspecto predominante de la testa de la semilla. 

- Color predomin&nte del borde del hilo. 

- Fcrma predomina~te de la semilla. 

3.4 Desarrollo del experimento 

3.4.1 preparación del terreno 
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La preparación del terreno consistió en una aradura pro­

funda con arado de discos, y ademas, se ~rcced!ó a dar dos P! 

sos de rastra y posteriormente se hizo el surcado. 

3.4.2 siell'.bra 

Esta se realizó en forma manuel, a une profundidad de 5-

cm.; se pesaron 20 grs. por surco, tomando como densidad 60-

kg/ha. 

3.4.3 labores culturales 

Se efectuó una aplicación de herbicida pre-emergente, 

utilizando una mezcla de Dual 960 y Gesagard 51;, a dosis de­

un litro y 750 grs/ha, respectivame~te, en 200 litros de agua. 

Se dió una escar(a con tractor y posteriormente un deshierbe­

manual. 

Para el cortrol de la mosca blanca y la chicharrita se -

aplicó Nuvacrón 50% en dosis de 600 ml/ha. Las enferme~ades­

que se presentaron en apariencia no tuvieron un ataque severo 

por lo que no se realizó contrcl químico. 
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3.4.4 cosecha 

La cosecha se realizó en forrra manual a la madurez fisio 

lógica, a partir del mes de octubre, terminar,dc er. noviembrE, 

ye que fueren 42 variedades y por lo tanto el periodo de cose 

chu fue diferente. 
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IV. RESUlTAIOOS 

4.1 Descripción Yarietal 

Los resultadcs obtenidos, les c~ales se analizaron ~e--­

diante la metodología del Centro Internacional de Agricultura 

Tropical (CIAT) se presentan en dos partes: una para caracte­

res cualitativos, y otra para caracteres cuantitativos, desde 

el estado de plantula hasta el momento de la cosecha. 

4.1.1 frijol tipo I 

Por el número de colectas estudiadas en este experinento 

se hizo otro agrupamiento, de acuerdo al habito de crecimien­

tc para facilitar la interpretación de los resultados. Para -

su descri~ción en este priner grupo se tienen unicamente cua­

tro accesiones. Los resultadcs de las colectas con habito de­

de crecimiento ~eterminado arbustivo (I) fueron los siguien-­

tes: 

4.1.1.1 variables cualitativas 

Para el color predominante del hipocotilo, cotiledones y 

nervaduras de hojas primarias no hubo diferencias entre ellas 

ya que en las colectas estudiadas mostrara~ alta homccigosis, 

según se observa en el Cuadro 3. 

Para el car·acter tomado al tallo en e~ habito de crecí--
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miento en los cuatro genotipos fue uniforme: determinado ar­

bustivo~ y el color predominc.nte en e5tos genotipos fue sin­

pigmentación. Esto se pue~e ver en el Cuadro 4. 

Para les caractt!res de color de flor y el color predcm.!_ 

nante del estandarte los gen0tipos en su maycrla mostraron -

un color blanco, exceptc el C-99-1-1-M que tiene el color de 

lE flor rcsa y el estandarte lila, según se muestra en el 

Cuadro 5. 

En cuanto a los caracteres turnados al momento de la co­

sec~a son: color predomin6nte de la se~illa, las colectas 

presentare~ diferentes toralidades e~tre beige, café y amar.!_ 

llo. Fn el aspectc predomin~nte de la testa todas las colec­

tas del tipo I presentar0n el brillante. 

Para ~l borde de! hilium el color que predominó fue el­

café, no e~ Bayomex que fue de color rojizo, según se obser­

va en e~ Cuac:·o 6. 

Para la forrra ce l~ semilla predcminó el de forma ovoi­

de, no sie~do asl en la colecta de C-99-1-1-M ~ue fue forma­

alargada ovoide.!, pero en general, la fcrma para lo~ cu<ltro­

genotipos fue uniforme según se puede ver en el Cuadro 6. 

4.1.1.2 caracteres cuantitativas 

El carácter ancho de h0ja, longitud y área foliar no hu 

be diferencia significativa (Cuadros 7, 8 y 9). Esto ncs in­

dica su pureza intrav~rietal para estos mismos genotipos. P! 

ra la longitud ~el tallo ~rincip8l, siendo en este caso los-
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caracteres, interactúan más fLerte~ente con el medio a~bien­

te en su grsdo de variabilida~. ya que asl lo muestre el ran 

go y la media (Cuacirc 10), no obstante que son de~ mismo há­

bito de crecimiento. 

En la variable "númerc de nudo~;" SEO observó que hubo al 

ta hnmogeneidad en todos los genotipos, según se muestran 

los resultados en eJ Cuadre 11. 

En el carácter "númerc de se~illas por vaina" la varia­

bilidad intravarietal se puede considerar uniforrre, ya ~ue-

12 media y el rango tienen valores muy bajos (ver Cuadro 15). 

P2ra los carEcteres longitud y ancho de vain2s por pla~ 

ta en estas colectas, según se observa en les Cuadros 12 y -

13, la variación entre cada une de !o5 genotipos es mlnima,­

por lo que se considera que estos materiales tienen alta uni 

formidad y pureza genética. 

En el númerc de vainas por planta la media más alta fue 

para Azufredo tapatlo y Ojo ~e lietre sien~o de 8.50, mien-­

tras que en las colectas C-99-1-1-M y Bayomex fue de 3.21. -

Esto se interpreta que existe variación, debido a que una re 

petición tuvo valores muy altos, lo cual ocasionó que se ten 

ga esta alta desviación de estos valores (ver Cuadro 14). 

En la veriable "peso de 100 semillas", según se observa 

en el Cuadro 16 que contiene estos resultados, la variación­

es baja en 12 variedad Bayom~x y un poco más alta en lo5 - -

otros tres genotipos. Esta variación pudiera deberse a cau­

sa de lBs condiciones del terreno don~e evaluaron y quizá al 
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manejo na uniforme de t0do el experinento. 

CUADRO 3 RESULTADO~· OBTEtilDOS Eti LO~. CARACTERES CUALITATIVOS Tmw·,os 
EN ESTADO DE f'LP.NTULA EN COLECTAS COH H!.l~ITO TIPO l. VH:. -
91. Z.APOFAN, JAL. 

CCUCTA 

C-·99-1-1-M 

Bayomex 

Azufradc Tapatío 

Ojo de Liebre 

C O L O R P R E D O M I N A N T E 
NERVADllRJ\S 

HIPOCOTILO COTILECONES HOJAS PI'IMARIAS 

Verde Verde Verde 

11 

CUJ,DF•O 4 RESULTADO~. OBTl:NIDO~· EN LOS CAR.ACTtRES Ct:ILJTATIVOS TOMJl.DO~ 
Al TALLO EN COLECTA5 CC·N H.ABI10 DE TIPO l. VER. 91. ZAPO .. -­
PMI, JAL, 

COLECTA 

C-99-1-1-M 

Bayome:x 

Azufrado Tapatío 

Ojo de Liebre 

HJl.8ITO DE 
CRECIMIENTO 

Deter. arbustivo 

COLOR PRED. TALLO 
PRINCIPAL 

Sin pigmento 

ll 

ll 
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CUADRO 5 RESULTACOS 08TE.NIDOS EN LOS CI,RACTE~ES CUALITATIVOS TOMIIDOS 
AL tJOMENTO DE LA FLORI,CION EN COLECTAS CON HI,BITO CE TIPO I 
VER. 91. ZAPOPA~:. JAL. 

COLECTA 

C-99-1-1-M 

Baycmex 

Azufr·ado Ta~atlo 

Ojo de Liebr·e 

COLOR DE FLOfl COLOR PRED. ESTANDARTE 

Lila 

Blanco Blancc. 

11 

CUJ1D~O 6 RESUL TACOS OBTEN IDOS EN LOS CAF:ACTEPES CUAL.ITATI VGS TOMADOS 
AL MOMENTO DE LA CC.SECHI\ EN COLECTAS CON HABITO DE TIPO I.­
VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

COLOR P~lD. ASPECTO PRED. COLOFI BORDE FORMA DE 
COLECTA DE SENILLA DE TESTA HILIUM LA SE~llLLA 

C-99-1-1-M Beige Brillante Café Alargada 
ovoídaJ 

Bayor,1ex Café Rojo Ovol d<•l 

Azufrado Tapatlc Amarillo Café 11 

Ojo de Liebre Café 11 
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CUADRO 7· RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARJl.CTER LONE. DE LA HOJA. 
COLFCTAS. TIPO I VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICICNES 
CCLECTA 1 2 3 4 X RANGO D.E c.v. 

C-99-1-1-M 9.7 8.5 9.4 6.9 8.62 2.80 1.25 14.50 

Bayom1:·x 4.6 5.3 5.1 5.3 5 .. 07 0.70 0.33 6.50 

Azufrado Tapatío 7.7 6.5 4.9 6.8 6.51 2.80 1.17 17. 9/' 

Ojo de Liebre 7.9 7.7 5.9 6.1 6.90 2.00 1.04 15.07 

CUADRO 8 RESULTADOS O E-TEN IDOS EN EL CAF.ACTER JINLHURP, DE LA HOJA, 
COLECTAS TIPO l. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICIONES 
COLECTA 2 3 4 X RANGO D.E. c.v. 

C-99-1-1-M 4.9 4.7 5.6 5.0 5.05 n.9o 0.38 7.52 

Bayomex 3.0 4.4 3.9 4.1 3.87 1.4G 3.85 9S.48 

Azufrado Tapétío 4.8 4.5 3.6 4.8 4.42 1.20 0.56 12.66 

Ojo dt: Cabra 5.7 5 .. 2 4.2 4.6 4.96 1.50 0.65 13.10 
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CUADRO 9 RESULTADOS OBTI:NIDCS EN EL CAEACTER AREA FCLIAR. FRIJOL TIPO 
l. VH. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICICNES 
CCLECTA 2 3 4 X RANGO D.E. c.v. 

C-99-1-1-M 30.1 20.9 31.9 25.5 27.10 11.00 4.93 18.79 

BayomE,X 17 .o 19.1 15.5 17.3 17.30 3.6 1.46 8.43 

Azufrado Tapatlc 23.4 20.3 13.3 23.0 20.00 10.10 4.67 23.35 

Ojo dE· Llebr·e 28.5 27.0 18.1 21.6 23.80 10.40 4.81 20.21 

CUADRO 10 RESUL lADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER LONG!TUD CEL 1 ALLO. 
FRIJOL TIPO l. VEf!. 91. ZAPüPAN, JAL. 

REPE.TlCIONES 
COLECTA 2 3 4 X RANGO O.E. c.v. 

C-99-1-1-M 40.0 36.0 60.0 40.0 40.00 24.00 18.83 27.07 

Bayomex 19.0 57.0 28.0 15.0 29.75 42.00 18.96 63.73 

Azufn,do Tapatío 65.0 75.0 60.0 77.0 69.25 17.00 8.09 11. 6!: 

Ojo de Liebre 6f.O 58.0 25.0 63.0 52.0C 4-1.00 18.95 35.75 
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CUIIDRO 11 RESULTADO~ OBTENIDO~ EN EL CARACTEF: NU~IERO CE NUDOS. FRIJOL 
TIFO I. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETl C IONES 
COLECTA 2 3 4 X RANGO O.E. c.v. 

C-99-1-1-M 11.0 9.0 11.0 16.0 11.75 ?.OC 2.98 25.36 

BayoiTtex 6.0 18.0 1E.O 6.0 12.00 12.00 6.92 57.66 

Azufredo Tapatlo 16.0 16.0 17.0 26.0 18.75 10.00 4.85 25.86 

Ojo de Lietre 17.0 15.0 5.0 17 .o 13.50 12.0C 5.74 42.51 

CUADPO 12 RESUL .. ADOS OBTENIDOS EN E.L CARACTER LONC,ITUD DE VAINAS. 
FRIJOL TIPO l. VEP. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICJONES 
COLECTA 2 3 4 x RANGO D.E. c.v. 

C-99-1-1-M 1.2 7.5 11.0 9.0 7. 17 9.80 4.23 58.99 

BayomE,x 6.0 7.5 7.0 7.0 6.87 1.50 0.62 9.02 

Azufrado Tapatíc 10.0 8.0 4.5 9.0 7.87 5.50 2e39 30.26 

Ojo de Liebre 8.0 8.0 8.0 11.0 8.75 3.00 1.50 17.14 
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CUADRO 13 RESULTADO~; OBTENIDOS EN EL CARACTEH A~íCHURA DE VAINAS. 
FRIJOL TIPO l. VE~. 91. ZAP0FAN, JPL. 

REF'ETICIONES -COLE"C1A 2 3 4 X RANGO C.E. c.v. 

C-99-1-1-M 1.5 1.0 1.0 í.O 1.12 0.50 0.25 22.32 

Bayome,x 1.0 0.9 1.2 1.1 1.05 0.30 0.12 11.42 

Azufrado Tapéttío 1.5 1.0 1.0 1.2 1.17 0.50 0.23 19.65 

Ojo dE· L'ebre 1.0 0.8 1.2 1. 2 1.05 0.40 0.19 18.09 

CL't.DRC 14 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER VAINP.S POR PLANTAS. 
FRIJOL TIPO l. VER. 91. ZAPOPhN, JAL. 

REPETICIONES 
COLECTA 2 3 4 X RANf,Q D.E. c.v. 

C-99-1-1-M 1.0 2.5 6.6 2.6 3.17 5.60 2.39 7!-.39 

Bayomex 5.0 2.0 3.0 3.0 3.25 3.00 1.25 38.46 

Azufrado Tapatío 2.6 9.5 14.3 7.0 8.35 11.70 4.88 58.44 

Ojo de Liebre 26.0 4.0 2.0 2.6 8.6E'· 24.00 11.59 169.19 
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CUADRO 15 RESUL1ADOS OBTENIDOS EN EL CAP.ACTER NUMERO DE SENILLAS POR 
VAINA. FRIJOL TIPO I. VER. 91. ZAFOPflN, JAL. 

REPE.TI C IONES -COLECTA 2 3 4 X RANE.O Do E. c.v. 

C-99-1-1-M 1.5 3.2 3.0 2.7 2.60 1. 70 0.76 29.23 

Bé;ycmE!X 1.5 3.5 2.3 3.0 2.57 2.00 0.86 33.46 

Azufrado Tapatlo 4.5 5.0 2.6 5.0 lt.27 2.40 4.27 100.00 

Ojo de Liebre 2.8 3.0 4.0 3.5 3.32 1.20 0.53 15.96 

CI.:P.DRO 16 RESUL1ADO~· OBTENIDOS EN EL CARACTER PESO 100 SEMiLU.S. 
FRIJOL TIPO I. VER. 91. ZAFOFAN. JAL. 

REF'ETI CID~' ES 
COLECTA 2 3 4 X RJl.NGO D. E. C. V. 

C-99-1-1-M 40.6 34.0 40.8 47.0 40.60 13.00 5.30 13.05 

Baycmex 30.0 29.0 31.0 30.0 30.00 2.0C 0.81 2.70 

Azufradc Tapatío 27 .o 37.1 34.2 28.1 31.60 10.10 4.84 15.31 

OJO de Liebre 23.0 24.0 20.0 42.0 27.25 22.0C 9.97 36.58 
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4.1.2 frijol tipo 11 

Interpretación de les resultados para las colecta5 con­

hábito de crecimiento indeterminado arbusti~o tipo II. 

4.1.2.1 caracteres cualitativos 

Para el carácter del color pre~omin¿nte del hLpocotilo­

en estado de plántula, los genotipos estudiados mostraron d! 

ferencias entre e~los, perc unifcrrridad dentro de los mis--­

mos, ya que predomine el color verde, excepto en el caso de­

las colectas Jamapa, IBRN-14-1 y Sataya 425, que mostraron -

un¿ tonalidad morada en este carácter y 4P-254-1 que mostró­

una tonalidad rosada. 

Para el carácter del color predominante de los cotiledc 

nes en todas las colectas mo5traron ur color predominarte 

verde, sólo el genotipo IBRN-14-1, Sataya 425 y Ja~apa que­

mostraron un color predominante y e~ genctipo 4-P-254-1 que­

mcstró un color rosado. 

Para el carácter del color ~redominante ~e las nervadu­

ras de las hojas primarias, en la mayoria de las co~ectas 

predominó el celar verde, sólo en e! Bayo Encarnación de - -

Diaz mostró un color rosado y el genotipo Sataya 425, Jamapa 

y 4-P-254-1 mostraron un color morado. Los resultados de los 

tres caracteres ante~iores se muestran en el Cuadro 17. 

En la variable "hábito de crecimiento", como ya 5e men­

cionó al inicio de esta descripción, se agrlparon todas las­

plantas con hábito de crecimiento in~eterminado arb~stivo 



(tipo II) no mostrando variació~ intravarietal. 

En el color pr~dominante del tallo en su gran mayorla -

las colectas sen sin pigmento, sólo el Bayo Alteno y Encarn! 

ción de Dlaz tienen plgm~ntación rcsa y también lo~ genoti--

pos Sataya 425, 4-P254-1 y Jamape que tienen une pigmenta---

ción morade. Los resultados de esto~ c¿racteres se muestran-

en el Cuadro 18. 

Para e! carácter color ~redominante de la flor el 50% -

de los genotipos mustraron un color blanco; el 23% de lo~ 

otros genotipos mostraron un color rosa, como sen E95-H-M, -

Mayocoba, Peruano y Mot·ado Oaxaca; y el o~.ro 23% de lo~ gen2. 

tip<lS, un color· muréido, perc· er: general no hLbo variación 

dentro de cad¿ uno de los genotipo~. 

Par·a el color predominante del estanderte en su mayorla 

fue color blanco, no a~[ los genotipos Morado Oaxtca, Peru¿­

no, Mayccoba, E95-H-M y RTX-8'0 que ~ostraron una tonali--

dad lila; y los genotipos IBRN-14-1, Satty6 425, 4-P-254-1 y 

Jamapa que m0straron un color predominante morado, pero tam-

bién sin variación intravarietal. Los resultudos se coreen--

trar: en el Cuadro 19. 

En e! color predominarte de la semilla para este carAc-

ter como se sabe, es poco influenc~ado por el a~b:ente. Las­

colectas mostraron una gran var·iabilidad intervarietal en 

cuarto a la tonalidad como sen: rojo, amarillo, negro, café, 

blarco y beige; no asl variación intravarietal. 

En el aspecto predominante de la testa de la semilla, -
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el 45% fue brillante y 55% restante fue opacc, entre lasco­

lectas. 

En el carac~er del color del borde ~el hilo como en el­

caso enterior, el color predominante mostró un6 gran variab! 

lidad intervarietal en la coloración del borde de! hilo, pe­

re nc ~ubo variación intravarietal. 

En la forma de la sEmilla en e~te caracter se presentó­

una homcgeneidad irtervarietal, ya ~ue la mayorla presentó­

una fcrma ovcidal y ovoid¿l alargada. Los genotipos E95-H-M, 

Bayo Encarnación de Dlaz y RTX-840 presertaron la forma arri 

nonada, pero en forma general fue ovoidal. Los resultados se 

ccrcentran en el Cuadre 20. 

4.1.2.2 caracteres cuantitativos 

En los caracteres cuantitativos tenemos en el primer ca 

racter la longitud de la hoja. En este caracter como en e: -

ancho y area foliar, se observó que las colectas en el caso­

de la longitud, la media mas alta fue para el Peruano de - -

9.95 y la mas baja ~ara el Güero Zacatecano con 4.35, perc -

en cuanto al ransc. se observa que todos ellos tienen una al 

ta pureza genética. Los resultadcs se muestran en e! Cuadro-

21. En cubrt0 al ceracter anchura de la hoja fue homogéneo­

en la gran mayorla de las colectas, come se observa en los -

resultado! obtenidos en los parametros tcmados (ver Cuadro -

22). 

Para el érea foliar la media mas alta fue para el Perua 
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no de 47.02 y la mAs b~ja p~ra el Güero Zacatecanc que fue -

de 9.40, por lo q~e se refiere al rango, el cual nos permite 

conocer su pur~za genética; respecto los genotipos estudia-­

dos el Bayo Gordo es el que tiene el mAs bajo de 3.2 y el 

RlX-840 e! valor mAsalto que fue de 42.10. Los resultados se 

muestran en el Cuadro 23. 

En lo que se refiere a la longitud el tallo principal,­

éste corresponde a los caracteres que actúan o interactúan -

~As fu~rtemente con el medio Embiente y están más expuestos­

a cambios provocados por el misffio mEdio ambiente y se va a -

encontrar mayor ~rada de variabilidad. A~ul se observa que -

la colecta Güero Alubia presentó la media mas alta con un va 

lor de 60.75 y el Italiano con una me~ia de 23.25; nc cbstan 

te que son del mismo hábito de crecimiento. Sin enbargo, la­

variación intravarietal es baja, por lo que los materiales -

tienen un alto grado de homocigosidad (ver Cuadro 24). 

P~ra el cerácter número de nudos, se observ& que las co 

lectas en la wedia general sus valo1·es sor muy variables, 

por lo tanto, esta discordancia en valores se puede deber a­

que es una cuestión genética de cada uno de los genotipOS¡ -

pero si se observar los resultados de! Cuadro 25, dentro de­

cada variedad la variación es muy baja. 

Para el carácter ancho de vaina, se -observó en general­

una homo~eneidad como lo muestran los resultados del Cuadro-

26, donde los valores de la media y del rango son muy bajos, 

lo que nos demuestra su alta uniformidad de los materiales -

probados. 
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En longitud de la vaina en este carácter, los genotipo~ 

muestrar cierto grado de un~formidad, ya que el vBlor de los 

rangos es bajo, asl como los otros parámetros medidos. ~gún­

se observa en los resultados del Cuedrc 27. Lo anterior nos­

permite postular que las colectas en este carácter tienen un 

alto grado de homocigosida~ en la variable. 

En número de vainas por planta. Aqui se obser·va que los 

genotipos muestran una alta variación entre ellos, pero den­

tro de ellos que es el aspecto mas importante en nuestro es­

tLdio, porque los resultados que se concentran en el Ctadro-

28 así lo demuestran. 

En el caso número de se~illas por vaina, este carácter­

se presenta en e! Cuadro 29. La variabilida~ intravarietal -

que a~uí se encontró se puede considerar uniforme, ya que el 

rango mas alto fue de 5.8 y el mas bajo fue de 1.0, siendo­

estos valores muy bajos, lo que nos permite aseverar lP pro­

puesta cnterior. 

Para el carácter de 100 semillas los resultados obteni­

dos se muestran en el Cuadro 30, los c~ales nos permiten ob­

servar que existe alta variación intervarietal e intravarie­

tal, y pcr lo tanto, existe c~erta variabilidad genética, 

porque este carácter tiene alta interacción con el ambiente. 

Aunque hay un grupo pequeno de colectas que muestran buena -

uniforwidad porque tienen un alto grado de homocigosidad en­

este carácter. 
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CUADRO 17 RESUL TADC1S OBTE~'IOOS EN LOS CARACTH~E~ Ct;RITATl VOS TOMADOS 
EN ESTADO DE PLJlNTULI\ E~i COLECTAS CON hABITO TIPO II. VER.-
91. ZAPOPJ.N, JAL. 

C O L O R P R E D O M I N A N T E 
COLECTA --m1JOCOTI LO COilLI:.DON l'lEF~VADUPAS 

Morado Caxaca Verde Verde v~·rde 

Bayo Gordo 11 

Bayo Alteño 11 11 

Perucno 11 11 

Jall'étpa Morado Morado Morado 

4-P-254-1 Rosado Rosado Morado 

Güero Alubia Verde Verde Verde 

Mayoccba 

Güero Zacatecano 11 11 

Bayo Tepetate 

L-8-E95-H-M 

Bayo Ene. Díaz Rosado 

Sataya 425 Mora de Morado Morado 

Azufrado Nay. Verde Verde Verde 

RTX-840 11 11 

Bayo Zacatt•cas 11 11 

Italianc, 

IBRN-14-1 Mor· a do Morado 11 
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CLIA[>RO 18 RE~;UL TAl'CtS GBTENIDO~; EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS 
EN EL TALLO EN COLECTAS COt\ HJl.BITO TIPO II. VH. 91. ZAPO-­
PAN, JAL. 

Ht,BITO DE COLOR P~EDOMINJl,N1E 

COLECTA CRECIMIENTO 1 Al.LO PRINCIPP.L 

Morado Oaxaca Indet. arbustivo ~in ~·igmer:to 

Bayo Gordo 

Bayo Altef:o \1 Pigmento rosado 

Peruano Sin pigmento 

Jamapa P igmE!nto morado 

4-P"'-25LL-1 \1 

Güero Alubia Sin pigmento 

Mayocoba 

Güero Zacaü•car.o \\ 11 

Bayo Tepetate 

L-8-E95-H-M 

Bayo Ene. Díaz \\ P igrnento ro~;ado 

Sataya 425 Pigmento merado 

Azufrado Nay. 11 Sin pigmento 

Rl X-84-0 " 
\1 

Bayc ZacatecBs \1 \1 

Italiano 

IBRN-14-1 L. mora de 
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CUADRO 19 RESULTADOS OBTENIDC•S EN LOS CARACH:RES Ct.:ALllATIVC:S Tm1ADOS 
AL MOMENTO DE LA FLOPACION EN COLECTAS CON HABITO TIF·O 11.­
VEP. 91. ZAPOPI,N, JAL. 

CCLECTA 

Morado Oé-'xac:a 

Bayo Gordo 

Bayo Al teF·o 

Peruano 

Jamapa 

4-·P-254-1 

Güero Alubia 

t-:ayocoba 

Güero Zacatecano 

Bayo Tepetate 

L-8-E95-H-M 

Bayo Ene. Díaz 

Sataya 4Z5 

Azufrado N.:y. 

RTX-840 

Bayo Zacatecas 

Italiano 

IB~!N-14-1 

CCLOI\ ot FL.ORAC ION 

Rosa 

Blanco 

Ro~.a 

Morado 

" 

Blcnco 

Rosa 

Blanco 

11 

Rosa 

Blanco 

~tora de 

Blcnco 

Rosa 

Blanco 
11 

Morado 

COLOH ESTM:DAP.TE 

Lila 

Blanco 

Lila 

Morado 

Blanco 

Lila 

Blanco 

" 

Lila 

Blanco 

Morado 

Blanco 

Lila 

Blanco 
11 

Morado 
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CUADRO 20 RESUL TADCS OETEIHDO~· E~ LOS CARACTERES CUAL.ITAl IVOS TOI1ADO~· 
AL MGMENTO DE LP. COSECHP, Eri COLECTAS CON H/,BJTO CE TIPO II. 
VEP. 9':. ZAPOPJ\N, JAI.. 

CQOR PREIXJv'l. ASPEC. PRED. CQffi BORDE FOFMA. DE LA 
COLFCTA SEMILLA DE U1 TESTA DB. HILIUM SEMILLA 

Morado Oaxaca Ro~ o Brillante Café Alargadc 
ovoidal 

Bayo Gordo Roj i w ... Ovoidal ( 

Bayc Alteño Rojo Alargado 
ovoidal 

Peruano Amarillo Amarillo 

Jamapa Negro Opaco Negrc Ovoidal 

4-P-254-1 Café Café 

Güerc Alubia Blanco Beige Alargado 
ovo ida! 

Mayocoba Amarillo Brillante Blanco 

Güero Zacatecano Blanco Opa ce Ovo ida! 

Bayo TepPtate Ro~ o Brillante Café 

L-8-E95-H-M Café Brillante Arri ñor.ada 

Bayo Ene. Díaz Amarillo Opaco Amarillo 

Sataya 425 Negro Negro Peqt:E·ña casi 
cuadracia 

Azufrado Nay. Amarillo Café claro Ovoidal 

RTX-840 Beige 11 Café Arriñonétda 

Bayo Zacatecas Café Ovo ida! 

Italiaro Beige Bri.ll ante Bei~e Alargado 
ovoidal 

IBRN-14-1 Negro Opaco Negrc. Ovoidal 



53 

CUJ1DRO 21 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER LONGITUD DE LJI HOJA, EN 
COLECTAS CCN HABITO DE liPO II. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REF ETI C I ONE~ 
COLECTA 1 2 3 4 ), RANGC• D.E. c.v. 

Morado Oaxé:ca 10.3 9.4 5.5 6.7 7.97 4.50 2.25 2R.?3 

Bayo Gc·rdo 5.6 ( .. o 4.35 4.8 5.19 1.6~· 0.74 14.23 

Bayo Al. teño 8.8 5.5 8.2 5.8 7.07 3.30 1.6E 23.47 

Peruano 10.25 12.15 9.05 8.35 9.95 3.80 1.66 1E.6f; 

Jamapct 8.45 7.85 6.1 4.95 6.84 3.95 1.60 23.42 

4-P-254-1 7.7 7.5 5.3 7.0 6.87 2.40 6.87 100.00 

Güero Alubia 4.4 4.4 6.2 5.5 5.12 1.80 0.88 17 .. 18 

Mc.yoc:oba 10.11 11.0 9.3 8,2 9,65 2.80 1.19 1Z.33 

Güero Zacatecanc• 4.7 3.4 4.1 5.2 4.3:- 1.80 0.77 17.70 

Bayo TepE,tate 5.3 6.7 5.6 4.3 5.47 2.40 0.98 17.91 

L-8-ES·5-1-1-M 11.65 5.45 6.4 8.15 7.91 6.20 2.73 34.51 

Bayc Ene. Díaz 4.8 5.1 4.3 5.1 4.82 0.80 0.37 7.67 

Sataya 5.25 6. 35 5. 1 7.15 6.2'! 2.05 0.84 13.52 

Azufradc Nay. 7.05 5..4 4.6 4.95 5.50 2.45 1.08 19.63 

RTX-840 9.3 5.3 7.8 6.8 /.35 4.00 1.68 22.85 
Bayc Zacatecé) s 6.6 5.8 4.3 6.2 5.72 2.30 1.00 17.48 

Italianc 8.3 7.4 7.0 6.3 7.2S 2.00 0.83 11.44 

IBRN-14-1 8.0 5.15 5.0 5.2 5.83 3.00 1.44 24.69 
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CUADRO 22 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER ANCHRA DI LJ, HOJA. EN 
COLFCTAS CON HAB~TO DE TIPO II. VER. 91. ZAPOPJlN, JAL. 

REPETICIONES 
COLECTA 2 3 4 X RANGC D.E. c.v. 

Merado Oaxaca 6.0 6.05 3.7 5.25 5.250 2.3 1.00 20.57 

Bayo Gordo 4.0 4.15 3.8 3.75 3.915 0.4 0.18 4.60 

Bayo Alteño 6.15 3.55 5.3 4.5 4.870 2.6 1.11 22.79 

Pen:ar.o 6.8 8.0 €.55 6.2 6Jf; 1.8 0.78 11.33 

Jamapa 7.35 6. 1 5.0 3.7 5.537 3.65 1.55 28.02 

4-P-254-1 6.3 5.6 4.1 5.5 5.40 2.2Co 0.92 17.03 

Güerc Alubia 3.8 3.3 4.4 3.7 3.85 1.10 0.45 11 •. 68 

Mayocoba 6.55 8.5 6.05 5.8 6.725 2.70 1.22 18.15 

Güero Zacatecano 2.95 2.6 2.65 1.45 2.4125 1.50 0.66 27.38 

Bayo Tepetate 3.6 4.1 3.8 ; .• 5 3.75(. 0.60 0.26 6.93 

L-8-E95-H-M 5.5 3.45 3.1 4.3 4.0875 2.4C 1.06 25.98 

Bayo Ene. Díaz 3.5 4.0 3.3 3.4 3.55 0.70 0.31 8.73 

Sataya 425 4.9 1!.9 4.15 5.95 4.975 1.00 0.73 14.68 

.Azufraéo Nay. 5 .. 35 4.1 3.6 3.85 4.22 1.75 0.77 18.24 

RTX-840 7.8 4.3 6.2 5.4 5.93 3.50 1.47 24.78 
Bayo Zacateca~ 4.8 4.5 3.5 4.4 4.30 1.30 0.55 12.79 
Italiano 5.8 4.8 4.8 4.5 4.97 1.30 C.567 11.26 

IBRN-14-1 6.4 3.95 4.1 3.65 4.52 2.75 1.27 28.09 
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CUADRü 23 RESULTADOS OE:TENIDO~ EN EL Cf1RACTEf: ARLA FOLIAR EN COLECTAS 
CON HABJTO DE TIPO II. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REF'ETlCIOtJES 
COLECTA 2 3 4 X RANGO D.E. c.v. 

Morado Oaxaca 35.0 36.6 13.6 25.2 27.6 23.0 10.60 38.4C 

Bayo Gordo 15.8 17.2 14.3 14.0 15.325 3.2 1.47 9.59 

Bayo Alteño 37.8 12.6 27.1 24.4 25.47 25.2 10.35 40.63 

Peruano 44.6 64.0 42.5 37.0 47.02 27.0 11.76 25.01 

Jamapa 53.8 37.2 24.8 13.6 32.35 40.20 17.24 53.?9 

4-P-254-1 39.7 30.6 17.2 30.6 29.52 22.50 9.26 31.36 

Güerc. Alubia 14.8 11.0 19.8 14.0 14.90 8.00 3.6: 24.49 

Mayocoba 42.9 72.0 36.3 30.2 45.35 41.00 18.50 40.79 

Güero Zacatecano 8.6 6.7 7.0 15.3 9.40 8.60 4.02 42.76 

Bayc Tepetate 12.7 17.2 14.8 12.2 14.22 5.00 2.28 16.03 

L-8-E95-H-M 30.3 11.9 14.6 18.5 18.825 18.40 8.11 43.09 

Bayo Ene. Díaz 12.2 16.0 11.2 10.9 12.57 5.10 2.35 18.69 

Sataya 425 24.0 23.7 17.0 28.4 23.275 11.40 4.70 20.19 

Azufrado Nay. 28.6 16.5 12.3 14.8 18.05 16.30 7.24 . 40.11 

RTX-840 60.8 18.7 38.4 29.1 36.75 42.10 17.93 48.78 

Bayo Zacatecas 23.5 20.6 12.6 18.9 18.90 10.90 4.60 24.33 

Italiano 33.6 23.5 23.5 19.3 24.97 14.30 6.081 24.34 

IBRN-14-1 40.5 15.5 16.8 14.2 21.75 26.30 12.54 57.65 
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CUADRO 2t~ RESULTADO~; OBTENIDOS Eri EL CAAACTER LONG. TALLO PRINCIPAL EN 
COLECTAS CON HABITO DE TIPO II. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICIONES 
CCLECTA 2 3 4 x RANGO D.E. c.v. 

Morado Oaxaca 37.0 40.0 30.0 30.0 35.66 10.0 5.30 14.45 

Bayo Gordo 61.0 4!; .o 45.0 33.0 45.75 28.0 11.52 25.18 

Bayo Alteño 47.0 63.0 54.0 26.0 47.50 37.0 15.75 33.15 

Peruar.Ct 40.0 42.0 35.0 25.0 35.50 17.00 7.59 21.38 

Jamapa 37.0 58.0 43.0 18.0 39.00 40.00 16.55 42.43 

4-H-254-1 53.0 72.0 45.0 44.0 53.50 28.00 12.97 24.24 

GüPro Alubia 42.0 45.0 ~6.0 121.0 60.75 86.00 40.38 66.46 

Mayocoba 42.0 34.0 33.0 27.0 34.00 15.00 6.16 18.11 

Güero Zacatecano 45.0 31.0 45.0 34.0 38.75 14.00 7.32 18.89 

Bayo Tepetate 77.0 45.0 31.0 34.0 46.75 46.0CI 21.04 45.00 

L-8-E95-H-M 25.0 30.0 16.0 28.0 24.75 14.00 6.18 24.96 

Bayo Ene. Díaz 47.0 58.0 63.0 63.0 57.75 16.00 7.54 13.05 

Satayá 425 44.0 44.0 54.0 48.0 47.50 10.00 4.72 8.98 

Azufrado Nay. 67.0 29.0 45.0 30.0 42.75 36.00 17.74 41.49 

RTX-840 42.0 14.0 45.0 25.0 31.50 31.00 14.61 46.38 

Bayo Zacatecas 70.0 76.0 40.0 43.0 57.25 36.00 18.39 32.12 

Italianc 12.0 30.0 28.0 23.0 23.25 18.00 8.057 34.62 

IBRN-14-1 43.0 35.0 48.0 44.0 42.50 13.00 5.44 12.00 



CUAD~:O 25 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTH: NUMERO DE NUDOS EN 
COLECTAS CON HABITO DE TIPO ll. VER. 91. ZAPOFAN, JJIL. 

RE F'ETI C IOtiE S -COLECTA 2 3 4 X RANGO D. E. 

Morado Oaxaca 6 10 8 9 8.25 4 1.70 

Bayo Gordo 14 12 14 14 13.50 2 1.00 

Bayc: Alteñü 21 26 18 12 19.25 14 5.8:. 

Per-uanc 8 9 9 7 8.25 2 0.95 

Jamapa 16 17 19 17 ~7 .25 3 1.25 

4-P-254-1 13 21 18 20 18.00 8 3.55 

Güero Alubia 11 15 14 15 13.75 14 1.89 

Mayocoba 8 6 8 7 7.25 2 0.95 

Güero Zacatecanc 13 8 15 15 12.75 7 3.30 

Bayo Tepetate 12 24 13 11 15.00 13 6.05 

l-8-E95-1-1-M 12 8 14 13 11.75 6 2.62 

Bayo Ene. Diaz 15 21 27 21 21.00 12 4.89 

Sataya 425 2? 16 21 22 20 .. 25 6 2.87 

Azufrado Nay. 22 14 17 19 18.00 6 3.36 

RTX-840 10 13 11 10 11.00 3 1.41 

Béyo Zacatecas 14 14 11 13 13.00 3 1.41 

Italiano 7 8 10 8 8.25 3 1.089 

IBRN-14-1 19 19 20 2.4 20.50 5 2.38 

57 

C.V. 

20.60 

7.40 

30.38 

11.51 

7.24 

19.72 

13.74 

13.10 

25.88 

40.33 

22.29 

23.28 

14.17 

18.66 

12.81 

10.84 

13.09 

11.60 
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CUADRO 26 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER ANCHURA DE VAINAS. EN 
COLECTAS CON HABITO TIPO II. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETlCIOt\ES 
COLECTA 2 3 4 X RAI\GC C.E. c.v. 

Morado Oaxace: 1.0 1.0 1.0 1.1 1.07 0.2 0.09 8.41 

Bayo Gordo 1.0 1.2 1.0 1.2 1.10 0.2 0.11 10.00 

Bayo Plteño 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0ü 0.0 0.00 O.OCl 

Peruéno 1.0 9.0 1.2 1.0 3.05 8.0 3.96 129.83 

Jamapa 1.0 0.8 0.8 1.3 0.975 0.5 0.23 23.71 

4-P-254-1 1.0 1.1 0.8 1.1 1.0 0.3 0.14 14.00 

GüE•ro Alubia 0.9 0.8 0.9 1.0 0.9 0.2 0.08 8.88 

Méyocoba 1.0 0.8 1.3 1.2 1.075 0.5 0.22 20.56 

Güero Zacatecaro 0.7 1.0 1.0 1.0 0.925 0.3 0.15 16.30 

Bayo Tepetate 1.0 1.0 0.8 0.8 0.90 0.2 0.11 12.22 

L-8-E95-H-M 0.9 0.7 1.0 1.2 0.95 0.5 0.20 21.05 

Bayc Ene. Díaz 1.2 1.0 1.4 1.5 1.27 0.2 0.22 17.32 

Sataya 425 0.8 0.9 1.0 1.0 0.925 0.2 0.09 9.78 

Azufrado Nay. 1.0 0.8 1.0 1.2 1.0 0.4 0.16 16.00 

RTX-840 0.9 1.0 1.0 1.0 0.995 0.1 0.05 5.15 

Bayo Zacatecas 1.4 1.4 1.0 1.5 1.32 0.5 0.22 29.04 

Italiano 1.4 1.0 0.9 1.1 1.1 0.5 0.216 19.09 

IBRN-14-1 0.9 0.1 1.3 0.9 0.8 1.2 0.50 62.50 
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CUADRO .27 RESUL lADOS OBTEtiiDOS EN EL CARACTER LONGITUD DE VAINI,S EN 
COLECTAS CON Hfl.BI10 DE 1IPO II. VER. 9':. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICIONES 
CCLECTA 2 3 4 X RANGO D.E. c.v. 

Morado Oancc· 11.0 12.0 10.0 10.0 10.75 2.0 0.95· 8.83 

Bayo Gordo 6.0 7.0 8.0 8.0 7.25 2.0 0.% 13.10 

Eayo Alteño 8.0 12.0 12.0 11.0 10.75 4.0 1.89 17.58 

Peruano 9.0 10.0 9.0 9.0 9.25 1.0 0.50 5.40 

Jarrétpa 8.0 7.5 9.5 6.0 7.75 3.50 1.44 18.50 

4-P-254-1 9.0 9.0 9.5 8.2 8.92 1.30 0.53 5.94 

Güero Alubia B.O í.O 9.0 8.0 8.00 2.00 0.81 10.12 

Mayocoba 8.5 10.0 9.0 9.0 9.125 1.50 0.62 6.79 

Güt•ro Zacatecanc. 8.0 4.5 8.0 7.0 6.875 3.50 1.65 24.01 

Bayo Tepf!tate 6.0 6.5 8.0 3.0 5.87 5.0 2.G9 35.60 

L-8-E95-H-M 9.0 f.O 8.5 9.7 8.00 1.70 0.72 8.18 

Bayo Ene. Díaz E.O 7.5 7.3 7.0 7.45 1.00 0.42 5.63 

Sataya 425 9.0 9.0 7.5 7.0 8.125 2.<X.l 1.03 12.68 

Azufrado Nay. 7.5 8.0 9.0 9.4 E.475 1.90 0.87 10.27 

RTX-840 8.5 7.0 6.0 8.0 7.37 2.00 1.10 14.92 

Bayo Zacatecas 4.5 9.5 5.0 7.5 6.62 5.00 2.32 35.04 

Ita!iano 12.0 11.5 9.5 11.0 11.00 2.5 1.08 9.81 

IBRN-14-1 9.0 7.0 11.0 8.5 8.875 4.0 1.65 18.60 
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CL'ADRO 28 RESULTADOS OBTENIDüS EN EL éARACTEfl VAINAS POR PLANTA. EN 
COLECTAS CON HABITO DE TIPO II. VER. 91. ZAPOFJIN, JAL. 

RE.PETICICNES 
COLECTA 2 3 4 X RANEoO D.E. c.v. 

Mcn.do Oé•Xé!Ca 1.0 5.0 4.3 3.0 3.32 4.0 1.7~ 52.71 

Bayo Gordo 2.0 2.3 3.0 ~·.O 2.575 1.0 0.5!l 19.45 

Bayo Alteño 2.0 4.3 4.6 1.0 2.97 3.6 1.75 58.92 

Peruar.o 4.0 2.5 3.6 9.0 4.77 6.5 2.00 fiJ.3i 

Jamapa 5.3 3.6 €.0 3.0 4.475 3.0 1.40 31.31 

4-P-254-1 5.0 6.3 7.3 3.0 5.400 4.30 1.84 34.07 

Güero Alubia 1.6 8.0 9.0 2.0 5.15 7.40 3.89 75.53 

Mayocoba 3.0 2.6 3.3 2.0 2.72 1.30 0.56 20.58 

Güero Zacatecar.o 7.0 7.0 18.0 3.0 8.750 15.00 6.44 73.60 

Bayo Tepetate 2.6 1.3 1.7 2.2 1.95 1.30 0.56 28.71 

L·8-E95-H-M 1.8 1.2 2.2 2.0 1.80 1.00 0.43 22.00 

Bayo Ene. Díaz 2.0 2.6 2.0 3.5 2.52 1.50 0.70 27.77 

Sat.aya 425 6.7 7.0 14.0 5.6 8.325 8.4C 3.82 46.03 

Azt:frado Nay;. 2.7 3.0 8.5 2.0 4.05 6.50 2.99 73.82 

Rl X-81;0 6.0 3.0 4.6 3.5 4.27 2.50 1.33 31.14 

Bayo Zacatec<i s 8.5 3.0 2.3 2.0 3.95 6.50 3.06 77.46 

Ita 1 i anc• 2.0 4.0 3.0 3.0 3.00 2.0 0.816 27JJ.) 

IBR~-14··1 4.6 3.7 1.0 1.5 2.7 3.ffi 1.72 63.70 
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CUJIDRO 29 RESLiLT ADOS OBTEii IDOS EN El _ CAF:ACTER NU~IERO DE SHii LLAS POR 
VAINA. EN COLECTAS CON Ht,BITO DE TIPO I I. VE~. 91. ZAPO-­
PAN, JJIL 

REPEl I C IONES 
CCHClA 2 3 4 X RANGO D.E. c.v. 

Morado Oaxac<• 4.3 3.3 2.3 3.2 3.27 2.0 0.81 24.77 

Bayo Gordo 2,9 3.5 4.7 4.3 3.850 1.a: 0.00 2!.!.77 

Bayo Alteño 4.6 5.0 3.7 3.6 4.2? 1.4 0.6B 16.11 

PeruanCI 3.2 3.2 3.2 9.0 4.65 5.8 2.~ 62.36 

Jemapa 3.0 4.3 5.6 3.8 4.125 2.60 1.11 26.94 

4-P-254-1 5.6 5.2 5.0 6.0 5.4 1.00 0.44 8.14 

Güero Alut,ia 5.0 3.6 4.6 4.5 4.42 1.40 0.59 13.34 

Mayocoba 4.0 4.0 1.25 2.5 2.9375 2.75 1.32 45.05 

Güero Zacatecaro 4.5 2.3 2.7 3.0 3.125 2.20 0.96 30.76 

Bayc Tepetate 9.0 3.3 3.2 3.2 4.67 5.80 2.88 61.67 

L-8-E95-H-M 3.0 4.3 3.7 4.0 ::.750 1.30 0.55 14.E6 

Bayo Ene. Díaz 4.2 4.3 3.0 3.5 3.75 1.30 0.61 16.26 

Sataya 425 4.2 5.3 4.5 4.6 4.650 1.10 0.46 9.89 

Azufrado Nay. 4.2 3.5 5.6 4.2 4.375 2_10 O.ff:. 20.13 

RTX-840 4.2 2.2 3.2 1.7 V32 2.5 1.10 39.00 

Bayo Zacatecas 4.0 3.3 3.5 4.0 3.70 1.70 0.35 9.45 

Italiano 3.0 3.6 4.0 3.5 3.52 1.0 0.411 11.64 

IBRt- -14-1 4.0 5.7 5.0 3.5 4.55 2.20 0.98 21.53 
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CUPDRO 30 RESULTADOS OBlEMIDOS E~ EL CARACTER PESO DE 100 SEMILLAS. 
E~ CCLECTAS CON HABITO DE TIPO II. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICIONES 
CCLECTA 2 3 4 X RA~JGO D.E. c.v. 

Morado Oaxaca 47.0 49.0 42.0 78.0 ll6.5 7.0 3.10 6.66 

Bayo Gordo 41.0 40.0 47.0 40.0 42.0 7.0 3.36 8.0Cl 

Bayc Alteño 23.1 26.8 29.6 21.2 25.17 8.4 3.75 14.89 

Pen·ano 36.4 35.8 27.3 4'!.0 35.12 13.7 5.71 16.25 

Jama~a 7.0 16.4 19.1 16.7 14.00 12.10 5.33 36.01 

4-P-254-1 27.9 44.0 19.5 20.2 27.9 24.50 11.38 4.07 

Güerc Alubia 14.7 16.4 18.6 18.4 17.02 3.90 1.84 10.81 

Mayocoba 35.2 37.5 53.0 35.0 40.175 18.00 8.62 21.45 

Güero Zacatecano 18.0 17.0 22.0 10.0 16.750 12.00 4.99 29.79 

Bayo Tepetat€ 32.0 42.0 40.0 (3.0 39.25 11.<XI 4.99 12.71 

L-8-E95-H-M 28.7 25.8 24.0 36.4 2B.725 12.40 5.47 19.04 

Bayc Ene. Díaz 31.0 36.0 32.0 32.1 32.82 4.00 2.19 6.67 

Sataya 425 18.4 17.4 19.1 15.7 17.65 3.40 1.47 8.32 

Azufrado Nay. 20.7 23.0 22.9 25.0 22.90 4.30 1.75 7.64 

RTX-840 42.0 47.0 46.0 5C.O lt6.25 8.00 3.30 7.13 

Bayo Zacatece:s 47.0 Lc3.3 4ü.O 30.6 40.22 16.40 7.02 17.45 

Italiano 39.5 44.0 35.0 39.5 39.5 9.00 3.674 9.29 

IBRN-14-1 18.1 17.3 19.8 18.1 18.325 2.50 1.05 : . .?3 
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4.1.3 frijol tipo 111 

Interpretación de resultados para las colectas con hábi 

to de crecimiento postrado indeterminado o tipo 111. 

4.1.3.1 variables cuantitativas 

Para el carácter del color predominante del hipocotilo­

er. estadc de plántula, los genotipos estudiado~ mcstraron 

uniformidad.,Oentro de ellos predomina el color verde, excep­

tuando el caso de las colectas de Mantequilla y Texano que -

son rosadcs; y el Bayocel y Flor de Mayo que presentaron una 

tonalidad morada en este carácter. 

Respecto al color predominante de los cotiledones, to-­

das las cclectas mc~traron uniformidad intravarietal, siendo 

mayoritariamente. 

Color predominante de las nervaduras de las hojas prim~ 

rias. Para este carácter, en la mayoria de las colectas pre­

dominó el color verde, hubo varias con color rosa como el 

Mantequilla, Leonero, Bayo Madero, Bayo Rata, Texano y sólo­

Flor de Mayo y Bayocel mcstraron color merado. Lo~ resulta-­

dos se muestran en el Cuadro 31. 

En el carácter "hábito de crecimiento" los genotipos 

mostraron uniformidad, ya que no se encontró ninguna varia-­

ción dentro de cada colecta evaluada. 

Color predominante del tallo principal. En este caso 

las cclectas, en su mayoria, no presentaron pigmento en el -
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tallo; seis presentaron el color rosa y sólo el Bayocel pig­

mento morado, pero dentro de cada colecta no hube variación. 

Los resultados de estos dos caracteres se muestran en el Cua 

dro 32. 

En el color de la flor todas las colectas presentaron -

color blanco, exce~tuando Bayocel con color morado, lo que -

nos permite considerar el alto grado de homocigosis que pre­

sentan los materiales estudiados. 

Color predominante del estandarte. Para este carácter 

los genotipos, en su mayoría, presentaron color blanco, el -

Mantequilla presentó un color rosa y el Bayocel tuvo color -

morado; no hubo variación intravarietal. Los resultados de­

estos dos caracteres se concentran en el Cuadro 33. 

En lo referente a los caracteres de la semilla como co­

lor, aspecto y forma predominante, cuyos resultados se pre-­

sentan en el Cuadro 34, no se observó variación intravarie-­

tal alguno, lo que confirma su alto grado de homocigosidad. 

4.1.3.2 caracteres cuantitativos 

Longitud del tallo principal; este carácter corresponde 

a los que interactúan más fuertemente con el ambiente y es-­

tán más propensos a cambios provocados por él, por lo que 

hay un alto grado de variabilidad. Los resultados se concen­

tran en el Cuadro 35, en el cual se observa que la colecta -

Ejote Morado presentó la media y el rango más alto con un va 

lor de 83.5 y 65.0, respectivamente; y el Pinto Mexicano con 
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el valor más bajo de los 39.0; y el Ojo de Cabra con el va-­

lor de rango más bajo de 15.0, no obstante que son del mismo 

hábito de crecimiento. En el caso de los genotipos que pre-­

sentan un alto valor de rango y desviación estandar, signifl 

ca que tienen una alta variación intravarietal o cuando me-­

nos con este carácter interactúa mucho con el ambiente. 

En el caso de "número de nudos", cuyos resultados se 

muestran en el Cuadro 36, observamos que la mayoría de las -

colectas presenta valores de rango muy bajos, lo que demues­

tra que cuando menos en este carácter tienen alta homocigosl 

dad, y por lo tanto, uniformidad. 

Longitud de la hoja; en este carácter, así como en an-­

cho de hoja y área foliar, cuyos resultados se concentran en 

los Cuadros 37, 38 y 39, observamos que las colectas, en su­

mayoría, presentaron bajos valores en cuanto a los tres ca-­

racteres tomados en la hoja; también presentaron rangos muy­

bajos, lo que nos demuestra su pureza intravarietal; no obs­

tante que estos caracteres son los que más interactúan con -

el ambiente. 

En el caso de los caracteres "longitud y anchura de la­

vaina" los resultados obtenidos en este estudio y que se pr! 

sentan en los Cuadros 40 y 41, nos permiten deducir que no­

existe alta variación ínter e intravarietalmente, debido qul 

zá a que son caracteres que no tienen fuerte interacción con 

el ambiente. Además, que no existe mucha variación entre los 

materiales evaluados, o en general, como ocurre entre la mis 
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ma especie de frijol estudiada. 

En el "número de vainas por planta" los resultados se -

consignan en el Cuadro 42, en el cual observamos que la co-­

lecta Chícharo presenta el valor más alto del rango, por lo­

que la variación es alta; además, la mayoría de los genoti-­

pos presentan un alto valor en la cuarta repetición, la cual 

altera toda la variación, en general. 

Número de semillas por vaina. En este carácter existe -

poca variación, debido a la alta uniformidad y homocigosidad 

de las colectas, o porque también en esta especie este rasgo 

no tiene tanta variación. Los resultados obtenidos se mues-­

tran en el Cuadro 43. 

Peso de 100 semillas. Los resultados obtenidos en este­

carácter se presentan en el Cuadro 4~, en el cual se observa 

que las condiciones ambientales tuvieron mucho que ver en 

los valores de cada uno de los ~enotipos, desde luego aunado 

a su condición genética. Tanto los valores promedios como -

los rangos fueron algo diferentes, pero no tan contrastan-­

tes entre variedades. En general, se puede decir que existe­

alta uniformidad en la mayoría de las colectas estudiadas. 

Es importante señalar que los resultados obtenidos en -

el análisis de varianza del ensayo de todas las colectas ba­

jo el diseño "bloques al azar", se presentan en el Apéndice. 

4.2 Análisis de CorrelaciOn 

Mediante el análisis multívariado, se procedió a esta--
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blecer el agrupamiento o la taxonomía numérica de las colec­

tas con las características agronómicas estudiadas. 

4.2.1 coeficientes de correlaci6n 

Los resultados alcanzados en este análisis se concen--­

tran en el Cuadro 45 donde se observa que los valores de la­

mayoría de los coeficientes de correlación de las variables­

estudiadas son bastante bajos. Por lo tanto no mostraron si~ 

nificancia estadística. Esto se debió quizá a la población -

muestreada, porque está demostrado que muchos caracteres - -

muestran alta significancia. 

Para aplicar esta técnica, se hace uso del análisis de­

la correlación y de la distancia Eucladiana para formación -

de los grupos con características agronómicas similares; los 

resultados obtenidos se muestran en las Figuras 1 y 2 en for 

ma de dendograma. En la integración de grupos con disimili-­

tud entre sus componentes menor de 1.12 a este nivel se for­

maron dos grandes grupos, cada uno conteniendo a 19 y 16 co­

lectas, las cuales tienen características en común, princi-­

palmente las que se refieren a los componentes de rendimien­

to. El primer conglomerado bien definido se encuentra a una­

distancia del nivel .90 el cual contiene nueve colectas. - -

Otros dos conglomerados que están en el nivel .96 que abar-­

can 10 colectas cada uno. El grupo más amplio al nivel 1.12-
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es el más grande en valor y en número de colectas que lo con 

forman. El grupo de nivel más bajo .20, aproximadamente, es­

formado por Texano y Bayo Rata los cuales tienen color de -

la semilla parecido; lo mismo ocurre con IBRN-14-1 y Sataya-

425 al nivel .30 y Bayo Zacatecano y Bayo Madero al nivel 

.32, también con el color similar de la semilla. Ocurre algo 

parecido en los resultados obtenidos con el análisis de la -

distancia Eucladiana que se muestran en la Figura 2. 
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CUADRO 3.1 RESULTADOS OBTENIDO: EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS 
EN ESTADO DE PLANTULA EN COLECTAS CON HABITO DE CRECIMIENTO 
TIPO III. VER. 91. ZAPOP~N. JAL. 

COLOR PRED. COLOR PRED. COLOR PRED. NERV. 
COLECTA HIPOCOTILO COTILEDONES HOJAS PRIMARIAS 

Mantequilla Rosa Rosa Rosa 

Pinto Mexicano Verde Verde Verde 

Bayocel Morado Morado Morado 

Ejote Morado Verde Verde Verde 

Grullo 11 11 

Bayo Criollo Llancs " 

Ojo de Cabra 

Leonero Rosa 

XIV-II-1-1 11 " Verde 

Bayo Madero " Rosa 

Apetito " Verde 

Bayo Rata " " Rosa 

Flor de Mayo Morado Morado Morado 

Texano Rosa Verde Rosa 

Chícharo Verde 11 Verde 
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CUADRO 32 RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS 
AL TALLO EN COLECTAS CON HABITO DE CRECIMIENTO TIPO III. -
VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

COLOR PRED. TALLO 
COLECTA HABITO DE CRECIMIENTO PRINCIPAL 

Mantequilla Indeterminado postrado Rosa 

Pinto Mexicano 11 11 Sin pigmer.to 

Bayocel 11 Morado 

Ejote Morado " Sin pigmento 

Grullo 

Bayo Criollo Llanos " 

Ojo de Cabra 11 

Leonero " Rosa 

XIV-II-1-1 11 Sin pigmento 

Bayo Madero " Rosa 

Apetito 11 Sin pigmento 

Bayo Rata 11 Rosa 

Flor de Mayo 11 11 11 

Texano 11 " 11 

Chíchcro 11 Sin pigmento 
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CUADRO 33 RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS·CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS 
AL MOMENTO DE LA FLORACION, EN COLECTAS CON HABITO DE CRECI 
MIENTO TIPO III. VER. 91. ZAPOPAN. JAL. -

COLECTA COLOR DE FLOR COLOR PRED. ESTANDARTE 

Mantequilla Blanco Rosa 

Pinto Mexicano 11 Blanco 

Bayocel Morado Morado 

Ejote Morado Blanco 

Grullo 

Bayo Criollo Llanos 11 

Ojo de Cabra 11 

Leonero 

XIV-II-1-1 11 11 

Bayo Madero 

Apetito 

Bayo Rata 

Flor de Mayo 11 11 

Texano 

Chícharo 11 
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.CUADRO 34 RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS 
AL MOMENTO DE LA COSECHA EN COLECTAS CON HABITO DE CRECI--­
MIENTO TIPO III. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

aJLOR PRED. ASPECTOS PRED. COLOR OORDE FOIW\ PRED. DE 
COlECTA DE LA SEMILLA DE LA TESTA DEL HILO DE LA SEMILLA 

Mantequilla Café Opaco Café Ovoidal 

Pinto l'lexicano Brillante 11 Ovoidal ~a 

Bayocel Q:¡aco 11 Casi cuadrada 

Ejote MJrado 11 u OlftJidal 

Grullo Brillante " " 

Bayo Criollo Llanos " 

Ojo de Cabra 11 Opaco 

Leorero Beige 

XIV-II-1-1 u Brillante 11 11 

Bayo Madero 

Jlpetito u Café Alargada ovoidal 

Bayo Rata 11 11 11 Ovoidal 

Flor de Mayo Jaspeado Opaco Jaspeado Pequeña 

Texano Café Brillante Café Ovoidal 

Chícharo Beige Opaco Beige 



CUADRO 35 

COLECTA 

Mantequilla 
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RESULTADO~ OBTENIDOS EN EL CARP.CTER LONG. TALLO PRINCIPAL EN 
COLECTAS CON HABITO DE CRECIMIE~TO TIPO III. VER. 91. ZAPO-­
PAN, JAL. 

REPETICIONES 
2 3 4 X RANGO D.E. c.v. 

70,0 50.0 110.0 57.50 ro.o 45.73 79.53 

Pinto Mexicano 52.0 27.0 38.0 39.0 39.00 25.0 10.23 26.23 

Bayocel 62.0 23.0 52.0 60.0 49.25 39.0 18.02 36.58 

Ejote Morado 110.0 65.0 47.0 112.0 83.5 65.0 32.60 39.04 

Grullo 105.0 76.0 49.0 65.0 73.75 56.0 23.59 31.98 

Bayo Criollo LLanos 85.0 47.0 52.0 67.0 62.750 38.0 17.9 27.23 

Ojo de Cabra 47.0 50.0 35.0 44.0 44.0 15.0 6.48 14.72 

Leonero 52.0 85.0 95.0 73.0 76.25 43.0 18.50 24.26 

XIV-II-1-1 40.0 74.0 40.0 48.0 50.5 34.0 16.11 31.90 

Bayo Madero 913.0 E6.0 34.0 70.0 69.750 56.0 25.30 36.77 

ApE•tito 60.0 42.0 58.0 99.0 65.0 56.0 23.90 36.76 

Bayo Rata 95.0 39.0 62.0 75.0 67.75 56.0 23.48 34.65 

Flcr c'e Mayo 53.0 62.0 53.0 70.0 59.50 17.0 8.18 13.74 

Texano 66.0 30.0 89.0 48.0 58.25 59.0 25.22 43.29 

Chícharo 44.0 69.0 63.0 43.0 54.75 26.0 13.22 2'~.14 
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CUAf:RO 36 RESULTADOS OBTENIDOS EN El CARACTER NUMERO DE NUDOS, TOMADO 
AL ~1m1ENTO DE Ut FL.OF'ACION EN COLECTAS TIPO III. VER. 91. -
ZAPCP J!.N, JAL. 

REPETICIONES 
COLECTA 2 3 á. x RANGO D.E. c.v. 

Mantequilla 21 15 24 25 21.25 10 4.50 21.17 

Pinto Mexicano 19 20 14 16 17.250 6 2.75 15.94 

Bayocel 12 17 23 16 17.0 11 4.54 26.70 

Ejote Merado 15 12 17 22 16.5 10 4.20 25.45 

Grullo 18 13 11 11 13.25 7 3.30 24.90 

Bayo Criollo 
Llanos 17 24 12 16 17.25 12 4.99 28.92 

Ojo de Cabra 19 10 9 16 13.5 10 4.79 35.48 

Leonero 13 15 15 18 E.05 5 2.06 13.50 

Y.IV-II-1-1 15 16 12 21 16.0 9 3.74 23.37 

Bayo Madero 14 11 14 13 13.0 3 1.41 10.84 

Apetito 17 14 15 13 14.75 4 1.70 11.52 

Bayo Rat.a 11 8 12 13 11.0 5 2.16 19.63 

Flcr de Mayo 21 8 20 11 15.0 13 6.48 42.20 

Texano 15 17 15 18 16.25 3 1.50 9.23 

Chícharo 10 12 9 12 10.75 3 1.50 13.95 



CLIJIDRO 37 

COLECTA 

Mantequilla 

75 

RESULTADOS OBTENIDC,S EN LA VARIABLE LONGITUD OE LA HOJA 
(CM) EN CCHCTAS DE TIPO ll l. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICim!ES 
2 j 4 X RANGO D.E. c.v. 

7.3 8.1 5.8 5.9 6.77 2.30 1.11 16.39 

Pinto Mexicano 8.7 6.2 6.95 6.6 7.1125 2.50 1.10 15.46 

Bayocel 7.2 6.1 4.7 5.3 5.82 2.50 1.08 18.55 

Ejote Moracio 6.8 4.45 5.1 6.95 5.82 2.50 1.24 21.30 

Grullo 6.1 4.5 6.3 6.0 5.725 1.00 0.82 14.26 

Bayo Criollo 
Llanos 6.05 5.85 4.45 5.7 5.5125 1.60 0.72 13.06 

Ojo de Cabra 7.75 6.2 3.6 4.4 5.48 4.15 1.85 33.75 

Leonero 6.45 6.15 5.5 6.15 6.05 0.95 0.40 6.61 

XIV-II-1-1 8.35 9.4 6.15 6.05 7.48 3.35 1.65 22.05 

Bayo Mader-o 8.30 7.15 5.5 5.55 6.625 2.00 1.35 20.39 

A¡:etito 6.20 ~·.4 5.8 8.1 6.37 2.70 1.19 18.68 

Bayo Rata 8.20 7.5 5.8 5.9 6.85 2.4 1.19 17.37 

Flor r:e Mayo 7.4 8.70 5.5 5.9 6.87 3.20 1.46 21.25 

Texano 7.5 5.7 6.65 6.05 6.45 0.95 0.79 12.24 

Chícharo 7.2 7.2 7.5 4.4 6.57 3.1 1.45 22.07 
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CL:t.DJ;O 38 RESULTADC>S OBTENIDOS EN LA VARIABLE ANCHO DE HOJA (C~l) EN 
COLECTAS Df TlPO III. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICIONES 
COLFCTA 2 3 4 X RAN(,Q D. E. c.v. 

Mantequilla 5.9 5,9 4.2 Ll .• 6 4.95 1.70 0.73 14.83 

Pinto Mexicano 5.9 4.75 4.9 5.55 5.275 1.15 0.54 10.24 

Bayccel 5.8 4.0 3.3 4.5 4.41 2.50 1.05 23.00 

Ejote Morado 4.70 4.35 3.95 4.05 4.26 0.4 0.33 7.74 

Gn:llo 4.4 2.8 4.3 4.2 3.92 1.60 0.75 19.13 

Bayc Criollo 
Llanos 5.05 4.1 3.4 4.45 4.250 1.65 0.68 1.60 

Ojo de Cabra 6.0 4.55 3.05 3.8 4.35 2.95 1.25 28.73 

Leonero 4.25 4.85 4.4 3.9 4.35 0.35 0.39 8.96 

XIV-II-1-1 5.4 5.35 4.2 4.9 4.96 1.15 0.55 11.08 

Bayc Madero 5.25 4.2 3.9 4.35 4.425 1.35 0.58 13.12 

Apetito 4.5 3.6 4.5 5.5 4.52 1.~ 0.75 17.03 

Bayo Rata 5.8 5.0 4.6 3.3 4.67 2.50 1.04 22.26 

Flor de Mayo 5.6 5.4 3.4 4.6 4.75 2.20 0.99 20.84 

-:-exano 5.1 4.4 5.15 5.0 4.~ 0.75 0.33 6.73 

Chicha ro 5.1 5.0 5.0 3.3 4.60 1.00 0.86 18.69 
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CLIADRC 39 RESULTADOS OE:TENlDOS EN Ul VJ\RIABLE AF~EA FOLJAH (CM
2

) EN 
COLECTA~ DE TIPO III. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICIONES 
CDLFCTA -,--- 2 3 ¡¡ X RANGO D.E. c.v. 

Mantequilla 25.4 34.7 18.2 21.6 24.92 16.70 7.18 31.34 

Pinto rleXicano 34.5 22.5 23.7 30.4 27.775 12.0 5.67 20.41 

Baye;cel 33.5 16.0 10.9 20.3 20.17 22.6 9.67 47.94 

Ejote Merado 23.8 11.1 15.6 23.5 18.5 12.7 6.22 35.78 

G.rullo 19.5 8.1 18.9 17.9 16.1 11.40 5.3"i' 33.35 

Sayo Criollo 
Llano~. 25.5 36.8 11.6 19.8 18.425 13.90 5.00 31.48 

Ojo de Cabra 35.6 20.7 9.1 25.8 22.8 26.5 11.02 48.33 

Leonero 18.0 23.5 19.2 15.2 18.97 8.30 3.45 18< 18 

YIV-II-1-1 29.2 28.6 17.6 23.2 24.65 11.6 5.41 21.94 

Bayo Moracio 27.4 17.6 15.1 18.8 19.725 12.30 5.34 27.07 

Apetito 20.2 12.6 20.7 30.0 20.87 17.40 7.12 34.11 

E·ayo Rata 33.3 25<0 Z'0.7 11.1 22.52 13.90 9.23 40.98 

Flor de Mayo 2'4.1 30.7 10.8 21.2 21.70 19.90 8.28 28.15 

Texano 25.8 19.4 26.5 25.0 24.17 7.10 3.24 13.40 

Chíchc:ro 26.3 25.4 24.8 11.2 21.92 15.1 7.17 32.70 
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CUt.DRO 40 RESULTADOS OBl ENID05 EN EL CARACTER LONEITUD DE VAINAS EN 
COLECTAS DE TIPO III. VER. 91. ZAP0PAN, JAL. 

REPETICIONES 
CCLECTA 2 3 ~ X RANGO D.E. c.v. 

Mantequilla 8.0 8.0 7.0 8.0 7.75 1.0 0.50 6.45 

Pinto Mexicano 10.0 9.0 10.0 9.5 9.625 1.0 0.47 4.88 

Bayccel 8.0 6.5 8.0 8.0 7.62 1.5 0.75 9.84 

Ejote Morado 7.0 8.0 7.5 8.2 6.12 1.2 3.42 55.88 

Grullo 8.5 7.0 6.5 9.0 7.75 2.50 1.19 15.35 

Bayo Criollo 
Llanos 7.0 6.0 8.5 10.2 8.0 4.50 1. 95 24.37 

O.Jo de Cacra 8.0 8.0 8.0 7.8 7.95 0.2 o. 10 1.25 

Leonero 10.0 6.5 8.0 8.1 8.15 3.50 1.43 17.54 

XJV-IJ-1-1 12.0 9.0 12.0 8.0 10.25 4.0 2.06 20.09 

Bayo Morado 2.5 7.5 7.0 5.0 5.5 5.0 2.27 41.27 

Apetito 8.0 5.0 7.5 11.0 7.87 6.0 2.71 34.43 

Bayo Rata 8.0 8.0 7.0 8.0 7.75 1.0 0.50 6.45 

Flor de Mayo 7.0 6.0 8.0 8.0 7.25 2.0 0.95 13.10 

Texano 7.0 7.0 8.0 9.0 7.75 2.0 0.95 12.25 

Chícharo 6.0 8.0 7.0 6.5 6.87 2.0 0.85 12.37 
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CUADRO 41 RESULTADOS OBTENIDCS EN EL CARACTER ANCHURA DE VAINAS H 
COLECTAS DE TIPO Il l. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

REPETICIOI\ES 
COLECTA 2 3 4 X RANGO D.E. c.v. 

Mantequilla 1.2 1.2 1.0 1.4 1.2 0.40 0.16 13.33 

Pinto Mexic<•nc· 1.0 1.0 1.2 1.1 1.075 0.20 0.09 8.41 

Bayocel 1.1 1.2 1.0 1.0 1.07 0.10 0.09 8.41 

Ejote Merado 1.4 1.0 1.0 1.0 1.10 0.40 0.20 18.18 

Grullo 1.0 9.8 1.3 1.5 1.15 0.70 0.31 26.95 

Bayo Criollo 
Llano~. 0.8 1.0 1.0 1.3 1.025 0.5 0.20 19.60 

Ojo de Cabra 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.00 0.00 

Leonero 1.30 0.10 1.10 1.5 1.0 1.40 0.62 6.20 

XIV-11-1-1 1.0 1.0 0.9 1.0 0.97 0.1 0.05 5,15 

Bayo Morado 1.6 1.7 1.5 1.6 1.6 0.20 0.08 5.0 

Apetito 1.0 1.0 0.00 1.0 0.95 0.20 0.10 10.52 

Bayo Rata 1.5 1.0 1.0 1.3 1.2 0.5 0.24 20.0 

Flor de Mayo 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.00 0.00 0.00 

Texano 1.0 1.2 1.0 1.2 1.10 0.20 0.11 10.0 

Chíchoro 0.8 1.0 1.2 1.10 1.0 0.4 0.16 16.0 



:a o 

CUAC.F'O 42 RESUL lADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER NU~1ERO DE VAINAS/PLANTAS 
EN COLECTAS DE TlPO III. VER. 91. ZAPOPAN, JAL.. 

REPETICIONES 
COLECTA 2 3 ¡¡: X RM:GO C.E. c.v. 

Mantequilla 2.7 1.6 3.0 3.3 2.65 1.70 0.74 27.1J2. 

Pinto Mexic¿•no 4.0 1.6 : .• o 4.0 3.150 2.40 1.13 35.87 

Bayocel 1.5 3.0 3.0 3.0 2.62 1.50 0.75 28.62 

Ejote MGrado 3.0 1.6 2.0 3.0 2.4 1.4 0.71 29.58 

Grullo 1.0 3.0 1.7 3.0 3.17 1.30 0.56 17.66 

B.:yo Criollo 
Llarc.s 2.0 6.5 3.6 4.0 4.025 4.50 1.86 46.26 

Ojo de Cabra 3.0 2.0 3.3 3.6 2.97 1.6 0.69 23.23 

Leonero 2.3 2.6 7.0 2.0 3.47 5.0 2.36 f:8.01 

XIV-II-1-1 1.0 2.5 1.0 3.3 1.95 2.3 1.14 59.46 

Bayo Moraco 2.0 3.0 4.0 3.0 3.0 2.0 Ct.81 27.0 

Apetito 2.0 1.0 2.3 1.0 1.57 1.30 0.55 ~6.3 

Bayo Rilta 2.7 5.6 3.0 3.0 3.57 2.9 1.35 37.81 

Flor de ~ayc: 5.0 4.0 4.0 18.0 7.75 14.0 6.84 88.25 

Texar:o 1.0 5.0 4.3 3.0 3.32 4.0 1.75 52.71 

Chícharo 1.30 4.0 2.6 23.0 7.72 21.70 10.24 132.64 
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CLiADRU 43 RESUL TAOOS OBTENIDOS EN El CARACTER NUMERO DE SE~:ILLAS PCR 
VAINA, EN COLECTAS DE TiPO III. VER. 91. ZAFOPAN, JAL. 

RE.PETI C IONES 
COLECTA 2 3 2! X RANGO D.E. c.v. 

Mantequilla 4.3 4.3 5.0 3.5 1..27 1.50 0.61 14.28 

Pinto Mexicano 3.7 5.6 5.6 5.0 4.975 1.~ 0.89 17.~ 

Eayocel 2.8 3.8 5.30 4.5 4.10 2.50 1.06 25.85 

Ejote Moradc 3.5 4.0 3.6 6.0 4.27 2.50 1.17 27.40 

Grullo 3.0 4.0 3.5 3.3 3.45 1.W 0.42 12.17 

B.:yo Criollo 
Llanos 4.2 3.0 4.3 4.5 4.0 1.50 0.67 16.75 

Ojo de Cabra 4.6 2.7 4.6 4.3 4.05 1.~ 0.91 22.46 

Leonero 3.6 2.3 2.6 3.2 2.92 1.30 0.58 19.86 

XIV-II-1-1 3.7 3.5 4.0 3.5 3.67 0.50 0.236 6.26 

Bayo Morado 3.3 2.6 3.3 3.1 3.075 0.70 C.33 10.74 

Apetito 4.0 2.7 5.0 3.5 3.00 2.30 0.96 25.26 

Bayo Rata 2.7 4.6 3.3 4.0 3.65 1.~ 0.82 22.46 

Flor de Mayo 4.3 2.2 3.6 3.3 3.35 2.10 0.87 25.97 

Texanc 5.0 3.0 3.0 5.0 4.0 2.0 1.15 28.75 

Chích¡¡ro 3.6 4.2 3.7 3.2 3.67 1.0 0.41 11.17 
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CUADRO 44 RESULTADOS OBlENIDO~· E~ El CARACTER PESO DE 100 SEMILLAS, 
EN COLECTAS DE liPO III. VER. 91. ZAPOPftN, JAL. 

REPETI ClONES 
COLECTA 2 3 ¡>¡: X RANGO D.E. c.v. 

Mantequilla 39.9 37.8 37.0 45.0 39.92 8.0 3.59 8.99 

Pinto Mexicano 25.2 28.3 27.6 26.5 26.90) 3.10 1.35 : .. 01 

Bayccel 22.6 18.0 29.0 ~'0.9 22.62 11.0 4.65 20.55 

Ejote Morado 47.0 55.0 50.3 44.0 49.07 11.0 4.71 9.59 

Grullo 49.0 46.0 42.0 47.0 46.0 7.0 2.94 6.39 

Bayo Criollo 
Llanos 31.0 23.0 43.0 24.5 30.375 20.0 9.10 29.96 

O~o de Cabra 29.0 36.0 33.0 38.0 34.0 9.0 3.91 11.50 

Leonero 27.0 34.0 32.8 32.8 21.50 7.0 3.09 9.00 

XJV-IJ-1-1 25.1 26.9 29.2 26.5 26.92 4. 1 1.70 6.31 

Bayo tv:oracio 42.0 43.7 39.3 41.6 41.650 4.4ü 1.81 4.34 

t.petito 26.0 23.4 24.2 20.0 23.40 6.0 2.51 10.72 

Bayo Rata 51.0 L:0.6 39.7 42.2 43.37 11.30 5.18 11.94 

Flor de Mayo 24.0 23.8 2'3.5 24.0 23.82 0.50 0.23 0.96 

Texé<.no 49.0 33.0 40.5 37.0 39.87 16.0 6.81 17.08 

Chíchélro 37.0 30.5 27.5 25.8 30.2 11.2 4.84 16.02 



CUADRO 45 

X1 

X1 
X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
X8 
X9 
X10 
X11 
X12 
X13 
X14 
X15 
X16 
X17 
X18 
X19 
X20 
X21 

MACION AGRONOMICA DE 37 COLECTAS. 
VI 

X2 X15 X16 X17 X18 X19 

-.02· 1213 0.3690 0.5300 0.3018 0.4146 
.0529 0.0132 0.0129 0.0342 -.3553 
.0427 0.2397 0.3064 0.2781 0.2025 
.1543 0.0715 0.3977 0.5536 -.1495 
.0798 0.2509 0.48)1 0.3260 0.2083 
~3300 -.0706 -.2760 -.0393 0.1054 
.0076 -.1345 -.2856 -.0125 ~.0118 
~3414 -.1313 -.1481 0.2829 0.1359 
.0690 0.1462 0.3838 0.1375 0.2466 
~1565 -.0422 -.1049 0.0171 0.1678 
~0273 -.2426 0.0563 -.0102 -.0337 
~0911 -.0906 -.1047 0.1753 0.0147 
.0685 0.1713 0.5473 0.3335 0.1822 
.0626 -.0862 - .. 1739 -.2594 -.1608 

0.1420 -.0141 -.3614 0.4498 
0.3959 0.0328 0.2720 

0.1547 0.3504 
-.1813 

' 

· ~cimiento 
~entlmetros (vainas) 
;nante del tallo principal 
linas en centímetros 
;nante de la semilla 
.~nas por planta . 
lminante de la testa 
ü llas por vaina 
:1de del hilo 
;ico (100 semillas) 
;emill a 
} 

X20 

-.4789 
0.2323 
-.3676 
-.4111 
-.2964 
0.2164 
0.1949 
0.2117 
-.2343 
0.1628 
0.2618 
-.1766 
-.3126 
0.4052 
0.1823 
-.4426 
-.5046 
-.3100 
-.0947 
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X21 

-.2365 
-.4397 
-.1345 
-.2224 
-.281) 

0.3378 
-.0813 
0.0894 
0.1415 
0.1527 
-.1590 
0.1042 
-.2303 
-.0002 
0.1481 
-.3275 
-.0820 
-.2129 
0.1751 
0.2211 
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----------------------------· J ; -------------------I 
------------------------------------------------------! 

·n BAYO!ill 
2C ml.IA.~O 

----------........................................................................................................ --! ________________ ,.. ____ ! 

----------------------------------------------------! 
12 
35 

---------------------·-·---------J ·---------]--: 
--------------------------------- ~ : ;----]-·-----] 1-·-! 

llORA:JG cm:A 
Ls-m-:-Ili 
PERUA.~C I ------------------- .. ---------- ~ 

25 RTX-S4C 
36 ~s-m-1-u ---------------------------------------------------I 

!I.AYGCOBb ------------------------------------------------·----------1 :----------1 
1 BAYO A1Ti:ll0 ----------------------------------------1------------------------------------¡ 

37 Ll2-XIV-li -1-l ----------------------------------------J I---I------------1 
11 P!KTO ~.EXIC~~O ---------------------------------------------------! -------------------------I 
2 6 }.Z~f."'I].OO NAYA..t!T--- ----------------------------------------· -------1 

AZU!.i\ADC ~APA~!O-------- ----------------------------------J-- ------------------------------------: 
30 CJC DE 1lEB.llE ---------------1 

.oo • 16 .32 .48 .67 .00 .96 1.12 

DISTANCIAS 

Figura 1. Taxormía m.nérica de 37 colectas de frijol con el coeficiente de correlación 
de 21 caracteres vegetativos y agrorónicos. Ver. 91. Zapopan, Jal. 
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OJO ~E CABRA 
BAYO CR. LLA!IO 
GRULLO 
TEXAliO 
SAYO ?.ATA 

~.A:~T~Qm::.A 

LEOXERO 
3aYo ALTE!!O 
m-x:v-n-1-l 
mro JI.E.~J CA.,o 

-------------------------------¡--------! ------¡ 
-------------------~-----------1 1 I -----I -------¡ 
----------------------------------------1 I I J ------l 
--------------------------------J --------------J J J 
------------------------------1 1 
-----------------------------------------------------1 I 1---1 
------------------------------------------------------------JI I I 
------------------------------------------------------------I l 1-I-1 
------------------------------------I----------------------1 I I I I -l 
------------------------------------I I --------I I 1 I I --I ---l 
-------------------------------------------------1---------I 1 1 1 I I I ------I 

AZUí'P.ADO NAYAm-------------------------------------------------1 l 1 l 1 1 l l 
3AYCGCRDO ----------------------------------------------!------------1------------I l 1 l 1 1 1---! 
SAYO ZA~ATECA!iO ----------------------------------------------¡ l I l 1 l l l 1--------! 
3AYCM!X -----------------------------------------------------------1 I ! 1 1 1 I 1 
EJOT~ MORADO --------------------------------------------------------------------------1 I I I l 1 1 
~.ZUF!WJC TAPATIO------------------------------------------------------!---------------------I I 
OJO DE LIEBRE ------------------------------------------------------I I 

1 1 1 
1 I 

BAYO ENC. ~E DJA------------------------------------------------------------------------------1 I I 
GVERO ZACA!ECA.~O----------------------------------------------------1----------------------------1 1 
GJERO ALUBIA ----------------------------------------------------I l 
!AYC ~!PETATE 
~:?.DO omcA 
1&-CSS-l-IK 
Y.l.YOCCBA 
!!1.11A.~O 

RTX-8~0 

La-m-l-lK 
?:GJ;.~o 

---------------------------------------- .. ---------------- .. --------------- .. -----------: 
---------------------------------------------------I ----------I 
........... -------------------------- .. -- .. --- .............. -------! I-------1--i 
-------------------~------------------------------------------! 1 I ---!-! ------------1 
----------------------------------------------------------------------! 1 I I 
------------------------------------------_ _._ ----------------------------! 1' .. 
------------------------------------------------------------------------- --·-I I 
--------------------------------------------------------------- ... ---------------¡ 

-----------------------------------------------------------------------------------------------·1 
------------------------------------------------: ------------------------------------! 
------------------------------------------------1 

BAYO ~.l.llERO 
IB.\.,-14-l 
SATAYA m 
3AYOCEL 
<P-m-1 

-------------------------------------------------------I -----I -----------------------I ----------I --------I 

FLOR DE KAYC 
CP.IC9.RO 

-----------.--------------------------------------------I l 
-------------------------------------------------------------! 
--------------------------- .. ___ , ______________ -------------------------------! ------------------! 
-----------------------------------------------------------------------------! 

.23 .46 • 7C 
~IS~·~~C:AS 

.93 1.16 1.39 1.63 

Figura 2. Taxonomía numérica de 37 colectas de frijol con la distancia Eucladiana de 21 
caracteres vegetativos y agronániros. Ver. 91. Za¡:opan, Jal. 
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V. OISCUSlOH 

5.1 Descripción Varietal 

5.1.1 caracteres cualitativos 

86 

Al comparar los resultados otteridos en los diferentes­

caracteres de la descripción varietal, es notable observar~ 

alg~nas se~ejanzas de los genotipos er estudio; as[ cerno tam 

biér algunas diferercias de caracteres observados er las di­

ferentes eta~as de desarrollo de la planta. 

La descripciór varietal se inició desde el estacte de 

plantula, en el cual los genotipos mostraron alg~nas semeja~ 

zas er los caracteres con escala ncminal q~e den origen a V! 

riables cualitativas dorde su calificación se ~a er base a -

tablas ya elaboradas, pero para aplicarlas se requiere de 

cierto conocimiento y buen criterio, ya que una mala califi­

cación pudiera sesgar los resultados. 

En el caso ~el color predo~inante del hipocotilo, coti­

ledones y nervaduras de las hojas prim~rias, el 90% de los -

genotipos estudiados mostraron el mismo color verde; no as[­

el 10% restante, que mostró tonalidades lila, morado y rosa. 

Esto se debe a que por su origen estos genotipos son de tipo 

de semillas de colores fuertes. 

Sin embargo, en el caracter "celar de la flor y sus ccm-
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ponentes" e~contramos cierta variaciór con lo mencionado 

por otros autores cerno Miranda ( 1967), Lé~iz y Navarro 

(1983), porque cuandc el color de la flor es morado el tipo 

de serr.illa es de color obscuro en nuestro estudio; en algu­

nos casos dc~de la serr.illa es de cclor fuerte la flor es 

blanca. 

Les demás descriptores de la flor presentaron la varia 

ciór e~tre gerotipos, siendo lo mas importante Qle no hubo­

-variación dentro de la familia estudiada. Esto, por consi­

glierte, demuestra la uniformidad que indican los genotipos 

manifestando su pureza genética. 

En los caracteres de "colores predominantes en el tallo 

y las hojas~ sus resultadcs muestran poca variación entre -

lineas y una alta uniformidad intravarietal, por lo tanto,­

alta hcmocigosidad. 

Dentro de las características tomadas al momento de la 

madurez fisiológica, sobresale la distribución de las vai-­

nas en la planta, ya qle cuandc esto se presenta en la par­

te alta puede permitir la cosecha mecánica, al tener la ma­

yoría de las vainas en la región superior de la planta. Es­

te carácter se observa en el de ''hábito de crecimiento del­

tipo I~; o sea, determinado arbustivo. 

Estos atributos observados al momento de la cosecha 

presentaron similitud en algunos y diferencias en otros ge­

notipos, no asf intravarietalmente. También se corrobora la 

uniformidad y homocigosis en estos caracteres. 
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En los caracteres de la semilla, especialmente en el -

"color de la testa", no se observó variación dentro de las­

lineas. Esto comprueba que se alcanzó uniformidad y homoci­

gcsidad en este carácter; esto es importante, ya que normal 

mente es dificil de fijar, porq~e su acción ge~ética prese~ 

ta efectos epist&ticcs. 

5.1.2 caracteres cuantitativos 

Los caracteres medidos sobre el tallo como son: longi­

tud, número de nudos, mostraron cierta variación, tanto en 

tre ge~otipos co~o dentro de los genotipos, ya que se reane­

jaron 37 genotipos diferentes e~ los qle hube diferentes V! 

lores, aunque se manejaron en grupo~ de acuerde a su hábito 

de crecimiento. En general, se puede considerar que las lí­

neas tienen buena uniformidad. 

En los caracteres que se refieren a la hoja, los resul­

tados también presentaron variaciones, pues como ya se men-­

cionó, fueron varios genotipos qle se manejaron. En la longl 

tud y anchura donde las líneas presentaron los valores mayo­

res. quiere decir que tienen una área foliar buena o ace~ta­

ble, lo que nos indica que hay una buena disposición, de tal 

forma, que pue~a penetrar la luz en to~os los estratos para­

un mayor aprovechareiento fotosintéticc, porqu~ en este ca-­

rácter la meyorla de las líneas presentaron muc~a variación. 

Esto sugiere que este factor interacciona fuertemente con el 

medio amtiente, aunque en nuestro caso es el mismo, pero a -
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veces en el mismo terreno existen ciertos desniveles, los -

cuales provocan que exista mayor o menor cantidad de hume-­

dad, la cual influye en muchos factores de desarrollo de la 

planta. Como se indicó, el ~rea foliar juega un papel prepo~ 

derante er. dicho desarrollo, por lo cual este atributo es -

un buen criterio de selección. 

En la floración no mostró variación intravarietal en 

cuento a la duración de la floración, siendo 42 genotipos -

probados. 

En la duración de la madurez también ocurrió lo mismo, 

ya que co~o se mencionó anteriormente, cada ger.ctipo tier.e­

su propio periodo vegetativo. 

Los factores relacior.adcs con la longitud y anchura de 

las vainas mc~traror cierta variación dentro de los genoti­

pos. Se tienen plantas muestreadas ccn valores extremos al­

valor superior, nc aumentó el número de semillas por plan-­

ta. Esto sugiere que esta longitud no ccrresporde en el au­

mento en este otro caracter. 

En aochura de vaina, en general, se observa mas unifor­

me, pero si se erclentran variaciones dentro de los gencti-­

pos. 

En lo que se refiere a los caracteres con más relación 

con el rendimiento como son: nú~ero de vainas, número de se 

millas y peso volumétrico {peso de 10C semillas), se tuvie­

ron resultados que mostraron cierta variación, principalme~ 

te intervarietal, ya que alguno~ genotipos ccn una longitud 

aceptable en la vaina no rindieron lo que aparentemente de-



berían, ya que su tamaño en cuanto a longitud y anchura así­

lo demostraba, lo que se ccncluye es que las vaines estaban 

vanas o aGn no llegaba a la madurez fisiológica. 

Lo anterior sugiere que no siempre el mayor nG~erc de­

estos componentes tienen un mayor rendimiento, como lo de-­

muestran los resultado5 presentadc5, los genotipo5 con me-· 

nor valor en número de vainas y semillas pero que tuvieron 

mayor peso volumétrico y por lo tanto mtyor rendimiento. 

Es importarte sefalar que dentro de los genotipos exi! 

te uniformidad y por ccnsiguier.te horrocigcsida~. lo cual S! 

giere que estos genotipo5 tienen buena pureza genética que­

puede ayu(ar a producir la serrilla básica. 

En general, el conocer las características de estos 9! 

nctipos nos ayudará a identificarlos con meyor seg~ridad y­

para lograr su registro oficial si así se desea, una vez 

que se superen los pre-requisitos q~e mtrca la Ley de Semi­

llas, cerno son los de mostrar q~e el material tiene capaci­

dad prod~ctiva, de tal forma, que ofrezca seguridad a los -

pro~uctores agrícolas. 

5.2 An6lisis de Correlaci6n 

Al utilizar este método se pretendía comprobar el gra­

do de asociación entre las variables estudiadas, no obstan­

te que este aspecto ya lo han demostrado muchos investigadQ 

res, pero en nuestro estudio se habían observado y/o cuanti 

ficado una gran cantidad de caracteres, desde estado de - -
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plántula hasta la cosecha. Por lo que se consideró convenien 

te hacer uso de este método. 

5.2.1 coeficientes de correlación 

Al realizar este análisis, los resultados no mostraron­

diferencia significativa entre los valores de cada una de 

las variables medidas. Esto se explica porque algunos carac­

teres de tipo fisiológico no tienen influencia muy alta o -­

hasta cierto punto medible en los componentes del rendimien­

to. Sin embargo, los caracteres que tienen una alta correla­

ción positiva con el rendimiento tuvieron valores altos, sin 

llegar a la significancia estadística; esto se puede expli-­

car, debido a que quizá la muestra no fue lo suficientemente 

representativa, lo cual no permitió una verdadera medición -

de los caracteres estudiados. 

5.2.2 taxonomía numérica 

Los resultados obtenidos nos permiten observar varios -

grupos o conglomerados con dos y hasta 19 colectas, lo cual 

nos indica que existen una o varias características en co-­

mún. Así, por ejemplo, hay grupos que tienen el carácter co­

lor de la testa similar, pero con un nivel bajo. Por otro l~ 

do hay conglomerados con alto nivel y con gran cantidad de -

colectas, lo cual nos permite postular que son varios los ca 

racteres de orden fisiológico y agronómico los que son simi­

lares. Lo anterior ha permitido que se clasifiquen materia--
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les genéticos, tanto a nivel de raza como de colectas como -

lo demuestran los trabajos de investigación de (Cervantes, -

1975; Ron, 1978 y Caballero, 1989). En este trabajo se logró 

detectar los grupos con características similares, lo cual -

nos permite conocer hasta cierto punto las colectas que tie­

nen características en común para seleccionarlas como proge­

nitoras en un posible programa de mejoramientos genético. 



Formulario modelo para la ~oma de datos en el cultivo del FR!JOL:(fh~i~o/us vulga~iS L.) 

Prog~nito~c:: Nombre de la variedad ---------------~­
Lugar de la evaluación Fecha desiem'>ra ____ _ 
Densidad 
Ciclo de cultivo 

CJractcrcs morfológico· 

l. EN ESTADO Dt i•LANTULA 

1.1. Color predominante dd hipocóti! 

J .2. Color prcdommantc- de: Jos cotiledones _ . :~ : .' -

LJ .. Color predominante de las nervaduras de las hoju primari:u 

•. AL MOMCNTO DE LA FLORACION 

2.1. Flor 

2.L/. Dias a anccsis '•'¡_ : 

2.1.2. Duración de la floración ·:;-.;. 

2.1.l. Color predominante de las alas de la Oor-' : ,(.¡ 

2.1.4. Color predominante del cstandarlc Oc la Oor': 

2.1.5. Patrón predominante del color del cstandanc nora! 

2.2. T:dlo 

2.2.!. Hábito predominante de crecimic:nto 

2.2.2. Lon~itud de! tallo principal (cm) 

2.2.3. Nümero de nudos. .. , 
1,2.4. Color predominante del todlo princip.al 

2.2.5. Pubescencia predominante delta\! o principal 

2.2.6. Tipo predominante de ramificación 

2.2.7. A e:~ m<: 

:u. Hojns 

2.3. l. Dimensiones 

2.3. L l. Longitud {cm) 

2.J.l.2. Anchura (cm) 

.:u. J..). Arca foliar {cm:) 

2.3.2. Coior predominante d<: las hojas 

J. !~IC!O DEL LLENADO DE VAINAS 

3.1. V-ainas 

).l.\.·. Color predominante de !as vJin.as inmaduras 

4. AL MOMENTO DE LA MADUREZ. FISIOLOGICA 

4.1. Pll1nta 

4.1.\. Dias a la madurez fisiológica 

4. 1.2. Duración de 1::!. mndurcz. risio\6gica · 

4.2. V::~inas 

4.2, J. Coior predominanH: de las vainas ... 

4.2.2. Pa~rón predominante del color de las vainas 

4.2.3. 

4.2.4. Distribución predominante de las vainas en !i planu 

J. AL ~10MENTO DE LA COSECHA 

5.1. Oía~ a la COSC'cha 

... :: 
, •r,;,.·~ ,"; , , . '' 

.·.··· 

,. 

: :·· 

1 . 
. , .. 

1 

1 -

~ertiliz.aci6_n 

: :., . .. .'':' 

1 • 

C.P.= c;u6;71~r rr~Uurninanlc, tn rtuc:cntajt; DE .. dc-JYiación Uloind:ar,; CV ,• cuuícicul\ d, v;,riación, 

._ ... 

· ........ .;.;: ... ,, 

:·,.;•-!_."·· • • .. : 

-~·-·.;. ·. 

·~.r .. _; :.·:" 

.: '~ ... 

. ·•~¡·.~·.: .. · :' ' 

J,·-· 

1 
! 

. ,,.::. 
..... · 

93 

' ~· 

·,·.' 
J' 
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Carilctcrcs morfológicos r:v' 

5.2. Vainas 

5.2.1. Dimensionc:s 

5.2.1.1. Longitud {cm). 

'5.2.1.2. Anchura (cm) 

J.2.2. Color predomina me de !a vaina l:.": '.'·'~·¡,(·~· 

5.2.3. Pa1t6n prcdominllnle del color de la vaina'· -·. :-. "·,- ,. ·. . . ~ . 

5.2.4. Perfil predominante de la v.aina; ··· ";..~ !: ..-.: "i 

5.2.5. Apicc de la vaina ... : ..... 

5.2.5.1. Tipo prcdominanle del ápice )1 ·1 •. ~~--.-· • 2 ~¡,'¡ 11 "> 80 . •., -~- •11 ! 
--------~5._2~.5_.2_._G_"_d_o~p_re_d_om __ ;"_'"-'-'_d,_e_u_rv_'_'"~"-d_e~l~áp~;G~'-''+-';~.·--~--~~···~·~~~·~··~--~'~:~~: .. _·~~~'-·-;X~-~-~·~Ir··~1~~~~~-~~·~'r--·-'_··-t~~~~ ~ 

5.2.5.3. Dirección predominante dc.l¡¡ cUrvatura}'· <!- , •••. • • ,.,.~· ' " ¡'' • 1 :·; 
del ápice rczpccto a la s~turá p13ccntal:: ,(: :.~ •. : ;.!;, ~-~· ,rJ. ,, ..... .,.. 

5.2.6. Número de vainas por plama 

~.3. Sc:mil!a 

5.3.1. NUmero de semi\ias por vaína 

5.3.2. Color predominante de las semillas ·. ... ~ -.•. ·. 
5.3.3. Patrón predominante d:::J color de la semilla·· 

S.J.~. A5peC!O predomin.:!n!e de ia le.U.a oe·Ja semilla·. _;, ; ': 

5.3.5. Color predominanlt del borde de.J hile ·:.;·:. 

5.3.6. Forma predominan\!: de la semii!a . 

5.3.7. Pe!'io d~ 100 ~e: millas (g) ~ .. " 1 ··-· ·il· ... 

6. REACCJOI\' A ENFERMEDADES\' PLAGAS {espetiiique) 

i. co;-.:suMO 
7.1. Tn!ur!l dr bt ,·;¡jn:~ (y dehiscencia) 

7 .:!. Furm;¡ dr ctm~umo . ,._., ;,.,· ... : 
:···'.• ....•. ;,. 

8. VARIEDAD QUE; MAS SE ASEMEJA A LOS SIGUIENTES CARACT,ERE$ ANTES DESCRJT()S; 
Car:iclcr 

Color de la f!or (en las alas) 

Color de la. flor (en el estandarte) 

Color d: la semilla 

Forma de la semilla 

Peso de 100 semills (g) 

Ciclo vesc1alivo 

Hábilo Ct crecimicn\0 

Resi_s1cneia a enfermedades 

Forma. de: consumo 

.: .V:uiccl~d t'onodd.<~ 

·,,·,· 

·.: .. ·.·.· 

·· ..... \•" ... , .. 

. ... .. . 
1 C.P. "'uri&Jcr pndom!n•n1~.cn pmccn1ajc: DE • ttuviaci6n ro:lnOar.; CV • cocrlcicnlc de vari&~i6n: 

.1•;1·/ 
Vt;.c. 
j; !~-, ... 

'f'';. ;. c.·~ 

k~~~- .... 

'· .. .;;, 
·.:::1 

4.7 28.8 

:··, .. ., ; ··1 Ji 
. , ;' . ·'.·\ ' .:d. 
.;~\.: .¡ ~· 

' 1 

' ·-;-:.,·. 
., 

.; ·>:. ~-:/ , . .. ···'· 
.·, ........ 
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VI. CONCLUSIONES 

Bajo las condiciones en que se desarrolló el presente 

trabajo y en base a los resultados obtenidos, se concluye lo­

siguiente: 

1.- En los caracteres cualitativos como son: color predomi-­

nante en hipocótilo, cotiledones, flores, los genotipos­

estudiados presentaron uniformidad intravarieta1. 

2.- En los caracteres: días a la floración, a la madurez y a­

la cosecha, también se observó uniformidad intravarie--­

tal. 

3.- En cuanto a los caracteres: longitud del tallo principal 

y número de nudos, también se observó una alta homoge~ei 

dad y área foliar. 

4.- Con respecto a la longitud y anchura de vaina hubo varia 

ciones, Y? sea por influencia del ambiente o por el ti­

po de suelo, donde se desarrolló el experimento. 

5.- En cuanto el número de semillas y vainas por planta, en­

la mayoría de los genotipos estudiados mostró alta uni-­

formidad, no así el número de vainas y el peso de grano, 

donde se observó alta variación entre las colectas y re­

lativamente bajo intravarietalmente. 

6.- En general, los caracteres cualitativos mostraton unifor 
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midad total, mientras que los caracteres cuantitativos -

tuvieron buena uniformidad intravarietal. 

7.- Según el análisis de correlación, no se observó asocia-­

ción entre los caracteres estudiados. 

8.- Se obtuvieron grupos de colectas con caracteres simila-­

res, los cuales nos ayudarán a seleccionar buenos proge­

nitores en programas futuros de mejoramiento genético. 
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1.- Procurar que la descripción varietal se realice en otras 

regiones del Estado o fuera de él, para corroborar los­

resultados obtenidos en esta Región y así comprobar la -

interacción en el ambiente. 

2.- Completar la información tecnológica de estos genotipos­

ya que los caracteres aquí estudiados no fueron todos, -

pero sí los más importantes en cuanto producción y adap­

tación. 

3.- Escoger los genotipos que presentaron buenos atributos -

para futuros programas de mejoramiento genético. 

4.- Ampliar el acervo del Banco de Germoplasma, para enriqu~ 

cerlo y a la vez para conocer mejor sus características, 

tanto fisiológicas como agronómicas. 
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A N E X O 

METODOLOGIA PARA OBTENER SE~ILLAS DE CALIDAD: ARROZ~ 

fRIJOL,. MIZ, SGIRiiiO~ (CIAT, 1983) 

FRIJOL (Phaseolus vulgaris l.) 

Introducción 

105 

A pesar de la importancia alimenticia del fríjol en Am~ 

rica Cer.tral y en El Caribe, su cultivo no ha alcanzado un -

desarrollo tecnológico com~arable al de otros granos. La pr~ 

ducción de se~illa de fríjol de buena calidad no escapa a 

ese subdesarrollo tecnológico. Los agricultores que tradiciQ 

nelmente se dedican a este cultivo utilizan su pro~ia semi-­

lla, y el escaso progreso logrado en el mejoramiento genéti­

co de variedades de altos rendimientos ha desalentado la prQ 

ducciór y la co~ercialización organizada de semilla de fri--

jo l. 

La gran diversidad existente en las preferencias loca-­

les por tipo, color y tamaño del grano, así como la presen-­

cia de enferrredades devastadoras en cada localidad, son obs­

táculos para el establecimiento de programes tarta de ~ejor~ 

mier.to de frijol como de producción de semillas. 

Esta situación esta camtiardo radicalmente con el desa-

rrollo de variedades resistentes a las principales enfermed~ 

des, con buen potencial agronómico y de los tipos más popul~ 

res, que han surgido ~e los proyectos de cooperación intern~ 

cior.al entre los programas nacionales de los países latino--
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americanos y el Centro Internacioral de Agriccltura Tropical 

(CIAT). Asimismo, la gran demanda internacioral de alg~ncs -

tipos de frijol, principalmerte de grano negro, esta amplia~ 

de el interés por este ccltivo ertre agricultores y ew.presa­

rios, hec~c que mctiva la producción y la comercialización -

de semillas de frijol er ccrdiciores q~e permiten confiar en 

su calidad y disponibilidad oportunas. 

Descripción varietal 

El frijol es una planta autógama y por ello la uniforml 

dad gerética de todas las plartas de una variedad mejorada -

debe presertar pecas vBriaciones en la expresión de su feno­

tipo. Sin embargc, las contaminaciones mecanicas con otras -

variedades y las genéticas, ocasionadas por los cruzamientos 

provocados por insectos o por segregaciones persistentes, 

obligan a disponer de una descripciór varietal que asegure -

la pureza genética y física de la sew.illa en los ·increrrentos 

s~cesivos que experimenta la semilla de frijol durante su-­

multiplicaciór. Esta descripción varietal se hace más neces~ 

ria cuando se trata de idertificar contaminaciones con varie 

dades que tienen granes de colores similares. 

Los caracteres cualitativos son más confiables que los­

cuantitativos para describir una variedad de frijol y aw.tcs­

se deben emplear; muc~os caracteres de tipo agronórrico son -

cuantitativos y cuando no se incluyer er la descripción se -

comete el errcr de clasificar una variedad casi exclusiva~en 
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te por sus caracteres cualitativos. Una descripción varietal­

adecuada incluye la variabilidad esperada en los caracteres­

varietales, cualitativos y cuantitativos, y permite ademas,­

ide~tificar los que mejor describen en cada variedad las fun 

ciones de identidad, uniformidad y estabilidad. 

Para evitar una posible interpretación subjetiva de los 

celares en los caracteres que se definen mediante ellos, se­

sugiere utilizar la tabla de colores, aplicando al color de­

cada estructura muestreada el número de codificación que mas 

se le aproxime. 

A continuación se aplica, en des eje~plos, la metodolo­

gía con q~e se obtiene una buena descripción de un carácter­

cualitativo y de otro cuantitativo. 

Carácter cualitativo 

Tipo pre:taninante del ápice de la vaina 

En la lista de los caracteres varietales este carácter­

comprende dos categorfas: 1 = romo, 2 = puntiag~dc. En la 

descripción de los caracteres varietales se explican ambas -

categorías. 

En este ejemplo se eligieron previamente 20 plar.tas en­

forma aleatoria, que sirvieron como una muestra representatl 

va de la variedad. En cada una de ellas debe apreciarse el -

carácter considerado, para su clasificación correspondiente­

bajo el numeral 5.2.5.1 que aparece en el Formulario para la 

tom¿ de datos, en donde se observa que 16 plantas fueron cla 
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sificadas co~o romas (=1) y 4 como puntiagudas (=2). 

El porcentaje de la categcría predcminante, es decir, -

16/20 x 100 = 80%, se anota en la casilla correspondiente 

del mismo renglón del formato y después se lleva a la casi-­

lla correspondiente del Formulario para resumen de dato~. 

Carácter cuantitativo 

Número de vainas por planta 

En este ejemplo se identifica el carácter descriptivo -

en las secciones caracteres varietales y descripción de los­

caracteres varietales, para determinar la forma de ~edirlo. 

Se cuentan todas las vainas que tengan semillas en cada 

una de las 20 plantas muestreadas. Este dato se anota en el­

renglón del Formulario pera la toma de datos y ccn él se cal 

cula la media (i = 16.4), la desviaciór estan~ar (DE= 4.7), 

el coeficiente de variación (CV = 28.8) y el rango (10-22),­

los resultados se escriben en la casilla correspondiente del 

mismo renglón. Después, estos mismos resultados se trasladan 

a la casilla correspondiente del Formulario para resumer de­

datos. 

Caracteres varietales 

1. En estado de plántula · 

1.1 Color predcminante del hipocótilo: 

1 = verde 
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2 rosa 
3 morado 

1.1.1 Porcentaje del color predominante del hipocó­
t i 1 o 

1.2 Color predominante de los cotiledcnes: 

1 amarillo pálido 
2 rosa 
3 merado 

1.2.1 Porcentaje del color predominante de los coti­
ledcnes. 

1.3 Color predominante de las nervaduras de las hojas 
primarias: 

1 verde 
2 rosa 
3 morado 

1.3.1 Porcentaje del color predominante de las nerva 
duras de las hojas primarias. 

2. Al momento de la floración 

2.1 Flor 

2.1.1 Días a antesis 
2.1.2 Duración de la floración 

2.1.3 Color predominante de (as alas de la flor: 

1 blar.co 
2 1 i la 
3 rosa 
4 mora de 

2.1.3.1 Porcentaje del color predominante de­
las alas 

2.1.4 Color predo~inante del estandarte de la flor: 

1 blanco 
2 rosa 
3 1 i 1 a 

4 = moradc 



2.2 Tallo 
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5 = otro (especificar) 

2.1.4.1 Porcentaje del color predominante del­
estandarte. 

2.1.4.2 Patrón predominante del color del es-­
tancarte floral: 

1 uniforme 
2 no uniforme (especificar) 
3 varios colores 

2.2.1 Habito predcminarte de crecimiento: 

1 arbustivo determinado, tipo I a 
2 arbustivo determinado, tipo I b 
3 arbustivo indeterminado, tipo I I a 
4 arbustivo indeterminado, tipo II b 
5 pcstradc indeterminado, tipo I I I a 
6 postrado indeterminado, tipo I I I b 
7 trepador indeterminado, tipo IV a 
8 trepador indeterminado, tipo IV b 

2. 2 .1. 1 Porcer.taje del hábito predc·minante 
crecimiento. 

2.2.2 Longitud del tallo principal (cm) 
2.2.3 Número de nudos 
2.2.4 Color predominante del tallo principal: 

1 sin pigmento ('verde) 
2 pigmentado de rosa 
3 pigmentado de morado 
4 muy pigmentado de rosa 
5 muy pigmentado de morado 

de-

2.2.4.1 Porcentaje del celar predominante del­
tallo principal. 

2.2.5 Pubescencia predominante del tallo principal: 

1 pubescer.te 
2 glabro 
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3 = intermedio 

2.2.5.1 Porcentaje de la pubescencia predomi-­
nante del tallo principal. 

2.2.6 Tipo predominante de ramificaciór.: 

1 compacta 
2 semiabierta (no se aplica a los tipos­

III y IV) 

3 abierta 

2.2.6.1 Porcertaje del tipo de ramificación 
predcminante. 

2.2.7 Acame: 

1 O% (todas las plantas erectas) 

2 25% de las plantas caídas 

3 50% de las plantas caídas 

4 75% de las plantas caídas 

5 100% de las plantas caídas 

2.3 Hojas 

2.3.1 Dimensiones 

2.3.1.1 Longitud (cm) 
2.3.1.2 Anchura (cm) 
2.3.1.3 Area foliar (cm 2) 

2.3.2 Color predominante de las hojas: 

1 verde pálido 
2 verde oscuro 
3 verde normal 

2.3.2.1 Porcentaje del color predominente de -
las hojas. 

3. Inicio del llenada de vainas 

3.1 Vainas 

3.1.1 Color predcrr.inarte de las vainas inmaduras: 

1 = v~rde pálido 
2 = verde normal 
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3 verde oscuro 
4 arr.;:rillo 
5 otros (especificar) 

3.1.1.1 Porcentaje del celar predominante de­
las vainas inmaduras. 

4. Al momento de la madurez fisiológica 

4.1 Planta 

4.1.1 Días a la madt.:rez fisiológica 
4.1.2 Duración de la mBdurez fisiolósica 

4.2 Vainas 

4.2.1 Color predo~inarte de las vainas: 

1 = amarillo 
2 amerillo más pigmento (especificar) 
3 mürado 
4 morado ~as pigmento (especificar) 
5 otrcs (especificar) 

4.2.1.1 Porcentaje del color predominante de­
las vainas. 

4.2.2 Patrón predominante del color de las vainas: 

1 uniforme 
2 no t.:niforme (especificar) 

4.2.2.1 Porcentaje del patrón predominante del 
color de las vainas. 

4.2.3 Forma predo~inante del corte transversal de la 
vaina seccionando la semilla: 

1 pi rifo rrr e 
2 elíptico 
3 circular 
4 octomcrfo 

4.2.3.1 Porcentaje de la forma predominante 
del ccrte transversal. 

4.2.4 Distribución predominante de las vainas en la­
planta: 



1 bajas 
2 aitas 
3 = distribuidas uniformemente 
4 en la parte media 
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4.2.4.1 Porcentaje de la distribución predomi­
nante de las vainas. 

5. Al momento de la cosecha 

5.1 Días a la ccsecha 
5.2 Vainas 

5.2.1 Dimensiones 
5.2.1.1 Longitud (cm) 
5.2.1.2 Anchura (cm) 

5.2.2 Color preécminante ce la vaina: 

1 = crema 
2 = café 
3 morado 
4 de dos colores (especificar) 

5.2.2.1 Porcentaje del celar predominante de­
la vaina. 

5.2.3 Patrón predc~inante del color de la vaina: 

5.2.4 

1 uniforme 
2 no uniforme (especificar) 

Perfil predcminante de la vaina: 

1 recto 

2 medianamente recto 

3 = curvado 
4 recurvado 

5.2.4.1 Porcentaje de la forma predominante 
del perfil de la vaina. 

5.2.5 Apice de la vaina 

5.2.5.1 Tipo predominante del Apice de la vai­
na: 

ro1r.o 
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2 = puntiagt:do 

5.2.5.1.1 Porce~taje del tipo predominante del 
ápice de la vaina. 

5.2.5.2 Grado predominante de curvatura del'-
á¡:ice de la vaina: 

1 recto 
2 = medianeme~te curvo 
3 curvo 

5.2.5.2.1 Porcer.taje del grade predominante de 
ct:rvatura del á¡:ice de la vaina. 

5.2.5.3 Dirección predominante de la curvatura 
del ápice de la vaina con respecto a -
la sutura placenta!: 

1 inversa 
2 normal 

5.2.5.3.1 Porcentaje de la direcci6~ predomi-­
nante de la curvatura del ápice de -
la vaina con respecto a la sutura 
placer:tal. 

5.2.6 NG~ero de v~inas por planta 

5. 3 Serr. i 11 a 

5.3.1 NG~ero de semillas por vaina 
5.3.2 Color predominante de las semillas: 

1 = blanco 
1a = blanco limpio 
1 b = blanco sucio 

2 = amérillo 
2a = canario 
2b = dcrado 
2c = azufradc 

3 crema 
3a suave 
3b = oscuro 
3c = habano claro 

4 = café 
4a = café rojizo 
4b = café osct:ro 
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il·C :: café casi verde 

5 rosado 
6 rojo 
7 morado 
8 negro 
9 colores raros 

9a gris 
9b :: azul 
9c :: verde 

5.3.2.1 Porce~taje del celar predominante de -
la semilla. 

5.3.3 Patró~ predominante del color de la semilla 

5.3.3.1 Porce~taje del patró~ predominante del 
celar de la se~illa. 

5.3.4 Aspecto predominante de la testa de la semi---
11 a : 

1 = opaco 
2 =,brillante 
3 = intermedio 

5.3.4.1 Porcentaje del aspecto predominante de 
la testa de la semilla. 

5.3.5 .Color predominante del borde del hilo: 

= coloreado {especificar) 
2 sin colorear 

5.3.5.1 Porce~taje del color predominante del­
borde del hilo. 

5.3.6 Forma predominante ce la se~illa: 

1 a reconda 
1b ovoide 
1c eliptica 
1d peque:ña, casi cuadraca 
2a alargada ovoidal 
2b alargada, ovoide en un extremo e -

inclinada er. el otro 
2c alargada, casi cuadrada 
3a arriñonada, recta en el lado del -

hilo 
3b arriñonada, curva en el lado opue~ 

to al hilo 
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5.3.6.1 Porcentaje de la forme predominante de 
la semilla. 

5.3.7 Peso ce 10C semillas (g) 

6. Reacción a enfermedades y plagas (especificar): 

1 susce¡::tible 
2 med i anarrE~nte susceptible 

3 tolerante 
4 medianarrente resistente 
5 resister.te 

7. Cor;sumo, 

7.1 Textura de la vaina (y dehiscencia) 
7.2 Forme de consumo: 

1 ccmc habichuela 
2 dcble propósito 
3 ccmo grane 

8. Warie~ad q~e ~~s se ase~e]a a los siguie~tres caracteres 
descritos 

Carácter 

Color de la flor (en las alas) 

Color de la flor (er el estanc'arte) 

Color de la semilla 

Forrra de la semilla 

Peso de 100 semillas (g) 

Ciclo vegetativo 

Hábito de crecimiento 

Resistencia a er:f ermE~dades 

Forma de ccnsumCI 

Variedad ccnocida 
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Descripción de los caracteres varietales 

1 .. En~ de plántula 

1.1 Color predc·minante del hipocótilo 

El hipocótilo es la parte del tallo comprendida entre el­

el punto de inserció~ de los cctiledcnes, o nudo cotiledo--­

nar, y el punto de iniciación de la raíz principal. Se puede 

observar cuandc las hojas primarias se hayan desarrolladc 

cc~pletamente o cuandc los cctiledc~es estén bien secos. 

1. 1. 1 Porce~taje del color predominante: se estima partiendo 

del número de plantas muestreadas. 

1.2 Color predominante de los cotiledones 

Los cotiledones se cefinen como órgancs de reserva de la­

semilla formados durante la embriogénesis. Representan el 

90% del peso total de la semilla. Por ser el frijol una pla! 

ta de germinación epigea, los cctiledores están insertados -

en el primer nudc del hipocótilo y en forma opuesta, y perm! 

necen allí durante los primeros estadios del crecimiento. 

Después de dos sem¿nas caen, dejando serdas cicatrices en el 

tallo. El color de ·los cotiledones depe~de de la variedad: -

casi todas prese~tan cotiledones de color amarillo pálido, -

pero en otras tienen pigmentación rosada y morada de intensi 

dad variable. El celar debe ocservarse al momento de máxima­

expansión de las hojas primarias y cuandc se inicie aperas­

la formación del primer trifolio. 
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1.3 Color predominante de las nervaduras de las hojas primarias 

En el seg~ndo nudo cctiledonar se insertan las hojas pri­

marias, que son opuestas. El color de sus nervaduras depende 

de la variedad, pudie~dc ser rosado o merado. La coloración­

se observa más fácilme~te e~ el e~vés de las hojas al tiempo 

en que se observa el color de los cctiledones. 

1.3.1 Porcentaje del color predc-minar.te de las nervaduras de las 

hojas primtrias: se obtiene del nú~ero de plantas muestreadas. 

2.. Al mromer:~to lll!e la noradoo 

2.1 Flor 

El frijol tiene una tlpica flor papilionácea, de simetria 

bilateral compuesta por el pedicelo, el cáliz y la ccrola; -

las flores se presentan en inflorescencias laterales o termi 

nales, en las que lo~ran distinguirse el pedúnculo y el ra-­

q~is ade~ás de los botones florales. Las partes más importa~ 

tes de la corola, desde el punto de vista descriptivo, son -

el estandarte y las alas, que pueden ser de color blar.cc-, re 

sadc o púrpura. El androceo y el gineceo quedan envueltos 

por la quilla, que describe una espiral muy cerrada, es asi­

métrica y está formada por des pétalos totalmente unidcs (F! 

gura 1). 

2.1.1 Wñas a amtesñs 

Es el númerc de ~las transcurridos desde la fecha de la -

sie~bra en un suelo hú~edo hasta el momento en que hay&n ap! 

recido botones florales en el 50% de las plantas de un culti 

vo. 
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2.1.2 Duración de la floración 

Es el número de dlas transc~rridos desde el comienzo de -

la floración hasta el momento en que ya no se observan flo-­

res abiertas o botones en formación, o cuando su cantidad 

sea insignificante. 

2.1.3 Color predominante de las alas 

Las alas son la parte mas visible de la corola de la 

flor. Su ccloración puede ser blanca, lila, rosada o merada. 

2.1.3.1 Porcertaje del color predominante de las alas: se esti 

mé segúr. el núrr,Ho de plantas muestreacas. 

2,1,4 Color predo•ina~te del estandarte 

El color del estandarte, como el de las alas, puede ser -

blanca, rosado, lila o mcradc, pero nunca verde. Alg~nas va­

riedades tieren estar~artes ccn un patrón de color jaspeado. 

2.1.4.1 Porcentaje del calor predcmln~nte del estandarte: se­

estima ccr, base er, el número de plantas mue·streadas. 

2.1.4.2 Patrón predcmin¿nte del color del estandarte. 

La coloración puede ser uniforme o variable por la prese~ 

cia de diferentes intensidades del mismo color, o de otros -

colores. 

2.1.4.2.1 Porcertaje del patrón predominante de color del­

estandarte: se calcula pértiendo del número de plantas muestreadas. 



a) 
Estandarte 

Estarrbre 
Vexilar 

Cáliz 

Figura 1. a) Vista frontal-lateral de la flor del frijol. 
b) Oiagrarra de sus cx:rrp:¡nentes. 

2.2 Tallo 

b) 
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Jlnteras 

. Androceo y 
./ Gineceo 

El tallo es el eje principal de la planta sotre el que se 

insertan las ram~s laterales, las hojas trifoliadas y los di 

versos complejo5 axilares. Es herbAcec y esta formado por 

una sucesión de nudcs y er.trer.udcs; puede ser erecto, semi--

postrado o postrado dandc lugar a hábitos de crecimiento ca-

racterísticos. 

2.2.1 Hábito predominante de crecimiento del tallo 

Este ccrcepto es el resultado ~e la interacción de, por -

lo menes, ruatro caracteres: hábito de crecim~ento, nOrrero -

de nudos, tipo de ramificación y aptitud para trepar. Estos-

caracteres están determinados por el genotipo, y son influe~ 

ciados por factores ambientales. Los hábitos de crecimiento­
se pueden agrupar er los siguientes c~atro tiros principales 

(Figura 2): 



Racirro 

TIPO I 
Determinado 
arbustivo 

TIPO II 
Indeterminado 

arbustivo 

TIPO III 
Indetenninado 
postrado 

TIPO IV 
Indetenninado 

trepador 

Figura 2. Esquena de los cuatro tipos de hábito de crecimiento del frijol. 
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1) Arbustivo determinado, tipo 1. En estas plantas el ta­

llo principal y las ram~s laterales terminan en una inflares 

ce~cia desarrollada; cuandc ésta se ha form~do, el crecimien 

to del tallo y de las rawas, pcr lo regular, se detiene. El-

tallo es fuerte casi siempre, con un número bajo ~e ertrenu­

dc~ (de 5 a 10) comunmente cortos. La altura de la planta 

oscila entre 30 y 50 cw., aunq~e hay casos de plantas enanas­

(15 & 25 cm). La floración dura pocc y la madurez fisiológi-

·ca aparece casi al mismo tie~po e~ todas las vainas. 

Tipo Ia: no prese~ta gula; 
Tipo lb: preser.ta una guia corta. 

2) Arbustivo indeterminado, tipo 11. Estas plantas tienen 

tallo erecto sin aptitud para tre~ar y ramas laterales esca-
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sas generalmente cortas; además, continúan creciendo durante 

la floració~. aunque a un ritme diferente cerro todas las - -

plantas de hábito de crecimiento indeterminado. 

Tipo Ila: 
Tipo Ilb: 

presenta unE guia corta o carece de ella; 
presenta una gula más o menes larga pero sin -
habilidad para trepar. 

3) Postrado indeterminado, tipo 111. Plantas ccr. hábito -

de crecimiento indeterminado que producer., en el tallo prin­

cipal, yerr¿s terminales vegetativas y alguncs nudos después­

de la floración. Es un tipo bastante ramificado. 

Tipo lila: errite un núrrero variable de ramas postradas 
que salen de los nudos inferiores; el desarro­
lle de la guia no es uniforme pero generalmen­
te, no demuestra habilidad para trepar. 

Tipo IIIb: emite, desde los nudos inferiores, un número -
variable de ramas con capacidad para trepar; -
el desarrollo de la guia no es uniforme pero -
en general tiene capacidad para trepar. 

4) Trepador indeterminado, tipo IV. Plantas con hábito de 

crecimiento inceterminadc, que producen terminales vegetati­

vos en el tallo principal con alta capacida~ de producción -

de nudos después del inicio de la floración; sus ramas no 

sor. muy desarrolladas er. comparación con el desarrollo delta 

llo principal. 

Tipo IVa: prese~ta una capacidad moderada para trepar so­
bre un soporte y porta su carga de vainas er. 
forma uniforme a !o largo de la planta. 

Tipo IVb: manifiesta una fuerte tendencia a trepar, y emi 
te la mayor parte de sus vainas en los nudcs su 
periores de la planta. 

2.2.1.1 Porcentaje del hábito predominante de crecimiento: se es 

tima en el núrr:ero de plantas muestr-eadas. 



2.2.2 Lor.gitud del tallo principal 

Se mide en cer.tímetros, al final de la floración o al co­

mienzo de la mad~rez fisiológica. En las plantas con hAbito­

de crecimiento indeterminado (tipos II, III y IV) se mide 

desde el punto ce in~erción de las raíces hasta el última me 

riste~e apical de ese tallo (Figura 3}. En las plantas con -

hábito de crecimiento determinacc se mide hasta el ápice del 

último racime floral, también desde la inserción de las raí-

ces (Figt.:ra 4). 

2.2.3 NÚllE:ro de nuflla; 

En arder. ascendente, el primer nudo que se encuentra es -

el de los cotiledones seguido por el de las hojas primErias. 

Estos dos nudos se forman durante la embriogénesis; los de--

más, al comienzo del crecimiento de la planta. En las plan-­

tas de hAbito de crecimiento determinado, el número de nudcs 

es limitado y se considera poco influido por el medio ambien 

te; en las de hAbito indeterminado, el núrrero de nudcs, teó­

ricamente, no tiene limites. Este carácter debe determinarse 

al final de la floración. 

2.2.~ Color prEdominar-te del tallo principal 

Hay una gran variación en la pigmentación del tallo prin­
.: 

cipal. Se encuentran colores derívadcs de tres celares funda 

mentales: verde, rosa y moradc. La coloraciór del tallo pri~ 

cipal depende de la parte de la planta, el estado de creci-­

mierto ce la misma, ha variedad y, en menor grado, de las 
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cordiciones ambientales co~o la sequla o la luz. En algunos-

casos l~s tallos y los peciolos tienen el mismo color; puede 

ocurrir también que la pigmentación aparezca solamente en 

los nudos, cerca de ellos o er. la guia. 

2.2.4.1 Porcentaje del color predominante cel tallo principal: -

se calcula según el número de plantas muestreadas. 

2.2.5 Pubescencia predominante del tallo principal 

Varia también según la parte de la planta, el estado de -

crecimiento de ésta, la variedad y, en meror gra~o. por las­

ccnciciores awbier.tales come la sequia o la luz. El tallo 

puede ser glabro, es decir, sin pelos, o puede tener pelos -

cortos, largos o de ambcs tama~os. El tallo puede ser de ve­

llosidad intermedia o muy pubescente y los glabros sie~pre -

emitirán pelos uncinulados (Figura 5). 

2.2.5.1 Porcentaje del tipo de putescencia predominante: se esti 

ma con base en el númerc de ¡:: lar.ta~. muestr-eadas. 

2.2.6 Tipo predominante de ramificación 

Según la concentración o densidad de las ramas laterales 

en las plantas de los tipos I y II, su modelo de ramifica-­

ción se puede calificar como compacto, semiabierto y abier­

to. En los tipos III y IV no se califica este carácter. 

2.2.6.1 Porcentaje del tipo predominante de ramificación: se ca 

lifica por- el número de plantas muestreadas. 



ALTURA DE 
LA PLANTA 

Figura 3. Detenninaciál de la loogitud del tallo principal en una planta ccn 

hábito de crecimiento indetenninaco. 
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Figura 4. ~tenninación de la longitud del tallo principal en una planta ccn 

hábito de crecimiento detenninado arbustivo. 

• Pubescente Glabro Intermedio 

Figura 5. Pubescencia del tallo principal del frijol. 
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2.2.7 Acame 

Se observa entre la época de la floración y de la madurez 

fisiológica. Los porcentajes se evalúan solamente en los hA­

bitas 1 y 11 como resultadc de una estimación visual del lo­

te. 

2.3 Hojas 

Las hcjas del frijol sor de des tipos: simples y corr.pues­

tas. Las hojas primarias sor. sim~les y aparecer. en el segun­

do nudc del tallo principal. Las hcjas com~uestas son las ha 

jas bAsicas de la planta; poseen tres follolos, un peciolo y 

un raquis. Tanto el follolo central o terminal, como los dos 

laterales, son asimétricos y ac~minadcs. Las hojas pcseen 

des estipelas en el follolo terminal y una er cada follolo­

lateral, las cuales estan situadas en la base de los pecio-­

los. 

2.3.1 Dimensiones 

El tamaño de las hojas se determina en el follolo cen---­

tral; se toman hojas al azar entre las q~e corresponder. al­

tercio medio de la planta y se mide su lor.~itud y su anchura 

(Figura 6). 

2.3.1.1 Longitud 

Se mide, er cer.tlmetros, en el envés del follolo desde el 

purto de inserción de la lAmina foliar en el peciolo, hEsta­

el Apice del follolo. 
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2.3.1.2 Anchura 

Es la distancia que va de borde a borde en el punto donde 

el foliolo certral es mAs amplio. 

2.3.1.3 Area foliar 

Es el resultado, en cm 2 , de multiplicar lon~itud x archu-

ra x 0.75. 

Estipela 

Figura 6. La hoja de frijol: sus carponentes y la determinación de su longitud y 

anchura: ab = longitud; cd = anchura. 

2.3.2 Color predominante de la hoja 

La lAwina foliar exhibe tonos verdes de diferente intensi 

~ad, que deben interpretarse teniendo er cuenta los factores 

agronómiccs óptimas para no corfundirlos con los producidos­

por causas ambiertales. 
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2.3.2.1 Porcertaje del color predominante de la hoja: se e~tima 

pé,rtiendc del nGrr.ero de plantas muestreadas. 

3. Inicio del llenado de vainas 

3.1 Vainas 

La vaina, fruto de la planta de frijol, proviene del ova­

rio comprimido. Se~Gn la variedad de frijol, es diferente el 

color de la vaina joven (su estado inrraduro), el de la vaina 

madura (ccn madurez fisiológica) y el de la vaina completa-­

mente seca (er precosecha). La fecha en que comienzan a lle­

narse las vainas es aq~élla en que el 50% de las vainas en­

una población encierran ya semillas en desarrollo; éstas PU! 

der palparse a lo largo de la vaina durante una inspección -

cuidadosa. La vaina adquiere generalmente en esta etapa su -

máxima longitud. 

3.1.1 Color predcminante de la vaina inmc,dura 

El color, caracteristica importante para identificar va-­

riedades, se registra en los diferentes estadcs de madurez­

de la vaina. 

3.1.1.1 Porcentaje del color predcminarte de la vaina: se esti 

ma por el nGrr.ero de plar.tas muestreadas. 

4. Al momento de la madurez fisiológica 

4.1 Planta 

En estado de madurez fisiológica se considera la planta -
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cuando ya formó el grano y tanto el color de las vainas cerno 

el de las hojas empieza a cambiar. 

4.1.1 Dias a la madurez fisiológica 

Es el número de dias transcurridos desde la siembra de-

la semilla en suelo húmedo hasta el momento en que hayan ma-

durado o cambiado de coloración el 50% de las vainas en un -

cultivo. 

4.1.2 Duración de la madurez fisiológica 

Es el periodo comprendido entre el comienzo de la madu­

rez fisiológica y el momento en que, por lo menos, el 95% de 

las vainas de un cultivo se rayan secado y estén listas para 

la cosecha. 

4.2 Vainas (en madurez! 

4.2.1 Color predominante de las vainas 

En esta etapa, el color predominante de las vainas debe 

observarse en la fecha er. que el 50-90% de las vainas en una 

población han cambiado del color verde a un color interme--­

dio. Si la observación se hace al comienzo de la madurez es-

posible que las vainas aún presenten tonalidades verdes, y a 

medida que avanza la etapa de la madurez, adq~ieren un color 

amarillo al paso que aumentan los pigmentos en las varieda--

des que los exhiben. 

4.2.1.1 Porcentaje del color predominante de las vainas: se 

estima partiendo del número de plantas muestreadas. 
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4.2.2 Patrón·predominante del color de las vainas 

Puede ser uniforme o variable; en este último caso es -

necesario especificar si presenta estrías, punta veteada o­

jaspeado (moteado) con manchas irregulares. 

4.2.2.1 Porcentaje del patrón predominante del color: se -

calcula por el número de plantas muestreadas. 

4.2.3 Forma predominante del corte transversal de la vaina 
seccionando la semilla 

El fruto del frijol es una vaina con dos valvas en cuya­

unión aparecen dos suturas: la dorsal -llamada tambien pla-­

centa!- y la ventral. La forma de las semillas, así como el­

grosor de la carnosidad de las valvas, dependen de la varie­

dad de frijol; si se hace un corte transversal de la vaina-

pasando por la semilla, aquél puede ser (Fig~ra 7): pirifor­

me, elípticc, circular y octomorfo (en forma de ocho). 

f) ~ @ Q 
Piriforme Elíptico Circular Octomorfo 

Figura 7. Formas del corte transversal de la vaina de frijol, seccionand:í la 
sanilla. 
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4.2.4 Distribución predtminante de las vainas en las plantas 

En los tipos I, II y IV las vainas pueden agruparse a­

diferentes alturas sobre el suelo. En el tipo III siempre se 

encontrarán próximas al suelo (vainas bajas}. 

4.2.4.1 Porcen~aje de la distribución predominante de las­

vainas: se estima con base er. el número de plantas muestreadas. 

5. Al momento de la cosecha 

5.1 Días a la cosecha 

Es el número de días comprendido entre el momento de la 

siembra en suelo húrredo hasta el momento en q~e el 95% de 

las semillas de una población de frijol tengan un contenido­

de humedad que fluctúe entre el 13 y el 18%. 

5.2 Vainas (en cosecha} 

5.2.1 Longitud de las vainas 

La longitud de la vaina se mide, en centímetros, desde­

su inserción en el pedicelo hasta su ápice (Figura 8). Para­

determinarla, se eligen plar.tas de cuyo tercio medio se se-­

lecciona una vaina por planta. 

5.2.1.2 Anchura de las vainas 

Se mide, en centímetros, en la parte más amplia de la -

vaina, entre las suturas dorsal y ventral. 
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Apice 

Sutura placenta! 

Apice 

Figura 8. La vaina del frijol: sus COT¡XJnentes y la determinación de su longitud. 

5.2.2 Color predominante de las vainas 

Por lo general, la coloración de las vainas de frijol 

cambia gradualmente desde el verde hasta un celar pajizo - -

cuando están secas. Durante el período de madurez fisiológi­

ca algunas variedades exhiben vainas de color rojizo o mora­

do, coloración que desaparece cuando alcanzan la madurez prQ 

pia de la cosecha. Algunas variedades de frijol, como ICA Pi 

jao, ostentan una pigmentación morada en las vainas durante­

la madurez y al momento de la cosecha, lo que facilita su 

identificación. Cuan(o aparecen dos colores en una vaina, se 

debe distinguir el que predomina. Ejemplo: color predominan­

te; café, con tonalidades moradas. 

5.2.2.1 Porcentaje del color predcminante de las vainas: se 

estima por el número de plantas muestreadas. 
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5.2.2 Color predominante de las vainas 

Por lo general, la coloración de las vainas de frijol 

caw.bia gradualmente desde el verde hasta un color pajizo - -

c~ando están secas. Durante el período de madurez fisiológi­

ca algunas variedades exhiben vainas de color rojizo o mora­

do, coloración que desaparece cuando alcanzan la mc.durez prE_ 

pía de la cosecha. Algunas variedades de frijol, como ICA 

Pijao, ostentan una pigmentación morada en las vainas duran~ 

te la madurez y al momento de la cosecha, lo qu~ facilita su 

identificación. Cuando aparecen dos colores en una vaina, se 

debe distinguir el que predomina. Ejemplo: color predominan­

te; café, con tonalidades moradas. 

5.2.2.1 Porcentaje del celar predominante de las vainas: se 

estima por el número de plantas muestreadas. 

5.2.3 Patrón predominante del color de las vainas 

Puede ser uniforme o variable; en este último caso se -

debe especificar si la vaina tiene estrías, o punta veteada,­

o si es jaspeada (moteada) con manchas irregulares. 

5.2.3.1 Porcentaje del patrón predominante del color de las 

vainas: se estima partiendo del número de plantas muestreadas. 

5.2.4 PerfH pn!l!Dmianante de la vaina 

Al secarse una vaina, su perfil adquiere formas diferen 
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tes y según la variedad, puede ser: recto, medianamente rec­

to, curvado y recurvado (Figura 9). 

5.2.4.1 Porcentaje de la forma predominante del perfil de­

la vaina: se calcula partiendo del número de plantas muestreadas. 

~---··· ········ '"·~ 
~ ... ""- -. --~ ... ------~·. ~ 

Recto Medianamente curvo 

Curvado Recurvado 

Figura 9. Fonna del perfil de la vaina de frijol. 

5.2.5 Apice de la vaina 

5.2.5.1 Tipo predominante del ápice de la vaina 

Por su agudeza, el ápice puede ser romo o puntiagudo (Figura 

1 o) • 

5.2.5.1.1 Porcentaje del tipo predominante del ápice de­

la vaina: se calcula por el nú~ero de plantas muestreada~. 
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5.2.5.2 Grado predominante de curvatura del ápice de la vai 
na 

Según este carácter, el ápice puede ser recto, mediana­

mente curvo, o fuertereente curvo (Figura 10). 

5.2.5.2.1 Porcentaje del grado predominante de curvatura: 

se estimé partiendo del número de plantas muestreadas. 

5.2.5.3 Dirección predominante de la curvatura del ápice de 
la vaina con respecto a la'sutura placental 

Según este carácter, el ápice puede ser ncrmal, cuando-

sigue el mismo sentido de la sutura, o inverso, cuando sigue 

la dirección contraria a la sutura (Figura 10), 

5.2.6 Número de vainas por planta 

Se cuentan las vainas que tengan semillas en cada plan­

ta muestreada. 

·5.3 Semillas 

Las semillas son los óvulos desarrollados que se adhie­

ren, alternando, a la sutura placenta!. Sus componentes ex--

ternos son: la testa, el hilo, el micrópilo y la rafe. La s~ 

milla debe observarse cuando su humedad fluctúa entre 12 y -

15%. 

5.3.1 Número de semillas por vaina 

Para determinarlo, se utilizan las mismas vainas cuya -
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longitud y anchura se midió, y se cuenta el número de semi-­

llas que contengan. 

5.3.2 Color predominante de la semilla 

Los colores primarios C.e la semilla se clasifican en -· 

nueve grupos y en alguncs grupos se consideran varias tonal! 

dades, lo que reduce el riesgo de clasificar subjetivamente­

los colores. Cuar.do una semilla exhibe dos o más cclores, se 

describe por el primario (color de fondo} y por el secunda-­

rio. Un color secundario se clasifica como jaspeado, moteadc 

o rayado. Tanto el color primario como los secundarios se de 

ben observar en la semilla seca y recién cosechada. 

TIPOS 

~ :J.,_ ... .. 
_ .... . Romo 

Puntiagudo 

SEGUN LA DIRECCION CON 
RESPECTO A LA SUTURA DORSAL 

Normal 

~.loverso 

SEGUN EL GRADO DE CURVATURA 

Recto 

Medianamente 
curvo 

~Corvo 

Figura 10. Forma precbninante del ápice de la vaina c::E frijol. 
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5.3.2.1 Porcentaje del color predominante de la semilla: se 

calcula por el número de serr.illas muestreadas. 

5.3.3 Patr6n predominante del color de la semilla 

El color de la semilla puede ser uniforme, plede tener­

variaciones relacionadas con el color principal y puede ser­

jaspeado o moteado. 

5.3.3.1 Porcentaje del patrór predominante del color de la~ 

semilla: se estima por el número de semillas muestreadas. 

5.3.4 As¡¡:tJeeto predaminante de la testa 

Se determina por el mismo prccedimiento aplicado a las 

semillas secas y se clasifica como pocc o brillante. 

5.3.4.1 Porcertaje del aspecto predominarte de la testa: se 

obtiene del número de semillas muestreadas. 

5.3.5 Color predominante del borde·del hilo 

El hilo es la cicatriz dejáda por el funiculo que canee 

ta la semilla con la placenta. Este carácter también se ob-­

serva en las semillas secas y recién cosechadas. 

5.3.5.1 Porcentaje del color predominante del hilo: se cal­

cula con base en el número de semillas muestreadas. 

5.3.6 Forma predominante de la semilla 

Como se hizo con los colores, las semillas se agrupan,-
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se observan longitudinalmente, y se determina as'i cualquier­

similitud en sus formas (Figura 11). 

5.3.6.1 Porcentaje de la forma predominante de la sew.illa: 

se calcula por·el núrrero de semillas muestreadas. 

5.3.7 Peso de 100 seaillas 

Se toman, al azar, muestras de 100 semillas entre aqué-

llas utilizadas para calificar el color y el brillo de la se 

milla y se cttiene su peso en gramos. Si en promedio, las 

muestras pesan menos de 25 g, la variedad se considera de 

grano peq~eño; si pesan entre 25 y 40 g, la variedad es de 

grano mediano; si pesan mas de 40 g, sera de grano grande. 

1) Esférica 
(Perfil circular) 

~ 
V 

Redonda 

m . 
' 

Ovoidal 

Elíptica 

2) Alargada 

Pequeña, casi 
cuadrada 

~ 
~.; 

Alar~ada 
OVOldal 

~ 
~ 

Alargada, ovoide en 
un extremo y recta 

en el otro 

Figura 11. Formas que presenta la sanilla de frijol. 

3) Arriñonada 

Alargada, casi 
cuadrada 

~ 
~ 

Arriñonada y recta 
en el lado del hilo 

Arriñonada y curva 
en el lado opuesto 

al hilo 
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6, Reacci6n a enfenaedades y plagas 

Las enfermedades y plagas que afectan las hojas, las 

vainas, los tallos y las raíces del frijol, se manifiestan -

en cuanto lo permite la constitución genética de los mecanis 

mos de resistencia de la planta y, por tanto, pueden ser úti 

les en la descripción varietal. Sin embargo, no es fácil ca­

lificarlas con precisión porque deben evaluarse durante va-­

rios estados del desarrollo de la planta evitando escapes de 

p1antas que no demuestren síntomas por no haber recibido la­

cantidaé suficiente del in6culo en el momento adecuado. El -

fitomejorador de la variedad puede suministrar información -

sobre la reacción de aquélla a las enfermedades más importa~ 

tes calificán(ola de resistente, tolerante, intermedia o - -

susceptible. 

7.1 Textura de la vaina (y dehiscencia) 

La dehiscencia de la vaina es un carácter morfoagron6m! 

co que se usa para clasificar las variedades de frijol al -­

par que determina suforma de consumo. De acuerdo ccn la tex­

tura de la vaina -pergaminosa, coriácea o carnosa- hay tres­

tipos equivalentes de dehiscencia. 

7.2 Forma de consumo 

El tipo pergaminoso de dehiscencia, própio de vainas de 

fibras fuertes, es aquél que ocurre una fuerte dehiscencia -
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en la madurez;.estas variedades se cultivan exclusivamente -

para consumo del grano seco. El tipo coriáceo es aquél en 

que se separan levemente las dos sutur.as ,de la vaina sin que 

haya separación total de las dos valvas; estas vainas se PU! 

den consumir como habichuelas, cuando están tiernas o como -

frijoles secos, cuando están maduras. En el tipo carnoso (no 

fibroso) la vaina es casi indehiscente y las valvas no po---

seen fibras; estas vainas se consumen como habichuelas. 

8. Variedad que más se asemeja al carácter descrito 

Para identificar en forma rápida y práctica una varie-­

dad, se pueden comparar sus caracteres más significativos •­

con lo~ de variedades ya conocidas en el mercado. 
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CUADRO 1 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE LONGITUD TALLO PRINCIPAL. 
VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV a se FC FT 
0.05 0.01 

Tratamientos 37 39312.02 1062.49 3.7 ++ 

Bloques 3 1594.18 531.39 1.85 ++ 

Error Exp. 111 31917.16 287.54 

Total 151 72E23.36 

CUADRO 2 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERO DE NUDOS POR PLANTA. 
VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV a FC FT 
0.05 0.01 

Tratanientos 39 2336.695 59.91526 4.7281 ++ 

Bloques 3 27.12109 9.040364 .7134102 N.S. 

Error Exp. 117 1482.629 12.67204 

Total 159 3846.445 

CUADRO 3 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE LONGITUD DE HOJAS (CM). 
VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV GL se CM FC 

Tratamientos 40 235.53 5.89 5.26 ++ 

Bloques 3 59.70 19.90 12.77 ++ 

Error Exp. 120 134.40 1.12 

Total 163 429.62 
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CUADRO 4 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE ANCHURA DE HOJAS (CM). 
VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV GL se CM FC 

Tratamientos 40 6.77 ++ 

Bloques 

Error Exp. 

3 

120 

163 

136.7634 

22.5107 

60.5588 

219.833 

3.419 

7.503581 

0.504657 

14.86868 ++ 

Total 

CUADRO 5 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE AREA FOLIAR (CM). VER. 91. 
ZAPOPAN, JAL. 

FV GL 

Tratamientos 40 

3 

120 

163 

Bloques 

Error Exp. 

Total 

se 

12953.52 

2310.09 

6968.97 

22232.58 

CM 

323.84 

770.03 

58.07 

FC 

5.58 ++ 

13.56 ++ 

CUADRO 6 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERO DE VAINAS POR 
PLANTA. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV 

Tratamientos 

Bloques 

Error Exp. 

Total 

GL 

37 

3 

111 

151 

se 

539.8 

57.5 

928.13 

1525.43 

CM 

14.59 

19.17 

8.36 

FC 

1.74 ++ 

2.29 ++ 
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CUADRO 7 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE ANCHO DE VAINA (CM). 
VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV 

Tratamientos 

Bloques 

Error Exp. 

Total 

GL 

37 

3 

111 

151 

se 

2.94 

0.40 

2.86 

6.21 

CM 

0.08 

0.13 

0.03 

FC 

3.08 ++ 

5.20 ++ 

CUADRO 8 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE LONGITUD DE VAINA (CM). 
VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV 

Tratamientos 

Bloques 

Error Exp. 

Total 

GL 

37 

3 

111 

151 

se 

255.28 

8.53 

274.82 

538.62 

CM 

6.9 

2.84 

2.48 

FC 

2.79 ++ 

1.15 N.S. 

CUADRO 9 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERO DE SEMILLAS POR 
VAINA. VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV 

Tratamientos 

Bloques 

Error Exp. 

Total 

GL 

37 

3 

111 

151 

se 

69.823998 

1. 185059 

118.0288 

CM 

1.887134 

0.3950195 

1.063323 

FC 

1. 7747 ++ 

0.3714 N.S. 



CUADRO 10 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE PESO VOLUMETRICO 
(100 SEMILLAS). VER. 91. ZAPOPAN, JAL. 

FV GL se CM FC 

Tratamientos 14.71 ++ 

145 

Bloques 

Error Exp. 

Total 

37 

3 

13212.61 

13';80 

2695.35 

15921.76 

357.1 

4.6 

24.28 

0.19 N.S. 

111 

151 


