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RESUMEN

Los recursos genéticos se han considerado como la pie--
dra angular de los programas de mejoramiento ya que de su ri
queza o pobreza dependera la formacidn de variedades con am-
plia o estrecha base genéiica, y por lo tantg, cen caracte--

risticas agrondmicas deseables.

En general, los programas de fitomejoramiento se han ba
sado en el uso de una variabilidad estrecha, lao que hace muy
vulnerable a plagas, enfermedades y cambios ambientales a -
las variedades mejoradas existentes. Estos investigadores -
consideran que sin duda alguna, una de las causas principa--
les por las que los fitomejoradores nc usan en su programa -
un mayor nimero de materiales existentes en los bancos de -~
germoplasma, es que estos no han sido caracterizados y eva--
luados apropiadamente. O si esto se ha hecho los resultados-

no se han dado a conocer a los interesados.

E]1 INIFAP es la institucién que cuenta cop mayer acopio
de plasma germinal de frijol y que desde 1946 en las colec--
tas existentes se hicieron observaciones sobre diversas ca--
racteristicas morfolégicas y agrandmicas tendientes a agru--
par los materiales colectados. La descripcitn y caracteriza-
cién varietal y de especies donde varios descriptores son -

muy importantes, ayuda en la identificacién de variedades y-




viii
especies.

El objetivo principal de esta investigacidn es el de co-
nocer ep forma més amplia las caracteristicas agrondmicas de-

las colectas estudiadas.

El experimento se establecid en el ciclo VYerano 21, en

el Campo Experimental de la Facultad de Agronomia de la Unji--

versidad de Guadalajara, en Los Belenes, municipio de Zapo--
pan, Jdal. Se uwtilizd el disefic latice simple duplicado. La -
parcela experimental fue de 3 surcos de 5 m de largo y 80 m -
de ancho; para la medicidén de los caracteres cualitativos y -
cuantitativos se empled la metodologia que sugiere el Centro-
Internacional de Agriculiura Tropical (€IAT, 1978), para la -

descripcitn varietal y produccidn de semilla genética y bisi-

ca del cultivo de frijol.

Ademas, se usb la técnica de la taxonomia numérica. Las-
varighles que se tgmaron fueron desde la etapa de pléntuls -
hasta la cosecha. Para el agrupamiento se escogieran 21 carac

teres, en su mayoria cuantitativos.

En 1a integracién de grupos con disimilitud epire sus -
componentes mencr de 1.12 a este nivel se formaron dos gran--
des grupos, cada uno conteniendo a 19 y 16 colectas, las cua-
les tienen algunas caracteristicas en comln; principalmente -
aquelias gue tienen mayor variacién, como son las que se re--

fieren a los componentes de rendimiento.

El primer conglomerado bien definido es el gue se encuen

tra a una distancia al nivel .90 que agrupa a siete colectas.
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Gtros dos conglomerados que abarcan 10 colectas cada ung es-

tadn gl nivel .94.

£} grupo més pegquefioc lo forman dos colectas: Texano y -
Bayo Rata, por coincidir en sus caracteristicas en el tipo -

de la semilla. Mismo caso con el grupo de: Jamapa ¥ Sataya.

Los caracteres que presentaron menor variacidén son los-
relacionados con el aspecto vegetativo de la planta. Sin em-
bargo, se observa una gran cantidad de grupos, no obstante -

el namero de colectas estudiadas.

La técnica de 1a taxonomia numérica permite diferenciar
los grupos con caracteristicas simitares, pero debide a que-

se observan pocas variables de las diferentes etapas de la -

planta, no es posible alcanzar una mayor identidad entre los

genotipos. Sobre todo cuando se pretende apalizar todo el ci

F
| clo vegetativo del cultivo.
‘ El conocer mas ampliamente las colectas, permitird lo--

grar un aprovechamienio mis eficiente para futuros trabajas-

de mejoramiento genético.



1. INTRODUCCION

Et frijol como cultivo bésico alimenticic sigue teniendo
un lugar muy importante en la dieta del mexicano, por lo mis-
mo, se ha hecho necesario que cada vez se abran nuevas dreas-
a la siembra de este cultivo. Conforme a estadisticas recien-
tes, en México en los COlvimcs afios se slembran alrededor de -
1'850,0C0 has. de frijol con una produccifn aproximads de - -
1*075,850 kg., slenda los principales estadeos groductores: -
Zacatecas, Burango, Chihuahua, Sinaloa, Puebla, Veracruz y da

liseco (SARH, 19807).

En estos Estadgs, como en otrcs, tambiér se cuitiva esta
iteguminecsa. Ur factor limitente es la adaptacién, por lo tan-
to, afecta le productividad er mayor ¢ merncr intersided en el

rencimiente y Ia celidad de la sermilla (SARK, 1G80).

Dentro de las especies de leguminosas el frijol comin es

una de las mas importantes.

Es asi ceroe el frijol se cercce cer los nembres de: Poro

to, Alubia, Judia, Habichuela, Fagiclo, por citar alguncs.

El frijol es una planta anual herbdcea intensamerte cul-
tivada desde el trépice hasta las zoras templadas, aunque es-

una especie term6fila, es decir, que rc soporta heladas.

Este granc bdsicc se cultive esercialmente para obtener
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las semillas, las cuales tiemen un alto ccntenido de proteina
(Alrededor de un 22% estf calculadc ern base a la materia se--
ca), las semillas pueden ser consumidas tarto inmaduras ccmo-

meduras.

En nuestro pais existe una gran diversidad genética, lo-
cual permife que en todas las regiores frijoleras haya una -
gran cantidad de cultivadores con bueras caracteristicas agrg
némicas y culinarias que tienen una amplia zona de adsptacidn
0 duye han sido la base del mejoramiento genéticc en centros -
naciorales e internacionales de investigacidn agricola y mis-
especificamente en esta leguminosa, ceme es el case de la va-
riedad Jamapa que ha sido utilizada er programas de mejora---

mierto en muchas pertes del mundc {Sarchez, 1984).

A pesar de la impcrtancia alimenticia del frijol en Amé-
rica Central y en el Caribe, su cultive nc ha alcarzade un de
sarrollo tecnclégice comparable al de otros granos. La praduc
cidn de semilla de frijol de buena calidad no escars a ese -
subdesarrollo tecnclégice. Los agricultores que tradicioral--
mente se dedican a este cultivo utilizam su prcpia semilla y-
el escaso progreso logradoc ern el mejoramierto geréticc de va-
riedzdes de eltos rendimientos ha desalertadc la produccifn y

la ccmercializaciér organizada de semilla de frijol.

La gran diversidad existente en las preferencias locales
por tipo, cclor y tamafio del granc, asi ceme la presencia de-
enfermedades devastadcras en c¢da localidad son obstdculas pa-

ra el establecimierto de pregramés tanto de mejoramiento de -



frijol como de prcduceiérn de semilas.

1.2

Ro.-

Ha. -

Objetivos

Lograr la caracterizacibr y descripcidn agronfmica de al
gunas cclectas del banco de germoplasma de Ia Facultad -
de Agroncmia de la Uriversidad de Guadalajara, en tempo-

ral, en Zapopan, dJdal.

tdertificar los mejores descriptores de los genotipos es

tudiades.

Agrucar los genotipos corn ceracteristicas agronfmicas si

milares.

Hipbtesis
Nc exister diferenctas estadisticas ern los caracteres -
agrondmicos estudiadosz.

51 exister diferencias en los caracteres agrondmicgs es-

tudiadces.




[I. REVISION DE LITERATURA

2.1 DOrigen Gecgréaficc del Frijol

Conocer el origer geogré&ficc cel frijol ccmin Phaseclus-
vulgaris L. es de importarcia, sobre todc para investigadores
~dedicados al mejoramiento genéticc de esta planta, ya que en-
el centiro de origern o de diversificacién de esta especie se -
ercuertran genes que se pacrian transferir a cultivares ya es
tatlecidce y adaptadcs a zonas dedicadas a este cultivo. Prin
cipalmente caracterfsticas de resistercia a plagas y enferme-

dades, o Lbien, coiras come sequia y aceme.

Box (1957} citado por Arregui {1983) establece que estas
plantas tuviercon dceg certros de origer, siendc el primero de-
ellos el Sureste de Asia, las especies originarias de esta -
parte se caracterizahan por ser de Organros, partes vegetati--
vas y semillas de tamgfio pequefio. El segundc centro se encuen
tra er la Regidn Mediterrdnrea, 1los Organpcs de estas plantas -
eran de tamafo meyor que las del primer certro; ademis mencio
na que algunas especies cultivadas se consideran comg de ori-
ger americano, comc l2 P. vulgaris L., P. lunatus L., P. acu-

tifolius Var. latifolius y P. coccineus L.

Kaplan y Mac Neish {196Q0), Kaplan (196£-1967), citados -

pcr Miranca (1879) encortiraror restos de P. vulgaris., con una
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artigiedad de & 000 a 7 000 afios er Tehiacdn, Puebla; y ce -

GACNDNIA
5

1 000 a 2 30C afios en el Sureste de les Estadcs Unidcs de Amé

rica; asi ccmo de 7 68C en Callejbn de Huaylas en Perd.

En el Area Méxicc-Guatemala-Herduras, crecen pcr 1o me--
ncs 11 especies silvestres del género Phaseclius; las enferme-
dades causadas por hcngos, bacferias y virus s0n Muy Ccomunes-
y muchas de las plagas de frijol muestran su mayor diversidad

gerética en esta &reca (Miranca, 1977).

El CIAT (1980}, basdndcse er la gran diversidad cde espe-
cies, scorta que todas las especies del gérero Phaseclus han-
teridc su origen en la América Tropical y sefiéla que Méxice, -
Guatemezla y Per(, comc los principales palses de origern. Al -
respecto Miranda (1967), indica que las formas silvestres de-

Phaseclus vulgaris L., se localizan er las partes Qccidenta--

les y Sur de Méxice; er Guatemele y er Hornduras, a lo large -
de una franja de trarsicidr ecclégica locelizada entre lps -
500 y 1 B0O msnr. Pcr su parte Brucrer (1968) citado por Mi--
randa {19793, sefiala que también se han encortradc ern la par-
te Qriental de la Cordillera Ancina en América del Sur ertre-

los 1 50C y Jos 2 800 msnm.

Lepiz (1878), citade por Arregui {1983}, incica gre la -
informecibn posterioer a la designacién er los centros de ori-

ger de las especies dadas por Vavilov {1926) permite situer -
por orden de importancia econfrica, los certros de diversidad

de las cuatro especies P. luratus, P. coccineus, P. acutifp--

iius y P. vulgaris, los cuales apunta, tieren la diversidad -
genética er el drea denominada Mesoamérica.




2.2 Origen Genético del Frijol

La decmesticacidr es el proceso gue lleva el ccntrol de -
la reproduccibr por parte del hombre y que ocasionma cambios -
en la estructura de la plarta. Para tres especies de Phaseo--
lus, se ha podide demostrar que adn existen formas silvestres
asl para la especie cultivada de P. coccinevs, existe la espe
cie silvestre P. formosus; para P. lunatus, la especie P. lu-

nétus; y para P. sativum, la especie silvestre P. vulgaris, -

pero este Gltima siendc un material tar selecciorade, su dao--

mesticacibn nc he sidc completa, ya que resulta téxice cuande

se ingiere en estado madurc, eliminandc este efecto durante -

el periode de ceoccién {Cuberg, 1983).

2.3 Clasificacion Botanica del Frijol

El frijol, segln Lawrende (1951} v Miranda {1976) cita--

dot por Quintero {1983}, tiene la siguiente clasificacién.

REINO: Yegetal
SUB-REING: antofita
DIVISION: ambryphita siphnogama
CLASE: angiosperma
SUBCLASE: dicctiledorea
ORDEN: rocales
FAMILIA: leguminoseas
SUBFAMILTA: Papilionoideae
TRIBU: phaseoleae
SUBTRIBL: phaseolineae
GENERO: Phaseoglus
ESPECIE: vulgaris




2.4 Descripcibn Botsnica

2.4.1 ciclo vegetativo

El frijol comin (Phaseclus vulgeris L.), &5 una planta -

arual, aungue en otras especies puede haber plantas perennes,

comc Phaseclus ceccineus L. y Phaseolus lunatus L., su ciclo-

vecetative varfa segln la variedad y ern cierta medida las ccn
dicipnes arbierntales que prevalezcan. El ciclo vegetativo de-
las variedades culfivadas varia entre tres y seis meses, lo -
cval indica que varia cor la demesticacién (Miranda, 1976 y -

1979].

2.4.2 ralz

El sistema radical del frijol es de tipo fibroso; la --
ralz principal se distingue facilmente por su didmetro y su -
posicidén a centinuacidn del talle. Sokre ésta y en disposi---
cién er forma de ccrona, se ercuertrar las raices secundarias
que aparecer un pocc mas tarde y mas abajo sobre la rafz prin

cipaI‘(Font Quer, 1977).
Burkart (1952), merciona que el frijol comln presenta nd

dulos distribuides er las raices laterales de la parte sure--

rior y media del sisteme radical. Las raices laterales son cc
lonizadas por bacterias del gérerc Rhizobium, las cuales fi--

jan Nitrbgero atmesférico.

2.4.3 talle

Fl tallo es el eje principal sobre el cual estin inserta
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dos los diverso:s ccmplejos axilares. Estd formadc peor ung su-
jeciér de nudcs y erntrerudcs. Es herbéceo de seccidrn cilindri
ca o levemente argular, puede ser efecto, paostradc o semipos-
tradc, de acuerdc con el habito de crecimiento de la variecad
(Fort Quer, 1977). Al respecto segitn estudios hecrgs ern e}l -
CIAT (1983), se ha consideradc que los habkitos de crecimianto
de! frijol, podrian ser agrupadcs en cuatro tipos principa---
les: Tipo I (determinadg arbustivo), Tipo 11 (indeterminadc -
arbustive), Tipo 1!l {indeterminadc postrade) y Tipo IV {inde

‘terminadc trepador).

2.4.4 hojas

Las hojas del frijol seon de dcs tipos: a) Simples o Pri-
marias; v, b) Compuestas. Las hojas primerias aparecen en el-
segundo nudc del tallo principal y se forma en la semilla du-
rante la emrbricgénesis, gereralmente caen antes de que la - -
planta esté totalmente desarrollada, las hojas compuestas son
las tipicas del frijol; tiener tres foliolos, un peciolo y un

raquis {Ffont Quer, 19877).

2.4.5 inflorescencia

Las inflorescencias del frijol son laterales o fermina--

les, botéricamrente se les considera de racimos. La inflores--
cencia estd ccmpresta por tres pertes principales: el eje de-

la inflorescencia que se ccmpene de pedinculo y de raquis, -

las bracteas y los botanes (Font Quer, 1977).



2.4,6 flor

La flor del frijol es papiliopnaceae, constia de Cinco 5é--
pélos, diez estambres y un pistilo, el céliz es gampsépalo; -
los pétalos difierer morfolbgicamernte y er corjunto formarn la
corgla. El pétalo mas situadc er la parte superior de la corp
la es el estandarte y los pétalos laterales reciben el ntmbre
de alas, En la parte inferior estdn los pétalos rectantes, -
unidcs por los bordes laterales y formando la quilla, Los es-
tambtres son diadelpos con sus respectivos filamentos y anrte--
nas, nueve filamentos estdn soldados y el décimp es libre. En
el certro de la flor estd el pistile, que consta de ovario, -

estilo y estigra (Brauer, 196¢),

2.4.7 fruto

Bl fruto es una vaina cor dos suturas y éstas son gere--
ralmente glabras y subglabras, con pelos muy peguefos.

Existen diferencias entre las vainas jbévenes o inmadu---
ras, las vainas meduras y las completamente secas. Estas dife

rencias sor principalmente er el cclor {Fort Quer, 1977}).

2.4.8 segilla

Las semillas nacen alternsmente sobre los mérgenes de -
tas dos placentas ubicacdas ern la parte ventral de la vaina, -
estdn unidas & la placenta por medio del foniculo y este deja
cicatriz en ia seriila que se liama hiiio; a un ladc del hi--

lio se encuentran el micrdpilo ¥y al otro iado el rafé.
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La semilla carece de endospermo y ccnsta de testa y em--
bridén. £l embrién proviene del cigoto y ccnsta de eje prima--

riog y divergencias laterales.

En el embridn el tallo es milimétrico y consta de tres o
cuatro nudcs. ELl hipocctileo es la zona de transicién entre las
estructuras del tallo y la rafz; y la radicula es la raiz en-

miniatura {Brauer, 196%9).

2.5 Reguerimiertos del Cultivo
2.5.% clima

Para Wilsie (1966}, la temperatura es unc de los facto--
res ecclagiceos més cerocides por los destacadcs efectos que -
ejerce sokbre las plantas, su influencia s casi universal y -

frecuentemente para 2l crecimiento y distribucion.

Lo mds importante pera la planta segir Mateo y Diehl - -
{1978) citadcs por Pajarito (1984) es la cantidad de calor re

cibido expresade er calorfias.

El clim¢ es un factor del mecio ambierte cobre el cual -
el homtre neo ha podide influir directamente hasta nuesiros -
dias que solamente se ha adaptade a &1, los cultivos mediante

la cembinacidn de sus factores: temperatura, lluvia y viento.

Hundson {1867) por su parte sefala que er 1as plantas to
dcs los procesos fisiolSgicos elementales que no son fotoqui-
micos derenden de la temperatura.

Tambtién comenta que la luz interviere en la fotosintesis




1
y fotoperiocdismc y que er ambos cases la cartidad, la calidad
¥y duracién ce la luz sor caracteristices importantes. una cla
ra influencia pcr Fontanier (1957} en su investigacidn sobre-

cacabucte,

Cutero y Moreno (1982) que el frijol es uwne planta pro--
pia de climés cé&lidcs; por oira parie, la SEP (1360} conside-
ra gque el frijol se adapta a todecs los climas de Méxicc, pero
crece mejor en los climas templados y ligeramerte calurosos,-
tambiér sefalan que para ccnseguir una germinacidér hemegénea-
¥y ncrmél necesitan temperaturas superiores a los 14%¢ er el -

caso de heladcs por ligeras que sean afectan a la planta.

Kohashi y Mascorro {1961} citados por Pajarito {1984) se
fialan que la temperatura es unc de las factores ambientales -
mids importartes gque afectan el crecimiento del frijol. Obser-
v6 adembs que el crecimiento fue mayor bajo temperaturas noc-
turnas altas, alcanzando la médurez fisioldgica a los BE dias

cor régimen de 15 a 25°C; 75 dias ccr régimen de 20 a 259C; -
.66 diaz ccr régimer de 25°¢. Ademas, indican gue ccn temgpera-
turas superiores a los 28°C unidas a regimeres de humedad re-
lativamente bajas pueder provocar la caida de flores e inclu-

sa de vainas recien cuajadas.

2.5.2 suelo

El frijol procspera bien en suelos fértiles, ligeros y -

bien drenados, ccmo son los areno-arcillosos y de mentafa.

En suvelos barriales que sorn 1os arcilloscs que retienen
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la humedad por bastante tierpo, el frijol no prospera debido-
d8 que las ralces se pudren y pcr ccnsiguiente las plantas se-

s5ecan.

Las plantas dependen del suelo para su fijacién, asi cc-
me para necesidades de nutrimentos minerales. La superficie -
de contacto entre las raices y el suelo es verdaderamente - -
grande, pcr lo que este 0ltimc constituye un factor ambiertal

para las plantas.

El suelo es de meyor importancia para la vegefacidn natu
ral que fara log cultivos, debidc a los cambios en este Qlti-
mo c£so por la adicién de fertilizantes ¢ las practicas del -

drenaje o riegc, realizades par el hombre (Wilsie, 1962).

Una vez elegido el terrero para la siembra, debte hacerse
a tiempo el barbecho, la cruza y el rastreo. ucandc los imple
mentes que se accsturbran en la regifn. La preparaciér del te
rrenc tierne por objeto former una buena “"cama" para la siem--
bra y asegurar la emergercia de la semilla, destruir las me--
las hierbas y censervar la humedad del suelo para beneficio -

de]l cultive.

Si el terreno es planc debe nivelarse lo mejar posible -
para evitar que se ercharque el agua y se pudran las raices -

o también que falte la humedad necesaria (Rokles, 1982).

2.8,3 factores Tisiograficos

Sor aquellos inducidos por la estructura y mcdificacién-

de la superficie terrestre; es decir, por los rasqgos torogrd-
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ficcs de elevacidon y declive por los procescs de sedimentacian

de limo y arcilla.

El relieve topogréaficc profuce un fercade efecto sobre -
los climes locales y por supuesto, de igual manera, scbre los
cultivos hay gque tierer climas diferertes las cumbres y las -
vertiertes, los valles estrecrps y las llanuras abiertas y ex
tersas. En las altitudes elevadas la temperatura del suelo y-
del aire sor mdc bajas y ucualmente mayar exposicidn & los -

viertos y otros factores (Gonzéalez, 1987).

2.5.4 factores bidtices

Wilsie {1966) sefisla gue en un serntidc amplio los facto-
res biéticecs det medio er que vive la plarta, san aquellops -

que directamente estén relacioredes corn 10f organismos vivos.

Estos comprender desde los microorganismos del suelo has

ta el mismp hombre.

Los vegetales y los animales pueder actuar comc fTactores
ambientales que influyen er la adaptecidr de las plantas.

El hombre es el més importante dentreo de los factores -
bioldgicas, debidc a su facultad de influencia y mcdificar my

chos otrot factores de su medio fisice y biolbgice.

2.5.5 factores genétices

Daubemire (1982} indica que cuandc ung planta es adepta-

da a un nueva habitat es debido a su corstituciér gerética.
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lL.La variacior de caracteres ocurre unicamerte por cambios

en la estructura de los genes, par disposiciér de éstos er el
marcc de los cromosomas, por reccmbinacidn de genes mediante-
la hibridaci6én o pcr irregﬁlaridades mediante la mitosis que-

cambian el nOmero de cromosomass por célula.

Poenlman (1981} indica que una especie o una varieded ad
guiere adsptaci6r solamente por un incremento de los genoti--
pos de la poblacidn que se adaptan mejor a su nueve ambiernte-

gque el proredio de los genctipos presentes ariginalmente.

Las adaptaciones ocurren mds rdpidc ern una especie de po
linizacidn cruzada que en una de autofecuncacidn, ya que las-
recerbinacionegs se efectian con mayor frecverncia, debide 3 -
las frecuentes polinizaciores cruzadas y algunas de las reccm
bineciones puedern adaptarse mds favoerablemente al nuevo am---
biente. En lac especies anuales las recombinaciones de genes-
acurren con mayor frecuencia que en los cultives perennes au--
mentando, por lo tarte, la posibilidad de que aparezcan ccmbi

nzciones favoratbles.

2.5.6 adaptacibtn morfolbgica

Wilsie (1966) sefiala que las plantas pueden manifestar -
adartaciones morfoldgicas, par ejemplo, hébito de crecimien--
to, robustez del talle o produccidn de rizomas.

Daubenmire (1982) indica ademds, los ejemplos de estomas

hundidos, los mecanismes especiales de polinizacidn y la for-

ma del tallo.
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Anderscn {1955} menciona gue también son adaplaciones -

morfolégicas el viger sométicc de la planta.

2.5.7 eadaptacitn del frijol

La FAD citada por Pajarito {1984) establece que en gene-
ral, las leguminosas alimenticias tienen grandes pecsibilida--
tes de adaptaciébn con respecio a la altitud, latitud, dura---

cion del dia y la humedad.

Las hay gue dan resultadcs Gptimcs a ung temberatura re-
tetivamente baja en cdias largcs, otras florecen a altas tempe

raturas, asociadas a una curacibér del dia de 12 o més horas.

Crispin {1968) establece gue en el caso del frijol ia -
adaptacibn extensa es de sume importancia para Méxicc, aque en
sus diferentes regiones agricclas se han venide utilizands --
nuevas variedades por preferencia hacia el cclor, saber y ca-
lidad del grano; tambidén sefiala gue debidec al grado de adarpta
cién de estos tipos es muy reducide ¥y se requeriria mucho de-
ellos pera cubrir el amplio territorio necional en sys dife--

rentes condiciones ecolbgicas.

Tambiér incica gue e}l INIA partiendo de su grupo de Ii--
neas seleccioradas y variededes ccmerciales comproht después-
de upa cuidadcsa observacibn, que el comportamiento fue muy -
distinto er c¢ada lugar, pues una se adaptaba bien, otras regu
larmerte y lasdemds no prosperarorn; ademés se observd que las-
variedades cuya regidr de adaptacién primaria es el troOpico -

presperan mejor en el altiplano o en 2oras templadas, que las
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Que provienen del altiplanog sembradas er e} tropico, cerg son
las siguientes variedades: Jemapa, Canario 101, Canarioc 107, -

Bajo 164 y Flor de Mayo.

JAMLPA . Variedad seleccionrasda hecha en Paso de Ovejas, -
Estade de Veracruz; cor tallo erecto ¥ corto, perfodo vegeta-
tive de B85 a 90 dfas, flor de cclor morade, semilla pequeda -

de cclor negra, tipice frijol veracruzano.

Se adapta en zoras productoras de frijol del Golfo de Mé
Xico con 50 a 50C msnm; en la Mesa Certral cer. 1 80C a 2 20C-

msEnm.

En €1 Bajfo ccn alturas que varian de 1 50Ca 1 700 msam,
er Duranrgc cern 1 700 a 1 900 msnm. Valle del Fuerte y en Cu--
liacdn, Sinales 25 a 65 msnm. Perfnsula de Yucatdn de 10 a 25
msam; Tehuantepec 30 a 5¢ msnm; Santiage Ixcuintla de 15 a 50
menm, y de acuerdc ccn Gutiérrez | ) produce bien en pai--
ses Cerfroamericangs, especialmernte er f£l Selvador, Honduras,
Nicaragug y Costa Rica, en donde se han estadc usandc estas -
variedades comc testigos regionales en sus ensayos uniformes-

Y pequefia escala ccrercial.

CANARIO 101 Y 1D7. Variedades procedentes de seleccio--
nes de plantas individuales y de una ccleccifn hecha en Tacém

baro, Michozcén.

La planta de e<te tipo de frijol es de crecimiento deter
minadc tipo mata, periodo vecetativo de 100 dias, flor rosa o
tila, semilla arrifiorada de cclor amarillo muy aceptada en -

los mercadces del Certro de la Repiblica. Se adapta er la Mesa
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Certral con 1 BOL & 2 200 msnm,; Aguascalientes 1 700 a 1 S0C-
msnm; Sierra de Chihuahta 1 900 a 2 200 msnm; Valle de Iguala

con 700 a 80C msnm.

BAYDO 164. Obtenido por seleccifn individuel, en una se-
leccifbn hecha en Aguascalientes su semilla es de color ameri-
lig verdoso ¥ gusta a lo largc de la Zorna Ceptro y Norte de -
la Repfblica., La planta es de semiguia, flor de color blance,

periodo vegetativo de 155 dias. Se adapta er Aguascelientes 4

1 80C msnm; Durango 1 700 a2 1 300 msnm; Sierra de Chihuzhua

1 600 & 2 200 msnm, y el mismc rangc cde adaptacidn tiene 1a

variecad "Agrascalientes 466".

FLOR DE MAYOD. Proveniente de la seleccidn hechz en una -
variedad criglla cultivada er el drea colindante entre Guana-
juato y Michoacér. La plante es de crecimientio indeterminade,
de flor blanca, ciclo vegetativo de alrededor de 110 dias, se
millas de color pinto ertre rosa y cremé, se comporta mejor -
bajo condiciones de riego, pues la huredad artiertal mancha y
decojora la semilla. Este tipo Ce semilla es bien aceptada en
el Area de El Bajio y en la Capital del Pais {FAQ citado per-
Pajarito, 1984; Crispin, 1968).

Variecdades recomendadas

Uso Climas templadcs
Frijol ejotero Contender
Tendergreen

Sirincless
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Frijel para grano Jamapa
tanario 101
Bayo 107
Negra Puebla

granc Flor de Mayo

Variedades reccmendadas para la Region de:
EL BAJIO Flor de Mayo, Rosita, Canarigo 107, Ca

nario 101 y Canocel.

MESA CENTRAL Canario 107, Bayomex, Bayo 158, Amari
llo 183,

PACIFICO Canario 107, Tabasco 502, Cecahuate.

GOLFG TROPICAL Jamara ¥ otras variedades precoces.

NCRTE Finto 135, Bayo 158 y 107, Bayomex,

TEPATITLAN, JAL. | Bayomex, Bayo 400, Moradc de Agua, -

Bayo Criollo, Sataya 425, Jamapa, Ca-
cahuate 75, Bayo Barrerndo {Rotles, -

1983).

2.6 Descripcifn Yarietal

Los recursos genéticcs se han ccrsiderado come la pie---
dra argular de los programss de mejoramiento, ya que su rique
za o pobreza dependerd de la formacidn de variedades con am--
piia o estrecha base genética y por lo tanto, con caracteris-

ticas agrondémicas deseables (Sénchez, 1991).
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En general, los programas de fitemejoramiento se han ba-

sade en'el uso de una variabilidad estrecha, lo que hace muy-
vulnerable a plagas, enfermedades y cambios amtientales {[Es--

parza y Cérderas, 1984).

De las causas principales por lo que los fitamejoradcres
No usan en su programa un mayor ndmerg de materiales existen-
tes er los bincocs de germeplasma, es que estos no han sido ca
rdcterizadcs y evaluados apropiadamente, o si esto se ha he--
che, los resultades no se han dado a conocer & los interesa--

des.,

El INIFAP es la Institucibrn en México que cuenta cen ma-
yor acopio de plasma germinal de frijol y que desde 1946 en -
las cclectas existentes se hiciercn otservaciones sobre diver
sas caracteristicas morfolOgicas y agrondmices tendientes a -

agrupar los materiales colectados.

La descripcidn y caracterizacifn varietal de especies -
decnce varios descriptores sor una importante a}uda en la iden
Lificacidn de variedades y especies, es la técnica que se hz-
verido utilizando para conocer més ampliamente las caracteris
Licas agrondmicas de los meteriales genéticos de cualguier ni

vel.

2.7 Aplicacifn de las Técnicas de la Taxonomia Mumérica

El término taxonomia numérica se define como "el agrupa
miento por métodos numériccs de unidades taxondmicas {taxa)

en grupoc taxontmicos, con base en la magnitud de la expre--
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sifn de sus caracteres' (Sneath y Sokal, 1973}.

La técnica de la taxonomia numérica permite diferenciar-
los grupos con caracteristicas similares, pero cuando se ob--
servan pocas variables er las diferentes etapas de la planta,
no es posible alcanzar uns méyor identidad entre los genoti--
poe, sobtre todo cuandc se preterde aralizar todo el ciclo ve-
getativo del cultivo. EI conocer mas ampliamerte las colectas
nes permitiré lograr un aprovechamiento mas eficiente para fu

tures trabajos de mejoramiento genético.

Pasps elemertales de las técnicas numéricas. Las més co-

mures son las siguientes:

1.- Eleccién de las unidades. Se eligen los organismes a es
tudiar y se definen las unidades a clasificar denomina--
das unidades taxonémicas operativas 0TU.

2.- Eleccifn de los caracteres. Se eligen los caracteres que
describen a los OTU y se registra el estado de los c2rac
teres presentes en ellos.

3.- Construccidr de una matriz bdsica de dates con la infor-
macidn obtterida en log pesos anteriores. Se construye -
ung matriz bésica de datos MBD de QTU para estad¢s de -
laos caracteres.

4_.- Obtencidén ce un coeficiente ce similitud para cada par -
posible de QTY a base de la matriz bdsica de datos MBD y
utilizande un coeficiente bdsico adecuado gque contiene.-
Se calcula la similitud para cads par posible de las uni

dades taxonbmicas.
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5.- Corstrucciédn de una matriz de similitud con los velores-

de'similitud calculada en e} paso anterior. Se corstry-
ye una matriz de similitud OTU Por QTU.

6.- Conformecitn de grupos a base de la matriz de similitud-
del paso anterior y mecdiante la aplicacifn de distiatas-
técricas {por ejemplo, andlisis de agrupamiento}.” Se ob-

tiene la estructura taxagndmica del gruge en estudia.

El carécter puecde definirse como cualguier propiedad que-
varia er las otu en estudio, los posibles valgres que ese ca-

racter puede presentar {Sneath y Sokal, 1973}.

Cuandc se comparan dos organismes er un proceso de clasi
ficacién es importante gue las estructuras ccmparadas se co--
rrespordan. Ejemplo: que la longitud de la hoja de la OTU “A™
sea comparada ccn la longitud de hoja de la QTU “B". El reco-
nocimiento de gue las dos estructuras son de hcjas y de gue -
la variable a medir de las <cs OTU es longitud se denomina -
“determinacién de hcmologiac”, pzso necesario y de enorme im-

portancia en cualquier proceso clasificataorio.

2.7.1 eleccibn de los caracteres

En un trabajo de taxonomia numérica es aconrsejable ele--
gir toco tipo de caracteres y de todas las pertes cel ciclo -
vital. Solamente cCeber excluirse caracteres cerrelaciorades -
légicamente, como son: diametro del tallo, radio del tallo, -

gtc.



22

2.7.2 dates multiestadn y su codificaci6n
Sgn aquellos que poseen tres o més estados y puedern ser-

de dos tipos: cualitativos y cuantitatives.

2.7.3 datos multiestados cualitativos

Estoz expresan cualidades n¢ numerables y se divider en-
cualitativos sin secuencia l0gica, y cualitativos con secuen

cia légica.

Datos cualitativos sin secrercia l6gica o desordenados. -

En una secuencia de grado del atributo. Ejemplo: caracter ti-
po de superficie pilosa de la hoja cor los siguientes esta---

dos: escabrgsa, estrigosa, hespida, serecia y estreliada.

Datos cualitatives con secuencia légica. En el caso de -

caracteres que peden ser ordenados en una secuenciz de megni-
tud de la cualidad estudiada; ejempleo caracteres: presencia -
de pelos {1} rara, {2} comdn, (3) abundante. Estos valores -
no pueden someterse a operaciones aritméticas, por eso no es-
posible afirmar que el estado abundante tenta tres veces mds-
que en el estadc rara {1); a este estado se aplica er algunos
casos el llamado cbdigo aditivoe, terminclogia no muy apta, ya
que ¢omo se sefiald antes, los nimeros ordinales otorgadcs ne-

pLeden ser objeto de adicién {Sneath y Sokal, 1973}.

2.7.4 datos multiestadc cuantitativos

Miden relaciones cuartitativas en sentido estricto. El -
campo de la variabilidad de los datos es un conjunto de nime-
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res. En este caso los nimeroe indican relaciones cuantitati--
vas entre cualidad y pueden ser, pcr lo tanto, sometidcs a -

Operaciornes matematicas.

En general, estcs datos nc necesitan codificacidrn y tam-

Dién se dividen er dos categorfas: discontinuas y continuas.

2.7.4.1 datos cuantitativos discontinuos

Representan cualidades gue son expresables séle por nire
ros enterps y por lo tanto, presentar varisbilidad discontf--
nuz, por ejemplo: nimero de flores, nfitero de vainas, er don-

de las expresiones seran nimeros enteras.

2.7.4.2 datos cuantitatives continuos

Expresan dimensiones ccntinuas, es decir, cualidades cu-~
ya variabilidad de distribuye en una escsla continua. La ex--
presidn puede ser en nimerg entero ¢ fraccionario. Ejemplo de
este tipo de datos son todas las expresiones de tamafio, lengi
tud de hcja, altura de la planta, ancho de vainas, etc. (Pro-
grama de Desarrollo Cientifico y Tecunldgico Washington, D.C.

1983}.
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III. MATERIALES ¥ METODR(S

3.1 Descripcion fisiogréfica del Area de Estudio
3.1.1  localizacidn

Localidad: Zapopan

Longitud: 103 31
Latitud: 22° 441 aqv
Altitud: 1 650 msnm

3.1.2 limites gecgraficos

El municipic de Zapcpan colinda con un total de ocha au

nicipios, que son:

Al Norte: Con Sen Cristdtal de la Barranca y Tequi-
ta.

&l Este: Con Ixtlahuacén del Rfo y Guadalajara.

Al Sur: Con Tlajomulcc.

Al Surpeste: Con Tala.

Al Moroeste: Con Amatitéan.

3.1.3 «clima

El clima en la localidad tiere la siguiente clasifica--

cidn:
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donde;
- = Semi-seco.
0ipP = Con otofic, ccn invierno y primavera seco.
A = Sip cambio, términc invernal definido.

3.1.4 temperatura

Las temperaturas maximas que se observan durante el vera
: ; : o]
no son de 36°¢ y las minimas en invierng scn de 11°C, obte---

niendc una media antal de 23.5°C,

3.1.5 precipitacién pluvial

La precipitacidn de los afios 1975-1984 ha registrade en-

promedio anual de 1 06Z2.64 mm (Camarena, 1984).

3.1.6 suelo

La palabra Jalisco se Ceriva de Xali que er la lengua -
nahyatl significa "arena" y que fue seguramente escogida come
nembre de esta entidad por la condicién arenosa de los terre-

nos que forman el VYalle de Guadalajara y sus alrededores.

De Xali se crigind Jal, que es el nowbre que se aplica -
hasta la fecha a una tota de pémez que constituye el material
de origen de estos suelos. El miterial madre del que se deri-
van tiene su origen en las emisiones del Yolecadn del Colli y -
estd ccnstituide por las pequedas bembas, la pilli, arenas y-

cenizes de carécter pomoso, hatiéndcse depositade el més grue

so al Oeste del Valle en las dreas cercanas al Volcan y las -
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arenas y cenizas en las zoras mas alejadas.

{as caracteristicas mas notables de estos suelds er se -
capacidad de retener un alto contenido de humedad, no obstan-
te que en la mayoria de los casos presentan textura mas grue-
sa, de arena o de migaj6n arencse. Esto se debe a la gran can-
tidad de pores que contiere la pomez sobre la cual descansan-
los suelgs y de la cual se ha originado, ya que cada particu-
la de arena es en §i como ung peguefia espanja qué conserva el

mismo caricter porosc de la tcha.

La humedad gque llena los paraos de las arenas puede ser -
aprovectada pcr las plantas, ya que es ern grar parte un agua-

libre nao sujeta a tensidn por las particulas del suelo.

Ademas, como grar parte de los huecos na se saturan to--
talmente. Estaz porci6n seca es capaz de contener un abundante
espacic poroso muy propicio pera una buena aireaci6n radical-

{Ortiz, 1977}).

£] suelo de 13 regi6én es de tipo regesol euricc con tex-
tura media a 30 cm. de profundidad; el material del que se de
rivan estos suelos tuvo su origen en las erupclones del Yol--
can del Colli, por lo que presenta en su constitucidn peque--
flas bandas de lapilli, areras, cenizas de cardcter porcso- Ef
el Cuadrc 1 se meestran las caracter{sticas generales del sug

lo del Valle de Zapopan, Jal.




CUADRD 1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL SUELO EN EL VALLE DE ZAPUPAN,

JALISCO
PRCFUNDIDAD {cm} ..

DETERMINACION C-30 30 - 60
Arena % 56 36
Textura: lime % 30 46

arcitla % 14 21
Clesificacién texiura Migajor arencsos Franmcg
Reaccién (pH) 6.00 6.45
Conductividad eléctrica 0.04 0.05
{mrhos/cm & 25°C)
(mmhos/cm @ ZSOC}
Materia orgénica 0.88 0.44
Nitrégerc total ¥ G6.05 0.62
Fésforo asimilable kg/ha 116 21
Potasio asimilatle kg/ha 998 1937
Calcio asimilable kg/ha 1794 3343
Magnesio asimilable kg/ha 452 696
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3.2 Materiales
3.2.1 materiales fisicos

- Sobres de papel

-~ Azadanes

- Hilo de ixtle

- Costales de propilero
- Cinta métrica

- Bascula granataria

- Sevin-8C% P.H.

- Duzl 960

- Aspersoras

~ Estacas

- Bolsas de papel

3.2.2 materiales genéticos

Se utilizaran 42 colectas de frijol, de los cuales hay -
de tipo mata, semiguia v guia. Estos meteriales provienen de:
difeéréntes partes del pefs, los cuales se encuentran er el --
banco de germoplasma de la Facultad de Agroncmia de ia Univer
sidad de Guadalajara. Estos gerctipos se enlistan en el Cuz--

drc 2.

3.3 Métodos

Se utilizo la metodologia gue sugiere el Centro Interna-

cional de Agricultura Tropical (CIAT, 1978), para la descrip-

ciérn varietal y produccién de semilla genética y bisica del -
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CULDRO 2. MATERIAL GENETICO UTLILIZADO EN EL ESTUDLIO DE CARACTERIZACION
EN ZAPOFAN, JALISCO. VERAMD 1950
1.-  Baye aliefic 22.- Bayo reta
2.- Glero zacatecaro 23.- lHaliarp
3.- Bayo tepetate 24,- Flor de mayc
4,-  Arufrade tapatio 25.- Chicharc
5.-  Mayocoba 26.- Canaric
6.- 0jo de cabre 27.- Mantequiila
7.-  Gierc alubia 28— Apetito
8.- Bayc cricllo llanos 25.- RTX-840
5.- Ejote morado 36— Rzufredo
10.-  Bayocrel 31.- IBRN-14-1
t1.-  Botija 32.- Bayo zaceteceanc
12.-  Pintp mexigano 33.- Sataya 425
13.-  Mcrado Oaxaca 34.- Marado de agut
4.~  Escumite 35 - 0jo ce liebre
| 15.-  Texano 36.- Bayo Ercarnacifr de Diaz
; 16.-  Bayo gordo 37.- Leonero
17.~  Peruaro 38.- Bayp maderc
18.-  Negrc {axace 39.- 4-p-284-1
18-  Grulle 40.- L-6-C-99-1-1-%
20.-  Bayomex 41 - | -8-E-B5-1-1-N
21.-  Jamepa 42.- L-1g~-XLV-11-1-1




cultivo de frijol (ver anexos en el Apérdice).

3.3.1 metodologla experimental

3.3.1.1  disefio experimental wstilizado

Originalmente se utilizdé el disefic de latice ¢imple 7x6-
pert debido a que se perdieron algunas parcelas de las colec-
tas que tuvieron problemas de adaptacién, se procedid a anali
zar los resultados mediante ¢l diseno de bloques al azar, can
37 tratamientos y cuatro repeticiones. Sienco la unidad expe-
rimental de cuatro suvrcos de .80 crn. de ancho y 5.00 mts. de-
largo. La parcela 0til fue para 15 mayoris de las variables -

cuantitativas de 10 plentas tomacdas en forma aleatoria.

3.3.1.2 analisis estadistico

Se utilizé el analisis de varianza en las variables cuan

titativas: también se obtuvo la desviacidn estandar, media y-
range. Para las variables cualitativas se utiiizo el valor -

promedio.

Ademas, para el agrupcemiento ce genctipgs con caracteris

ticas similares, se utilizd el andlisis de la taxonomia numé-

rica, o sea, el andlisis multivariado, mediarte la correla---

cior candnica.

3.3.1.3 variables estudiadas

lLac variables que se estudiarcn fueron las siguientes:




3
Eri estaco de pléantula:
- Color predominante del hipocotilo.
- Color predominanie de los cotiledones.

- Color predomiranrte cde las nervaduras de hojas primerias.
TALLG:
- Hibito de crecimiento.

- Color predominante tallo principal.

Loengitud tallo principal.

Nirero de nudcs.

HOJAS:
- Dimensiones.

Lengitud {cm}.

- Ancho {cm).

Area foliar (cm).

FLCR:

Al momerto de la floracidn,

- Celer de flor.

- Color oredominante del estandarte.
Al memento e la cesecha.
Vainas

- Dimensidn.

- Longitud {cm}.
- Ancho (cm).

- Mimerp cde vainac pocr planta.
Semill as
- Nimero de semillas pcr vaina.

-~ Peso voluymer de 100 semillas.




- Color predominante de las semillas.
- Aspecto predaminante de la testa de la semilla.
~ Color predominznte del borde del hila.

~ Forma predominarte de la semilla.

3.4 Desarrollo del experimento
3.4.1 preparacitn del terreno

La preparacifn del terreno consistié en una aradura pro-

funca con arado de discoes, y ademis, se procedid a der dos pa

" sc¢s de rastra y posteriormente se hizo el surcado.

3.4.2 siembra

Esta se realizbé en forma manuzl, a une profundidad de &-
cm.; se pesaron 20 grs. por surco, tomancdg coma densidad BG -

kg/ha.

3.4.3 labores culturales

S5e efectud una aplicacifn de herbicida pre-emergente, -
utilizardo una mezcla de Dual 960 y Gesagard 54, a dosis de -
un litro y 750 grs/ha, respectivamente, en 200 litros de agua.
Se did una escarca con tractor y posteriormente un deshierbe-

manual.

Para el cortrol de la mesce blanca y la chicharrita se -
aplich Nuvacrdn 50% en dosis de 600 mi/ha. lLas enfermedades -

que se presentaron en apariencia no tuvieron un ataque severo

pov 1o gue no se realizd contrel quimico.
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3.4.4 cosecha

La cosects se realiz6é en forma manual a la madurez fisig
l8gica, a partir del mes de octubre, terminandc er noviembre,
ye que fuercn 42 variedades y por lo tanto el perlfode de cose

tha fue diferente,
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IV,  RESULTADOS

2.1  Descripcidn Varietal

Los resultadcs obtenidos, lcs cuales se apalizaron mre---
diante la metodologie del Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) se presertan em dos partes: una para caracte-
res cualitativos, y otra para caracteres cuantitativos, desde

el estado de plantula hasta el momente de la cosecha.

4.1.% frijol tipc I

Per el namert de colectas estudiadas en esie experinertc
se hizo otro agrupamiento. de acuerdo al hébito de crecimien-
te pera facilitar la interpretacidén de los resultados, Para -
su descripcidp en este priser grupo se tienen unicamente cua-
tro eccesiones. Los resultades de las colectas con hibito de-
de crecimiento Ceterminadc arbustive (1) fueron los siguien~-

tes:

4.1.1.% variables cualitativas

Parz el cclor predominénte del hipocctile, cotiledones y
nervaduras de hojas primarias no hubeo diferencias entre ellas
ya que én las colectas estucdiadas mastrarcr alta homacigesis,
tegn se cbserve en el Cuadro 3.

Para e! cardcter tomadec al tallo en el habito de creci--
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mienlo er los cuatto genotipos fue uniforme: determinacdo ar-
bustivo; y el cclor predeminznte en estos gernotipos fue sin-

pigmertacidn. Esto se puece ver en e} Cuacdre 4.

Para lcs caracteres de color de flor y el cclor predemi
nante del estanderte los genciipos er su maycria mostraren -
un color blanco, exceptc el C-9%9-1-1-M que tiene el colaor de
lé flor rcsa y el estandarte lila, $egln se muestira en el -

Cradrc 5.

Er cuanto a los caracteres tomedes al momerto de la cc-
secha son: color predeminante ¢e la semilla, las cclectas -
presentarcr. difererntes toralidades entre beige, café y amari
Ilo. Fn el aspecte predominente cde la testa tovdes las colec-

tas del tipc 1 preseniarcn el brillarte.

Para el horde de! hilium el color que predoming fue el-
café, no er Bayomex que fue de ¢clor rojizo, segln se gbser-
va er g! Cugdio 6.

Para ls forna ce l& semilla predcmind el de forma ovoi-
de, no sierndo asi en la colecta de £-99-1-1-M ¢ue fue forma-
alargsca ovoidel, perc en gyereral, la fcrma para loc cuatro-

genotipcs fue uniforme segin se puede ver en el Cuadra 6.

4.1.1.2 caracteres cuantitativas

El cardcteyr anche de heja, longitud y dres foliar no hu
bo diferercia significativa (Cuadros 7, 8 y 9). Esto ncs in-
dica su pureza intraverietal para estos mismos genctipos. Pa

ra la longitud del talle grincipsl, siende er este caso los-
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carzcteres, intersctiar més frertemente con el medio ambien-
te er su grado de variabilidad, ya que asf lo muestre el ran
go vy la media (Cuadrc 10), no obstarte gue son de! mismo ha-

bito de crecimiento.

Er 1a variable "ndmerc de nudos" se¢ observd que hubo al
ta homogeneidad er todos les gerotipos, segun se muestran -

los resultades en e! Cuadrc 11.

En gl caracter "nOmerc de temrillas por vaina" la varta-
“bilided intravarietal se puede cansiderar uniforme, ya que -

1z media y el rango tienen valores muy bajos {ver Cuadro 15).

Pzra los carzcteres longitud y ancho de vaines por plan
ta er estas culectas, segin se chserva er lcs Cuvadros 12 y -
13, la variacidn entre cade unc de log genotipos es minima,-
por 1o que se considera que ectos materiales tieren alta unj

formidad y pureza genética.

Er el nimerc de vainas por planta la media mis alta fle
para Azufredo tapatio y 0jo ce lietre sienco de 8.5Q, mien--
tras gue en las colectas C-99-1-1-M y Bayomex fue de 3.21. -
Esto se interpreta que existe variacidén, debide a que una re
peticidn tuvo valores muy altos, lo cual ocasiond gue se ten

ga esta alta desviacién de estos vaiores {ver Cuadro 14).

En la veriable "pesc de 100 semillas"™, segn se observa
en el Cuadro 16 aue contiene estos resultadcs, l@ variacion-
es baja en le variedad Bayemex y un poco més alta en log - -
otros tres geroctipos. Esta variacidn pudiera deberse & cau-

sa de las condiciores del terreno donce evaluaron y quizd al
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mareio no uniforme de todo el experimento.

CUALRD 3 RESULTADOS OBTENIDOS €h LOS CARACTERES CUALTITATIVOS TOMADOS
EM ESTADD DE PLANTULA EN COLECTAS CON HARITO TIPG I. VEF. -
91, ZRPOFAN, JSAL.

COLGOR PREDOMINANTE

NERVADURAS
CCLECTA HIPOCOTILO COTILECONES  HOJAS PRIMARIAS
£-99-1-1-M Yerda Yerde Yerde

Bayomex
Azufrade Tapatio "

0jo de Liebre "

CULDRO 4 RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS ToMALaS
AL TALLO EN COLECTAS CON HABITO DE TIPO 1. VER. 91. ZAPQ---

PAN, JAL.
HEETTO DE COLOR PEED. TALLO
COLECTA CRECIMIENTD PRINCIPAL

£-99-1-1-M Deter. arbustivo Sin pigmento
Bayomex

Azufrado Tapatio

0jo Ce Liebre
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CUADRQ 5  RESULTACOS QLTENIDOS EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS
AL VOMEMTQ DE LA FLORACION EN COLECTAS CON HABITQ CE TIPQ I
VER. 91. ZAPOPAN, JAL.

COLECTA COLOR DE FLOR COLOR PRED. ESTANDARTE
C-99-1-1-M Foza Lila
Eaycmex Blarco Blance

Azufrado Tapetio

Ujo de Liebre

L1}

CUADRD &  RESULTALOS QBTENIDOS EN LOS CARACTERES CUALITATIVGS TOMADOS
Al MOMENTO OFE LA CCSECHA EM CGLECTAS CON HABRITG DE TIPO I.-
VER. 91. ZAPOPAN, JAL.

COLOR PRED.  ASPECT( PRED. COLOF BCRDE FORMA DE
COLECTA OE SEMILLA OE TESTA HILIUM LA SEMILLA
€-99-1-1-M Beige Brillante Café Alargada
ovoidal
Bayomex Café ! Rojo Ovaidal
Azvfrado Tapatic Amarillo " Café !
0jo de Liebre Cafté * " "




CUADRC* 7 RESULTADOS DBTENIDOS EN EL CARACTER LONC. DE LA HQJA.
COLFCTAS. TIPO 1 VER. 91. ZAPOFAN, JAL.
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REPETICICNES )
CCLECTA i pd 3 ! X RANGO D.E C.v.
€-29-1-1-M 9.7 B.5 4.4 6.9 8.62 2.80 1.25 14,50
Bayome-x 4.6 5.3 51 5.3 5.0/ 0.70 0,33 £.50
Azufrado Tapatio 7.7 6.5 4.9 &8 6.51 2.80 117 17.97
0jo de Liebre 7.9 7.1 5.9 6.1 6.90 2.00 1.04 15.07

CUADRD 8  RESULTAROS OETENIRUS EN EL CARACTER ANCHURS DE LA HOJA,
COLECTAS TIPD 1. VER. $1. ZAPOPAN, JAL.

REPETICTONES i
COLECTA T 2 3 L4 X RANGO D.E. C.V
£-99-1-1- 4,9 4.7 5.6 5,0 5.05 ¢.9¢ 0.38 7.52
Bayomex 3.0 4.4 2.9 44 3.87 1. 3,85 9648
Azufradoe Tapetio 4.8 4.5 36 4.8 4,42 1,20 0.56 1z.66
0jo de Cabra E.7 5.2 4.2 4.8 4.9 1.50 0.85 13.10
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CUADRG 9  RESULTADOS OBTENIDCS EM EL CARACTER AREA FCLIAR. FRIJOL TIPQ
I. VER. 91. ZAPOFAN, JAL.
REPETICICNES A
CCLECTA T 2 CO X RANGO D.E. C.V.
£-99-1-1-M 30,1 20.9 31.9 25.5  27.10 11.00 4.93 1&.79
Bayomex 17.0 19.1 15.5 17.3  17.30 3.6 1.4  8.43
Azufrade Tapstfc  22.4 20.3 13.3 23,0  20.00 10.10 4.67 23.35
0jo de Llebre 28.5 27.0 18.1 21.6  22.80 10.40 4.81 20.21
]

CUADRC 10 RESULTAROS OBTENIDOS EN EL CARACTER LONGITUD CEL TALLO.

FRIGOL TIPO I. VER. 91. ZAPCPAN, JAL.

REPETICIONES _

COLECTA 1 P 3 i e RANGC D.E.  C.V.
€-99-1-1-M 4.0 36.0 60.0 40.0 40.00 24.00 18.83 27.07
Bayomex 19.0 57.0 28.0 15,0 29.75 42.00 18.96 63.73
Azufrado Tapatio 65.0 75,0 60.0 7/.0 69,25 t7.00 8.09 11.68
Qjo de Liebre B&.0 5&.0 25.0 63.0 B2.0C 41.00 18.95 35.7%
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CUADRO 11 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER NUMERC CE NUDOS. FRIJOL
- TIFO I. VER. 91. ZAPCPAN, JAL.
REPETICIQNES _
COLECTA i 2 3 % RANGO D.E.  C.V.
C-99-1-1-M 1.0 9.0 1.0 16.0 11,75 7.0C 2.9¢ 25.36
Bayomex 6.0 18.0 1E.0 6.0 12.00 12.00 6.92 57.66
Azufredo Tapatio 16.0 16.0 17.0 26.0 18.75 14.00 4.85 25.86
0jo de Liebre 17.0 15.0 5.0 17.0 13,50 12.0C 5.74 42.51

CUADRQ 12 RESUL™ADIS DBTENIDOS EN EL CARACTER LONGITUD DE VAINAS.
FRIJDL TIPO 1. VER. 91. ZAPOPAN, JAL.

REPETICIONES

COLECTA 1 Z 3 q X RANGD D.E. C.¥.

C-99-1-1-M 1.2 7.5 11.0 9.0 7.17 9.80 4.23 58.39
Bayomex 6.0 7.5 7.0 7.0 6.87 1.50 Q.62 9.02
Azufrado Tapatic 10.0 8.0 4.5 9.0 7.87 5.5  2.39 30.26
0jo de Liebre 8.0 8.0 8.0 1t.0 875 3.00 1.50 17.14
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CUADRG 13 RESHLTADDS OBTENIDOS EN EL CARALTER ANCHURA Of VAIMAS.

FRIJOL TIPO I. VER. S91. ZAPUFAN, JPL.

__ REFETICIONES i

COLECTA 1 Pl 3 4 X RANGD C.E. C.¥.
C-98-1-1-M 1.5 1.0 0 1.0 .12 086G 0.28 272.3z
Bayome x 1.0 0.9 1.2 1.1 1.05 Q.30 0.t2  1.42
Azufradc Tapatio 1.5 1.0 00 1.2 .17 4.56  0.23  19.65%
0jo de L ebre 1.0 0.8 200 1.2 1,05  g.40 0,19 18.09

CLADRC 14 RESULTADQS OBTEMIDOS EN EL CARACTER VAINES POR PLANTAS.

FRIJOL TIPC T. YER. 81. ZAPCPAN, JAL.

REPETICIONES . :

COLECTA 1 i 3 [ X RANLDG  DLE. C.¥.
£-9a-1-1-M 1.0 2.% £.6 2.6 3.7 5.60 2.39 7:.39
Bayomex 5.0 2.0 3.0 3.0 3.25 3.00  1.25 38.46
Azufrato Tapatio 2.6 9.5 143 7.0 8.35 M1.70  4.88 b5E.44
0jo de Liebre 26.0 4.0 2.0 2.6 8.65 24,60 11.59 169.19
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CUADRD 15 RESULTADQS DBTEMIDOS EN EL CARACTER NUMERQ DE SEMILLAS PCR
VAINA. FRIJCL TIPO I. VER. 31, ZAFOPAN, JAL.

REPETICIONES _
COLECTA 1 2 3 4 X RAKCO D.E. C.¥.
C-99-1-1-M 1.5 3.2 3.0 2.7 2.60 1.70 0.7¢  29.23
Baycmex 1.5 3.5 2.3 3.0 2.57  2.00 0.86 33.46
Azufrado Tapatio 4.5 540 2.6 5.0 4,27 2.40  4.27 100.00
0jo de Liebre 2.8 3.0 4.0 3.5 3.32 1.200 0.53  15.96
CUADRE 16 RESULTALOS OETENIDOS EN EL CARACTER PESO 10C SEMILLAS.
FRIJOL TIPO I. VER. S1. ZAFOFAN. JAL.
REFETICIONES _
COLECTA i 2 3 4 X RANGO [.E. C.v.
C-28-4-1-M 4C.6 34.0 40.8 47.0 40.60 13.00 5.30 13.0%
Baycmex 30.0 2.0 31.0 30.0  3¢.00  Z2.0C 0.8 2.70
hzufrade Tapatio 27.0 37.1 34.2 28,1 31.60 16.10 4.84 15.
010 de Liebre 23.0 2Z4.0 20.0 42.0 27.2% 22.0C 9.97 36.58
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4.1.2 frijol tipo [I
Interpretaciéon de Ics resultados para las cclectas con-

hébito de crecimiento indeterminade arbustivo tipe II.

4.1.2.1 caracteres cualitativos

Paraz el caradcter del color preceominente del hipocotiic-
en ectacde de planrtula, los gerotipos estudiedos mostrarcn di
ferencias entre e’los, perc unifcrmnidad dentro de los mis---
mos, ya que predoming el color verde, excepto er el caso ce-
las colectas Jamapa, IBRN-14-1 y Satays 425, que mosiraron -
une tenglidad morada en este cardcter y 4P-254-1 gre mostrd-

unda toralidad rocsada.

Para el caracter del color predeminante de los cotilede
nes en todas las colectas mostraron ur color gredominarte -
verde, s6élo el gernotipo IBRN-14-1, Sataya 425 y Jamdpe que -
mostraren un cclor predominante y e! genciipo 4-P-254-1 gue-

mestrd un color rosadc.

Pars el cardcter del cclor rredominante ce las nervadu-
ras de las hojas primarias, en la mayoria de las colectas -
predomring el cclor verde, sélo er ¢! Bayc Encarnacidn de - -
Diaz moetréd un cclor rosado y el genctipo Sataya 425, Jamapa

y 4-5-254-1 meetraron un colcr mcredo. Los resultados de los

tres caracteres anteriores se muestran en el Cuadre 17.

En la variable "hébite de crecimiertcg”, como ya t€ men-

cigré al inicio de esta descripcifn, se agriparon todas las-

plantas con hatito de crecimierto inceterminado arbustive -
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{tipo II) no mostrando variacién intravarietal.

En el coler predaominante del tallo er su gran mayoris -
las colectas son sin pigmento, sdlo el Bayo Altefic y Encarna
cién de Diaz tienmen pigmertacidn rcsa y también loc geroti--
pos Sataya 425, &4-P254-1 y Jamap:é que tierer uné pigmenta--.
cidr moradec. Los resultados de estos ceéracteres se muestrar-

er el Cuadro 18.

Pzra e! caracter coulor predominante de la flor el 506% -
de los gerotipos musirargn un color blance; el 23% de los -
otros gerc¢tipos mestraron un celor rasa, come scn E95-H-M, -
Mayocoeba, Peruano y Moradc Qaxaca; y el o'ro 23% de los geno
tipus, un coleor murade, perc ern general no hiubo variacién -

dertro de cade uno de los genotipos.

Para el cclor predominante de! estardeérte er su mayoria
fue color blance, no asi los gerotipos Morado Daxace, Perue-
n¢, Mayccoba, E95-H-M y RTX-840 gue mostrarcen una tonali--
dad lila; y los gerctipos IBRN-14-1, Sateya 425, 4-P-254-1 y
Jamapa que mostraron un cclor predominante morado, pero tam-
bién sin variagcién intravarietal. Leos recultades se carcen--

trarn ern el Cuadro 19.

En e! color predeminerte de la semilla para este cardc-
ter ccmo se sabe, es poco influenciado por el amb:ente. Las-
colectas mostraron una gran variabilidad intervarietal en -
cuarto a la tonalidad como son: rojo, amarillo, negro, café,
blarco y beige; no asi variacidn intravarietal.

En el aspecto predominante de !a testa de la semilla, -
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el 45% fue brillante y 55% restarte fue opacc, entre las co-

lectas.

Evi el carédcter del color del borde del hilo come en el-
caso enterior, el color predeminante mostrd une gran variabj
lidad intervarietal en la celoracitdn del borde de! hile, pe-

ro ng Rkubo variacidn intravarietal,

En ta forma de la semilla en eszte carédcter se presentd-
una hemcgeneidad irfervarietal, ya ¢ue la mayeria presentd -
una forma oveidal y ovaidel alargada. Los genotipos E95-H-M,
Bayo Encarracifn de Diaz y RTX-840 presertaron la forma arri
Ronada, perc en forma gereral fue ovoidal. los resultados se

cercentran en el Cuadre 20,

4.1.2.2 caracteres cvantitativos

En los caracteres cuartitativos teremcs en el primer <2
racter ta longitud de la hoja. En este cardcter como en e! -
anchc y area feliar, se cbservd que las colectas en el caso-
de la longitud, la medis mds alta fue para el Peruang de - -
9,95 y la ma< baia para el Glero 7acatecanc corn 4.35%, perc -
er cuanto al rangc, se observe que todoc ellos tiemen una al
ta pureza genética. Los resyltadcs se muestran en e! Cuadro-
2%. En tuertce al ceérdcter anchura de la hcja fue homogéneo -
en la gran mayoria.de las colectas, comc se observa er los -
resultades obtenidos en los pardmetrcs tomados {ver Cuadro -

22).

Para el &rea foliar la media mds altea fue para el Perua
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no de 47.02 y la més baja pera el Giero Zacatecanc gure fue -
de 9.40; por lo wve te refiere al range, el cual nos permite
conccer st pureza genética; respecto los genutipos estudia--
dos el Bayo Gerdo es el que tiere el mas bajo de 3.2 y el -
R1X-B40 e valor misalto que fue de 42.10. Los resultados se

muestran er el Cuadro 23.

En lo que se refiere @ la lonyitud el talle principal,-
éste correspende a los caracteres gque actdan o irteractlan -
mée fuertemenie con el medip embiente y estén mds expiuestos-
a cambios prevocadcs por el mismo medio ambientie y se va & -
encentrar maycer ¢rade de variabilidad, Acui se obuerva que -
la coelecta Giero Alubia presentd 1a medis mas alta con un va
lor de 60.75 y e} Italianc con una mecia de ?3.2%; n¢ cbstan
te que son del misme habito de crecimiento. 5in embarge, la-
variacifn intravarietal es baja, por 1o que los materiales -

tiener un alto grado de hemocigosidad {ver Cuadro Z4).

Pera el cerédcter nimero de nudoc, se observe gque las ¢o
lectas er la mecdia gereral sus valores son muy variables, -
pur lo tarto, esta discerdancia en valores se puece deber a-
gue es una cuestibn gepética de cada unc de los genotipos, -
pero 51 se observar los recultfados de! Cuadra 25, dentro de-

cafa variedad la variacidn es muy baje.

Para el carécter ancho de vaina, se cbservd en general-
una homogeneidad como Io muestrar los resultados del Cuadro.
26, dornde los valores de la media y del r&nge son muy bajos,

lo que nces demuestra su elta uniformidad de los materiales -

probados.
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En longitud de la vainz en este cardcter, las genotipos
muestrar cierto grado de un’formidad, ya que el velor de los
rangos es bajo, ast como los ctros pardmetros medidos. Segiin-
se chserva en los resuitados del Cusdrc Z7. Lo anterior nos-
permite poctular que las colectas en ecte cardcter tienen un

alto grado ce homocigosided en la variatle.

En namero de vainas por planta. Agui se observa gque los
genotipos muestran ung altea variacifn enire elios, pero den-
tro de eilos gue es el aspecto mds importante en nuestro es-
tvdio, norgue los resultades que 5& concentran en e} Cradro-

28 asi lo demuestran.

En ol caso nGmero ce semillas por vaina, este cardcter-
se presentaz en e! Cuadro 2%. La variabilidad¢ intravarietal -
que acuf se erncontré se puece contiderar uniforme, ya que el
rango més alto fue de 5.8 y e! mas bajo fue de 1.0, siendo -
estos valores muy bajos, lo que no: permite aseverar l¢ pro-

puesta enteriar, -

Para el cardcter de 100 semillas los resultados obleni-
dos se muestrar en e! Cuadro 30, los cuales nos permiten oh-
servar que existe alta varjacifn intervarietal e intravarie-
tal, y per lo tanto, existe cierta variabilidad genética, -
porque este cardcter tiene alta interaccién con el ambiente.
Aungue hay un qrupo pequeflo ce colectas que muestran buera -
uniformridad porque tienen un alto grado de homecigosidad en-

este caracter.
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CUADRQ 17  RESULTADCS ORTENIDOS EN LOS CARACTERES CLALITATIVCS TOMADOS
EN ESTADO DE PLANTULA EN COLECTAS CON ABITO T{PO Ii. VER.-
91. ZAPUPAN, JAL.

COLOR PREDOMINANTE

COLECTA HTPOCOTILD COTTLETON NEFVAQUEAS
Morade Caxata Yerde Varde Yerde
Bayo Gordo " " "

Bayo Altefio

Paruzno " " "
Jarapa Morado Morado Morado
4-p-254-1 Rosato Rosado farado
Giero Alubia _ Verde Verde Verde
Mayoccba ! . "

Giiers Zacatecano

Bayo Tepetate

L-8-E95-H-M " " !
Bayo tnc. Diaz " " Rosada
Sataya 425 Moradc Morado Morado
Azufrado Nay. Verde Verde Yerde

RTX-84{ " " W
Bayo Zacgiecas
Italiang ! " "

1BRN-14-1 Moraco Morada "
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CUADRC 18  RESULTADCS GBTENIDQS EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS
EN EL TALLO EN COLECTAS CON HABITO TIPO I1. VEF. 91. ZAPO--

PAN, JAL.
HABITO OE COLOR PREDOMINENTE

COLECTA CRECIMIENTO TALLO PRINCIPAL
Moradeo Qaxaca [ndet. arbustivo ¢in pigmento
Bayo Gorde " N

Bayo Altefio " Pigmento rosado
Peruzno ! Sin pigmerto
| camapd " Pigmenio marada
4-p-254-1 " "

Glero Alubia " S5in pigmenta
Mayocoba " "

Glero Zacatecaro ! *

Bayo Tepetate " . |
L-B-E95-KH-M " "

Bayo Enc. Diaz " Pigmento rosaco
Sataya 425 ! Pigmento mcrade
Azufrado Hay. " S5in pigmento
R1X-840 v “

Bayc Zacatecas ¥ "
Italiana " g
IBRN-14-1 " L. moradc
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CUADRO 19 RESULTADOS OBTENIDCS EN LOS CARACTERES CUALDIATIVCS TOMADOS
' AL MOMENTO DE LA FLORACION EN COLECTAS CON HABETO TIFQ I1.-

VEF. 91. ZAPGPAN, JAL.

CCLECTA

CCLOR Dt FLORACION

COLOR ESTANDAETE

Morade Oexaca
Bayo Gordo
Bayo AlteRg
Peruang

Jamepa
4-p-254-4
Gilerp Alubia
Mayocaba

Glera Zacatecano
Bayo Tepetate
L-8-E95-K-M
Bayo Enc. Diaz
Sataya 45
Azufrade Ney.
RT%-84C

Bayp lacatecas
ltalianc

IBRN-14-1

Rosa
Blanco
Rosa
Morade
Blenco
ROS2
Blanco
Rosa
Blanco
Morade
Blenco
Rosa
Blarco

Morado

Lila
Blanco
Lila
Morado
Blance
Lila
Blanco
1
Lila
Blanco
Mor-ado
Blanceo
Lila
Blanco

L}

Morado
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CUADRG 20  RESULTADCS QETERIDGS EN [0S CARACTERES CUALITATIVOS TOMADO:
AL MUMENTO DE LA COSECHA EN COLECTAS CON HABITQ EE TIPO II.
VEE. 9%, ZAPOPAN, JAL.

COLOR PREDOM,  ASPEC. PRFD.  COLOR BORDE  FOPMADE LA
COLECTA SEMILLA DE LA TESTA  DEL HILIUM SEMILLA
Morado Qaxaca Roio Brillarte Café Alargade
gvoidal
Bayo Gordo Rejize " " Ovoidal
Bayc Altefio Rojo N " Alargado
ovoidal
Peruanc Amarilio " Amaritlo !
Jamapa Negro Cpaco Negrc Ovoidal
4-p-254-4 Cafe ! Café "
Gilerc Alubia Blanco “ Beige Alargado
~ovolidal
Mayocoba Amarillo Brillante Blarco #
Gliero Zacatecano Blanco Opece " Qvoidal
Bayo Tenctate Rolo Brillante Café "
L-8-ES5-H-M Café Brillante " Arrifiorada
Bayo Enc. Diaz Amarillo Opaca Amarillo "
Sataya 42% Negro " hegro Fequefia casi
cuadraca
Azufrado Nay. Amarillo " Café clarc Oveidal
RTX-84C Beige ! Café Arrifionada
Bayo 7Zacatecas fafé " ¥ Ovoida?
Italiaro Beige Brillante Beice Alargadc
ovoidal
IBRN-14-1 Negra Opace Negrc gvoidal
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CUADREC 21 RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER LONGITUD DE LA HOJA, EN
COLFCTAS CCM WABITO DE V1IPO II. VER. 91. ZAPGPAN, JAL.

REFETICIOMES L

COLECTA 1 2 3 4 n RANGC D.E. L.V,

Morado Oaxaca 10.3 9.4 5.5 6.7 7.97 450 Z.25 28.723
Bayo Gerde 5.6 6.0 4.3 4.8 .19 Y.BL 0.74 0 14.23
Bayo Altefio 8.8 5.5 B.2 5.8 7.07 330 1.6€  21.47
Peruang 10.25 12,15 9.05 8.356 9.35 3.8¢ 1.66 tE.6&
Jamape g.45 7.85 6.1 4.95 6.8 3,95 1.60 23.42
4-p-254-1 7.7 7.5 5.3 7.0 6.87 2.40 &.8B7 10C.0C
Glero Alubia 4. 4.4 6.2 5.5 5.12 1.80 ©0.88 17.18
Mzyocoba 1011 11,0 9.3 8.2 9,65 2.80 1.19 12.33
Glerg Zacatecans 4.7 3.4 4.1 5.2 4.3%  1.8¢ 0.77  17.70
Baya Tepetate 5.3 6.7 5.6 4.3 5.47 2.4 0.8 17.%1
L-8-E£S5-1-1-M 11.6L 5.4%5 6.4  B.15  7.9% g.20  2.73 34,51
Bayc Enc. Diaz 4.8 5% 4.3 5.1 4.8 0.80 0.37 7.67
Sataya £.25 6.35 6.1 7.15 6.2 2.05  0.84 1352
Azufradc Nay. 7.05 5.4 4.6 4.85 5.50 2.45 1.08  19.63
RTX-84C 9.3 5.3 7.8 6.8 /.35  4.00 1.68 22.&5
Baye Zacztecas 8.6 5.8 4.3 6.2 5.72  2.30 1.00  17.48
Italiane 8.3 7.4 7.0 6.3 7.26  2.00 0.83 11.44
IBRN-16&-1 8.0 5.15 5.0 &.2 5.83  3.00 1.44 24.68
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CUADRO 22  RESULTADUS OBTENIDOS EN EL CARACTER ANCHLRA DE LA HCJA. EN
COLECTAS CON HABITO DE TIPO II. VER. 9. ZAPOPAN, JAL.
REPETICIONES )
COLECTA f 7T .} k RANGC D.E.  C.V.
Mcrado Qaxaca 6.0 6.5 3.7 52 520 23 L8 2.5
Bayo Gordo 4.0 4.15 3.8 3.75 3,91 0.4 0.18 4,60
Bayc Altefio 6.5 355 53 45 480 2.6 111 2B
Pervaro 6.8 8.0 €55 €.2 6.0 1.8 0.78 1.3
Jamapa 7% ba 50 3.7 5537 3.6 1.5 2802
4-p-254-1 6.3 56 41 55 54 220 0% 17.03
Gierc Alubia 3.8 33 44 37 38 110 045 1.8
Mayoccha 6.5 85 605 58 675 270 L2 18.15
Glero lacatecano 2,9% 2.6 2.66 1.45 2.412% 150 0.66 27.38
Bayo Tepetate 3.6 41 38 :5 37 06 026 6.93
L-8-E95-H-M 55 345 34 43 4085 240 W06 25.98
Bayo Enc. Diaz 35 4.0 33 34 3.5 0.0 0.3 8.73
Sataya 425 49 49 45 5% 495 1.8 073 14.68
Azufraco Nay. 5% 41 36 38 a2 175 0.7 182
RTX-840 7.8 43 62 54 583 35 147 2478
Bayo Zacatecas 4.8 45 35 44 430 1.0 05 12.79
Italiano 58 48 48 45 497 1.0 (% L%
TBRN-14-1 6.4 3% 41 365 452 275 1LY B0
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CUADRC 23  RESULTAROS QDTEMIDOS EM EL CARACTER AREA FOLIAR EN COLECTAS
CON HABITO DE TiPO II. VER. 91. ZAPOPAK, JAL.

REFETICIGNES

COLECTA i Z 3 q X RANGD D.E. C.v.
Morado Oaxaca 3.0 366 13.6 252 276 2.0 10.60 BA
Baye Gordo 158 7.2 143 140 1535 3.2 1,47 9.59
Bayo Altefio 37.8 126 270 284 B4 K2 0B 4.6
Peruano M6 640 425 3.0 402 2.0 176 5.0
Jamapa 538 3.2 248 13.6 R.B 4020 7.2 .29
4-p.254-1 | 9.7 30.6 17.2 0.6  RV5 2HK 9.6 B
Glerc Alubia 9.8 11.0 198 140 14.% 8.8 & 2.8
Mayocoba 429 72.0 3%.3 0.2 45.3B 4.8 1850 4.7

Glero Zacatecano 8.6 6.7 7.0 153 9.40 8.60 .02 4276

Bayc Tepetate 127 172 148 122 4.2 500 228 16.03
L-8-E95-H-M 3 N9 146 185 18.82% 18.40 811 43.09
Bayc Enc. Diaz 122 160 112 109 12857 510 23 8.6
Sataya 425 4.0 237 17.0 24 23255 1140 470 X9
Azufrado Nay. 2.6 105 123 148 8.6 16.30 .24 4011
RTX-840 0.8 187 384 201 ¥%.7% 4210 17.93 48.78
Bayo Zlacatecas 235 2.6 126 189 18.90 10,90 460 2.3
Ttaliano 3#[e 235 235 MW3 249 1430 6.080 A

[BRN-14-1 0.5 155 168 142 .75 %30 2% 5.6
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CUADRQ 22  RESLLTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER LONG. TALLO PRINCIPAL EN
COLECTAS CON HABITO DE TIPQ II. VER. 91. ZAPOFAN, JAL.

’ REPETICIONES
CCLECTA 1 z 3 4 X RANGO D.E.  C.V.
Morado Caxaca 3.0 4.0 0.0 0.0 koo 0.0 5.% 445
Bayo Gordo 61.0 4.4 40 3B.JQ .75 28.0 11,52 5.8
Bayo Altefic 47.0  63.0 540 260 4780 3.0 1BTE 0 3RS
Peruant 40.0 #.0 B0 20 BE 700 T 2.3
Jamapa 3.0 5.0 4.0 180 ¥}.00 4000 1655 R4
4-H-254-1 530 7.0 450 440 9350 2B.00 1297 A
Gilero Alubia 2.0 4.0 KO 10 675 800 40.38 64
Mayocoba 24 340 PO 20 3.0 1500 6.6 1811

Gliero Zacatecaro 45.0 31.0 450 30 ».7e 1400 7.2 188

Bayo Tepetate 7.0 4.0 MO No 4675 4600 2.4 420
L-8-E95-H-M &0 300 B0 280 275 140 618 4%
Bayo Enc. Diaz 7.0 58.0 6308 63.0 5.75 6.0 7EH 136
Satava 425 40 4.0 40 480 4750 0.0 472 8%
Azufrado Nay. 7.0 9.0 4.0 0.0 275 W VA A48
RTX-840 2.0 180 B0 B0 N5 300 A6 6.3
Bayo Zacalecas 70.0 6.0 400 430 §7.25 36.00 1839 2.2
Italianc 1220 30,0 8.0 2.0 0 2325 1800 8067 Me2

IBRN-14-1 43.0 3.0 480 4.0 25 130 L4 124
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CUADRO 25  RESULTALOS OBTENIDOS EN EL CARACTER NUMER( DE NUDQS EN
COLECTAS CON HABITO DE TIPO 1I. YER, 91. ZAPCFAN, JAL.

REFETICIONES )
COLECTA 1 2 3 4 X RANGG D.E. C.¥.
Morado Oaxaca 6 10 B 9 8.2 4 .70 .60
Bayo Gordo 14 12 17 14 13.5(). 2 1.00 1.80
Bayc Altefic 21 2b 18 12 19,5 14 5.8 .38
Peruanc 8 8 9 7 8.2 2 0.% 11,51
Jamapa 16 7 19 17 wE 3 1.25 7.24
4-p-284.-1 13 21 18 .4 8.0 8 3.5 19.72
Glerc Alvbia 11 15 14 15 1375 14 .89 13.74
Mayoccba 8 6 8 7 7.2 2 0.% 1310
Glero Zacatecanc 13 8 15 15 2.7 7 3% .88
Baye Tepatate 12 24 13 1 B0 13 6.06 40.33
L-8-£95-1-1-M 12 8 14 13 175 6 282 2.2
Rayo Enc. Diaz 15 21 2 21 200 12 48 2328
Sataya 425 g 16 1 2 20.25 6 2.87 14.17
Azufrado Nay. & 14 17 19 18.00 6 3% 16.6€
RTX-840 10 13 11 10 11.00 3 1.41 12.81
B:yo lacatecas 14 14 1 13 13.00 3 1.41 i0.84
Iialiano 7 8 10 8 82 3 .09 13.09
IBRN-14-1 19 1% 20 z4 25 5 2.3 11.60
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CURDRQ 26  RESLLTADDS OBTEMIDOS EN EL CARACTER ANCHURA DE VAINAS. EN
COLECTAS CON HABITG TIPO II. VER. 91. ZAPOPAN, JAL.

REPETICIONES _
COLECTA i 2 3 [} X RAKGC C.E. C.V,
Morado Daxace 1.0 1.0 1.0 1.1 .07 0.2 0.8 8.41
Bayc Gordc 1.0 1.2 1.0 1.2 110 0.2 0.1 10.00
Bayo Altefo 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00 0.0 0.00 £.00
Perueng 1.0 9.0 1.2 1.0 s 8.0 3.% 129.83
Jarapa 1.0 0.8 08 13 0.9 0.5 0.23 230N
4-P-284-1 10 11 08 L1 10 03 04 1300
Glero Alubia 0.9 0.8 0.8 1.0 0.9 0.2 0.08 B.88
Mzyocoba 1.0 0.8 1.3 1.2 1.075 0.5 0.2 20.56

Giero Zacatecaro 0.7 1.0 1.0 1.0 0.925 0.3 .15 16.30

Bayo Tepetate 1.0 1.0 0.8 0.8 .90 0.2 0.1 12.2
L-8-E95-H-M 0.9 0.7 1.0 1.2 0.9 0.5 0.2 21.06
Bayc Enc. Diaz 1.2 1.0 1.4 1.5 1.27 0.2 0.2 17.32
Sataya 425 0.8 0.9 1.0 1.0 0.9 .2 0.09 9.78
Azufrade Nay. 1.0 0.8 1.0 1.2 1.0 0.4 D.16 16.00
RTX-840 ) 0.9 1.0 1.0 1.0 0.5 0.1 0.05 5.15
Bayo Zacatecas 1.4 1.4 1.0 1.5 1.2 05 0.2 28.04
Italiano L4 1.0 09 1. 1.1 0.5 0.216  19.09

TBRN-14-1 0.9 0.1 1.3 0.9 0.8 1.2 0.50 6250
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CUADRD 27  RESULTADOS OBTENIDOS EM EL CARACTER LONGITUD DE VAINAS EN
COLECTAS CON HABITO DE TIPG IL. VER. 9%. ZAPOPAN, JAL.

REPETICIONES i

COLECTA 1 7 3 & X RAMGO D.E. C.V.
Moracdo Oarace 1.0 120 1.0 1.0 1075 2.0 095 8.8
Bayc Gorcc 60 7.0 80 80 725 20 0% 1310
Bayo Altefic 8.0 10 2.0 M0 1075 40 1.8 158
Peruano 8.0 0.0 9.0 9.0 9.2 1.0 0.50 5.0
Jarapa 80 75 95 60 775 35 144 B0
A-P-258-1 9.0 9.0 95 82 8.2 1.3 05 594
Giero Alubia BO 7.0 90 80 800 200 08 0.1
Mayocoba 85 1.0 9.0 9.0 9.15 150 0.62 679

Giero Zacatecano 8.0 4.5 8.0 7.0 6.875 3.50 1.65 2.0

Bayo Tepetate 6.0 65 B.0 3.0 587 5.0 2.9 3560
L-8-ES95-H-M 9.0 £0 B85 9.7 8.8 1A 0.72 8.18
Bayc Enc. Diaz = g0 75 7.3 7.0 745 .00 042 583
Sataya 425 9.0 9.0 75 7.0 8.126 2.00 1.03 12.68
Azvfradc Nay. 7.5 8.0 90 9.4 245 190 0.8/ 10,27
RTX-84C 8.5 7.0 6.0 8.0 7.3/ 2.00 1.10 14.92
Bayo Zacatecas 4.5 95 50 7.5 6.62 5.0 2% . HM
Italiano 120 #1595 .0 11.00 2.5 1.08 9.81

IBRN-14-1 9.0 7.0 1.0 85 8.8/% 4.0 1.64 18.60
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CUADRC 2&  RESLLTACOS OBTEMIDCS EN EL CARACTER VAINAS POR PLANTA. EN
COLECTAS CON HABITO DE TIPOQ Il. VER. 9. ZAPUFRN, JAL.

REPETICICNES

COLECTA B ) 3 \ % RANGD D.E.  C.V.
Mcredo Daxaca 1.0 50 43 30 LR 40 LB R
Bayo Gordo 20 23 30 o 2.57 1.8 0.50 19.45
Bayc Altefio 20 43 4% 1.0 2.97 36 175 58.92
Peruano 40 25 36 9.0 477 65 2.8  60.3
Jamapa 53 3.6 €0 3.0 4.475 3.0 140 31,31
4-p-254-1 50 63 7.3 3.0 5400 430 1.8 BT
Gliero Alubia 1.6 80 9.0 20 5.5 740 3.8 7553
Mayocoba 3.0 26 33 2.0 2.72 1. 0.5 20.58

Gilero Zacatecanro 7.0 7.0 8.0 3.0 8.75% 15,0 6.4 73.60

Bayc Tepetatie 2.6 13 1.7 2.2 1.% 0 0% AN
l.-8-E95-H-M 1.8 1.2 22 2.0 1.80 1.0 043 28
Bayo Enc. Diaz 2.0 26 20 35 2.52 .50 0.0 2077
Sataya 425 6.7 7.0 140 58 8.3 8.4 3.8  46.03
Azufrado Nay.. 2.7 36 85 20 405 65 29 738
R1%-84D 6.0 3.0 446 35 427 250 1.1 3.4
Bayo Zacatecus 8.5 3.0 23 20 3.9 680 306 76
Italianc 2.0 40 30 30 3.0 2.0 0816  27.00

IBRK-14-1 4.6 3 10 15 2.7 3.60 1.2 83.70




61

CUADRO 2¢  RESULTADOS OBTENICOS EM D1 .CARACTER NUMERQ BE SEMILLAS PCR
' VAINA. EN COLECTAS CON WABITO DE TIPO II. VER., 91, ZAPG--

PAN, JAL.
REPETICIONES
COLECTA 1 Z 3 ! X RANGO D.E. C.Y.
Morade Oaxaca 4.3 33 23 32 27 2.0 0.8t 20.77
Bayo Gordo 2.9 35 47 43 380 tee 0.8 2.7
Bayo Altefio 4.6 50 3.7 36 4.z 1.4 0.8 1.1
Peruano 3.2 32 32 8.0 4.66 58 2.% 6.3%
Jemapa 3.0 43 56 3B 4,125 Z2.8D 1.1 26.94
4-P-284-14 5.6 52 50 6.0 5.4 .00 0,48 8.14
Giero Alubia 5.0 36 4.6 45 442 140 058 1334
Mayocoba 4.0 40 1.5 25 2.937%5 2.7 L& 406
Glerg Zacatecaroe 4.5 2.3 2.7 3.0 3% 220 0.% .78
Bayc Tepetate 9.0 33 3.2 3.z 4.67 L5.80 2.8 6167
L-B-E95-H-M KR 43 3.7 40 LI 1% 055 1466
Bayo Enc. Diaz 4.2 43 30 35 3.7 130 0.8t 16.26
Sataya 425 4.2 5.3 45 46 4.680 110 0.4 9.59
Azufrado Nay. 4.2 3.5 5.6 4.2 43755 210 0.8 20.13
RTX-840 4.2 2.2  xZ2 17 2 25 116 0.0
Bayo Zacatecas 4.0 33 35 40 370 176 0% 9.5
Ttaliano 3.0 3.6 40 35 352 10 0.411 1.8
IBRN-14-1 4.0 57 5.0 3.5 4.8 2.0 0. 2.8




CUPDRO 30  RESULTADOS OBTEMIDOS EN EL CARACTER PESG DE 100 SEMILLAS.
En CCLECTAS CON HABITO DE TIPO II. VER. 91. ZAPCPAN, JAL.
REPETICIONES _
CCLECTA 1 p 3 4 X RAMGO D.E. C.V.
Morade Oaxaca 7.0 4.0 4.0 780 46.5 7.0 3.10 6.66
Bayo Gordo N0 0.0 40 L0 2.0 70 3%k 8.00
Bayc Altefio 3.1 2.8 26 2.2 2B1A7 84 35 14.89
Pervario ¥4 BB P33 40 kA2 137 5N 16.25
| Jamepa 70 6.4 191 167 14.80 1210 538 %00
4-p-254-1 279 M0 185 N2 279 245 1.8 4,07
Guerc Alubia 14.7 16,4 186 18.4 7.2 390 1.4 10.81
Mayocoba ¥.2  FL5 50 3B 40,175 18.00 8.62 21.45
Gilero Zacatecano 8.0 17,0 2.0 10.0 t6.750 12.00 4.9 2979
Bayo Tepetate ¥.0 420 4.0 <30 %25 1.0 49 12.71
L-8-E95-H-M 8.7 258 0 34 2TH 2.4 L4 19.04
Bayc Enc. Diaz 3.0 B0 320 324 g 400 219 6.67
Sataya 425 18.4  17.4 191 157 17.65 340 1.47 8.32
Azufrado Nay. 0.7 BL RY B0 2w L0 LB 7.64
RTX-840 2.0 4.0 4.0 5.0 4625 8.0 330 7.3
Bayo Zacateces 4.0 433 400 3.6 40.22 1640 7.2 1745
Italianc PS5 M0 BHO 95 /S 9,00 3674 229
IBRN-14-1 181 7.3 19.8 181 18.325 250 1.6 E73
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4.1.3  frijol tipo III

Interpretacitn de resultados para las colectas con hébj

to de crecimiento postrade indeterminado o tipo TII.

4.1.3.1 variables cuantitativas

Para el cardcter del color predominante del hipacotilo-
en estadc de pléntula, los genotipos estudiados mestraron -
uniformidad. Dentro de ellos predomina el color verde, excep-
tuando el caso de las colectas de Mantequilla y Texang que -
son rosadcs; y el Bayocel y Flor de Mayo que presentaron una

tonalidad morada en este caridcter.

Respecto al celor predominante de los cotiledenes, ta--
das las cclectas mestraren uniformidad intravarietal. siendo

mayoritariamente.

Color predominante de las nervaduras de las hojas prima
rias. Para estie cardcter, en la mayoria de las colectas pre-
domind el color verde, hubo varias con color rosa como el -
Mantequilla, Leonero, Bayo Madero, Bayo Rata, Texano y sélo-
Flor de Mayo y Bayocel mcstraron color merado. Loc resulta--

dos se muestran en el Cuadro 31,

En el cardcter "hdbito de crecimiento” los genotipos -
mostraron uniformidad, ya gue no se encontrd ninguna varia--

cién derntro de cada colecta evaluada.

Color predominante del tallo principal. En este caso -

las cclectas, en su mayoria, no presentaron pigmento en el -
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tallo; seis presentaron el coler rosa y sélo el Bayocel pig-
mento morado, perc dentro de cada colecta no hubg variacién,
Los resultades de estos des caracteres se muestran enm el Cua

dro 32.

En el color de la flor todas las colectas presentaron -
color blanco, exceptuando Bayocel con celer morade, lo que -
nos permite considerar el alto grado de homocigosis que pre-

sentan los materiales estudiadags.

Color predominante del estandarte. Para este cardcter -
los genotipos, en su mayorfa, presentaron coler blanco, el -
Mantequilla presentdé un. color rosa y el Bayocel tuve color -
morado; no hubo variacién intravarietal. Los resultados de -

estos dos caracteres se concentran en el Cuadro 33.

En lo referente a los caracteres de la semilla como co-
lor, aspecto y forma predominante, cuyos resultados se pre--
sentan en el Cuadro 34, no se observd variacidn intravariz--

tal alguno, lo que confirma su alto grado de homocigosidad.

4.1.3.2 caracteres cuantitativos

Longitud del tallo principal; este: cardcter corresponde
a los que interacttan mas fuertemente con el ambiente y es--
t4n mas propensos a cambios proveocados por &1, por lo que -
hay un alto grado de variabilidad. Los resultados se concen-
tran en el Cuadro 35, en el cual se observa que la cclecta -
Ejote Morado presentd la media y el range mis alte con un va

lor de 83.5 y 65.0, respectivamente; y el Pinto Mexicano con
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el valor mas bajo de los 39.0; y el 0jo de Cabra con el va--
ior de-rango m4s bajo de 15.0, no obstante gue san del mismg
hébito de crecimiente., En el caso de los genotipos que pre--
sentan un alto valer de rangd y desviacion estandar, signifi
ce que tienen una alta variacidn intravarietal o cuando me--

nos con este cardcter interactida mucho con el ambiente.

En el caso de "nimero de nudeos", cuyos resultados se -
muestran en el Cuadro 36, observamos que la mayoria de las -
colectas presenta valores de rango muy bajos, lo que demues-
tra gue cuando menos en este cardcter tienen alta homocigosi

dad, ypor lo tanto, uniformidad.

Longitud de la heoja, en este cardcter, as{ como en an--
che de hoja y &rea foliar, cuyos resultades se ccncentran en
los Cuadros 37, 38 y 39, observamos que las colectas, en su-
mayoria, presentaron bajos valores en cuanto & los tres ca--
racteres tomados en la hoja; también presentaron rangos muy-
bajos, lo que nos demuesira su pureza intravarietal; no obs-
tante gue estos caracteres s$on los que mas interactian con -

el ambiente.

En el caso de los caracteres "longitud y anchura de la-
vaina® los resultados obienidos en este estudio y que se pre
sentan en ips Cuadros 40 y 41, nos permiten deducir que no -
existe alta variacién inter e intravarietalmente, debido qui
z4 a gue son caracteres gue no tienen fuerte interaccidn caon
el ambiente. Ademés, que no existe mucha variacidn entre los

materiales evaluados, o en general, como ocurre entre la mis
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ma especie de frijol estudiada.

En el "nOmerc de vainas por planta" los resultados se -
consignan en el Cuadro 42, en el cual observamos que la co--
lecta Chicharo presenta el valor mis alto del rango, por lo-
que la variacidn es alta; ademds, la mayoria de los genoti--
pos presentan un alto valor en la cuarta repeticién, la cual

altera toda la variacibn,: en general.

Nimero de semillas por vaina. En este carédcter existe -
poca vartacién, debide a la alta uniformidad y homocigesidad
de las colectas., ¢ porque también en esta especie este rasgo
no tiene tanta variacidn. Los resultados obtenidos se mues--

tran en el Cuadro 43,

Peso de 100 semillas. Los resultados obtenidos en este-
caracter se presentan en el Cuadro 44, en el cual se observa
que las condiciones ambientales tuvieron muchc que ver en -
los valores de cada uno de los cenctipos, desde luegeo aupado
a sy condicidn genética. Tanto los valores promedics coma -
los rangos fueron algo difercntes, pero no tan ceontrastan--
tes entre variedades. En general, se puede decir gue existe-

alta uniformidad en 1a mayoria de las colectas estudiades.

Es importante sefialar que los resultados obtenidos en -
el analisis de varianza del ensayo de todas las colectas ba-

jo el disefio "blogues al azar", se presentan en el Apéndice.

4.2 Andlisis de Correlacidn

Mediante el andlisis multivariado, se procedid & esta--
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blecer el agrupamiento o la taxonomfa numérica de las colec-

tas con las caracteristicas agranémicas estudiadas.

4.2.1 coeficientes de correlacifn

Los resultadps alcanzados en este analisis se congcen---
tran en el Cuadro 45 donde se observa que los valores de la-
mayoria de los coeficientes de correlacién de las variables-
estudiadas son bastante bajos. Por lo tanto no mostraron sig
nificancia estadistica. Estoc se debid quizéd a la poblacidn -
muestreada, porque estd dempstradn que muchos caracteres - -

muestran alta significancia.

4.2.2 taxgmondz: mumEsrics

Para aplicar esta técnica, se hace uso del anédlisis de-
la correlacidn y de la distancia Eucladiana para formacifn -
de los grupos con caracteristicas agronOmicas similares; los

resultados obtenidos se muestran en las Figuras 1 y 2 en for
ma de dendograma. En la integracién de grupos con disimili--
tud entre sus componentes mencr de 1.12 a este nivel se Tor-
maron dos grandes grupos, cada uno canteniendo a 19 y 16 co-
lectas, las cuales tienen caracteristicas en comin, princi--
palmente las gue se refieren a los compenentes de rendimien-
to. E} primer conglomerado bien definido se encuentra a una-
distancia del nivel .90 el cual contiene nueve colectas. - -
Otros dos conglomerados que estan en el nivel .96 que abar--

can 10 colectas cada uno. El grupce mas amplio al mivel 1.:2-
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es el mas grande en valor y en ndmeroc de colectas que lo cop
forman. £1 grupo de nivel més bajo ;zol aproximadamente, es-
formado por Texano y Bayo Rata los cuales tienen color de -
la semilla parecido; lo mismo ocurre con IBRN-14-1 y Salaya-
425 al nivel .30 y Bayo Zacatecano y Bayo Madero al nivel -
.32, también con el color similar de la semilla. OQcurre algo
parecido en los resultados obtenidos con el anilisis de la -

distancia Eucladiana que se muestran en la Figura 2.
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CUADRD 31 RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS

EN ESTADO DE PLANTULA EN COLECTAS CON HABITO DE CRECIMIENTO

TIPO ITT1. VER. O1. ZAPOPAN, JAL.

e
COLOR PRED. COLOR PRED. COLOR PRED. NERV.

COLECTA HIPOCOYILO COTILEDONES HOJAS PRIMARIAS
Mantequilla Rosa Rosa Rosa
Pinto Mexicano Verde Yerde Verde
Bayocel Morado Morada Marado
Ejote Morado Yerde Verde Verde
Grulle " " "
Bayo Criollo Llancs N " "
0jc de Cabra " " "
Leangro ! ) Rosa
XIV-1T-1-1 N " Verde
Bayo Madero " " Rpsa
Apetito " o Yerde
Bayo Rata " " Rosa
Flor de Mayo Morado Morade Morado
Texano Rosa Yerde Rosa
Chichara Yerde " Verde
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CUADRO 32  RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADQS
AL TALLO EN COLECTAS CON HABITO DE CRECIMIENTG TIPO III. -
VER. 91. ZAPOPAN, JAL.
COLOR PRED. TALLO
COLECTA HABITO DE CRECIMIENTO PRINCIPAL
Mantequilla Indeterminada posirado Rosa

Pinto Mexica
Bayocel
Ejote Morade
Grulle

Bayo Criollc
fjo de Cabra
Leonerg
XIV-11-1-1
Bayo Maderg
Apetito

Bayc Hata
Flor de Mayo
Texano

Chichzra

no

Llanos

Sin pigmerto
Morado

Sin pigmento

Rosa
Sin plgmento
Rosa
sSin pigmento

Rosa

1

5in pigmento
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CUADRD 33 RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS CARACTERES CUALTTATIVOS TOMADOS
AL MOMENTO DE LA FLORACION, EN COLECTAS CON HABITO DE CRzCI
MIENTQ TIPC I11. VER. 91. ZAPOPAN. JAL.

COLECTA COLOR DE FLOR COLOR PRED. ESTANDARTE
Manteguilla Blanco Rosa

Pinto Mexicang " Blancd

Bayocel Morado Morado

Eiote Morado " Blanco

Grullo . .

Bayo Criollo Llanos
0jo de Cabra !
Loonero
XIV-11-1-1 ’ !
Bayo Madero
Apetito

Bayo Ratea
Flor de Mayo
Texano

Chicharo . "
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CUADRO 34  RESULTADOS OBTENIDQS EW LOS CARACTERES CUALITATIVOS TOMADOS
Al MOMENTG DE LA COSECHA EN CCLECTAS CON HABITO DE CRECT---
MIENTG TIPO I1I. VER. 91, ZAPCPAN, JAL.

COLCR PRED. ASPECTOS PRED. OOLOR BORDE  FORMA PRED. DE

COLECTA DE LA SEMILLA DE LA TESTA  DEL HILD OF LA SEMILLA
Martequilla Café Opaco Café Ovoidal

Pinto Mexicano " Brillarte " Ovoidal pequefia
Bayocel " Oraco " Casi cuadrada
Ejote Mirado " " v Ovoidal

Grullo " Brillarte ! !

Bﬁw Criollo Llanos " " " "

Djo de Cabra " Opaco " "

Leorero 8 " Beige "

XIY-T1-1-1 " Brillante " "

Bayo Maderc " . " "

Apetito " " Café Alargada avoidal
Bayo Rata 8 Y " Qvoidal

Flor de Mayo Jaspeado Opaco Jaspeado  Pequefia

Texano Café Brillante Lafe Ovoidal

Chicharo Beige {Opaco Beige n
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CUADRO 35  RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER LONG. TALLO PRINCIPAL EN
" COLECTAS CON HABITO DE CRECIMIENTO TIPO III. VER, 91, ZAPQ--

PAN, JAL.
REPETICIDNES .
COLECTA 1 2 3 4 X RANGO D.E. C.V.
Mantecuilla - 700 5.0 0.0 .50 0.0 4573 M¥.83
Pinlo Mexicano 2.0 2.0 33O 3RO B0 B0 10.22  2%.23
Bayocel 62.0 250 5.0 600 4.2 30 18.02  36.58
Ejote Morado 10,0 8.0 47.0 1120 &5 6.0 R 3¢
Grullo 105.0 760 420 65.0 737 560 2358 3.

Bayo Criollo Llanos 85.0 4.0 5.0 6.0 .75 3B.4 7.9 21.23

0jc de Cabra 7.0 0.0 3%0 40 MO0 5D 6.48 14.72
Leonero R0 8.0 %.0 730 %25 4.0 185 A%
KIV-11-1-1 0.0 7.0 40.0 4.0 5.5 30 1641 3% ‘
Bayo Madero W0 6.0 340 0.0 69750 5.0 2530 677
Apetito 8.0 420 %R0 W0 .0 %0 2% k6
Bayoc Rata %0 B0 kD BO 6775 5.0 2348 3.6
Flcr ce Mayo 53.0 &0 530 0.0 5.5 17.0 8.18 13.4
Texano %€.0 300 8.0 480 8225 560 52 B2

Chicharo 44.0 6.0 63.0 43.0 m.™m 260 13.2 2.1
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CUACRDO 36  RESULTADOS OBTENIDOS EN El CARACTER NUMERC DE NUDQS, TUMADO
' AL MOMENTD DE LA FLOFACION EN COLECTAS TIPQ ITL. VER. 91. -
ZAPCPEN, JAL.

COLECTA T RE;ET[CIgNES 1 i RAKGC D.E. C.v.
A

Mantequilla 21 15 24 25 21.25 10 4.50 .47
Pinto Mexicano 19 2 14 16 17.250 6 2.75 19.94
Bayocel 12 17 23 16 17.0 11 54 2670
£jote Mcrade 15 12 17 22 16.5 0 420 2545
Grullo 18 13 " 11 13.2% 7 3.30 24.90
Bayo Criollo

Lianas 17 28 2 16 17.25 2 4% 289
0jo cde Cabra 19 4] 8 16 13,5 0 479 %48
Leonero 13 15 15 18 £.05 5 2.0 1390
FIV-1T-1-1 15 16 1z 21 16.0 9 374 ¥
Bayo Madero 14 " 14 13 13.0 3 1.41 0.8
Apetito 17 14 15 13 14.7% 4 1.70 1.5
Bayo Rata 1" 8 12 13 11.0 5 2.6 19.63
Fler de Mayo 21 8 20 11 15.0 13 6.48 42.20
Texano 15 17 15 18 16.25 3 1.50 9.23
Chicharo 10 12 9 2 10.75 3 0180 13.%

8181:07LCA FACULTAD DE AGRONCMIA,
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CusDRO 37 RESULTADUS ORTERIDCS EN LA VARIABLE LONGITUD DE LA HGJA

(€M} EN CCLECTAS DE TIPD I1I. YER. 91. ZAPQOPAN,JAL.

REFETICIONES _

COLECTA 1 2 3 4 X RANGD D.E. C.V.
Mantequilla 7.3 81 58 519 677 2.30 1.1 16.39
Pinto Mexicano 8.7 6.2 6% 6.6 7115 2.50 1.10 15.46
Bayocel 1.2 6.1 47 53 58 2.8 .08 1655
Ejote Morado 6.8 44 51 0.9 5.8 2.50 .24 21,30
Grulle 6.1 45 63 6.0 575 1.0 0.8 14.26
Bayo Criollo

Llanos 6.06 5.8 4.4 57 55125 160 0.72  13.06
0jo de Cabra 7.75 6.2 3.6 4.4 548 415 1.8 RB.5
Leonerg 6.45 615 55 615 605 0.% 0.0 .61
XIV-11-1-1 8.3% 94 615 6.05 7.48 3.3 1.8 2.0
Bayo Madero B.3% 7.5 55 55 665 280 1.3 2.3
Apetito 6.20 L4 58 8.4 6.37  2.70 119 18.68
bayo Rata 82 75 58 539 6855 24 1.19 17.37
Flor ce Mayo 7.4 B 55 59 6.8/ 320 146 A5
Texano 7.5 5.7 665 605 .45 0.9 0.9 12.24
Chicharo 7.2 7.2 15 44 6.57 3.1 1.4 2.07
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CUADRD 38  RESULTADCS OBTENIDOS EN LA VARIABLE ANCHG DE HOJA (CM) EN
' 91. ZAPOPAN, JAL.

COLECTAS DE TI1PO [I1. VER.

REPETICIONES _

COLFCTA i i 3 4 X RANGO D.E.  C.y.
Martequilla 5.9 59 42 46 4.9 170 0.73 14.83
Pinto Mexicaro 5.9 L7549 4.8 5.27% 1.5 0.%4 10.24
Bayccel 5.8 40 33 45 441 250 L A8
Ejote Morade 470 4.3 3.9 405 4% 0.4 0.33 7.74
Grullo 4.4 28 43 42 32 18 0.7 19.13
Bayc Criollo

Llanos 5.05 4.1 3.4 4.45 4250 165 0.68 1,60
0jo de Cabra 6.0 455 305 3.8 4% 2% 125 287
l.ecrero 4.z 4 A4 3.9 4% 0.3 0.3 8.9%
Xiv-I11-1-1 5.4 53% 42 49 4.% 1.15 0.5 11.08
Bayc Madero 5.2% 42 35 A% 4,45 1.3% 0.58 13.12
Apetito 4.5 36 45 55 45 1.9 0B 17,
Bayc Rata 5.8 5.0 46 33 467 250 1.4 2.2
Flor de Mayo 5.6 54 34 46 45 2280 0.9 208
Texano 5.1 44 515 5.0 4% 0.5 0.33 6.73
Chicharo 5.1 50 50 33 460 180 0.8 18.69
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RESULTADOS OBTENIDOS EN LA VARIABLE AREA FOLIAR (CMZ) EN

CUADRC 39

COLECTAS DE TIPO III. VER. 9t. ZAPOPAN, JAL.

REPETICIONES )

COLECTA 1 2 I % RANGG D.E. C.V.
Mantequilta 5.4 37 182 2.6 4.2 670 71§ ILH%
Pinto Mexicaro W5 25 237 WA ZT5 L0 567 DM
Bayccel 3.5 16.0 0.8 0.3 .47 2.6 967 4.9
Ejote Mcrado 2.8 1.1 156 235 1B 27 62 578
grullo 19.5 84 1898 17.9 6.1 1A 5T RIB
Bayo Criollo
| 1aros 255 368 116 19.8  18.425 13.90 5.0 3.8
0jc de Cabra B6 207 91 B8 28 /S5 102 833
Leonero 8.0 235 19.2 15.2 189 830 3.45 1B.18
YIV-11-1-1 02 86 176 B2 206 1.6 54 AW
Bayo Morado 274 176 154 18.8 1975 1230 534 20.07
Apetito 20.2  12.6 07 0.0 A 1740 7.2 3 ‘
Bayo Rata B3 X0 07 M1 252 130 923 4B
Flor de Mayo 7ht 307 0.8 202 2170 1990 828 B.S
Texario 5.8 19.4 265 5.0 2.7 7.0 3.20 1340
Chichero 26.3 254 248 112 2% 1 L7 R
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CUFDRC 40  RESULTADGS CBTENIDOS EN EL CARACTER LONGITUD DE VAINAS EN

COLECTAS DE TLPQ I11. VER. 91. ZAPCPAN, JAL.

REPET1CIONES )

CCLECTA 1 ;AR T RANGO D.E. C.V.
Mantequilla 8.0 8.0 7.0 8.0 7.7 1.0 0.50 6.45
Pinto Mexicans  10.0 9.0 10.0 9.5  9.625 1.0  0.47  4.88
Bayccel 8.0 6.5 8.0 80 7.62 1.5 0.75 9.8
Ejote Morado 7.0 8.0 7.5 8.2  6.12 1.2  3.42 55.88
Grullo 8.5 7.0 6.5 9.0 7.75 2.50 1.19 15.38
Bayo Cricllo
L1anos 7.0 6.0 8.5 10.2 8.0 4.50 1.95 24.37
0:0 de Cabra 8.0 8.0 8.0 7.8 7.95 0.2 0.10 1.2
Leonero 0.0 6.5 8.0 8.1 815 3.50 1.43 17.54
XIV-1) 11 12.0 9.0 12.0 8.0 10.25 4.0  2.06 20.09
Bayo Morado 2.5 7.5 7.0 6.0 5.5 6.0 2.27 41.27
Apetito 8.0 5.0 7.5 1.0  7.87 6.0 2.71 34.43
Baye Rata 8.0 80 7.0 8.0 7.5 1.0  0.50 6.5
Flor de Mayo 7.0 6.0 8.0 8.0 7.25 2.0 . 0.35 13.10
Texano 7.0 7.0 8.0 9.0 7.75 2.0 0.95 12.25
Chicharo 6.0 8.0 7.0 6.5 6.87 2.0 0.85 12.37
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CUADRO 41  RESULTADOS OBTENIDCS EN EL CARACTER ANCHURA DE VAINAS EM
CCLECTAS DE TIPO 111. VER. 91. ZAPCPAN, JAL.

REPETICIOKES i

COLECTA 1 Z 3 4 X RANGO O.E. C.V.
Martequilla 1.2 1.2 1.0 1.4 1.2 0.40 .16 13.33

Pinto Mexicanc 1.0 1.0 1.2 1.1 1075 0.2 0.09 8.4t

Bayocel 1.1 1.2 1.0 1.0 1.07 0.1¢ 0.09 8.4

Ejote Mcrado 14 1.0 t.0 1.0 1.1 0.40 0.20 18.18

Grulio 1.0 9.8 1.3 1.5 1.5 070 0.3 26.95

Bayo Criollo

Llaros 0.8 1.0 .00 13 .05 0.5 0.20 13.60

0jo de Cabra 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.00 0.00

Leonero 1.30 0.0 1.0 1.5 1.0 1,40 0.62 6.20
XIv-11-1-1 i.0 1.0 0.9 1.0 0.97 0.1 0.05 515

Bayo Morado 1.6 1.7 1.5 16 1.6 0.20 Q.8 5.0

Apetito 1.0 1.0 080 1.0 0.95 0.20 .10 10.52

Bayo Rata 1.5 10t 13 1.2 0.5 0.2 200 |
Flor de Mayo 19 10 10 10 10 00 0m 0.0 |
Texang 1.0 1.2 1.0 1.2 1.10 0.20 0.1 10.0

Chicharo 0.8 1.0 1.2 1,10 1.0 0.4 0.16 16.0
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CUACFO 42  RESULTADOS OBTENIDOS EN EL CARACTER NUMERO DE VAINAS/PLANTAS
EM COLECTAS DE TIPQ III. VER. 91. ZAPOPAN, JAL.
B REPETICIONES )
COLECTA T i 3 ¢ X RARGD [.E. C.V.
Mantequilla 2.7 1.6 30 3.3 .65 1.70 .74 @2
Pinto Mexicano 4.0 1.6 3.0 A0 3150 2.40 .13 B8
Bavocel 1.5 30 3¢ 3¢ 2.62 1.50 0,75 8.62
Fjote Morado 20 1.6 2.0 3.0 2.4 1.4 6. 29.58
Grullo 1.0 2.0 1.7 3.0 217 1.3 0.56 17.66
Bzyo Criallo
Llarcs 2.0 6.5 3.5 4,0 4005 4.5 1.86 %.26
0jo de Cabra 3.0 20 3.3 3.6 2.97 1.6 0.63 23.23
Leonero 2.3 26 7.0 240 347 5.0 2.3% 8.0
v-11-1-1 1.0 2.5 1.0 3.3 1.9 Z.3 1.14 58.46
Bayo Moracdo 2.0 .0 440 3.0 3.0 2.0 0.8 2.0
Apetito 2.0 1.0 2.3 1.0 1.57 1.30 0.5 38.3
Bayo Rita 2.7 5.6 34 3.0 3.57 2.9 1.3 37.81
Fler de May¢ 5.0 40 490 18.0 7.75 4.0 6.84 88.25
Texano 1.0 50 43 3.0 3.2 4.3 1.7 BN
Chicharo 1.3 4.0 2.6 230 71.72 2170 1028 1264
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CUADRC 42  RESULTADOS OBTENIDOS EM EL CARACTER NUMERC DE SEMILLAS PCR
VAINA, EN COLECTAS DE TIPQ IIl. VER. 91. ZAFOPAN, JAL.

REPETICIONES )

COLECTA T z 3 z X RANGO D.E. C.V.
Mantequilla 43 43 50 35 L2715 0.61 1428
Pinto Mexicano 3.7 £.6 5.6 5.0 4.975 1.9 0.89 17.90
tayocel 28 38 53 45 210 250 .06 5.5
Ejote Moracc 35 40 3.6 6.0 8.2/ 25 L7 2740
Erullo 30 40 35 3.3 3.4 W00 042 27
Beyo Criollo

Lianos 42 3.0 43 45 40 1.5  0.67 6.7
0jo de Cabra 4.6 27 46 43 405 L0 0.9 z.46
Lecnero 3.6 2.3 2.6 3.2 2.9 1.30 0.58 19.86
YIV-11-1-1 3.7 3.5 4.0 3.5 .67 050 0.2% 6.2
Bayc Morado 3.3 26 33 3.4 3.0 0.7 .33 1074
Apetito 40 27 50 3.5 .80 2% 0.% 5.2
Bayo Rata 2.7 46 33 40 3.6 1.9 0.8 246
Flor de Mayo 43 2.2 3.6 3.3 3.3 2.0 0.87 2597
Texane 50 3.0 3.0 5.0 40 2.0 .16 2275

Chicharo 3.6 42 3.7 3.2 3.67 1.0 0.4 1117
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CUADRO 44  RESULTADOS DBTENIDOS EN El CARACTER PESO DE 100 SEMILLAS,
EN COLECTAS DE 1IPO IIL. VER. 91. ZAPOPAN, JAL.
REPETICIONES )

COLECTA i Z 3 % RANGO D.E. C.V.
Mariteguilla 3.9 378 370 40 _.92 8.4 3.5 8.%
Pinto Mexicaro 52 A3 b %5 26900 3.0 L% 5.0t
Bayccel 2.5 8.0 20 09 2w 1.0 A6 2.5
Ejote Murado 47.0 5.0 0.3 M0 49,07 n.oe 41 9.59
Grilio 9.0 46.0 42.0 47.0 46.0 7.0 2.4 6.39
Bayc Criollo

Llanos 31.0 23.0 43.0 245 3035 0.0 9.10 29.9%
0,0 de Cabra 2.0 kO BOo B0 0 9.0 39 11.50
Lecnero 2.0 M0 s 28 .50 7.0 3109 9.80
Xv-11-1-1 2.1 26.9 29.2 2.5 26.92 4.1 170 6.31
Baya Morado 42.0 43.7 33 N4 4,650 440 1.8 4.3
hpetito 6.0 2.4 242 200 2340 60 251 w0e
Bayo Rata £1.0 06 317 2 43.37 11.30 5.18 11.94
Flor de Mayo 24.0 23.8 @35 280 38 0.80 0.23 0.%
Texeno 49.0 3.0 s IO .87 16.0  6.81 17.08
Chicharo 3.0 0S5 275 A58 1.2 1.2 4.8 16.02
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CUADRD 45 MACION AGRONOMICA DE 37 COLECTAS.

v
X1 X5 X6 X170 X188 X198 XX 121
{4 -.0>1213 0.3690 0.5388 0.3018 0.4146 -.4789 -.2365
0 _ 0529 0.0132 0.0129 0.0342 -~.3553 0.2323 -.4397
¥3 (0427 0.2397 03064 0.2781 0.205 -.3676 -.1345
¥A J543 0,075 0.3977 0.5536 -.1495 -.4111 -.2204
Y5 L0798 0.2509 0.4801 0.3260 0.2083 -.2964 -.2800
Y6 3300 -.0706 -.2760 -.0393 0.10%4 0.2164 0.3378
X7 Q076 -.1345 2856 -.0125 -.0118 0.1949 -.0813
¥8 S0 - 1313 -,1481 0.2828 0.135%  0.2117 0.08%
X9 L0690 0.1462 0.3838 0.1375 0.2466 -.2%43 0.1415 |
10 565 -.0422 -.1049 0.0171 0.1678 0.1628 0.1527 |
41 0273 -.2826 0.0563 -.0102 -.0337 0.2618 -.15%0
X12 L0911 -.0906 -.1047 0.1753 0.0147 -.1766 0.1042
X13 L0685 0.1713 05473 0.333% 0.1822 -.3126 -.2303
X14 L0626 ~.0862 -.1730 -.2534 -.1608 0.4052 -.0802
X15 0.1420 -.0141 -.36%4 0.4498 0.1823 0.1481
X16 0.3953 0.0328 0.2720 -.442%6 -.3275 |
X17 : 0.1547 0.3504 -.5046 -.0820 {™~.
X18 - 1813 23100 -.2129
X19 ' -.0947 0.1751
20 0.2211
21
i
ycimiento

;entimetros (vainas)

.nante del tallo principal
iinas en centimetros
:nante de la semilla

.nas por pianta _
iminante de la testa
iiilas por vaina

xde del hilo

ico {100 semillas)
emilia
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Figura 1.  Taxonomia numérica de 37 colectas de frijol con el coeficiente de correlacion

de 21 caracteres vegetativos y agrondmicos. Ver. 91, Zapopan, dal.
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Figura 2. Taxonania numérice de 37 colectas de frijol con la distancia tucladiana de 21
caracteres vegetativos y agrondmicos. Ver. 3. Zapopan, Jal.
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¥, DISCUSION

5.1 Descripcibr Varietal
5.1.1 caracteres cualitativos

Al cemparar los resultades okterides en los diferentes-
caracteres de la descripcién varietal, es ngtable observar =
alguras semejanzas de los genctipos er estudio; asf ccme tam
biér. alguras diferercias. de caracteres observades en las di-

ferentes etarpss de desarrollo de la planta.

La descriprcibr varietal se inici6 desde el estadc de -
pléntula, en el cual log gernctipos mostraron 2lgunas semejar
zas er los caracteres ccn escala ncminal que dern origen a va
riables cualitativas dornde su calificecidr se da ar base a -
tabla: ya elabcradas, pero para aplicarlas se requiere de -
cierto cenceimiento y buen ¢riterio, ya que uneg msla califi-

cacifn pudiera sesgar loc resultadcs.

En el caso cel cclor predeminante de! hipocotilo, coti-
ledones y nervaduras de las hojas primarias, el 90% de los -
cenotipos estudiadcs mestraron el mismo color verde; np asi-
el 10% restante, que mostird tonelidades lila, morade y rosa.
Esto se debe a gue por su origen estos genctipos son de tipo

de semillas de colores fuertes.

Sin erbargc, en el cardcter “c¢lor de la flor y sus ccm-
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ponentes™ erccatramcs cierta variacidr cen 1o mercionade -
por otros avtores ccmc Miranda (1967), Lépiz y Navarra - -
{1982}, porque cuandc el color de la flor es moradc el tipo
de semilla es de color obscurc en nuestro estudio; en algu-
nos casos derde la semilla es de cclor fuerte la flor es -

blanca.

Lce demds descriptores de la flor presentaron la varia
ciér entre gérotipos, siende lo mds impertante cte no hubo-
-variacidn dentro de la familia estudiada. Esto, por consti-
guierte, demuestra la uniformidad que indican los genctipces

manifestando su pureza genética.

En los caracteres de "colores predominanies en el tallo
y las heojas" sus resultadcs muestran poca variacién eptre -
lineas y una alta uniformidad intravarietal, per lo tanto,-

alta hemocigosidad.

Dertro de las caracteristicas tomadas al momento de la
madurez fisioldgica, sobresale la distribuciér de las vaj--
nas en la planta, ya que cuandc esto se preserta en la par-
te alta puede permitir la cosecha mecdnica, al tener la ma-
yoria de las vainas en la regidén superior de la planta. Es-
te cardcter se observa er el de "hdbito de crecimierto del-

tipo I", o sed, determinado arbustive.

Estos atributos observadcs al momento de la cosecha -
présentaron similitud en algunas y diferencias en otros ge-
notipos, np asi intravarietalmente. Tambié&n se corrobera la

uniformidad y homocigesis en estos caracteres.
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En los caracteres de la semilla, especialmente er el -
“color de la testa™, no se ctservg variacibn dentro de las-
lineas. Esto compruebs que se alcanzé uniformidad y homeci-
gisidad en este cardcter; esto es importante, ya que normal
mente es dificil de fijar, porque su accibn gerética presen

ta efectos epistaticces.

5.1.2 caracteres cuantitativos

Loc caracteres medidos sotre el tallo como sen: longi-
tud, nGmero de nudcs, mestraron cierta variacibn, tanto en
tre gerotipos towo dentro de los genotipos, ya gue se mene-
jaren 37 genotipos diferentes ern los que hubc diferentes va
tores, aungue se manejaron en grupos de acuerdc a su habiteo
de crecimiento., En general, se puede considerar que las li-

nezs tiener buena uniformidad.

£n los caracteres que se refieren a la hoja, los resul-
tados también presentarcn variaciones, pues COmg ya se men--
cioné, fueron varios genotipes que se manejaron. Em la longi
tud y anchura donde las lineas presentaron log valares mayo-
res, guiere decir que tienen una drea foliar buena o acepta-
ble, lo gue nos indica que hay uné buena dispocicidn, de tal
forms, que pueda peretrar la luz en tocdos los estratos para-
un mayor aprovechamiento fotosintétice, porque en este ca--
radcter la meyoria de las lineas presentaren mucha variacidn,
Esto sugiere que este factor interacciona fuertemerta con el

medio ambierte, aungue en nuestro caso es el mismo, pero a -
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veces en el mismo terrena existen ciertos desniveles, las -
cuales provocan que exista mayor 0 menor cantidad de hume--
dad, la cual influye en muchos factores ce desarrolio de la
planta. Como se indicd, el area foliar juega un papel prepon
derante er dichc desarrollo, por 1o cual este atributo es -~

un buen criterio de seleccién.

En la floracién no mosiré variacién intravarietal en -
cuinto a la duracién de la floraciém, siendo 42 genolipos -

probades.

En la duracidn de la madurez también ocurri6 lo mismo,
ya gue como se menciond anteriormente, cada gerctipo tiene-

su propic periodc vegetativo.

Los factores relacioradcs con la longitud y anchura de
las vainas mcetraror cierta variacién dentrc de los genoti-
pes. Se tieren plantas muestreadas ccn valores extremos al-
valor superior, nc aumentd el nfmero de semillas por plan--
ta. Esto sugiere que esta longitud no cerresponde en el au-

mento er esie otro cardcier.

En anchura de vaina, er general, se observa mds unifar-
me, pero si se ercuentran variaciones dentrg de los gencti--

pos.

En 10 que se refiere a los caractares con mas relacién
cor el rendimierto come son: nidrmerc de vainas, nimero de se
millas vy peso volumétrice {pesc de 10C semillas), se tuvie-
ron resultadce que mostraran cierta variaci6n, principaimen
te intervartetal, ya que alguncs genotipos ccn una longitud

aceptable en la vaina no rindieron lo que aparentemente de-



90
berfan, ya gue su tamaino en cuanto & lorgitud y anchura asfi-
io demdstraba, 1o que se ccncluye es que las vaines estaban

vanss o aln no llegaba a la madurez fisioldgica.

Lo anterior sugiere gque no siempre el mayor nirer¢ de-
estos ccmponentes tienen un mayvor rendimientoc, como lo de--
muestran los resultados presentadcs, los genctipos con me--
nor valor en nidmero de vainas y serillas pero que tuvieron -

mayor peso volumétricc y por lo tante meyor rendimierto.

Es importarte sefialar que dentro de los gerotipos exis
te uniformidad y por ccrsiguierte homocigocsidad, lo cual sy
giere gue estos genctipos tienen buerna pureza genética gue-

puede ayucdar a producir la semilla basica.

En general, el ccnocer las caracteristicas de estos ge
nctipos nos ayudard a idertificarlos cen méyor séguridad y-
para lograr su registro oficial si asi se desea, una vez -
que se superen los pre-reguisitos que merca la Ley de Semi-
lias, ccmo son log de mostrar que el msterial tiene capaci-
dad procduciiva, de tal forma, que ofrezca seguridad a los -

procductores agricolas.

5.2 Andlisis de Correlacién

Al utilizar este método se pretendia comprobar el gra-
do de asociacifn entre las variables estudiadas, no obstan-
te que este aspecto ya lo han demostrado muchos investigado

res, pero en nuestro estudio se habian observado y/o cuanti

ficado una gran cantidad de caracteres, desde estado de - -



R

plédntula hasta la cosecha. Por lo que se considerd convenien

te hacer uso de este método.

5.2.1 coeficientes de correlacién

Al realizar este andlisis, los resultados no mostrargn-
diferencia significativa entre los valores de cada una de -
las variables medidas., Esto se explica porque algunos carac-
feres de tipo fisioldgico no tienen influencia muy alta o --
hasta cierto punto medible en los componentes del rendimien-
to. Sin embargo, los caracteres gque tienen una alta correla-
cifén positiva con el rendimiento tuvieron valores altos, sin
llegar a la significancia estadistica; esto se puede axpli--
car, debido a que quizaé la muestra no fue lo suficientemente
representativa, lo cual no permiti6 una verdadera medicién -

de los caracteres estudiados.

5.2.2 taxonomia nmumérica

Los resultados obtenidos nos permiten observar varios -
grupos o <onglomerades con dos y hasta 19 colectas, lo cual
nos indica gque existen una ¢ varias caracterfsticas en co--
min. Asi, por ejemplo, hay grupos que tienen el cardcter co-
lor de la testa similar, perc con un nivel bajo. Por otro la
do hay conglomerados con alto nivel y con gran cantidad de -
colectas, lo cual nes permite postular gque son varios los ca
racteres de orden fisioldgico y agrondmico los que son simi-

lares. Lo anterior ha permitido que se clasifiquen materia--
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les genéticos, tanto a nivel de raza como de colectas coms -
lo demuestran los trabajos de investigacién de (Cervantes, -
1975; Ron, 1978 y Caballerc, 1989). En este trabajo se logré
detectar los grupos con caracter{sticas similares, lo cual -
nos permite tonocer hasta cierto punto las colectas que tie-
nen caracteristicas en comdn para selecctonarlas como proge-

nitorazs en un posible programa de mejoramientos genético.
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¥I.  CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en gue se desarrollé el presente -

trabajo y en base a los resultados obtenidos, se concluye jo-

siguiente:

1.-

En los caracteres cualitativos como son: color predomi--
nante en hipocotilo, cotiledones, flores, los genotipos-

estudiados presentaron unjformidad intravarietal.

En los caracteres: dias a la floracidn, a la madurez y @~
la cosecha, también se observéd uniformidad intravarie---

tal.

En cuanto a los caracteres: longitud del tallo principal
¥ nimero de nudeos, también se observd una alta homogenel

dad y area foliar.

Con respecto a la longitud y anchura de vaina hubo varia
ciones, ya sea por influencia del ambiente o por el ti-

po de suelo, donde se desarrolld el experimento.

En cuanto el nOmero de semillas y vainas por planta, en-
la mayoria de los genotipos estudiados mostré alta uni--
formidad, no asi el nimeroc de vainas y el pesc de grano,
donde se observé alta variacién entre las colectas y re-
lativamente bajo intravarietalmente.

En general, los caracteres cualitativos mostraton unifor
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midad total., mientras que los caracteres cuantitativas -

tuvieron buena uniformidad intravarietal.

Segln el an&lisis de correlacién, no se observd asocia--

cién entre los caracteres estudiados.

Se obtuvieron grupos de colectas con caracteres simila--
res, los cuales nos ayudardn a seleccionar buenos praoge-

hitores en pregramas futuros de mejoramiento genético.
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¥IE. SUGERERCIAS

Procurar que la descripcién varietal se realice en otras
regjones del Estado o fuera de él, para corraoborar los -
resultados obtenidos en esia Regibn y asi comprobar la -

interaccifin en el ambiente.

Completar la informacidn tecnolbgica de estos genotipos-
ya gue los caracteres agqui estudiadps no fueron todos, -
pero st los més importantes en cuanto produccibn y adap-

tacibn.

Escoger los genotipos que presentaron buenos atributes -

para futuros programas de mejoramiento genético.

Ampliar el acervo del Banco de Germoplasma, para enrigue
cerle y a la vez para conocer mejor sus caracteristicas,

tanto fisiolbgicas como agronbmicas.
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ANEXD 1

METOBCLOGIA PARA OBTEMER SEMILLAS DE CALIDAD: ARRQZ,
FRIJOL, MAYZ, SONGC. (CIAT, 1983}

FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.}

Introduccién

A pesar de la impcrtancia alimerticia del frijcl en Amé
rica Certral y en El Caribe, su cultivo no ha alcanzado un -
desarrcllo tecnolégico comrarable al de otros granos. Lz oro
duccién de semilla de frijol de buena ralidad nc escdaps a -
ese subdesarrollo tecnolégico. Las agricultores que tradicio
nelmerte se dedican a este cultivo utilizan su propia semi--
1la, y el escaso precgresc lograde en el mejoramierta genéti-
cc de variedades de altos rendimientos hs desalertade la pro
duccidér y la comercializacidén crganizada de semills de fri--

jol.

Lz gran diversidad existente en las preferercias loca--
les por tipe, cclor y tamado del granc, asi como la presen--
cla de enfernmedades devastaderas en cada localidad, son obs-
tdculos pare el establecimieric de programes tarto de mejora

mierto de frijol como de produccidr de semillas.

Esta situacidbér estd cambiande radicalmente con el desa-
rrollo de variedades resistentes a las principales ernfermeda
des, cor buer potencial agronémico y de los tipos més popula
res, que han surgide Ce los proyectos de cooperacion interna

cioral entre los programas nacionales de los palses latino--
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americancs y el Centro Internacioral de Agricultura Trapical
(CIAT); Asimismc, la gran demanda internacioral de algtnce -
tipes de frijol, principalmerte de grano negro, estd amplian
dc el interés por este cultivo ertre agricultores y empresa-
rios, heche que mctiva la produccidn y la cemercializacién -
de semjllas de frijol er cerdiciores gqre permiten confiar en

sy calidad y disponibilidad aportunas.

Descripcitn varietal

£l frijol es una planta autdgama y por ello la uniformi
dad gerética de todas las plartas de umna variecdad mejiorada -
debe presertar pccas variaciones en la expresidn de su feng-
tipo. Sin embargc, las contaminaciones mecdnicas ccn otras -
variedades y las genéticac, ocasionadas por los cruzamientos
provocadcs por insectos ¢ por segregacicnes persistentes, -
obligar a disponer de una descripcidr varietal que asequre -
ta pureza gendtica y fisica de la semilla en los -incrementos
sucesivos que experimenta Ia semille de frijol cdurarte su --
multiplicacitr. Esta descripcién varietal se hace mas necesa
ria cuande se trata de iderntificar ccntaminaciares con varie

dades qgue tienen grancs de colores similares.

Los caracteres cualitativos son mas ccnfiables que los-
cuantitativos para describir una variedsd de frijol y ambcs-
se deben emplear; muchos caracteres de tipo agronfmicc son -~
cuantitativos y cuando no se incluyer er la descripcién se -

comete el errcr de clasificar una variedad casi exclusivamen
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te per sus caracteres cualitatives. Una descripcibn varietal-
adecuada incluye la variabilidad esperada en los caracteres-
varietales, cualitativocs y cuantitativos, y permite adermis,-
tdertificar los que mejor describen en cada varieded las fur

ciones de identidsd, uniformided y estabilidad.

Para evitar una pcsible interpretacién sutjetiva de los
cclores er los caracteres que se definen mediante ellps, se-
suglere utilizar la tabla de coleres, aplicando &l color de-
cada estructura muestreada el ndmerc de codificacidn que mas

se le aproxime.

A centinuacidr se aplica, en des ejemrplos, la metodolo-
gia con que se ottiere una buena descripcitér de un cardcter-

cualitativo y de otro cuartitativo.

Cardcter cualitativo

Tipa predomivarte del dpice ce la vaina

En la lista de los caracteres varietales este carfcter-
cemprende dos categerfas: 1 = romc, 2 = puntiagude. En la -
descripcidn de los caracteres varietales se explican ambas -

cetegorias.

En este ejemplo se eligieraon previamente 20 plartas en-
forma aleatoria, gue sirvieron como una muestra representati
va de la variedad. En cade une deo ellas debe apreciarse el -
caracter considerado, para sy clasificacifn correspondiente-
bajo el numeral 5.2.5.1 que aparece en el Formularic para la

tome de datos, er donde se observs gue 16 plantas fueron cla
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sificadas coro romas {=1) y &4 como puntiagudas (=2},

El porcentaje de la categcria predeminante, es decir, -
16/20 x 100 = 80%, se anota en la casilla correspondiente -
del mismo renglén del formato y después se lleva a la cesi--

Ila correspondiente del Formularic pera resumen de datos.

Lardcter cuantitative

Nimerp de vainas por plata

En este ejemplo se identifica el cardcter descriptiveo -
er las secciones caracteres varietales y descripciér de los-

caracteres varietales, para determinar la forma de medirlo.

Se cuentan todas las vainas que tengan semillas ern cada
una de las 20 plartas muestfeadas. Este dato se ancta en el-
renglfn del Formulario pera la tome de datos y ccn &l se cal
cula la media (x = 16.4), la desviacifr estancar {DE = 4.7},
el coeficierte de variacidn {CV = 28.8} y el range {10-22},-
los resultados se escriben en la casillz correspondiente del
mismo rerglén. Después, estos mismos resultados se trasladan
a la casilla ccrrespondierte del Formulario para resumer de-

datos.

Caracteres varietales

1. En estado de pléntula:
t.1 Color predcminante del hipocétilo:

1 = verde
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2 = rosa
3 = morado

1.1.1 Porcentaje del color predominante del hipocé-
tilo

Color predcminante de Jos cotiledcnes:

1

amarillo pélide
= rosa
= mcrado

1.2.% Porcentaje del color predominante de los coti-
ledcnes.

Colar predominante de las nervaduras de las hojas -
primerias:

i = verde
2 = rosa
3 = morado

1.3.1 Porcentaje del coleor predcminante de las nerva
duras de las hojas primarias.

2. Al momento de la floracidn

2.1

Flor

2.1.1 Dias a antesis

2.1.2 Duracién de la floracién

2.1.3 Color predominante de las alas de la flor:
= blance

= lila

rosa

= moradce

B TS R
1]

[ a¥]
—

.3.1 Porcentaje del color predeminante de -
las alas

2.1.4 Color prederinante del estandarte de 1a flor:
blanco

= rota

lila

moradce

1

1
2
3
4



2.

2

Tallo
2.2.1

o

5 =

L
u " 1]

111G

otro {especificar}

4.1 Porcentaje del color predominante del-

estandarte,

.4,2 Patrdn predcminante del color del es--

tancarte floral:

uniforme
nc uniforme (especificar)
varios colores

Hibito predcminarte de ¢recimiento:

L= R S L I 7S R o
]

arbustivo determinado, tipo I a
arbustivo determinade, tipo I b
arbustivo indeterminado, tipo I
arbustivo indeterminade, tipeo II

oot

pestirade indeterminade, tipo IID a
postrado indeterminadc, tino IID b
trepader indeterminado, tipo IV a
trepador indeterminade., tipo IV b

2.2.1.1 Porcertaje del hédbito predcminante de-

crecimiento.

2 Llongitud del tallo principal {cm)

3 Nimero de nudos
4 Color predominante del tallo principal:

2.2.5

L3 2 TR O 4 T &% Y
"

2.2.

sin pigmento {verde)
pigmentado de rosa
pigmentado de morado

muy pigmentade de rosa
muy pigmentado de morade

4.1 Porcentaje del cclor predominante del-
tallo principal.

Pubescercia predcminante del talle principal:

} o=
2

pubescerte
glabro
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intermedin

1

2.2.5.1 Porcentaje de la pubescencia predemi--

nante del tallo principal.

2.2.6 Tipo predominante de ramificacién:

1
2

3

2.2.6.1 Porcertaje del tipo de ramificacién

2.2.7 Acame:

L T o

Hoias

compacta

semiabierta {(no se aplica a los tipos -

I[I1 y IV)
abierta

praedcminante.

0% (todas las plantas erectas)
25% de las plantas caidas
50% cde las plantas cafdas
75% de las alantas caidas
100% de las plantas caidas

2.3.1 Dimensiones

2.3.1.1 Longitud {cm)
2.3.1.2 Anchura f{cm)
2.3.1.3 Area foltar (cmz)

2.3.2 Color predeminante de las hojas:

o

verde pélido
verde 0scurg
verde normal

2.3.2.1 Porcertaje del cclor predominente de -

las hojas.

3. Inicio del llenada de vainas

L

Yainas

3.1.1 Color prederminarte de las vainas inmaduras:

t
i

IH

ik

verde palide

verde normal
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¥ ]

= verde oScuUro
4 - groerillo
5 = otros {especificar]

3.1.1.1 Porcertaie del cclor predcminente de -
las vaines inmaduras.

4. Al momento de la madurez fisiolbgica
4.1 Planta

4.1.1 Dlas a la macdurez fisiolégice
4.1.2 BDuracidr de la madurez fisiolfgica

4.2 V¥aines
4.2.% Color predcomingnte de las vaings:

= amarillao
= arerillo més pigmeric {especificar)

1
2
3 = morado
4 = morade wls pigrmento (esrecificar)
5

= pires (especificar)

4.2.1.1 Percentaje del cclor predeminante de -
gs vaines.

£.2.2 Patrén predcminanfe del color de les vaines:

1 = uniforme
2 = no uniforme (especificar)

§.2.2.1 Porcentaje del patron predominante del
cclor de las vainas,

4.2.3 Forma predeminente del cecrte trarsversal de la
vezina seccionande Iz semilla:

1 = piriforne
2 = eliptice
3 = circular
4 = opctomcrfo

4.2.3.1 Pgrcertaje de la forme predominante -
del ccrte trarsversal.

4.2.4 Distribucién predominante de las vainzs en la-
planta:
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bajas

altas

distribuidas upniformemente
en la parte media

4.2.4.1 Porcentaje de la distribucién predomi-

nante de las vainas.

4. Al momento de la cosecha

5.1
5.2

Dias a la ccsecha

Yaings

5,2.1 Dimensiones

5.2.1.1 Longitud (em)
§.2.1.2 Anchura (cm)

5.2.2 Color predcminante Ce la vaina:

R L
il

crema

café

maradg

de dos colores (especificar}

5.2.2.1 Porcentaje del cclor predominarte de -

5.2.3 Patrdn

2 =
5.2.4 Perfil

1
P
3 =
4

Ia vaina.
predecminante del color de la valna:

uniforme
no uniforme {(especificar)

predcminante de la vaina:

recto

medianamente recto
curvade

recurvado

5.2.4.1 Porcentaje de la forma predominante -

del perfil de la vaina.

5.2.5 Apice de la vaina

5.2.5.1 Tipo predominante del &pice de la vai-

1 =

na:

romo
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2 = purntiagudo

5.2.5.1.1 Porcertaje del tipp predeminante del
&pice de la vaina.

5.2.5.2 Grade predcminante de curvatura del -
grice de la vaina.

recto

]

2 = medianemente curvo
3 = curvo

5.2.5,2.1 Porcertaje del gradc predcminante de
curvatura del adpice de [a vaina.

5.2.5.3 Direccisn predominantie de la curvaturs
del é&pice de la vaima con respecto a -
la sutura placental:
1 = inversa
2 = normal
5.2.5.3.1 Porcertaje de la direcciér predemi--
nante de la curvatura del dpice de -

la vaina ccon respecio & la sutura -
placertal,

5.2.6 Nirero de vainas por plarta

5.3 Sermilila

5.3.1% Nirmero de seriilas por vaina
§5.3.2 Color predeminante de las semillas:
i = blance

1a blance limgio
ib blanco sucio

2 = amerillio

non

2a = canario

Zb = dcrado

2c = azufradce
3 = crems

33 = suave

3b = oscuro

3¢ = havano claro
4§ = café

4a = ¢cefé rojizo

4h = café gscurag
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ac = café casi verde
= rosado
= rojo
mcrada
= negro
= colores raros
93 aris
9h azul
9c¢ verde

woom o~ o@on
1]

5.3.2.1 Porcertaje del cclor predominante de -
la semilla.

5.3.3 Patr6n predcminante del ceclor de la semilla

5.3.3.1 Porcertaje del patror predcminante del
cclor de la semilla.

5.3.4 Aspecto predcminante de la testa de la semi---
lla:

= gpaco
2 = _brillante
3 = intermedio

5.3.4.1 Porcentaje del aspecto predcmingnte de
ia testa de la semilla.

5.3.5.Color predeminante del borde del hilo:

1
2

celoreado {especificar)
s5in cclorear

L]

5.3.5.1 Porcertiaje del color predominante del-
berde del hilo.

5.3.6 Forma predcminante ce la semilla:

1a = reconca

1b = ovoide

1c = elliptica

1d = pequefia, caczi ¢cuadrada

2a = alargada ovoidal

Zb = alargada, ovoide en un extremg e -
inclinada ern el otro

2c = alargada, casi cuadrada

3a = arrifionada, recta en el lado del -
hilo

3b = arriftonada, curva en el ladc ogpues

to al hilo
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5,3.6.1 Porcentaje de la formi predominante de
ta semilla.

5.3.7 Peso de 100 semillas (g}
§. Reaccibm a enfermedades y plagas {especificar):

= susceptibie

= medianarente susceptible
tolerante

= medianamente resistente

& e L Y -
[l

= resisternte
7. Corsumo

7.1 Texturz de la vaina {y dehiscencia)
/.2 Forme de consumo:

! = come habichuela

2 dctle propbosito

3 = ccme ogranc

H

B. Yariedad gue mas se asereda a les siguiemfes caracteres
descritos

Cardcter yariedad cenceida

Color de la flor {en las alas)

tolor de ta flor {er el ectancarte)

Color de la semilla

Forra de la semilla

Peso ce 100 semillac (g}

Cicle vegetativo

Hibito de crecimiento

Resistencia a enfermedades

Forma de cecnsumo
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Descripci6n de los caracteres varietales

1. En estado de plintula
1.1 Color predcminante del hipocétilo

El hipoc6tilo es la parte del tallo comprendida entre el-
el punto de insercibrn de los cctiledcnes, o nudc cotiledo---
nar, y el puntc de iniciacitn de la raiz principal. Se puede
okservar cuandc las hcjas primerias se hayan desarrolladc --

cerpletamente o cuandc los cctiledcres estén bien secos.

1.1.1 Porcertaje del ¢clor predeminante: se estima partiende --

del nimero de plartas muestreadas.

1.2 Color predominante de las cctiledones

Los cotiledones se cefinen comop 6rgancs de reserva de la-
serilla formadcs durante la embriogéresis. Representan el -
90% del pesc total de la semilla. Por ser el frijol una plan
ta de germinzci6n epigea, los cctilederes estén insertadcs -
en el primer nudc del hipocdtilo y er forma opuesta, y perms
necen allf durante los primeros estadios del ¢recimiento. -
Después de dos semenas caen, dejardc serdas cicatrices en el
tallo. El cclor de los cctiledones deperde de la variedad: -
casi todas presertan cotiledcnes de color amarille palidc, -
pero en otras tieren pigmentacién rosada y morada de intensi
dad variable. El cclor debe observarse al momento de méxima-
expansi@n de las hojas primarias y cuandc se inicie aperas -

la formacidén del primer trifolia.
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1.3 Color predcminante de las nervaduras de las hojas primarias

En el segunde nude cctiiedonar se insertan las hojas pri-
marias, gue Son ogpuestas. El cclor de sus nervaduras depende
de la variedad, pudierde¢ ser rosado o mgradce. La cocloracion-
se observa mész fdciimerte ern el ervés de las hojas al tiempo

en que se observa el color de los cectiledanes.

1.3.1 Porcentaje del color predominante de las nervaduras de las

hcjas primerias: se obtiere del nimero de plantas muestreadas.

2. Al momento de la Floracidn

2.1 Flor

El frijol! tiene una tipica flor papilionédcea, de simetria
bilateral compuesta por el pedicelo, el cdliz y la ccrota; -
tes flores se presentan er inflorescencias laterales o termi
nales, er 1as que logran distinguirse el pedinculo vy el ra--
quis ademas de los botones florales. Las partes mas impcrtan
tes de la corola, desde el punto de vista descripiivo, son -
¢l estandarte y las alas, que pueden ser de cclor blance, rc
sadc o plrpura. El androcec y el gineceo gquedan envueltos -
per la quilla, quée describe una espiral muy cerrada, es asi-
métrica y estd formada vor dcs pétalos totalmente unides (Fi

gura 1).

2.1.1 Dias 2 antesis
Es el nimerc de ¢ias transcurrides desde la fecha de la -
sierbra er un suelg hiredc hesta el momerto er que hayan gpa
recidc botongs florales en el 50% de las plantas de un culti

VO,
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2.1.2 Duracitn de lIa floracidn
£s e] nfimero de dias transcurridos desde el comienzo de -
la floraci6ér hasta el mamento en que ya no se observan flo--
res abiertas o boctones en formacidn, o cuande sy cartidad -

seda insignificante.

2.1.3 Color predcminarte de las alas

Las alas son la parte mas visible de la coroia de la - -

fiar. Su ccloracién puede ser blanca, lila, roszads o mcrada.

2.1.3.1 Porcertaje del cclor predeminante de las alas: se esti

me seqir el ninmera de plantas muestreacas.

2.1.4 Color predominarte del estandarte

El colar del estandarte, come el de las alas, puede ser -
blancc, rosadc, lila o mcrade, perc nunca verde. Algunas va-

riededes tieren estarcartes ccn un patrén de color jaspeadc.

2.1.4.1 Porcentaje del cclor predeminante del estandarte: se -

estima ccr base er el nimero de plantas muestreadas.
2.1.4.2 Patrén predecminenie del color del estantarte.

La coloracidn puede ser uniforme o variable por la presen
cig de diferentes intensidades del mismu color, o de ctros -

colores.

2.1.4.2.1 Porcertaje del patrin predeminante de color del-

estancarte: se calcula pzrtierdc del nimero de plantas muestreadas.
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Pedicelo

Caliz

Figura 1. a} Vista frontal-lateral de la flor del frijol.
b} Diagrama de sUS componentes.,

2.2 Talico

El tallo es el eje principal de la planta sockbre el que se
intertar las ramés laterales, las hojas trifoliadas y los di
versos complejos axilares. Es herbdcec y estd formado por -
una sucesidn de npudcs y erntrerudces; ouede ser erecto, semi--
postrado o postrado dandc lugar a hébitos de crecimiento ca-

racteristices.

2.2.1 Habito predominantie de crecimiento del tallo

Este cecrcepto es el resultado ce la interaccién de, por -
lo mencs, cvatro caracteres: habito de crecimiento, nirero -
de nudos, tipo de ramificaciér y aptitud para trepar. Estos-
caracteres estén determinados por el genotipo, y son influen

ciados por factores ambiertales. Los habitos de crecimiento-
se pueden agrupar er los siguientes cuatre tipog principeales

{Figura 2):
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13
Racimo ?i;: '

TIPQ 1 TiPg 11 TIeg 111 TIPG IV

Ceterminadc  Indeterminado  Indeterminado Indeterminado
arbustivo arbustivo postrado trepador

Figura 2. Esquema de los cuatro tipos de hébite ce crecimienio del frijol.

1) Arbustivo determinado, tipc I. En estas plantas el ta-
1o principal y las ramee laterales terminan en una inflores
cercia desarrollada; cuandc &sta se ha formezde, el crecimien
to del tallo y de las raras, pcr 10 regular, se detjene. El-
tallo es fuerte casi siempre, con un nimero bajo ce ertrenu-
dce {de 5 a 10) comunmente ccrtos. La altura de la planta -
ascila entre 30 y 60 cm, aunqgte hay casos de ﬁlantas enanas-
{15 & 25 cw). La floracién dura pocc y la madurez fisioldgi-
<ga aparece casi al miswo tiewpo er todas las vainas.

Tipo la: no presernta gufa;
Tipo Ib: presenta una gula corta,

2) Arbustivoe indeterminado, tipo IT. Estas plantas tienen

tallo erecto sin aptitud para trepar y ramas laterales esca-
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sas generalmente cortas; ademds, certindan creciendo durante
la floraci6r. aunque a un ritmc diferente ccmo todas las - -
plantas de hébite de c¢recimiernte indeterminado.

Tipe Ila: presenta une gufa corta o carece de ella;

Tipo IIb: preserta una gufa mds o menos larga pero sin -
habilidad para trepar.

3) Postrado indeterminado, tipo III. Plantas ccrn habito -
de crecimiento indeterminadc gque producern, en el tallo prin-
cipal, yemes terminales vegetativas y alqunce nudcs después-

de la floracion., Es un tipo hastante ramificado.

Tipo I1la: emite un nirero variable de ramas postradas -
gue saler de los nudes inferiores; el deczarro-
Ilc de la guia no es uniforme pero gereralmen-
te, no demuestira habilidad para trepar.

Tipo 111b: emite, desde los nudcs inferiores, un nimero -
variable de ramas con capacidad para tregar; -

el dezarrollo de la guia no es uniforme pero -
en general tiene capacidad para trepar.

4) Trepador indeterminade, tipo IV. Plantas con hébito de
crecimiernto inceterminadc, que producern terminales vegetati-
vos ern €] tallo principal cor alta capacidad de produccién -
de nudcs después del inicio de la floracién; sus ramas no --
sor. muy desarrolladas er ccmparacifn con el desarrollo del ta

1lo principal.

Tipo IVa: preserta una capacidad moderade para trepar so-
bre un soporte y porta st carga de vainas er -
forma uniforme a 'o largce de la planta.

Tipo IVb: manifiesta uns fuerte tendencia a trepar, y emi
te la mayor parte de sus vainas en los nudcs su
periores de la planta.

2.2.1.1 Porcertaje del habito predominante de crecimiento: se es
tima en el nimero de plantas muesireadas.
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2.2.2 Lorgitud del talle priacipal

Se mide en certimetros, al final de la floracidn o al co-
mienzo de la madurez fisiolégica. En las plantas cen habito-
de crecimiento indeterminade {tipos II, 11l y 1V) se mide -
desde el punto ce insercién de las ralfces hasta el fltimg me
ristems apical de ese tallo (Figura 3}, £n las plantas con -
habito de crecimiento determinadc se mide hasta el dpice del
altime racimg floral, también desde la insercifn de las ral-

ces {Figura 4}.

2.2.3 Rimero de nudos

En order ascendente, el primer nudo que se entuenira o5 -
el de los cotiledcnes seguido por el de las hojas primerias.
Estos dos nudos se forman durante 1a embriocgénesis; lo:g de--
m&s, al ccmienzop del crecimiento de 1a planta. En las plan--
tas de hibito de crecimiento determinade, el niimerc de nudes
es limitadc y se considera poco influido por el medio ambiepn
te; en las de hédbito indeterminade, el ninero de nudcs, tef-
ricarente, no tiene limites. Este cardcter debe determinarse

al final de la floracidn.

2.2.4 Color predrminarte del talle principal

Hay una gran variacifn en la pigmeqﬁacién del tallo prin-

cipal. Se encuentran c¢clores derivadcs de tres cclores funda

merntales: verde, roga y merade. ta coloraci6r del tallo prin

cipal depende de la parte de la plarta, el estadc de creci--

mierto €e la misme, Lka variedad y, en menor grado, de las -

s tary DE AGHONGMIA,
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cerdiciores ambientales como la sequia o la luz. En algunos-
casge los tallos y los pecioclos tienen el mismo color; puede
ocurrir tambidrn que la pigmertacién aparezca solamente en -

las nudos, cerca de ellos o ern la gufa.

2.2.4.1 Porcentaje del color predeminante cel tallo principal: -

se caleula segfin el nfmero de plantas miectreadas.

2.2.5 Pubescencia predeminante del tallo principal

Varia también secgin la parte de la planta, el estadc de -
crecimiento de #sta, la variedad y, en meror gradc, por las-
cenficiores ambiertales comc la sequia o la luz. &l tallo -
puede ser glabro, es decir, sin pelos, o puede tener pelos -
certos, larges o de ambce tamafos. EL tallo puede ser de ve-
llosidad intermedia ¢ muy pubescente y los glabros siempre -

emitirdr pelos uncinulades (Figura &5).

2.2.5.1 Porcentaje del tipo de pubescencia predeminénte: se estl

ma ccr base en el nimerc de plantas muestreadas.

2.2.6 Tipo predcminante de ramificacidn

Segin la c¢ccrcentracidn o densidad de las rames laterzles
en las plantas de log tipos I y II, sv modelo de ramificae--

cifn se puede calificar como compacto, semiabierto y abievr-

to. En Jog tipos III y IV no se califica este cardcter.

2.2.6.1 Porcentaje del tipo predcminante de ramificacidn: se ca

lifica por el nimerp de plartas muestreadas.
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ALTURA DE
LA PLANTA

Figura 3. Determinacién de la longited del tallo principsl en una plarta ccn

hibito de crecimiento indeterminaco.
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ALTURA DE
LA PLANTA

Figura 4. Determinacién de la longitud del tallo principal en una plamta cen
hibito de crecimiento determinado arbustivo.

' pubescenie Glabro Imermedio

Figura 5. Pubescencia del tallo principal del frijol.
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2.2.7 Acame

"Se pbserva entre la época de la floraci@n y de la madurez
fisioldgica. Los porcertajes se evallan solamente en los hid-
bitos [ y Il comec resultadc de una estimacifr visual del lo-

te.

2.3 Hojas

Las hcjas del frijol sor de ccs tipos: simples y compues-
tas. Las hojas primarias sen simples y aparecer en el segun-
do nudc del tallo principal. Las hcjas campuestas son las he
jas bésicas de la planta; poseen tres foliolos, un peciolo y
un raquis. Tanto el foliolo central o terminal, ccmo los dos
laterales, son asimétricos y acuminadcs. Las hojas pcseen -
des estipelas en el foliclo terminal y une er cada folielo -
lateral, las cuzles estér situadas en la base de log pecio--

los.

2.3.1 Dimensiones

El tamafio de las hojas se determina en el folfplo cen----
tral; se toman hojas al azar entre las que ceorrespordern al -
tercio medio de la planta y se mide su lorgitud y su anchura

(Figura 6].

2.3.1.1 Longitud

Se mide, er centimetros, en el envés del foliolo desde 2l

purto de inserci6ér de la lamina foliar en el peciolo, hesta-

el dpice del foliolo.
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2.3.1.2 Anchura

Es la distancia que va de borde a borde en el punto donde

el foliolo certral es mas amplio.

2.3.1.3 Area foliar

s el resultade, en cmz, de multiplicar longitud x archu-
ra x 0.75.
Foliolo
Lateral
Estipela
=1
/"
Peciolo

"_ Peciolo

Figura 6. La hoja de frijol: sus componertes y la determinacitn de su lomgitud y
anchura: ab = longitud; ¢d = anchura.

2.3.2 Color predominante de la hoja

Le l&rmina foliar exhibe tonos verdes de diferente intensi
cad, que deben interpretarse teniendo er cuenta los factores
agronémiccs Gptimecs para no corfundirlos con los producidos-

por causas ambiertales.
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2.3.2.1 Porcertaje del cclor predominante de la hoja: se estima
partiendc del nGmerc de plantas muestreadas.

3. Inicio del llenadc de vainas
3.1 Yainas

La vaina, frutc de la planta de frijeol, proviene del ova-
rio ccmprimido. Segin la variedad de frijol, es diferente el
color de la vaina joven (su estado inmaduro), el de la vaina
madura (ccn madurez fisiolfgical y el de la vaina completa--
merte seca (er precosecha). La fecha en que comjenzan a lle-
narse las vainas es aquélla en que el 50% de las vainas en -
una poblacidén encierran ya sewillas en desarrollo; éstas pue
der palparse a lo largo c¢e la vaina durante una inspeccidn -
cuidadosa. La vaina adquiere generalmente en esta etapa su -

méxima longitud.

3.1.1 Color predcminante de la vaina inmadura

E! color, caracteristica importante para identificar va--
riedades, se registra en los diferentes estadcs de medurez -

de la vaina.

3.1.1.1 Porcentaje del ceolor predewinarte de la vaina: se esti

ma por el nimero de plartas muesireadas.

4, Al momento de la madurez fisiolbgica

4.1 Plarta

En estadc de madurez fisiolbdgica se ccnsidera la planta -
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cuando ya formé el granc y tanto el color de las vainas cgme
el de las hocjas empieza a cambiar.

4.1.1 Dias a la madurez fisioldgica

Es el nimero de dias transcurridos desde la siembra de-
la semilla en sueloc himedo hasta el mcmento en que hayan ma-
durado o cambiado de coloracidn el 50% de las vainas en un -

cultivo.

£.1.2 Duracion de la madurez fisiolGgica

Es el periodo comprendido entre el comienzo de la madu-
rez fisicl6gica y el momento en que, por lo menos, el 95% de
las vainas de un cultivo se rayan secado y estén listas para

la cosecha.

4.2 Vainas (en madurezi
4.2.1 Color predominante de las vainas

En esta etapa, el color predominante de las vainas debe
observarse en la fechs er que el 50-90% de las vainas en una
poblacidn han cambiado del color verde a un color interme---
dio. Si la observacidn se hace al comienzo de la madurez es-
posible que las vainas a(n presenten tonalidades verdes, y a
medida que avanza la etapa de la madurez, adquieren un color
amarillo al pasc que aumentan los pigmentos en las varieda--

des que los exhiben.

4.2.1.1 Porcentaje del color predominante cde las vainas: se

estima partiendo del nimero de plantas muestreadas.
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4.2.2 Patrdn predominante del color de las vainas

Puede ser uniforme o variable; en este (Gltimo caso es -
necesario especificar si presenta estrias, punta veteada o -

jaspeado (moteado) con manchas irregulares.

4.2.2.1 Porcentaje del patron predominante del color: se -

calcula por el nimero de plantas muestreadas.

4.2.3 Forma predowinante del corte transversal de la vaina
seccionando la semilla
El fruto del frijoles una vaina can daos valvas en cuya-
unidén aparecen dos suturas: la dorsal -ilamada tambien pla--
cental- y la ventral. La forma de las semillas, asi ccmo el-
grosor de la carnosidad de las valvas, dependen de la varie-
dad de frijol; si se hace un corte transversal de la vaina -
pasando por la semilla, aquél puede ser (Figura 7): pirifor-

me, elipticc, circular y octomorfo (en forma de ocho).

o

Pirifarme Eliptico Circular Octomorfo

Figura 7. Formas del corte transversal de la vaina de frijol, seccionando la
samilla.
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4.2.4 Distribucién predominante de las vainas en las plantas

En los tipos 1, 11 y IV las vainas pueden agruparse a -
diferentes alturas sobre el suelo. En el tipo LIl siempre se

encontraran préximas al svelo (vainas bajas).

4.2.4.1 porcentaje de la distribucidn predominante de las -

vainas: se estima con base er el nimero de plantas muestreadas.

5. Al momento de la cosecha

5.1 Pfas a la cosecha

Es el nimero de dias comprendido enire el momento de la
siembra en suelp horedo hasta el momento en que el 95% de -
las semillas de una poblaciédn de frijol tengan un contenido-

de humedad que fluctle entre el 13 y el 18%.

5.2 ¥ainas {en cosecha)

5.2.1 Longitud de las vainas

1

La longitud de la vaina se mide, en centimetros, desde-
su insercibn en el pedicelo hasta su dpice (Figura 8). Para-
determinarla, se eligen planrtas de cuyo tercio medio se se--

leccipona una vaina por planta.

5.2.1.2 Anchura de las vainas

Se mide, en centimetros, en la parte mds amplia de la -

vaina, entre las suturas dorsal y ventral.
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Apice

Semilla Sutura placental

Yalvas
:'\Pedicelo
]
A

LONGITUD DE LA VAINA
Apice Sutura ventral

Figura 8. La vaina del frijol: sus compomentes y la determinacion de su longitud.

5.2.2 Color predominante de las vainas

Por 1o general, la coloracitin de las vainas de frijol -
cambia gradualmente desde el verde hasta un cclor pajizo - -
cuando estén secas. Durante el pericde de madurez fisiolégi-
¢a algunas variedades exhiben vainas de color rojizo o mora-
de, coloracidn gque desaparece cuando alcanzan la madurez pro
pia de la cosecha. Algunas variedades de frijol, como ICA Pi
jao, ostentan una pigmentacidn morada en las vainas durante-
la madurez y al momento de la cosecha, lo que facilita su -
identificacién. Cuancc aparecen dos colores en una vaina, se
debe distinguir el gque predomina. Ejemplo: color predominan-

te; café, cor tonalidades moradas.

5.2.2.% Porcentaje del color predominante de 1as vainas: se

estima por el nimerp de plantas muestreadas.
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5.2.2 Color predominante de las vainas

Pér lo general, la coloracibn de las vainas de frijol -
cambia gradualmente desde el verde hasta un color pajizo - -
cvando estdn secas. Durante el perfodo de madurez fisicldgi-
ca algunas variedades exhiben vainas de ceolor rojizo o mora-
do, coloracibdn gue desaparece cuando alcanzan la medurez pro
pia de la cosecha. Algunas variedades de frijol, como ICA -
Pijao, ostentan ung pigmentacitn morada en las vainas duran-
te la madurez y al momento de la cosecha, lo que facilita su
identificacién. Cuando aparecen dos cclores en una vaina, se
debe distinguir e] gue predomina. Ejemplo: color predominan-

te; café, con tonalidades moradas.

5.2.2.1 Porcentaje del cclor predominante de las vainas: se

estima por el nimero de plantas muestreadas.

5.2.3 Patrén predominante del color de las vainas

Puede ser uniforme o variable; en este {(itimo caso se -
debe especificarsi la vaina tiene estrfias, o punta veteada,-

¢ si es jaspeada {moteada) con manchas irregulares.

5.2.3.1 Porcentaje del patrdn predominante del color de las

vainas: se estima partiendc del nfimero de plantas muestreadas.

5.2.4 Perfi]l predominante de 1a vaina

Al secarse ung vaina, su perfil adquiere formas diferen
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tes y segin la variedad, puede ser: recto, medianamaenie rec-

te, curvado y recurvado (figura 9).

5.2.4.1 Porcentaje de la forma predominante del perfil de -

la vaina: se calcula partiendo del nimero de plantas muestreadas.

~—

Recto Medianamente curvo

Curvado Recurvado

Figura 9. Forma del perfil de la vaina de frijol.

5.2.5 Apice de la vaina
5.2.5.1 Tipo predeminante del &pice de la vaina
Por su agudeza, el &pice puede ser romc o puntiagudo {Figura

10).

5.2.5.1.1 Porcentaje del tipo predominante del dpice de -

ta vaina: se calcula por e! nirero de plantas muestreadas,
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5.2.5.2 Grado predominznie de curvalura del dpice de 1a vai
na
Seqan este cardcter, el dpice puede ser recto, mediana-

mente curvo, o fuertemente curve (Figura 10).

5.2.5.2.1 Porcentaje del grado predcminante de curvatura:

se estime partiendo del nGmero de plantas muestreadas.

5.2.5.3 Direccién predominante de la curvatura del dpice de
la vaina con respecto a la suturs placental

Segin esite carécter, el &pice puede ser n¢rrmal, cuande-
sigue el mismo sentido de la sutura, o inverso, cuando sigue

la direccién contraria a la sutura (Figura 10},

§.2.6 Nimerg de vainas por plamta

Se cuentan las vainas gue tengan semillas en cada plar-

ta muestreade.

5.3 Semillas

Las semillas son los Gvulos desarrollados que se adhie-
ren, alternando, a Ia sutura placental. Sus componentes ex--
ternos son: la testa, el hilo, el micrépilo y la rafe. La se
milla debe observarse cuando su humedad fluctla entre 12 y -

15%.

5.3.1 Nimero de semillas por vaina

Para determinarleo, se utilizan las mismas vainas cuya -
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longitud y anchura se midif, y se cuenta el nimero de semi--

l1las gue contengan.

5.3.2 Color predominante de Ia semilla

fos colores primarios cde la semilla se clasifican en --

nueve grupos ¥ en alguacs grupas se consideran varias tonali
dades, lo que reduce el riesgo de c¢lasificar subjetivamente-
los colores. Cuardo una semilla exhibe dos ¢ mis cclores, se

" daescribe por el primarioc {color de fondo) y por el secunda--
rio. Un color secuncarioc se clasifica como jaspeado, motgadc
¢ rayado. Tanto el color primerio como los secundarios se gg

ben observar en la semilla secs y recién cosechada.

TIPOS SEGUN EL GRADQ DE CURVATURA

Romo Recto
Puntiagudo
g Medianamente
Curve

SEGUN LA DIRECCIGN CON

RESPECTO A LA SUTURA DORSAL
ﬂ Curve
Normal . f
inverso

Figura 10, Forma predominante del dpice de la vaina de frijal.
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5.3.2.1 Porcentaje del cclor predominanté de la semilla: se

calcula por el nimero de semillas muestreadas.

" 5.3.3 Patrfn predominante del color de iz semilla
El colar de la semilla puede ser uniforme, prede tener-
variaciones relacionadas c¢on el c¢olor principal y puede ser-

jaspeado o moteado.

5.3.3.%1 Porcentaje del patrdr predominante del color de la-

semilla: se estima por el nimerc de semillas muestreadas.

5.3.4 Aspecto predominante de la testa

S5¢ cdetermina por el mismo prccedimiento aplicado a leas

semillas secas y se clasifica como socc o brillante.

5.3.4.1 Porcertaje del aspecto predominarte de la testa: se

pbtiene del nimero de semillas muestresdas,

5.3.5 Color predominante del borde del hiio
El hilo es la cicatriz dejéda por el funiculo gue conec
ta la semilla con la placents. Este caracter también se ob--

serva en las semillas secas y recién cosechadas.

5.3.5.1 Porcerntaje del calor predominante del hilo: se cal-

cula con base en el nimero de semillas muestreadas,

5.3.6 Forma predominante de la semilla

Como se hizo con los colores, las semillas se agrupan,-
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se observan longitudinalmente, y se determina asi cuslquier-

similitud en sus formas {Figura 11).

5.3.6.1 Parcentaje de la farma predominante de la semilla:

se calcula por-el ndrerc de semillas muestreadas.

5.3.7 Peso de 100 semillas

Se toman, al azar, muestras de 100 serillas entre aqueé-
llas utilizadas para calificar el color y el brillo de la sg
milla y se cbtiene su peso en gramos. S5i er promedio, 1a&as -
muestras pesan menos de 25 ¢, la variedad se considera de -
granc pequefio; si pesan entre 25 y 40 g, la variedad es de -

granc mediano; si pesan mas de 40 g, serd de grano grande.

1) Esférica 2) Alargada 3} Arrifcnada
{Perfil circular)

Redonda Paquefia, ca$i Alargada, casi
cuadrada cuadrada
Ovoidai Alargada Arrifionads y recta
ovpldal en el lado del hilo

@

Eliptica Alargada, ovoide en _Arrifionada y curva
un extremo y recta en el lado opuesto
en el otro al hilg

Figara 11. Formas que presenta la semilla de frijol,
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6. ReacciGn a enfermedades y plagas

Las enfermedades y plagas que afectan las hojas, las -
vainas, los tallos y las raices del frijol, se manifiestan -
en cuanto lo permite la constituci6n genética de los mecanis
mos de resisteacia de la planta y, por tanto, pueden ser 0ti
les en la descripciér varietal. Sin embargo, no es fécil ca-
lificarlas con precisidn porque deben evaluarse durante va--
rios estadcs del desarrollo de la planta evitando escapes de
plantas que no demuestren sintomas por no haber recibido la-
cantidad suficiente del inbculo en el momento adecuado. EI -
fitomejorador de la variedad puede suministrar informacidn -
sobre la reaccitn de aquélla a las enfermedades més importan
tes calificéncpla de resistente, tolerante, intermedia o -~ -

susceptible.

7. Comsumy de )2 variedad descrita
7.1 Textura de la vaina (y dehiscencia) €

La dehiscencia de la vaina es un carécter morfopagronémi
o que se usa para clasificar las variedades de frijol al --
par gue determina suforma de consumo. De acuerdo ccn la tex-
tura de la vaina -pergamingsa, coridcea ¢ carnosa- hay tres-

tipos equivalertes de dehiscencia.

7.2 Forma de consumo

El tipo pergaminoso de dehiscencia, propio de vainas de

fibras fuertes, es aquél que¢ ocurre una fuerte dehiscencia -
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en la madurez; estas variedades se cultivan exclusivamenie -
para consumo del grano seco. EI tipo coridceo es aquél en -
que se separan levemente las dos suturas-de la vaina sin que
haya separacidn total de las dos valvas; estas vainds se pug
den consumir comg habichuelas, cuando estdn tiernas o como -
frijoles secos, cuando estan maduras. En el tipo carnoso {no
fibroso) la vaina es casi indehiscente y las valvas no po«--

seen fibras; estas vainas se consumen ccmo habichuelas.

8. Variedad que mds se asemeja al cardcter descrito

Para identificar en forma répida y practica una varie--
dad, se pueden comparar sus caracteres mds significativos «-

con los de variedades ya conocidas en el mercado.

BIZLICLLCARACULIAD DE ABRONG Mg
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CUABRD t  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE LONGITUD TALLO PRINCIPAL.
© VER. 91. ZAPOPAN, JAL.
Fy & < ] FC FT
0.5 0.0
Tratamientos 37 30 1062.49 3.7
Blogues 3 %8 531.3% 1.8 +
Error Exp. " 391716 287.54
Total 151 72033
CUADRD 2 ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERD OF NUDOS POR PLANTA.
YER. 9%. ZAPOPAN, JAL.
Fv a < M FC T
0.06 0.01
Tratamientos 3B 2336.6% 59,9152 4.728) ++
Bloques 3 27.12108 9.040304 L7134102 WS,
Error Exp. 117 1482629 12.67204
Tatal 159 3846.445
CUADRD 3 ANALISIS DE VARIANZA DE LA YARIABLE LONGITUD DE HOJAS (CM).
VER. 91. ZAPOPAN, JAL.

Fy &L SC M FC
Tratamientos a0 235.53 5.89 5.26 ++
Bioques 3 59.70 19.90 12.77 ++
Error Exp. 120 134,40 1.12
Totatl 163 429,62
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CUADRO 4  ANALISIS OF VARIANZA DE LA VARIABLE ANCHURA DE HOJAS ({M).
YER. 97. ZAPDPAN, JAL.

Fy GL 5€ M FC
Tratamientos 40 136.7634 3.419 6.77 +t
Bloques 3 22.5107 7.503581 14.86868 ++
Error Exp. 126 60.5588 0.504657
Total 163 219,833

CUADRG 5  ANALISIS DE VARIANZA DE LA YARIABLE AREA FOLIAR (CM). VER. 91.
ZAPOPAN, JAL.

Fy GL sC CM FC
Tratamientos 40 12953.52 323.84 5.58 ++
Blogues 3 2310.09 770,03 13,56 ++
Error Exp. 120 6968.97 £8.07
Total 163 22232.58

CUADRO &  ANALISIS DE VARIANZA GE LA VARIABLE NUMERO DE VAINAS POR
PLANTA. VER. 91. ZAPOPAN, JAL.

Fy 6L sC M FC
Tratamienios 37 539.8 14.59 1.74 ++
Blogues 3 57.5 19,17 2.29 ++
Error Exp. 11 928.13 8.36

Total 151 1525.43
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CUADRD 7  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE ANCHO DE VAINA (CM),
YER. 91. LAPOPAN, JAL.

Fy GL 5€ CM FC
Tratamientos 37 2.94 ¢.08 3.08 ++
Blogues 3 0.40 0.13 5.20 ++
Error Exp. 1t 2.86 0.03
Total 151 6.2?

CUADRO 8  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE LONGITUR DE VAINA {CM}.
VER, 91. ZAPOPAN, JAL.

F¥ 6L sC M FC
Tratamtentos 37 255.28 6.9 2.78 ++
Blogques 3 8.53 2.84 1,15 NUS.
Error £xp. 111 274.82 2.48
Total 151 538.62

CUADRE &  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE NUMERQ DE SEMILLAS POR
VAINA. VER. 91. ZAPOPAN, JAL.

Fy 6L S¢ M FC
Tratamientos 37 69.823998 1.887134 1.7747 ++
Blogues 3 1.185059 0.3950195 0,.3714 N.5.
Error Exp. 11 118.,0288 1.063323

Total 151
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CUADRC 10  ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIASLE PESO YOLUMETRICG
f100 SEMILLAS). VER. 91. IAPOPAN, JAL.

Fy 18 sC CM FC
Tratamientos 37 13212.61 357.1 10,71 ++
Bloques 3 13:80 4.6 0.19 N.S.
Error Exp. 1119 2695.35 24.28
Total 151 15921.76




