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bl presente trabajo se desarroli® en el Estsdo de Coli-

ma, en las inmediaciones de la Ciudad del mismgo nombre.

Un total de 18 toros Cebd encastados, con PESD promedic
de 33% kgs, zproximadamente, fueron disiribuidos en tres co-
rrales, con una superficie de 60 mt2 por carral; con pisp --
Ue tlerra y cerca de zlembre y § znimales por corral. Se uti
lizaren 3 tambos partides por la mitad -por correl- para el-

suminisiro de alimentc,

las dietas utilizedas fueron &, B y C gue se describen-
mas edelante, asi come miel/urez af 2.5% a2 libertad y forra-
je restringido. Los consumps de miel/ures concentrede y fo--
rreje eran wedidos dizrieamente. 1 tranejo tuvo una duracidn
de 112 dias y los animales se pesaban csda 28 dias, regis---
irondose los pesos. Las varighies gue se midieron fueron: -
censuma de miel/ures, consurc de concentrado en base himeda-

y bise seca, aumentos de pesa total ¥ npor dia, &asi como !

(=]

conversién elimenticie. La informacién abienida se anallzd -

bajo un disefio "completamente al gzar"™, con tres iretemien--

o

tos ¥y seis repeticiones por tratamienio.

[

Los resvitedos de consumo de miel/ures y concenirado se

muestran en los Cusdros & y &, observando MEYOres CONSUMGS -




iv
de ambos ingredientes en los tratamientos B y B, Sin embar-
go, el consumo de materia seca fue mayor en C, dorde el ma-

yor incremento de peso fue en B.

S¢ llevd a cabo un anédlisis de varianza para peso to--
val de los tretamientos estudizdos y no se encontrd diferen
cig significetiva, por lo gue desde e} punto de vista comer
cial podria sugerirse cualguiera de los tratamientos estu--

diadcs.




L. IETRERCCIOS

Uno de Jos problemas principales de América latina es -
su gran explosign demogrifica, que trae COnRsigo un requeri--
miento cada ver mayor de proteins de origen gnimal. Desde el
punto de vista netricional, la produccidn de carne es en ba-
se 2 la disponibilidad de los pastos naturales, la cusl esty
limitada por su bajo potencial, gebido principalmente, a la-
estrechs relacifn que existe enlre la precipitacitn pluviael-
¥ la produccifn de hierba: es decir, que para producir carne
suficiente para cubrir toda lé recesidad de la poblacidn se-
Nace necesario la estratificacibn de los recursos naturales,
Con vistas a una prodeccifn de carne bejo sisteras de explo-

tacidn intensivos.

En los pafses subdesarrs]lados existe un orotiems fuende
mentel con respecto s la nutricign amimal, debido & la esca-
sez de concenirado. Sin embargo, en algunas zonas tropicales
en gue ls cafia de azicar constituye un cultivag imosriante, -
se dispene de un volumen relativamenie agrande de carbohidra-
tos en forma de mie) finaJ‘_Alimentar & los bovinos con miel
no se considera yna idea Auevé, pero generzimente se reco---
mienda gue se suministren pequefias cantidades, por temor a -

tausar trastornos digestivoes y por considerar que cuandg - -
constituye més del 15% de la dieta, sv valor energéiico em--




pieza a declinar, Otra desventaja, es que la miel no contie~
ne protefna, por lo gue &ste aspectp ofrece posibilidades pa
ra el emples de gallinaze u otras fuentes de NWitrfgeno no -~
srotéico como sustituto de las proteinas gue genevalmente es
casean en paises econbwmicamente débiles o poco avanzacgs, -

que Siempre son maés cares por unidad de Nitrfgeno (18},

lisn de melaza

la melaza, suhproducto de la indvstria azucarers, se -
56 por primera vez como alimento animel en el afc de 1850 -
y mostrd sus diferentes usos en distintas especies, presen--
tando grandes‘ventajas. Hz side tradicionsimente usada pare-
preveer los az{cares necesarics, pera ecelerar el procese de
fermentacidn en los estilajes (7). En Cube lograron crear un
sistema de alimentacién en ganado bovino de carne, el cual -
del 70 a2l 80% de la energia metabclizada {E.M.} fue zoortada

por melaza (8},

Como suplementc en pastorec en épocss de fluvias, no se
encontrd efectos en los incrementos de peso en novillos, - -
atribuyéndose esto, en su mayor parfe, a la cantidad de fi--
brz en leos pastos utilizados (&}, Sin embargo, &l suplemen--
tar 2 los animales en pestoree con melsza en &pocas de se---
guia, se ha llegado a la conclusién de cue la digestibilidad
de 1z proteina aumenta considerablemente, obteniéndose bue--

nos aumentos de peso (10).
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La suplementacién de melaza con wrea al ganade bovino -
en pastoreo en pastos tropicaies, ha reportado buenoas benefi
cios en Jos eumentos diarieos de peso; sin embargo, ne se han
reportado diferencias significativas en los zumentos de peso
ttilizendo diferentes pastos, siempre y cuando &stos sean de

buena calidad (13) (273,

Se encantrd {32) que cuando el pasta provee abundante -
proteina, la suvplementacién enercétice con melsza ejerce, -
principelmente, un efecto aditive y complementario zl pasto-
e incrementa la produccibn, pero sin modificar lz cepacidad-
de carga de la pradera. Por circ lzds, fuercn retesariss sh-
le 3 horas de pastoreo por cia, psre lograr um incremento -
¢isrio de peso/fanimal de 0.730 kg, semejante &l del pastoren
completo, teniendo Jos mejores incrementos {1 kg/dia/animal)
enire 7 - 23 horas de pasicres por dis; estes resultados evi
dencian la esistencia de un efecto ascitivo de la melaza &l -
vaior nutritive del pasto vy un efeciﬂ sustitutlive del consu-
me de pasic por melaza., Ei primero puede mejorar la utiliza-
cibn del pasto, y el segurdo en énpcas de escasez de forrzje

para incremeniar la terga de la pradera.

Sin émba}go {31} estudisnde diferentes cargas {4.2, 5.7
¥y 7.1 tores/he) y doe niveles de suplementacién 0 y miel con
3% vres ad libitum en Pasto Pangola, no encontrd efecto atri
buible & la suplementacién y se encontrd una relecién negati
va entre la targe y la dispontbilidad de materia seca y hubo

tendencia hacia el sumento del consump de miel & mecids gue-




disminuyb la disponibilidad de materia seca con el sumento -

de la carga.

E]l efecto depresive de la cargs sohre el comportamiento
ha sido reportsdo antericrmente en ganado de carne. Esto ha-
sido relacionado con una baja disponibilidad y 3 un consumo-

reducido de materia seca {15%}).

M&s imporiante que el efecto de ls carga, fue lg ausen-
cia de diferencias, debido 8 la suplementacién. El use de ls
miel/urea como suplemento, parece ser justificable duramte -
la estaci6n seca, en vista de la reducida produccidn de mate

riez seca de los Pastos de Pangdla (19).

El uso de la suplementacibn con miel/ures durante la es
tacidn de lluvia parece menos recomendable. Se ha enconirado
gue la ganancia de peso vivo se mejord con la suplementacién
con miel/urea solamente cusndo la calidad cel Pastio Pangola-
fue extremadamente baja. Sin embargo, se ha encontrado una -
respuesta a la miel/ures sflo cuendo el contenido de Kitrége

ne del pasto estaba por debaio del 1% en materia seca (16).

Lozada y Aldrete* {Comunicacidn Personal)} sefialan que -
cuando se utiliza mielfurea como suplemento a animales en -
pastoreo, al zumentar la cargs animal, existe una sustitu---
cifn del pasio por el suplemento, modificdndose ia fiora ru-

mial, existiendo cambios en el patrén de fermentacién.

* Lpzada y Aidretie.
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Se mostrd (31) gque la medida de la disponibilidad de ma
teria seca disminuyd con e] aumentc de carga; hubo un aumen-
to en el consumo de mielfures, 1a cual probablemente refleja
un intento de los animales para alcanzar sus reguerimientos-
nutricionales. Sin embargo, la mielfurea no fue capaz de men-
temer un ritmo de crecimiento constante cuande la carge au--
ment6, lo cual indica el pobre valor de este suplemento cuen

do se dispuso de pasto.

Uz de iz proteims

Todos los szlhcares solubles presentes en la miel son -
fermentables en el rumen y ninguno alcenza el abamaso vy duo-
deno (25). For lo tanto, deben satisfacerse 1as necesidades-
de Nitrégeno de los microsrganismos para que éctos desarro--
llen rapida y eficientemente como ses posible, con el fin de
maximizar lez tasa de crecimients de lzs células miicrobiales,
gue sersn la fuente mayor de proteing para el animal. F cre
cimiento microbial se marimiza cuando el Nitrbgerno {en forma
ge urea) es aproximadamente 2.5% de ios carbohidratos fermeg
tables en el rumen, en términos de miel de BoY Brix; esto -
equivale a un nivel de aproximadamente 1.5% de Nitrbgenc. Al
esumir que la miel contiene 0.5% de Kitrbogeno, del cual la -
mitad es disponible & los microorganismos, entances ia nece-
sidad de Nitrdgeno suplementario es de 1.25%, el cual puede-

ser proporcicnado econfimica ¥y convenientemente por ures, - -




sgregado &l nivel de 2.5% de la miel,

Consideraciones tebricas nos ilevan & Creer gue el cre-
timientio microbial en el rumen noc &5 un proceso muy eficien-
ie pare cubrir por comnleto las necesidades de emingscidas -
del rumiante que estd en crecimientc intemsive, ye gue tal -
enimat es fisiolégicemente incapez ce consumir cantidedes re
gueridas de carbohidratos fermentables. Con un proredic de -
censume en el rumen, serd suyficiente para provorcionsr un -
E0% de reguerimientics totaies de amincécidos como protelna -
micronial, de acuerdo & le tasa de conversién teérice, pare-
estie procesc en une diets en miel en vivo {25%). Fpr lo tan--
10, senecesitaris un sgnlemento adicional de proteina verca-
gera al rivel de aproximadarente un 40% de 1o5 reguerinien--

tos toctales.

Mic aln, esta proteina deberd estar como sroteing e in-
soluble, para gque pase a iravés de! rumen sin modificarse -
los microcrganisnos, e fin de dleger sl cuodeno e intestino-
delgaco, proporcionsndo &si iodss sus amingicidos & ios s5i1--

tios del metabolisme.

Se llevb g cabo ur experimento con unms raclidn tipice ce
engorda & bLase de miel, ¢on excepcibr de gque la composicién-
de le fraccidn nitrogenada, por encime de la presente en ¢l-

forraje v la miel: 100% como urea y 10G% como harina de pes-

cedo; le Ollime siendo consddereds come nroteina neturalmen-
te inscluble, debido 2l tratamienic caifirico recibido en su-

fabrigacién. La respuesta ¢ la nrgteina de la harinaz de pes-




cado fue curvilinea con el 6ptimo biolbgice a nivel de un -

40% del Nitrégeno dietético en forma de harina de pescado,

En vista del costo mucho mayor por unidad de Nitrdgeno,
comp harina de pescado, es decir, el edquivalente de un 4% de
harina de pescade {20). Estos mismcs autores enceniraron que
utilizando levadura de torula, la forma de le curva de res--
puesta fue similar & la gue se logrd con harina de pescado,-
siendo la Gnica diferencia le meyor centidad total de protef
na, pera alcanzar el maximo comportamiento snimal. Este re--
sultado posiblemente se relaciont con el menor nivel de emi-

noédcidos azufrados en esiz fuente de proteins.

La importancia de la insolubilidad de la protefna suple
mentaria es enfatizads por los resultacdos obilenides de un ex
perimento donde una racitn de miei/ures fue suplementada por
pasta de colza (de sxtreccibn per solventes), harina de pes-
czdo 0 una mezcla de las dos (23). El comportamiento animal-
ton la racifn de colza fue casi &l miswo liempo que se espe-
rezbe con la ures sola y menos de l& mited de lo gue se regig

tré con la harins de pescado.

Lz harina de colza es BO% soluble en el llquido rumial-
y por lo tanto, con gran ltendencia a ser gegradada répigamen
te por los microargsnismos del rumen, pruebas subsecuentes -
han mostrado que la pasta ce coclze, fabricada por el método-
de prensa, es menos soluble, debido &l calentamiento recibi-

do en el procesp de extraccidng y por 1o tanto, es mucho més

acdecusdn como suplemento protéico para las dietas de mielfurea.




Estucdiardo fuentes y niveles de proteina en el c¢reci----
miento de bovinos suplementadecs con melgza (29), observarcn-
una respuests marcada en la ganancia de peso vivo & medida -
gre el nivel total de prciefns aumenteba, lo cual puede indi
car gue bajo condiciores trepicales puede haber una demznda-
por meyores niveles que 1as reccmerndaciones (17). Por otra -
parte (21} reports gue el punto Gptimo en términogs de ccmpor
tamierto zrimél se logrd docrde la proteins verdadera propor-
ciont aproximadamente 5C% de niirbgenc total; sin embarge, -
el punto 6ptimc ecorémico se logrd & un nivel mé: bajo, cer-
c3 de 20% de nitrbgero total como proteina, siendo €l nitrb-
geng en forma de vrea de 60% {20). Al utilizar comc fuernte -
de proteins verdadera levadura de toruls con una Ciela basa-
da en miel, encortrarcn que la gansncia diaria aurentd y la-
cerversion alimenticia mejord en forma curvilinega al incre--
mentarse la cantided de torula; Ia cantidad Optims es aproxi

mecdamente 700 gr/dia/animel.

Al suministrzr pulidc de arroz ceme fuente protéica con-
una cieta er base & cana de aricer descortezada (23}, ercen-
irf respuesta en cargncia de peso vivo, tasi linezl, hasta -
1,200 kgfdia/animal y 2l avmentar el nivel de pulide ce - -
arroz hasta 800 grs diarios, se obtuvo importerte reduccidn-
en los costos alimenticios por kilograme procucido de ganan-
cia. Lo sctresaliente de lo anterior, fue la respuesta a crg
ciertes cantidedes de ptlide de arroz, efecto muy similar a-

la obtenida al sustituir urea por harina de pescade en racig
nes de engorda, basada er niel fimal (22). '




9

Bl utilizar la harine de sangre, hubc terdercia a dismi-
nuir el consumc, lo gque constats marcadamerte ccn la situa---
¢i6r normal ccr suplementos adecuades, los cuales conllevan -
un increrento en €l copsumc voluntarie. Log resultedecs de es-
ta observaciér indicaron que la proteina come Orico suplemern-
to de cefia de azficar, ng es suficierte y que hey otres nu----
trientes gue juegar un papel clsve €n este sistera de alimer-

tacibr.

En pruebas anteriores, se plared que ese nutriernte pudie
ra ser grasa, especfficamente core fuente de Acides grosos de
cadera larga, por ejemplo: lincléice, linolénicc y eraquidond
tc. Esta hipdtesis quedH fortslecids al propcrcioner diferer-
tes niveles de pulidc de arroz y une ceéntidad constarnte 10C -
arfarimsl/diz de rsrina Ce sancre. A} observer una merceds -
respuesta er ccrsumg ¥ genancis diaria, 1o cual indice que -
hay un reguerimiento cerbinade, tento en proteina como en gre

5¢, para la utilizscibrn zdecvada de la ca®s de azlcar pare g3

nacc (1}.

s del Kitrogers no Protéico

Las fuentes de nitrbgeno no protéice son compuestos orgd
niccs de nitrdgenc, hidrégernc y cérbene, los crales puedern -
ser utilizados por la micrefiors del rumianie para sintetizar
amingécide {5}, El cielo de {(N.N.P.) er el estémzgc el ru---

miante, indica gre el H.N.P. ingeridc se transforme er amipo-
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ci-Gerumidly que si_@ste nc et incorporad¢ a lz preteipa-

[Ty

microcbiang, es ebsorbidc a pertir del rumer o de proporcio-

nes m8s biijes al tracto gastrointestinal.

£l emcniacce absorbide es trentportadc al higado por -

via vera parta y ccevertids er urea par el higade (14},

L5 incapacidad del higedo parz cenmvertir todc el amo--
niaco en urea, puece der lugar a toxicidad {9). La urea es-
excretade por lag orins; 18 urea gue escapa a la excresidp -
uriraria puede pasar sl rumer por via salival y por la pa--

red del rumen {14},

£l metabclisme de log compuestos nitrocenadcs llevadeo-
¢ cato por leos microorganismce del rumen he recibide uns cer
siderable atercién por perte de numercses investicadcres -
{i2). Las varilecades ce Jos cempuestos nitregenados a dispp
cicion ce los microorganismos del rumen es bastante amplia.
Tales ccompuestos comorencen proteiras de distinta naturale-
za, las cueles difieren marcadarente en solubilidad y conte
nice en arincécides, proteinas nucleares que contiener di--
versas hzses pirimidicas y pirices: mucheos Compuesios dife--
rertes de nitirdgenc re protéico, tales come: zminodcides -
pértides, amidés, arinas, sales de emenio, nitrites, nitra-
tos; asi comp cemprestos tales como urea y biuret, que pue-

den ser incliufid¢s er las raciones para rumiantes {8).

Se ercontrd gue el garzde alimentado con 3% de urea en

la melaza gand sigrificativarente mads peso cue el gue no re

cibi6 uree. la proporcitén O energlia metabolizeble, ingeri-
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da en forms de melaza,n¢ se vid efectads al 2fiadir 3% de -
urea, perc disminuyé sigrificativamente a los niveles supe-
riores de vrea, recomendandc que el nivel de vrez debe ser-
alrececcr de 3% cuandc el objetivo es meximizar la inges---

tiér de melaza (18},

Asimisme (24}, demcstraror gue 8l ofrecer scluciones -
de miel final ccr niveles de urea er el rangc de 2 al 20%,-
los animeles corsumieron mercs centidecdes de la mezcle - -
miel/urea a medida que se increTentd la ccrcentracién de -
ures en 1a mismi. Asi, el ccrsumie diario cg vrea cuedd apro
ximedamerte el misme, @ pesar de variarse su cerncertiracidr-

er. le mezcla.

Sin ertargc, las investigaciones reslizades han demos-
tracdc gque crendo se agrega ures & URE racidér potre en pro--
tefna, pero cer suficiente almidér, las bacterias transfor-
min répidamente l& ures er proteina, les cuales son asrova-

chedas por los rumiantes.

En los pnezises tropiceles, los recvrscs energéticcs Gue

i+

se utilizen er la alimeniacidn de rumizrntes scn beratcs ¥ -
abircartes, miertras que log recursos de 1ipo protéice son-

€SCE5CE y en NUMErosos cescs, importades.

Consecuentemente, se hace necesario buscar nrevas fuen
tes de proteina y métodcs apreniades pere su uwtilizacitn en

la alimertacidn del rumiznte.

La gecllinaza preserta una compocicidn quimica gure 1a -
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clasifica cero una fuente ce volumern y moleradémente de pre
teina [28).

Sy ccrtepidp total de proteina estd alrededor de un -
30% y segdn resultadcs presentadcs (3}, se puede concluir -
que 1@ meyor proporcién de la preteins potercialmente utili
zable por el rumiante esté en forma de nitrogeno no protéi-
cc {N.N.P.), principalmente acidc fricc. Usando galliraza -
de ponecoras en dietas ccn miei/urea (18], encontrd que Ias
ganancids diarias disminuisn a medida Que se aumertaba el -

nivel de gallianza en la dieta.



B0 ) SCA FACULTAD (1€ ABRONOMAA

K. ANTECEERTES

Uno de los principzies problemas en los corrales de en

gcrda son los altes ccstos de 105 ccacertrCLcs, vor lo gque-

unc” de los principales obJetixoc de ]0< 11vestlgadcres ¥y -

técnices, es la de gbierer Jps miximos niveles ce eficCien-~

cia y economia en el correl de ergerde. Esto es medignte el
uyso adecusdc de los recurses y en esvecisl, de todes BLUE - -
Ylos subtproductos QUE SCr gereracos por [as incusirias em -

tofas y cade una de las regiores del estade o peis.



ITI.  JUSTIFECACION

Actualmernte en los patses subdesarrollades existe wng-
oran explocién dercgrafica, per 1o que no escapa nuestro -
pais {Méxicc). Esto trae como ccorsecuencia producir una ma-
yor centidad de alimeptos para mentener esta petlacidn cre-
ciente. Be &hi gle se hace necesario ung estratificacibn de
los recursos, €5 decir, transformar la garaderia extersiva-
prcdectora de carne a una ganederia intersiva pera producir
uns mayor cantidad de este glimento {carne}, tan necesario-

para la potlacidn.

En e} Estadc de Colime existen reciones amplias corn -
un gran desechc de bagarzo de 1imer, aser 1o que se planted -
el preserte trabajo tratando de darle un uso adecuadc a es-
te subprodocto y cowmo cernsecuencia, eficientar el corral de

engorda.



IV.  HIPGTESIS

Al investigar la inclusién de hagsze de limdn y galli-

————

naze en uneé dieta de miel/ures y forraje restringidc en el-
R S R At it S

compertariento arimal, te parte de la ides de ocwue 2l incre-
¢ -

e e

——

menter Ja inclusitrn de bagazo de limér o gellinsza, hsbria-

una respuests mejor 2 la ganancia de peso.

e e e



Y. OBJETIVGS

En el presente trabaio se plantearon des objetivos: -

uno general, y clro especitico.

OSJETIVC CEMERAL.- Fue &l de valorar el cemrortamien-
to de toros zlimertadcs con bagaro de limén, galling--
za, miel/urea 2l 2.5% y forraje resiringide.

OBJETIVG ESPECIFICO. Suscer el nivel Sptime de eficien
cis en térming ce gsnancia de peso, en igs niveles de-

bagazo (e limdr-gallinara, estudiadce.
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¥I. RETERIALES ¥ NETOO0S

tocalizacifn del Experimcnto

E! presente trabajo se desarrolld en el Estacdo de Coll
mz, en las inmedizcicres de la Ciudad cel mismc nombre, Con
ur-a Latitud Nerte de 18°%41'10" y una longitud Oeste de - -
103%3p1 20" ¢el Meridianc de Greenwich; con una altura sobre
el nivel del mer de 500 metros; tempercivra redia snual de-
ZSOC; y ung precipitacién pluvizl minima de 585 mm y una ma

Ximeg de 1025 mm, con uyna media anual de 850 mm,

Tratamientos estudiades

Llos trstamientos estuciedes Tueron difererntes propor--

ciones de hegezo ce limér, callinaza, miel/urez 3l 2.5% a -

iibertad y forraie vectringide més concertrade {ver (uadro-

2
)
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CURDRO 1.  DIFERENTES PRCPORCIONES DE BACAZO CE LIMON-GALLINAZA

A . ‘ 8 ¢

BAGAZO DE LIMON/ BACAZO DE LIMON/ BAGAZO CE LIMGN/

GALLINAZA GALLINAZA GALL INAZA
75-25% 50-5C% 25-75%

Disefio Experimental

Se utilizh el disefio "completamente 2l azar™, con tres
tratamientos y seis repeticiones per tratamierto, toméndose
come: repetici6r cada unided animal, en derde el modelo mate

maticc es:

Yij = uw + Te + EIj

-
Lt
H

Yarisble dependiente
u = Media general
Te = Efecio del tratamienio 16:img

Eij = Error experimental

Ademés, se vtilizéd un andlisis de regresidr y correla-

cti6r pera anlizar el eunento de pesc total (33),
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Desarrcllo del experimento

Un total de 18 toros {Cebld Criollos) de 1& Regidn, con
un pesg promecio ce 331 kg, Se distribuyeron er 3 corrales,
a razbn de b animales por cerral. Cada ccrral teria una su-
perficie de 6C mtsz. aprcximsdarente, con piso de tierra y-

cerca de phas al aire libre.

Para el suvministro de corcentrado, miel/urea y forra--
je, se utilizaron tres tawbos partidce por la mitad, en ca-
da corral, atsdct a la cerca de plas. Para el suministro de

agua se tenia ung pilets de concreto per ceda corral.

Los arimeéles fueron sdaptados a lz dieta de mielfurea-
durerte 14 diazs aproximedamerte, siguiendc las recomendacio

nes de Prestony Willis (196S}.

Después de este periccdo, le miel/uresz a2l 2.5% fue sumi
nistrada a libertad, asi cocme el ceoncentrade, sierndec el fg-
rraje restringido 1.5 kg de materis seca per cada 100 kg de

rest vivo, Pacsto Guines (Panicum meximun). Este se suminis-

trabas disriamente por lez tarde er la misme cantidacd desde -
gue inicid el trebaje hesta finelizar. Por otrs parte, las-
sales minerales fueraon ofrecidas a libertad (Cuadre 27, uti

lizandc la mitad de un tarbto.

El bagazo ce limdn era.secado al scl y posteriormente-
mclido con wn molino de martiila; la gallinsza fue welida -
de la misme Tormeé gue el bagazo y iamizads para suv uwso. las

dietss vutilizadas eran preparadas o revuelias en force ma--

nual, vtilizéncose vns pale pars le mezcla.
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£} consums de nielfurea, cencentrado y forraic, eran me
didos diartaTernte. E]l experimentio tuvs ura deracion de 112-
dias, inicisndose el & de Junio de 1881y finalizande el 12
ce Octubre de 1951, Los animales se pesabin cada 28 dias en
ura biscula pablice, previa dieta 12-14 horas, registrénde-

s¢ las genanciaf df fesc.

vsriables a medir

-+

Directss Indirectes
- Consumc de mic¢l/ures - Genesncin diagrig de pESO
- Consumo de corncentrade - Consumg de meteria Seca

- Cambips de pesc vivo - Corsuro de neterla seca
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CUADRC 2. COMFONENTES BE LA MEZCLA MINERAL UTILIZADA (KE) OFRECIDA
A LIBERTAD

KNCVERE FCRMULA CANTIDAD
Fosfato de Calcio CaHPO4 500 Kg.
Cloruro de Socio Natl 200 i
Carbonato de Zinc InCar 20 "
Sulfato de Fierro FeEo4 5H20 27 "
Hidratadec Z Y
Sulfaio de Margzneso MHSDGHZO 23 "
Sulfato de CLobre EuSo4 7H20 0 i
Sulfato ce Cotalto oSo, 0.1 i
Yocuro de Potasio Ki g.1 "
Maiz milide 19.8 "




CUADRY 3. ANALISIS BROMATOQLOGEICC DE LOS (CRCENTRADCS UTILIZADCS EN
BASE HUMEDA (%]

CONTENIDE A B £

Humedad 5.7 361 23.8
Cerizas 4,3 6.9 8.0
Proteinas Crudas 10.0 14.5 18.7
Estracto Etérec £.9 1.4 1,0
fstracio no Nitrocenado 25.4 28.5 31.5
Materia Seca 40.3 63.9 78.2
Fitra Croce 8.7 12.6 16.0

CUAPRG 4. COMPONENTES Db LCS DIFERCNTES CONCENTRADGS EN BASE

HUMEDE {2}
KOMERE A B Y
Bagazo Ce Limébr 56.75 37.5 18,75
Gailinaza 18.25 37.5 56.25
Sorge 15.00 15.0 15.00

Harinoling 10.00 10.0 10,0¢




ViI. RESHLTADOS

Constmg de Welaza

£l ccnsume de miel/urez para ceda unrc de log tratamier
tos {Cuadro &) nos presenta una diferenciz para cads ung de
los mismoe, ya que el meéyor consuxc fue para €} tratamiento
B con 4.41 kg/dia en bese hireda, representando un CORSUMO-
mayor del 5.2% con respectec & €, vy un B.16% ccn respecto al

AL

£l ccrsumo de miteria seca de mielfurez (Cuadro 7} si-
guid 1z misme tencerncia, siernds el ce weyeor corsumo el tra-
temiento B8 3.30 kg/fdiea, representanco un cconsumo maycr del-

3.15% con resnecto a2l C, ¥ un B.18% ccr respecto al A,

Consimo de Concertrada

El censumc Ce cecrcertrado base homeda para céds uno de
los tratamientos, se cbserva en el Cuafro 6. EI mayor consy
me fue del B, 5.7 kg/dia; siencc meéyor el consumc con res--

pecto al €, 3.5%; y un 21.0% corn respecto al A,

E} censumo de meteria seca del cercertrado (Cuadro 7)-
fue mayor er el C, 4.19 kg/dfa; representandc un consymo ma

yor del 13.12% cen respecto el B, y de 47.2% ccn respecto -
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Ganzncia de peso total y dias ce ergerda

51

51 anzlizarse le relacids e-ire s genancia de peso y-
cias de engcrda en Jos %tres tretemierios estudiades {Cuadro
9) er cue en ei tratamientc baoazo 25% - gallinaza 75% se -

encentrd vn ceeficiente de regresidn ce 1.220, que nos indi

ca cug el aumento dec pesofcdia de engords fue de 1.229 kg,

1]

Ericerirdndose ademés, un cceficiente de ceorrelacién de 98%,
incicaénderos en esta cartidad Ja existencia ertre aurenics-
de neso y dias ce engorda. Asimismc, un coeficiente de do--
termirscién del 87%, indicérlconcs gue ¢l medele de regre---
sign fue oficierte er ese porcerntaie, al explicar la rela--

cifn de variables.

Andlisis de varianza parz gariancia total

En ¢l Cuadro 10 se mueciran los resultados del anéli--

i de vart

o

[+

ned, pave lo: sumentos de pesc teotel de los - -
tres treiamientos estudiadcs, indicidndiros gue nc hubo dife

rencia significativa entre los irztariertos.




CUADRD 5.  CONSUMO DE MIEL/UREA/DIA Y POR ETAPA EN KG. Y PRCMEDIO
DURAMTE EL EXPERIMENTO EN BASE HUMEDA

PERIODD A (XB) ' B (KG) C [KG)
1 4,07 4,32 417
2 4.05 .42 2.20
3 3.98 3.52 4.23
4 4.1 4,38 1,12
Suma 165,21 i7.584 t6.7¢
Promedio 4,05 4.41 4.18

CUADRC 6.  CONSUMD DE COMCENTRADO/DIA POR ETAPE EN KG&. Y PROMEDIO
DLREANTE EL EXPERIMENTO ER BASE HUMEDA

PERIODG A {KG) B {KG) C (X6}
1 3.0 5.5 5.0
2 6.0 6.0 7.5
3 5.0 6.3 6.0
4 4.0 5.0 2.5
Suma 18.0 22.8 22.0

P_rcrr.ec-ic _ 4.5 5.7 5.5
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CUADRD 7. COMSUMD DE L& MATERIA SECA PROMEDIO/DIA/ANIMAL DE
COKCENTRADZ MIEL/UREA ¥ FORRAJE DE LAS DIETAS ES-
TUDIADAS {KG.}

CONTENIDO A {KG) B {XG) C {KG}

Concentrada 2.21 364 4,19

Miel/Urea 3.03 3.30 3.13

Forraje 5.25 5.25 5.25

Promadio 15,48 12.14 12.57

CLADRD 8, GANANCIA DE PESQO PROMEDICG/PERIODC Y POR DIR DE LAS DIETAS
EN ESTUDIO {#G.)

PERIODG A {KE) B (XG5} ¢ {KG)}

H 1.8 29.7 18.1

2 80,2 68.7 24 5

3 £6.6 82.6 457

& 18 & 0.0 0.0

Total 123.0 161.0 138.3

Por Diz 1.048 9.437 1,234




27

CUADRD 9.  ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION PARAR AUMENTO DE
PESOS TOTALES

TRATAMIENTD (%) CONSTANTE % COEFTCTENTE r <]
{75-25) 316.2753 1.125851 0.960073 0.921741
{50-50) 311.3876 1.403639 0.966902  0.934899
(25-75) 322.2360 1.229080 0.089809  0.979723

CUADRO 10.  ANALISIS DE VARIANZA PARA GANANCIA TOTAL EN TOROS
ALIMENTADOS CON DIFEREMTES PROPORCIORES DE BAGAZO
DE LIMON ¥ GALLINAZA, WIEL/UREA AL Z.5% FORREJE -
RESTRINGIDO, SORGD Y HERINDLINA

FY 6L 5C C#t FC OTES 0.01*
Tratamiento 2 4,385.78 2,192.89 1.90 3.68 £.36
Error 15 17.,287.34 1,152.48

Total 17 21,673.12

* {p < 0.0%) Tuckey Duncan,
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¥IIl.  DISCUSIOR

En las Gréficas 1 y 2, se muestrs gl consumro de miel-
urea y concentrade por dia per animal, bese himeca durante
ia fase experimental. Podemos gheervar que en ambés £asos-
siguieron 12 misms tendencig: un meyor consumo en el trata

miento B, con respecis al Ay €.

En el Cuedro 7 y Gré&fica 3, pocercs ohservar el consy
ro ce materia secs por ofa por snimal, que g5 mayocr el cop
sumo para el tratamientec C, 12.57 kg; representandc un con
sump mayor de 3.02%, en relacibn & 3 ¥ 16.5% respecio al -
A. Las ganancigs de peso por ¢ia por gnimal {Cvadro 8, Gré
fica &) arrojen ur mayor incremento <e peso en el trata---
mierto B, 1.437 kqg; representando el 14.1% mayor con res--

pectc & C ¥ 23.5% con respecic 3l A.

Las consumas de mielfures al 2.5% estén de ecuerdo --
con los reportados por (i8) en rangos de 4.0 & 5.% kilogre
mos por disz por gnimal. Asimismo, podemocs cbserver los oi-
ferentes niveles de galiinaza utitizacdos en las dietas, --
Gue concuerdap con 1os reportzdos por (28), donde nos indi
ce que existe una mayor eficiencia cuando se utiliza un --
36% ¢e gallinaza ern la diets. Resultados sirilares se mues
+ran en este trabaje con 37.5% ce pallinaza en la dietas. -

{ps consumos més bajes de miel/urea en el iratamientio A y-
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ccncentrado en el mismo tretamiento, pudsc deberse a la ca—-
racterfstica de la dieta, ya que el nivel de 58% ce bagaro -
de limfn pudo haber presentado un efecte negativo en el cen-

sumo.
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CURDRO 11,  CONVERSION ALIMINTICIA PROMEDIO/ANIMAL DE LAS DIETAS
UTILIZADAS Y FORRAJE BASE HUMEDA (KXG.)}

CONTENEDO A {KG) B (K&) £ (K&}
Miel 543 443 468
Concentrado 504 638 616G
Forraje 1232 1232 1232
Consumo Aliment. 2189 2363 2316
Ganancia de Peso 117.0 161.0 137.0
Conversién 18.7 14.7 16.6
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I¥. CORMCLUSIONES

ta méyor ganancia de peso se obiuvo con el tratamiento

B.

tos consumos de mielfuree y concentrado, tambidn fue-

ron mayores en el tratamiento B.

De acuerdo al an&lisis de varisnzs, en forma comer---
cia), puede recomendarse cualquiers de los tratamien-
tos, y2 gue no hubo diferencias significativas. Sin -
embargo, hubo una tendencia de mayores incrementos de

peso en el tratamiento B, segeido del € y A.
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