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RESUMEN

INCIDENCIA DE LA FAUNA FERAL RESPECTO A FAUNA NATIVA EN EL
AREA NATURAL PROTEGIDA ESTERO EL SALADO, MUNICIPIO DE PUERTO
VALLARTA, JALISCO.

En las areas naturales protegidas uno de los problemas mas preocupantes ha sido
la introduccion de especies exoticas y la presencia de fauna feral, éstas ultimas
estan relacionadas con la urbanizacion tanto en sus zonas de influencia como
dentro de las mismas. El crecimiento urbano cerca de las é&reas naturales
protegidas y los animales domésticos, que mas tarde llegan a convertirse en
poblaciones ferales, alteran el equilibrio y pueden impactar de forma negativa

sobre las especies nativas.

En el presente estudio se evalud la incidencia de fauna feral y nativa de mamiferos
en el ANP estero El Salado, se identificaron los sitios de mayor incidencia de
fauna feral, asi como los patrones de actividad tanto espacial como temporal para
cada una de las especies registradas, finalmente se comparé la actividad espacio-

temporal entre dichas especies.

Se realizaron muestreos mensuales de enero 2011 a marzo 2012, utilizando
camaras trampa, en seis sitios. El esfuerzo de muestreo consistio de 34,079
horas-trampa; durante este periodo obtuvimos el registro de ocho especies de
mamiferos, pertenecientes a 4 6rdenes, 6 familias y 8 géneros; dentro de estas
especies se detectd la presencia del jaguarundi (Puma yagouaroundi), siendo el

primer registro de la especie para el ANP.

Entre los mamiferos nativos, el mayor nimero de registros correspondi6 al
mapache (Procyon lotor) con 1,305, seguido por el tlacuache (Didelphis virginiana)
con 36, para los mamiferos ferales fue el perro (Canis lupus familiaris) con 198 y el
gato (Felis silvestris catus) con 77, se observo que el nimero de registros
obtenidos para las especies ferales fue mayor al obtenido para las especies

nativas registradas, exceptuando el mapache.
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Los sitios denominados La Torre y Puerta 4, presentaron el mayor nimero de
registros de especies ferales, en tanto el segundo de ellos, presenté el mayor
namero de registros de mapache. Los sitios con el mayor numero de registros
para especies ferales y mapache, corresponden a la zona en donde la actividad
humana y numero de viviendas es mas alta, por otra parte los sitios que se
observan con mejor estado de conservacién y mayormente alejados de las zonas
con mayor cantidad de viviendas fueron La Selvita y Vivero, mismos en los que el

registro de especies nativas fue mayor.

En lo que respecta a la actividad espacial, las especies con el mayor traslape
fueron P. lotor y F. catus silvestris (0.951); y en la actividad temporal, el mayor

traslape se presento entre P. lotor y C. lupus familiaris (0.58).

Los patrones de actividad espacio-temporal registrados para cada una de las
especies mostraron que la fauna nativa presentd, principalmente, actividad
nocturna y crepuscular, con excepcion del jaguarundi; en cambio las especies
ferales presentaron actividad tanto diurna como nocturna, con picos de actividad

por la mafiana y tarde.
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INTRODUCCION
La reduccion de poblaciones de especies de fauna de sus habitats naturales, y en

algunos casos desaparicion, ha sido relacionada a factores tales como la perdida
y fragmentacién de habitats (Suzan y Ceballos 2005) y, en algunos casos, a la
introduccion de especies exoéticas y presencia de fauna feral (Wilson 1992,
Velarde y Anderson 1994, Bright 1998, Devine 1998, Jaksic 1998, Courchamp y
Sugihara 1999, Cox 1999, Everett 2000, Mellink 1992, Parker et al. 1999).

De acuerdo con Medellin-Legorreta (2000), la fauna feral es la que no pertenece a
la fauna original de determinada area o region y que, debido a la accion directa o
indirecta del ser humano, se han logrado establecer como poblaciones
independientes, éstas son asociadas a los nacleos humanos. Por su parte, la
Comisiéon Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
define como fauna feral al establecimiento de poblaciones de especies exéticas
que fueron introducidas y que se han establecido en el medio silvestre, pero que
forzosamente derivaron de una condiciébn doméstica; es decir, los animales que
dan origen a poblaciones ferales son siempre animales domésticos, tales como los

gatos y los perros (Lever 1985, Manchester y Bullock 2000).

Por otro lado, la Ley General de Vida Silvestre (2010) define a las poblaciones
ferales como aquellos ejemplares pertenecientes a especies domésticas, que al
quedar fuera del control del hombre, se establecen en el habitat natural de la vida
silvestre. Estrictamente, el uso del término "poblacion feral" es inadecuado para
designar a poblaciones de especies como las ratas (Rattus spp.) y el raton casero
(Mus musculus), cominmente comensales del hombre, ya que no derivaron de

poblaciones domésticas.

Las areas naturales protegidas se han visto inmersas en estos problemas. El
registro de fauna feral ha estado relacionado con la urbanizaciébn en sus zonas
colindantes, de influencia y, en ciertas ocasiones, dentro de las mismas. El
crecimiento urbano cerca de las areas naturales protegidas y los animales
domeésticos, que mas tarde pueden llegar a convertirse en poblaciones ferales,

alteran el equilibrio y generan un impacto negativo sobre las especies nativas
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(Bodeyet al., 2011). Frecuentemente los animales domésticos se insertan y co-
existen en sitios que no les corresponde convirtiéndose en fauna feral y

compitiendo con la fauna nativa.

La introduccion de especies exdticas, ha sido seflalada como un aspecto
importante relacionado con la extincion de especies nativas (Mellink 1992 y 1993,
Wilson 1992, Velarde y Anderson 1994, Devine 1998, Jaksic 1998, Courchamp y
Sugihara 1999, Cox 1999, Parker et al. 1999, Everett 2000). De acuerdo con
Wilson (1992), Bright (1998) y Rodriguez (2001), este fenédmeno ocupa el segundo
lugar en importancia después de la destruccion del habitat, al actuar de manera

sinérgica con otras amenazas.

Se calcula que aproximadamente el 17% de las extinciones de especies animales
en tiempos historicos, en todo el mundo, pudo ser generado por la introduccién de
especies exéticas (Groombridge 1992). Algunas estimaciones indican que
aproximadamente el 93% de los anfibios y reptiles, el 93% de las aves y el 29% de
los mamiferos extintos, fueron especies insulares y en muchos casos estas
extinciones fueron ocasionadas o relacionadas con la introduccién de especies
exodticas (Ceballos y Marquez-Valdelamar 2000). Sin embargo, Groombridge
(1992) sefiala que el porcentaje de extinciones de mamiferos (desde el afio 1600)
de especies insulares es cercano al 58% y derivado en gran parte de la

introduccién de especies exaticas.

La depredacién por parte de la fauna feral ha causado la declinacién y la extincién
de la fauna nativa. Un gato adulto, como fauna feral, se alimenta de pequefos
mamiferos, aves, anfibios, reptiles, peces e insectos (DEWHA, 2008), siendo
causantes de la disminucién y extincion de varias especies nativas de animales
pequenos y medianos en varias partes del mundo, principalmente de poblaciones

nativas de aves (Alvarez -Romero y Medellin, 2005).

La presencia de perros en algunas islas del pacifico ha sido evidenciada por el
impacto que representan como depredadores sobre la fauna nativa. Estos se

pueden reproducir hasta dos veces por afio y tener 10 crias 0 mas. Se alimentan
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de todo tipo de desperdicios organicos dejados por el hombre, se consideran
buenos cazadores de animales pequefios, medianos y grandes, como venados,
también son consumidores de carrofia. Se considera que el perro es un
competidor importante de animales nativos como coyotes, pumas y jaguares,
pudiendo afectar la dindmica poblacional de estos. Asi mismo, esta especie ha
sido identificada como portador y transmisor de varias enfermedades y parasitos
(Alvarez-Romero y Medellin, 2005).

El ANP Estero El Salado, est4 localizada en el municipio de Puerto Vallarta y una
de sus caracteristicas principales es el hecho de estar rodeada por la mancha
urbana, por lo que se puede catalogar como un “estero urbano”. De acuerdo con
evaluaciones preliminares (Plan de Manejo ANP ZCE Estero el Salado, 2007), se
estima la presencia de mas de 200 especies de vertebrados, de los cuales,

algunas aves, reptiles y ciertos mamiferos, se reproducen en esa area.

La presencia de especies como gatos y perros ha sido observada de manera
comun dentro del ANP Estero El Salado. Sin embargo, hasta el momento, no se
tiene una evaluacion del numero de individuos que inciden en dicha éarea, las
zonas de mayor incidencia de éstos y su efecto sobre las poblaciones de especies
nativas. Por ello, el presente trabajo tiene como fin, evaluar la incidencia de fauna
feral en el ANP y sus areas colindantes, asi como detectar los sitios de mayor
incidencia de dicha fauna, de tal manera que se pueda aportar informacién que
permita, de ser necesario, establecer medidas de control, contribuyendo de esa
manera a la conservacion de la riqueza faunistica presente en esa area natural

protegida.
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ANTECEDENTES

Existen varios estudios sobre el impacto que han generado los vertebrados
exoticos a lo largo del mundo. De manera particular las islas han sido un claro
ejemplo de ello, en donde se han registrado extinciones de especies y
subespecies de roedores y aves a causa de la depredacion por especies como
perros, gatos o roedores exoticos, y la modificacion de las comunidades vegetales
y alteracion del paisaje por herbivoros como cabras y conejos (Mellink y Palacios
1990, Mellink 1992, Velarde y Anderson 1994, Barrat 1998, Jaksic 1998, Mack y
D’Antonio 1998, Cox 1999, Ceballos y Marquez-Valdelamar 2000, Manchester &
Bullock 2000).

Los vertebrados exéticos pueden ejercer también su impacto sobre los
ecosistemas naturales o semi-naturales a través de la competencia (por
interferencia o por recursos) y la introduccion de enfermedades y parasitos a las
poblaciones de animales nativos; algunas de las cuales pueden ser transmitidas
incluso al ser humano (Mellink 1992, Jaksic 1998). En particular, especies
comensales del hombre como ratas y ratones, pueden ser importantes
depredadores de huevos, reptiles, invertebrados, pequefias aves y mamiferos
(Mellink 1992, Velarde y Anderson 1994 y Jaksic 1998). De este modo, ademas de
los efectos directos que puedan tener las especies exoéticas existen muchos otros
indirectos con consecuencias graves para el ecosistema en su conjunto (Donlan
2000).

Phillips et al. (2007) realizaron un estudio acerca de la dieta del gato, como fauna
feral, sobre carnivoros nativos de la isla San Clemente en California, para
determinar como la interaccién entre la fauna feral y la fauna nativa afecta a la isla,
en los resultados obtenidos se observd que la dieta del gato consistié de
artrépodos, reptiles y aves nativas. Los gatos son el principal competidor del zorro
(Urocyon littoralis clementae) en esta isla, ya que entre ambos la dieta resultd ser

muy similar, lo que representa un problema para el zorro, como especie nativa.

Por otro lado, Jackson et al. (2007) llevaron a cabo un trabajo en donde colocaron

un cebo con veneno, con el objetivo de acabar con la fauna feral sin dafar a la
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nativa de las reservas de Perth, Australia. El trabajo se realiz6 con zorros no
nativos, el mejor resultado se obtuvo en reservas urbanas en relacion a las
reservas peri-urbanas. Al igual que los zorros, los perros y algunas aves se
alimentaban del cebo. Por su parte, Glen et al. (2009) observaron que el cuol
occidental o Chuditch (Dasyurus geoffroii) ha presentado un declive en sus
poblaciones desde el asentamiento europeo debido a la introduccion del zorro y
gatos ferales. Mediante la implementacién de programas de manejo, se observé
gue esta especie respondié de manera favorable al control del zorro, en cambio

los gatos ferales tendieron a aumentar, una vez que el zorro era eliminado.

May y Norton (1996) realizaron un estudio acerca del impacto que representa la
fragmentaciéon de los Bosques, asi como la depredacion por parte de especies
ferales (gato, perros salvajes (dingo) y el zorro) a la fauna nativa en Australia, las
especies ferales son depredadores, compiten por recurso y transmiten parasitos a
las especies nativas. Aunado a estos problemas, se encuentran la destruccion,
fragmentacion y alteracion del habitat de la fauna nativa. Los dingos se alimentan
principalmente de mamiferos medianos; los zorros de pequefias y medianas
especies, y los gatos de pequefias y medianas especies, asi como de aves y

reptiles.

En Victoria, Australia, Coman y Brunner (2012) colectaron 128 gatos ferales en
dos habitat distintos, el estbmago de los individuos fue extraido, para evaluar el
tipo de alimento de éstos, resultando que el mayor porcentaje de su dieta (88%)
comprendié pequefios mamiferos, principalmente conejos y ratones, seguido de

aves y reptiles.

En México se ha tenido una importante pérdida de especies nativas, a causa de
las especies introducidas, sobre todo en islas, esto debido a la depredacion,
parasitismo y competencia. Medellin-Legorreta (2000) realizO una compilacion
sobre los vertebrados exoticos, su diversidad, distribucion y efectos potenciales en
México. En dicho trabajo presenta fichas descriptivas que ayudan a identificar la
especie, el habitat, sus habitos, distribucion y los problemas que estas

representan.
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Sin embargo, son pocos los estudios realizados sobre la relacion entre la fauna
feral y la fauna nativa en alguna ANP de México. En la isla Natividad, Baja
California Sur, México Bradford et al. (2002) realizaron un estudio de la
vulnerabilidad de Puffinus opisthomelas por los gatos introducidos. Por medio del
analisis de excretas del gato se pudo observar que el 90% de su dieta consiste en
P. opisthomelas. Se estim6 que la tasa de crecimiento anual para esta especie,
debido a la depredacion del gato, disminuyd a un 5% por cada 20 gatos para una

poblacién de 150,000 aves.

De acuerdo con Wood et al. (2002) estudios sobre la dieta de gatos ferales indican
que podrian estar impactando algunas poblaciones de reptiles endémicos de

algunas islas del pais.

El gato doméstico ha sido catalogado como el depredador exdético mas peligroso
para cualquier fauna nativa, seguido del perro (ISSG 2005). De las
aproximadamente 69 introducciones de gato doméstico registradas, este
depredador tuvo efectos significativos sobre presas nativas en 38 casos, de éstos,
uno ha ocurrido en areas continentales, dos en islas de la plataforma continental y
35 en islas oceéanicas. Los perros por su parte han tenido efectos significativos en
al menos 11 sitios de los 20 en que hay registro de introduccién, uno en zonas
continentales y 10 en islas oceanicas. Para el caso especifico de las aves
insulares, el gato esta considerado como el segundo depredador mas importante,
atribuyendose a éste aproximadamente el 26% de las extinciones de aves
insulares relacionadas con depredacion (Boitani 2001, MacDonald y Thom 2001).
De acuerdo con Lever (1994), de las 153 especies de presas nativas afectadas
por depredadores introducidos, cerca del 42% fueron afectadas por gatos

domeésticos y el 11% por perros ferales.

De acuerdo a un estudio realizado por la CONABIO, el grupo de Ecologia y
conservacion de islas A.C., AridAmérica A.C. y The Nature Conservancy, la fauna
feral ha tenido un impacto negativo, como sucede en distintas islas; en la reserva
de la Bidsfera Archipiélago de Revillagigedo a los gatos introducidos en los afios

setenta, se les atribuye la extincion de la paloma de isla Socorro Zenaida graysoni
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y estan afectando por depredacion a la lagartija azul (Urosaurus auriculatus) que
es endémica de la isla (IMTA, Conabio, GECI, Aridamérica, The Nature
Conservancy, 2007).

En la reserva de la Bidsfera Ria Lagartos y Ria Celestin, los perros ferales
afectan seriamente a las poblaciones de flamencos y también saquean los nidos
de tortugas marinas. En 2004 los flamencos comenzaron a anidar en mayo,
llegando aproximadamente 10,000 aves al mismo tiempo, al inicio de esa
temporada, esta colonia abandoné cerca de 300 huevos debido a que los perros
ferales mataron a los adultos que empollaban. Para el caso de las tortugas
marinas, en 1997 los monitoreos demostraron que los perros ferales ya se
consideraban un depredador importante debido al saqueo directo a los nidos de
tortugas. En 1991 se identificaron poco mas de 10 nidos saqueados por perros, y
para el afio 2000 ya se habia incrementado a casi cincuenta nidos. En la Reserva
de la Biosfera Isla de Guadalupe, en el Pacifico norte de México, dos especies de
aves, el caracara de Guadalupe Polyborus luctuosus y el Petrel de Guadalupe
Oceanodroma macrodactyla se han extinguido a causa de la depredacion por
parte de gatos ferales que fueron introducidos en las islas. (IMTA, Conabio, GECI,

Aridamérica, The Nature Conservancy, 2007).
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OBJETIVOS

1. Evaluar la incidencia de fauna feral y fauna nativa de mamiferos en el Area
Natural Protegida Estero el Salado, Puerto Vallarta, Jalisco.

2. Comparar el patron de actividad espacio-temporal entre las especies

nativas respecto a las ferales en el &rea natural protegida Estero El Salado.

3. ldentificar zonas de mayor incidencia de las especies de fauna feral, en el

area natural protegida Estero El Salado.
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AREA DE ESTUDIO

El Estero el Salado, es un area natural protegida, localizada dentro del municipio
de Puerto Vallarta, Jalisco. Fue decretado como Area Natural Protegida (ANP), en
categoria de zona de conservacion ecoldgica el jueves 27 de julio de 2000. Es un
estero urbano, ya que se encuentra rodeado de la mancha urbana del puerto (Plan
de Manejo ANP ZCE Estero el Salado, 2007). Adicional al poligono del ANP, se
integraron al sitio de estudio las areas colindantes a la misma, quedando
delimitado el poligono al norte por la calle Paseo de las Flores, al sur por la calle
Politécnico Nacional, al este por Av. México, y al oeste por el Boulevard Francisco

Medina Ascencio (Figura 1).

7//////; Mpio. Pto. Vallarta

Poligono ANP

|:] Area de Estudio

1.cm = 4,079,460 km

Figura 1. Ubicacion del Estero el Salado, en el municipio de Puerto Vallarta, Jalisco.

El Estero "El Salado" se encuentra en la regidbn Ameca, en la zona centro noroeste
del Estado de Jalisco, la cual tiene una extension de 8,884.52 km?. Esta region

representa una de las 17 cuencas de drenaje del municipio con una superficie de
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cuenca de 3,423 hectareas y un volumen de escorrentia de 17 865.59 m3, es
considerado, junto con los rios Mascota, Pitillal y vena Santa Maria, como una de

las zonas con mayor incidencia de pozos de agua subterranea.

Est& ubicado en la planicie costera del Pacifico Mexicano, entre la Sierra Madre
Occidental y la Sierra Madre del Sur, en lo que se denomina Bahia de Banderas
(Plan de Manejo ANP ZCE Estero el Salado, 2007). Se localiza entre los paralelos
20° 39’ 21"y 20° 31’ 47" de latitud Norte y los meridianos 105° 13’ 34" y 105° 15’
51" de longitud Oeste. EI ANP abarca una superficie de 168-96-50 ha, de estas,
135 estan cubiertas por manglar (Plan de Manejo ANP ZCE Estero el Salado,
2007).

El 80% de la superficie de la cuenca del estero es de escurrimientos perennes e
intermitentes, el 20% restantes, de areas inundables. Sus maximos aportes
acuiferos se presentan durante la época de lluvias, principalmente por escorrentia
y los flujos de los arroyos "Contentillo", “La Virgen” y "Agua Zarca", comprendida
de junio a noviembre, su conexidn al océano es permanente, a través de un canal
de aproximadamente 20 metros de ancho, 3 metros de profundidad y 2 kilbmetros

de largo.

La precipitacion pluvial oscila entre los 930.8 a 1668 mm. Durante el verano es
susceptible a depresiones tropicales (Plan de Manejo ANP ZCE Estero el Salado,
2007). Topograficamente la planicie aluvial del delta Ameca presenta un relieve
plano, cuya pendiente general es menor del 2%, con una altura mayor de 100

msnm y una menor de 5 msnm en la desembocadura del estero.

El sustrato que presenta corresponde a dos unidades edafologicas, la primera
posee altos contenidos de sodio, por lo cual no es apto para la agricultura,
presenta una capa saturada de agua estacional o permanente, lo que no permite
el crecimiento de raices a excepcion del manglar. La segunda unidad edafolégica,
se presenta en las areas marginales al manglar, cuyo horizonte es una capa
superficial blanda de color oscuro rica en materia organica y nutrimentos, presenta

la caracteristica de un material aluvial reciente con una fertilidad variable, textura
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limosa con retencion de agua y nutrimentos, su drenaje interno es eficiente y de
facil manejo (Plan de Manejo ANP ZCE Estero el Salado, 2007).

El clima que presenta esta ANP es semicalido subhimedo con lluvias durante el
verano, teniendo una temperatura promedio de 26 - 28 °C. Presenta cuatro tipos
distintos de vegetacion; selva mediana subcaducifolia, manglar, pastizal y

vegetacion acuatica y subacuatica.

La selva mediana subcaducifolia tiene un area de aproximadamente 2 km? y
cuenta con 15 especies dominantes, pertenecientes a 8 familias, repartida en dos
pequefios relictos localizados a extremos opuestos del estero (cerca de boca y en
la cabeza). Las especies mas representativas son Acrocomia mexicana, Orbygnia

cohune, Pitechellobium lanceolatum y tres especies de Ficus.

Pithecellobium lanceolatum, P. dulce, Acacia hindsily A. micrantha, son
representantes de bosque espinoso, el cual forma un cinturén pespunteado en los
limites del estero y los asentamientos humanos circunvecinos, junto con la selva
mediana subcaducifolia, dominaban los terrenos que hoy se encuentran invadidos

por asentamientos humanos y areas de cultivos.

El manglar, es el tipo de vegetacion dominante de la region, con 135 ha, en donde
se encuentran tres de las cuatro especies de mangle registradas para México:

Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa y Avicennia germinans.

El pastizal, bordea la zona de manglar y posee un area aproximada de 32
hectareas, sus principales especies son Sporobolus splendens y Batis maritima.
Se presentan otras cuatro especies y un género caracteristico del lugar. Los
pastizales son inundables por efectos de marea y durante la época de lluvias,

formando arroyos que fluyen hacia el canal principal del estero.

Las condiciones y vegetacion que presenta esta ANP favorecen la presencia de un
importante namero de aves migratorias y residentes, anfibios, reptiles y
mamiferos. El Estero el Salado es considerado como uno de los humedales mas

importantes de la regién (Plan de Manejo ANP ZCE Estero el Salado, 2007).
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MATERIALES Y METODOS

Trabajo de campo
Para llevar a cabo el presente estudio, el trabajo de campo se realizo de enero de

2011 a marzo de 2012. Se colocaron camaras trampa CuddeBack en seis puntos
del Estero el Salado, en una banda entre 300 y 500 metros a partir del limite
exterior del ANP, con lo cual dichas cadmaras quedaron rodeando el poligono del
area. La razén de esta distribucion fue en proporciéon al tamafio del sitio, ya que
este debia ser muestreado totalmente, debiendo colocar las cdmaras separadas
para que la probabilidad de que un mismo individuo apareciera en los diferentes
puntos fuera mayor, los sitios seleccionados fueron los siguientes: Higueras,

Vivero, Vivero 1, La Selvita, La Torre y Puerta 4 (Figura 2).

Las camaras se ubicaron a una distancia de aproximadamente 800 metros entre
camara y camara, y aproximadamente a 50 cm de altura a partir del suelo; fueron
fijadas a un arbol y colocadas en direccion Norte-Sur para evitar que se tomaran
imagenes de sombras durante el movimiento del sol. Se fijaron con cinchos de
plasticos para evitar la oxidacion y se les colocé un candado y cintas de acero

como medida de seguridad.

Se utilizé un cebo como atrayente, este se fij6 al suelo para evitar su
desplazamiento por la fauna del sitio. El cebo consisti6 en una lata de sardinas
perforada lo suficiente como para poder sacar el contenido liquido Unicamente,
éste se derramé alrededor del punto; el cebo se retir6 cada mes y se reemplaz6

por uno nuevo.

Se implementaron revisiones mensuales de cada una de las estaciones de
monitoreo. Durante el periodo comprendido de agosto a octubre, correspondiente
al periodo de lluvias se retiraron las camaras-trampa dado el temporal y el riesgo

de inundacioén de la zona, volviendo a ser activadas en Noviembre.

Cada una de las imagenes obtenidas mediante las camaras-trampa, durante los

11 meses, fue integrada a una base de datos, la cual contenia variables como:
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fecha, hora de captura, numero de individuos, tipo de vegetacion, coordenadas,

nombre comun y cientifico de la especie, entre otras.
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Figura 2. Sitios de ubicacién de camaras-trampa, en el ANP Estero el Salado, municipio de
Puerto Vallarta, Jalisco.

Analisis de datos

Se utilizaron las imagenes obtenidas mediante las cAmaras-trampa. Se consideré
como independiente una imagen de otra cuando existia al menos cinco minutos
entre imagenes y dichas imagenes correspondieran a la misma especie. En cada

imagen se cuantificé el nimero de individuos presentes.
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Para determinar la eficiencia del muestreo se utilizé el mes como unidad de
muestra y el nimero de especies registrado en cada una de esas unidades; estos
datos fueron analizados mediante los estimadores ACE, ICE, CHAO 1 y CHAO 2,

para lo cual se uso el programa EstimateS v8.2 (Colwell 2009).

La abundancia de cada una de las especies registradas fue obtenida mediante un
valor de frecuencia de captura (VFC) el cual fue referido a 10,000 horas-trampa
(Maffei et al. 2011). De acuerdo con Maffei et al. (2011) se sugiere utilizar este
indicador de abundancia cuando muy pocos individuos son fotografiados o bien,

cuando los objetivos del trabajo involucran varias especies a la vez.

Se obtuvo el VFC para cada una de las especies, asi como el VFC para cada uno
de los sitios de muestreo. El primer VFC se utilizé para evaluar la incidencia de la
fauna feral y nativa en toda el ANP, y el segundo VFC se utiliz6 para evaluar la
incidencia de manera puntual (por sitio de muestreo). Esto ultimo permitié detectar

las zonas criticas.

Se generaron histogramas, basados en un periodo de 24 horas para cada especie,
con esto, se obtuvo la distribucion temporal de cada una de ellas, para ello se
utilizé el programa Oriana version 4. Se utilizé la prueba de Rayleigh para evaluar
si los registros de cada una de las especies se distribuyen de manera uniforme
durante las 24 horas del dia (Zar 1999),

Para evaluar los patrones de actividad tanto espacial como temporal, se utilizo la
fecha y la hora de registro de las imagenes obtenidas para los distintos individuos
de cada una de las especies detectadas durante el periodo de muestreo; el grado
de traslape fue evaluado con el indice de Pianka, mediante el programa EcoSim
Pro v1.2 (Entsminger 2012).

Se obtuvieron mapas de distribucién espacial, en donde se colocaron los datos del
namero de registros obtenidos mediante las camaras trampa, afadiendo el

poligono del sitio de muestreo y del ANP Estero el Salado.
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RESULTADOS

El esfuerzo del muestreo, durante el periodo comprendido de enero 2011 a marzo
2012, fue de 34,079 horas-trampa. EI mayor numero de horas-trampa se obtuvo
en el sitio Puerta 4, con 6,798, seguido de Vivero con 6,624, Higueras, 6,468, La
Selvita 6,073, La Torre con 5,376 y Vivero 1 con 2,740 (Figura 3).

Con base en el esfuerzo de muestreo antes sefalado, se registraron ocho
especies de mamiferos, pertenecientes a ocho géneros, seis familias y cuatro
ordenes; solo dos fueron especies ferales: el perro (C. I. familiaris, Linnaeus 1758)
y el gato doméstico (F. s. catus, Schreber 1775) y seis fueron nativas: mapache
(P. lotor, Linnaeus 1758), tlacuache (D. virginiana, Allen 1900), jaguarundi (P.
yagouaroundi, Etienne Geoffroy Saint-Hilaire 1803), armadillo (Dasypus
novemcinctus, Linnaeus 1758), conejo (Sylvilagus floridanus J. A. Allen 1890) y

zorra gris (Urocyon cinereoargenteus, Schereber 1775).
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Figura 3. Distribucion del esfuerzo de muestreo (niUmero de horas-trampa) en funcion de cada uno de
los seis sitios seleccionados para la colocacion de las cAmaras trampa en el ANP Estero El Salado y sus
&reas colindantes, Puerto Vallarta, Jalisco.

De acuerdo con el analisis realizado para determinar la eficiencia en el esfuerzo
de muestreo y con los resultados generados mediante los indicadores de ACE,
ICE, Chao 1 y Chao 2, se observo que al noveno mes se registrd el 100% de las
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especies potenciales (mamiferos medianos y grandes) para la zona de estudio
(Figura 4).
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Figura 4. Estimacion del nimero de especies potenciales para el estero El Salado, con base en
estimadores de riqueza, se utilizé como unidad de muestre el mes de muestreo.

Se obtuvieron 1655 registros, para las ocho especies de mamiferos, de los cuales
275 correspondieron a especies ferales: 198 de perro (C. |. familiaris) y 77 para
gato (F. s. catus), mientras que para las especies nativas fueron 1,380: P. lotor
1305, D. virginiana con 36, U. cinereoargenteus con 17 y D. novemcinctus con 16;

P. yagouaroundi con cinco y S. floridanus con solamente un registro (Figura 5).

Por otra parte, el nUmero de especies registrado en cada una de las seis
estaciones de muestreo fue diferente, observandose el mayor nimero en el sitio El
Vivero con siete especies (cinco nativas y dos ferales), seguido por La Selvita con
seis (cinco nativas y una feral) y Puerta 4 con cinco (tres nativas y dos ferales),
Por el contrario, el menor nimero fue detectado en los sitios Higueras con tres
(una nativa y dos ferales), Vivero 1 (una nativa y dos ferales) y La Torre, en donde
solo se registraron dos especies (una nativa y una feral). Considerando
anicamente a las especies nativas, La Selvita y Vivero fue en donde se registro el

mayor nimero con cinco especies cada uno. Contrariamente, el menor nimero de
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especies nativas fue registrado en los sitios Las Higueras y La Torre, con una

especie en cada uno de ellos (Cuadro 1; Figura 6).

Urocyon cinereoargenteus
Sylvilagus floridanus |

Puma yagouaroundi |

Procyon lotor ?
Felis silvestris catus *
Didelphis virginiana *
Dasypus novemcinctus ﬁ

Canis lupus familiaris ————

1 10 100 1000 10000
Numero de registros

Figura 5. NUmero de registros obtenidos, mediante el uso de cdmaras trampa, para cada una de las
especies registradas, periodo de estudio fue de enero 2011 a marzo 2012, estero El Salado.

Cuadro 1. Especies de mamiferos registrados mediante el uso de cAmaras trampa en el estero El Salado
y sus sitios colindantes, en funcién de cada uno de los sitios de muestreo.

Especie Puertad Higueras Viverol Vivero Selvita Torre
Canis lupus familiaris X X X X X X
Felis silvestris catus X X X

Dasypus novemcinctus X X X

Procyon lotor X X X X X X
Didelphis virginiana X X

Urocyon cinereoargenteus X X

Puma yagouaroundi X

Sylvilagus floridanus X

TOTAL ESPECIES 3 3 3 7 6 2

La mayor incidencia de C. |. familiaris, se presentd en el sitio La Torre (227
registros) (Figura 7, anexo 2), en tanto para F. s. catus fue en Puerta 4 (107)
(Figura 8, anexo 2). Por su parte, para las especies de fauna nativa, el mapache
(P. lotor) presento la mayor incidencia en los sitios Puerta 4 (1,179), Las Higueras
(411) y La Selvita (222) (Fig. 9, anexo 2); para el tlacuache (Didelphis virginiana)
las mayores frecuencias se presentaron en el Vivero (30) y La Selvita (20) (Figura

10, anexo 2); para el armadillo (Dasypus novemcinctus) el sitio con mayor
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incidencia fue La Selvita (16) (Figura 11, anexo 2), el jaguarundi el registro

obtenido, fue inicamente en La Selvita (5) (Figura 12, anexo 2).
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Figura 6. Namero de especies de mamiferos registradas en cada uno de los sitios de muestreo del estero
El Salado y sus areas colindantes.
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Figura 7. Numero de registros de perro (Canis lupus familiaris) en funcion de cada uno de los sitios de
muestreo utilizados en el estero El Salado.
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Figura 8. Numero de registros de gato (Felis silvestris catus) en funcion de cada uno de los sitios de
muestreo utilizados en el estero El Salado.
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Figura 9. Namero de registros de mapache (Procyon lotor) en funcién de cada uno de los sitios de
muestreo utilizados en el estero El Salado.
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Figura 10. NUmero de registros de tlacuache (Didelphis virginiana) en funcion de cada uno de los sitios
de muestreo utilizados en el estero El Salado.
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Figura 11. Namero de registros de armadillo (Dasypus novemcinctus) en funcion de cada una de los
sitios de muestreo utilizados en el estero El Salado.
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Figura 12. Registros en diferentes sitios de muestreo para Jaguaroundi (Puma yagouaroundi), conejo
(Sylvilagus floridanus) y zorra gris (Urocyon cinereoargenteus).

Con el objeto de evaluar el grado de traslape espacial entre las especies
registradas, pero sobre todo entre las ferales y las nativas, se aplicé el indice de
Pianka. Los resultados obtenidos mostraron que entre las dos especies ferales el
valor fue bajo, con apenas 0.095; en tanto, entre especies ferales y nativas, el gato
domeéstico (F. s. catus) y el mapache (P. lotor) fueron las que presentaron el mayor
valor del indice con 0.95. Por su parte, entre especies nativas, el mayor valor se
registré entre la zorra gris (U. cinereoargenteus) y el armadillo (D. novemcinctus)
con un 0.97. Las especies con el menor valor de traslape fueron entre el

jaguarundi (P. yagouaroundi) y el conejo (S. floridanus) (Cuadro 2).

Considerando que el mapache (P. lotor), el perro (C. I. familiaris) y el gato
doméstico (F. s. catus) fueron las especies con el mayor nimero de registros, el
grado de traslape resulté bajo entre las dos primeras (0.144) y alto entre el primero

y el tercero (0.95) (ver Cuadro 2).
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Cuadro 2. Valores de traslape espacial, calculados mediante el indice de Pianka, entre las diferentes
especies de mamiferos registradas en el ANP, Estero el Salado. CALU: Canis lupus familiaris, DANO:
Dasypus novemncinctus, DIVI: Didelphis virginiana, FECA: Felis silvestris catus, PROLO: Procyon
lotor, PUYA: Puma yagouaroundi, URCY: Urocyon cinereargenteus, SYFLO = Sylvilagus floridanus.

DANO DIVI FECA PROLO PUYA SYFLO URCY
CALU 0.238 0.248 0.095 0.144 0.180 0.173 0.223
DANO 0.763 0.302 0.364 0.923 0.307 0.973
DIVI 0.289 0.304 0.507 0.845 0.733
FECA 0.951 0.071 0.100 0.098
PROLO 0.157 0.079 0.173
PUYA 0.000 0.955
SYFLO 0.294

Otro componente relevante en el presente estudio fue el tiempo. En este sentido,
el analisis se realiz6 en funcion de los meses de muestreo y de la actividad diaria
registrada en cada una de las fotografias obtenidas. En el caso del primero, se
observo que algunas especies se registraron de forma diferencial a lo largo de los
meses. En el caso de las especies ferales, para el perro (C. I. familiaris) en los
meses de abril y mayo fue cuando se detectd el mayor nimero (Figura 13); por su
parte para el gato (F. s. catus), fueron febrero, marzo y abril los meses de mayor
incidencia (Figura 14), ambas especies ferales coincidieron con los valores mas
altos en la parte seca de afio. En el caso de las especies nativas, febrero y marzo
fueron los meses con el mayor numero de registros para el mapache (P. lotor)
(Figura 15), tlacuache (D. virginiana), zorra gris (U. cinereoargenteus) y armadillo

(D. novemcinctus) (Figura 16).

Por su parte, en relacion a la actividad temporal diaria (24 horas) se observé que,
de las especies ferales, el perro (C. I. familiaris) present6 actividad durante las 24
horas, mostrando dos picos notorios, uno durante la mafana y el segundo al
medio dia, a pesar de ello no se presentaron diferencias estadisticamente
significativas en los registros (Z de Rayleigh = 0.094, P = 0.911), por lo que se
considera que la actividad del perro es homogénea a lo largo de las 24 horas del
dia. En el caso del gato (F. s. catus), la mayor actividad se observo al amanecer,
entre las 06:00 y las 07:00 horas, siendo este pico significativamente diferente (Z
de Rayleigh = 3.932, P = 0.02) (Figura 17; Cuadro 3).
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Figura 13. Distribucién mensual de los registros obtenidos para el perro (Canis lupus familiaris), en el
ANP estero El Salado, Puerto Vallarta, Jal. EIl nimero seguido del mes corresponde al afio de
muestreo.
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Figura 14. Distribucién mensual de los registros obtenidos para el gato doméstico (Felis silvestris catus),
en el ANP estero El Salado, Puerto Vallarta, Jal. EI nUmero seguido del mes corresponde al afio de
muestreo.
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Figura 15. Distribucion mensual de los registros obtenidos para el mapache (Procyon lotor), en el ANP
estero El Salado, Puerto Vallarta, Jal. EI nUmero seguido del mes corresponde al afio de muestreo.

30
B Dasypus novemcinctus
25 B Didelphis virginiana —
W Urocyon cinereoargenteus
20
15
10
5
0 I | |

Dic-10 Ene-11 Feb-11 Mar-11 Abr-11 May-11 Jun-11 Oct-11 Nov-11 Dic-11 Ene-12 Feb-12 Mar-12

Figura 16. Distribucion mensual de los registros obtenidos para el armadillo (Dasypus novemcinctus),
tlacuache (Didelphis virginiana) y Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), en el ANP estero El Salado,
Puerto Vallarta, Jal. El nimero seguido del mes corresponde al afio de muestreo.
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Entre las especies nativas, solamente la zorra gris (U. cinereoargenteus) presento
un patrén de actividad uniforme a lo largo de las 24 horas del dia (Z de Rayleigh =
2.283, P = 0.101). En contraste, el mapache (P. lotor), tlacuache (D. virginiana),
armadillo (D. novemcinctus) y jaguarundi (P. yagouaroundi) presentaron un patrén
de actividad heterogéneo a lo largo del dia (P < 0.05); para el mapache (P. lotor),
la mayor actividad se observo entre las 02:00 y las 06:00 horas, en tanto que el
armadillo (D. novemcinctus) estuvo mas activo entre las 20:00 y las 22:00 horas,
por su parte el tlacuache (D. virginiana) presentd un patron heterogéneo entre las
20:00 y las 06:00 horas (Figura 18; Cuadro 3).

Tanto para el conejo (S. floridanus) como para el jaguarundi (P. yagouaroundi), el
namero de registros fue bajo. Sin embargo, los cinco registros obtenidos para el
jaguarundi fueron durante el dia, siendo estos entre las 12:00 y las 13:00 horas
(Figura 18).

Canis lupus familiaris Felis silvestris catus
1200a.m 12004 m
L

“\-

06000 m 06:00 p. m —pr— th— 16— & 06:00 & m
‘ /

10

1200p m 1200p m

Figura 17. Patrones de actividad durante las 24 horas, de las especies ferales, registradas en
el estero El Salado y areas colindantes.

El grado de traslape temporal cuantificado mediante el indicador de Pianka
(Cuadro 3), mostré que entre las dos especies ferales registradas, el perro (C. I
familiaris) y el gato (F. s. catus), el traslape fue de 0.518. En tanto el valor mas
alto entre las especies ferales y la nativas se obtuvo para el perro y el mapache
(P. lotor) con 0.589, seguida del gato y el mapache con 0.461. En tanto, entre las

especies nativas, el mapache y el tlacuache (D. virginiana) arrojaron un valor de
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0.771, siendo el mayor entre todas las combinaciones de especies, seguido por el

mapache con la zorra gris (U. cinereoargenteus) con 0.551 (Cuadro 4).

Dasypus novemcinctus Sylvilagus sp.
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Figura 18. Patrones de actividad de las especies nativas, donde se observa que la principal
actividad se presentd durante las primeras horas de la noche y la madrugada en la mayoria
de las especies nativas.
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Cuadro 3. Resultados de la prueba de Rayleigh (Z) y Watson’s (U?), a partir de datos de
registros durante un periodo de 24 horas, para las especies de mamiferos registradas en el
estero El Salado.

Rayleigh Test Rayleigh Watson's U2 Test Watson's U?

Especies (2) Test (p) (Uniform, U?) Test (p)

Canis lupus familiaris 0.094 0.911 0.123 0.25>p>0.15
Felis silvestris catus 3.932 0.02 0.328 < 0.005
Dasypus novemcinctus 5.827 0.002 0.355 < 0.005
Procyon lotor 490.036 <1E-12 26.748 < 0.005
Didelphis virginiana 18.53 4.85E-9 1.003 < 0.005
Urocyon cinereoargenteus  2.283 0.101 0.171 0.1>p>0.05

Puma yagouaroundi*
Sylvilagus floridanus*

*debido al bajo nimero de registros obtenido para estas especies, las pruebas no se realizaron.

Cuadro 4. Valores de traslape temporal, calculados mediante el indice de Pianka, entre las
diferentes especies de mamiferos registradas en el ANP, estero El Salado. CALU: Canis
lupus familiaris, DANO: Dasypus novemncinctus, DIVI: Didelphis virginiana, FECA: Felis
silvestris catus, PROLO: Procyon lotor, PUYA: Puma yagouaroundi, URCY: Urocyon
cinereoargenteus, SYFLO = Sylvilagus floridanus.

DANO PROLO DIVI FECA PUYA URCY SYFLO

CALU 0.401 0.589 0.505 0.518 0.246 0.517 0.297
DANO 0.358 0.543 0.246 0 0.240 0

PROLO 0.771 0.461 0.025 0.551 0.320
DIVI 0.394 0 0.320 0.337
FECA 0.351 0.409 0.235
PUYA 0.044 0

URCY 0.210
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DISCUSION
Se registraron ocho especies de mamiferos para el ANP Estero El Salado, de las
cuales seis son nativas o silvestres y dos corresponden a ferales. Se registra por

primera vez para el ANP al P. yagouaroundi.

Con base en el numero de registros obtenidos, la mayor cantidad correspondio al
mapache (P. lotor), Leopold (1977) menciona que esta especie esta fuertemente
asociada a sitios con agua cercana, como es el caso de las marismas y esteros,
zonas en donde se han obtenido sus mayores abundancias, lo cual coincide con lo
observado para el presente estudio. Trabajos realizados en otros sitios de la costa
de Jalisco en donde se localizan marismas, esteros o lagunas costeras (LOpez-
Acosta y Guerrero 1994, Guerrero et al. 1995 y Ordorica-Hermosillo 1996,
Guerrero et al. 2000, Arispe et al. 2008), sefialan que el mapache se encuentra

entre los carnivoros mas comunes.

Después del mapache, las dos especies con el mayor niumero de registros,
correspondieron a las ferales, esto es, a perros (C. I. familiaris) y gatos (F. s.
catus). La presencia de este tipo de fauna en algunas areas como islas, ha tenido
repercusiones notables en detrimento de la fauna nativa (Groombridge 1992,
Cayot et al. 1994, Ceballos y Marquez-Valdelamar 2000, Bradfor et al. 2002,
Phillips et. al. 2007, Medina y Nogales 2008). En la base de datos global sobre
especies invasoras, el gato se encuentra considerado entre las 100 especies
exoticas invasoras mas dafinas del mundo (ISSG 2005). Nogales et al (2004)
mencionan que los gatos ferales en los ecosistemas insulares han causado la

extincion de al menos diez roedores endémicos de las islas del noroeste.

De acuerdo con Alvarez-Romero y Medellin (2005), la presencia de perros en
algunas islas del pacifico ha sido evidenciada por el impacto que tienen como
depredadores sobre la fauna nativa, ya que son buenos cazadores de animales
pequefios, medianos y grandes. Asi mismo, la presencia de especies ferales en
ambientes naturales se ha relacionado con factores tales como la fragmentacién
de los habitats (Crooks y Soule 1999), cercania con sitios urbanizados, entre otras
cosas. Por lo que es probable que la presencia de estas especies en el ANP
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Estero El Salado, esté ligada a éstos factores, ademas que su presencia en el sitio

pueda tener consecuencias, afectando de manera negativa a la fauna nativa.

Entre los seis puntos muestreados para el presente estudio se observé diferencia
tanto en el nUmero de especies como en el nimero de registros de cada una de
ellas. Respecto al primer aspecto, los sitios localizados en la parte Este y Noreste
(Vivero y Selvita) presentaron el mayor numero con siete y seis respectivamente.
Dichos sitios se caracterizan por presentar una mayor cobertura vegetal y mejor
estado de conservacion en relacion al resto, y por otro lado una menor superficie
urbanizada préxima a los mismos. Contrariamente, el sitio La Torre, colindante con
las colonias Educacion, La Aurora, Villas del Mar y Jardines del Puerto, es quiza el
sitio con la mayor superficie urbanizada que colinda con el area de trabajo, siendo
en el que se detectd el menor niumero de especies con Unicamente dos. Aunado a
ello, este ultimo sitio junto con Puerta 4, fue en donde se obtuvo la mayor cantidad
de registros para especies ferales; en el sitio La Torre domind la presencia de
perros y en Puerta 4 la de gatos. En este sentido, la creciente urbanizacion ha sido
un fendémeno al que se ha asociado la presencia de estas especies ferales; Cruz-
Reyes 2009, Lever 1985 y Manchester y Bullock 2000 mencionan que los
animales que dan origen a poblaciones ferales son siempre animales domeésticos,
tales como los gatos y los perros, por ende, al existir un crecimiento urbano, existe
la posibilidad de que haya animales domésticos y estos, mas tarde se conviertan

en fauna feral.

En ciertos casos se pueden generar “islas biolégicas” al quedar rodeadas por
esos paisajes fragmentados y urbanizados. En estos casos, la posible dispersion
de especies ferales e invasoras hacia los ambientes naturales puede tener efectos
negativos para las especies nativas (lverson 1978, Jehl y Parks 1983, Mellink
1992, Lever 1994, Cooks y Soule 1999, Veitch 2001, Mitchell et al. 2002, Tershy et
al. 2002 , Phillips et al 2007, Gallo-Reynoso y Garcia-Aguilar 2008), como también
se puede presentar el fendmeno de la dispersion de especies nativas hacia los
ambientes urbanos (Luniak 2004,), pudiendo generar también efectos negativos

(Ramirez-Vargas et al. 2012), incluso en la salud publica; este fendmeno ha sido
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documentado y denominado sinurbanizacién (Luniak 2004). Este proceso de
dispersion de especies en uno y otro sentido, puede verse también acentuado con
una reduccion en el tamafio de los parches o habitats, sitios con tamafios menores
presentan un mayor efecto de borde y por ende un mayor contacto entre los sitios
urbanizados vy sitios nucleo que pueden servir de refugio para especies nativas
(May y Norton 1996).

La presencia tanto de perros como gatos, ha sido ampliamente asociada a la
presencia del hombre (Fitzgerald 1988, Vigne et al. 2004). La conducta generalista
de ambas especies los convierte en depredadores muy adaptables, capaces de
sobrevivir en condiciones muy adversas (Courchamp et al. 2003), lo cual los
convierte en especies que en su momento pueden provocar cambios significativos
en la fauna nativa (Phillips et al. 2007). En este sentido, los gatos han sido
directamente responsables de la extincion de varias especies de mamiferos
(Mellink 1992, Tershy et al. 2002), reptiles (lverson 1978, Mitchell et al. 2002) y
aves (Jehl y Parks 1983, Veitch 2001), por lo cual es considerada entre las

especies mas invasivas en el mundo (Lowe et al. 2000).

Por su parte, en el sitio Puerta 4 fue en donde se obtuvo el mayor numero de
registros para una especie nativa, siendo esta el mapache. En ciertos casos, la
fragmentacién y alteracién de los habitats puede afectar de forma negativa a la
fauna nativa, propiciando la disminucion de sus poblaciones y eventualmente su
desaparicion (May y Norton 1996). En cambio, en especies que tienen una
capacidad adaptativa amplia a cambios en las condiciones de su habitat, pueden
presentar respuestas positivas, incrementando sus poblaciones. De acuerdo con
Luniak (2004) la vida silvestre presenta cierto tipo de respuestas a la expansion
global de la urbanizacion, con lo cual las poblaciones urbanizadas difieren de sus
contrapartes no urbanas en aspectos como, mayores densidades poblacionales en
espacios pequefios, épocas de reproducciéon prolongada, entre otras cosas. Dada
la capacidad adaptativa que el mapache tiene a los cambios en el uso del suelo y
a su respuesta oportunista en la dieta (LOpez-Acosta y Guerrero 1994, Guerrero et

al. 1995 y Ordorica-Hermosillo 1996, Guerrero et al. 2000), es probable que esta
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especie esté respondiendo de forma positiva al impacto, incrementando el nimero
de individuos en el area natural protegida y sus sitios colindantes. Asi mismo, la
tendencia en la concentracion de individuos de mapache en puntos especificos del
sitio de estudio probablemente esté influido, entre otras cosas, por la

disponibilidad de alimento (Sonenshine y Wislow 1972).

De acuerdo a Crooks y Soulé (1999) cuando los carnivoros se encuentran en
hébitats fragmentados, se vuelven vulnerables a la disminucion de sus individuos
asi como a la extincién, por lo que los mamiferos pequefios se incrementan y
depredan principalmente aves y pequefios vertebrados. La pérdida de un
depredador nativo en un area, da lugar al incremento de otras especies nativas,
como mapaches, que se convierten en los nuevos depredadores, por lo que la
pérdida de las crias de aves y otras presas pequefias puede ser mayor. En el
Estero el Salado la ausencia de predadores carnivoros mayores al mapache
podria ser un factor que, entre otros, esté favoreciendo el posible incremento de
sus poblaciones. En este sentido, las preguntas que se plantean son ¢puede el
perro funcionar como ese depredador mayor que contribuya al control de la
poblacién de mapaches?, ¢Hay otras consecuencias indirectas por su control?
Norris y Low 2005 destacan que la erradicacion o control de una especie feral
puede tener impactos indirectos en otras especies ferales o nativas. Por lo que
planear la erradicacion de las especies ferales requiere ciertos cuidados. Por
ejemplo, se ha observado que los gatos ferales fluctan en funcién del nimero de
conejos; sin embargo, en algunas areas los gatos ferales incrementan su
depredacion sobre animales nativos cuando el nimero de conejos declina, (Norris
y Low 2005).

En principio, el analisis espacio-temporal de los registros entre las especies
mostro que las ferales y nativas que presentaron el mayor niumero de registros
(mapache, perro y gato), fueron también las que tuvieron la mayor semejanza
relacion al analisis espacial. Esto fue evidenciado con los resultados de la
aplicacion de indice de Pianka, particularmente entre el mapache y el gato, siendo
este el valor méas alto obtenido entre todas las especies (0.951); contrariamente,
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los sitios mas frecuentados por el perro, estuvieron entre los menos frecuentados
por el mapache, lo cual se evidencia con el valor bajo del indice (0.144), esto
puede ser indicio de que perros y mapaches, de cierta forma, evitan el contacto.

Aunado a lo anterior, a los largo del periodo de estudio se observd picos
mensuales de actividad entre las especies, particularmente, varias de las nativas
fueron registradas principalmente entre los meses de febrero a mayo. En el caso
del mapache dichos meses corresponden con su periodo reproductivo y de
gestacion (Ceballos y Miranda 1986), por lo que en este tiempo incrementan
notablemente su actividad y patrén de desplazamiento, lo cual pudo influir en el
incremento de registros; en el caso de otras especies, como zorra gris, tlacuache
y armadillo, el mayor nimero de registros se obtuvo entre los meses de febrero a
mayo; patron que ha sido documentado previamente (Reynolds 1945), mostrando
gue en los meses de otofio e invierno se ha registrado un mayor nimero de
individuos de estas especies. Por su parte para perros y gatos los meses en
donde la actividad increment6 fueron entre marzo y mayo, coincidiendo con el
periodo reproductivo de mapaches (Ceballos y Miranda 1986), asi como de

algunas especies de aves y reptiles (Alvarez-Romero y Medellin 2005).

Considerando la actividad diaria, se not6 que la mayoria de las especies nativas
fueron nocturnas, aunque en el caso de armadillo en las primeras horas de la
noche y el mapache en las tres horas previas al amanecer, en tanto el tlacuache y
la zorra gris con un patron mas irregular; ello coincide con lo citado por otros
autores para tlacuache (Reynolds 1945, Monroy-Vilchis et al. 2011, Cruz-Reyes
2009), zorra gris (Monroy-Vilchis et al. 2011) mapache (Arispe et al. 2008) y
armadillos (Monroy-Vilchis et al. 2011, Lira-Torres y Briones Salas 2012); para el
jaguarundi, aun cuando se obtuvieron pocos registros, todos ellos fueron durante
el dia. Ramirez et al. (2012) destacan que el incremento de la urbanizacion y por
lo tanto una mayor presencia del humano, influye en el patréon de actividad y
comportamiento de algunas especies silvestres, entre ellos el mapache. Si bien, el
patron de actividad temporal observado para esta especie no se aleja de lo

previamente documentado (Arispe et al. 2008), si se detectd a individuos de la
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especie incursionando en sitios los urbanizados localizados en los alrededores de
area de estudio, en ciertos casos hurgando entre la basura en busqueda de

alimento.

En cambio, tanto el perro como el gato presentaron actividad durante las 24 horas,
con picos marcados de actividad diurna, coincidiendo con lo reportado por
Alvarez-Romero et al. (2008) en donde mencionan que la actividad que presentan
puede ser en cualquier momento del dia, pero en dicho estudio la principal
actividad se observé de manera crepuscular y nocturna, esto quiza puede ser
causa de diversos factores tales como condiciones ambientales, disponibilidad de

recurso, entre otros.

De acuerdo con el principio de exclusion competitiva (Gause 1934), el cual sefala
que dos especies 0 mas no pueden coexistir en un mismo sitio si existe
competencia por el mismo recurso, siendo el competidor mas “fuerte” el que
elimina al mas “débil”, con los resultados del presente estudio se puede notar que
especies nativas y especies ferales presentan patrones espacio-temporales, hasta
cierto punto, diferentes, siendo los mas semejantes los observados entre el
mapache y el gato, los cuales espacialmente presentan una alta similitud en los
sitios mas frecuentados, aunque temporalmente, el primero tiene actividad
nocturna y el segundo diurna. De acuerdo con Giller (1984) la sobrexposicion,
resulta de las demandas simultaneas de algunos recursos por parte de dos o0 mas
especies. Si bien, especies de tallas semejantes como perros, gatos, mapaches,
zorras y jaguarundi aparentemente se excluyen, el recurso alimento puede ser el

factor en el cual algunas de ellas puedan presentar una mayor semejanza.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al listado de mamiferos citados en el plan de manejo 2007, el
jaguarundi (P. yagouaroundi) representa un nuevo registro para el Estero El
Salado. Asi mismo, se agrega la presencia de dos especies de fauna feral:

el perro (C. |. familiaris) y el gato (F. s. catus).

El mayor numero de registros entre las ocho especies detectadas,
correspondié al mapache, seguido del perro y el gato. Sin considerar al
primero, las dos especies ferales sumaron mas registros que las cinco
especies restantes, estas son: tlacuache (D. virginiana), armadillo (D.
novemcinctus), conejo (S. floridanus), jaguarundi (P. yagouaroundi), y zorra

gris (U. cinereoargenteus).

En los sitios ubicados hacia la parte Sur y Sureste del poligono de estudio,
se obtuvo el mayor nimero de registros de fauna feral. El sitio que presento
la mayor cantidad de registros de perros (La Torre), también presento el
menor numero de registros de fauna nativa. En cambio, los sitios de
muestreo localizados en la parte Norte y Este (Vivero y La Selvita),

presentaron el mayor niumero de registros de especies nativas.

De acuerdo con los resultados del patron de actividad temporal, el mayor
namero de registros de mapache, perro y gato se detectaron entre los
meses de febrero a mayo, coincidiendo en las tres especies.

Asi mismo, el patrén de actividad diaria (periodo 24 horas) mostrdé que las
especies nativas fueron principalmente nocturnas y crepusculares, en tanto
las ferales presentaron actividad diurna. Entre las especies nativas la
excepcion fue el jaguarundi, cuyos registros se obtuvieron al medio dia

(diurna).

Si bien el patron de actividad temporal (actividad diaria) fue un tanto distinta
entre especies nativas y ferales, se detectd semejanza en el uso del
espacio entre algunas de ellas. Particularmente, entre el mapache y el gato,

de las cuales el mayor numero de registros se detectd en el sitio Puerta 4.
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En cambio en el sitio en donde se presentd el mayor numero de registros
de perros (La Torre) también fue en donde se detectd el menor nimero de
registros de las siete especies restantes.
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RECOMENDACIONES

Resalta entre las especies registradas la presencia del jaguarundi (P.
yagouaroundi) en la zona. Considerando que es una especie, que si bien es
hasta cierto punto tolerante a cambios en el uso del suelo, el registrarse en
un sitio practicamente rodeado por una zona urbana (que se podria
considerar una “isla”), es de llamar la atencién. Se recomienda dar
seguimiento a la presencia de jaguarundi en la zona, la cual puede
contribuir a determinar corredores a través de los cuales se puedan estar
conectando el Estero El Salado, con otros sitios, tales como la montafia o

bien las otras partes de manglar en Boca de Tomates y Bocanegra.

Si bien, en el presente estudio se ha evidenciado la presencia de perro y
gatos en el area natural, asi como algunos patrones de actividad espacio-
temporal que estos tienen, ello no es suficiente para determinar el efecto
que estas especies tienen, directo o indirecto, en especies nativas
medianas y pequefias (tales como reptiles, aves, pequefios mamiferos,
etc.), por lo que se recomienda implementar un estudio que profundice en
este aspecto. Lo cual pudiera ser mediante el analisis de dieta tanto de

perros como de gatos registrados en el area de estudio.

De acuerdo con lo documentado en otros estudios, el perro puede estar
sustituyendo un depredador mayor, el cual contribuya a regular poblaciones
de otros mamiferos medianos. Por lo que, antes de implementar medidas
de manejo para especies ferales, particularmente del perro, es importante

evaluar esta posibilidad dentro del area natural.

Realizar actividades de educacion a la poblacion de Puerto Vallarta y a las
comunidades aledafias al Estero el Salado, acerca de la importancia que
presenta el control de la fauna feral y los impactos negativos que puede

tener en la fauna nativa.
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ANEXOS

ANEXO 1. Listado taxonémico de los mamiferos registrados en el estero El Salado, Puerto Vallarta
Jalisco, mediante el uso de camaras trampa, entre enero del 2011 y marzo del 2012. El arreglo
taxondmico esta basado en Godinez et al. (2011).

CLASE MAMMALIA
ORDEN DIDELPHIMORPHIA Gill, 1872
FAMILIA DIDELPHIDAE Gray, 1821
SUBFAMILIA DIDELPHINAE Gray, 1821
Didelphis virginiana Kerr, 1792
ORDEN CINGULATA llliger, 1811
FAMILIA DASYPODIDAE Gray, 1821
SUBFAMILIA DASYPODINAE Gray, 1821
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758
ORDEN LAGOMORPHA Brandt, 1855
FAMILIA LEPORIDAE Fischer de Waldheim, 1817
Sylvilagus floridanus (J. A. Allen, 1890)
ORDEN CARNIVORA Bowdich, 1821
SUBORDEN FELIFORMIA Kretzoi, 1945
FAMILIA FELIDAE Fischer von Waldheim, 1817
SUBFAMILIA FELINAE Fischer von Waldheim, 1817
Puma yagouaroundi (E. Geoffory Saint—Hilaire, 1803)
Felis silvestris catus (Schreber, 1775)
SUBORDEN CANIFORMIA Kretzoi, 1943
FAMILIA CANIDAE Fischer von Waldheim, 1817
Urocyon cinereoargenteus (Schreber, 1775)
Canis lupus familiaris (Linnaeus, 1758)
FAMILIA PROCYONIDAE Gray, 1825
Procyon lotor (Linnaeus, 1758)
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ANEXO 2. Mapas de distribucion de cada una de las especies registradas, con base en la
interpolacion de los resultados del nimero de registros obtenidos en cada una de las estaciones
de trampeo.
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Distribucién de los registros
de Armadillo (Dasypus
novemcinctus) en el ANP
estero El Salado.

-105.245 -105.24 -105.235 -105.23

Distribucién de los registros
de jaguarundi (Puma
jagouaroundi) en el ANP
estero El Salado.

55

w

-105.245 -105.24

60



Incidencia de fauna feral respecto a fauna nativa en el ANP Estero El Salado

-105.245

-105.235

Distribucién de los registros de
Zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus) en el ANP
estero El Salado.

61



Incidencia de fauna feral respecto a fauna nativa en el ANP Estero El Salado

ANEXO 3. Mapas de registro de los individuos de especies ferales (perro y gato) detectados en
mas de dos sitios de muestreo en el estero El Salado. La fotografia corresponde al individuo que
se registrd en las estaciones.
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