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I. INTRODUCCION.

Sabemos que uno de los nrincipales factores limitantes de
la Agrieulturz son las enfermadades, entre las que se encuen—
tran las fungesas en mayor nimere; por lo que necesitemos co-
nocer la morfolozfa de los patdgenos, para poder determinar
cufl es el causante y posteriormente estudiarle.

Al mismo tiemno nos enfrentamos con la anzatia nor parts de
los alumnes en meterias bésicas como MNicrobiologfa sgricela y
Fitopatolngfa, indispensablea para la identificacidn de lIss
agertes causaies d2 las enfermedades, lo cual ez necesario
vara 81 diagndstico y dar recomendaciones en trabajoz coms:
control del patdgeno, efectividad de pesticides, métodos le
inoculacidn, ete.

Por lo que este trabajo pretende alimentar el proceso de
enseflanza-aprendizaje mediante la eladoracién de Adiapositivas
e algunos hongos fitopatdgenos, laa cusles proporcionsrén
una descripeién rdpida y sencilla de los mismos. De manera
tal, que el alumno se motive a eatudiar y aprends mis ficil~-
mente con el apoye de este material diddctico,

Congiderando a las diapositivas como un material mfs prdc~
tico que las preparaciones microscépicas, ya que pueden ser
observadas al mismo tiempo por mayor nimero de personas; en
las cuales exanminarfamos detenidamente sus caracter{sticas,
de tal forma tendriamos el antecedente de un patlgeno deter-
minado.

Dtra ventaja s su bajo costao, durabilidad y fdeil acceso.



1.1, OBJETIVOS.

la fipalidad del presente trabajo se enfoca especificamen—

te en proporcionar una serie de diapositivas de algunos hone
gos fitopatdgenos, que sirvan como materisl diddctice para
las materies afines a la Microbiologfa Agricola y Fitopatolo-
gfa; tanto para los maestros, como para los alumnos de la Fa-
cultad de Agronomiz y demés personas relacicnadas con el me-
dio.

De 12 misma manera, aumentar el poco material de estudio
existente en el laboratorio de Microbioclogia de nuestra Facul-
tad., Asi como unm recopilacidn de datos mctualizada, sobre

los honges en cuestidn y que airva como banco de informacidn.

1.2, ANTECZIDENTES.

Hoy en dfa los xétodond pedmgdgicos son innumerables, utili-
zedos en instituciones y Universidades; como es la utilizzeidn
de auxiliares de la ensefianza ( diapesitivas, acetatos, discos
estereoscépicos, eic.), empleados camo material diddetice,
los cuales estimulan ¥y faciiitan el sprendizaje,

Ia diapositive es un materisl transparente destinado a la
proyeccidn de objetos y escenas en las que eg inneceaario el
movimiento,. Este c¢ircunstancis es muy importante sl deseanos
entender la funcidn que es especifica del material que estu~
diamos, conr cuyo empleo puede retemerse la proyeccibn, durapn-
te el tiempo que sea necesario al maesiro, para hacer las sz-

plicaciones gque esatime conveniente,




Este tivo de auxiliar de la ensefianza ha sido usado desde
el siglo ZVII mediante la llamada linterna mdgica de Kircher,
shora el proyector fijo es el auxiliar visual mds comdnmente

empleado en las escuelas del mundo.



vk b iy FALLEIAD DIE ABDONGNE-

IT. REVISION DE LITEZZATIRA,

Ya que este trabejo es uno de los primercs en cuanto a rea-
lizar material diddctico gque sirva de apoye pera alumnos y ma-—
¢stroa de nuestra Facultzd de Agronomis, los pascs en la rea-
lizacidén del mismo aerdn diferentes a los acostumbrados en el
trabajo de otras tesis,

La informecidén recabade incluye desde generalidzdes de la
proyeceidén luminosa, como auxiliar de la ensefanza; hasta da-
tos de los géneros de hongos fitopatbdgencs obteni&os.

Los datos recopilados sobre los patdgenos abarcan caracte-
risticas generalss, posicién taxoncmica, caracteristicas mor—
foldgicaa, ete., Asi como tambidn un ejemplo representative
del dafo ocasionado por el patbgeno en el vegetal {6 parie de
el, comoc hojas, frutos, etc.), donde ae incluye la sintomato-

logia y el contrcl 4 combate de la enfermedad,

2.1. LA PROYECCICN LUMINGSA. (1&8).

Las modalidades que presenta la proyeccidén lumincsa smon:

la proyeccidn fija 6 diasecdpica{ transparente }, como lo es
la diapositiva y la proyeccién animada § epidimszeépica( opa-
ea ), como son las epldiascopfas; gque son ilustraciones o di-

bujos montados en cartén con Pines de proyeccidn opaca.

2.%,1, La proyeccidn fifa. (IG).
Se llama proyeccido fija a la que presenta lmigenes estd-

ticas y no peliculas de movimiento, de aquf en adelante hare-
mos referencia sole a la proyeccidn diascdpica o transparente,.
La proyeccidn diamcépica recibe este nombre debide a que

¢8 producida por transparsncia; quiere decir que luz atravie-



sa el material( diapositive ) de proyeccidn y envia la imagen

a la pantalla,
2.1,2, Normas diddcticas para los materiales de proyeccidn
fida. (15).

Los meteriales del tipo que estamos describiendo, gus re-

vigten un valor igusl al del conjunto de los auxiliares visua-
les, deben ser usados, en el &mbito docente, de acusrdo con
las funcién gue les es propia,

No deben olvidarase los aiguientes pasoes:

io.—- Preparacidén de la leccifn,
20.,~ Motivacidn,
3o,=- Proyeccidn.
4o0,~ Corrslacién,

So.,~ Comprobacidn de resultades,

2.1.3. Limitaciones &g la proyeccidn fija. (14},

También la diapositiva, como toda representacidn plana,
presenta algunas limitaciones, la mda importante de las cum-
les consiste en queraer resolver todos los problemas docentes
madiante la proyececidn luminosa,

Sin embargo, desde al punto de vista del material er o,
el mfs grande inconvenjente resids en que =¢ trata de una fp-
tografi{a estdtica, con lo que se reducen las experiencias que
puede ofrecer para al alumno, no debiéndose olvidar gue, fin~=
gzin los paicdlogos, el movimiento es el lenguaje de las. cosmp,.

Debe obaervarse ademfa, gque la imagen es plana y no mues~

tra a la cosa represectads en profundidad, lo cual geners in-

15



terpretaciones falsas entre los estudiantes de poca experien—

cia en la materie.

2,1.4. lansgjo de las transparsncias de 5 x S ecm, (&).

Las transparencias de 5 x % centimetros son un poco difici-
les de manipular debido B que se desordeman con gran feellidad.
Hay, sin embergo, varios procedimientos para conservarlas
en el orden apropiado. El mds econdmico de ellos es el yue
censiste en empacarlos en conjuntos peguefios, que contienen
entre diez y cuarenta transparencias cada uno, Los ceantros
de mediog suelen numerar & identificar cada transparencia con
un pequeflo letrero escrito en el borde de la montura,

Los proyectores automdaticos modernos de § x 5 em utilizan
charclasa, carruseles o cartuches que sirven para guardar las
transparencias y, ademds, forman parte del mecanismo alimen-

tedor de transpazrencias del aparato.

2.1.5. La ensefianza con irangperenciss de 5 x 5 cm. (6).

El conjunto de transparencias gque se utilicen tendrdn un
orden fijo de exhibicién, diechaz transparencias no suelen con-
toner letreros o titulos, de modo que resulta importante ayu—
dar = los alumnos a.interpratar lo que ven, Para eso, debe
hacerae un plan preliminar de las {ransparencias que se pienw
sa usar. BEn ese plan se deben asignar nlmeros y titulos bre-
ves a cada transparencia, eén el orden en que se les piensa
exhibir. El masstro ha de ver de antemano la exhibicidn de
transparencias que ha preparado, con el fin de verificar que

tiene familiaridad con el contenido de todas, que estén en el

11



orden debido, que el proyector funciona, gue la pantallia estd
bien colocada y que 1las transparencias estdn en foco,

Ona de las ventajas princinales que tienen las transparen—
clas de 5 x 5 cm pera La ensefienza es su flexibiligad,

& veces, el maestre ajusta (y quizd moderniza) un conjunto
de transparencias com s86lo omitir una o agregar otra.

Otra de las principales ventajas de logz recursos de la ca-
tegorfa de "imdgenes fijas" son su bajo costo y fdcil acceso,
el bajo costo d4e loy proyeciores {en cagsos en que se leg ne-
cesita} ¥y la versatilidad de sus aplicaciones, tanto enm gru-

pos cemo individualmente,

2.2. DATCS RECOPILADOS,

Como ya mencionamos al iniciar este capituleo losz datos gque
fuerosn recabados de los diferentes génercs de hongos fitopa=
tégenos obtenidos y un ejemplo representativo del dafie ccasip
nado por el patdgeno, serdn los que completen esta revisién
bibliogrdfica y que serviran como gufa para cada una de laa
tranaparencies obtenidas,

Les dates fueron ordenades alfabeiicamente de acuerdo sl

género y son los aiguientes:

12



Alternaria Mees,.

El gzénero Altermarie fue descrito por Nees en 1817 con A.
tenuis como tizo. Sin embargo, el concepto actual del género
qued$ establecido hagta 19313, después de haber pasado por las
gigulientes etapas:

Pries {(1832) en su obra Systema Mycologicum considera a
Alternaria comc szinénimo de Teorula, hongo demacidceo, gque for
ma cadenas de conidics oscuros unicelulares.

Corda {1840) especificéd que las esporas de Alterraria son
de color oscurs y que todas tienen pico.

En 1917, Elliot propuss las siguientes caracteriwticas:
Esporas de color oscuro, con pice, obelaviformes, frecuente-
mente en cadenas.

Filnalmente, en 1933 Wiltshire redefinid al género y seflald
las siguientes caracteristicas: Baporas de color oscuro, con
pico, ohelaviformes, aunque pueden geor notablemente polimbr-
ficas, en cadenas (2), con pice (:), remificados, gegin la es
pecie; log conidiédforos pueden ser simples o ramificados, in-

dividuales o agrupados. (17).
=POSICION TAXONOMICA., (1,17).

Clas® ., . « o 4 o s« s« s « » « Deuteromycetos
Orden . o « o v+ + « « » o« » « Monilisles
Pamilia o 4 o 4 4 ¢ « &« o o » Moniliaceae

GSOBTO . 4 4 o s « » « o ¢ »+ Alternaria Nees



#CLASIPICACION, (17).
Paul Neergard {1945) en su monografl{a "Bspecies danesas de
Alternaria y Stemphyllum” divide al génerc Alternaria en tres

sgcclones:

A. Conidios formadeos en czdenas largss
{10 ¢ més conidios/cadena), con pico
© ain pico. 5. Longicatenatae

Egspecles de esta seccidn:

1, Conidios polimbrficos, la mayoria
con pico corto y septas longitu~
dinzles; sapréfito ebicuo o pard-
gito benigno. 4. tenuis

-2+ Conjdios con la célule apicel en
forma de cono truncado, pocas
septas longitudinales; en Cruci-
ferae 4, aleracea
(A.circinans)

3. Conidios eon pico ecorto mds o me-
nos c¢ilindrice; con varias septas R
longitudinales; en Resedsa A, resedas

24. Conidios formados por la mayoria ds
lag especies (5/7) en cadenas cortas
fde 3 a 5 egporas por cadsna); com
pico relativamente corto,. 5. drevicatenatae

Bspecies mds comiines de esta peccidn:

1., Conidios siempre en cadena, ob-
claviformes a c¢asi eilindricos,
1a mayoria sin septas longitudie
nales, de color café olive cla-
ro en Caryophyllaceae A. dianthicola

2. Conidios c¢dnicos a ovales; el
pico de tamafio casi igual al
del cuerpo principal y frecuen-
temente con un hinchamiento ter
minal; sapréfito obicuo A. tenuissima

14



JA.

3.

4.

Conidios y pico predominantemen
te cénicos, de color café olivo
oscuro, en Cayophyllaceae

Conidios frecuentemente no en
cadenss, muy polimérficos, por
regla general con transicidn
wds ¢ menos abrupts del cuerpo
principal al pico; en Cruciferae

Conidios no en cadena,

Fspecies mis comines:

1-

Conidios comn transicidn gradual
del cusrpo principal al picos
éate e¢ilindrico, bastante ancho
(de 3 & 7.5 micras) frecuente-
mente mds ancho en el Apice;

en Cruciferan

Conidios con transiegidn gradual
del cuerpe principal al pico;
éste alargado, filiforme, de 2
a 4 micras de ancho, frecuente-
mente ramificado.

Especics tipicas en Liliaceae

3.

Er compoasitae
En Solanacese

Conidioeg con transicidn abrupta
del cuerpo principal al pico:
en Compogitae, especialmente
Zinnia

Sl

-&l
A
A.

A.

dianthi

chelranthi

nomeatenatae

brassicae

porri
porri f.sp dauci
porrl f.sp solani

zinnise



-E3PECIES DE IMPORTANCIA FITOQPATOGENA. (17).
1. Alternaria tenuis Nees

s un hongo que vive como sapréfito en multitud de substra-
tos vegetales, o comp pardsito en hojas, tallos y frutoa de
cultivos como son el frijol, 1la remolacha, la cebolla ¥y el
tomate. Causan en laz hojas y frutos wanchas mds o0 menos eir-—

culares, la mayoria con anlllos concéntricos y color oscuro,

2. Alternaria porri (Ellis) Ciferri
La cebolla, el puerro ¥y otras especies del género Allium
son suceptibles a la "Mancha pGrpura”, enfermedad gque, como

ha quedado plenamente demoatrado, es ocasionada por A. porri..

3. Alternaria solani (Ellia y Martin) Joenes y Grout

Esta es la especie causante del "tizdn tempranc de ls papa,
del jitomete y de la berenjena™. De eatos cultivos, el mds
perjudicado es el jitomate, que pusde ger atacado en cualqui-

er fase de 3u desarrollo.

4, Alternaria dauci (Elihn) Groves y Skolko:

Desde que este hongo fue descrito en Alemanim em 1855, ha
sido reconocido en otros paises de Buropa y América. Sus prin-
cipales hoapedentes son la zanahoria y el perejil. En la Re~
piblica Mexicana es comiin encontrarlo cuando ataca zanahoria,
principalmente en los estados de Aguascalientes, Guanajuato y
Méxica,

16



-EJEMPLO REPRESENTATIVO.
PIZON TEMPRANQ DEL JITOMATE

(Alternaria s¢lani IRLL, Y Martin.,) Jones y Grout,

Este hongo es muy frecuente y & vaces ocasiona un ahogami-
ento de las plintulas en el aemillere o en el campo, similar
al que causa el honge Bhizoctonia. Produce también manchas
negras-en hojas, tallea y frutos. A diferencia del tizén tar-

dio, ccurre méds frecuentemente en climas c¢dlidos y secos,

-SINTOMAS, (i1},

Las hojns presentan msanchas circulares, peguefias inicial-
mente, verp después llegan a medir hasta un centimetro con
circulos concéntricos. En lag hojas se presentan varias legio
nes ligeramente circulares u ovales., Puede sobrevenir la caf-
da de flores o frutos pequefios. En lem frutos las lesiones son
circulares, hundidas, empezando generalmente el ataque en la

unién del peddnculo.

=CONTRCL. (11,13).

Dado que la semilla puede fédcilmente contaminarse durasante
la extraccidn, se recomiends depinfectarla en sgua & 2700.
durante 30 minutos; inmediatamente despudfs se lava con agus
fr{z y se seca. A las plantas deben aplicdrpeles ggpersiones
cada siete dfas con Zineb, Maneb, ¢ Captan (un EKilogramo en
cien litros de agua por hectérea}; rotacidn de cultives duran
te no menos de tres afios; ademds de destruir losg residuoé de
la cosecha. Otros preoductos recomendados son: Dyrene, Difople-

tan, Daconil y compueztos de cobre,

17



Asvergillus Hicheli 1729.

~CARAGTIRISTICAS MORFOLOGICAS. (17).

Jonidiéforoe largos, lisos o0 rugosos, ¢on el dpice hincha-
40 y cubierto total o parcialmente por una ¢ dos series de
esterigmes, la célula basal modificada; conidios hialinos o
de colores brillantes, catenulados, globosos, ovéles, o eifp-
ticos, lisos o eguinulados, De algunas egpecies se conoce la
fase perfecta, correspondiendo a los géneros Zurotium, 3arto-
rysa, o Emericella, la mayorfa sapréfitos, algunos pardsitos

benignos de plantas y animales, incluyendo al hombre.
-H03I0T08 TAXONOMIGA. {1,171},

ClaBSe , 4 o o o ¢ « « « « « » Deuteromycetos
Orden . o v 4 2« &« « o o« » « « Koniliales
Pamilia o 4 4 = = = a &« « = » MHoniliacese

GETMEYD. o o & o o » « o « = » Aspergillug licheli

-CLASIFICACION.. (17).
Thom ¥ Rhaver (1945) dividen al género Aspergillus en los

sizuientes grupoa:

1. Grupo de Aspergillus clavatius.. Conidiéforos generalmente
gruesos, de paredes li=zag, hialines, dpice (vesfcula) cubier-
to por una serie de esterigmas; cabezuela conidial (vesicula,
esterigmas y cadenas de conidios} claviforme, grande, de cow-
lor agul verdoso claro; conidios elipticos, lisos. Sustrato:

estiércol y otras substancias riecas en nitrégeno.

18



2, Grupe de Aspergillus glaucus. Conididforos de paredeg-grue
ses y dpice cupuliforme cublerto por une serie de esterigmas;
cabezuela conidial radiads a celumnar, tipicamente con mati-
ces de color verde; conidios subglobosos a elfipticoes, equinu-
lados; cleistotecics de coler amarillo: 1imén, globosos, pare-
des delgadas, sobre una red de hifas rojas o amarillas; ascas
globosas, esparcides en el cleistotecio, octospdricas; ascos~
poras con forma de polem, lisas o rugosas. Sustratos: muy co-
min en granos almacenados e insectos (pulgones, tijerillas,

etedteral.

J. Grupc de Aspergillus fumigatus. Conidiéforos de paredes
lisas, generalmente de color verde, vesiculz cublerta por una
seria de esterigmas, en forma de botella, tipicamente fértil
en gu mitad superior; cabezuele conidial columnar, verde, ver
8% oscura o café grisdcea; conidios globosos, equinulados.
Sustratos: principaimentie pulmones de aves y humanoz (junto

con A, fiavus y A. niger).

4, Grupo de Aspergillus nidulans. Conidiéforos de paredes li-
sas, color café y vesiculas cupuliformes a semiesféricas, cu-
biertas por dos series de esterigmas: cabezuelas conidislea
cortas, gensralmente verde oscuras; conidics globoesos, squi~
aulados; cleistotecios rajizosz, envueltos en una capa de cé-
lulas engrosades (hWllecslls) hialinas; ascosporas rojo pur-
plirens, e¢on bandas ecuatoriales, semejantes a uns pequefia pow
lea, Bspecies mds comunes: A, gquadrilineatus, A. rugulosus y
A. variecolor, esta Gltima aislads de olivos en Italia y d4-
tiles en California, Estados Unidos.



%. Grupo de Aspergillus ustus. Conididforos matizados de co-
ior caf$ emarillento, liscs, veafcula senmiesférica y dos se~
riea de esterigmas; cabezuelas conidiales de forma lrregular,
Varian desde mds o menos radiadas, semiesféricas & ligeranan-
te columnares; conidios rugosos gque varfan de equinulados a
marcadeos con dbarras conspicusa y colorsadas, verde azulosas,

café rojizos a café oscuros. Sustrato: abunda en el suela,

6. Grapo de Aspergillus flavipes. Conidifforos amarillos, 1i-
gea y con vesfcula subglobosa a elfptica; cabezuelas en forma
de barrll a columnar, al prinelpio blancas pero al pasar el
tiempo café grisdceas; conidics hialinos, lisos. Sustrato:

materia orgénica del suele,

7. Grupo de Aspergillus versicolor. Conididforos lisos, hia-
linos, algo sinuosos y con vesfcula globosa a oval, ¢ elfpti~
ca, cubierta su mitad superior ¢ trea cuartas partes de su
gsuperficie por Aos series de esterigmas; cabezuelas conidia-
les semiesféricas a casi globosas, de varios colores, aungue
por lo general, verdes a azul verdosas; conidios globosos a
aubglobozos, equinulades. Sustrato: granos almacenados, mate-

ria orgédnica en descomposicién, carne, etcéters,

8. Grupo de Aspergillus candidus, Conididforos limes, hiali-
noa o ligeramente amarillentos y vesfcula globoss con dos se~
ries de ssterigmas; cabezuelas conidiales hialipas o de color
amarillo cremoao, tipieamente globosas, lms pequefias columna~
reg; conidios globosos a subglobosos, lisos; esclerocios pre~
gsentes en algunas cepas, de color oscuro, purpireos a negros

cuando maduros. Sustreto: granos almacenades.
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9, Grupe de Aspergillus niger. Conididforos liscs, hialinos o
de color café smsrillento y vesicula globosa grande o pegue—
Ma, segtin el tamafio del conididforo; esbezuelas tipicamente
grandes y globosas, negras, café ogacuras o café purphreas;
conidios gleobosges, equinulados. Esclerocies producides por
algunas cspas, café claros a cvasl negros. Sugtrato: muy comin
en grancs almacenados, forrajes, frutos y hortalizas, tejidos

de algodén, lacticinios y otros productos rices en protelnas.

13. Grupo de Aspergillua wentii. Conididforos de paredes li-
sas ¢ muy poco rugosaa, con vesicula globosa y esterigmas en
dos geries; cabezuelas conidiales grandes, ti{picamente globo-
sas, de color variable, amarillo opaco a olive y café clarp a
oseure, segin la cepa; conidios comGnmente elipticos, lisos,

o finamente equinulados, dependiendo de 1a especie; esclero-
cios presentes o ausentes, cafd oscuros a negros. Sustratoe:

materia orgénica del suelo,.

11, Grupo de Agpergillus tamarii. Conididforos hialinos, ru~
gosos, con vesicula glebosa o subglobosam, parcial o totalmen-
te fértil, esterigmas en uno ¢ dos series; cabezuelas conidis
lea radiadas, semlesféricas & globosaa, de color c¢efé smari-
liento a café olivdceo, al principio con matices verdes; co-
nidios elipticoa, piriformes a subglobosos, equinulados: ea=~
cleroclos producidos ocasionzluente, de color purpiires a rojo
purpires o negro, épice blanzo. Sustrato: materla orgénica del
suelo,
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12. Grupo de Aspergillus flavus-oryzae, Conidiéforos hialinos,
rugosos © reticulados y con ves{culas globosas; cabezuelas co
nidiales globosas, verde o verde amarillentas; osterigmas en
una o dcs peries, a veces hastz en una wissa vesicula; ecomi~
dios firnamente equinulades, globosos a ovales, Sustrato; gra-

nos almacenados. Producen aflatoxinas,

13, Grupo de Aspergillus %terreus, Conididforocs lisos, hialines:
vesiculn semiesférica con ia mitad superior dos terceras par-
tes cubiertas por dos series de esterigmas; cabezuelas colum-
nares en colores canelz, café claroc, o carne. Sustrato: suelo,

granos almascenados, telas, etcétersa,

14. Grupo de Aspergillus ochraceus, Conidiéforos con matices

de golor amarillo, paredes rugosas y vesficula globosa con dos
geries de egterigmas; cabezuelas conidiales glohosaa ¢ radia-
das, de c¢olor amarille azufre & ocrdceo; conidios globosos a

elipticos, lises o finamente equinulades; esclerocios presens
tes en algunas especies o cepasg, ausentes en otrag, de color

crena a café clare, resa y naranja plrpire, Sustrato: grancs

almacenados {de 16 & 17 % de humedad relativa).

~ESPECIBS DE IMPORTANCUIA FITOPATOGENA. {(9).

Aspergillus miger gue causa la pudricifn de la fibra en el
Algoddn,ld pudricidn negra en la ceboila, pudricidn del grano
en el Ma{z; Aspergillus flavus csusando tambiédn is pudricidn
del grano en 8l Maiz y pudricidn del fruto en.mani: otrog eg~
pecies causan pudriciones en el fruto del tomate y citrices,

asf como menchade en el grane del Arroz por Aspergillius sp.
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~EJEMPLO REPRESENTATIVO. {1).
PUDRICION DE MAZORCA
Aspergillus =p.

Ia mayoria de las pudriciones o deterioro de los granos y
leguminosas después de la cosecha, durante su almacenamiento
y transporte, son causadag por varias especies del hongo As-
pergillua,

El sintoma en les granos se presenta en forma de pudricidn
de color rojo, oczsionando dafio a los embripcnes de las semi-~
llas y disminuyendc notablemente el porcentaje de germinacidn
de las semillas que se utilizan para ziembra.

El efecto mds importante de¢ las pudricionss de positcosecha
de frutos y hortalizas, y especislmente de semillasg y del de-
teriorp de los alimentos peor hongos, ea la induccidn de mico-
toxlcoais, es decir, enfermedades de animales y del hombre
ocasionadas por el consumo de forrajes y alimentos invadidos
por hongos gque producen sustancias téxicas denominadas micoto
xinas, como gon lasg Aflatoxinas producidas por Aspergillus

flavus y otras eapecles mds,

=CONTROL.

El control del desecho y deterioro de postcosecha de Jes
granos, leguminosas, forrajes comerciales, etec., ccasionadoa
por honges, depende de clertas precauciones y condiciones que
deben sastifacerse antes y durante la cosecha y, posteriormen
te, durante el almacenamiento. Slempre que el cultivo ses aa-

no y de alta celidad cuando sea cosechado, swu infeccifn y de-
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secho posteriores durante su almacensmiento se podrd evitar
#i: 1) el nivel de humedad del grano se mantlene a niveles
inferiores al minimo requerido para ol desarrollo de los hon-
gos copunes de almacenamiento, 2) la temperatura del graso
almacenado debe mantemerse tan baja como sea posible debido a
que la mayoria de los hongos de almacenamiento crecen con ma-
yor rapidez a temperaturas entre 30 ¥y 550 ¢, se retrasa su
desarrolle de 12 a 1500. Las bajas femperaturas retrasan tanm-
bién la respiracién de los granos y previenen el aumento de
humedad en ellos. 1) Ia infestacidn de log productos almace-
nados debida a los insectos y dcaros disminuye considerable-
mente el uso de fumigantes, Eato previene gue los hongos del
almacenamiento vualvan a desarrollarse ¥ que se desarrollen
con repidez., 4) El grano almacenads no debe estar inmadure o
ser demasizde viejo, debe eatar limpio, tener buen Ipdice de
germinacidn y no haber sufrido dafic mecédnico, asi como de es-
tar libre de asemillas rotas, etc. Dicho grano resiste a la
infeccidn por los hongos de almacenamiento, que de otra for-
ma podrian invadir al grane quebrado o debilitado.

Ademés de empezar conm buencs cultivos sanes y libres de
insectos o delllevar a cabo fumigacicnes para elimirar a sates
Altimos, la soliieidn mds simple y més comin para mantener al
grano libre de hongos del almacenamiento es mediante el uso
de sistemas de ventlilacidn, en los cusles el gire elimina el
calor y el exceso de humedad.

Aplicar 125 g, de Metacaptanm por cada 100 Kg, de semilla

almacenada (18),
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CinUOTiCA FACULTAD DE Auy .l i

Capnodium sp.

Algunas veces se ven las hojas y los talles de los drboles
y arbustos frutales recubiertos de una capa negra ¥y compacta,
parecida a un depésito de carbdn y que se conoce con el nom—
bre de fumagina. Esta costra negruzca estd coastituida por el
micelio y lza fruetificaciones de diversos hongos del género
Ariosporium (Capnodium), el desarrollo de este hongo es favo-
recido principalmente por las mielecillas componentes de los
excrementos de insectos, especialmente 4fides (pulgones), es-
camas y mosqultas blancas. Es muy comin este atagque del hongo

en gran cantidad de cultivos tropicales y semitropicales. (5),
=POSICION TAXONOMICA. (21,2).

ClaBe . o v « « « = » + » « o Ascomicetos
Orden . « « « « 4 2 « « = « » Dothideales
Pamilis + o o ¢ o » ¢ » + « o« Uapnodiaceas

GENEYD +-e o o « ¢ » v o » » Capnodium
=EJPECIES DE IMPORTANCIA PITOPATOGENA. (9).

Entre los mds importantes encontramos a Capnodium citri,
causendo fumaginas o "negrillas” en aguacatero, citricos,
mango, zapote, etc, Hay oiras especies que afectan al agave,

al arroz, al café, a la pimienta negra y a la sandisa,.

25



=EJEMPIQ REPRESENTATIVO. (11).
FUMAGTNA

Capnodium ap.

Lags fumaginas son cublertas negras sobre la superficie de
las hojma, constituidas por cepas de filameato fungoso, El
tSrmino Fumaginas se aplica a hongos sapréfitos (gue viven de
materia orgdnica muerta) que se desarrollan sobre excrererntos
o mielecillas que depositan algunos insectos (pulgones y mos~-

quitas blancas} y que ablo son perjudigiales indirectamente.

-SINTOMAS, (1l).

En las hojas y tallos tierncs apareczn manchas seme jantes
a verdaderas capas de hollin o tizne. No obstante que el hon~
g0 no parasita directamente al tejidc vegetal, sinc gue se
nutre de los azlcares que contienen los excrementos de los
insectos, el dafio gque vcesiona consiste en que el cubrimiento
que dz a las hojas obstaculiza su funcifn clorofiliana de
transformacidn de nutrimentos, Loa frutos retardan o detisnen

su desarrollo.

-GONTROL. (11),

Se efectfia principalmente combatiendo a los insectos, ya
sez, con agspersiones de lnsecticidas, o bien, con el empleo
de hongos pardsitos de escamas (por ejewple Aschersonia),
También se usan comblnaciones de insecticidas con fungicidaa
{por sjemplo, Polidel con Zineb, etec.) con las que combaten a
la vez los insectos y los hongos.

Alguno de los fungicidas utilizados pera combatir la fuma-

gina es el Cuper Quinm 757 £./100 lts. de agua. {18},
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Curvularia Boedijn.
~JARACTERISTICAS NORFOLOGICAS. {3,14).

Conididforos rectos o flexuosos a veces geniculades o nudg
sos de ¢olor marrdn, conidios oscures, solitarios acropleurd-
genoa; cflulas terminales pdlidas, 3 & 5 eflulas, amds o menos
fusiforme, t{picamente curvados, con la céluls centiral ensan-

chads; parédsite o sapréfito,
~PO3ICION TAXONOKICA. {17).

Clase , » « 4 o+ ¢« =« o« o » ¢ » Deuteromycetos
Orden + » o o o« o = « »« » » « Homiliales
Pamilia o ¢ v « = o « » » « « Honiliacea

GENBTO ., . . « v 4 » & s « Curvalaria

~E3PEZIES DE ILPORTANCIA FITOPATOGENA. {9).

Entre las mAs importantes encontramcs a Curvularia lunsta
que causa la mancha secundaria en ls hoja del sorgo, ls espe—
cie anterior junto con Curvularia pallescens causan 1a mancha
foliar en el mafz; hay otras especies gue atacan al arrosz, cau
sando la decpoloracifén en el grano ¥ &1 moho er la glumas iam-
bi#n hay otra especie que ataca s la grama causando el moho ¥

manchsas en las hojas.
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=ZJENPLO REPIEIENTATIVO.
MANCHA FOLIAR P0R CURVULARIA
Curvalaria lunata y ¢. pallescens
-3INTCHAS. (7).

Estos honges producen manchas peqguefas clordticas o necrd-
ticas con un hale de color claro, Las esionea tienen un did-
metro aproximado de alrededor de 0.9 cm cuando estén completa
mente desarrelladas., La enfermedad estd generalizeda en las
dreas maiceras cflido-hfimedas y puede causar dafios congidera-

bles a los cultivos.

=CONTROL., (11),
Deben promagarse lo mejor poaible, aspersiones con Zineb o

Naban.
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Fugarium Link

£} género Pusarium fue descrito por Link en 1915, gquien
congiderd las siguientes carscteristicas: Conidiéforos alar-
gados en forma de botellas, con Tamas a intervaloa regulares o
verticiladas, septados, individuales o agrupades en esporodo~
quios; conidios de dos tipos, 2 saber: microconidics elipti-
cos ¢ piriformes, unicelulares o bicelulzres, no curvados, en
cabezuelas o en cadenas; 2) macroconidios falecedos, en forma
de media luna o elipticos, dos a nueve septas, dpice puntia~
gulo, romo o en forma de gotero, base puntiaguda, roma o en
forma de pié; clamidosporas, si se producen, glcobosas, ovales
o piriformes, individuales ¢ en grupcs, intercalares o termi-~
nales, uni ¢ bicelulares, lisas o rugesas y generalmente de
color caff. Pase ascogena:! Las especies que se reproducen
sexuzlmente producen peritecios del tirpo Nectria, Hypomyces,

Gibberella, o Calonectria {orden Hypocrealea), (17).
=POSICION TAZONOMICA. (1,17)-

ClASE « 4 « « o o = s. o + « «» Douteromgcetos
Orden . .« ¢+ o « o « = o« = = + Moniliales
Familia . ¢« 4 o « o ¢« = a « o Honiliacesse

GENBYD , v o v » w 4 » » « « Pugarium Link

~CLASIFICACION. (17).

El arreglo taxonémico dentro del género Fusarium varia ses
gln el punte de vista de los autores que se han dedicadec a au
estudio. Asi, Saccardo menciona alrededor de 500 especies:

Reinking y Wellenweber comsideran solamente 139 ep su libro
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"Die Pusarien" pubiicade en 1935: mientras que Snyder y Han-
sen gque toda la podblacidn fusarial descublerta hasta la fecha
puede distribuirse en 10 especies. Su primer trabajo versé so
bre la Seceidén Flegans de Reinking y Wollenwebgr. Redujo las
10 especies, 18 variedades y 12 formas de esta seccién a una
sola especie, Pusarium oxysporum.

Estudios posteriores, conaistentes en el anilisis de varia
¢ién en el género, mediante cultivos menospéricos z ascospdri
¢o9, indicaron a Snyder y Ranaen~ghe de todos los aislamientos
reunidos, inclusc los de Reinking y Wollenweber, efectivamente
se podren integrar 10 grupos con rango (categoria) de especie.
Por consiguiente, procedieron de inmediato a delimitar los
grupes ¥y a ponerles el nombre que a 3u juicio era el mds sdew
cuado y tenia la mayor probabilidad de cumplir con las leyes
de nomenclatura. Los nombres seleccionados fueron: Fusarium
tricinctum, F, nivale, P, rigidiuscula, F. moniliforme, P,
oxysporum, ¥. solani, F, episphzeria, ¥, ciliatum, P. lateri-
tum, y P, roseun. la clave que a continusecidn se mueatrs des-
eribe las caracteristicas morfoldégicas que Snydsr y Hanmsen
suzieren para la determinmcidén de especies,

Clave para la identificacidn de e=zpecies de PUSARITUNM
(Snyder y Hansen)

A 1 Microconidios presentes:
B 1 Microconidios piriformes; conididforos
en forma de Botella.iisessaossvanansnna P, tricinctum
C 1 Clamidospores ausentes
D 1 Macroconidlos con pared gruesa,
mayores de 50 micras, con mu-
chas septas (5-10).ieveeacns.. P, rigidiuseuln
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c2

c1

c 2

c 3

1l

¢ 2

X 2 ¥aeropconidios angostos, con pa-
red delgade, microconidiocs abun
danteSesecsisnsssernnrannnnnssss

Clamidosporas presenten

I' 1 ¥acroconidios finos, alargados
puntiagudos pared delgada, an-—~
chura mdxima 3.0-4,5 micras Ma-
3a de esporas, Ocre rosa, pig-
nento rosa, pirpura o vieleta,,

D 2 Macroconidios gruesoa, no pun=-
tizgudos, pared gruesa, anchu-—
ra mixima 4.5-~5.5 micras lissa
de esporasz, crema amarillasg
rigmento azul, azul-verde o

Vi0letheinavmsnnmassnraamonanas

4 2 Mieroconidios ausentea:
B 1 Macroconidioa sin pié

Conidics muy finos terminando en
un apéndice £filifOrMeeveesnnracnsns
Conidios muy variables en forma,
colonias creciende despacic, gran-
des conglomerados de eaporas de co-
lores brillantesS..evevscecssssnnens
Conidios nunca formando conglomera-
dogs; micelio blanco y algodonoso,,
de rdpide crecimiento. Conidios de
15 & 25 mieras...cievencnannansnnas

B 2 Mecroconidios con pié

Macroconidio con las células termi—
nales en forma de goteros y el pié
encorvado, masa de eaporas amarilla,
rosa o salmén. Pigmento café o azul;
eaclerocios cafés ¢ azules. Colores
similares a P. OXysSpOruml.ceveevaess
Macroconidios con termineles puntis
gudas; micelio blanco, amarillo o
roga, Masa de esporas amarilla roag
o café, Pigmento amarillo rosa rojo
o café rojizo pero nunca azul o vio

letaeniaiieranrrnaarensrrsannvasnne
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-ESPECIES DE IMFQRTANCIA PITCPATOGENA. {7,9%,19).

Entre las méds imporiantes encoatramos a Pusarium monilifor

me causando el tizdén d4e la panoja en el gorgo, tizén en las

plantitas del algoddédn, pudricidén basal en la gafla de azucar y

necrosls foliar en el Mefz y pudricifn de 1z mazorca también
en Maiz.

Otra especie &3 Fusarium oxysporum ceusandg €l mail de Pana

€ en platano, marchitez en algodén, enfermedad de los semi-
llerss en Cebolla, podredumbre basal en el frijol y fusarie-

sis en pepino.

Hay cotras especies que causan fusariosis y pudriciones de

la semilla y fruto,

~EJBUBLO REPRISENTATIVO.
PUDRICION DE MAZORCA (7).
(Gibberella fujikuroi) Estado parfecto
{Puavarium morniliforme) Estado imperfecto

TIZON DE LA PANOJA (19),
(&ibberella fujikuroi) Estedo perfecto

(Fusarium moniliforme) Estadoe imperfecto

~SINTOMAS. (11).

Ccasina la pudricidn de las raices, ia marchitez de las
plantitas {Damping off), pudricisn de la cafis ¥ mazorca, En
este cago, se obgervan manchones alslados de color rosado o
selmén; los grancs son Trojizos.

Ambas enfsrmedades noa daflenr 4l grano, pero en el tizdn de

la pancja en sorgo el dafio ze presenta desde que el cultive
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este en etapa joven, solo que lo observamos ya que esta bien
desarrclliado el hongo; el drfio e presenta desde la cafia de
la planta hasta los granos. El dafio en la mazorca de Maiz
puede z4r también uns pudricidn de postcosdecha. El control en
eate cago debhe de ger igual al de Aspergillus para granos al-

macenados,
~CONTROL, (ambos casos) (11},

Se recomienda la destruccidn de los residucas de las cose-
chas anteriores por medio de barbechos, tan pronto se termine
de cosechar, rotacién de cultivos, desirnfeccidén de ls senmilla
para la siembra con Arasan~7%, ademfis del uso de variedades
resistentes,

En el caso de la pudricidn de mszorca en mafz se recomien-
da aplicar 125 gramos de Metacaptam (Insecticida-fungicida)

por cada 100 Kg. de semilla aimacenada (18).
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Helminthosporium sp.

El nonge produce largos conidios cilindriceos, obscures, de
3 a varias células (por lo comin de 5 a 18}, que poseen pare-
des gruesas y en cocasiones son ligeramente encorvados. Las
conidieos se forman sucesivamente sobre las nuevas puntas en
proceso de crecimiento de conidibforos irregulares, septados
¥ bhagtants obscures, Algunas ecspecies d4de Helminthosporium se
conocen ahora bajo el nombre de Drechslera. Se ha demostrado
que varias sspecies de este hongo producen, méds 0 menos con
cierta regularidad, peritecios negros gue contienen ascas cfi-
lindricas en la que se forman ascogporasgs enrolladas, incole-

rag y filiformes de 4 e % células del génera Cochiidbolus. (1),
~POSICION TAXONONICA. (27},

Clase ., , . v &« = s = » » « » Deuteromycetos
Orden + o « = » 2 = +« + « » « Momiliales
Pamilia . &« » 4 ¢« + 2 »« +» » « Monilimceage

GEBEr0 . =« o o & o 2.¢ « +» « Helminthosporium
~BSPECIES DE IMPORTANCIA FITOPATOGENA. {9).

Entre los mds importantes enconiramos a Helminthosporius
furcicum, que causa el tizdn en la hoja de cultivos como el
¥aiz, sorgo y teocinte; Helminthosporium sativum causando la
mancha gris en el trigo y la mancha foliar en &l zacate Gui-
nea. Hay otraz especies como Helminthosporium oryzaa que cau~
ga le mancha café y $tiz6n en las plantites del arroz; Helmin~

thosporium sp, causando: mancha foliar en varios pastos.
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=ZJEMPLO REPRZSENTATIVO.

TIZO0N FOLIAR
Helminthosporium maydis Nisika y Miyabe; H. sativum P K,B, ¥
H. turcietun Pass,

Yos tres hongos ocasionan el tizén de las hojas del wmaflz ¥y
algunos pastes., En México son muy frecuentes, scbre fodec en .
los estados maiceros del Golfo de México, ocasionando & veces

fuertes pérdidas.

~SINTOMAS. (11).

En 1lag hojas inferiores empiezan a formarse manchas elfpti
cas alargadas en el sentidp de la venacidn, de color verde
grisdceo, a veces rojizo. Los campos afectados se ohgervan co
mo chamuscados, la enfermedad es mds gravs en regiones con
abundante lluvia, nublades y temperatura alta. Bl hongo sobre

vive en log desechos en el ¢ampo.

-CONPROL, (L}.

Depende del uac de variedades resistentes, semillas sanas,
tratamiento de éstas con fungieidas, fertilizacién y rotacidn
de cultives adecuades, enterrando con el arado loe restos de
plantas infectadas, y mediante fungicidas (Nabam o Zineb),

Tembién se puede aplicar Manmex~ZN o Menzate 200 de 1.5 EXg.
por hectédrea, aplicar al aparecer los primeros afntomas de 1a
enfernedad. Repitase cada 4 a T dfas, (18).

35



2 1E APV
mepd Ly PALULIAL (e ACRONGN
e i i M

Leptosphaeria =p.

Los poeudotecics, formados en el tejide del hospesdante,
contienen numerosas ascos con farma de garrotes, con acho ag~
cesporas. las ascosporas son mulbicelulares {septas transver-
gales solamente), oscuras; fusiformés o alargadas,

Picnidios subepidérmicos de forma irregular, café a negros:
conidioa oblongos a cilindricos, rectos o con extremos redon~
dzados hialines y zutulados, generalmente 3-septados, de 25 a

48 £ 3 a 4 micras tamafio promedio. (3,17})..
-POSICION TAIONOMICA. {1,2,17).

Cla5€ « s o o » « = » « » » o AsCOmycetos
Orden « o o ¢« ¢« « 4+ + o« » « » Pleoaporalea
Familia o + o « « =« « » s +» « Plecsporaceae

Género . . . 4 « + « + - » o Loptosphaeria

~ESPECIES DE IMPORTANCIA PITUOPATOGENA. (9).

Leptospheeria nodorum, ocasiona la mancha de las glumas en el
trigo; ILeptosphaeris salvinii que causs una pudricién en el
tallo del arroz; Leptosphaerie sacchari csusa la mancha anu-—
lar de la cafia de azucar; Leptesphaeris conicthyrium que crusa
el tizén en la oafia y manche en la hoja del Pramduesc, ademis

de la pudricidén de 1a fruta y cdncer en las rames en Manzana, -



-~ZJIMPL0 REPRIZENTATIVO.
MANCHA FOLIAR POR LEPTOSPHAERIA

Ieptosphaeria michotii

-SINTOMAS. (7).

Log $intomag sobre lasg hojas de mafz consisten de lesiocnes
pequefias que ge agrandan, se tornan cencéntricas y cubren
grandes norclones de lag hejas.

Es més.conspicua en las hojas inferiores en la época de

floracidn,

~JONTROL., (8).

Aspersiones con agentes protectores como son los diticear-
bamatos {maneb, manzate, mancozed, zineb); as! como la aplica
cifn de fungicidas sistémicos con propiedades curatives y ac-
cién protectore més prolongada contra varios crgamnismos gue
atacan las hojas, los cuales pueden ser mds bendficos gue las
agentes protectores scbre todo cusndo no se realiza adecuada-~
mente el programa de proteccidn guimicm; entre estos fungici-

das encontramos: benomil (Benlate) y triazdimefén (Bayleton],
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Monilia sp.

El micelioc del honge produce cadenas de conidiecs elipticos
del tipo de Monilia sobre hifas dispuestas en grupos o ramille
tes. El hongo produce también microconidios (espermzcies) en
cultive y en frutos momificados., Los microconidios sze forman
en cadenas sobre conididforeos en forma de botella y, aun cuan
a6 88 germinen, al parecer intervienen en la fecundacidn del
hongo. La etapa sexual (apotecio} se forma sobre le superfi~
cie del fruto momificado, el cual se halla parcial o totalmen
te enterrado en el auelo o en los restos de plantas. El apete
cio se encuentra cubierto por niles de ascas cilindricas en-
tremezeladas con las parafisas, Cada una de las ascas contie-
pe 8 ascosporas de una scla célula,. (1),

Kicello remificade, hialinc y plurinucleado; conididforcs
cortos hialines; conldica ovales, hialinos, unicelulares, en
cadena; apotecios pedicelades, swaves, carnoscs, en forma de
copa 0 disco; ascas cilindrieas, himlinas, con pedicele cor-
to} ascoaporas hialinas, ovales a elfpiicas ¢on los extremss
redonddados. {17).

Monilinie s el estade perfecto de monilia,
~POSICION TAXONOMICA. (1,17).

Clase . . . . . + - =« + +» » » Ascomycetos
Orden « . w & + 4 « « = + » + Helotiasles
Pamilia , . . <« <« ¢+ . + « « «» Sclerotiniaceas

GENEers . v . « + = » » » o » Monilias
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~-ESPECIES DB INPORTANCIA FITOPATOGENA. {9).

Monilinia fructicola gque causa la pudricidn café en el frute
de el ciruelo y del peral; también podredumbre en el fruto
del durazno, cerezo ¥y ciruelo asociade con Menilinia laxa.
Otra especie es Monilinie fructigena causando cdncer en las

ramas del menzanp y peral.

=EJEZMPLO REPRESENTATIVO,
MONILIASIS
¥onilia laxz y M, fructigena

~3INTOMAS, {11).

En las flores, se nota un oscurecimiento hasta el tono par
do y se pudren en épocas lluviosas; se observa ademda, un es-
currimiento gomose, En los frutos es mds notaria 1la pudricién
notdndese al principic manches pequefias circulares de color
pardo gue pronto se distribuyen en todo el fruto, cubriéndole
de masaa de esporas grises o de color ligeramente castafic, y
algunas veces, con anillos concéntrices. los frutos, finalmen
ts ae coantraen ¥y momifican..cayendo al suelo. ¢ permaneciendc

suspendidos de las ramas,

~CONTROL. (4),

~ Bn invierno, eliminar y destrudr los frutcs momificadon y
los brotes atacados, quemandolos.

- Pulverizar un producto cliprice antes de le eperturs de las
yemas y un fungicida de sintesis en el eatadio de boitdn ro-
sa D y después en el G, Sl las condiciones climéticas fue-—

ran desfavorables (nieblaa o lluvies)}, podrd ser neceaario



dar el tratemiento en plena floracién (estadio P.). Pueden
ser necesarios también algunos tretamientos complementarios
para asegurar le proteccién del fruto,

HOTA: Este tratamiento estz muy especiflicado, y es para el
cultive: del durazno § melocotdn} ya que os el principal
frutel afectado por este hohgo. Er la parte inferior de
esta hoja se anexan los estadios de vegetacidn que se
menclonan durante el control.

El tratamiento para log demds frutales,la mejor proteccién
an primavera es la aspersién de productos clpricos hasta 1a

floracibn, (5},

Egtadios de vegetacidn del Durazno,

Sagdn @nggioting iEnacién federal de Exsmyos sgricolss de Lausanne}

Caida da los pétalos Fruls twajrde Frevo javen

Cansidarar como de.'_erminnnm BN un memento dado el estadio Cuyd presencia
s40 aroporoanatmen‘e mas numerssa en los arkores de | plontacidn




Mycoaphaerella sp.
ACARACTERISTICAS DE LA FAMILIA. (17).

Ta familia a la que pertenece este hongo =e dightingue por
sus pgeudotecios ¢atiolados, inmersos en, o errumpentes del
tejide estromdtico u hospedante; ostio¥o generalmente con pe-
rifisos; ascas bitunicadas, cilindricas a clav}formes: a3Cogw

poras biceluiares, hialines, ovales o fusiformes; pseudopara-

fisos ausentes.
~POSICION TAXONOMICA. (1,2,17).

Clase . » = 4 o + s + « » « » ABcomycetos
OPrden +« + +« « » ¢« o » « » » « Dothideales
Pamilia . = &« » 4+ « ¢« « + » « Dothideaceae

Género -. . . 4 4 s+ s + « s « Mycosphasrella

~ESPECIES DE IMPORTANCIA FPITOPATOGENA. (17).

Eantre les més importantes encontramgs a Mycosphesrella mu-
sicola que causa sl Chamusco del plidtane o Bnfermedad de Si-
gatoka, Mycosphaerella fragariae gque causa la Manchs foliar
de la fresa, Mycosphagrella sp. {=Septoria =p.), que atacs al
aguacatero, Mycosphaerella zelcola junto con Helminthoaporium

turcicun secan prematuramente las hojaa del mafz,
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-BEJEMPLY REPRESENTATIVO.
VIRUELA DE LAS HOJAS DE LA FRESA (5),
Forma perfecta: Mycosphaerella fragariae (Tul.} Lindau.

Forma imperfecta: Ramularia tulasnei BSace.

La enfermedad de la viruela de las hojas de la fresa es cg

rriemte tanto en log fresaleg cultivades come en los salvajes.

Se propaga durante todo el perfodo de vegetacidn de la planta
huésped y en afics himedos puede disminuir sensiblemente la

funcidn asimiladora de follaje.

~3INTOMAS. (5).

Ia enfermedad se caracteriza por la formacidén en las hojas
de manchas redondeadas, de 1 a 3 mm de didmetro, =zisladas g
confluentes y de color rojo violdeceo, Con el tlompo el centro
de Ya mancha lleza & ser gris a consecuencia de la muerte ds
los tejidos. La coloracifin marginal de las lesicnes varia del
plirpura Al pardo rojiza seghn las variedades y la edad de las

kojas. La enfermedad ataca también los pecfolos y adpalos,

-CONTROL. (5).

Puede combatirse fécilmente con tratamientos preventivoa,
utilizande un producto ciprico, Srgano-cidprice u orgdnica a
basge de ziram, zineb o phaltdn. Deben efectuarse dos tratamien
tos entre el comienzo de le brotacién } la flormcibn de las
fresaz y uno o dos tratamientes tras la recoleccidn, Deapués

de atagques muy graves conviene cortar y quemar el follaje de
las fresas inmediatamente daspuds de la cosecha 0 lo més tar-

de &sn otofio.

Algumos productos sor especificos, como el Dyreme 579% PR

. ¢ Hidroxil: a unz dosis de 2 a 4 Kg./Ha. (13).
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Nigrospors Zimm.
~CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS. (3,14).
Conididforos cortos, ramificados, flexuosos, de hizlines a
pardeos, lisos, Conidios {Aleurdsporas) esféricos, negros.
Las cdlules conididgenas monobldsticas, discretas, solitarias,
log conidios estan soportados per unz vesfcula hialina, hin-

chada, caracterfstica, al extremo de le hifa que lo sostiene,
~POSICION TAXOHOMICA. (17).

Clage . o o & o * 2 » = = B DeutEromyCetos
Orden & 4 o = o o + a « «» » » Monmiliales
Familia o .. & 4 « v & « « « « Honiliaceae

GEDBYC & v ¢ « o o o« 5 » « o Nigrospora Zimm,

-ASTPECIZS DE IMPORTANCIA PITOPATOGENA, {14),

El género Nigrospora aparece muy frecuentemente, como sa-
préfite, sobre distintos cultivos como pldtano, arroz y otros,
aungue en ocasiones es pardsito productor de lesiones folia-
reg. Nigrospora musae es el agente causal del squirter en el
plétano, Sobre el cultive del arroz se presentan Nigrospors
oryzae y N, padwicRii.causando la pudricifn del grano.

Sobre mafz se presenta tambidn Nigrospora oryzae, causando

la pudricidn de la mazorca.
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~EJENMPLO REPRESENTATIVO.
PUDRICION DE MAZORCA

Figrospors oryzae

~-3INTOMAS, {7},

Las mazorcas infectadas presentan grancs flojos y son muy
livianas, Los granos aparscen manchados y se desprenden fdcil
mente del olote. Un exdmen cuidadoso de los teijidos del olote
¥ de las puntas de los granos, mostrard pequefias masas negras

de esporas,

~QONTROL. {11),

Bl mafz que se cultiva en suelos pobres, es mis suscepti-
ble, Se recomienda el secado rdpide del mefz cosechado, la
destruccidn de los residuos y la rotacidén de cultivos,

Tambiér se recomienda tratar la semilla cen productos fun-

gicidas tales como metacaptan y tecto 60. (18},
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Ponicillium Link
-CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS.

Conidiéforos largos, septados, lisos o rugeses, individua-
les o en ainemas, ramificados cerca del #pice en uno, dog o
mds verticilos, que le dan el aspecto de una escoba; ramas
terminadas en £iflides o células fértiles productoras de coni
Qios, conidios producides basipétalamente ¥y unidos en cadena,
perp fdcilmente geparables al madurar, globosos a elfpticos y
lizos o equinnlados. Las especies que se reproducen sexual-
mente, por ejemplo: P, vermiculatum, P. atipitatum, P, javani
cum, ¥y P. brefeldianum, originan cleistotecios del tipo Tala-
romyces (los dos primeros) o Carpenteles {los dos dltimos).
%l género cuenta con mds de 38 especies, muchas de ellas habi
tantes del guelo y otras fitopatdgenas benignas de plantas

hort{eoias, frutos ¥y granos almacenadosa, (17).
~POSICION TAXONOMICA. {(17).

Clage . o« ¢ o « +» « » + » « « Deuteromycetos
Orden . . 4 ¢« » » s « » « » « Noniliales
Pamilia « ¢« o + v « = « « » « MHoniliaceae
Génere . 4 v ¢ 4w » + » o « Penicillium Link

-ESPECTES DE IMPORTANCIA FITQPATOGENA. (9,17).

Entre las que encontrames a Penicillium digitatum que causa
la pudricifén del frute en cf{tricos y sandfa; Penicilliunm oxax
licum causando ¢l tizén de las pldntulas del sorgo; Penlcillium
italicum que causa la "Pudricidn azul mohose” en cfricos y Pe~

nicillium spp. causande la pudrieidn de la mazorca del mafz.
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=-BJEMPLO REPRESENTATIVO.
PUDRICION DE MAZORCA

Penicillium app.

El dafio mis frecuente es causado por Penicillium oxalicum,
aungue ocasionalmente pueden estar involucradas otras espe-
cies, luchas veces la infeccidén estd asociada con dafio causa-~

dp en la mazorca por insectos.

-3INTOKAS. (7).

o nolvo de color azul-verdoso muy conspicuo, crece entre
los grancs y sobre la superfiele del olote (raquis)

los grznos daflados por el honge desarrsllan un ¢olor ama-

rillente y rayas visibles en el pericarpio.

~CONTROL.

Bl control aerd el mismo que ae utiliza o recomienda para
combatir Aspergillus sp. en la pudricién de mazorca del mafz,
debido a que los dos hongos producen pudriciones de postceose-
cha, También Utilizar productos fungicides como el Metacapian
con une dosis de 125 grames por 100 Kg, de semilla. (18).
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Phragmidium 3p.
~CARACTERISTICAS GENTRALES. {17).

Teliospores sobre pedicelos simples, hizliaes, las teliocs-
poras formedes de una & 10 células verrucosas o lisas, con
dos ¢ tres poros laterales en cada ¢élula, pedicelo de la te-
lisspora continuo, una porecidn higrosedpica (Buphragmidium) o

s0lida (Earlee}; ecias cemecides, autoico.
-POSICION TAXONOMICA. {1,17).

ClaS@ . = » « » o« « » » + « + Basidiomycelos
Orden . .« v + + s « » » s« » « Uredinales
Pamilia , o « v v ¢ » » + =« » Pucciniaceae

Génerc . . . v « = + & « « » Phragmidium

-ESPECIES DE ILPORTANCIA FIZOPATOGERA. (g},

Entre lag gue encontramos a Thragmidium rubi-ldace gue
causa la royz del frambueso, Phragmidium disciflorum que
causa el chauixidle ¢ roya del resal y también Phragmidium

americanuz causando la roya del rosal,
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~EJEMPLO REPRESENTATIVO,
ROYA DEL FRAMBUESO
Phragmidium rubi-lidaei

=SINTOMAS (4,11).

BEn las hojas se presgentan pequerlas manchas circulares y
rugosas que viran al anaranjadoc y luego pardean., Tasg lesiow
nes en lea tallos son alarsadas y angostas,

BEataz enfermedad ataca tambien lag zarzas.

~CONTRGL. (11},

Se recomienda recoger y gquemar lag hejas dafiadaa. Ernsegui~
da se anlican agpersiones de azufre humectable, Zineb, Bayle-
ton, o Triforine, XEs importante localizar los primeros brotes
de la enfermedad para iniciar inmediatamente loa tratamientos.

Ia dosis recomendada en el caas del Bayletom 25% PH es de
0.25 a 0.5 Eg./ha. (25 a 50 g./100 1lt. de agua), (18),

48




Pseudopeziza sv,.
=~CARACTERISTICAS MCAFOLOGICAS. {17).

Apotecion wmuy peguelios, discoides, de color brillante, con
excipule grueso y estroms delgado, errupente a la madures;
ascas claviformesz, entremezcladas con abundantea pseudopara~
fisoa; aacosporas ovales a elfipticas.

El génere contiene 25 especies, todas las cuales causan man
chag foliares,
~P03ICTION TaZowonICA. (1,17).

Clase . v 4 4 4 w + = » & «-s Ascomycetos
Orden . , ¢« « » » = 2 s« « &« « Pezizales

Pamilia . o o 4 & - = ¢« &« « » Phacidiaceae

GENEero , 4 . s = s« =« » a « s Pseudopeziza

~ESPECIES DE ILPORTARCIA FITOPATOGENA. (5,9).

Entre las gue encontramos a Pseudopeziza medicaginis que
causa la mancha foliar en alfalfa, o peca de la alfalfa como
mejor se le couoce; y Pseudopeziza trecheiphila que cauga la

viruela de las hojas de la wvid,
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~ZJEKPLC REPRISENTATIVO.
VIRUILA DE LAS HOJAS BZ LA VIO

Pseudopeziza trzcheivhila ¥Uller-Thurgau

Esta enfermedad la produce un hongo gque sin duda estd pre-
sente deade hace mucho tiempo en los vifizdos; pero desde gque
s¢ comenzd a sulfatar la vifia se localizd en ciertss regiones
donde mantiene un carfcter endémico. Cuando lzs condiciores
climiticas le son favorables (precipitaciones invernales dé-~
biles, primavera mds bien cdlida y seca) puede desarrollarse
con ods intensidad y adoptar la formas de una enfermedad espi-~
démica, Un atzque fuerte de viruela disminuye la calidad y 1a

cantidad de la cosecha, asta Altima en mayor grado.

=3ITT0MAS, (5},

Z1 agente de 1a viruela ataca exclusivamente las hojas de
la vid, Zn las cepas blancas (Chasselas) las lesiones, loca-
lizadas entre los nervios ¢ e¢n los bordes de la hoja, se pre-
gentan en fyrma de manchas gruesss amarillentas o incluso co-
lor limén, que se distinguern claramente de las menchas de acei
te del mildio de la vid; mfas tarde, el tejido de las manchas
muere y adquiere una tonalidad parda hordeada de amarille ver
dogo.

Ia enfargedad, al desarrollarse, pusde invadir toda o una
partad del limbo de las hejas inferiores y medias, y excepcio~-
nalmente las hojas superiores y los niétos formados em loa
nesea mia calurosos. Sim embargo, la destruccidn parcial de
la superficie y la caida prematura de las hojas muy atacadas
rroducen una disminucidn de la asimilacién ¥y un debilitamien-

to de la vegetacidn, el corrimiento, 8l millerandage v la de~

5%




secacidn de los Tacimon; en consecuencia g reduce mucho la

casecha,

-CONTI0L, {5).

En lasa regiones donde la viruela se da regularmente es ne-
gesario proteger la vid medlantes tratamientos tempranos eape-
¢iales, La primera aplicacidn fungicida debe reslizarse cuan-
do loz pdmpancs jévenes midan de 7 a 10 cm de longitud., E1
tratamiznto se repetird a {ntervalos de oche d{as, hasta el
monpento de comenzar los sulfatados contra el mildio,

Podos los productes cdpricos y érgano-ciipricos en uso con-
tra el mildio ejercen una accidn suficientemente satisfacto~-
ria contra la viruela. Entre los fungicidas orgdnices, las
preparaciones a base de zineb y de maneb son asimismo muy efi
cagses, Como los tratamientos ge practican sobre un follaje.
muy joven ¥y en pleno crecimiento es necesario utilizar con
preferencia preparadeos orgdnices u érganc~cdpricos que tengan
solamente una accidn débilmente fitotdxica.

Por otra parte, algunos métodos culturales son capaces de
atenuar los dafics de la viruela, porque una vid sana y vigore
sa s¢ puestra mds realstente al hongo, En las zonas secas y
de suelo endurecido debe mejorarae la tierre mediante labores
y aportaciones de esstidrcol de cuadra, Las labores del suelo
permiten ademds enterrar las hojas muertas, portadoras de lan

fruetificaciones de la yviruels.
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Pucciniz sp.
~ZARACTIRISTICAS NORPOLOGICAS, {17).

Teliosporas predominanteneate bicelulares, oblongas a ¢la-
viformes, genzralmente con el dpice engrosado, pedicelo fuer-
te, pored lisa y poros apicales; ecias edicloides {Bupuccinia):
teliosporas en au mayoria elipscidales o globosas con Apice
papilado: pelicelo frdgil, pared verrucosa y poros deprimidos:

eciag ecidioides o uredincides {Bullarial.
-P03ICION TAXONCKICA. {1,17).

Clase .'. e » 3 = = = = « « o+ Baaidiomycetos
Orden o« « ¢« « o » ¢ » » + » » Gredinales
Pamilia . 4+ « + « « + « « « + Pucciniaceae

GENETC + o o s » 3 « + + +» + Putcinia

=E3PRCIZS DE IKPORTANCIA FITCPATCGENA. (17).

1, Puccinia graminis tritiei (Pers,), este hongo es una forma
especial de Puccinia graminis Persocn, patégeno de cereales
{trigo, avena, cebada, centeno, etc.),que causa la roya (en
México, chauixtle) negra del $allo del trigo.

2. Puccinia recondita, que causa la roya en el trigo, avena y
eenteno.

3. Puccinis striiformia, la enfermedad que causa este hongo
recibe 8l nombre de Roya amarilla, Roya rayada ¥y Royn de las
glumen: atacando al trige, cebada y centeno.

4, Maccinia sorghi, agente causal 2e 1z roys del mafz,

5. Paceinis coronata, que causa la roya foliar de la avena,
6. Puccinia melmnocephala, que causa la roya de la caiia de

azucar,



-EJEMDTO RIPASSENTATIVO. {17).
R0YA DIL MAIZ

Tuccinia gorghi

Ia roya del mafz es imposrtante en todas las zZonas maiceras
del mundo. Er ¢l cinturén maicero de los Estados Unidos muchos
de los hibridos comerciales de maf{z dentado son moderadapente
resistentes y, por consiguiente, no se aprecian mermas consi-
derablea en el rendimientc. Lo mismo gucede con les varisdades
nativas de centro y Sudamérica que poseen genes de resistencia
3in embargo, la maysrf{a de lag variedades de maiz dulce y es-
pecialmente algunae de las cruzas simples son_ muy susceptibles
incluso varias lineas son eliminadas por su sensibdilidad = 1=
royz., Zn el valle de léxico se ohservan fuertes atagues en
variedades bajo pruetas de adaptacidn. El meiz y el teocintle
son los ho=zpedante= primarics de e=ta royas, en tanto gue va-
rias especies de Oxalis (0. corniculata, 0. eurcpaea y O, strigc

ta) funcionan como hospedamtes alternos.

~SINTOEAS. (17).

En las hﬁjas, raramente en las vainas ¥ glumas, se forman
uredias redondes u oblongas, de color café amarillento y errum
pentes, cuye acumulscién oeasiona clorosis y nuerte de los ta
jides. En las hojas viejam es comiin observar, entremezcladas
con las uredias, otras pistulas de color negro, gque eOrTespon
déri a lan telias.

~OONTR0L. (17).
La dnica opeifn viable y econdmica para el conérol de P,

sorghi son lma variedades resistentes.



Rhizeopus Ehrenb,
~CARACTERISTICAS KORFOLOGICAS, (17},

El micelio séree forma estolones argueasdos, los cuales, en
el punto de contacto con el gubstrato, producen rizocides y,
exactamente en el lado opueste, esporangloforos delgades, ereg
tos o alge encorvedos y, por lo general, en fasciculos. Los
esporangioforos, al terminar su c¢recimiento, dan origen a es-
norangios glabosgs, de paredeszs delgadas, columela prominente
v color blanco cuando jdvenes y negro al madurar debido a el
color negro de lae esporangiosporas meduras, las esporangios-
noras son globosas & ovales o angulares, lises o con estrias
longitudinales, raramente equinuladasz, ILas cigosporas, forma-
das heterotdlicamente, tienen forma oval a eliptice poseen
naredes gruesas y superficie notablemente equinulada,

Se conocen 37 especies del génere Rhizopus, algunas sapré
fitas y otras pardsitas de frutos y otros drgancs vegetales,

en trinsito o en el almacén, gue causan pudriciones.
~POSICION TAXONOMICA. (1,17).

Clas® ., 4 « + 4 4 s + « « « » Phycomycetos
Orden , + + « ¢« + « = =« » « o« Muccorales
Pamilia o o ¢« « ¢« o « « + o« « Mucoraceae

GERErs 4+ + 4 « » + s« 2 s » . Rhizopus Bhrenb,

-ESPECIES DE IMPORTANCIA FPITOPATOGENA. {27).
Entre las que se encuentran Rhizopus atolonifer (=R. nigri
¢ans), que causa la pudricién blanda del camote, el goten de

la fressa y la pudricidn de un gran ndmero de hortalizaa, como
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aleachofa, frijol, zanahoria, col, coliflor, pepino, chile,
tomate, nabo, sandfa, ete. Caei todas las pudriciones blandas
son ocasionadas por este patbzeno.
Adewds de Rhizopus nigrieans, en granos almacenadog, son
comunes las 8 especies siguientes: R, tritiei, R. nodosus, R.
maydis, R. reflexus, R. artocarci, R. delemar, R. oryzas y R.

arrhizus.,



=EJEEPL0 RTPAESENTATIVC,
PUDRICION BLANDA

Rhiznpus nigricans

Estz enfermndad se encuentra amplizmente distribuida en to
do e} munde y aparece en drganos carnoscs de hortalizag, en
plantas florzles y en frutos que han sido c¢osechados, y es im
portante sdlo durante el almaceénamiento, travsporte ¥y venta

en el mercade de eatcs oroductos. (1),

=STNMONAS. {1,17).

Para gue ocurra infeccién se requiere, de herida fresca y
de que las esporas germinen antes de gue se forme la 1dnins
corehoza que restafia las herides. 81 esto se logra, la pudri-
cifn del sustrato es muy rédpida (de 4 a & dfas), Cuande la hu
medad disminuye con gran rapidez, los 8rganos infectados fi-~
nalmente ge zecan y monificen ¢ bien se degradan y desintegran

hasta formar una masa putrefacta y aguanass,

~CONTROL. (1,17).

Lo primerp gue debe hacerse es cosechar lo mis cuidadoga-
mente posible para evitar heridas que pueden hacerse mAs gran
des y permsnecer frescas durante el transporte y almacensmien
to. Dewpuds, lavar bien y desinfectar las paredes y pisos de
1z bodegs ¢ almacén con una solucidn de sulfato de cobre (1 Rg
en 42 litros de agua) o asperjande con formaldehido 4iluide a
razédn de 1 parte por 240 parites de agus,

3f es posible regular la temperatura en el almacén, por lo
menos pare . nigricana, debe mentenerse entre loa 27 y 3000

de 10 a 14 dfas, bajo wa humedad relativa de 9%, Zatas tem-
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peraturas y humedades permiten la suberizacidn de las heridas.

Al téruine de este perfode, la temperatura debe bajarse
hasta los 12°C ¥ la humednl a 85 o 90 en ambos casos, apro-
Ximadamente,

Bl control casi total de la enflermedad puede lograrase al
envolver les frutos susceptidles y otros drganoca en napel im-
nregnaldo ¢on varias sustancias fungicidas como el diclordn,

Algunos de leos productos fungicidas gue ge nueden utilizar
son el Brave S00 con una dosis de 125-130 ¢,c, 2n 100 1ts. de
agua esto para wuna hectdrea; también se puede utilizar Daco-
nil 2797 con unz dosis de 250«35%0 g. por cada 100 lt=. de

agusz, esto para unz hectdrea. (13},



Seirrhia so.
~CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS. {15)}.
Presenta dos formas de reoroduccidn, una fase perfecta, ag
eal o sexual y una fase imperfecta, conidial o asexuzl, las

cuales se obgervan de la siguiente manera:

Fase perfecta,.

Ascostroma de forma lineal o eliptico, multilocular, de ¢o

lor oscure, que se encuentra bajo la epidermis de la hoja,
errumpente (cuando madura la romne poniéndose en contacto con
el medic ambiente), cada l8culo contiene un grupo de agcas,
las esporas se liberan por medio de un oatfele localizado so~
bre el grups de azcas. las ascas son de 44-48 X 14el6 ym, hia
linas, bitunicadas, la parte terminal es oval, contienen 8 ag
cosporas biseriadas, Las ascosporas ason de 12-16 X 4-6.4 4m,
hialinas, de forma elipsoidal, septedas. El micelio tiene hi-
fes septadas, de ceolor osmcuro, en el tejido vegetal se obser~
va la modificacidén de las hifas pars formar el seudoparénqui-

m (tejido con el cual ae forma un estroma),

Fase imperfecta.

Los picnidios estédn localizados bajo la epidermis de laa
agujas, son errumpentes, de¢ color café oscuro a negro, la par
te basal formada por células del conidi$foro, hialinas, coni-
dios de (20~) 24-32 X 1.6-3,2 ym, hialinos, lineares o ligern

mente curvados, de 1 a 5 septos usualmente 4.
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-20SICION TAXONOMICA. (15).

Beinod .+ « = =« o v« ¢ = » « » » Fungi

Divisibn . . + + = « » « « « Eumycota
Subdivisidn . . . « . « « . o AsCOmycotina
Clase « v« =« o « » » = ¢ « « o loculoascomyceles
Orden . . 4« 4+ o o = &« « » « o Dothideales
Familif o » o » ¢ o o » o « « Dothideaceae

GANEYO o+ & & « o » s « = » « Seirrbia

-ESPECIES DE IMPORTANCIA FITOPATOGENA. (1),

Seirrhia produce la mancha parda y el tizén de la aguja,
del pino (5. acicola, la etapa conidial de la cuzl es Lecanes
ticta o Septoria), y el tizdn de la aguja, del pino por Dothig
troma (5. pini, la etapa conidial de la cual es Dothistrema

pini}o

kS )
Wiz



=BJTHMPL0 REPRRESENTATIVO,
TIZON DX LA AGUJA
(Seirrhia pini) Estado perfecto

{(Dothistroma pinl) Estado imperfecto

~3INTOEAS. (15).

El patégeno penetra en las agujas del pino y produce una
mancha clorotica {adquiere una eoloracién verde claro—amari-
llo}, gque cambin graduzlmente a color café rojlzo, tomando el
carfcter de banda roja rodieands a la aguja y posteriormente
se torna café, Lz banda rojes es caracteristica fenotipica pa-
ra diagnosticar a la enfermedad {Smith, 1973)}. La porcién dis
tal de 1a hoja empieza a morir, mientras que la base de la
aguja permansce viva por algtn %iempo. El hongo puede propa-
garse hacia las hojas vecinas ¢ bien pueden presentarse en la
misma hoje nuevas infecciones., Ia necrosis o muerte de la agu
ja ea muy importante para el metabolismo de los pinos, ya que
en las agujas se efaecttia la transferencia de la energiz lumi-
nosa en snergia quimica por medio de la foitosintesis, Este en
fermedad ocasiona una reduecién en el crecimiente del pino y
1o dabilita de jdndolo con pocas defensaas para resistir a otra
plaga, por lo tanto, la enfermedad le causa la muerte directa
o indirectamente, 2n las acficuias muertas gue adn ae encuens.:
tran en el 4rhol o en las que eostdn depositadas en el suelo

ge presentan les cuerpos frucitiferos.
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-CONTROL. (2,15).

la mayoria {si no todos) de los tizones y manchas de las
agujas de laz coniferas pueden controlarse medlante aspersio-
nes con fungicldas, especialmente en drboles de viveros y en
drbvoles jévenes de plantaciones. Los grandes drboles 2eben ta
larse sntes de gque mueran {%tala de =alvamiento} o deben prote
garse, cuando ses posible, con fungicidas aplicados desde aerg
planos, Los fungicidas gue me utilizan con maycr freguencia
para combatir les tizones y manchss foliares incluyen a la
pasta bordelesa (por lo comln, uns mezcla en la proporciéan de
0.5: 0,5:123), otros fungicidas de cobre como el sulfato de
cobre tribdsico, el meneb, clorotalonil y muchos otros.

De acuerde al control quimico an el laboratoric en condicio
nes controladas, el fungicida més efectivo es el Cupravit a

una concentracidn de 750 ppm.
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Sentoria Sacecardo
~CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS. (171.
Picnidios oscuros, separados globesca, cotiolados, produci
dpa en manchas; conidios hialinos, alargados a filiformes,

nultizsentados.
~P0SICION TAXONCOMICA. {1,17).

Clase 4+ o« =« o« o » 2 s a =« « « Deuvteromycetos
Orden , « = v &+ = + ¢ « » = « Sphaercpsidales
FPamiliep v = 4 o « « = s « « =« Sphaeropsidacesne

GANere . « « s » a « = = « « Septoria Saccardo

-E3PECIES DE IMPORTANCIA FITC=ATOGEWA. {17).

La lista de especies fitopatdgenas de Septoria es enorme;
afortunadamente, son pocas las gque causan dafos graves a la
agricultura y ganaderfa. Entre loa hospedantes mds castigados
se encuentra el apio por 3. apii Chester, 1la lechuga por 3.
lactucae Passerini, el tomate por 5. lycopersaici Spegazzini,
la calabaza, el meldn y el pepino por 3. cucurbitacearum Sa-.
ccardo, la zanehoris por S, dauci Nogorny], el chicharo jor
S« pisi Westendoryp, el trigo por 3. iritici y 5. nodorum, la
avena por 3, avenre Frank, el centeno por S. secalls Prill. y
Del., la cebada por 5., passerinii Saccardo, el lino vor §. 1i
nicola (Speg) Gar.,pastos de los géneros Elymus, Agropyron,
Bromus y Pea por S, elymi El1l, y Ev., 3. bromi Saccardo y 5.
oudemanaiil Seceardo, respectivamente, la zarzemora por 5. ru-
bi Westd., el peral por S. pyriceola Desm., el grosellaro por
3. Tibis Desm., el crisantemo por 3. chrysanthemi Allesch, y

el clavel por 5. dianthi Desm.



-EJEMPIO REPRESENTATIVO.
TIZOF FOLIAR

Septoria tritici

=3INTOLAS. (3).

Loz primeros sintomas de infeccidn en las hojas de trigo
se manifiesten como lesicnes clordticas irregulzres gque, por
lo comiin, se presentan 5 a 6 dfas degpuds de la inoculaciédn.
S3in embargo, el momento en que se maniriestan los sfintomas
por primeras vez depende en gran medida de la veriedsd y de
las condiciones ambientales durante el procesc de infeccidn.
Tres o seis dfas despuds, entre 18 y 24°¢ ¥ con una humedad
relativa elevada, aparecen las lesiones necréticas (tejide
muerto) en los sitios clordticos. Al principio, las lesiones
necréticas se ven sumidas y de color verde grisdceo, 31 la
hoja se gostiene contra la luz, es posible observar el comien
zo de la formecidn de picnidies {ai es que occurrs), por lo
generzl después de 15 dfss. Los pienidios, cuyo eoler fluet(a
entre café claro y oacurc, Se desarrollan en las lesiones ne-
erfticas, Los picnidios estdn dispersos por toda la lesién y
pueden presentarse tanto en el haz como en el envés de la ho-

Jaqe

-CONTROL. (17).

S5e recomienda la siembra de semilla limpia o tratada, la
rotacién de cultivos, el uso de fungleidas principalmente Zi-
neb y Manedb, la destruccién de los residuos de la cosecha y
variedades resistentes.

Algunos oroductos para combatirlo =son el Menzate 200 y

X 7 33D con una dosis de 2-3 Xg,,ha. (13).
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Svhecelotheca Klihn
~GARACTERISTICAS MORFOLOGICAS. (17).

Se caracterize por: peridic (tejido membrancso blanco) fun
goso; teliosporas café rojizas a negras, globosas, equinula-
dag, de 9 a 12 micras de diametro; al germinar producen pro-
micelic y esporidias pequeflzs, unicelulares, hialinas y tipo
de compatibilidad (+} y {-), aproximadamente en igual nimero.
Las teliosporas también pueden germinar directawente y produ-
elr hifas infectivas,

=P03ICION TAXONOMICA. (2,17).

Clas® . 4« ¢« 3 s =« « » = + + «» Basidiomycetos
Orden . o« « ¢+ ¢ ¢« « » « « « « Ustilaginales
Pamilia « 4 4 ¢ &« 5 & o » « « Ustilaginaceae

Génere . . + 4 + + + « + +» « Sphacelotheca Kihn.

~ESPECIES DE IMPORTANCIA FITOPATOGENA. (9),
5e conoce solamente una especie que s= 3Sphacelotheca reilis
na causande el carbdén de la espiga en mafz, carbén en el gra-

no del sorgo y también atacs al teocinte.
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~5JEMPLO REPRESERTATIVO.
CARBOW DE LA 'ESPIGA

Sphaceletkeca reiljana

El carbdn de 1a eapiga del mafz causada por este hongo es otra
de las enfermedades graves del maiz; las plantas que llegan a
adquirir la infececidén tienen un rendimiento de granc nulo. 3¢
encuentra presente en Estados Unidos {(costa del Pacifico),
México (actuslmente en los Estados de Aguascalientes y Jalis-
co}, Australia, India, Nueva Zelanda, Rusia, Suddfrica y Yux

gosglavia.

=3INTCMAS. (17},

El carbénm de la espiga aparece en la etapz de¢ formacidn de
la mazorca ¥y floracidn de la espiga. Entonces puede observar-
se que las estructuras florales gon transformadacz parcial o
totalmente en soros teliospdricos o penachos foliaides. Des-
pués, cuando las plantas maduran, las glumas se ampifan mds
de lo normal, como =i.alojaran mazorcas muy graandes, pers al
tacto se gienten suaves. 51 se cortan se puede ver en el intg
rior, en lugar de mazorca, una maga pulverulenta de color ca-

£4 oscura, cubierta por un tejido membrancso blanco.

~CONTROL. {17).

Variedades resistentes. La mayoria de las variedades de ma
{z para grane y ensilaje son tolerantes. Tambidn ea efectiva
la rotecién de cultivos, El tratamiento del suelo em hileras,
al momente ¢ antes de la siembrs, es recomendable sdlo para
campos que serdn dedicados a la produccién de semilla.

La semillsa se trata con 3aytan 150 F 3, con una doaiz de

0.5 1t3./100 Fg. de semilla, (18).
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Tilletia s=w.
~CARACTZRISTICAS MORFCLOGICAS, (1.

El miceliov es hislino y durante la esporulazcidn la mayoria
de las c¢élulas se transforman en telicsporas parduscas ecasi
esféricas, E1 resto de las células miceliales permsanecen hia-
linas, presentan paredes delgadas y son estériles, la germina
cién de una teliospora da come resultado un basidio en el ex-
tremo del cual se forman de 8 a 16 basidicsporas. A menudo a
estas basidiosporas se les dencmina esporidios primsrios, Es-
tog esporidios se fusionan en pares cuendo se forman ramas la
terales entre tipos de apareamiento compatibles y aparecen cg
mo esgtructuras en forma de H., ZE1 ndcleo de cada esporidio
primario se 4ivids y, mediante el intercambio de uno de los
nicleos, los dos esporidios primaerios fusionados se vuelven
dicaridticos. Cuando dichos esporidiocs germinan, producen hi-
fas cortas sobre laa cumles ge forman esporidiocs secundarios
dicariéticos, Cuando germinan, estos #dl%times producen un mice
lig dicaridtico, el cual penetra en las plantas y las infecta.
Deapués de desarrollarse siatémicamente en la planta, el mice

1io vuelve a formar telioaporas.
~D0SICION TAXONOMICA. (1,17).

Clese . « « 4 + o + « » + » . Basidiomycetos
Orden + « + « ¢ « « o« + « +» » Ustilaginales

Pamilia . . o 4 ¢ s « ¢ « « « Ustllaginacese
Género . . ., . . « 4+ s+ s » TMlletia
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-ESPECIES DE INPORTANCIA PITOPATOGENA. (17).
Entre las gque encontrames a Tilletla caries y Tilletia fog
tida, ecausantes del cnrbdn apestose del trigo; y Tilletia ho-

rrida gue ceusa el carbdu del arroz.

~2JELPLO REPRISENTATIVOC.
CARIZS ENANA DEL TRIGOC

Tilletia coniraversa

~3INTOMAS. (190),

Bl hongo causas sintomss de enanismo mds severcs que el car
bfn apestoso, Las glumas de las espigas infectadas se ssparan
ligeramente para acomodar las masas de carbén producidas por
el patdgeno. Estas masas de carbdn son similares en formn, ta
mafic y color a aguellas producidas por Tilletia caries, Se pa
recen a 1a semilla gue reemplazan, aunque tienden a ser mds
esféricas y tienen un coler café griadceo claro a grisg obscu-

ro. Cuando son aplagtadas emiten un fuerte olor a pescado.

~CONTROL. (5},

Se¢ debe tratar el suelo, una o dos semanas despuda de 1a
si¢mbra, con productos a base de peataclorsonitrebencens (PCHB}
o hexaclorobenceno {HCB). En la medidn de lo posidle se tri-
1lard en el campo incluso las cosechas enfermas, se reconlen-
da eultivar variedades poco sensibles y aegulr uma rotacién
alternativa adecuada.

Entre los fungicidas utilizados pare controlar la enfermes
dad estan el Metacaptan y el Tecto 60. {18},
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Tranzschelia so,
~CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS. (17).

Beias en los pecfolos y envés de las hojas, amezrillentass
eciogporas globosas a oblongas, de 13 a 23 X 13 a 26 micras,
equinuladss, de color amarille ténue; uredias circulares, pe-
quefier (0.2-2.3 mm de didmetro}, pulverulentas, cafds; uredag
poras oblongas = elipsoides, de 15 a 231 X 28 & 42 micras,
equinuladas, excepto el 4dpice, gque es liso y engrosado, de cg
lor eafé amarillento; tellas circulares, del mismo tamafie o
ligeramente més grandes que las urediss; telicsporas bicelulz
res, equinuladas, de color café rojizo (la célula infericr me
nos equinulada y de color mAs tenue que la superier) de 18 a
27T X 30 & 39 mieras, Lag teliosporase de Tranzachelia difieran
de las de DPuccinia en gue las dos células se pueden geparar
fticilmente.

-POSICION TAXONOMICA. {1,17).

Clage . + 4 « o o o« « o » » « Basildiomycetos
Ordenn . . o « 4« ¢« + + a = « «» Uredinales
Pamilia . + + + « + « = + + « Paccinlaceae

GENETO 4 4 « 4 o+ « + s « « +» Tranzschelia

~E3PECIES DE IMPORTANCIA PITOPATOGENA. (17),

Ia roya de las drupdceas cultivadas es causada por el hon-
&o Tranzachelia discolor (atacando cominmente al Aurazno, al
cirnelo, al chabacans y al capulin}, ¥ Tranzechelia pruni-Spi

nosae typica para especies silvestres,
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~3ZJENPLO REPREZENTATIVO,
ROYA DEL CAPULIN

Tranzschellzs discolor

-3INTQMAS. {17).

Vormalmente la enfermedad se¢ presenta al finalizar el vera
no o principiar el otofic. Y, en las hojas, los primerocs sinto
mas se manifiestan en forma de manchas amarillentas tanto en
el haz como en el envéds; nds tarde, en el envés se desarrollan
plistulas de color café canela, pelvosas y esparcidas., Tara en
tonces, algunas dreas, de forme y tamaBo irregular del haz de
lag hojas sme observan necrdticas, mientras el resto permanece
de eolor verde amarillento. Dursnte el otofio, de las miagmas
manchas cafés o en iugar aparte se forran ptras platulas, gue
destacan vor su ¢olor verde oscure, que luego cambia al ameri
1lo intenso. Esparcidas en estas manchas se forman pistulas
gimilares a las originadas en las hojas. Loa frutaos atacados
detienen su crecimiento. Las ramitas raramente son atacadas,

excepto en Australls y Wueva Zelenda.

—-CONTROL. {17).

Cuando la enfermedad alcanza niveles de severidad altos se
puede recomendar aspersiones de Parzate (2Zineb), Parzate y Ci
trolina, Plantvax y probar algunos fungicidas aistémicoa mo-~
dernos, especificos para royas, como son el Bayleton y el Sa-
prol, Le dosis recomendada para el Saprol es de TH-150 c.c,

nor 100 1lts. de agua. (18).
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Uncinula sp.
~CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS. {17).

Fase conidial, (asexual o imperfecta)

El agpecto polwroso que presentan las hojas, rams o fru-
toa con cenicilla, se debe a la esporulacidén asexual del hon-
go, Una vez iniciada la fase de crecimiento répido, el micelio
empieza también a reproducirse, originando conididfores y co-
nidios en abundancia, que semejan diminutos granos de grena
blanguecina, los conididfores aon hialinos, largos erectos,
pluricelulares y simples, o ramificados; la célula dpiczl o
“generadora® produce los conidios, que permanecen unidos tem-—
poralmente formando cadenas, © se despreanden del conidiéforo
&l madurar, segin la especie.

Pase asesl. (sexual o perfecia)

En lugares de clime benigno, Los Erysiphales pueden vivir
indefinidamente en forma de conidica, pero donde el c¢lima es
extremoso, ia produccién de eonidios disminuye al final de]
verano, y entonces el micelio comienza a producir cleistote-
cios que ason propiasmente las estructuras invernantes y, con=
secuentemente, la fuente mds importante de indculo primario
para 1s primavera sigulente.

loa cleistotecios aparecen sobre el micelio (superficisl)
hialine en forma de diminutas esferitas blancas, las cuales
al ir c¢reciendo van cambiando de color, pasando por el apari-
1ley, anaranjade, café claro, café oscurs y negro al madurar;
al mismo tiempo, la superficle se va cubrisndo de apéndices
con el 4pice ganchudo. los cleistotecios maduros contienen

varias asecas arregladas en fascfculos basales.
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-205ICION PAXONCMICA. (1,17).

Clase . . 4 « 4 = « « « « . . Ascomycetos
Crden LI R T Ewsiphales
Femilia . . . . . . . . « . . Erysiphaceae

Género . . . 4 . v . + » . . Uncinula

SE3PECIES DE IMPORTANCIA FITCPAIOGENA. (17),

La principal especie es Uncinulz necetor que czusn el Mil—
diu polvoriento en la vid, provocando gque laa hojas se sequen,
mata los brotes tiernos y 2 los frutos los deshidrata ¥ momi-
fica antes de su maduracién fisiolégica.

El hongo 0Oidium es el estado imperfecto de todos los KFildiu

polvorientos. {(9).
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«~BJEMPTH REPRESENTATIVO.
QIDIO DE LA VID
Porma perfecta: Uncinula necator (Schw,} Burr.

Forma imperfecte: QOidium $uckeri auct.

-SINTOMAS. (5),

El oidio ataca todes log érganoa verdes de la vid. Ios pri
meros sintomass en lms hojas se caracterizan por un aspecto
crispade del limbo, especialmente en hojas jévenes. A veces
las primeras manifestacicnes adguieren el aapecto de manchas
de aceite, de tonalidad wdfs clara y amarilla que el resto de
la hojn., Estas manchss se parecen a las manchas de aceite del
mildio, perc se distinguen de ellos por au menor didmetre, por
una coloracidn mencs. marcada y, principalmente, por la ausen-—
ceia en la cara inferior del limbo de fructificaciones blancuz
cas caracteristicas del mildio. Poco a poco la hnoja va siendo
invadida por un pelvo blanqueeino, con aspecto de pelusa untug
sa formada por las fructificaciones asexuadas de1 hongo. ILas
necrosis de las eélulas de la epidermis muertas por el hongo
llegan a ser cade vez mis numerogas, por lo que la hoja adquie
re, a Tines de verano, una tonalidad gris violdces,

En los sermientos no agostados el aidio se manifiesta por
necrosis parduscas, cuyas formas ramificadas corresponden a

Jos indicios de los filmmentes de loa micelios.

«CONTROL. (5).
Ios tratamientos de cobre contra el mildio reducen consgide
rablemente el desarrolle del oidio y ejercen una aceidn pre-

ventiva muy Gtil contra este dltimo hongo,
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21 fungicida mds eficaz contra el oidio es el azufre, que
se utilizz itaznto en espolvoreo como en pulverizacida. Se rea-
lizan generalmente tres tratamientos, el primero al final de
la florzcidn, el segundo cuande los granos tienen el tamafio
de un guisante y el itercero poco antes del envero. Si el oidio
se desarrolla entre estos tratamientos se efectuardin azufrados
suplementerics., En lag vides tratadas antes de la florszcidn
con un fungicida orgdnico es pfudente affadir azufre mojable
&l segundo tratzmiento prefloral.

Ademfs del azufre existen una gran variedad 4= fungigidas
que controlan esta enfernedad, tales como Bayleton'25ﬁ wH
con una dosis de 0.5 Kg./ha.: Cuper Quimm con una dosis de
757 £.,109 1lte, de aguas Intersul Fluasble con una dosig de
300 a 400 e.c./100 1lts. de agua ¥ Sulcobre con una desis ie
6 a 10 Kg, de SULZOBRE (sulfato de cobre)/ha. (como caldo
bordelés), (18),



Ustilago sp.

~JARACTZRISTICAS MORFOLOGICAS. (17).

Se caracteriza por sus telicsporas (clamidosperss) de color
café olive a negro, esféricas a elipsoides, eguinuladas y de
8 a 11 picras de didmetro. Estas esporas (diploides cuando ma
duran) al germinar producen un promicelio, del cual posterior
mente se originap cuatro o mds basidiosporas, también llamadas
esporidias, La infeceidén puede llevarse acabo por hifasm de te
lipsporas que germinan directamente o por micelio proveniente
de la fusién 4e dos esporidias compatibles. El micelio binu-
cleado peneira por los estomas, heridas o directsmente 2 tra-
vés de las paredes célulares, y una vez denire estimula 1z

proliferacidn de las célules hospedantes,
-POSICION TAXONOMICA. (1,17)..

Clase o + o+ v+ s ¢ ¢+ = + « « « Bapidiomycetos
Orden o « & o « 4 « ¢ o & a Ustilaginales
Famili& O T Uﬂtilaglnﬂceas

GENBTO 4 « ¢ ¢ o » o + o o » Uatllage

-ESPEZCIES DE INPORTANCIA FITCPATOGENA. (g9),.

Entre les gue encontramos a Ustilago bordei y Ustilago ro-
lleri, que causan el carbdn cublertc de la cebada y 1la avena
respectivamente; Ustilago maydis gue cause el carbén o hﬁitng
coche del mafz; Ustilago tritici que causa el carbdn descu-
bierto del trigo y centerno; Uatilago avanae.que cauga el car=
b8n en la avena; y Ustilago nuda gue causa el carbfn en la ce
bada,
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=EJEIPLO REPRESENTATIVO. {17).
CARBOY DEL MAIZ
Ustilago maydis

Se le conoce también como hulitlacoche, es la enfermedsd
wis comin del maiz, particularmente en lugares calientes (26—
3400) v algo secos, Su efecto sobre el rendimiento varfa de
une regién a otra, del tamafio de las agallas y de su localiza
cidn en la planta. Las pérdidas pueden llegar hasta el 13%,

excepto en Méxice donde se utiliza como alimento.

~3TNTOMAS. (17).
Ios sintomas caracteristicos de la enfermedad son agzallas
en las hojas, mazorcas y espiga, al principic de c¢olor blanco
brillante debidc a gque las cubre un tejido (del hospedante)
membrancse blance {peridio), mds tarde, negras y polvosas
cuando el peridic se rompe y quedan en libertad las esporas
del hongo, Las agallas gon producidas por el micelio al esti-
mular el desarrolls hipertréfice e hiperpldsico de los teji-
dos merigtemdticos jévenea. lLa infeccidn tipicamente es local
pero ocasionalments puede aer sistémice, en cuyo caso todas
los granos potenciales son sustituidos por agallas fungosas,
Ia infeccidn temprana de las plantas jdvenes puede causarles

la muerte, le¢ cual e3 rare que occurra.

=CONTROL, (17}.

Sembrar veriedades resistentes, 3i no se disponen de ellas
hay que evitar los dafios a la planta durante las labores de
cultive, proporcionar una adecunda fertilizaeidn del asuelp
(el excese de N favorece el desarrollo de la enfermedad) y

guitar las agallas antes de gque mRbran y suelten las ezporas,
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ITI. MATPERIALES Y RETODOS -

Ios métodos gque se utilizaron en este trabajo abarcan des~
de ia colecte de material enfermo hasta la identificacidn de
los agentes ceusales de las enfermedades, puest0o gque una bue~
na colecta de material enfermo permitird desarrollar varias
técnicas que conduzean a una identificacién adecuada,

Ios materiales necesarios utilizadga los ¢lasificaremeos en
materiales de campe; les cuales utilizemos durante la colecta
del materinl enferme; y materiales de laboratorio, los que
utilizamos desde la siembra del material enfermc haata la
identificacién del agente cauvsal de la enfermedad; asi como
también la obtencidn de montajes para posteriormente proceder

2 tomar las diapositivas de los hongos fitopatdgenos,

3.1. MATERIAL DE CAMPO. (123,
~libreta y l4piz, Gitil para anotar las caracterfsticas del

mateorial enferme colectado.
~Lupa portdtil (lente 10 X}, para observar a grandesa rasgos
_ioa dmfios del hongo.
~Navaja de campo, necesaria para hacer cortes de la parte da-
fiada de la planta o fruto,
~idachete, utilizado para cortar plantas que con la navaja no
ge pueidan.
~Serrucho, para cuando el corte se realiza en plantas lefosas.
-Prenss botédmica, para ¢onservar el material enfermo y poste-
riormente sembrarlc en el laboratorio,
~Papel secante para la prensa, per lo regular se utiliza papel

veriocdico.
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-Bolesas de polietileno, de diferentes medidas para trangpoertar
ejemplares suculentos, frutos y hasta muestras de suelo.
-Pala, para escarbar y colectar raices y tudberculos darados

© ineluso muestras de suelo,

~Etiquetas, para hacer anotaciones en las bolsas,

3,2, MATERIAL DE LABORATORIO.

3.2,1. Equipo de laboratorio:

-Microscopio binoecular (eatereoscopicos). Para hacer las obser-
vaciones directas del meterial enfermo.

-Miceroscopio compuesto. Para efectunr observaciones de los
montajes obtenidos e ldentificar el patégeno.

~Egtufa eléctrica pars incubacidn. Necesaria para proporcionar
lae condiciones ambientales $ptimas para acelerar el desarro-
110 de los patégencs.

-Refrigerador. Util para conservar los medios de cultivo, asi
como los cultivos mismos.

~Balanza analitica y/o granataria. Para pesar los ingredientea
de los medios de cultive.

~Hdrnes para eaterilizar. Necesarios para esterilizar meterial
de cristaleria mediante cmlor seco.

~011la de presién. Utilizada para esterilizar los medioa de
cultivo y agua, agqui s utiliza calor humedo,

~Termémetro, Utilizado pars medir y posteriormente regular la
temperaturas de las estufas para incubar o esterilizar.

-¥echero Bunsen y/o Fisher., Como fuentes de c¢alor pars desem-

peftar varias tareas,



J=2.2. Instrumentos de cristaleria,

-Cajas de Peiri. Usadas para aislar los microorganismos y con-
servarlos temporalmente.

-Pipetas, probetms y buretas, Utilizadas para la medicién de
soluciones, reactivos fluldos y solventes,

=latraces Erlenmeyer. Usados para conservar medios de cultive
¥ agua destilada esteriles,

Vasos de precipitadog. Para la licuacidén de los medios de
cultivo ¥y para medir ligquides uwaados en les procescs forma-—
tivos y de identificacifn de patégenocs,

-Tubos de ensaye, Utilizados para esterilizar cantidades es-
pecificas (9 a 10 ml. por tubo} de medio de cultivo y también
para cohservar las colonias puras de los micreorganiamos.

=Torta y cubre—-objetos, Indispensables para la eleboracidén de

los montajes tanto temparsles como permanentes,

3.2.3. Instrumental auxiliar,

Mencionaremos nada mds loa materiales sin especificar la
utilidad por resultar obvio el uso de c/u de elloa,

-Agujas de disecceidn; asas de nicromo; espdtulas; gradillas:
pinzas de digeccidn y sujeccidn; soporte universal; tripies;
telas de agbesto; bisturies quirﬁrgicds, coladores; guantes
de asbeato; algodén; pinceles pequefios; papel f£iltro, papel
aluminio, papel facial abaorvente y papel craft (de envoltu-

ra); cerillos; tijeras y etiquetas.
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3.2.4. Reactives diversos.

Agrupzdos en diferentes categorias,

1.~ Usados para la desinfeccidn de los tejidos de las mueatras.
alcohol etilico 95%,

2.— Inhibidores de crecimiento de microorganismos,
cloranfenicol,

3.~ Colorantes.
azul de algedon y azul de metileno.

4.- Spluciones para esterilizar,
alcohol etilico 95% ¥ clorao.

5.- Solventes,

agua degtilada estéril.

3.3. MEDIOS DT CULTIVO UTILIZADOS.

Los medios de cultivo son mezclas de substancims que ge
utilizan para el aislamiento, desarrclle y reproduccidn de
hongos, bacterias ¢ microorganismod en general, exceptuando
A los considerados como pardésitos obligados, por ejemplo:
"mildids" (Perorcsporales), "cenicillap" (Erysiphales}, "ro-
yas" (Uredinales},

Un medio debe de contener elementos nutricionales:; un PH
tal que favorezca el desarrollo del patégeno en cuestién,

{pH &cide favorece a los hongos, DH alcaline favorece a las
bagteriaa), Bl medio debe de proporcionar cierta humedsnd para
el desarrollo del patégeno. {(i2).

El medioc de cultivo debe de estar en condiciones estériles

¥ mantenerse a salve d4e contaminaciones.
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Los medios de cultivo se pueden clasificar en forma coo—
vencional tomando como base su composicidn, en medios sinté~
ticos ¥ no sintéticos; ¥y por su consistencia en sblidos, se-

miadlides y ligquidos,
1.~ PAPA-DSXITHOSA-AGAR (P.D.A,) {(i2).

Este medio de cultive ge utiliza en el aislamiento, desa~
rrollo ¥ reproduccién de un gran nimerc de especies de hon~—-
g0s, Pura bacterias se utiliza en el aislamiento inicial,
principalmente de los géneros Tanthomonas y Agrobacterium,
pueste que les bacterias necesitan medios de cultivo especi~
ficos para ol desarrollo y as{ lograr la identificacidn de

lop diferentes géneros,

Ingredienten:

mpa...--‘!.....--.-l...-"..‘.. 2008
DeXtronaccsecossonnnsrsvsassnnnss 20 g
Agar............-.............c- 158

Agua destileda,..cccvvseneessaforar a 1000 ml

Procedimiento:

Partir 200 g de papa sin cdscara, introducirloz en un matraz
de un litro de capacidad, enjumgarlos deos § trea veces, agre-
gar 500 ml de agua destilada. Incorporar el agar en 500 nl de
agus destllada dentro de un matraz de un litro de capacidad.
Licuar 1a papa y el egar a 15 lb/pung ¥ 120%¢ durante diez a
quince minutos en olla de presaidn o autoclave.

Conelufdo este tiempo, se filirs la infusidn de papa a través
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de manta de cielo; agregar le dextrosa a le solucidén de agar
¥ disolver rotando ligeramente, Juntar la solucidn de agar-y
dextrosa con la infusién de pepa f£iltrada, mezclar bien y

aforar con agua deatilada a 1000 mi.
PREPARACION CON EL MEDIO DESHIDRATADO. (Andnimo, 1953}

En 1000 ml de agua destilada mgregar 39 g del medio de cul-

tivo deshidratade y disclverlo calentandp ligeramente,
2.~ AGAR NUTRITIVQ O ZXTRACTO DE CARNE-AGAR. {1l2}.

Este medic se usa principalmente en mislamiemtos inieianles
para bacterias de los géneros Brwinfa, Pseudomonas y Coryne-
bacterium, puesto gque las bacterias requieren medios eapec{~—
ficos para su desarrollo y asi lograr la identificacién de

los diferentes géneros.

Ingredientes:

PEeptOnAeavessanasernenonnanasans 5g
Extracto de carne de TeSiceesass g
ABBT e sssusnsinrnasnnrstospsnsnsa 15 g

Agun destlladB.csvescnnseasBalorar a 1000 ml

Procedimiento:

Diaolver el Bgar en 500 ml de agua destilade licuandc a 15
1hs/pulg2 v 120°0 durante diez a quince minutos en olla de
presidn o auteclave, conclulde este tiempo agregar la pepto=
na y extracte de carne, disolver y por Gltimo aforar con agua

deatilada a 1000 =i,
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PREPARACION CON EL N2IDIO DESHIDRATADO. (Andnimeo, 1953)

En 1000 ml de agua destilada agregar 23 g del medio de
cultivo deshidraztado y disolver calentando ligeramente,

BOTA: Los siguientes pasos tendientes pars lograr lz esteri-
lizacién del medio de cultivo, el vaciado a cajas de
petri, ¥y llenado de tubos de ensayo se llevan a cabo en
forma similar en la preparacién de los medios de culti-
vo, como lo son los do= anteriores.

Dividir en dos matracea de un litro de capacidad el medie
de cultivo preparado, colecar en la boca de 4stos un tapdén de
elgoddén; si se requiere el medio en tubos de ensayo, se agre-—
ga a éatos colocands tambiédn un tapdn de algoddn; de esta ma-
ners matraces y tubos de emsayo se esterilizan a 1% l'ns/’;»ulg2
de presidn y 120°%¢ durante 20 minutos. Después de gque se en—-
fria el medio de cultive contenido en los matraces y antes de
que golidifique, se vacfa a las c¢ajas de petrl, realiazndo
esta operacidén bajo condiciones estériles,

Los tubos de ensayo, inmediatamente despuds de la esteriliza-~

¢ifn, se colocan en posieidn inclinada hasta que solidifigue

el nmedio,

3.4, MEDIOS DFE MONTAJE,
l.- Iactofenol. {Ainsworth, 197L).

Adends de utilizarse como medio de montaje, actéa como so-
lucién fijadora y restauradora de turgencia del material seco,
Es éste un excelente medio para montajes temporales y perma.

nentes,
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Proparacidn:

Fenol {cristaleﬂ}.-..-..--o---.o...... 20g
Acido 15.Ctic0...-.-...-.-....-....-... 20 ml
GliCErinA. suvvusnescasanssoncsvaunnsssnns 40 ml

Agua destiloedB,.ccccesssennsccnsrsares 20 ml

Para obiener une mezcla répida conviene calentar ligera—
mente, hesta disolver los eristales de fenol, agregar ls gli-
cerina vy el dcido ldctico. Se puede agregar como colorante
azul de algodén, en la cantidad de 0,1 g ~ 0,09 g/100 nl de
lactofenol. {Common. Mycol. Inst., 1968),

3.5. SBELLADORES DE MONTAJE,

Tlos montajés temporales y permanentes ai no se sellan ade-
cuadamente pe pueden afectar, debido a la humedad y a2 la eva-
poracidn, Por lo cual en montajes permanentes, siempre deben
emplearse aselladores, en montajes temporales no es indispen-

seble.

Ios selladores pueden utilizarse, tanto en cubreobjetos
cireularss como en cubreobjetos cuadrados, aplicdndolos sobre
los bordes de éstos, se utilizan pinceles delgados, varillas
de vidrio, etc, Aquelloz montajes que, han aido sellados ade-
cuadamente ze pueden conservar en buen estado por tiempo inde-
finido.

1.~ Bamalte para ufiaa,
Bn nuestro paf{s, a falta de un sellador con las caracte—
riaticas del Zut, ol esmalte de uffas ha side adaptade y uti-

1izado como sellador de montajes, los cuales pueden ser con-
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pervadps en buen estado y por tiempo indefinida, siempre ¥
cusnde el esmalte sea de buena calidad, puesto que exiaten
algunas marcas que en corto tiempo se desprenden ocasionando
1a deshidratacién de los montajes. Se recomienda utilizar es-
maltes transparentes los cuales son prdcticos, de fdeil apli-

cacidn y econdmicos,

3.6. METODOLOGIA UTILIZADA,

Las técnicas del presente trabajo pretenden abarcar la ma-

yor parte de los procesoa de laboratorio v/o de campo, invo--

lucradoz en el diagnéstico de enfermedades fungosas,

3.6.1. TRABAJO DE CAMPO,

El trabajo implica desde las anotaciones de las carscteris-

ticas de la enfermedad en la plenta, fruto o parte de ellos
hasta la recolecceidn y conservacién del mismo paras llevarlo

al lsboratorio y poder hacer los trabajos posteriores.

3.6.1.1. Colecta del material enferma.

Bl procedimiento para golectar plantas enfermaa, asi como
108 materiales requeridos varfan segln el tipo de enfermedad,
el mimero de muestras por tomar y el objetivo del trabajo,

Ios problemas fitopatoldgicos pueden presentarse en las
hojaz, raices, tallos, frutos, ete. Cuando se pretende hacer
la identificacidén del agente causal, es conveniente disponer
del mayor nimero de elementos que permitan lograr esta fina-
1idad.

Bl material enfermo se recolects em los alrededores de la
Paculiad de Agropomf{a y otroz fueron llevadoz por alguncs
eompafieros,

Cuando receoclecte unc el material enfermo debe de recolectar
también partes gue no presenten sintomaa,

84



3.6,2, TRABAJC DE LABORATORIO.

los pasos aqui realizados estan encaminados directameate

en determinar cual ea el agente causal de la enfermedad en

cuestidn.

3,6.2.1, Observaciones directas,

Beta primera fage es importante debido a gue observames
1z gintomatoleogia caracteristica de cada eanfermedad, propor-
cionandonos una base importante para su diagnéstico.

Ademéds con el microscopio estereosgodpico se examina dete-
nidamente la superficie de lesiones o %tejides necréticoa, ya
que puede observarse el desarrolle de esporas ¢ cuerpos fruc-
tifercs en cuyo caso se puede proceder a efectuar cortes o
montajes directes del material, sin embargo no en todos leos
ecasos se presentan esporas ¥/o cuerpos fructifercs sebre 1la
superficle de las lesiones. Pueden presantarae lesiones jé-
venes gue posterlormente esporulen, o bien sean originedas
por eanfzrmedades no-parasitarisa, de origen viral, nématodos,
etc, Bn estoa cssss es convenlente inducir la seporulacidn
an: 8l material ¥/0 inteniar en formsn pimultdnes el aiplamien-
to del agente causal, utilizande un medio de cultivo eBpegfe~

fico para lograr au desarrollo.

3.6.2,2. Induccién de la esporulacidn,

Batas téenicas se utilizan cusndo ne se presenta la espo--
rulaecién en la superficie de las lesiones y para lograrls se
incuba el meterial enfermo en cédmara himeda,
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Ia esporulacidén puede ger inducida después de 12 a 72 hs
de exposicidén. La cémara hameda puede hacerse simplemente
utilizando bolsas de polietilsno 1impias o ecajas de petri
egtériles, ¢on papel filtro estéril, humedecido con agua des-—
tilada estéril o hervida. En estas condiclones se puede pro-
porcionar al material enferme humedades relativas superiores

al 804,

3.6.2.3. Siembrasg y/c mpislamientos,

Para aisglar el patdgeno ez negesario hacer unos pequefos
cortes del material enfermo de unos 5 mm aproximadsmente, de
4 0 5 cortes procurando que el material no sea muy viejo y
tanbidén que &stos tengan una parte sane y otra enferms, dea-
puds de esto los pequedios cortes o trozos de material gse de-
ainfectan superficialmente; esto es, gue lavamosg los trogzos
en woz solucibn de aleohol etflice 95% pure o clore al 6%, el
tiempo de eate tratamiente varie para cada trozo; y son los
giguiente=z: 0, 15, 30, 45 y 60 segundos respectivamente, des-
pués se lavan con agua destilada egtéril y se secan sobre pa-
pel filtro estéril,

Hecho lo anterior se siembra el meferial en medios de cul-
tivo contenidos en cajas de petri, obviamente en condicionen
de esterilidad ( teniendo varios mecheroa alrededor del area
de trabaje y procurar que sea un lugar aislade y limpio ),
una vez puestos los trezos se lncudban las cajas en la estufs
ipvirtiendo las mismag, o sea, con la tapa de ls caja hacia
abajo a una temperatura de 18-25 grados centf{grados y se ha-~
cen observaciones periodicas, mediante lz elaboracidn de mon—
tajes y poder identificar al patégeno.

Ias ziembras se realizaron utilizarndo agujas de diseccidn

ssterilizadas en la flama del mecheron.
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3,6.2.4, Baterilizacién del material utiliszade.

lag técnicas para lograr la esterilizacidn varian segin el
tipo de material por esterilizar, aquf solo mencionaremos los

que se utilizarcn, y son log gsiguientes:

A, Bsterilizacidn con galor seco.

Este procedimiento de esterilizaciéa, aln cuando requiere
de mayor tiempo que la esterilizacidn con calor bumedo, es
apropiado cuando se desea esterilizar material de vidrie, ins-
trumentos de metal, acelte mineral, etec.

Las eajas de petri y material de vidrio pusden esterilizar-
se ¥ rlmacenarse sin necesidad de cubrirase de papel, cuando
Be cubren ¢on papel es necesario realizar la eaterilizacién a
bajas temperaturas, BEste tipo de esterilizacidn se lleva a
cabo en hormos o eatufas construidas bajo un tipo general, en
las gque puede variar la fuente de calor, que puede ser de gasa
0 bien una resistencia eléctrice; las estufas disponen de un
termostato y deben mantenerse ceorradas a temperatura constan-

te durante el tiempo de esteprilizacién.

Tiempos y temperaturas requeridas para esterilizar con
calor seca, (Reddish, 1957).

1‘?0°cuoouonooaoana GOmin
260°C » v b . b s s e s s e s . 120 min
150%0 . 4 s 4w ik e e e e e . 150 min
140°cp.l.o-oc..oto 3hs
121%¢ . 4t i s i e e e e e . 12 he
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B. Esterilizacién con calor himedo,

Paras lograr la eaterilizacién con calor himedo a presién
se utilizen ollas de presidn y autoclaves de diferentes tipos,

Esta técnice se utiliza frecuentemente por su alta efecti-
vidad y el corto tiempoe gque requiere,

Su forma de accifn se basa en el usc de vapor de agua &
presidén, empleando recipientes herméticamente cerrados,

Esta técnica es mpropiads para la esterilizacién de liqui-
dos estables como son la meyor parte de los medios de cultive
utilizados, materisl metdlico, de vidrio, suelc experimental,
eto,

La esterilizacidn de diferentes voldmenes, puede lograrse
utilizando tablas de tiempo, temperatura y presidn en forma
precisa, pero en forma general la esterilizacidn de un volu—
men mis o mencs variable se logra sometidndolo & una presién
de 15-20 1ba/pulg’ durante 15-20 minutos y 120°C de tempera—

tura.

Relaciones de presidn y temperatura en sl autocimve

¥ aolla de presién, (Campes, 1964),

Presién en 1bq[pulg2 Temperatura °C
G v s s v v s a2 e s s s s e« s« 108
10 4 o 5 o o s w 5 w w w4 w s e = o 115
e -5
20 4 4 e e e e 4 s e e e e s oao . 127
25 4 i i s e e s e e mee .. 131
30 . e e s e e e e s e s e e soma. 134
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3.6,2.5. Montajes,

Comeo ya dijimos que algurnas veces podremos realizar loa
montajes de las obgervaciones directas del material enfermo,
siempre y cuando presenten eapoeras y/0 cuerposz fructi{feros
aobre la superficle de las lesiones; watos se obtienen raspan~
do el material enfsrmo con agujas de diseccidr y coleocando la
muestra en un porta objetos con una gota de lactofenol, ense-~
gﬁida se cubre con un cubre objetos y s observa al microsco-
pio compuesto para la identificaeidn del agente causals uma
vez identificado se deja secer el montaje aproximadamente 24
horas y se gella con eamalte de ufiag transparente.

También otra forma de obtener meontajes es mediante las siem
bras realizadas del material enfermo, una vez obtenido el de-
sarrolle del patogeng en la caja de petri se toma una pequefle
porcidn y se monta de igual forma; en un porta objetos, ge
identifica, se deja secar y se sella; de este forma tendremos
montajes permanenteas.

Todos los montajes se realizan en un cuarto limpio, misla=-
do y en condiciones asdpticaa; o aea, que las agujas utiliza-
das esten libres de contaminanies para poder asegurar qgue el
patégeno identiricado sea el mismo que se encuentra en la si-
embra realizada ¥ en awesire montaje. Esto se logra flamean-
do las agujas utilizadas en el mechero.

En slgunos montajes se utilizaron coloarantes con el fin de
poder diferenciar bien algunas estructuras, y comparar como

se observaban me jor; utilizandelo & no hacerlo.
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3.6.2,6, Elaboracifn de diaposgitivas,

ina vez obtenidos nuestros montajes ya sellados o permanen-—
tea se procedio a hager ie toma de las diapositivas, dichos
montsn jes ge observan y se determina gue estructura o que cam-
po degeamos obtener en la impresidn de le dispositiva: esto
se hizo en un microscopic compuesio marca Carl Zeiss con cdma—
ra fotogrérica adaptada para tomar impresiones, yr sean fotu-
graffan o diapositivas como en este casc. Kl tipo de pelfcu-
la utilizado en estas dispcsitivas fue: pelicula digpositive
en c¢olor, EKodak Ektacheome 100 HC 35 mm.

La mayoria de las diapositives de los hongos fitopatbgenos
fueron tomedas en el microscoplo antes mencionmade, el cual =se
encuentra en el Inatituto de Botdnica de la Universidad de
Guadalajara.

El manejo de dicho microscopic se remlizo por la persona
encargada del misme, debido & la experlencia que poses para
el manejo de &1 y aus aditamentos,

Ing diapositivas de algunos hongos fitopatégenos fueron
tomadas de fotograf{as y las dizpositivas del dafio ocasiona-~
20 por el hongo on el vegetal o parte de el, como puede ser
en hojas o frutcs; fueron tomadas de folletos y libros, estas
diapomitivas se procesaron en el departamento de recurscs au-
diovisuales de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de 1la Universidad de Guadalejara.

El precio de cada diapositiva fue en promedio de 2,500.00

pesoa,
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.
4.1l.~ UONTAJES.

Ios montajes permanentes que se obtuvieron son los siguien
tes: 2 de Alternaria, 2 de Aspergillus, 1 de Capnodium, 1 de
Curvularia, 1 de Pusarium, 1 de Helminthosporium, 2 de Nigros
pora, 1 de Penicillium, 2 de Rhizopus, 2 de Sphacelotheca, 4
de Tranzschelia, 1 de Uncinula, 2 de Ustilago, 1 de Micello
de Sphacelotheca, 1 de un Acaro; exceptuando estos dos dltimos,
todos los demds montajes fueron utilizados para tomar las dia
positivas que conforman el trabajo en si; los montajes que se
necesitarén para complemeito del trabajo fueron prestados por
la maegtra Thelma y por la Bidlogz Elia Morales, los cusles

ng e anexaron a la lista.

4.2.— DIAPOSITIVAS,

Lasg diapositivas que se obtuvieron, abarcan 22 géneros de
hongos fitopatfgenos con su respectiveo ejemplo, donde se gbw
serva el daflo ocasionado.

las diapositivas son lasg siguientes: 4 de Alternaria, 3
de Aspergillus, 1 de Capnodium, 3 de Curvularia, 4 de Pusarium,
3} de Helminthosporium, 2 de Leptosphaeria, 3 de Monilia, 2 de
Mycosphaerella, 4 de Nigrospora, 2 de Penicillium, 2 de Fhrag
midium, 2 de Pseudopeziza, 2 de Puccinia, 3 de Rhizopua, 3 de
Scirrhia, 2 de Septoria, 4 de Sphacelotheca, 2 de Tilletis, 3
de Tranzschelia, 4 de Uncinula, 5 de Ustilago ¥y 3 diapositivas
que ge obtuvieron en forma conjuata comn las anteriores, pero
que no zon parte indispensable del trabajo; sino que aportan

el conoclimiento de lo que representan eo af.
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Ias diapcsitivas como ya se dijo fueron tomedas de los mon
tzjes, aunque slgunas se obtuvieron directamente de fotogra-
fiag de libreos y folletos.

las diapositivas que muestran el daflec provocado por los pa
tégenos al vegetal, o parte de el; en su mayor{a se obtuvie-
ron de ilustraciones de libros y folletos, otras fueron toma-
das directamente de frutos y plantas afectadas,

Bn total fusron 63 las diapositivas obtenidas, las cuales
muestran las caracteristicas de los patdgencs y el dafio que

provecarn.

4.3~ DATCOS RECOPILADOS,

Loz datos de eada uno de los hongos fitopatdgenos abarcan
desle caracteri{sticas morfoldgicas, posicibén taxoncmica y un
sjemplo repregentativo del dafio que causa; donde se incluyen
loz sfntomas y su contrel. Estos datos como mds importantes,
aungue algunos hongos presentan datos de clasificacidn, esté
debido a su amplio estudioc e importancie que representan.

Los datos eétan alfabéticamente ordenados, del mismo modo
gque las diapositivas: de acuerdo al género. De estas menera
los dates serdn la gufa para cada una de las diapositivas,

que ademds estardn numersdas,
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V. CONCLUSIONES.

Ias diapositivea elaboradas en ezste trabajo servirédn como
material diddectico, en materias como Kicrodiolog{a Agricela ¥y
Fitopatologfa, tanto parz los alumnos come para los maestros
de la Facultad de Agronomfa; debido a que dichas diapositivas
seran donadas a la Escuela, de mode que esten disvponibles a
las personas cue les interese este material. Del mismo moda
log montajes permanertes obtenideos en el presente trabajo son
parte del mismo material.

Tanto las diapositivas come los montajes estdn encaminados
ha aumentar el mzterial de estudio del lzboratoric de Micro-
biologia de nuestra Facultad; ademds de servir de apoyo o ma~
terial diddctice a otras materias relacionadas con honges fi-
topatdgencs.

Los datos que se recsbaron para cada uno de los hongos fi-
topatégenos, tienen la finalidad de proporcicnar les carzete—
risticas morfolégicas y un ejemplo representativo del daxo
gque causan; de manera tal que difercnciemos un género de otro..

Sirviendo ademds como banco de informaeién paras consultas
vosteriores, limitandose por supuesto a los géneros aqudl reco

pilados.
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VI. RECOMENDACIONES.

Ia metodologia utilizada, desde la colectaz del material,
hasta la elaboracifn de los montajes y la toma de las diaposi
tivas es adecuada, ya que se obtuvieron buenas muestras.

Se debe tomar en cuenta que este maoterial es un apoyo di-
ddetico, por lo gue se sugiere no querer tomarlo come un cur—
ap de alguna materia o pretender reaolver todos los nroblemas
docentes mediante la proyeccidén de diapositivas, Se s%-
giere|que lag peracnas que requieran de este materia} lo ha-
gan mediante un eserito sencillo, pero formal; como ez el ca-—
90 de un wvale u oficio: por medio del cual se solicite el
préstamo de dicho material. De esta forma se tendrd un buen
mane jo y no se perderdn tan fdcilmente; esto con el fin de
que duren mucho tiempo y sigan sirviendo a generaciones pos=-
teriores.

Tambidn se sugiere ineluir préctices de lagborateorio en la
materia de Fitopatelogia, de manera gque el mesterial que se ge
nere en dichas prdcticas sirva para sumentar el ya existente;
de esta forma se motivard mds al alumno y vencerfamos en un
porcentaje 1a apat{s existente tanto en la materia de Fitopa-
tologi{a como en materias afines a ella.

Por otra parte se suglere que al disponer de las diapositi
vas, ge lleve consigo un ejemplar de la tesis, ya que en alla
g2 recabaron lcs datos que sirven como gufa para cada una de
ellas. Ademds ze sugiere que se de a conocer este material a
loa meestros principalmente, para que sea utilizado y sea de

£ran apoyo.
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