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INTRODUICCION

En la superficie cultivada en la regidn temporalera del Estado
de Navarit. el maiz ocupa el 90%: lo que cobra importancia por los
ingresos gue =ze generan de este cultive en la sconomiz de 1a
mavoria de losz productores.

S¢ estima que =1 96% de la produccidn de maiz se capta v ce
comercializa en grano vy el 4% se ensilas {SARH. 1887).

En 2] municipio de Compostela. Navarit: se siembra alrededor
de £ 000 hectdreas de malz en 1 cicle agricola de verano con el
temporal de lluvias. lo gue eguivale el 11% de la superficie toval

semprada de este cultivo en el estado de Nayarit. con rendimientos

medics de 2,200 kg/ha.

1.1 Antecedentes

Lo productores de maiz han estado utilizande wvariedades
mejoradas en un B85%. de las cuales destacan la PB-840 v B-310. En
menor escala se utilizan las variedades B-833, P-33288, H-d455, T-47.
TR-1059 v loz maices criollos.

En los tres dltimos ciclos agricolas (FV. 19588-1991) los
productores, ante el encarecimiento de las semillas gue orovienen
de las empresas privadas (Dekalb, Pionser, etc.) han optado por
seleccionarla de laz cosecha anterior (semilla repetidal. o bien
adouirirla de la zeonzs de riego gue e siembra de este cultivo en
el ciclo Otofic-Invierns. en el municipio de Bahia de Banderas u
otros lugares de la Costa Naverita z un precio eguivalente al 9% en

relacion al valor de la semilla comercial {(Fi). Ests situacidn
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prevaleciente en 2l productor maicerp tiende a reducir los zos=teo

i

de produccinn y a considerar cue la productividad se mantien

i

rconstante. es decir: gue no se afecta.

1.2 Importancia del trabajo

Tedricamente. e oonocs Jue  Bxishte  una  reduccinn en
rendimiente de la semilla hibrida F: sembrada para producir
fRichey. 1934: Neal. 1935: tfovarrubias. 1858: Vizguez. 19891: zin
embareEn. alguncs oprodustorses no  anrecian o cuantifican diche

decrements en la creoduccidn
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comparar  la oroduccion en diferentes generaciongz v mezclas

v meicr uso de la semiila a sembrar.

1.3 Justificacidn
Tl presente trabajice tendrd un inpechto en unia Area de 6 000 ha
aproximadamente. siendo cue de esta. un 35 a 40% =2 zismbran con

semiila de ¥z f{variedadez B-840 y B-510' an varcelaz disperzas

guienes practican esta selecciédn. Loz ejideos en los gue se tfendra
iwfiuencia con 23te proyvecto son: Compostela. Libtrade Rivera. Juan
Fecutia. Felipe Tarrille Puerto. El TEHefilion Taniguefos




muricipio de Compostela. Nevarit: cuvas condicicnes climataldgicas
v edafiras son  relativaments similares. azi ecomo gl nivel

tennolégico. Ademds. oo se hiene conesimi
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havs establecido en 25a zona un trabajc zimilar a3l Tresente.



1. ORJETIVOS E HIPOTESIS

2.1 Dbjetivos

al Comparar, baje tres ambientes de prusba la producecicén ¥

productividad que pueden tener las semillas utlilizadas a

slembpran en el cicin agricola del temuoral de lluvias.

2.2 Hipbdtesis

P
=l
]
PL
peb
s
L1
r
ot
¥

La capacidad del rendimiento de maiz. esta en fune
al orvigen de la semillza: 2zi. la preoduccidn obtenids a cartirc de la

semilla Fo 2z menor cue la  provenients de la  semilla Fai:  sin
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siguientes:

a1 En un ambiente faveorable. sz de esoperarze una mejor

capacidad productiva en aguelloz maices de origen Ty gue de
Fz.
by Azimisme. en ambientes deszsfavorables. exizte un



III. REVISION DE LITERATURA

3.1 Capacidad productiva de maiz en funcion de su crigen genético

MNeal (31935}, al realizar un estudic wpara comerobar el
rostulado de Wrigth, de que una poblacidn en aparsamiento aleatoric
derivada de n familias endocrisdas tiene 1/ mencr superioridad

sebre sus  ancestros, encontrd reducciones en el rendimiento

manera Que las cruszas simples. ftriples v dobles por 21 avaluadas.

sentaron disminuciones en produccidn de 25.5. Z4.4 vy 15, 8¥%

'd
=
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regpactivamente. 21 vasar dg la generacicn Fi1 2 Fe. ooncordandn los
regultados reales con los estimadeos. Dicho auteor considera que la
rérdida de vigor 2n la generacidn Fz variard en vroporcion inversa
al numers de lineas inveolucradas en el cruzamiento: e2ta reduccidn

LY

se puede expresar como 1/n del vigor hibrido de la coruza respecto

Y

las lineas rrogenitora=s. En otrag palabras., un medio. un tercic

v un cuarto del vieor cobtenido en la meneracidn Fi1 e rerdera en la

33

=2 cuando 2., 3 o 4 lineas s=san progenitoras. rezrectivamente.
De la Loma {18963). cuestiond hasta gue punic 2= indispensable
obtener anuslmente (recurriendo a métodos bastante complicados),

semillas que conserven las buenas cualidades consesuidas por los

[47)

trabaics de mejoramiento: va oue la productividad de los genctipe
lopradeos para substituir a la variedad local. ohedece en todos los
casos a efecto de la heterosis. La magnitud de dicho =fecta

heterdtico ez tante mavor cuande mis grande ez =1 ninern de pares




searegacidn

o

para gue la poblacion sea heterocigdtica: entonces

us tendria lugar si se usasen de un wmodo oontinuade semillas de

41

las sucesivas generaciones. acabaria por disperszar en la poblarcidn
los genes aque fueron agrupados en =1 heteracigote originalmente
rroducido. de tal modo que los resultados conasguides ze irdn
rerdiendo pocso a poco. es decir: necesariamente Ze exvrssariis una
capacidad vroductiva diferencial a través de seneraclones.

Marauez <t al. (19832} en trabajoz realizados para disediar un
mébodo para la obtencidn de variedades cintéticas de maiz de altosz
rendimientos. manifiestan que con oruzas debles  se tisnen
ahatimientos zustancialesz del rendimiente al nazar de generaciones
Fi a Fzo. Dicho abatimients podria minimizarse en alsuna de las
siguientes formas:

neas pono autofecundadasz. por contzr &stag con oun
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maveor rendimiente gue laz linsazaz de puchas autofecsundaciones

2. zando un maveor numero de lineas sndezdmicas.. va aue entonces
el abatimiento endogdmice tenderisz a reducirse por sfectos de

un wvaleor mavor acumulado.
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Martin del Tampo v Renteriz (15841, =2n investizacidn
sobre el comportamisento e z2intéticeos de maiz Fiov Fo. en la

evaluacidn: indicarcn aue come tendencia geneval. log zintéticns

formados ente a la
variedad
Los avance =&n

estabilidad imi intatic lez demids




grupoz ¥ la propla variedad criginal.
Los sintéticras Fa rindieron menes gue gu Fi comn era de

espevrarze. con una diferencia significativa promedic del 15%.
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Margues {18985 expresga que las g2en
sido obtenidas por medico de alguna forma de rerroduccidn:
Autofecundaclién. cruzamiento o rombinacidn de éstas., 2 partir de
rrogenitores homorcigdticoz vy de generacicones va existentes pars

mroducir oiros.

3.2 Antecedentes sobre generaciones avanzadas de maiz
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conziste en obteney coms Dlienpre.

cruza doble: pero en lugar de proceder inmediatamente a practicar
ests dnble cruza. dejar aque laz cruzaz =simrlez =ze revrroduzcan
normalmente durante alpgunas generaciones.

A& la primera generacién prorcedents de la molinizacidn librs
dentro de una cruzaz =imple. que ez una verdadera Fz. la 1lama
Kiesselbach, primera generacidn avanzada: a la siguiente. la Fa:
segunda generacidn avanzada v asi zucesivamente. A medida que se
van obteniendn generaciones avanzadas va tenliendo lugar una mayor
o menor segregacidn ¥ se va obteniendo una seleccifn en masa tan
rigurosa como sed posible. El viegor de las generaciones avanzada
va disminuvendo, Tero llega un momento en qaue zme establece un grado

de vigor aue permanece ya constanie en  lam  generaciones



3
subsiguirntes: esto suele ocurrir entre la . terosra i 1a guinta
generacisn. Cuande =) wvigeor se estabiliza. suels ciffarse e un
70% del de la ocruza simple aue procede. lna vez aue las

sneraciones avanzadas gse muestran uniformes v orelativamente

1

corisiderahlements vairiables en 2i misma vy repraienta

gpupos de @ermonlasmas gus al onmbinarss pu den producir 2lio grado

1

En la generacijn avanzada Fz =& alcanza el equilibrie



Coaue ne 22 esperan reduccicnes en el vigor

~uandes  se
Lenmnenist

amiic

madurer .

n Méxicn, las generaciones

han sian evaluados oor

recuccicones hasta =1 27H.

sufFirid ne usar la gensracidn

a l= BFe.

rendimiento: las generacicnes Fz.

i

debide al equilibric alcanzado a partir de ssta fenserscion ohservo

mavor calidad on las marorcas de la By los diz= = la
filaorvacidn
En cRso de

intervarietales. Corieds

f319588Y  Indicarnn  gus




heterngis positiva ¥ que los rendimientoz de la ¥z pueden ser

1 v supericres a los de la Fe.
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Caro 1987 en trabajo realizado con Fa v Tz de laz variedadesz

de maiz B-807. B-320. B-555. H-509 v H-503. obtuvno mavor difersncia
en rendimiento con respecto a la Fz y leves diferencias en las

rcaracteristicas de la planta (dias a2 fleracidn., alturzs 2e wlznta ¥

mazoreal), on las trez primeras. sn cambilc en las variedades H-504
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Concluve gue econdmicamente =235 mas rzdiftuable =1 uzo de

hibridos Fi aue 1z Fz.

3.3 Alternativas dentro del mejoramiento genético para el uso de
generaciones avanzadas
Haves v Ganber (i219% citads mor Poshlmen {1872y, =susieren la

abhtencifdn de variedades sintéfticas: zin embarsa. hasta la fecha se




AY) Una variedad sintética seria preferi
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18730,

B} La mavor variabilidad de un eintetice padria vermitir mayor
adaptacidn de un hibride a las condiciones variables

crecimiento.

4y Dondeguisra aue sea wosible se deben formar e
hibrides de altos rendimientos, los cuales en
avanzadas. pueden constitulr también buenns sintétices.
v distribuir solamente semilla hibeida.
rar centinuamenze 21 vzlor de la
42 1z primera generacisdn. para fines de K3ul
la semilla de generacicones avanzadas.

[ Eg necesario prermitir cue lo= agricultares gus ne ==%tén en

posicidn de comprar semilla cada afic o que o havan

comprendido &3 valor de la nueva semilla hibrida, chtengan

semilla de generacicnes avanczadas de lcocs campos hibrides en su

regidn, para formar - sintéticos por su ororia seleccidn  en las

generaciones avanzagdas de los hibridos

Alcdzar v Martinez ({1984), con sl ohijeto de conmcer el

romportamiente agrondmice de cruzas intervarietales en deneracidn
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avanzada. sembraron  en 1 campn 4 Sotaxtla. Veracruz. das

Rl

s

experimentos donde ze incluvercon 40 cruzas intervarietales en Fo v

nueve testiges (variedades de pelinizacidn libre e hikridos de

p

cruza dobled: resaltande aue 2d variedades resultaron similares

egtadisticamente. dentra e las cuzles w0 zon CTMTAS
intervarietales &n generacidn avanzudsa i cuatro testigos,

avansads Ltienen comoortamiento similar 2! meior

rodetive de

311, asi como sstablecsr las perspectivazs

L
U4

generacidn avanzada a nive! comerrisl. En

vl
B

Fo correspondiente disminuvd en oroduassid lz
varisdad H-148E un 31.5%. H~2311 mon 18 3%:

H-132 tuvieron un abatimiento d2 iz oroducsidn de 2.7 » 10%
rezoectivamente. fdemis del rendimiznto s mierds la uniformidad
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Reopuesta de las generaciones avanzadas en funcién de

ambientes de prueba
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seleccidn taio
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das en ambientes de alta productividad.
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Marauez ef 3. (1983 zefialan que la adaptabilidad d= losz
zintéticos o generacionegs avanzadas ds un hibride maltivle es

recomendable Dara rondiciones ambisntales intermedias o

desfavorables. Para condicicones favorahlez debe rzeomendarse losz

Grnzale=s of al. (1984) =2n un trabajen rezlizado 2n Xocotlan.

granc e atribuven EY un dercreciente tamafic v numere de las
maznrecas producidas por la plantz. gaus a su vez condujeron a un

mencr nlimero & @rancs por vlantz.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 Cicloe agricola. Primavera-Verano 1991-19931
Bl eultive de maiz en ! Municicin ds Compostels. ze eztablece

en un 95% en el ciclo mencionade.

4.2 Localidad
Bl sitin donde se desarrolld &)l presente trabajo se ublcd en

Compostela, Navarit: en terrsnc  das

f—r
i
=
I
[}
o
[k
g
i)
=
M
3,
e
Iy
e
jad
[}

Vetsrinaria v Zooteecniz ds Lz Universidad Butdnoma de Mayerit

{Figura 1).

4.3 Caracteristicas del sitio

tlbicacidn. E1 sitio del enzavo e loczliza en el predic

denominade "Lz Presa” situado 2 la alturs d2l kildmetes 33.0
de la carretera Charalilla-Compostels. a un lade de lz caseta
de ~cbre de Caminos v Puentes federales. Diche zitlo aueda

zte trabaic. lo qus resulta representativo para ls misma.

I

Altitud. E30.0 m =zobre ¢l nivel <del mar.
Latitud., Se esncuentra en el paralelo 212 147 H07N.

Longitud. Se encuentra en el meridianc 104e° 8470,
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" FIGURA 1 - LOCALIZACION DEL SITIO EXPERMENTAL Y AREA DE MPACTO |
| COMPOSTELA,NAY. CICLO PY.-9t/91. .. -
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CUADRO 1. Temperaturas minimas, miximas y wedias en el area de

estudio, a través de cinco afios (1987-1991).
Compostela, Nay. PV. 91/91

TEMPERATURA «C

MES
M1 NIMA MaXTMHMA MEDTI &

inern 7.3 274 17.3
Fehrero 7.8 280 18.0
Marso B0 29 3 18.A
Ahril = I 52,2 0.7
Mauwo 12.4 32.8 22.86
Junio 17.9 32.3 2R .0
Jalio 18.13 AN 24.4
Agogto 19.2 307 24.8
Sertiembre 191 30,3 24.6
Ootubre 16.2 31.5 3.6
Noviembre 2.2 27.8 21.3
.0 27.a 18.4




BY Precipitacidn pluvial. La ocurrencia <e liuvias se

presenta nofmalmente desde la segunda guincera dei mes

de junin, haszta la primera sSemana de ooitubre v

orcasionalmente g aplaza @ temporal haszta la tercera

seman3 de Zicho mes. En noviembre v diciembre acurren

rrecivitaciones esporidicas.

In la zZona de impacto del presente trabalic =2 tlisne una

orecinitacisn vromedio deo @500 mom. (fTuadrs 29
4.4 Material genético

El material genétice para este trabaje sz  obtuve  d2 laz
variedaies comerciales ¥ B-340 y B-B10. ~2eon productorss aue
Normalmenss usan rara sus siembras comerciales en Compostela. Los
materiales de la Fo se adauiriereon cen loz seficres Armando Bivera
e Izidro Curiel G, 4e las variedades B2-840 v B-210 rezpectivamente.
amhog elidatarios de Compogtala.

Log tratamientsas utilizadas fuereon los sigulentes:

1) F1 de E-840
2y Fi de B-8B10
3y Tz de B-8aN
4} Fz de B-R1D
5y B Fo o+ BO%
Gy BO% Fy + BO¥
* M M. = Mezcls

a B-R1in
e B-R40
nica.



CUADRO 2. Comportamiento de la precipitacién pluvial en el drea
de estudic (Compostela, El Refilién) a través de cinco
afios (1987-1991} Compostela, Nay. PV 81/91
PRECIPITACION {mn.m.) POR AROS

MESES 1987 1988 1989 1930 1991

Enero 6.6

Febrero 161

Marzo

Abril

Mawvo

Junin Z23.5 2in.0 1086 148.3 g8

Julie °R7.3 309 .4 2350 192.3 288.9

Agosto z28.2 ave.v 185.1 261.1 218.2

Septilembre 125.7 184 4 216.2 364.9 189.7

Cetubre 194 35.7 G617 Bh, 3 28.6

Howiembre 59.2 Z268.5

Diciembre 2.5 267 43,0

Total GRE A 1,114.8 1005000 1.055.6 SQo3.7

x 953.1
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Ze optd incluir los tratamientos 5 ¥y 8 en el sxperimento.
poroue algunos productores de la regicn acostumbran utilizar en sus
siembras franjas con semilla eomercizl ¥ semilla "repetida”™ -como
azl la denominan (Fz) ¥ segin sus experiesncias. obtienen busneos
resnltades.

&lgunne productores hacen mezolas con la semilla al 50¥%
{F1 + Fa' de lam variedades anotadas ¥ ofrce con &) £0%

Fi + 40% Fa.

4.5 Ambientes de prueba

La ecompararidn de lag generaciones avanzadazs con la zemilla

hibrida vy tratamientos rcombinados ze hizo haio tres ambi

T
jul
+
i
i

alto, medin v hajn: loz cuales =se simularon con difsrentes niveles

O 1A0-80-00 ambiente haio

4.8 Disefio experimental




a2

ambiente. ln qaus da AN parcelas exrerimentales por ambiente ¥y un

total de 180 unidades experimentales. El tamafio de cada parcel

)

fae de dos gurees de 5.25 m. de longitud separados a 0.80 m.. lo

@

gque da una superficie de 4.10 mZ, La marcsla Util fue la misma

5 em

3

experimental descrita. S sembrarcn dos semillas =z cada
dejando una rlanta después del aclareo. asi se ftuve una poblacidn

proporeional de 50,000 plantas por hectdraal

4.7 Manejo agronémico

In &l gitic experimental se desarvellarcon las labores v se

T

licaron loz inzumesz conforme al paguete tecnoliégice recomendado por
=1 INIFAP.

Preparacioén de terrenc

La limpia de terreno se desarrallo mediante un rastren en el

aradn 1

b—
2
s
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2
=
T
7]
m
=
L
"
1Tt
o
jord
5
{0
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[w]
e
D

mes de mavo, en =

Se sembré el dia 17 de julic de 18891, zicendo la ziembra
manual en c¢ondicicnes dntimas de humedsad para la buena
germinacidn.

Fertilizacidn

Se aplicaron los tratamientos de fertilizacidn generados para
este trabejo. mencionande gue en la regifn el recomendado v
nermalmente aplicade es "1A80-65-00.

Las fuentes fuereon urea 46% N v superfosfato de rcalcis triple

46% FPols
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Control de plagas

Al momentn de lz glembira we

= [al=l SUNCI

a2drmetn e presantaron vi

[u]

Fendmens no fus muy consi




4.8 Variables en estudio
Le wvariable princiral estudiada fue rendimients (REND)
considerande el peso geco del grano por parcela homologando
a un 14% de humedad.

Otras variables o caracteriszticas agrondmicas en estudio

Altura de Planta (AP) medida en om desde la base del talle =
la bage de la espiga.

4)ltura de Mazorea (AM) medids en om desde la base del tallo

Floracicon Masculina (FMY determinando los dias desde la

4%

siembra al dia gue tuve més del 50% ds espigsa.
Floracion Femenina (FF)Y determinande los dias desde la
siembra a la fecha que tuvo > 50% de jiloteo.

Talidad de Mazorea (CMY se dic una czlificacidn & la mazorca

j—
P2
H

de T a 10 {1= peor. excelente).

g,

Humedad del Grane (HM) detsrminade on ¥ medida a2l momenteo

ecnlecolin.

vl
Il
o
&
ry

Porcentaje de Acame de Tallo (PAT).

simismo. st estudisron las variables

Materia Seca [MSS. % de Mazorcas Dafiadas (PMZDY v
Prolificidad (PROLY. )
Las varisbles consideradas como componentes de rendimiente

fueron las sigulentes:

Longitud de Mazorca (LMY medida en com.
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n

THametra de Mazerca (DM) en om de una musstra repregentativ

u

medida en la marte central de la mi=zm=.

Numere de Hileras (NHY.

Numere de Granos per Hilera (NGHY medido en una muestra
recyrecentativa.

Peso de 00 Grancs (PLO0GY en

g

Iamos .

o
m
i
je R
i}
[op]
4
w
3
o]
1
ul
]
=
O
£
]
]
[yl
i

IOGEY medide en grameos de oineo

Peom Volumétrien (PVY opesands 200 gramos de grans v midizade

4.9 Analisis estadistice
at De varianza. Se wutilizd para laz priccipales variasbles
en ectudic {(de planta y mezorcal.
kY De comparacion de medias. Se utilize =n laz varizbies en

sstudio por medie del método de Tukey f ==0.083.

=1 De correlacion. Se realizsd con 21 proposito de conoeer

4.10 Andlisis econdmico



V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 Rendimiento
5.1.1 Por ambiente

Las resulitados obtenidos 211 1= varjianle rrincipal

Rendimlents. al efectuar el znalisis estadistico dentro de
la warcela grande (ambientes). indicaron la existencia de
unz diferencia altamente significativa ( x=N_.N1) entre ellos:

il
m
oL
b
7]
o
a3
]

ve los ambientes de  prueba utilizados fueron los
suficientemsnte contrastartes oara emular =ficientemente las

{fertilizacidén) estudiadas. Asi. en el

(]

L5
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L
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e
2

o

i)

1]

L
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&
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Tnadre 3, 22 detallan las produccionsg ohtenidss en  rcada
ambiente. las cuales fueron superiores (5.7 tons/ha) 2n el
ambignte A (1R0-70-00) que ¢5 el tratamiento de fertilizacidn
aus emplean los productores de maiz sobresalientes de Ia

ragidn., Aun cuandoe lags produccicnes de los otros dos ambisntes

mennr capac~idad vroductiva a la par aue 21 ambients e2 menos
favorable. HNo obstante gue 21 Ambiente B {190-70-00) es 1a
foarmula de fertilizacidn recomendadz pars las condiciones
agroclimaticas en la regidn de Composielsn, fue superada su
ravacidad productiva eor 316 kg gue =e obtuviersn de mis en el
Ambiente A. El Ambiente © como se anreciz en =1 miszme Cuadro
3. tuve la menor capacidad productiva. producte de mds bajo

nivel de fertilizacifn utilizado. Asi. se pude apreciar gue

ot

en ambientes intermedic v baje la caparidad produciiva se

reduio en un 5.5 v en un 10.3% regpectivamente, (Figura 2.
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CUADRO 3. Rendimiento medic en los ambientes de prueba
Compostela, MHay. FV-81/G1

No DE RENDIMIENTO % DE
AMBIENTE PARCELAS KG/HA DECREMENTC
A [180-70-00% B0 B7Z7 a -
B (15G-70-00% =In 41 a b 5.5
< 1100=-50-00) £ o138 = 1.3

13.86 #xx r2 = 0.69

Tukey (0.05) = 510.37 Fe




pT~@x OHAZM—Z—TZMD

7000

AMBIENTES: A-ALTO B-MEDIO C-BAJO

5000

3000

1000 |-

A

AMBIENTES

FIGURA 2. Rendimientos medios obtenidos
por ambiente. Compostela Nay.
Ciclo P.V.-91/91.
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A

El rpropdszite de haber utilizads en =21 cresente trabaio.

ambientes de maneir contrastantes. es 21 de verificar ia

procductividad gue vueden llegar a meostrar leos diversos

origenes de semilla utilizada (F1., ¥z y mezclzs mecinicas)

o en otras palabras. verificar el ilmpacto ambiental s=sobre la
cavaridad vroductiva diferencial manifiesta a %través de
generaciones sucesivas (Fi., Fz). D 2zta forma ze =stard
cumplisnde 21 primer obhistivo de este trabaion. Para =1

aefects, en el Cuadrs 4. 56 muestran las produccicnes mediasz

shtenidas por cada uno de loz ftratazmisntoszs en cada uno de

ootime (A). las maveores rroducclonss fueron aleaznzsda=z por les
tyratamientos L v 2 (F:=B-R1i0, F;-B-F40) (Figura 2V, con

1=

rendimientos surerisres a las 2.0 ton‘ha.  Tal tendenciz =n =
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8000

7000

5000
4000
3000
2000

1000

AMBIENTES A= Alto, B» Medio, G= Bajo.

F1

6 24 4 S

B-g40 |

A

B C
AMBIENTES

FIGURA 3. Rendimientos medios de las F1
por ambiente de prueba.
Compostela, Nay. P.V.-91/91.

o




CUADRO 4.

ambientes de prueba.

AMBIENTE

Compostela,

Rendimjentos medious de los tratamientos en los tres

Nay. PV-81/81

FRATAHIPNTOo

RENDIMIENTO KG/HA

A [ IT70="D-000 o Fa B
T FL R (" ¥
5 BQOUF;+50%S-Toa10 T
4 Heo B-B10 3]
B SO%E . +50% e P-840 +
2 Fo B-8an .
Tukey {(0.05}) = 1090 x = 5727
{150 TH-00% 3 F:. B-514 BAYE &
1 F1 B-8an FE13 5
A HBO%F - +50%F2B-240 82381 a b
B BORN4+EO0%FaB-810 5272 a b
4 Fe G310 ATED 9]
3 Fe B340 4560 Y
Tukey (0 05} = 1180 x = 5411.,17
C P100-50-000 Z Fi1 B-510 2822 a
L F1 B-A4n 4R s b
g 50%F1+5[%F;B_E4” 5225 b
4 Fa B-f1 5093 ksl
I EW%F1+RQ%F R-H10 4879 t
3 F=z B-349 Ahd S I
Tukey {0.05) = 630 < = 5136




pT~a*x O-ZM—Z-—-0ZMmMD

7000

5000

4000 |

3000

2000 |

1000 |

AMBIENTES: A= Alto, B= Medio, C= Bajo.

5985

T
4978 2222,

A B C
AMBIENTES

FIGURA 4. Rendimientos medios de las
mezclas mecanicas por ambientes de
prueba. Compostela, Nay. P.V. 91/91
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AMBIETES: A=~ Alto, B= Medio, G- Bajo.

7000

5098

4760

5000

4000 |

3000

2000

1000

A B C
AMBIENTES

FIGURA 5. Rendimientos medios de las F2
por ambiente de prueba. Compostela,Nay.
P.V. 91/

564
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comportamisente fue consistente

twavés de ambientes ic cual es

spnducTo de su mayar variahilics
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Las anterisres reducciones en 21 rendimiento producto del

ambioentes
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=y comportamientc on capacidad

loe tratamientnos en cuanto

. Chs ot CE e e e .
rroductiva permitird corrchorar o ratizicar oo detectado 2

nivel de amblente.



5.1.2 Por tratamiento

res:iitados ohtenidos

individual por los tran

mesclas

tamante

andlisgis de warilanza se= eéncontrd vna difevenciz =1

3
o
3
r

:

1
1%

v numericamente  diferentez




CUADRDO 5. Rendimientc comercial v prueba de comparacidén de

35

medias {Tukey 0.05) en los tratamientos de genctipos.
Compostela, Nay. PV-91/81

Himero Rendimiento % de
Tratamiento G enot ivpo kg/ha Grupo Decremento

2 Fi B-810 B287 =Y

1 Fi B-840 6003 S

5 BO%F 1 +00%F2B-810 5444 b 1.3

5] S0%F1+50%F2B-840 5261 o 14 .3

4 Fz B-81iC 5116 L= 18.6

3 Fo B-84D 4432 o 76.1
DMS = 469._48 Fc = 34_82 »* r2 = 0.69
Rendimiento medio 5425 kg/ha c.v. = 11.34%
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1 2 3 4 5 6
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FIGURA 6. Rendimientos medios de los

tratamientos de semilla a través de
ambientes. Compostela, Nay. P.V. 91/91.
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de B-B47 resultd ser estadistica v numéricamente inferieor.

Lo exruestc anteriormente complementz ¥ corrobora lo

sncontrade a nivel de ambientes (2.1.1Y en lo referente al
comportamiento {(capacidad productiva) de las generaciones
avanzadas en estudic, con lo cual =5 ampliamentes detectada la
supericoridad de las generacicnes Fi1 v ademds demeostrada la
rerdida de vigor o reduccidén de rendimientn en la semilla de

la ceneracidn Fo = inclusive en las mezclas mecdnicas. Esto
implica oue la hipétesis nlanteadz. ha sido hasta =1 momento.

con los resultados obtenideos plenaments comprobada: lo mismo

aue 7l orimer ohietive de este trabaio. Lo anterior aqueda
ratificado con el trabaic realizade vor Ezpinosa v Ortiz

ue comno ee  sefiald en  dicha hipdtesis=. la  capacidad de
rendimiento 2etd en funcidn de =zu origen genético.

Lo antericrments discutido. no descarta la peosibilidad
del uso de la semilla de gensraciones avanczaras sobre todo &
nivel de mezcla mecanica en ambientes poco favorables, va que
comn ge pude apreciar en el misme Cuadrc 5. existe una
redunmisn de un 11.3 a 14.3% de rendimiente en dichas mezcl§=.

1o cual se hace mis marcada a nivel de Fz ‘donde se obtuvieron

reducciones de hasta un 18.6 v 26.1% en B-810 v B-840
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verificar el efecto de las generaciones avanzadas v lag

floeracior masculina, floraclildn femenina. contsnide de humedad e

grann. calificacidn de mazorca v porcentais de acame de raiz v
tallo: los cuales ge detallan a nivel de madiaz o2n 21 Cuagre 8. La

informacidn ahi recabadsa sefala el conportamients agronfmiso ous
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CUADRO 6. Comparacidn de medias de las principales
caracteristicas agrondmicas. Compostela, Nay.
Py-91/91
AP {cm) AM  (cm) M  (dias)
Trat. Media Grupo Trat. Media Grupo Trat. Media Grupo
i 231.8 = t 1217 a 4 £8.7 a
= 225.3 a®h 2 121.7 & 5 65.6 a
z 223.8 b o 4 126.1 =2 b z 5T.9 =
3 LR~ o 5 113.8 a b 3 B87.7 e
4 213.R8 o & 119.5 a h =) B7.2 od
5 n19.4 < 3 115 .7 E 1 65,8 d
DMS = 5.35632 DM = 5.3743 MS = 0.82652
FE (dias} M HUM (%)
Trat. Media Grupro Trat. Media Grupo Trat. Media Grupo
4 a9.0 0 A i 7.8 = 4 12,8 a
5] 8.7 a b z T.H =2b 5 - 15.8 =
3 ge. 2 b 2 7.2 he 2 19.5 &
z AR.1 b 2] T.1 I~ 2. 17.8 b
£ a7.4 I 4 6.8 od 5] 7.7 b
1 67.1 by 3 £.68 d 1 17,8 o
DMS = ¢_50848 DHMS = 0.38601 DMS = 0_.80242
PAR PAT PMZD
Trat. Hedia Grupo Trat. Media Grupo Trat. HMedia Grupo
5 i.% =& 5 5.2 a 3 8.8 a
2 1.2 a 4 2.1 a 5 8.0 ab
3 1.1 a z 4.2 =& 4 ER ahb
4 1.0 a 3 4.0 & 3 4.7 |
g 0.8 a 1 2.3 a 4 4 . o
1 n.s a 21 2.2 a 1 3.4 o
DMS = 1.0776 MS = 2.3774 DMS = 1.6645
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una mejor comportamiente fsanidad. tamafico v oobertural sn los

wratamientes Fi. aue resultar
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iento al wendimiento de grano:
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genotipos presentaron menor altura. demostrandeose gue la sltura de
vlanta se define segin =1 genotive v la influencis ds la
generacidn avanzads.

Hn la altura de mazorca destacaron las Fr sungue sstadistica

¥ numéricamente fueron similares con las mezclas mecdnicas v

¥z de B-810. notdndose difersncias con la Fz d= B-840 aue

ot

t

Il
e

esu estadisticamente similar de las mezolas mecdnicas v Fo

[ns]

-310.

5.2.1. Correlacion con rendimiento
Adn cuvande rneo se efsctud la correlacidin de las

carachteyisticas agrondmicas con 2l rendimizntoe por ambiente

v tratamiento. sino en forma conjunta. s pude obszesrvar la
significancia gue tuvieron algunas variables para determinar

el rendimienteo: ez desir zu grado de 2zoclacidn.

su haja significancia estadistica. v 2l mismo impacto aue tuve
para determinar £l rendimisnto. 2in embargs 1z variahle
czlidad de mazoreca fue importante v altamente significstiva
[ &=0.058Y szobre la influsncia aue tuve el rendimiento
{Cuadro 73.

La humedad del grane ne fue muy imrortante parae efecto
del rendimiento con una sigpificancia relativamente bajse.

En el acame de raiz vy falle. fue priacticamente imbercearctible




CUADRD 7. Correlacidn entre las caracteristicas agrondmicas con

rendimiento. Compostela, Nay. PV-91/91

CARACTERISTICAS RENDIMIENTO
Floracidn Masculina FM r o= 1A

X = 0,280 =
Ficracidn Femenina FF » = .27

= = O 0001wy
Calidad de Mazorca M r = 0, B

&z = L Q] ke
Humedad HUM r o= .16

o = 0, 0231 *
% Acame de Raiz PAR r o= 0, 03]

& = 0./7485 WS
% Acams de Talle PAT oz [a )]

& = . %43/ N&
% Mazorcaz [tanadas PMZID rox -, 61

& = 0.0001 &
Altura de Planta AP r o= 4

& = 00001 k*
Altura de Mazorca AM r = O an

& = 0.0001 *F

r = Coeficiente de corrsliacicn

& = Nivel de significancia estimada
* = Altamente significativo

#% = Significativo

NS = No significative
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en influencia con relacién al rendimiente f r=D.N3, 0,09

421 zcame fue estadiszticamente 1gus car Ltodos los
trztamientos. La altura de planta ¥ mazeroa Ton Una

signifirancia estadistica alta. indican eclerta influencis en

war atres factores o componentes tz] come se presenta en el

sisuiente apartadeo.

5.3 Componentes de rendimiento

mienks en leos tratamientos estudiados en lz parcela chica. 2 traves
Ade los ambhientes de prusba va discutides 2n 2] runto 5

Cuadre 8. sa presenta e} compertamiento  ds dichos componentes =

{Tukey. N.051:; lz longitud d=  mazorcs regultd  estadictica ¥
mméricamente superior en log tratamientos mezclas mecdnicas de B~
R340 v ambag gensraclones Fi. zeguidos de la Fr v mezclas mecdnicas
de is B-810. Tendenciz similar de comportamiento se pude arraciar

o1 w1 numero de hileras por mazorca,



CUADRC 8. Comparacidn de medias de los principales componentes
de rendimientc {Tukey 0.05). Compostela, Hay. PV-
91/81
L.M. {cm) DM {cm) NH
Trat. Media Grupo Trat. Media Grupo Trat. Media Grupo
= 16,337 a 2 4. BE800 =7 K 15, a
T 18,310 a &) 4. TER3 a b A 1%, 2 h
= 1R 183 g L 4 $5333 =} 2 1R a b
4 15,973 a b 4 4, ERRT h 3 id. a b e
) 1,783 a b A 4. 8500 =) Ky 14 b o
2 15.473 15! 3 4. 520 [=4 I 14 o
DMS = C.87858 DMS = .11586 DMS = Q_87498
NGH B 100 G (g} PGR {gr}
Trat. Media Grupo Trat. Media Grupo Trat. MHMedia Grupoc
2 36,487 a 2 34,230 a = 172,300 =1
g 35,100 3 2 32.B00 ah o 185 100G &
£ 34.487 a i An.8920 a b 1 1RA . 4272 &
4 34.2687 a ] 30 AR7 h o= 2 181.287 a b
1 33.867 a & a1.923 hoc 4 153,422 Lo
3 [1.9:33 b 2 310640 [=4 2 142,287 ~
M5 = 1.5014 DMS = 1.8065 DMS = 11.5585%
POL (gr} DOL (cm} PV {ceod
Trat. Media Grup Trat Media Grupo Trat. Mediaz Grupo
2 35 167 a 2 DLA852 L TUEERET a
5 AZ2.B00 2 b a Z2.R3B7 a h 4 SRR B00 a
B A1, B00 o a 2.5733 b oe z 831687 a
1 31.433 ks 1 2.5733 oo = 253,333 Is)
4 30,700 o) 4 TLUBTOAN h oo i 283,500 <]
3 265,700 ™ 2 2.5187 o 3 249,167 b
DMS = 2_.8601 DMS = 0.088386 BMS = 5.6219
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CUADRC 9.

s
-1

Correlacidn entre los componentes de rendimiento y

rendimiento. Compostela, Nay. PV-391/81

COMPONENTE RENDIMIERNTO
Longitud de Mazorca LM r =z .23

® o= 0,007l «
Didmetro de Mazeoreca DM = .51

@® o= D00 sk
Nimeroc de Hileras NH r = .14

& = N.78Z21 M2
Numero de Grancs per Hilera NGH r =z 0.4

& = oLnont i)
Pasgo de 100 Granos P1O0Mz r = {}.A2

& = U.000l + 4
Pasn Granc war Mazorea PGR r = .81

.= o.no0l vy
Peso de Olote POL r = D53

& = nL0an? *
Didmetro del Olote DOL r o= .37

e = 0,000 W
Peso Volumeétrico PV r = 0,317

& = 0,02085 H
r = Coeficriente d2 ceorrelasidn
% = Nivel de significancia estim=zda
*% = Altamente significativo
* Significative
N3 = No signifircativo
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5.4 Analisis economico

anilizis econom
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CUADRO 10. Costos de cultivo de los ambientes de prueba en el
tratamiento FiB-8510 Compostela, Nay. PV-§1/91

CO&8TO POR HA.

LABORES AMBIENTE A AMBIENTE B AMBIENTE C
Preparecidn del Terreno 240,000 40,000 240,000
Semilla (Fi) 20 kg 220,000 2ED.OO0 20000
Siewbra v Fertilizacion 475,665 435,830 356 .75E
Labores de Cultive o0, 000 202,000 20%. 000
fontrol 4= Plagas 155.100 156,100 186,100
Recoleccidn $40.000/ton afy7 . el DO 054 BRT L I0E

1°700,857 1°648,854 1°521,957




CUADRD 1i1i.

y -

Analisis econdomiceo realizado en el tratamiento Fi B—

810 en los tres ambientes de prueba. Compostela, Nay.

AMEIENTE

DE PRULBA

RENDIMIENTO VALOR DE LA*

PRODUCCION INVERSION

REL. B/C
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CUADRG 12. Costos de cultivo de los ambientes de prueba en el
tratamiento Fi1B-840 Compostela, Nay. PV-31,/891

3

3

COSTO POR BA

LABORES AMBIENTE A AMBIENTE B AMBIENTE
Preparacion del Terrenc 240, 000 240, 0060 240,000
Zemilla (Fi1) 20 ke 220 Q00 220,000 220,000
Siembra v Fertilizaridm 475 . 665 435,680 A26.,755
Labores de Cultive 202,000 202,000 202,000
Control de Plagas 158,100 156,100 166100
Recoleccidn $40.000/ton 287,128 IB5.0H16 343,790

17880,B53 17633, 308 17498 ,845
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CUADRD 13. Anslisis econémico realizado en el tratamiento Fp B-
840 en los tres ambientes de prueba. Compostela, Nay.
PV-51/91
AMBIENTE RENDIMIENTO VALOR DE LAx COSTC DE REL,. B/C
DE PRUEBA (kg/ha) PRODUCCION INVERSION
A 5244 47464, 460 .10 L8800, 832 .0 1:%2.8% )
B B21E 47445 370 0 17639 300,00 1:2.71
C 5545 2784 RTRE D 19488 845,012 A4
A= Alto
B = Medino
T = Bajo
¥ =

Precio maiz $715.000.00 cor ton.
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CUADRO 14. Castaos de cultivo de los ambientes de prueba en el
tratamiento FeB-810 Compostela, Nay. Pv-81/91

- COSs T.J_D POR HA . T
LABORES AMBIENTE A AHBIE;NTE B AMBIENTE C
-. Prevaracisn del Terrens 240,000 Z2Aa0 ., Q0n 240,004 o
Semilia (Fz) Z0 ke 20,000 20000 20,000
Siembra v Fertilizacidn 475 . 865 435,680 236755
Lahoresz de Cultiwve 200,000 202.000 Z0E 000G
Contrel de Plagas TAG. 100 148, 140 145,100
Recaleqoidn $40,000 /tan 2AGL2AR b, 1en 516,094
17424,033 l‘338,£310 ;'.260,94;“”
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CUADRD 15. Analisis econdmico realizado en el tratamiento FzB-
810 en los tres ambientes de prueba. Compostela, Nay.

PY-g1/91

AMBIENTE RENDIMIENTO VALOR DE LA* COSTO DE REL. B/C
DE PRUEBA (kg/ha) PRODUCCION IRVERSION

A 5488 ATERR.QZ0.0 17424, 052 .00 1:2.75

E 47TEDR BTAN3 40D D LOE3R G100 107054

e HsH A4 0T0L0 IC2RD, 949 0 1.t BE
A = Alto
B = Madin
ooz Baje
% = Precio maiz 3715,000.00 por ton.



COADRO 16. Costos de cultivo de los ambientes de prueba en el

tratamiento FaB-540 Compostela, Nay. PV-91/91
COSTAOQ P OR HA.
LABORES AMBIENTE A AMBIENTE B AMBIENTE C
u;;eparacién del Terrano 240.0;6 240,000 240 000
Jemilla (F=) 20 ke 20000 20,000 20,000
Siembra v Fertilizacidn 475,665 435680 336,755
Labores de Culiive AT 000 202,000 202,000
Control de Plagas 1485, 100 146,100 146,100
Feccleccidn $40.000/ton A5, 260 270, 320 250. 808
173a7,025 17314.110 17195,663




CUADRO 17. Analisis econdmico realizado en el tratamiento FzB-
840 en los tres ambientes de prueba. Compostela, Nay.
PY-91,/91
AMBIENTE RENDIMIENTO VALOR DE I1a¥ COSTG DE REL. B/C
DE PRUEDA (kg/ha) PRODUCCION INVERSION
A 4891 S0497 085 0 1T38Y.025 .0 1.3 .82 B
B 4360 37117.400.0 17314, 110 1:2. 37
r 4045 ZTRI2, L7500 17185,583 a4l
L4 = Alce
B = Medio
= Bajo
¥ = Precio maiz (715,000,000 por ton.
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CUADR( 18. Costos de cultivo de los ambientes de prueba con la
mezcla mecanica del 50%F1450%F2B-810 Compostela, Nay.

PV-91,/81

T COs8TO PQOR HA. o

LABORES WEI;EE!‘:{']'EM#'R’“A};]BIENTE B ;Xi:{gl ENT%: C

Preparacion del Teyrsno Z40, 000 240, 000 ‘ 240 20D

Semilla (H0%F;+R0%F2) 120,000 120,000 L0 i

20 ke

Siembra v ¥ertilizacidn ATE . BRE AZE. /Y0 ARETER

Labrres de Tultivo IOT 000 202000 Q0200

Control de Plagas AR, 00 1RL, 100 iInG. 100

Fecolecoidn 40,000/ Lton Fe81.600 CICICIRREL F0OE L ATE
1°555, 465 17386,916 1'363,491mv_
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CUADRO 13. Andlisis econdmice realizado en los tratamientos de
las mezclas mecdnicas del S0ZFi+50XF2B-810 en  los
tres ambientes de pruesba. Compostela, Nay. PV-21,/91

AMBIENTE RENDIMIENTO VALOR DE LAx COSTQ DE REL. B/C
DE PRUEBA {kg/ha} PRODUCCION INVERSION
4 58985 47 ZBRAZRO D TURES 455 .0 3T 7R
B BART3 37841 8585 .0 17432.318.0 1:2.52
C 4973 A°559.,270.0 ITRAZ.491.0 0 1D 81
A = Alte
B = Medio
2 = Bajo
* = Drecip maiz $715.000.00 por ton.
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CUADRO 20. Costos de cultive de los ambientes de prueba con las
mezclas mecdnicas del LH0XF14+50%F2B-§40 Compostela,
Nay. PVY-91/91

CosTO POR HA.

LABORES AMBIERTE A AMBIENTE B AMBIENTE C
Prevaracidn del Terrenno 240, Q00 240 000 240,000
Semilla (BOUF+BO¥EFz) 120, 000 120,000 L2006
20 kg

Siembra ¥y Fertilizacidn 475 885 435 690 235,755
Lahores de Cultivo 207, 000 03, 000 202000
Control de ¥Flagas 186, 100 156,100 196,100
Reenlecoidn $40,000/ton 220,880 333,622 323,950

3
1°514,615 17487,412 1-378,505
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CUADRC 21. Analisis econémico realizadso en los tratamientos de
las mezclas mecanicas del S50%F1450%FuB-840 en los
tres ambientes de prueba. Compostela, Nay. PV-91,91

AMETENTE RENDIMIENTO VALOR DE LAx COSTO DE REL. B/C
DE PRUEBA {kg/ha} PRODUCCION INVERSION

A SITH ST, 1ER LG 17514 . B1% .0 1:2.44

2 5381 37E4T 4150 17487.,4312.0 12 858

i S2ZE 3TT35.875.00 17378 .08 0 1:2.71
Aoz Alta
B = Medio
2= Baio
¥ = Precic maiz S715.000.00 por ton



CUADRD 22. Reotimen del analisis ocondmico por tratamienteos y a
traves de ambientes. Compostela, Nay. PV-831/81

REND _MEDIO VALOR DE LA COSTC DE  REL_B/C DECREMENTO
GENOTIPO kg ha PRODUCCION INV. x EM X
" F. B4 4'm93.e75  1°81s.zi7 1272
¥ 4,773 37412 . 8545 ITREN L LAS 1:Z.ER oLE
M.M £. 355 ATARE 325 17484, 389 1:2.61 .l
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AMBIENTES: A= ALTO, B~ MEDIO, C=BAJO

78 gs 288 .

GENOTIPOS

FIGURA 7. Resumen de [os Analisis Econo~
micos a traves de ambientes y genotipos.
Composteia, Nay. Ciclo P.V.-91/91.
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FIGURA 8. Rendimientos medios por geno-
tipos y tasas de rentabilidad a traves
de ambientes. Composteia,Nay. PV-91/01.
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c.2 Las caracteristicas agrondmicas tuvieron poca influencia

c.3 £l avance generacionszl de las coruzas dobles se vio

d) PRODUCTIVIDAD
d.1 Aun cuando las Fi1 mogtraron una tendencia similar en en

taza d= rentabilidad an los tres ambientes: las F2 v
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== ve disminuida en f&lacién s les Fi. de acuerdo a su
analigis econdmico, resultan =er una alternativa para los
productores maicerns ante ls dificultad de adguirir la
zemilla mejorads & bien en condicionesz limitantes en =1

. maneio del cultive.
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